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4. ECOSISTEMI E VEGETAZIONE

4.1 Ambiente biotico: vegetazione

Ai fini della valutazione degli effetti attesi dallrealizzazione del progetto sulla componente

ambientale, e stata effettuata un’analisi multeseglal fine di comprendere ruoli e funzioni svolte

della vegetazione potenzialmente interessata nelf®saico territoriale:

quale area vasta, o area di riferimento, si € denata la fascia di territorio entro i confini
del Parco Adda Sud riferita all'ultimo tratto delurhe Adda, dalla citta murata di
Pizzighettone, dove e presente una traversa, alsoero nel fiume Po, fascia grosso modo
delimitata dal canale navigabile in sponda orogea$inistra, e dalla SP 27 in sponda destra.
L’analisi si € basata su lettura di immagini s@seil, base dati dei piani settoriali (Piano di
Indirizzo Forestale — PIF- della provincia di Lo@011, e del Parco Adda Sud porzione
cremonese in redazione) e su sopralluoghi spedgitiVintero territorio;

alla scala di interesse, che corrisponde all’atiegttdmente interessata dalla realizzazione
del progetto, si & considerato il tratto di fiunaé&v€o e sponda) influenzato dagli interventi e
dal rigurgito (con riferimento alle sezioni AIPQllirizate per gli studi idraulici di progetto,
dalla sezione AD002 a AD0019).

L’analisi a questa scala parte sempre dei datisso@nzionati, con sopralluoghi lungo tutto
il tratto indicato percorrendo i rilevati arginaio le strade alzaie lungo la sponda, con
rilievi tranne nei punti dove la riva e irraggiubige. Sono state rilevate le specie presenti, la
morfologia delle sponde, la presenza di sedimemtersi in alveo e la loro copertura
vegetazionale, la continuita o discontinuita dekayetazione di ripa, lo stato fitosanitario
generale;

alla scala di dettaglio sono stati effettuati lieelle zone risultate particolarmente critiche
alla scala precedente, incrociando dati ed inforomhzdei sopralluoghi con dati ed

informazioni idrauliche, per ogni sezione dispolabi

Le carte allegate a fine capitolo illustrano leommhazioni e riportano le riprese fotografiche del

tratto fluviale esaminato, effettuate nelle dat2:n@aggio 2015; 09 maggio 2015; 16 giugno 2015,

con livelli di Q differenti (superiore a giugno).

Considerato che i piani forestali di riferimentonsorecenti e il loro grado di dettaglio per le

informazioni ed indicazioni riportate, vengono adsule tipologie forestali in essi riconosciute,

utilizzando gli stessi riferimenti valutativi per rilievi puntuali: grado di copertura, diversita
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specifica, stadio dinamico, presenza di specieidsote/o invasive, connessione con altre
formazioni vegetate.
Per le indicazioni di mitigazione degli impattiest, i criteri seguiti sono:
» potenziamento della biodiversita floristica con@peutoctone
e garantire la continuitd della vegetazione di ripap@&enziare la connessione con le
formazioni golenali

» copertura con vegetazione erbacea delle superfmirispondenza degli edifici interrati.

4.1.1. Stato attuale della componente vegetazione

Risulta evidente che l'articolazione della vegeiagi € condizionata dalla dipendenza o meno dalle
dinamiche fluviali, producendo un paesaggio congaes una diversita cenotica di interesse sul
territorio.
| paragrafi seguenti fanno riferimento alle cattegate a fine capitolo.

1) Ambiente biotico_vegetazione: area di riferimento

2) Ambiente biotico_vegetazione: tipologie forestali

3) Ambiente biotico_vegetazione: le superfici inteedsslalle opere

4) Ambiente biotico_vegetazione: | tratto interessidbrigurgito (AD002 - AD003)

5) Ambiente biotico_vegetazione: Il tratto interessadabrigurgito (AD004 — AD00G6)

6) Ambiente biotico_vegetazione: Ill tratto interessdal rigurgito (AD008)

7) Ambiente biotico_vegetazione: IV tratto interessdabrigurgito (AD0013)

4.1.1.1.Area vasta di riferimento
Carte di riferimento
1. Ambiente biotico_vegetazione: area di riferineent

2. Ambiente biotico_vegetazione: tipologie forestal

Quale area di riferimento per gli aspetti vegetaaip si € considerata I'area vasta descritta nelle
note metodologiche: la fascia di territorio entrgooinfini del Parco Adda Sud riferita all’'ultimo
tratto del fiume Adda, dalla citta murata di Pizmtfone al suo sbocco nel fiume Po, fascia grosso
modo delimitata dal canale navigabile in spond@@ica sinistra, e dalla SP 27 in sponda destra.
Nel suo tratto finale il fiume disegna ampi e prafomeandri, ma non presenta piu lanche e morte,
che sono invece numerose a monte nel tratto tra &deizzighettone. Unica morta nel tratto in

esame € quella in sponda sinistra, immediatameva#eadel ponte stradale di Pizzighettone, antico
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meandro abbandonato dal flume oggi zona umida ithaiata come SIC IT20A0001 denominato
Morta di Pizzighettone.

La matrice e chiaramente agricola, con presenpaiiierosi nuclei aziendali, prevalentemente sedi
di moderni impianti zootecnici (allevamenti con iiaqti di biogas).

| coltivi piu frequenti:

a. Monocoltura annuale erbacea: le coltivazioni intkemgprevalenti seminativi a grano e
mais) occupano una gran parte dell'area. Gli appeenti sono generalmente piu estesi
rispetto alle situazioni ancora riscontrabili neNalle del Po in questo tratto e nel
cremonese, a nord-est dell’Adda; non sono frequeeeyi o di filari tra i coltivi.

b. Prato polifita: da foraggio, soggetti a regolamlsf e a cure colturali. Sono mediamente
diffusi sul territorio con importante ruolo ecologi in alcuni casi sono presenti specie
indicatrici di suoli umidi.

c. Arboricoltura da legno: i pioppeti sono la coltysai diffusa; sono presenti impianti di
latifoglie di pregio (tra cui prevale la Juglansgnai L.). Le colture sono condotte
industrialmente e sottoposte a diversi trattami@oganitari ed a periodiche lavorazioni del
suolo, tendenti a contenere la formazione dell&tsgone erbacea. Solo nella stretta golena
fluviale si trovano pioppeti razionali non sarchi@on suolo inerbito; per questi ultimi il
valore ambientale risulta migliorato.

Alcuni rimboschimenti sono destinati a produzione.

Discorso a parte meritano i rimboschimenti, pitgérenti in sponda sinistra (nella provincia di
Cremona), alcuni dei quali a ridosso della fasiparia e di dimensioni ragguardevoli (spesso ben
oltre I'ettaro), sono gestiti ed indirizzati a caridni con caratteristiche di naturalita elevate. S
trovano nellampia ansa che forma il flume immedgliaénte a valle di Pizzighettone (sezione
ADO0019), e a monte di Crotta d’Adda (sezione ADQO1Brimboschimento indicato nel PIF a
valle di Crotta (sezioni AD003 e AD004) e di fatto pioppeto razionale, non sarchiato.

Alberi sparsi (alcuni platani, Platanus hibrydusjnobrevi filari si trovano lungo strade (spesso
noci, Juglans regia); in gruppo troviamo le forneazispontanee, dominate dalla robinia (Robinia

pseudoacacia).

La vegetazione spontaneda fascia vegetata riparia fluviale & presente continuita su entrambe

le sponde nel tratto esaminato; in generale in g@aginistra € piu articolata, con profondita
variabile mediamente maggiore rispetto alla spodedstra, aprendosi in piu punti in ambienti
naturali (due le riserve indicate su questa spdiddL e Bi.12). In sponda destra, la fascia € piu

sottile, spesso contigua o collegata ai rimboschths®pra descritti.
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Altre le formazioni lineari spontanee sono legateaasi d’acqua che sul territorio formano la fitta

rete irrigua.

Ambienti umidi tutelati : una sola € la zona umida di interesse rilevartgjspondente alla morta
individuata come SIC IT20A0001, denominato MortdPdizighettone, a valle della citta murata in
sponda sinistra. Il sito si trova ad oltre 10 krmante dello sbarramento in progetto (seguendo il
corso del fiume), in corrispondenza della seziog024, dunque ben oltre la sezione AD0019
indicata come chiusura degli effetti del rigurgito.

In un paragrafo dedicato del presente studio ea spae-valutata la potenziale interferenza
dell'impianto sul sito, con particolare riferimerdtle variazioni della falda.

In sponda destra qualche km a monte del nuovoabanto sono presenti due ambienti che il PTC
del Parco indica come zone naturalistiche paraiéiii di tutela della flora e della fauna (art) 2R
piano le classifica in botaniche, zoologiche e dmathe, a seconda dell'interesse specifico. Le due
qgui in esame sono classificate zone naturalistwdrziali biologiche, caratterizzate da biocenosi
interessanti perché caratteristiche e minacciatecdmparsa o alterazione, tuttora in accettabili
condizioni di equilibrio ambientale, anche se digime artificiale e mantenute dall'intervento
periodico dell'uomo. Sono Bi.11 Bosco del Chiaviea Bi.12 Ripa fluviale a Maccastorna. Si
trovano sulla parte alta della sponda. Al pianomagna della golena.

Dai modelli idraulici entrambe le aree non risutiahirettamente interessate dall'innalzamento della
guota dell'acqua; lI'alveo in questo tratto preserdponde abbastanza ripide (indicativamente le
sezioni di riferimento sono AD008 per Bill e ADQ8&t Bil2).

Al paragrafo impatti del capitolo, sono comunquatistanalizzati i potenziali effetti sulla

vegetazione negli ambienti umidi.

4.1.1.2.Area di interesse

Carte di riferimento:

3. Ambiente biotico_vegetazione: le superfici integate dalle opere

4. Ambiente biotico_vegetazione: | tratto interésstal rigurgito (AD002 - AD003)
5. Ambiente biotico_vegetazione: Il tratto intessdal rigurgito (AD004 — AD006)
6. Ambiente biotico_vegetazione: Ill tratto intesat® dal rigurgito (AD008)

7. Ambiente biotico_vegetazione: IV tratto intemgssdal rigurgito (AD0013)
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Le carte riportano le riprese fotografiche deittréitiviali esaminati e delle formazioni di maggior
interesse.

Qualearea di interessecome descritto nelle note metodologiche, si idber le aree direttamente
interessate dalla realizzazione dell’'impianto eregmnnesse: a) superfici in sponda impegnate dai
manufatti, tratto di sponda interessato dalle opkeneresa e dal canale di restituzione; b) tratto d

alveo e sponde a monte dello sharramento condiaa@ rigurgito.

Nel punto in cui sara costruito I'impianto, in spandestra immediatamente a valle dello sbocco del
collettore Adda-Maccastorna, la golena ha una arapidimitata a neppure 100m; sono presenti
due macchie arboree, senza una vera e propridusérid bosco, entrambe a ridosso di pioppeti
razionali; la prima é costituita da poche decineindiividui adulti di salici (Salix alba), farnie
(Quercus robur), qualche robinia (Robinia pseuddaga pioppo ibrido (Populus x canadensis).
L’impianto razionale a pioppeto tra I'argine e lacohia non & a maturazione.

La seconda macchia, piu estesa della precedemigrasiente supera i 2000 mqg, con forma
triangolare, si incastra tra il pioppeto coltivaterso valle e il seminativo verso monte (area di
intervento) e risulta in continuita con la fasciagetata di ripa ad est. Le specie arboree sono
medesime della macchia sopra descritta, con ungiorggesenza di quercia farnia.

Solo questa seconda e indicata sulle carte del gedvinciale di Lodi come “bosco non
classificato”.

Nessuna delle formazioni viene interessata dalazzazione delle opere in progetto.

La superficie che sara impegnata dall’edificio irdto della centrale, tra le due macchie, € oggi
impegnata da coltura erbacea foraggera.

La vegetazione di sponda tra lo sbocco del cohette il deposito sabbioso a valle, che
corrispondera allo sbocco del canale di restituzidalla centrale (circa 180 m), & oggi continua,
copre completamente la sponda, ed é costituitgpeeies sia arboree che arbustive, con uno strato
erbaceo di scarso interesse, specie a larga aragepiogica.

Questa situazione € generalizzata nei tratti ripadlizzati: dove alberi ed arbusti non sono tanto
fitti da inibire lo strato erbaceo, questo & formmdha specie a larga ampiezza ecologica, indicatrici
comunque di suoli umidi, come Glechoma hederaceRubus caesius; frequente anche le

Asteraceae (Artemisia, Ambrosia artemisifolia);uacolacee, e la pervinca minore (Vinca minor).

Specie presenti nel tratto di sponda interessato:
arboree:
Salix alba
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Populus x euroamericana (ibrido da coltivazione)
Populus nigra
Populus alba
Quercus robur
Acer negundo (numerosi gli individui giovani)
Robinia pseudoacacia (specie non autoctona, coatidgpontaneizzata)
arbustive:
Sambucus nigra
Cornus sanguinea
Viburnum opulus
Crategus monogyna (non frequente)
Rubus ulmifolius (specie invasiva)
Amorpha fruticosa (specie alloctona invasiva)
Tra le specie alloctone invasive elencate nel RiIFRhArco, alcune sono state rilevate nell’area
indagata (e viste durate i sopralluoghi ai fini getsente studio):
Acer negundo
Ailanthus altissima
Amorpha fruticosa
Robinia pseudoacacia
Sicyos angulatus
Tra le specie autoctone comunemente oggetto denonénto, sempre elencate nel piano, quelle
viste durante i sopralluoghi sono:
Hedera helix
R. fruticosus
Humulus lupulus
Giovani piante di pioppo ibrido, chiaramente dalguul pervenuti dalle vicine coltivazioni e/o via
acqua, sono le uniche presenze sulla formazioneiasb allungata emersa a valle della centrale;
verso valle, sulla stessa, sono presenti cumudintigli legname fluitato.
In sponda opposta, in questo tratto, la vegetazipagale € limitata alla presenza di salici (Salix
alba) adulti e pochi arbusti, tra cui ’Amorphatfaesa, specie alloctona invasiva.
Nel tratto immediatamente a monte dello sharrameltiee maggiormente si risentira dell’'aumento
del livello dell'acqua in fase di gestione dell'ilapto, la fascia riparia nella parte bassa e coktit
essenzialmente da salici arborei adulti, in gepe® presente lo strato arbustivo.
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In sponda destra alla sommita si sviluppa una farome articolata, con latifoglie di pregio, tra cui
emergono farnie associate ad olmi (Quercus robimull minor), platani (Platanus hibrida, specie
non autoctona ma ampiamente utilizzata nella traxéz agraria), ciliegi selvatici (Prunus avium);
alcuni pioppi ibridi (Populus x canadensis), daldtivazioni precedenti. Anche lo strato arbustivo
e di interesse; sono frequenti ligustro (Ligustrumigare), sanguinello (Cornus sanguinea),
biancospino (Crategus monogyna). Sono presentrsévgassure, con una fitta vegetazione erbacea
tipica delle zone facilmente allagabili.

In sponda sinistra, la fascia e piu ridotta; preretb verso monte (tra le sezioni AD004 e AD003),
dove la sponda presenta una sorta di gradonejlgpga vegetazione spontanea, indicata nel PIF
del Parco come formazione igrofila; la componemt@meeca tappezza l'area e infestanti (Clematis
vitalba, Sicyos angulatus) creano fitti groviglan® presenti alberi adulti di salice (Salix albd)ée
stato rilevato un individuo adulto di gelso neroafMs nigra).

Questa formazione sara parzialmente sommersa cealiazazione dell'impianto.

Alle spalle, sulla sommita, il PIF del parco indicame rimboschimento un pioppeto razionale
(coltura di Populus x canadensis) dove non e eselgusarchiatura, dunque con suolo inerbito.
Procedendo verso monte le fasce vegetate di ripagmgono piu articolate in sponda destra, sia
come struttura che come morfologia; le formazioteiessate dalla variazione del livello dell'acqua

sono analizzate nel dettaglio al paragrafo di andigli impatti e nelle carte 5, 6 e 7.

Si riportano stralci dalla relazione del Pianomllitizzo Forestale (in VAS 2015) del Parco Adda

Sud, relativi alla descrizione delle tipologie fatiai riconosciute nel tratto di flume in esame.

8.2 | TIPI FORESTALI

8.2.7 Formazioni igrofile e formazioni antropogene

DESCRIZIONE DEL POPOLAMENTO

All'interno di queste due categorie forestali riearto tutte le formazioni boscate, censite duraetéaki di rilievo
nella porzione cremonese del Parco Adda Sud, chétaino difficilmente inquadrabili e classificabilh ambito
tassonomico: tali formazioni sono infatti eterogemeframmentarie da un punto di vista floristiceegetazionale, e
non sono caratterizzate da una prevalenza di ureisprispetto ad altre tale da permettere I'attrfione univoca
ad una delle tipologie codificate.

Nel primo caso le formazioni boscate si sviluppanimcipalmente in prossimita del flume Adda o driatorsi
d’'acqua (naturali o artificiali), 0 comunque in siidgcchi d’acqua, con falda superficiale o affiange minori, sono
caratterizzate dalla presenza eterogenea di spiegiile quali salici (arborei e arbustivi), ontameri, pioppi e
olmi.

Anche nel secondo caso le formazioni forestali s@ub territorio analizzato, di limitata estensiomepiuttosto
frammentate: sono, a differenza delle precedenstriduite in prossimita di edifici o centri abitatn cui la
pressione antropica ha influito sulla composizi@pecifica, portando alla mescolanza eterogenegdcie quali
robinia, platano, tiglio, ailanto, acero negund@&dro, cipresso e pioppo.

TENDENZE EVOLUTIVE

Le tendenze evolutive delle formazioni igrofilesicmome quelle dei popolamenti ascrivibili ai satim ai pioppeti,
0 comungue a tutte le formazioni prossime ai cdi@tqua, sono fortemente influenzate dalla dinanfiigaiale e in
parte anche dai trattamenti selvicolturali, ormaa donsiderarsi sporadici o assenti in questi ambiiene e
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alluvioni sono il principale meccanismo di perpetiome delle formazioni igrofile, in quanto sottragg e creano
terra emersa, ridefinendo la geografia fluviale. fogmazioni igrofile esistenti vengono danneggiatkestirpate
mentre piu a valle trovano spazio per vegetare pulmvmazioni anche originatesi dai tronchi di piapp salice
trasportati dalle acque del fiume.

Non sono invece affatto prevedibili le evoluziomiedosistemi cosi fortemente disturbati come qudide
formazioni antropiche.

8.3 GLI IMBOSCHIMENTI RECENTI

La maggior parte dei rimboschimenti realizzati tgggo origine da finanziamenti pubblici per 'aumendelle
dotazioni verdi delle aree di pianura (finanziamerggionali o del Programma di Sviluppo Rurale). dvu
rimboschimenti possono anche essere derivati danviahti compensativi a seguito di trasformazionebdsco.

Le caratteristiche degli imboschimenti sono divizate in funzione sia della destinazione finalg delle
specifiche richieste dei bandi di finanziamentoliiea di massima sono pero tutti costituiti daflaglie arboree ed
arbustive trattate ad alto fusto, variamente corabén autoctone e scelte rispettando le attitudbaz®mnali. Le
specie piu utilizzate negli impianti sono le sediuieacero campestre, ontano nero, frassino maggidrassino
meridionale, pioppo bianco, pioppo nero, ciliegiarnia, salice bianco, salice ripaiolo, olmo campesltre ad un
elevato corteggio di specie arbustive.

8.5.3 Altri elementi verdi

Macchie arboree e boschetti

Si tratta di piccoli impianti o superfici boscaté estensione inferiore ai 2.000 mq che possonaitagsti “nodi”
all'incontro di siepi diversamente orientate o def e fasce boscate, o di siepi e fasce tamponsoplati nel
contesto agricolo o, piu raramente, urbano.

8.6 LA VEGETAZIONE INVADENTE

Specie alloctone oggetto di contenimento

Relativamente alle specie della lista nera di cri &, comma 3 della L.R. 10/2008 ed elencate nBlia.R. 24
luglio 2008 — n. 8/7736, si devono adottare misuee I'individuazione delle aree e delle prioritaintervento e per
il contenimento alla diffusione e I'eradicazionecendo quanto suggerito dall’Allegato E alla stedstibera.

Le specie di seguito elencate sono quelle che roaggnte interagiscono con la componente Forestale.

4.1.1.3.La flora protetta e/o minacciata

Nelle aree direttamente interessate dalle operesapna state rilevate, durante i sopralluoghi, speci
protette; gli ambienti a lato delle sponde potreblgotenzialmente ospitare anche specie protette o
rare, come ad esempio il Leucojum aestivum L., ispe®tetta ai sensi della Legge 33/77, inserita

nelle Liste Rosse della Regione Lombardia.

4.1.1.4.Altre ipotetiche fonti di pressione sultamponente vegetazione
Non sono emerse altre iniziative programmate mellache potrebbero produrre effetti negativi

sulla situazione attuale.
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Quadro di riferimento ambientale

4.1.2. Pressioni attese dal progetto

Con la realizzazione dell'impianto la pressione giage attesa € legata al’laumento del grado di
antropizzazione e conseguente condizionamento wsjjatazione fluviale. Nello specifico:

* da un lato la bacinizzazione del tratto di fiumatpoad una diminuzione in termini di
superficie degli ambienti emersi (ghiareti, spigggen conseguente diminuzione dei tipi di
ambienti

» dallaltro dal conseguente aumento del livello '‘deljua nel fiume e di falda, si attendono
benefici per gli ambienti umidi con vegetazionevatente erbacea presenti a lato del fiume
in sponda destra ed un miglioramento della displt@hdrica per le piante soprattutto in
sponda sinistra, dove i terreni soffrono oggi difficondizioni connesse al tipo di substrato

e alla scarsita di acqua nel suolo.

4.1.3. Impatti determinati dall'opera

Gli impatti attesi sulla componente vegetazione ladatealizzazione del progetto sono
sostanzialmente collegabili a:
a) eliminazione di vegetazione
b) alterazioni nelle formazioni e loro dinamiche evble legate a:
bl) sommersione di strati di vegetazione per atongtabile della quota del’Adda
b2) cambiamenti nelle dinamiche di erosione-depogier diminuzione della velocita,
associato all’aumento della quota idrometrica
b3) cambiamenti delle condizioni di disponibilitaatqua per mutamento nel livello della
falda

c) impatti causati dalle polveri in fase di cantiere

a) Eliminazione di vegetazione
Impatto negativo, a lungo termine e potenzialmenteeversibile pur con tempi ipotizzabili molto
lunghi legati alla dismissione dell'impianto comozione dei manufatti.
Carte di riferimento:

3. Ambiente biotico_vegetazione: le superfici istate dalle opere

Viene modificato il tratto di sponda fluviale desficirca 180m) dallo sbocco del Collettore Adda
Maccastorna al deposito sabbioso presente a vallegrrispondenza della macchia boschiva sul

terrazzo alluvionale, che non viene in alcun moderessata.
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Viene eliminata la fascia vegetata arboreo arbastifie ricopre completamente ed in modo
continuo la sponda, con uno spessore variabiléGra 12 metri. Per la costruzione della centrale e
delle rampe di accesso viene sacrificata solo ezgeie colturale (foraggera).

Non é indicata come formazione di interesse neld?lEodi (2011), tuttavia la valenza ecologica
della vegetazione riparia attuale & data sia daltaposizione in specie che dalla morfologia; la
fascia prosegue continua fino allo sbocco dell’Adéd fiume Po, mettendo in collegamento altre
macchie boschive nella golena.

Verso monte la discontinuita e data dallo sbocdadkettore, immediatamente a monte del nuovo
impianto.

L'impatto € dunque sostanzialmente legato allario#one della connessione tra le macchie
boschive a valle, che viene mitigato, se non cotapiente compensato considerata la nuova
posizione non piu a diretto contatto col fiume laldscia arbustiva-vegetata prevista da progetto,
che colleghera le due, pur ridotte, macchie bogchigine alla centrale (che non vengono in alcun
modo interessate dalla realizzazione delle opere).

In sede di studio di impatto, sono state forniidazioni circa la struttura e posizione della raiov
formazione lineare, e riguardo alla composizionecHjta, cosi da associare alla funzione di
“messa in sicurezza del canale di restituzionehiesta dai progettisti, la valenza ecologica di
connessione verde. La mitigazione viene di segdéscritta al paragrafo “ulteriori mitigazioni
proposte”; la copertura con terreno della centirgtlerrata sara inerbita, anche se non potra ospitar
piante arbustive, né tantomeno arboree per quésiisicurezza.

Per nessuna delle altre aree legate all’attivitéaditiere (deposito materiali, betonaggi,...) si eend

necessario intervenire sulla vegetazione esistente.

b) alterazioni nelle formazioni e loro dinamiche evoltive

Effetti attesi a lungo termine e potenzialmente resrsibili pur con tempi ipotizzabili molto

lunghi legati alla dismissione dell'impianto

bl) sommersione di strati di vegetazione per aumamstabile della quota del’Adda
Carte di riferimento
2. Ambiente biotico_vegetazione: tipologie forestal
4. Ambiente biotico_vegetazione: | tratto interésshal rigurgito (AD002 - AD003)
5. Ambiente biotico_vegetazione: Il tratto intessdal rigurgito (AD004 — AD006)
6. Ambiente biotico_vegetazione: Ill tratto intesat dal rigurgito (AD008)
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7. Ambiente biotico_vegetazione: IV tratto intemgssdal rigurgito (AD0013)

Gli effetti sono attesi, con intensita degradargese monte, su tutto il tratto fluviale interessdib

rigurgito; gli effetti non sempre sono negativi.

Sulla base dei quadri conoscitivi e delle carteatdrhe dei PIF di Lodi (2011) e Parco Adda Sud
porzione Cremonese (in VAS 2015 — il PIF vigentdadprovincia di Cremona non considera la
zona in Parco), sono stati individuati i tipi fai@s e formazioni lineari indicate nei PIF lungo il
tratto di fiume interessato dal rigurgito a montdla sbarramento (da sezione ADOO3 a sezione
ADO019); sono state considerate anche le formazonalle, nel breve tratto prima dello sbocco
dell’Adda nel fiume Po (A0002).

Ai fini dell'analisi, viene considerata la porta€dl24, in quanto € la portata alla quale si ha la
massima superficie d’acqua, confermata dai risuttegli studi idraulici allegati al progetto; con
Q60, nonostante la differenza tra il livello detkpa con e senza progetto sia piu evidente
(corrispondente alla differenza di profondita dedtjua tra Q60 e Q124 allo stato di fatto pari & sol

30 cm circa), la quota dell’acqua resta comunqueiamente, inferiore a Q124.

Si tratta di vegetazione che normalmente viene sersen durante le piene ordinarie e il
cambiamento e dato dall'aumento del periodo di ®ohyrante il quale resta sommersa.
Dai dati e calcoli effettuati negli studi idrauliai fini della valutazione del progetto in esame,
emerge che: Q210 la portata indicata per la pieminaria; Q140 €& considerata la portata
semipermanente: Q102 la magra ordinaria; Q124 pottata che corrisponde alla derivazione di
progetto per l'impianto, al di sopra della quale $barramento in progetto viene aperto
(parzialmente o totalmente).
Sulla base dei dati idraulici e delle curve di dardelle portate si pud verosimilmente ipotizzare
che nel primo tratto di rigurgito (primi 2 km a nmerdello sbarramento):
- la vegetazione che attualmente si trova nella pgitiebassa della riva restera sommersa
costantemente per una profondita di oltre 1 m
- la vegetazione presente nella parte alta delladgpealo dove questa sale gradualmente sara
interessata dagli allagamenti a Q124 (e a tutigohtate inferiori) restando sommersa per
una profondita di circa 1 m tra 180 e i 220 gioatlianno. Si tratta delle formazioni in
sponda sinistra, indicate come formazioni igrofil redigendo PIF del Parco porzione

cremonese;
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- indicativamente gli stessi periodi di sommersioaezfale sono ipotizzati per le spiagge ed i

ghiareti che si trovano nelle due ampie anse dit&ro

Gli effetti attesi sono di degenerazione nel tendetle condizioni di salute e di stabilita delle
piante, in particolare alberi adulti, che restemmmon il tronco sommerso anche per 1 metro.
Nonostante si tratti principalmente di salici, Speche resiste ad immersioni anche prolungate, la
profondita dell’acqua portera le radici in anos$g&amancanza di luce inibira processi di risposte
gemmali, indebolendo la piante. | movimenti delljga durante le piene potrebbero scalzare
l'albero dalla riva, facilitati dalla massa delldi@ma, con conseguenze sulla morfologia (e
sicurezza) della sponda stessa.

Per questo viene proposto un monitoraggio specifico

Dalla valutazione dei cambiamenti di quota nelleedie sezioni sulla vegetazione analizzata, si
sono ipotizzate le condizioni attese dalla realizra@e del progetto.

Le carte 4,5,6 e 7 riportano le riprese fotogradipler le sezioni piu significative.

Il quadro alla pagina seguente riassume le intemtax attese; alla pagina successiva sono riportate

le sezioni con i cambiamenti piu significativi i@ a situazioni piu sensibili e/o vulnerabili.
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Tipi forestali e formazioni lineari indicate nei IRIPIF Lodi vigente 2011; PIF Parco Adda Sud Crenmmin VAS dal 2015) lungo il tratto di flume intesato dal
rigurgito a monte dello sbarramento e allo sbarrartee(da sezione AD0O02 a sezione AD019 — da tapotdilo longitudinale)

sezione AIPO | A (m) della A (m) della sponda dx sponda sn interferenza
profondita profondita (PIF Lodi) (PIF Parco Adda Sud
acqua acqua Cremonese)
(Q 60 mc/s) | (Q 124 mcls)
ADO001 0.01 0.01 pioppeti in fase di - saliceto di ripa nessuna
rinaturazione
ADO002 0.01 0.00 pioppeti - nessuna
valle traversa 0.02 0.05 - formazione lineare in - nessuna
sponda sn
monte traversd 3.33 3.07 - - eliminazione della vegetazione sulla spondaetiimente
interessata dalle opere
ADO003 2.53 2.20 pioppeti - formazione igrofila viene inondata la formazioneofga in sponda sn, per u
latifoglie di pregio ampiezza di circa 50m
ADO004 2.48 2.15 pioppeti - formazione igrofila viene parzialmente sommersa la sottile fascia andaione
latifoglie di pregio rimboschimento di igrofila
latifoglie
ADO005 2.14 1.80 pioppeti - formazione igrofila viene parzialmente sommersa la sottile fascia andarone
latifoglie di pregio rimboschimento di igrofila
latifoglie
ADO006 1.59 1.59 pioppeti - formazione vengono parzialmente sommerse le spiagge nel mlirdeposito
latifoglie di pregio antropogena allinterno della curva
- saliceto di ripa La sponda sinistra € alta, il saliceto viene dbfappena toccato
ADO007 1.84 1.41 - querceto di farniadi | - saliceto di ripa per entrambe le sponde la sommersione interesserasattile
pianura frammisto a nuovi fascia di 2-3m in sponda sinistra di3-4 in sponéstic
rimboschimenti
ADO008 1.65 1.23 + querceto di farniadi | - saliceto di ripa in sponda sinistra sara sommersa una sottile fasgaco piu di
pianura frammisto a nuovi 1 m; in sponda destra di un paio di metri
rimboschimenti
ADO009 1.52 1.09 - saliceto di ripa - sara parzialmente allagato il ghiareto presefitmtarno della
rilevato nel 2015 dal curva in fronte all’abitato di Crotta
Parco (pioppeto nel
PIF 2011)
ADO010 1.48 1.04 - saliceto di ripa - La vegetazione su entrambe le sponde verra sosan@sr un

rilevato nel 2015 dal
Parco (robineto misto

fascia di circa 1 m di ampiezza
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nel PIF 2011)
ADO011 1.29 0.88 pioppeto in fase di bosco non classificatg Le formazioni indicate sono alla sommita della sfore non
rinaturalizzazione (PIF Lodi) vengono interessate
rimboschimento di
latifoglia
ADO012 1.08 0.73 pioppeto in fase di - siepe La fascia di vegetazione sommerse su entrdenlsponde &
rinaturalizzazione limitata ad ampiezza inferiore ad 1m
ADO013 0.93 0.62 pioppeto in fase di rimboschimento di Il imboschimento & alla sommita della ripa
rinaturalizzazione latifoglia
ADO014 0,69 0.51 pioppeto in fase di - saliceto di ripa La sponda in questo tratto € pait ripida, € interessata solo|la
rinaturalizzazione prima fila di alberi nella parte bassa
ADO015 0.47 0.37 pioppeto in fase di - sistemi arborei di La variazione del livello di sommersione diventaitato, non piu
rinaturalizzazione interesse paesistico | significativo, anche in considerazione delle forinazpresenti
ADO016 0.33 0.27 robineto misto - saliceto di ripa
ADO017 0.32 0.26 robineto misto -
ADO018 0.25 0.21 bosco non classificato + formazione a pioppo
robineto misto nero (adiacente a
robineto puro)
ADO019 0.24 0.20 robineto misto - formazione a pioppo

nero

Confronto di situazioni per le sezioni risultat@i @ignificative per la vegetazione

4.15



Valutazione di Impatto Ambientale (VIA), ai sersild.lgs. 152/2006 e s.m.i., relativa alla realizkme dell'impianto idroelettrico “Budriesse” suliime Adda in Comune di
Castelnuovo Bocca d’Adda (LO).
Quadro di riferimento ambientale

VALLE
VAN

MONTE
SEZIONE
ADO003

confronto Q60 sdf - Q124 sdf

VALLE
O\
MONTE

SEZIONE
ADO003

confronto Q60 sdp - Q124 sdp

VALLE
O\
MONTE

SEZIONE
ADO003

confronto Q124 sdf - Q124 sdp

VALLE



Valutazione di Impatto Ambientale (VIA), ai sersild.lgs. 152/2006 e s.m.i., relativa alla realizkme dell'impianto idroelettrico “Budriesse” suliime Adda in Comune di
Castelnuovo Bocca d’Adda (LO).
Quadro di riferimento ambientale

VALLE

"\
MONTE

SEZIONE
ADO006

N /

N —

W N

VALLE
MONTE
SEZIONE
ADO008

4.17



Valutazione di Impatto Ambientale (VIA), ai seradild.lgs. 152/2006 e s.m.i., relativa alla realizime dell'impianto
idroelettrico “Budriesse” sul Fiume Adda in ComudeCastelnuovo Bocca d’Adda (LO).
Quadro di riferimento ambientale

b2) cambiamenti nelle dinamiche di erosione-depositper diminuzione della velocita,
associato al’aumento della quota idrometrica
| cambiamenti portano alla perdita di parti ogggetate, alla sommersione di parti sabbiose oggi
emerse, in particolare la parte a monte dell'isptache centinaia di metri a monte dello
sbarramento, spiagge e ghiareti nella parte intdetle ampie curve che il fiume disegna a valle di
Crotta (sezioni AD006 e ADO009, circa). La diminuzéodella velocita potrebbe indurre nuovi

depositi (comunque condizionati dalla traversa atedel ponte di Pizzighettone).

b3) cambiamenti delle condizioni di disponibilita d acqua per mutamento nel livello

della falda
Effetti positivi potrebbero derivare dall'innalzante della falda per gli ambienti umidi vicini al
fiume e legati alle sue dinamiche e per le formaizoit naturali soprattutto in sponda sinistra, iogg
in sofferenza. Nel tratto direttamente interesshbrigurgito non sono presenti zone umide quali
lanche o morte; dai risultati degli studi idraulgtipud escludere una interferenza con la Morta di
Pizzighettone, tutelata come SIC IT20A0001; gli @nb in sponda destra piu vicine allo
sbarramento non saranno comunque allagate e petreltarre vantaggi dall'innalzamento della

falda, cosi come anche le riserve a monte (Bi.BLX).

C) impatti causati dalle polveri in fase di cantiee

Impatti temporanei, reversibili legati alla sola fase di cantiere.

Le polveri disturbano le piante in quanto si defao® sul fogliame occludendone gli stomi. La
ridotta funzionalita metabolica e protratta nel penmdebolisce la pianta.

Il piano di cantiere del progetto prevede I'adoeadelle classiche misure di contenimento delle
polveri prodotte (si veda il capitolo su aria dftca).

4.1.3.1.Elementi di attenzione specifica legae albne tutelate

Si tratta del SIC IT20A0001, denominato Morta dzZfghettone, in sponda sinistra e delle due
zone naturalistiche parziali biologiche Bill e Bil@ sponda sinistra, decritti alla scala di
riferimento.

La morta non piu in comunicazione diretta con ifscodell’Adda, ne dista alcune centinaia di
metri; in ogni caso gli effetti del rigurgito simsiderano nulli dopo al sezione AD019, circa 2 km a

valle della morta.
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In riferimento alle variazioni della falda, sullad® dei modelli idrologici applicati, € atteso un
leggero aumento a sud della morta; gli effetti potrebbero che essere positivi, considerato che
uno degli elementi di vulnerabilita indicati nelrfiaulario del sito e il prosciugamento; non si
trovano ulteriori indicazioni nel piano di gest@nlintervento non risulta in contrasto con le
indicazioni del piano (pubblicato http://www.parddasud.it/portale/it/piani-di-gestione.html)
Riguardo alle zone Bill e Bil2, dai modelli idramgentrambe le aree non risultano direttamente
interessate dall'innalzamento della quota della;glalveo in questo tratto presenta sponde
abbastanza ripide (indicativamente le sezioni férimento sono ADOO8 per Bill e ADOO7 per
Bil2).

Gli effetti attesi dall'intervento non risultano montrasto con gli obiettivi fissati dal piano per

queste zone:

1.2. Gli interventi devono mirare alla tutela, alpristino, alla valorizzazione delle potenzialitaatarali,
rispettivamente botaniche, zoologiche e biologiche]elle potenzialita paesaggistiche in funzionecetiva e
culturale, nonché alla prevenzione degli effetitindd'origine antropica

In particolare, gli interventi ammessi sono finakti a: - per le zone naturalistiche parziali bigiche, al
mantenimento e miglioramento della biocenosi, &untdb flora e fauna e regolamentando il prelievorguale, con
interventi mirati alla tradizionale gestione (nedso dei fontanili) ed al raggiungimento di migliarondizioni di
equilibrio ecologico.

4.1.4. Risposte tecniche previste e potenziali

4.1.4.1.Mitigazioni specifiche previste dal progett

La localizzazione delle opere a terra su una sigieroltivata e lungo un tratto fluviale dove non
fossero gia state rilevate formazioni vegetalirdeiesse (nei recenti PIF), la scelta progettuale d
interramento della struttura della centrale e dedlpertura erbosa, sono da considerarsi mitigazioni
sugli effetti negativi attesi sulla vegetazione.

Le indicazioni, in sede di SIA , di mitigazioni sjieche per il contenimento delle polveri in fase d
costruzione (sia in termini di riduzione del tratij che di azioni adottate in cantiere e all'impoan
betonaggio) sono state assunte dal piano/prograshoatiere.

La previsione di una siepe a ridosso dei manuéatirra, trasformata in formazione lineare piu
consistente adottando le indicazioni emerse in tquegde, mitiga il danno causato dalla
eliminazione della vegetazione di sponda, ristalditeil collegamento tra le macchie alberate vicine

e dunque con la fascia di ripa a valle.
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4.1.4.2.Ulteriori mitigazioni proposte
Il carattere di per sé dinamico dellambiente falgi ed in particolare dell’alveo, complica

valutazione e progettazione delle risposte tecnéclinello vegetazionale.

Durante lefasi di cantiere non si ritiene di indicare ulteriori azioni miéitive per quanto riguarda
la vegetazione; sara importante I'applicazioneuttiet quelle previste da progetto e specificate nei
capitoli di questo stesso studio relativi ad ariadfico indotto, finalizzate al contenimento @ell
polveri (impatto a medio termine, temporaneo, reNde). Non si ritiene di fornire indicazioni

specifiche circa le tempistiche di cantiere.

In fase di esercizio

Per il contenimento dellimpatto generato dall'mtezione della fascia vegetata riparia con la
eliminazione della vegetazione (impatto a lungmiee — di fatto permanente — reversibile solo alla
dismissione dell'impianto), in sede di SIA si e posta la realizzazione di una formazione lineare
mista, in prevalenza arbustiva con presenze arpa@erealizzare lungo la riva del canale di

restituzione, con la duplice funzione di messaiaurezza (protezione dalla scarpata del canale
stesso - richiesta dai progettisti) e di collegatodra le macchie boschive naturaliformi presenti

sulla sponda, che non sono in alcun modo toccdtprdgetto. La macchia a valle € contigua alla
vegetazione di ripa a sud dello sbocco del canalestituzione.

La nuova formazione lineare assume valenza ec@atjiconnessione verde sia per la posizione
che per le specie, che saranno strettamente anéycsuelte tra quelle eliminate e comunque
indicate negli elenchi del parco Adda Sud per laazo

Sono riproposte alcune delle specie presenti mettaazione eliminata, ovviamente escludendo le
specie alloctone e/o invasive quali ad esempioccategundo, robinia e indaco bastardo.

Specie indicate:

arbustive sambuco (Sambucus nigra), biancospino (Crategosogyna), sanguinello (Cornus
sanguinea), viburno opalo o pallon di maggio (Vilum opalus), ligustro vulgare (Ligustrum
vulgare) le cui foglie persistono in buona parteadte la stagione invernale.

arboree acero campestre (Acer campestre), olmo campgslimeus minor).

Nellimmagine seguente é riportato lo stralcio avdla di progetto — planimetria generale - con

indicata la formazione lineare proposta di collegatu.
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Tavola di progetto — planimetria generale. Stralcimn indicazione della fascia a verde
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4.1.4.3.Monitoraggi e controlli specifici

Durante lefasi di cantiere si raccomanda il controllo della applicaziondalahitigazioni previste
dal progetto, per il contenimento delle emissioni pblveri, sia nellarea di costruzione
dell'impianto, sia nell'area esterna alla golenaalsara sistemato I'impianto di betonaggio.

In fase di esercizicsara importante inonitoraggio dell’evoluzione della vegetazionehe rimarra
sommersa costantemente e/o per periodi lunghelazione a due aspetti di diverso carattere:
a) Sicurezza idraulica per il nuovo impianto ed idmiggica (principalmente stabilita della

sponda).
| controlli dovranno verificare il grado di stalbdli e condizione di salute degli alberi,
soprattutto di grandi dimensioni, presenti sullatgpdbassa delle sponde e che resteranno
sommersi per oltre 1 m dal piede; il controllo visidovra essere svolto trimestrale, con
particolare attenzione nel primo tratto a montdodgtbarramento (per 2 km fino alla piccola
isola) e nei punti piu critici; controlli almeno rmunali si dovranno effettuare lungo tutto il
tratto interessato dal rigurgito in occasione deioli di manutenzione dell’impianto, a
sbarramento abbassato.
A seguito dei controlli saranno effettuati tagliesgvi di quegli alberi, insediati sulla sponda
sommersa, che dimostreranno condizioni fitosamitagio statiche precarie. Saranno
mantenutein situ le piante morte e di interesse ecologico, prewvifica che non
costituiscano pericolo idraulico. L’abbassamenttiodsbarramento per la manutenzione
dell'impianto costituira momento privilegiato per controlli puntuali e gli eventuali

interventi sulla vegetazione.

b) Evoluzione delle formazioni vegetate di ripa esgibonde.
Considerato che nel sistema fluviale nel trattodimionato dalla realizzazione del progetto
le variabili che mutano per lunghi periodi sonogaota dellacqua, che aumenta, e la
velocitad, che diminuisce, ci si attende nuove gitua@ anche in relazione alle diverse
dinamiche nei depositi/erosioni ed una consegueviduzione delle nuove colonizzazioni,
difficili da prevedere. Il monitoraggio ha, esseaziente, fini di studio e ricerca.
Attenzione sara posta alle situazioni gia indicame piu soggette a variazioni: I'isoletta a
monte dello sbarramento, per la quale dovrebbamesbmmersa solo la punta sabbiosa; la
zona indicata come formazione igrofila sulle caieéredigendo PIF del Parco (tra le sezioni

ADO003 e AD004), sia per la parte che sara somnmst@ntemente (copertura erbacea con
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salici isolati) che per la parte piu interna, d®emo piu numerosi i salici con presenza di
altre latifoglie autoctone.

Sara interessante anche monitorare le formazidld@ sammita delle sponde, che sono in
qualche modo legate alle dinamiche del fiume eadillda, per le quali sono attesi effetti
positivi (ad es. le bassure in sponda destra, datezione spontanea in sponda sinistra, oggi

scarsa).

4.1.4.4.Compensazioni potenziali degli impatti desi

Con riferimento alla sola componente vegetaziorsge de mitigazioni previste da progetto e
proposte in questa sede, sulla base di consideigiinogenerali relative alla generazione di ereergi
da fonte rinnovabile che rientrano nel bilancio &ntale complessivo, non si ritiene di indicare

compensazioni.

4.2 Ambiente biotico: fauna ittica

Ai fini della valutazione della fauna ittica sonats considerati i seguenti studi:
» Carta ittica provinciale di Lodi;
e Carta ittica provinciale di Cremona;

* Relazione tecnica su ecologia e ittiofauna alleghfogetto.

4.2.1. Descrizione dell’lambiente biotico

BN

All'interno del quadro programmatico, al quale shanda per un maggiore dettaglio, € stata
descritta la componente biotica del tratto fluvjalalutato nelle carte ittiche delle due province d
Lodi e di Cremona, per le quali il flume Adda ctussce I'elemento di separazione.

Dalle indagini ittiofaunistiche, relative allearta ittica di Lodi, condotte dal 2002 al 2007, e
emerso che il tratto denominato “Po e confluenflaeiti”, che comprende il tratto dell’Adda tra la
briglia a Maleo-Pizzighettone alla confluenza in, Peesenta uno stato delle cenosi con elevato
grado di alterazione. Complessivamente sono sistentrate 25 specie non sporadiche di cui 12
alloctone.
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La qualita naturalistica espressa dall'indice d@tahe attribuisce al tratto in oggetto la IV classe
prossimita della confluenza la V classe, la quasgigponde alla situazione peggiore osservata

nell'intera asta fluviale in territorio provinciale

Nella carta ittica di Cremona viene descritto uno scenario simile, con datileis& a monitoraggi
effettuati nella stazione di prelievo a Crotta dd&g nel 2007. Lo scenario descritto corrisponde di
conseguenza alla situazione nel tratto compreske tdaie briglie, a Maleo e a Castelnuovo Bocca
d’Adda.

Il fiume si presenta in questo tratto ampio e indimioni prossime alla naturalita. Rispetto aittrat
monte e presente una maggiore variabilita ambiental

La comunita ittica appare fortemente compromessa,netta dominazione delle specie alloctone
(principalmente siluro, rodeo amaro e barbo eurppeo

L’indice ittico ricade in classe V.

Dalle carte ittiche emerge quindi che il tratto menale e caratterizzato da qualita naturalistica
(indice ittico) in classe IV-V con la presenza dinmerose specie alloctone che risultano dominanti
anche come numero di individui riscontrati.

In entrambe le carte ittiche viene sottolineatprissenza, nel tratto considerato, delle due bralie
Maleo e a Castelnuovo Bocca d’Adda che costituisaam ostacolo invalicabile per la ittiofauna e
proposta, ai fini della tutela della fauna ittidajpristino della percorribilitd longitudinale deorsi

d’acqua.

La relazione tecnica su ecologia e fauna itticallegata al progetto, e finalizzata alla valutazi
delle opportunita e delle modalita di messa in aghrun passaggio per pesci atto a ripristinare la
percorribilita longitudinale dell’Adda sia verso nte che verso valle, in corrispondenza dello
sbarramento in progetto. Nello studio viene sattdita la necessita di prevenire la diffusione delle
specie alloctone e di prevedere di conseguenzaemtueale passaggio per pesci progettato in modo
da permettere gli spostamenti delle specie autectbo studio si basa sulle indagini effettuate
all'interno della carta ittica di Lodi e individua seguenti specie target per la progettazione del
passaggio per pesci:

» alborella (Alburnus alborella)

» cavedano (Squalius squalus)

» savetta (Chondrosto masoetta)

* anguilla (Anguilla anguilla)
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» cheppia (Alosa fallax)

» storione cobice (Acipenser naccarii)

4.2.2. Interferenze del progetto con la componente biotica

L’innalzamento di sbarramenti in alveo fluviale afgiche ne sia la finalita ultima, ha come effetto
'innalzamento della quota del pelo libero, deteramdo rigurgito a monte la cui entita dipende
dagli effetti congiunti della morfologia e penderdedl’alveo e dai regimi idrici del corso d’acqua,
oltre che dall'altezza dello sbarramento stessestensione lineare della porzione di asta fluviale
interessata dal rigurgito, a parita di altre cormiz € attesa essere maggiore nei corsi d’acqua di
pianura. Ne consegue che, in particolare nei tpd#tniziali dei fiumi, la alterazione dei regimi
idrodinamici a monte delle opere di sbarramento pgéere un importante ed esteso effetto,
intrinsecamente conseguente alla esecuzione dethagi sbarramento.

L’alterazione dei regimi idrodinamici determina ucastellazione di effetti che vengono nel
complesso designati come bacinizzazione. Tali tefieguardano processi geomorfologici di
modellamento dell’alveo fluviale e delle spondealterazione o obliterazione della preesistente
alternanza fra ‘riffle’ e ‘pool’ longitudinale aldme, la modificazione dei regimi di sedimentazione
con aumento della frazione fine nel sedimento,amiche termiche del fiume e gli scambi di gas
(ed in particolare ossigeno) con I'atmosfera. linptesso degli effetti di natura fisica e chimica
della bacinizzazione giunge di conseguenza adeisgéare le componenti biotiche dell’ecosistema
fluviale, sia in termini di fito- che di zoocenosinche per effetto della riduzione della diversita
strutturale di habitat.

Come detto, la bacinizzazione € un fenomeno chetiabilmente risulta, sia pure con intensita
variabile, da qualsiasi intervento di sbarramentel caso in esame, I'applicazione di un modello
idraulico bidimensionale conduce a prevedere chgbbrramento di Budriesse potra determinare
rigurgito per un tratto fluviale di estensione kne pari a circa 9,5 km, che si estinguera quindi
circa 3,5 km a valle dell’'esistente sbarramentBidzighettone.

Gli effetti prevedibili della bacinizzazione a menti Budriesse sulla fauna ittica potranno
consistere nella riduzione della abbondanza lodelle specie reofile, quali ad esempio cavedano,
savetta, gobione e ghiozzo padano, a causa dellgahile riduzione della velocita della corrente e
delle conseguenze che essa determina sulla s&ruttlirhabitat e sui popolamenti delle specie che
sono implicate in interazioni ecologiche con le cpeittiche reofile e che sono a loro volta

influenzate dalla variazione dei regimi idrodinamidali effetti potranno essere mediati da
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interferenza con le attivita riproduttive in casadliterazione di microhabitat il cui mantenimento
dipende dal regime di corrente, o dagli effettlasdisponibilita di prede la cui abbondanza dipende
dal regime idrodinamico e, ad esempio, dalla ossig®ne dellacqua. Deve tuttavia essere
sottolineato che non & possibile effettuare alcinfarenza fondata su evidenze scientifiche
sull’effetto netto della bacinizzazione sulla abthanza locale delle specie ittiche dei diversi livel
trofici in quanto tale fenomeno potrebbe sortiréettf differenziali sui popolamenti di prede e
predatori. Ad esempio, una intensa interferenzainegdella alterazione del regime idrodinamico
sul popolamento di una specie reofila potrebbeneal di principio consentire un incremento netto
del popolamento di altre specie reofile dello siebgello trofico, per effetto di fenomeni di
‘rilascio competitivo’, pur in presenza di moderaffetti negativi della bacinizzazione su queste
ultime specie.

Pur essendo la conservazione o, la dove possibit@ristino di vocazionalita faunistiche per
specie autoctone una finalita primaria, si ossatva nel tratto del fiume Adda interessato dal
rigurgito il guild delle specie strettamente redfdd autoctone annovera le sole cavedano, gobione,
ghiozzo padano e savetta. Da questo punto di \&staacinizzazione potrebbe determinare effetti
negativi su di un ristretto novero di specie auwnetreofile, il cui popolamento locale tuttaviasaer
gia in precarie condizioni.

D’altronde, la bacinizzazione condurra verosimilteeall'incremento dei popolamenti delle specie
limnofile o che esprimono preferenza per acqueideat(di seguito dette ‘specie limnofile’ tout
court). Anche in questo caso, l'effetto netto aitsslle specie limnofile dipendera tuttavia dagli
effetti complessivi della bacinizzazione sulle spexrologicamente interagenti.

In sostanza, per quanto attiene alle specie itti@Hgacinizzazione puo determinare con maggiore
verosimiglianza un incremento delle specie limmofd un decremento dei popolamenti delle
specie reofile, pur nell'incertezza determinatdedabnsiderazioni riguardanti la sinecologia delle
specie ittiche di cui sopra. Gli effetti negativiipilevanti, relativi alle specie autoctone, sa@itesi
esprimersi su cavedano, savetta, gobione e ghipadano in quanto specie strettamente reofile.
D’altronde, effetti positivi sul popolamento sonibesi per specie autoctone tipicamente limnofile
qguali ad esempio I'alborella e il persico reale.

Per quanto attiene a specie di vertebrati di alssi, che frequentano a loro volta habitat fllivia
per l'espletamento di una o piu delle loro funzigrincipali, € verosimile attendersi effetti
idiosincratici per le diverse specie ed i diveesiad di ordine superiore. E’ infatti verosimile che
alcune specie di uccelli, ed in particolare quehle frequentano il greto del fiume per I'attivita d
foraggiamento e la cui dieta comprende specie Briebrati la cui ontogenesi prevede fasi di
sviluppo in ambiente acquatico lotico, patirannaidd riduzione della disponibilita di habitat eio d
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risorse trofiche. D’altronde, altre specie qualies®mpio anatidi, alcune specie di rallidi, diverse
specie di ardeidi, alcune specie di caradriformi @dune specie di passeriformi potranno
beneficiare dell’esistenza di un esteso corpo dentilirettamente per lattivita di sosta o di
foraggiamento o in seguito alla costituzione didénosi acquatiche e ripariali idonee alla attidita
foraggiamento o di riproduzione.

Pertanto, la bacinizzazione comportera di necessit@omplesso di conseguenze che in ultima
analisi dipendono dalla alterazione dei regimi dilnamici e che si tradurranno in una riduzione del
livello di naturalitd dell’ecosistema fluviale e rjliviale. Questo effetto € tuttavia intrinseco a
gualsiasi opera di sbarramento fluviale e non artariaterventi di prevenzione né utili azioni di
mitigazione. La parziale compromissione della strat dell’habitat fluviale preesistente e delle
funzioni ecologiche che vi si esprimono potra sereffetti negativi sui popolamenti di specie
ittiche e di altri taxa legati ad ambienti di acgletiche, incluse alcune specie di rilevanza
conservazionistica. Tuttavia, si avranno effetsipei su altre componenti delle biocenosi fluvjali
che potranno a loro volta esprimersi anche a caticgpecie di rilevanza conservazionistica. Se,
dunque, l'effetto della bacinizzazione sul livetlonaturalita del flume nel tratto di interesseasar
negativo, l'effetto sui popolamenti faunistici samacipite, dipendente dallo specifico taxon in

esame e non necessariamente negativo nel suo gsople

4.2.3. Mitigazioni per la componente biotica

Lo studio svolto dal Dipartimento di Bioscienze ldé#tiversita di Milano ha consentito di
individuare la soluzione proposta nel progetto mgfio in grado di assicurare la funzionalita
idraulica ed ecologica del manufatto in funziondl'iteofauna del corso d’acqua, riducendo
notevolmente le dimensioni dell’'opera: la ridotstemsione longitudinale della struttura fa si dhe i
canale di restituzione possa scaricare le portatentate al piede della traversa, il che garantisce
un’ulteriore effetto di attrazione dell'ittiofauntnoltre, il fatto di rilasciare parte della podatome
richiamo anziché dal passaggio contribuisce a midierdimensioni minime necessarie per i bacini e
quindi 'ingombro dello stesso manufatto di risalit

La configurazione della scala pesci € un esempicodie tutte le componenti siano un tutt'uno
funzionale: la paratoia piana (con ventolino in sata) di sghiaiamento della traversa serve anche
a scaricare verso valle il materiale allontanattbageera di presa e, tramite lo sfioro continuo di
circa 400 /s, assolve alla funzione di richiama Pigiofauna, che risalira attraverso la scala di
rimonta, strutturalmente integrata con il canaleadirico della luce sghiaiatrice. Lo sfioro continu
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risultera molto importante, in quanto fungera ddieamo e attenuera I'effetto di disorientamento
della fauna ittica causato da quello diffuso dglicidello sbarramento utilizzato per mitigare gli

impatti paesaggistici

4.2.4. Monitoraggio dell’ittiofauna

Data l'entita dellopera di sbarramento, la comgiigs della comunita ittica interessata e
limportanza ecologica del Fiume Adda, si ritienkamente desiderabile la conduzione di un
programma di monitoraggio della funzionalita delPPRediante alcune delle piu innovative e
funzionali, tecniche proposte dalla letteraturastfica specializzata.

In primis, si prevede di condurre un censimentofatinisticoante operamsia a monte che a valle
dell’attuale traversa fluviale, teso a verificarepopolamenti ittici dell’area interessata e ad
aggiornare i dati pregressi desunti dalla stesiiragzente della Carta lIttica della Provincia ddLo

| campionamenti ittici saranno effettuati mediagliettropesca nei due anni precedenti alla messa in
opera dellimpianto idroelettrico in questione, caradenza trimestrale. Il periodo di
campionamento sara identificatoa a seconda dehieizioni idrologiche e meteo-climatiche del
tratto fluviale in questione in modo da massimiezBefficienza di cattura. Il maggior sforzo di
campionamento sara comunque focalizzato sui pediedlanno interessati dalle attivita migratorie
delle specie individuate come target. Le indagitiofaunistiche di cui sopra consentiranno di
acquisire dati rappresentativi ed affidabili, sikvallo qualitativo che quantitativo, dei popolantie
ittici locali (es. lista delle specie, abbondanglative, struttura demografica delle popolazioni).
Successivamente alla realizzazione dell’opdramonitoraggio del transito delle specie ittiche
all'interno del passaggio per pesci sara in priomgb effettuato mediante i piu aggiornati sistemi
di video-tracking. In fase progettuale € stata tihfgpredisposta una apposita stanza di
visualizzazione in prossimita dell'imbocco delliofia camera del tratto ‘meandriforme’ (a monte)
del passaggio per pesci. Il transito delle divespecie ittiche sara quindi registrato in continuo
mediante una videocamera collegata a un compubtataddi uno specifico software in grado di
registrare e, successivamente, analizzare i dgitiatiiacquisiti quale ausilio per I'identificazien
delle specie in transito lungo il passaggio. Il mmmaggio mediante video-tracking € utile per una
valutazione complessiva del transito dei pescaadirso il passaggio su ampia scala temporale e per
stimarne la variabilita stagionale o in relazionereggime idrico contingente del fiume. La sua
accuratezza dipende tuttavia da alcuni fattori amtiadi, quali illuminazione e torbidita dell'acqua,
oltre che da fattori inerenti alle singole spettiehe in transito, quali ad esempio taglia e vitéodi
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attraversamento del passaggio. Inoltre, esso nosette 'identificazione individuale dei soggetti
in transito e, conseguentemente, non consenteirtea el numero assoluto di individui che
utilizzano il passaggio nei due sensi di percoraenz

Per ottenere stime sulla numerosita assoluta dvithd in transito, i dati forniti dal sistema di
video-tracking saranno integrati mediante I'ap@ioae di tecniche di ‘cattura-marcatura-ricattura’.
In periodo pre-migratorio, si prevede quindi la oczura di individui delle principali specie target
catturati a valle del passaggio per pesci e il loilascio nella stessa porzione fluviale.
Successivamente, in periodo post-migratorio, saraseguiti dei campionamenti a monte e a valle
del passaggio stesso al fine di verificare la propoe di individui marcati transitati rispetto a
qguelli che ancora stazionano a valle dello sbarmdme.a marcatura sara effettuata mediante la
applicazione di elastomeri, sostanze colorate a basilicone che, dopo essere state iniettate-sott
cute, solidificano, conservando tuttavia carattieti® di duttilita, biocompatibilita e visibilitaah
tempo. Il monitoraggio mediante tecniche di cattmacatura-ricattura basato sulla applicazione di
elastomeri € idoneo allo studio di specie anchaatiola taglia e consente la stima della frequenza
di passaggio grazie alla applicazione di modaediiistici per I'analisi di dati di cattura e ricatéu

Per le specie target della massima importanza oaawenistica, quali ad esempio lo storione
cobice, ci si propone inoltre di monitorare I'effida del passaggio per pesci tramite biotelemetria,
basandosi sulla tecnica del radio-tracking. A itaé fsaranno acquistati individui adulti di stoon
cobice (circa 1 m di lunghezza) da un allevamemitificato, a cui sara impiantata nella cavita
ventrale, previa anestesia, una trasmittente radijpostata su frequenze diverse per ciascun
individuo sperimentale. Gli individui saranno ritzegti a valle dello sbarramento al fine di
monitorarne l'eventuale risalita attraverso il @aggo per pesci. Tale tecnica consentira di
identificare e localizzare in modo univoco ciasautividuo focale, oltre a consentire di analizzarne
il comportamento nell’'approccio al passaggio (ideazione dell'ingresso da valle, transito
attraverso il passaggio, uscita a monte, ed ad#troglle successive fasi della migrazione. Saranno
utilizzate due stazioni automatiche di rilevamemtmbili o fisse in dipendenza delle specifiche,
contingenti necessita operative, a monte ed a dallgpassaggio per pesci. Esse consentiranno di
monitorare in continuo la posizione dei singoliindui sulle frequenze radio loro associate e di
ricostruirne adeguatamente le dinamiche del trarsitgo il passaggio per pesci.

Al fine di ottenere informazioni esaustive sullanZionalita del passaggio per pesci per tutte le
specie ed in particolare per le specie target iddate, le operazioni di monitoraggio sopra
descritte saranno protratte per un lasso tempepatiea tre anni dalla messa in opera dell'impianto
idroelettrico. Il monitoraggio sara effettuato coadenza stagionale, cosi da interessare la intera
varieta di periodi migratori che esibiti dalle sjgecData la notevole mole di lavoro che esse
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comporteranno, le operazioni di video- e radiokiag, oltre a quelle di ‘cattura-marcatura-
ricattura’, saranno gestite da uno studente dels&ali Dottorato in Scienze Ambiental
dell'Universita degli Studi di Milano, che sara Iitato ad hoc per sviluppare un progetto di ricerca
triennale finalizzato alla identificazione della gibre soluzione tecnica per la verifica della

funzionalita del passaggio per pesci in questione.

4.3 Ambiente biotico: verifica delle interferenze cona rete natura 2000

Il percorso logico della valutazione d'incidenzaeéineato nella guida metodologitdssessment of
plans and projects significantly affecting Natur@0B sites. Methodological guidance on the
provisions of Article 6 (3) and (4) of the Habitdisrective 92/43/EEC" redatto dalla Oxford
Brookes University per conto della Commissione BaeoDG Ambiente.

In riferimento alla metodologia procedurale proposella guida della Commissione (percorso di
analisi e valutazione progressiva di 4 fasi priak)pla presente si riferisce alla FASE 1: vedfic
(screening): processo che identifica la possilmiedenza significativa su un sito della rete Natura
2000 di un piano o un progetto, singolarmente ogortamente ad altri piani o progetti, e che
porta all'effettuazione di una valutazione d'inoze completa qualora lincidenza risulti
significativa.

(http://www.minambiente.it/pagina/la-procedura-delalutazione-di-incidenza
http://www.minambiente.it/pagina/la-procedura-delédutazione-di-
incidenza#sthash.OZFIXx8U.dpguf

4.3.1. Posizione dell'intervento rispetto alle reti ecoioge

Trattandosi di intervento sul corso d’acqua trang@pali in Lombardia, I'area di intervento si @
interna ad un corridoio ecologico di importanzaioagle (RER 2010); lungo I’Adda sono collocati
piu siti facenti parte della Rete Natura 2000 (8IZPS); il fiume li collega ai siti che si sviluppa
lungo il flume Po.

La Morta di Pizzighettone il sito piu a valle lungo I’Adda, gestore é @dreo Adda Sud.

Rispetto alla potenziale interferenza con i sitiga il Po (gestori: le Provincia di Cremona e
Piacenza territorialmente competenti), € gia Statatata con esito positivo la potenziale incidenza
del progetto in esame, con prescrizioni che soate sispettate dal progetto (si veda il quadro
sinottico programmatico); pertanto in questa sadewengono piu considerati.
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La posizione del sito rispetto al fiume e allimpia in progetto € riportata nella carta di
inquadramento della vegetazione: 1_area di rifarime
L’'immagine sotto riportata mostra le relazioni itisiti Natura 2000 lombardi ed emiliani, nel tratto

fluviale in esame. Da cartografia interattiva itpbt//servizimoka.regione.emilia-romagna.it
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4.3.2. 1l SIC IT20A0001

Nell'area interessata dai potenziali effetti atislla realizzazione del progetto in esame, siarbv
SIC IT20A0001, denominato Morta di Pizzighettonietr&ta di una zona umida, corrispondente ad
una Morta sul tracciato di un antico meandro, iorgfa sinistra, a valle della citta murata.

Il sito si trova ad oltre 10 km a monte dello sharento in progetto (seguendo il corso del fiume),
in corrispondenza della sezione AD024, dunque bié® ¢a sezione ADO0019 indicata come
chiusura degli effetti del rigurgito.

La morta non € piu in comunicazione in diretta daorso dell’Adda e ne dista alcune centinaia di
metri.

Si  allega la carte dal piano di gestione del sitopubplicato in
http://www.parcoaddasud.it/portale/it/piani-di-gese.htm).

@ fondazione =3 2

PIANO DI GESTIONE £1.C. MORTA DI PLZZIGHET TONE - CODICE SITOz IT2000001

novembre 208 Folo aerea scala 15000
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4.3.2.1.Particolarita del sito
Dal formulario del sito:

Qualita e importanza

Sito di rilevante interesse naturalistico per laepenza di un paleo meandro abbandonato (detto ‘afjoche ospita
diversi habitat idro-igrofili. Significative le coponenti floristica e faunistica, in particolare dvifauna ed ittiofauna.
Presenti alcune specie di interesse comunitariopaticolare alcune specie di Ardeidi, Rana latastel Emys
orbicularis.

Vulnerabilita

Il principale elemento che minaccia gli ecosistgmésenti consiste nell'impoverimento della faldaj@tera con
conseguente abbassamento del corso del fiume eipgasnento della "morta". Si segnala la massicciaspnza
dell'esotica Myocastor coypus che arreca gravi dasia alla fauna (in particolare all'avifauna e, prttutto, alle
specie che nidificano nei canneti) che alla vegetazriparia.

4.3.2.2.Considerazioni valutative sugli effettestt

In riferimento alle variazioni della falda, sullad® dei modelli idrologici applicati, € atteso un
leggero aumento a sud della morta; gli effetti potrebbero che essere positivi, considerato che
uno degli elementi di vulnerabilita indicati nelrfiaulario del sito e il prosciugamento; non si
trovano ulteriori indicazioni nel piano di gesteon

L'intervento non risulta in contrasto con alcundeladicazioni del Piano di Gestione.
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4 AFonti

* PIF Provincia di Lodi 2011

* PIF Parco Adda Sud (in VAS 2015)

* Formulario e Piano di Gestione del SIC IT20A0001

 D’Auria G., Zavagno F., 2008. Aspetti floristici wegetazionali dei Siti di Importanza
Comunitaria (SIC) in provincia di Cremona. Pian@2;, 15-84.
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Not. Soc. It. Fitosoc., 17: 19-25.
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Cremona.
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SUD 3

e Malcevschi S., Bisogni L.G., Gariboldi A., 1996. tReecologiche ed interventi di
miglioramento ambientale. Ecological Networks aabitat restoration. Il Verde Editoriale.
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