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OGGETTO: Procedura di valutazione di impatto ambientale, ai sensi dell'art. 23 e ss. del D.Lgs. 152/2006.
Opera: impianto geotermico nell'area del Permesso di Ricerca "Scarfoglio”

Progetto: Realizzazione di un impianto geotermico pilota nell'area del Permesso di Ricerca "Scarfoglio”
Descrizione: Il progetto prevede la realizzazione di un impianto di produzione di energia elettrica
alimentato dal liquido geotermico estratto da 3 pozzi di produzione e re-iniettato nel sottosuolo in altri 2
pozzi, delle condotte per il convogliamento del fluido geotermico e dell'elettrodotto interrato di

connessione alla rete elettrica ENEL.
Proponente: Geoelectric S.r.l. o LD TOTELA By s

. o - - &3 wron g
Tipologia di opera: Impianti geotermici §‘$ Ricevt %\
Osservazioni: Vulcano Solfatara S.r.l. . - 3 LUG. 20%
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La societd Vulcano Solafatara S.r.l., in persona de! Dott. Giorgio Angarano, legale rappresentante “pro
tempore”, in relazione alla procedura di cui in epigrafe, ed al fine di evidenziare la totale contrarieta alla
realizzazione di un impianto geotermico pilota, nell'area del Permesso di Ricerca "Scarfoglio", produce le
seguenti osservazioni;

1. LaVulcano Solfatara S.r.l.

La Vulcano Solfatara s.r.l. @ la societa che gestisce la Scolfatara di Pozzuoli, senz’altro il pit interessante
vulcano dei Campi Flegrei, un comprensorio a nord di Napoli costituito da circa 40 vulcani. Nei suoi dintorni
vi sono luoghi storici di particolarissimo interesse quali I'Anfiteatro Flavio, il Rione Terra, I'Acropoli di Cuma,
le Terme di Baia, il Tempio di Serapide. La Vulcano Solfatara s.r.l. gestisce le visite turistiche all'interno della
Solfatara, un campeggio ed attivita ricettive (bar, ristorante). La Soifatara & infatti un vulcano visitabile per i
suoi fenomeni quali le fumarole, le mofete ed i vulcanetti di fango. La visita della Solfatara ha radici antiche
in quanto costituiva una delle tappe obbligate del “Grand Tour”, viaggio istruttive e di svago che gli



aristocratici europei compivano soprattutto in Italia e Francia gia nel diciottesimo secolo. La Solfatara apre
ufficialmente alla visita nellanno 1900, pur essendo sin da tempi remoti meta di escursioni per i noti
fenomeni vulcanici, per la cura delle acque sulfuree e per le stufe calde; era infatti compresa tra le quaranta
pil famose terme dei Campi Flegrei sin dal Medioevo.

Ancora oggi la Solfatara & la maggiore attrattiva turistica dei Campi Flegrei, con notevoli ricadute
economiche su tutta I'area puteolana e napoletana. Con un’estensione di circa 33 ettari, essa & anche
un‘oasi naturalistica di zone boeschive e di zone di macchia mediterranea, nonché di alcune singolarita
naturali, geologiche, botaniche e faunistiche,

.

La Vulcano Solfatara s.r.). gestisce inoltre un campeggio aperto tutto I'anno, frequentato da numerosi
turisti italiani e stranieri. La Solfatara si trova infatti a Pozzuoli, 3 poche centinaia di metri dal centro
cittadino, ed estremamente vicino a Napoli, facilmente raggiungibilégcon il trasporto pubblico.

A servizio delle attivita turistiche e ricettive & presente anche un bar; un minimarket ed un ristorante.
2. Inquadramento
La Solfatara si trova a Pozzuoli, a poche centinaia di metri dal centro cittadino.

La distanza della Solfatara e delle sue attivita turistico, ricettive dall'impianto geotermico di cui al permesso
“Scarfoglio” & estremamente limitata.
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Solo a titolo esemplificativo:

1. Lafumarola “Bocca Grande”, principale attrattiva della Solfatara di Pozzuoli dista in linea d’aria
appena 315mt




3. |l Campeggio, le aree bar/ristorante d'aria in linea d’aria appena 460mt
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Le attivita turistiche della Solfatara sono pertanto estremamente vicine ai pozzi ed agli impianti
previsti. La Vulcano Solfatara s.r.l. identifica i conseguenti rischi, per le proprie attivita e per
l'incolumita generale: :

k]

» Rischio sismico: La Solfatara & stata V'epicentro del “Bradisismo” negli anni 70’ ed 80,
caratterizzato da una serie di terremoti che hanno portato ad enormi danni non solo
nell’area della Solfatara ma anche nella popolosa Pozzuoli. L'area prospiciente la Solfatara &
pertanto estremamente delicata dal punto di vista dell'equilibrio sismico/geologico. La
documentazione presentata da Geolectric s.r.l. non esclude fa possibilitd di terremot;i,
stimandone addirittura una potenziale magnitudo.

* Rischio ambientale per interazione idrogeologica: La Solfatara & visitata da turisti

provenienti da ogni parte del mondo per le sue attivitd vulcaniche, con un enorme indotto
su tutti i Campi Flegrel. | turisti hanno la possibilitd di visitare le fumarole, le mofete, i
vulcanelli di fango in totale sicurezza.
La Geoelectric s.r.). non ha analizzato i potenziali danni derivanti dalle attivitd di cui alla
realizzazione ed esercizio dell'impianto geotermico. E in particolare le modifiche che
potrebbero essere indotte sulle suddette attivitd vulcaniche, principale fonte di reddito
della Vulcano Solfatara s.r.l. e volano economico della cittd di Pozzuoli e di tutti i Campi
Flegrei.

3. LlaBocca Grande
E' il nome della principale fumarola della Solfatara con temperatura del vapore acqueo di circa 160° C.

Nell'interno di tale bocca si condensano alcuni sali contenuti nel vapore tra cui il realgar (As S), il cinabro
(Hg S) e I'orpimento (As2 $3) che danno una colorazione giallo rossiccia alle rocce circostanti; & inoltre




presente 'acido  solfridrico (H25), dal caratteristico  odore  di uova putride,

*

La zona della Bocca Grande era denominata dagli antichi Forum Vuicani ovvero la Dimora del Dio del Fuoco.

Agli inizi del '900 fu qui edificato, per il vulcanologo tedesco Friedidnder, un piccolo Osservatorio
Vulcanologico, di cui restano alcune rovine, che crolld sia per effetto dei periodici movimenti tellurici
collegati al Bradisismo Flegreo sia per I'apertura di una fumarola, attuale principale attrattiva turistica della
Solfatara.

La Bocca Grande & localizzata ad appena 315 mt dagli impianti di cui al permesso “Scarfoglio”. La
Vuleano Solfatara_s.r.l. ritiene che notevoli siano i rischi di_modifiche all’attivitd della fumarola.
D’altronde la_Geoelectric s.r.l. non ha analizzato le potenziali modifiche derivanti dalla costruzione ed

esercizio degli impianti.

4. LaFangaia

E' costituita da acque di origine piovana e acqua di condensazione dei vapori, che si mescolano con il
materiale di tipo argilloso presente alla superficie del cratere. La composizione dei gas che fuoriescono
daHa fangaia & molto varia {H2S, N20, H20, CH4, He,(); la composizione del liguido & altrettanto ricca
(Boro, Sodio, Magnesio, Vanadio, Arsenico, Zinco, lodio, Antimonio, Rubidio e altri); il fango cosi prodottosi
naturaimente & ottimo per usi termali. "

La composizione chimica dei gas indica una presumibile origine dei vapori a centinaia di metri sotto il suolo
della Solfatara, ad una temperatura fra i 170° ed i 250° C.



Le scure striature sulta superficie del fango sono costituite da colonie di batteri resistenti a condizioni
estreme di aciditd e temperatura, che sono considerati di grande interesse scientifico.

La Fangaia & localizzata ad appena 460 mt dagli impianti di cui al permesso “Scarfoglio”. La Vulcano
Solfatara s.r.l. ritiene che notevoli siano i rischi di modifiche all’attivita della Fangaia. D’altronde la
Geoelectric s.r.l. non_ha analizzato le potenziali modifiche derivanti dalla costruzione ed esercizio degli
impianti.
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5. Il Campeggio ¢ le attivitd accessorie (bar, minimarket, ristorante)

il Campeggio Internazionale Vulcano Solfatara si trova all'interno del cratere di un antico vulcang, la
Solfatara. Aperto tutto I'anno, permette ai numerosi turisti italiani e stranieri di soggiornare in un area
alberata e pianeggiante. A disposizione dei turisti sono disponibili;

s Bungalow dotati di ogni comfort

¢ Piazzole disosta pertende e Caravan

* Area Servizi attrezzata

+ Piscina

¢ Bar, Minimarket e Ristorante (a disposizione di turisti e campeggiatori)

Il__Campeggio e i suoi servizi & localizzato ad_appena 460 mt dagli impianti di cui al permesso
“Scarfoglio”. La  Vulcano Solfatara s.r.l. ritiene che notevoli siano i rischi derivanti da potenziali
incrementi della attivita sismica, in un area notevolmente frequentata da turisti e campeggiatori.
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6. Rilievi critici alla realizzazione del Permesso di Ricerca "Scarfoglio”

Orbene, nei Campi Flegrei sono state individuate due aree nelle quali & possibile avviare ricerca e
produzione di energia elettrica utilizzando le risorse geotermiche del sottosuolo, mediante estrazione dei
fluidi e loro successiva reimmissione mediante pompaggio ad alta pressione.

Se il progetto della Societd Geoelectric dovesse andare avanti, quindi, sarebbe la prima volta che nel
sottosuolo flegreo avverrebbe la reiniezione dei fluidi ad alta pressione.

Il sottosuolo flegreo & caratterizzato da una sismicita naturale con ipocentri a profondita compresetrale5
km, in prevalenza, che durante il bradisismo del 1982-85 ha raggiunto magnitudo 4. Attualmente tutta
i'area flegrea & stata inserita nella zona a massimo rischio vulcanico e in base ai livelli di allerta previsti dal
ptano di emergenza predisposto dalla. Protezione Civile lo stato attuale ai Campi Flegrei corrisponde al
Livello Giallo, ovvero livello di attenzione.

}
In questo quadre si inserisce |'iniziativa commerciale di Geoelectric, che si propone di realizzare un

impianto per la produzione di energia elettrica da immettere sul mercato per ricavare profitto aziendale. A
tale progetto commerciale {e non di ricerca scientifica} collaborano anche AMRA ed INGV-Osservatorio
Vesuviano.

Si ricorda che “L’'Osservatorio Vesuviano svolge attivitd di monitoraggio finalizzata all'osservazione dello
stato del Vesuvio, dei Campi Flegrei, di tschia e di Stromboli”. Questi vulcani, in particolare il Vesuvio e i



Campi Flegrei, sono, come & noto, tra quelli a piu alto rischio ne!l mondo a causa del loro stile eruttivo,
prevalentemente esplosivo, e della presenza nelle loro prossimita divaste zone urbanizzate. Per sorvegliare
queste aree I'Osservatorio Vesuviano si serve di reti strumentali che misurano dati sismologici, geodetici e
geochimici. Secondo quanto previsto dai Piani di Emergenza predisposti dal Dipartimento di Protezione
Civile, le autorita competenti per la gestione delle emergenze utilizzano le informazioni fornite
dall’Osservatorio Vesuviano per la definizione dei livelli di allerta e per attivare tutte le procedure previste
in caso di una eventuale crisi nelle aree vulcaniche deila Campania.

Si rammenta ancora pure quanto dice I'Osservatorio Vesuviano con riferimento ai quattro livelli di allerta
previsti dal piano di emergenza predisposto dalla Protezione Ci\gile: lo stato attuale ai Campi Flegrei
corrisponde al Livello Giallo, ovvero livello di attenzione. | dati prodotti dagli strumenti installati ai Campi
Flegrei per il monitoraggio continuo della sismicita, delle deformazmnl del suolo e delle emissioni di gas dal
suolo e dalle fumarole, insieme ai dati delle pericdiche campagne per la misura di altri parametri geofisici e
geochimici evidenziano alcune variazioni nello stato di attivita del vulcano.
¥

Sul sito della Protezione Civile Nazionale si legge che “Sulia base def dati di monitoraggio a oggi registrati e
delle valutazioni espresse dalla Commissione Grandi Rischi a dicembre 2012, poi ribadite a dicembre 2013,
il Dipartimento ha ritenuto di mantenere il livello di “attenzione” ai Campi Flegrei. A differenza del livello di
“hase”, che corrisponde all’attivita ordinaria del vulcano, questo livello & infatti determinato dalla
variazione di alcuni dei parametri monitorati. A seguito della conferma del livello di “attenzione”, i
Dipartimento della protezione civile sta definendo, d’intesa con la Regione Campania e I'INGV, le eventuali
implementazioni del sistema di monitoraggio del vulcano. ‘ A

Si evidenzia, inoltre, che in una nota, che si allega alla presente, il Prof. Giovanni Chiodini, Dirigente di
ricerca dell'Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, avanza concrete perplessita sulla realizzazione di
un impianto geotermico pilota nell'area dei Permesso di Ricerca "Scarfoglio"

7. Conclusioni :
Si esprime, pertanto, il fermo dissenso alla realizzazione dell'impianto geotermico cui si riferisce la
procedura indicata in oggetto, per le ragioni di fondo e di caratteré sostanziale sopra evidenziate, avallati
del resto dai rilievi critici espressi dal Prof. Giovanni Chiodini nel documento allegato, atteso che il progetto
si pone in aperto ed insanabile conflitto con la sicurezza della popolaznone residente nelle aree oggetto di
realizzazione dell'impianto geotermico.

:
Si allega: Nota sul progetto per la realizzazione dell'impianto geotermlco pilota nell'area del Permesso di
Ricerca "Scarfoglic" del Prof. Giovanni Chiodini.

Al e,

Pozzuoli (NA), 30.06.2015 Vulcano Solfatara S.r.l.




RELAZIONE DEL PROF. GIOVANNI CHIODINI
(Dirigente di Ricerca dell’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanclogia)

Oggetto: Nota sul progefto per 1a realizzazicne di un implanto geotermico pilota nell’area del
Permesso di Ricerca “Scarfoghio” (bip:/fwwnw va.minambiente it/i-IT/OggettiInfos1542)

Por essendo dirigente di Ricerca dell'Istituto Nazionale di Geofisica ¢ Vulcanologia, quello che
esprimo in questa nota lo facciota titolo personale.

Studio da oltre 30 anni fluidi vulcanici e geotermici, campo di ricerca dove ho raggiunto una certa
notorieta intemazionale essenllo stato per § anni ‘editor in chief della rivista Journal of
Volcanclogy and Geothermal Research e pubblicate oltre 100 favori scientifici sull’argomento. In
particolare, dal 1997 al Marzo 2015, ho studiato in dettagtio i} sistemia famarolico defla Solfatara e
dintorni, inclusa la zoua di Vi Scarfoglic (35 lavori su riviste scientifiche internazionali).
L'inferesse deriva anche dalla mia passata occupazione <che era quella di organizzare,
progragunare, coordinare la sorveglianza geochimica def Vuvlcani Campani a partire dal 1997,

- quando entrai all'Osservatorio Vesuviane, simo al Settembre 2013,

E’ dal 2000 che nell'area dei Ca-mpi Flegrei sono evidenti segni di *risveglio” (uurest) vulcanico che
sono stati tratiati io nuvmerosi lavort recenti (vedi biblicgrafia allegata).
X
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Figura I: Ripresa da Figura 2 in Chiodinf of al. (2015}, La figura mostra l'aumento di
temperatra alla fumarola di Pisciarelli, l'occorrenza m zona di fenomenolegic freatiche
fespulsione di fango, apertuya di muove fiimarole e polle bollenti, attivita sismica localizzata).
Le due foto si riferiscone alln stessa area nel 2005 a nel 2013. Le fumarple di Pisciarelili sono
ubicare nella vicimanza dei pozzi pravisti dal progetto di cui all'oggefio (vedi Figura 2)

Un area ove tali segni di risveglio sono particolarmente evidenti € quella di Pisciarelli, ed anche di
via Scarfoglio dove & programmata la yealizzazione del progetto geotermico. A Pisciarelli znegli
ultimi annt si € assistifo ad un enmento contimmuo deli’attivita delle famarole (Figura 1., da Chiodini
et al, 2015} acconmtpagnato da aumento di temperatura, apertura di nuove bocche fomaroliche e polle
bollenti, emissione di fanghi, attivita sismica localizzata. Pili in generale in futto if settore onientale
del cono deila Solfatars, che include anche via Scarfoglio, si & osservata estensione della zona che
emette dal suclo gas d'onigine vulcanica {CO: principalmente, I'estensione dell'area & ormai
delt’ordine di un km?®, Figura 2 ) ¢, recentemente, I'aumento del flusso totale di CCn vulcanica.
Tutto questo € nofo, presentato a congressi, pubblicato su riviste scientifiche e su bollettini di
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sorveglianza, inviato con note specifiche a chi di competenza. Al momento tali osservazioni non
sono state contestate da alcuno, e le forti variazioni in corso nell’area sono conosciute sia o Livello
nazionale che infernazionale (oumerose volte sono stato invitato a congressi intemazionali ad
espotre i risultati delle ricerche condotte nell’area).
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Figura 2: La carta dei flnssi di CO,; dal suolo elaborata sulla base di circa 400 misurs sseguite nel
Dicembre 1998 é paragonata ad una analoga aseguitn nel Genndio dal 2015, La coloracione é
indice dei flussi (scala riportata sulla destra). Sinota il forte allargamento della zona ad alti flusst
da Dicembra 1998 a Gennaio 2015 (confrontars le zone rosse). I pozzi geofermici previstf sono
ubicafi a poche centinaia di meiri dalla fumarole di Pisciarclli od in zone che hanno mostrato
evidenti segni d'aumento del flusso di CO; vulcanica. In totale nel pennaio del 2015 l'aren emetteva
2500-3000 fonnellate di CO» al giormo (quantita paragonabile all'emissione associata a cratert di
vuleani attivi).

Nel 2013 {ati segni, uniti alla ripresa dell’innalzamento del suolo dopo anni di subsidenza (ripresa
registrata a partire dal 2005}, hanno suggetito ai Dipartimento di Protezione Civile (DPC) di passare
lo stato def vulcano Campi Flegrei da “quiete™ ad “atienzione scientifica”. In particolare, va
pericolo che & stato fatto presente al DPC é quello di aftivith freatica nell’area di Pisciarelli »
dintorni. Tale segnalazione si concretizzd, se ben ricordo, in norme restrittive per ['accesso all’area
di Pisciarelli emanate dal DPC {non ricordo la datn).

In totale nel gennaio del 2015 l'area emetteva 2500-3000 tonnellate di CO; 2l giomo che & una
quantiti molto notevole se si considers che questo valore colloca ln struttura di degassamento della
Solfatara-Pisciarelli-vin Scarfoglio all'ottavo posto fra i vulcani misureti dells Terra (Figura 3
ripresa dalla tabeila 2 "Mean volcanic plume CO2 fluxes from pefs:stemly degassing volcanoes” in
Burton et ol 2013;). i
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Figura 3: Istogramma che confronta emissione della Solfatara con il flusso
di vuleani attivi della Terva

Questa quantitd sorprendentemente elevats di gas *vulcanici’ esce dalla sirottura di degassamento
riportata in Figura 2. L'eventuale perforazione del pozzi geofermici e realizzazione della centrale
costituirebbero probabilmente upa ‘prima’ a livello mondiale di tali impianti all'internc di uaa
struttura vulcanica cosi attiva. Forse altre sono state realizzate (ma non ne ricordo in aree i
degassamento cosi intenso) sicuramente sarebbe la prima con tali comatteristiche di elevato
degassamento ubicata cosi vicina ad una zona abitata.

Fiste queste premesse sono rimasto sorpreso della progettazione di un impiante pilota geofermico
propric so quelle aree che sono soggetie alle forti variazioni sopra accennate (Fignia 1 e 2),
variazioni al momento dovote a fattori naturali. Sono rimasto sorpreso perché un sito dove sono in
corso evidenti variazioni anche macroscopiche che indicano una infensificazione dell’attivita
vulcasica-idrotermale non dovrebbe prevedere uno sButtamento geotermico tanto pidl se ubicato
nelte vicinenze di aree abifate. Sebbene questa sis una mia opinione, sarebbe smto almeno
auspicabie che Vargomento, e cioé le forti variazioni osservate in alcuni parametri, fosse stato
affrontato in modo approfondito nella documentazione del progetto geotermice dove invece questo
importante aspeito del problema mi sembra softovalutato.

Un esempio si ha aella Relazione geologico-geotermica AMRAINGY (Documento SCA-006-SIA-
00-A01), capitclo '2.5.1 Composizione chimica delle fumarole’ dove gli amtori presentano le
composizioni e le tempemnref:.relaﬁ\re al solo 2004. E' chiaro da Fipura 1 che le variazioni
{termicke ad esempio) iniziano successivamenie, dopo il 2005 {nello stesso periodo si osserva
l'inversione nella deformazione [dei Campi Flegrei che da un periodo di subsidenza passano ad una
faze di lento inmalzamenio del 'suclo, fase mftora in corso}. Voglio anche softolineare che i dati
riportati si riferiscono alle fumiarole che il sruppo che io dirigevo finp al Sertembre 2013 ha
campionato ed amalizzato in modo sistematico dal 1998 al 2013. [ dati nel loro insieme hanno
mostrato forti variazioni nel tempo descritte in numerosi lavori scientifici e rapporti (vedi
bibliografia allegata). In patticolare l1a fumarola di Pisciarelli dal 2005 ha mostrato un aumento della
temperatura (Fig. 1}. Tutte e tre Je fumarole mostrane allo stesso tempo vo anmento della COj ecc. |
dati riportati nella relazione sopraddetta sono ripresi (senza citarlo) da: Avino et al. (2003)
Monitoragsio Geochimico deli'arez Flegrea in: Convenzione INGV-DPC 2004-2006, Rendiconio
delle attivith svolte nel 2004 e nel primo semestre 2005, Pag. 136-152 {volume reperibile facilmente
alfinterno deli' INGV). Dallo stesso documento é ripreso (senza alcuna citazione ed a mia insaputa)
Yintero capitolo “2.6.1 Modello Geochimico del Sistema Solfatara-Agnano”™ che comisponde (a
prima vista quasi 'alla lettera”) al capitolo “Reinterpretazione dei dati e onovo modelle geochimico
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det sistema idrotermale della Solfatara” in gran parte da me seritto nell'ambito del sopracitato
rapporto di serveglianza,

Faccio notare che nella interpretazione riporiata nel capitolo qui sopra, interpretazione che nitengo
ancera valida, viene descritto un sisfema in cui i fluidi presenti in un'ampia zona del sottosuslo
dell'area ove & progettata la realizzazione dell'impianto geotermico sono costituitl da gas e vapore
acquen e non da liquide. Mi pare che tale modello concetuale contrasta con una delle asvunzioni
progettuali fondamentali, e cioé che il fluido reperito dalle perforazioni sia va liquide. Non & chiaro
come si fard ad essere sicusi di non incontrare una di queste zous a vapore (la cui esistenza &
prevista dal modello geochimico sopra-descritto) dutante le perforazioni anche perché le

orazioni sarasino ubicate in zone prossinie a fumarcle e a zane di elevato flusso di CO; dal suolo
(fino a 100-1000 superiore & quello tipico di suoli normali, Figura 2). Cosa succede nella ipotesi
probabile che i fluidi estratti contenganc pid una quantith notevole di CO: separata, non disciolts?
Verra questa re-iniettata insieme al liquido? E se la re-iniezione andri ad interessare vna zona molto
calda con presenza di vapore, come possiamo escludere che il liquido re-iniettato localmente non
vaporizzi (con conseguente aumento di volume) generando fenomenologie indesiderate {attivita
sismica, esplosioni, ecc}? Come si pud escludere che Iestrazitme e reiniezione di fluidi non
modifichi Fattuale 'paftern naturale’ causando I'apertura di anove fumarole o Pesaurimento di qualle
esistenti, la nascita di polte bollenti o il proscivgamento di quelle esistenti? Infine come possiamo
escludere che le perforazioni non vadano a destabilizzare un sistema che di per se mostra di essere
vicine a condizioni critiche come testimoniato negli ultimi anni dal ripeterst sistematico di athivita
sismica di debole entita? )

1 terremoti recenti dei Campi Flegrei, che sono al momento di debole intensiti, sono infatti

locatizzati aflintorno della zona prevista dal progeito per la perforazione dei pozzi gectermici come
é evidente nella Figura 4 ove riporto 'ubicazione dei terremoti nel periodo 1989-2010 ripresa da un

recente lavore di colleghi dell'Osservatorio Vesuviano (D'Aunia et 41, 2011)
§
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Figura 4: Loealizzazione dei tervemoti dei Campi Flegrei nel periodo 1989-2010. I cevchi biu
indicanc glf epicentri dei terremoti la cui magnitude & riportaia in degenda. Nella figura, che &
ripresa dal lavoro scientifico D'duria et al. (2011}, & evidante che il previsto impianto
geotermico é stato progeitato nell'arca di maggior sismicitd recente dei Campi Flegrei.

H lavero di D'Auria et al. (2011) suggerisce che guesta sismicita “si origing a causa dell'iniezione
di fluidt nella parie profonda del serbatoio geotermice (circa 2.5 km) od il foro trasferimento verso
le parti ptit superficiali del sistema fcivea 0.73 km) . (.... “originate from the injection of fluids
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into the deep part of a geothetmal reservoir (about 2.5 km depih) and in its transfer toward &
shallower part (about 0.75 km depth ™ D'Auria et al.. 2011). In altre parole giz ora, in modo
‘naturale’, il trasferimento di fluidi & riconoscivto come una defle cause principali della sismicita
defl'area. E' probabile, a mia opinione, che il ‘trasfetimento artificiale’ di fluidi previsto nel progetio
possa agire come witeriore causa di sismucith analogamente a quanto gia avviene in natera. E' da
actare che alcune informazioni relative alla sismiicitd naturale descritta nel rapporto mi sembrano
errate. Ad esempio a pagina 86 del Docemento SCA-006-SIA-00-A01 sta scritto: ™ . Anche questi
calcoli trascurano perd I"osservazione piii generale, supportata dall’esperisnza di circa 40 anni di
fenomeni bradisismici, che ghi strati pis supetficiali (almeno i primi 1.2 kma) sono sostanzialmente
asismici...” . Nello stesso documento fa figura '2.3.2 Sismicila, con indicazione degli epicentri e
defla frequenza dei terremoti in funzione della profondifa, repistrata mel corso della crisi
bradisismica del 1982-84 = dal 1989 at 2010 (da I’ Auria et al., 2011Y fa vedere che nelfa crisi del
1983-1984 circa il 50% dei tervemoti & avvenuto a profondita inferiori a 2 km e che uua percentuale
ancora pit grande ha caratfterizzato la sismicita superficiale nei periodi suecessivi. Gli uhtind dati
(ripresi dal sito dell'Osservatorio Vesuviane) mostrano per I'ulfimo anno d'osservazione (Gingno
2014-Giugno 2013} una situazione di sismicitd ancora pill superficiale: il 90% dei ferremoti,
compresi i due eventi di maggiore intensitd, sono avvenuti a profonditi inferiori a 2 fan (Figura 5).

‘Periode: Giugne 2014 Giugno 2015| Nelfltimo anne, oltre il 90% dei
fuimero totals tarremoti, 112 ! terremoti localizzati (riportati
11| sulsito del'OV) & awenuto a

f ] profondita inferioria 2 km, il 32.5 %
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a profondita inferforia 1 km.
La maggior parte dei terremoti
T E | avviene a 1-2 Km di profondita,
Jadin feta C’-ﬁf?;j 9402: | dove sono maggior gl effetti simulati
; i : per [a estrazione e re-infezione dei fuidi.
1 Magnﬁfdo ssima A profondita inferlori ai 2 km si sono
§ - ‘ registratl | due eventi pit forti (M = 1.8  1.9)
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Figura 3: Profondita degli ipocéntyi dei tervemoti avvenuti nel periode Giugno 2014 - Giugne
Senza entrare in altri dettaghi, un rischio & certo: nell’eventalifa di attivita freatica nella zona &i
Pisciarelli, e dinforni, (cioé emissioni wiolente di fluidi, colate di fange caldo, firo a vere e proprie
esplosioni con formazione di crateri e laneio di detriti in aree adiacenti) e di aumento delia sismicith
rinarrd il dubbio legittinio sullé cause degli eventi. Fino ad ora tale fenomenclogia é avvenuta in
forma himitata (debole attivita freatica nel solo sito di Pisciarelli, terremoti di bassa magnitudo), ma
se un domani accadesse con maggiore intensitd e/o in altre aree adiacenti, poirebbe risulfare molto
difficile stabilire se sard dovuto all'evoluzione naturale del processe in corso o alla perturbazione
del sistemn indotta dalle perforazioni, dallo sfruttamento della risorsa o dalla re-iniezione di fhuidi
nel sottosuolo dell'area.

Per tali motivi, anche se in printipio ritengo la peoterniia vaa risorsa molto atile e potenzialmente
importante per il nostro territorio, sono conirario alla realizzazione del progento in oggetto. Faccio
inoltre presente che sono venute a conoscenza dell'esistenza di tale progetto in mode fortuito, e
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soltanto in tempi recenti, e non perché ci sin stata discussione interna alf INGV o, se tale
discussione ¢'¢ stata, io non ne sono stato informate pur essendo’ stato il responsabile per olfre 13
anni della sorveglianza geochimica dei Campi Flegrei, nonché autore di numerose pubblicazion
inerenti f'argomento, nonché direttore di un progetto specifico ﬁnan;uato dat DPC sui Campi Flegred
finalizzafo allo studia dei precursori dleruzione. ;

In fede ¢

Giovanni Chiodini
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