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1 PREMESSA 

La presente relazione è relativa al progetto definitivo dell’ultima tratta della nuova S.S.291 VAR 

che, nel suo insieme, costituisce il collegamento stradale tra Sassari ed Alghero. Si tratta nello 

specifico del progetto per la realizzazione del lotto 1 (da Alghero allo svincolo Mamuntanas), 

stralciato all’epoca della realizzazione dei lotti 2 e 3. 

L’intervento consiste nella realizzazione di circa 3,7 Km di strada extraurbana principale – sezione 

tipo B con 2+2 corsie di marcia ex D.M. del 05/11/2001 – che partendo dallo svincolo già 

realizzato nell’ambito dei lavori lotto 2 in località Stazione di Mamuntanas, penetra fino all’abitato 

del comune di Alghero dove, attraverso uno svincolo a livelli sfalsati con una strada urbana di 

quartiere – Sezione tipo E del D.M. del 05/11/2001 – si collega alla S.S. 127bis ed alla S.S.291dir-

S.P.42. 

La strada urbana di collegamento tra la S.S.127bis e la S.S.291dir è parte integrante del presente 

intervento e costituisce, con un’estesa di circa 3,4 Km, il completamento della Circonvallazione di 

Alghero in corso di realizzazione da parte del Comune. 

Con la realizzazione del presente lotto di completamento, l’intera estesa della S.S. 291 VAR sarà di 

28,7 Km. 
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2 PROGETTO STRADALE 

2.1 Riferimenti  Normativi 

I principali riferimenti normativi relativamente agli aspetti stradali dell’infrastruttura sono: 

� D.Lgs. 30-04-92, n. 285 e s.m.i.: “Nuovo Codice della Strada”; 

� D.P.R. 16-12-1992 n. 495 e s.m.i.: “Regolamento di esecuzione e di attuazione del Codice 

della Strada”; 

� DM 05-11-01, n. 6792 e s.m.i.: “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle 

strade”; 

� DM 18-02-92, n. 223: “Regolamento recante istruzioni tecniche per la progettazione, 

l’omologazione e l’impiego delle barriere stradali di sicurezza”, così come recentemente 

aggiornato dal DM 21/06/04: “Aggiornamento delle istruzione tecniche per la 

progettazione, l’omologazione e l’impiego delle barriere stradali di sicurezza”; 

� DM 19-04-06: “Norme funzionali e Geometriche per la costruzione delle intersezioni 

stradali”, pubblicato sulla G.U. n° 170 del 24-07-06. 

In considerazione degli elementi di cui sopra, l’asse principale è stato progettato secondo 

gli standard di una strada extraurbana principale tipo B del DM 5/11/01 cui è associato l’intervallo 

di velocità di progetto 70 ÷ 120 km/h. 

Per quanto concerne le intersezioni è opportuno sviluppare alcune considerazioni in merito 

alla applicazione del DM 19/04/06 su strade tipo B. 

Il decreto del Ministero delle Infrastrutture e Trasporti del 19 aprile 2006 (pubblicato sulla 

G.U. n. 170 del 24 Luglio 2006 ) riguardante le “Norme funzionali e geometriche per la costruzione 

delle intersezioni stradali” ha affiancato di fatto il DM 5 novembre 2001 n. 6792 “Norme funzionali 

e geometriche per la costruzione  delle strade”, costituendo quindi un ulteriore passo verso la 

formazione di un corpo normativo cogente nell’ambito dell’ingegneria stradale. 

Il campo di applicazione (cfr. art. 2 della norma citata) è limitato alle nuove intersezioni, 

intendendo come tali però sia le intersezioni su nuove strade in progetto che nuove intersezioni su 

strade esistenti. Restano esclusi dall’applicazione del nuovo impianto normativo i soli progetti 

definitivi (ovvero i progetti preliminari legge n. 443 del 21 dicembre 2001) redatti in data 

antecedente alla data della sua entrata in vigore (23 agosto 2006). 

Quanto sopra premesso, è opportuno esporre alcune considerazioni in merito alle nuove 

indicazioni normative relative alle intersezioni su strade tipo B, riassunte nei punti di seguito 

elencati: 
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a) In merito alla Classificazione Tipologica (cfr. § 3 e Fig. 3 dell’allegato tecnico al 

Decreto), le intersezioni ammesse, come livelli minimi, in ambito extraurbano su 

strade tipo B (nodi B-E) sono intersezioni a livelli sfalsati. 

b) Per quanto concerne le corsie specializzate, la tab. 1 del § 4.1 indica come 

“ammessa” (in base a criteri funzionali) sia la corsia di uscita sia la corsia di 

immissione. 
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3 Descrizione del Progetto 

L’intervento costituisce il completamento del tratto già realizzato tra Sassari e l’intersezione 

con la vecchia S.S. 291 della Nurra. 

L’intervento del Lotto 1 ha una estensione complessiva di circa 7+100 km caratterizzato da 

un primo tratto di circa 3+800 km che prevede una sezione di tipo B – strada extraurbana 

principale 2+2 corsie di marcia ed un secondo tratto di circa 3+300 km che prevede una sezione 

tipo E – urbana di quartiere (D.M. 5.11.2001 “Norme funzionali e geometriche per la costruzione 

delle strade”). Le due viabilità sono connesse da una intersezione a livelli sfalsati così come 

previsto dal D.M. 19/04/2006 “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni 

stradali”. 

La prima tratta (sezione tipo B), di lunghezza di circa 3.8 km, ha origine da una intersezione già 

realizzata sulla SS 291 variante della Nurra, e si sviluppa in direzione Alghero costeggiando in parte 

la ferrovia Alghero-Sassari.  

Il tracciato, attraversa un territorio complesso dal punto di vista orografico per la presenza di corsi 

d’acqua e canali («Riu Serra» e «Riu de Calvia»), dal punto di vista delle intersezioni con la 

viabilità esistente per la presenza di strade e della ferrovia, ed in fine dal punto di vista delle 

interferenze con il sistema insediativo esistente, costituito principalmente dalla presenza di 

insediamenti abitativi e produttivi, orti, colture e poderi.  

Data l’orografia, prevalentemente pianeggiante, la tipologia di tracciato si sviluppa principalmente 

a raso o con un basso rilevato, sono inoltre previste alcune opere d’arte costituite da sovrappassi 

stradali e ferroviari e da viadotti in corrispondenza degli attraversamenti del Riu Serra e del Riu 

Calvia. 

 

La seconda tratta (sezione tipo E), di lunghezza di circa 3.3 km, si snoda attorno alla periferia 

dell’area urbana della città di Alghero, con andamento nord-sud, ed ha funzione di collettamento e 

smistamento veloce del traffico che gravita sull’intera area costiera. Tale tratta si attesta, a Nord, 

sulla rotatoria prevista in corrispondenza della S.P.42 facente parte del Progetto Esecutivo della 

Provincia di Sassari (“rotatoria sulla S.P.42 e variante di Calich in località Ungias Galantè”); 

procedendo verso Sud, la stessa tratta prevede un’uscita con una rotatoria sulla strada vicinale 

Ungias, in prossimità dell’abitato di Alghero, per terminare successivamente con una seconda 

rotatoria sulla S.S. 127 bis facente parte del Progetto Esecutivo della Circonvallazione di Alghero a 

cura del Comune. 
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Sono previste le seguenti intersezioni: 

1) svincolo di Alghero: è situato al termine della viabilità principale (sezione tipo B); lo 

schema geometrico-funzionale è di tipo 2 (intersezione a livelli sfalsati -  tipo a “racchetta). 

2) Intersezione a rotatoria: la viabilità urbana di quartiere presenza una nuova intersezione 

a raso a rotatoria tali da poter connettere anche la viabilità locale. 

 

La piattaforma base in progetto è la tipo “B” extra–urbana riportata nel D.M. 05.11.2001 e 

composta come da tabella allegata (estratta dalla Normativa stessa).  

 

 

 

 

L’asse di tracciamento è in mezzeria alla carreggiata ad 11,00 m dai cigli. 
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3.1 ASSE PRINCIPALE 

Il tracciato, nel suo punto iniziale, si innesta sul lotto precedente in corrispondenza dello 

svincolo con la vecchia S.S. 291 della Nurra già realizzato.  

Al km 0+600 circa viene realizzato lo scavalco del fiume Serra con un viadotto di L= 150m. 

Il tracciato prosegue con un rilevato basso fino alla prg 1+650; alla prg. 0+960 sono 

presenti su ambo le carreggiate le piazzole di sosta. 

Dalla prg. 1+650 fino alla prg. 2+805 il tracciato affianca la Linea Ferroviaria  Alghero-

Sassari. 

Al km 2+165 è presente un sottopasso stradale necessario per la viabilità locale interferita. 

In tale tratto, per contenere gli ingombri del solido stradale, sono inseriti dei muri di sostegno. 

Al km 2+805 è presente lo scavalco del Rio Calvia con un viadotto L=180m; il tracciato 

costeggia il Monte Agnese per poi scavalcare la viabilità locale Ungias e la linea ferroviaria in 

viadotto. 

Alla prg. 3+600  inizia il tracciamento delle quattro rampe di svincolo necessarie per 

connettere l’asse principale con l’urbana di quartiere mediante uno svincolo a livelli sfalsati di “tipo 

racchetta”. 

Di seguito sono riportate le lunghezze delle principali opere d’arte presenti: 

- Prg. 0+600: Viadotto Serra, L=150.00m 

- Prg. 2+165: Sottovia Scatolare 10 x 5.20m 

- Prg. 2+805: Viadotto Calvia, L=176.00m 

- Prg. 3+450: Viadotto FS, L=360.00m (carreggiata Ovest), L=329.00m (carreggiata Est) 

In ottemperanza ai criteri del D.M. 5/11/2001 sono state previste piazzole di sosta. Le 

dimensioni sono pari a quelle indicate dalla normativa e cioè lunghezza totale di 65m. 

Le piazzole sono previste alle progressive di seguito indicate: 

Piazzola 1: prg. 0+960 in dx e sx; 

Piazzola 2: prg. 2+400 in dx; 

Piazzola 3: prg. 3+045 in sx; 

 

3.1.1 Sezioni tipo 

Per le dimensioni delle corsie vengono adottati i seguenti valori: 3.75 m per la corsia, 1.75 

m per la banchina e spartitraffico 2,50m. 
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Va sottolineato che nel lotto precedente già costruito ed aperto al traffico c’è uno 

spartitraffico di circa 6,00m. 

Nel lotto in esame non è stato possibile mantenere quella dimensione in quanto, essendo 

un lotto terminale di penetrazione al centro abitato di Alghero, il contesto risulta fortemente 

urbanizzato e per buona parte il tracciato affianca l’asse ferroviario Sassari-Alghero. Pertanto, per 

ridurre al massimo l’ingombro a terra della nuova viabilità, è stato adottato uno spartitraffico da 

2,50m in conformità al D.M. 5/11/2001.  

Per quanto riguarda la scelta degli elementi marginali della sezione, esterni al pavimentato, 

essa è stata condotta in modo da permettere un'adeguata visibilità lungo l'intero tracciato stradale. 

In particolare in trincea è stata adottata una cunetta di piattaforma con retrostante berma 

orizzontale che aumenta in modo considerevole il franco libero da ostacoli, atto a garantire nelle 

curve in destra un'adeguata distanza di visibilità di arresto davanti all'ostacolo fisso. In rilevato è 

stato adottato un arginello da 1,50m, per poter inserire la canaletta idraulica. 
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3.1.2 Verifiche Plano-altimetriche 

Lo studio geometrico del nuovo tracciato della SS 291 è stato condotto nel rispetto della 

nuova normativa sulle costruzioni stradali ("Norme geometriche e funzionali sulla costruzione delle 

strade D.M. 5/11/2001) e in conformità ai principi ispiratori di tale normativa. 

Pertanto, nelle verifiche globali eseguite si è accertato che l’organizzazione della 

piattaforma stradale e lo sviluppo plano-altimetrico dell’asse garantisse due requisiti fondamentali 

per la sicurezza: l'equilibrio dinamico del veicolo in tutti i tratti a curvatura non nulla e la visibilità 

per l'arresto lungo tutto il tracciato. 
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Tutti gli elementi rispettano pienamente la normativa ad eccezione dell’ultimo rettifilo in quanto 

rappresenta esclusivamente un elemento di appoggio per la costruzione dello svincolo. 
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3.1.3 Diagramma delle velocità e di Visibilità 

Come prescritto dal DM 5/11/01 la correttezza della progettazione comporta la redazione 

del diagramma di velocità per ogni senso di marcia. 

Il diagramma delle velocità, che rappresenta l’andamento delle velocità di progetto in 

funzione  della progressiva dell’asse stradale, è stato redatto tenendo conto delle caratteristiche 

geometriche del tracciato. 

Contestualmente alla redazione dei diagrammi di velocità, è stata condotta la verifica delle 

visuali libere. Per distanza di visuale libera (nel seguito DVL) si intende la lunghezza del tratto di 

strada che il conducente riesce a vedere davanti a se senza considerare l’influenza del traffico, 

delle condizioni atmosferiche e di illuminazione della strada. 

Nel caso in esame, le DVL considerate sono quelle per l’arresto e per il sorpasso che sono 

state confrontate con le relative distanze di arresto e di sorpasso. 

La verifica è stata condotta effettuando una analisi in continuo tenendo conto 

dell’andamento plano-altimetrico del tracciato. Il modello tridimensionale adottato ai fini della 

verifica è un modello assimilabile alla sezione trasversale, comprendente gli elementi marginali 
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(barriere di sicurezza), in modo da ottenere una simulazione reale degli ostacoli alla visibilità 

presenti. 

Si è reso necessario, a seguito di un’analisi di visibilità lungo l’intero tracciato, l’inserimento 

di allargamenti di piattaforma per la visibilità in alcune curve come riportato negli appositi elaborati 

grafici. 
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4 Viabilità urbana di quartiere 

La connessione fra la SP 42, l’asse principale Tipo B e la SS 127 bis avviene tramite una 

strada urbana di quartiere tipo E, composta da due carreggiate monodirezionali affiancate. In base 

al Codice della Strada si definisce strada Tipo E: strada ad unica carreggiata con almeno due 

corsie, banchine pavimentate e marciapiedi; per la sosta sono previste aree attrezzate con 

apposita corsia di manovra, esterna alla carreggiata. 

  Tale scelta è in continuità con quanto già previsto nel progetto del lotto precedente. 

Il tracciato inizia dalla rotatoria con la SP 42 esclusa dal presente progetto; al km 0+510 

avviene lo scavalco del Rio Calvia con un viadotto L=120,00m. 

Dal km 0+985 al km 1+365 il tracciato prosegue in viadotto necessario per oltrepassare in 

sequenza le rampe di svincolo, la linea FS e la viabilità locale Ungias.   

Al km 2+300 il tracciato termina su una rotatoria di progetto D=50m la quale si connette 

tramite una nuova viabilità tipo F alla strada vicinale Ungias. 

Dalla rotatoria il tracciato procede in direzione SS 127 e termina sulla rotatoria della 

circonvallazione di Alghero esclusa dal presente progetto. 

In analogia alla sezione tipo adottata dal Comune di Alghero per la circonvallazione,  la 

piattaforma “dell’urbana di quartiere 1” ha una piattaforma da 22,00 m così composta: 

- Due corsie da 3,50m 

- Banchina interne ed esterna da 0,50m 

- Marciapiede interno da 3,00m 

- Marciapiede esterno da 1,50m 

Così come previsto per le strade urbane di quartiere, il tracciato presenta su ambo i lati un 

marciapiede largo 1,50m. 

Dalla prg. 0+675 alla prg. 1+455 in corrispondenza dello svincolo con la nuova SS 291, per 

garantire maggiore sicurezza stradale, il percorso pedonale è stato interrotto e collegato alla 

viabilità esistente. L’attraversamento pedonale non avviene a raso ma sono stati studiati dei 

percorsi con apposite opere tali da non far interferire il pedone con il traffico in esercizio. In 

particolare alla prg. 0+769.40 viene previsto uno scatolare 2,50 x 2,50 mentre alla prg. 1+369.50 

il percorso pedonale passa al di sotto del viadotto stradale.  
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La piattaforma “dell’urbana di quartiere 2” ha una larghezza totale di 24,50 m in quanto 

presenta sul lato destro una pista ciclo-pedonale: 

- Due corsie da 3,50m 

- Banchina interne ed esterna da 0,50m 

- Marciapiede interno da 3,00m 

- Marciapiede esterno sinistro da 1,50m 

- Pista ciclo-pedonale destra da 4,00m 
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La connessione fra le due urbane di quartiere e la viabilità di accesso all’abitato di Alghero avviene 

tramite una rotatoria dalle seguenti caratteristiche: 

- Diametro esterno esclusi marciapiedi 50,0m 

- Pseudocorsia da 9,0m (ingresso a doppia corsia – uscita a singola corsia) 

- Banchina esterna da 0,5m 

- Banchina interna da 1,0m 

Oltre la banchina esterna è posizionato in alcuni tratti il marciapiede, in altri la pista ciclo-

pedonale in continuità dei percorsi adiacenti. 

 
 

 Per quanto riguarda la viabilità di accesso ad Alghero si è adottata una sezione tipo F1: 

• n° 2 corsie da 3,50 m 

• banchina da 1,0 m 

• arginello da 1,50 m 

• marciapiede (lato sx) da 1,50m e pista ciclo-pedonale (lato dx) da 4,0m 
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Di seguito sono riportate le verifiche plano-altimetriche. 

- TRATTO SP 42 – ROTATORIA.  Andamento Planimetrico 
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Andamento Altimetrico 
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- TRATTO ROTATORIA – SS 127.  Andamento Planimetrico 
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Il primo raccordo planimetrico rappresenta l’ingresso in rotatoria. 
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Andamento Altimetrico 
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5 Svincolo 

Al fine di minimizzare gli impatti con il territorio si è studiato uno schema funzionale “tipo a 

racchetta” che limiti il consumo di suolo ma, al contempo, permetta la totalità delle manovre. 

Lo schema adottato è quindi composto da due rampe dirette (rampe A e D), due rampe 

semidirette (rampe B e C). 

Tutte le rampe sono monodirezionali e presentano una piattaforma pavimentata minima di 

6,50 m, sia in rilevato che in viadotto; la sezione è costituita dai seguenti elementi: 

� banchina in sinistra da 1,00 m; 

� corsia da 4,00 m; 

� banchina in destra 1,50 m; 

� in rilevato, arginello di larghezza totale pari a 1,50 m. 

 

 

Per quanto concerne la velocità di progetto delle rampe, in base alla tabella 7 del paragrafo 4.7.1 

del DM 19/04/06, l’intervallo di velocità di progetto delle rampe risulta essere pari a 40-60 km/h. 

La determinazione dei tratti di accelerazione e decelerazione nei casi di corsie parallele è 

stata effettuata in base alle indicazione del paragrafo 4.2 del DM 19/04/06 e confrontata con gli 

abachi presenti in letteratura (Giovanni da Rios). 
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Per quanto riguarda il dimensionamento della corsia di ingresso sulla urbana di quartiere 

risulta: 

- tratto parallelo: L=100m 

- tratto di manovra: L=50m 

 

Per quanto riguarda il dimensionamento della corsia di uscita sulla urbana di quartiere risulta: 

- tratto di manovra: L=40m 

- tratto parallelo: L=60m 

 

Per tutte le rampe è stata condotta una analisi di visibilità. I risultati e gli allargamenti 

effettuati sono riportati nei relativi elaborati progettuali. 
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6 Dispositivi di ritenuta 

La tipologia di dispositivo da adottare è stata individuata secondo quanto previsto dal DM 

18 feb 1992, n.223 e s.m.i. 

In particolare si è fatto riferimento all’ultimo aggiornamento del 21 giu 2004 e partendo dai 

criteri di scelta dei dispositivi in esso contenuti, si sono individuate le zone da proteggere e le 

tipologie da adottare. Si è altresì tenuto conto delle norme EN 1317 recepite dallo stesso DM 21 

giugno 2004, per definire le caratteristiche prestazionali delle barriere. 

Considerando un TGM>1000 ed una percentuale di veicolo pesanti inferiore al 5%, il tipo di 

traffico è, ai sensi dell’art.6 del citato DM “tipo I”. 

A questo tipo di traffico per una strada extraurbana principale corrisponde l’impiego delle 

seguenti classi minime di Livello di Contenimento in funzione della destinazione: 

 

Tipo di 

traffico

Barriere 

Spartitraffico

Barriere Bordo 

Laterale

Barriere 

Bordo Ponte

I H2 H1 H2  

 

Tuttavia in continuità con tutto il tratto di strada precedente ed in osservanza a quanto previsto 

nell’art. 6 del D.M. 21/06/2004: ”Per motivi di ottimizzazione della gestione della strada, il 

progettista cercherà di minimizzare i tipi da utilizzare seguendo un criterio di uniformità” sono state 

adottate le seguenti classi di barriere: 

 

- Bordo laterale H2W4 

- Spartitraffico H2W4 

- Bordo Ponte H3W6 

 

Resta inteso che, al fine di garantire il corretto funzionamento del dispositivo di sicurezza, 

la distanza tra filo barriera ed eventuale barriera antirumore deve risultare non inferiore al valore 

della classe di livello di contenimento adottato. 

Nei punti di inizio e fine barriera è stato previsto l’utilizzo di idonei dispositivi terminali 

semplici; nel passaggio tra barriere bordo ponte e bordo rilevato è stato previsto di garantirne la 
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continuità strutturale tramite il collegamento almeno della lama, del corrente posteriore ed 

inferiore.  

Qualora la lunghezza della barriere bordo ponte installata sia inferiore alla lunghezza 

minima riportata nel certificato di prova, occorrerà raggiungere tale estensione con un dispositivo 

“misto” installando, a monte e a valle della barriera bordo ponte H3, tratti di barriera bordo 

rilevato, anch’essa però di classe H3. 

Tali classi di barriere vengono applicate sia sull’asse principale sia su tutte le rampe di 

svincolo. 

Il progetto prevede la connessione di una viabilità tipo B (Vp=70-120 km/h) con una 

viabilità tipo E (Vp=40-60 km/h). 

In base a quanto riportato nella Direttiva Ministeriale 21/07/2010 “…Sono espressamente 

escluse dal campo di applicazione della norma in argomento le progettazioni inerenti le strade 

extraurbane ed urbane con velocità di progetto inferiore a 70 km/h” . 

Nei tratti con marciapiede infatti non è prevista l’adozione di barriere di sicurezza, neanche 

nei tratti in viadotto come espressamente indicato dal D.M. 5/11/2001 (Fig 4.1.1.c). 

 

 

Tuttavia dalla prg. 0+495 alla prg. 1+470 dell’urbana di quartiere tipo E (tratto di strada 

interessato dallo svincolo a racchetta) per garantire una maggiore sicurezza stradale sono state 

inserite le seguenti barriere di sicurezza: 

- Bordo laterale H2W4: nei tratti in rilevato alto dove non è previsto marciapiede, al fine di 

proteggere il percorso pedonale posto al piede 

- Spartitraffico H1W4: per garantire maggiore sicurezza nelle zone di svincolo in corrispondenza 

delle corsie di immissione ed uscita. 

- Bordo Ponte H2W6: nei tratti su opere d’arte in assenza di marciapiede 

 



Nuova S.S. 291 
 Lavori di costruzione del 1° LOTTO da Alghero ad Olmedo in località bivio cantoniera di Rudas 

Progetto Definitivo 

Relazione Tecnica     

ANAS S.p.A. Direzione Centrale Progettazione 
 

32

7 Pavimentazioni 

Per il dimensionamento delle pavimentazioni si è fatto riferimento alla procedura proposta 

dalla “AASHTO GUIDE” usata anche per la definizione del catalogo delle pavimentazioni stradali 

redatto dal CNR. 

In merito alle caratteristiche di portanza del sottofondo, si ritiene sufficientemente 

cautelativo, anche in considerazione dei materiali presenti in sito, assumere un valore medio del 

CBR pari al 9%. 

Con riferimento ad una strada extraurbana principale la pavimentazione, di tipo semi-rigido, 

sarà così composta: 

� 5 cm di usura drenante 

� 5 cm binder in conglomerato bituminoso (binder) 

� 10 cm base in conglomerato bituminoso 

� 15 cm fondazione in misto cementato 

� 30 cm sottofondazione in misto granulare 

 

tra lo strato di usura e quello di collegamento sarà interposta una mano di attacco 

impermeabilizzante.  

 

Nei tratti in viadotto la pavimentazione sarà composta dallo strato di usura di 5 cm e dallo 

strato di binder, di spessore ridotto a 5 cm, poggianti direttamente sulla soletta mediante 

interposizione di uno strato di impermeabilizzazione.  

 

Per il calcolo di verifica si utilizza il metodo degli strati, il quale consiste nel calcolare dapprima il 

modulo di progetto Ep in funzione dell’entità del carico transitante e del numero delle ripetizioni 

dello stesso (quindi in funzione del traffico), tale valore deve risultare minore o al massimo uguale 
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al modulo di elasticità equivalente Een  dell’insieme degli «n» strati componenti la sovrastruttura 

stradale, quest’ultimo valore si ottiene considerando gli strati due alla volta fino a trovare appunto 

il modulo di elasticità equivalente dell’insieme degli «n» strati in corrispondenza dell’ultimo strato.  

 

--------------------------------------------------------------------------------------------- Ee5 

usura               E5= 15000 Kg/cmq   S= 5cm       (conglomerato bituminoso) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- Ee4 

collegamento   E4= 12000 Kg/cmq   S= 5cm       (conglomerato bituminoso) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- Ee3 

base                 E3= 10000 Kg/cmq   S= 10cm    (misto bitumato)  

--------------------------------------------------------------------------------------------- Ee2 

sottobase          E2= 17000 Kg/cmq   S= 15cm    (misto cementato)  

--------------------------------------------------------------------------------------------- Ee1 

fondazione      E1= 3500 Kg/cmq     S= 30cm      (misto granulare non legato) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- Ee0 

terreno di sottofondo    E0= 400 Kg/cmq 

 

i moduli di elasticità dei materiali E1,E2,..Ei  sono stati dedotti dalla letteratura specifica. 

 

Calcolo del modulo di progetto Ep: 

        Ep =   p  x  d 

                       f 

dove: 

f= 0,17 - 0,026 * logN  (in cm)  freccia massima ammissibile 

d= (2 * P / 3,14 * p)^1/2  (in cm) diametro d’impronta circolare equivalente 

p= pressione di gonfiaggio dei pneumatici, considerata di 8 Kg/cmq 

N= n° di passaggi/giorno di assi equivalenti da 8,2t 

P= carico massimo di progetto per asse (8,2t) 

 

sostituendo si ha, per il modulo di progetto, un valore di : 

Ep= 2720 Kg/cmq 

 

Calcolo del modulo di elasticità equivalente all’iesimo strato Eei: 
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                                     Eei-1          

Eei = ---------------------------------------------------------------       (1)       

            1 -  2 / 3,14 * ( 1 - 1 / ni ^2,5) * arctg (Si *ni /di ) 

 dove: 

ni = (Ei / Eei-1)^1/2,5   ;            di = Ep *d / Ei 

la (1) fornisce il modulo di elasticità equivalente dell’intera sovrastruttura Een  quando  i = n, nel  

nostro caso  n = 5, per cui sostituendo si ha: 

Ee1 =  1501,74 Kg/cmq 

Ee2 =  9875,45Kg/cmq 

Ee3 =  9921,65  Kg/cmq 

Ee4 = 10871,15 Kg/cmq 

Ee5 = 12317,42 Kg/cmq 

come si può vedere Ee5 = 12317 > Ep = 2720 quindi la sovrastruttura in esame risulta verificata. 

 

In analogia a quanto previsto nel lotto precedente, la strada urbana di quartiere presenta 

una pavimentazione di tipo semi-rigido così composta: 

� 5 cm di usura drenante e fonoassorbente 

� 9 cm binder in conglomerato bituminoso (binder) 

� 20 cm base in misto cementato 

� 30 cm sottofondazione in misto granulare 

tra lo strato di usura e quello di collegamento sarà interposta una mano di attacco 

impermeabilizzante.  

 

 


