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Nel seguito si riportano, sotto forma di tabelle e grafici:
- i risultati piu gravosi di tutti gli approcci di progetto;
- i risultati piu gravosi divisi per Approcci di Progetto e per fasi.

Sommario per ogni Approccio di Progetto

Momento Taglio Spostamento | Max reazione e . " Verifica "
Base model . X R . X Verifica vincoli iyt Esito calcolo
paratia paratia X paratia vincoli infissione
0: DMO08_ITA: EQK -
GEO q (kN-m/m) (kN/m) (cm) (kN/m) (TSF) (FS)
Base model 2201.9 407.82 22 440.88 0.462 1.761 Risolto con successo
Risolto. Alcune
CleMOsS I e 3458.6 572.65 7.61 611.24 0.641 1.281 verifiche non
GEO n
soddisfatte
o: DMOSS{;A: EQK- 2201.9 407.82 2.2 440.88 0.462 1.761 Risolto con successo
Sommario esteso a tutti gli Approcci di Progetto
Esito calcolo Spostame.nto x ClmioR Momento paratia Momer.no
paratia terreno paratia
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Risolto con successo 16.95 24.41 2201.9 39414
0: DMO8_ITA: EQK - GEO alle, AV Ve e 3243 4557 3458.6 6190.89
soddisfatte
0: DMO08_ITA: EQK - STR Risolto con successo 16.95 24.41 2201.9 39414
Taglio paratia Taglio paratia | Verifica paratia | Verifica pressofl. Verifica taglio Verifica o cls
(kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) (TSF)
Base model 407.82 730 0.849 0.849 0.076 N/A
0: DMO8_ITA: EQK - GEO 572.65 1025.04 1.334 1.334 0.117 N/A
0: DMO8_ITA: EQK - STR 407.82 730 0.849 0.849 0.076 N/A
Verifica o Max .reazl.one Max .reazl.one Verifica vincoli Verifica STR vincoli Verlflca QEO
armatura vincoli vincoli vincoli
(TSF) (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF)
Base model N/A 440.88 789.18 0.462 0.462 0.462
o DMO%E'BA: e N/A 61124 1094.12 0641 0641 0.641
o DMOSSTT';A: EaK- N/A 440.88 789.18 0462 0462 0.462
Verifica fondo FS pI:.!SS.IVa (eq. FS rot.azl.one FS |nf|.55|.one Quota Zeut Passiva/Vera Vera/Attiva
scavo (FS) limite) (eq. limite) (eq. limite)
(FS) (FS) (FS) (FS) / /
Base model 2.487 N/A N/A N/A N/A 1.761 1.077
0: DMO8_ITA:
EQK - GEO 2.062 N/A N/A N/A N/A 1.281 1.009
0: DMO8_ITA:
EQK-STR 2.487 N/A N/A N/A N/A 1.761 1.077




3/21
Verifica sifonamento Qflow FSslope
(FS) (m3/hr)
Base model N/A N/A N/A
0: DMO08_ITA: EQK - GEO N/A N/A N/A
0: DMOS_ITA: EQK - STR N/A N/A N/A
Tabella risultati piu gravosi
Valore critico Rl Fase Paratia Indice voci critiche
Progetto
TSF Momento 1334 B OE:CI;)KM(()SSECI)TA: 5:Fase 6 2: HZ975 A 14/ AZ26 122
Wall Moment (kN-m/m) 3458.6 = OE:;KM?;SE*C')TA: 5:Fase 6 2: HZ975 A 14 / AZ26 122
Momento (kN-m) 6190.894 B OE:CI;)KM(()SSECI)TA: 5:Fase 6 2: HZ975 A14/ AZ26 122
Momento resistente (kN-m/m) 1217.829 z OE:SKM.();*QTA: 5:Fase 6 1: AZ36 25
Taglio (kN/m) 572.65 toggx?ggk 5:Fase 6 2: HZ975 A 14/ AZ26 17
Taglio (kN) 1025.044 B OE:;KM(();SECI)TA: 5:Fase 6 2: HZ975 A 14/ AZ26 17
TSF taglio 0.117 B OE:C?K“T?&')TA: 5:Fase 6 1: AZ36 4
Taglio resistente (kN/m) 4828.633 z OE:SKM.();*QTA: 5:Fase 6 1: AZ36 4
Spostamenti (cm) 3243 B OE:CI;)KM(()SSECI)TA: 5:Fase 6 2: HZ975 A 14/ AZ26 N/A
Reazione supporto (kN) 1094.12 B OE: C?K“i'?gc')m N/A 1: AZ36 0
Reazione supporto (kN/m) 611.24 L OE:CI;)KM(();SECI)TA: N/A 1: AZ36 0
Verifica supporto 0.641 = ()E:;KM?;SECI)TA: 0:Fase 0 1: AZ36 0
Verifica STR supporto 0.641 B OE:CI;)KM(()SSECI)TA: 0:Fase 0 1: AZ36 0
Risultati vincoli ed elementi strutturali
Valore critico CpDEEDe Fase Paratia Indice voci critiche
Progetto
Reazione vincoli 1094.12 L i:gKM(();SECI)TA: N/A 1: AZ36 0
Reazione vincoli 611.24 = OE:;KM?;SE’CI,TA: N/A 1: AZ36 0
Verifica vincoli 0641 = i:gKM(();SECI)TA: 0:Fase 0 1: AZ36 0
TSF STR 0641 = OE:;KM?;SE’CI,TA: 0:Fase 0 1: AZ36 0
Risultati paratia
Valore critico ReprEEmCl Fase Paratia Indice voci critiche
Progetto
Momento ABS (kN-m) 6190.894 B (:;:gKM(();SECI)TA: 5:Fase 6 2:HZ975 A 14/ AZ26 122
Momento +M (kN-m) 6190.894 B OE:;KM?;SE*C')TA: 5:Fase 6 2:Hz975 A 14 / AZ26 122
Momento -M (kN-m) -886.37 1:1:&M%85$TA: 5:Fase 6 1:AZ36 4
TSF Momento 1334 B ()E:;K“f'?gc')TA: 5:Fase 6 2:Hz975 A 14 / AZ26 122
Momento resistente (kN-m/m) 1217.829 Z:Oégxosiém 5:Fase 6 1:AZ36 25

4/21

Taglio (kN) 1025.044 = OE:;KM?;SE*C')TA: 5:Fase 6 2:Hz975 A 14 / AZ26 17
TSF taglio 0.117 LOE:C?KM?E*C')TA: 5:Fase 6 1:AZ36 4
Taglio resistente (kN/m) 4828.633 Z:Oég'i\"_os%lm 5:Fase 6 1:AZ36 4
Momento massimo fase per fase
Approccio di Progetto DS: 1 DS:2
Momento fase0 (kN-m/m) DS:0 DS: 1 DS:2
Momento fasel (kN-m/m) -8.81 -12.62 -8.81
Momento fase2 (kN-m/m) -81.62 -113.15 -81.62
Momento fase3 (kN-m/m) -135.75 -241.76 -135.75
Momento fase4 (kN-m/m) -158.43 -340.71 -158.43
Momento fase5 (kN-m/m) -330.82 -886.37 -330.82
Taglio massimo fase per fase
Approccio di Progetto DS: 1 DS:2
V stg0 (kN/m) DS:0 Ds: 1 DS:2
V stg1 (kN/m) 9.91 13.24 9.91
V stg2 (kN/m) 95.29 14034 95.29
V stg3 (kN/m) 161.41 274.96 161.41
V stg4 (kN/m) 190.16 33937 190.16
V stg5 (kN/m) 367.25 565.1 367.25

Massima reazione vincolare

Approccio di Ds: 1 DS: 2
Progetto

Rmax Fase 0 (kN/m) DS:0 DS:1 DS:2
Rmax Fase 1 (kN/m) 11.962 17.168 11.962
Rmax Fase 2 (kN/m) 128.85 192.12 128.85
Rmax Fase 3 (kN/m) 220.12 331.61 220.12
Rmax Fase 4 (kN/m) 259.92 391.49 259.92
Rmax Fase 5 (kN/m) 440.88 611.24 440.88

DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE ELEMENTI

STRUTTURALI
Acciaio

Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
Fe360 235.2 360 206000.2 77.0046
Fe510 355.2 509.7 206000.2 77.0046
A36 248.3 400 200100 77.0046
A50 3448 500 200100 77.0046
New steel 4 241.4 4138 206000.2 77.0046
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Calcestruzzo
Name Strength Fc' Elastic E Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
C20/25 20 29961.9 25.0029 10
C25/30 248 31475.7 25.0029 10
Fc 3ksi 20.7 215418 23.5728 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
Grade 60 413.8 200100
Grade 75 517.2 200100
Grade 80 551.7 200100
Grade 150 1034.5 200100
Strands 270 ksi 1862.1 200100
5410 409.7 210000.1
S$500 500 210000.1
B450C 449.7 210000.1
Legno
Name Ultimate Bending Srtength Fbu | Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
cc”::ﬁgri"” 1 9.7 55 7.8576 6900
Regular grade 6.9 6.9 41 7.8576 5520

STEEL=acciaio

Name=nome materiale

strength fy=fyk=res caratteristica acciaio

Fu=fuk=resistenza ultima

Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico

CONCRETE=calcestruzzo

Name=nome materiale

f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico

Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR

Name=nome materiale

strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio

Elastic E=modulo elastico

WOOD=legno

Name=nome materiale

Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
Density g=peso specifico

Elastic E=modulo elastico

DATI SEZIONI TIRANTI

6/21

Name Fy Fc' Dfix [Number | Dinside | Afree | Efree | PaSTR | PuSTR | PresGr | FSgeo |UserGcap | Pa GEO | Pu GEO | WireModel
(MPa) | (MPa) | (cm) |[Strands [ (cm) [(cm2)| (MPa) (kN) (kN) (kPa) (kN) (kN) Si'/No

BARRA

D50 500 | 24.8 |15.001 2 0 39.27210000.1| 1707.4 | 1707.4 | N/A 1.4 False N/A N/A Si'

GEWI

Progetto: BANCHINA FIORILLO
Risultati per l'Approccio di Progetto 2: 0: DM08_ITA: EQK -
STR




APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE
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Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Stage | Design Code | Design Case | F(tan F F F Flperm | Ftemp [ F(perm | F(temp | FEarth [ FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD [ FUPL | FuUPL
Name fr) () (su) (EQ) | load) | load) | sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab)| (stab)
0 DMO8_ITA EQK-STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
1 DMO8_ITA EQK-STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
2 DMO8_ITA EQK-STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
3 DMO8_ITA EQK-STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
4 DMO8_ITA EQK-STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
5 DMO8_ITA EQK-STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
Legenda
Stage: Fase di scavo
Design Code: Normativa in accordo alla quale vengono eseguite le verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F C": moltiplicatore della coesione efficace
F Su': moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL Dstab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole
Name g tot gdry Frict c Su FRp | FRcv | Eload Eur kAp | kPp | kAcv | kPcv | Vary | Spring |Color
(kN/m3) | (kN/m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) | (deg) | (deg) (kPa) (kPa) NL NL NL NL Model
RIEMPIMENTO
£ MASS! 22 20 38 0 N/A | N/A N/A 20000 | 60000 | 0.24 | 4.2 N/A | N/A | True | Linear
SABBEI'E:III\\‘AIEDIE 20 18 34 0 N/A | N/A N/A 16000 | 48000 | 0.28 | 3.54 | N/A | N/A | True | Linear
GHIAIOSO .
SABBIOSO 20 18 38 0 N/A | N/A N/A 20000 | 60000 | 0.24 | 4.2 N/A | N/A | True | Linear
Name Poisson | Min Ka Min sh ko.NC nOCR aH.EXP | aV.EXP | qSkin gNails | kS.nails PL
v (clays) (clays) - - (0to1) | (Oto1) (kPa) (kPa) | (kN/m3) [ (MPa)
RIEMPIMENTO
£ MASS! 0.35 - 0.384 0.8 - - 0 0 0 -
SABBIE MEDIE
EFINI 0.35 = 0.441 0.8 = = 0 0 0 =
GHIAIOSO
SABBIOSO 0.35 - 0.384 0.8 - - 0 0 0 -
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gtot=peso specifico /totale terreno

gdry=peso secco del terreno

Frict=angolo di attrito di calcolo

C'=coesione efficace

Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)

Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno

Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno

Kap= coefficiente di spinta attiva di picco

Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco

Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco

Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco

Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico

EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI

Top Elev= quota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione
KO=coefficiente di spinta a riposo
Nome: STRATIGRAFIA P.E., pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
2.5 RlE';A:/:gﬂsill\”O 1 0.38

9 SABiIllEzll\,\jllEDlE 1 0.44
es | GOS0 T

DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE ELEMENTI
STRUTTURALI

Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
Fe360 235.2 360 206000.2 77.0046
Fe510 355.2 509.7 206000.2 77.0046
A36 248.3 400 200100 77.0046
A50 3448 500 200100 77.0046
New steel 4 241.4 4138 206000.2 77.0046
Calcestruzzo
Name Strength Fc' Elastic E Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
C20/25 20 29961.9 25.0029 10
C25/30 248 31475.7 25.0029 10
Fc 3ksi 20.7 215418 23.5728 10
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Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
Grade 60 413.8 200100
Grade 75 517.2 200100
Grade 80 551.7 200100
Grade 150 1034.5 200100
Strands 270 ksi 18621 200100 WALL: AZ 36
5410 409.7 210000.1 S5x= 3600 cm3
S$500 500 210000.1
B450C 449.7 210000.1
0.53
Legno
Name Ultimate Bending Srtength Fbu | Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
cc"ﬁ:‘;:ri"” 11 97 55 7.8576 6900
Regular grade 6.9 6.9 41 7.8576 5520
STEEL=acciaio Societa: My Company Wall sketch C24S sel and Desp Excavation LCC
Name=nome materiale Progettistz: Engimesr Paratia Plus 2011 - DeepXeav 2011
strength fy=fyk=res caratteristica acciaio C'DA. OPERE MARITTIME AP CARRARA fiorllo FIORILLO PE B_SISMA DEEP 7221

Fu=fuk=resistenza ultima

Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico

CONCRETE=calcestruzzo

Name=nome materiale

f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico

Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR

Name=nome materiale

strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio

Elastic E=modulo elastico

Sezioni paratia2: AZ36
Tipo paratia: Palancole
Quota sommita' paratia: 1.2 m Quota piede paratia: -7.5 m
Dimensione fuori piano paratia: 1 Spessore paratia = 0.46
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano discavo: 1 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo: 1
Swater=1
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 33%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2008
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2008
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ palancole
Tabella: proprieta' palancole

WOOD=legno
Name=nome materiale DES Shape w A h t b s Ixx Wel.x
Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione (kN/m) (cm2/m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm4/m) (cm3/m)

Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio

Density g=peso specifico

Elastic E=modulo elastico

AZ 36 z 12 247.23 46 1.801 62.992 14 82796 3600

Sezioni paratial: HZ975 A 14 / AZ26

DATI PARATIE

Sezioni paratia0: AZ36
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WALL: HZ 975 A fAZ 26
cma

L1

1.79
Socista” I\'_'[}' Compan}' Wall sketch CeAS 5r and Desp Excavarion LOC
Progetistz: Enginesr Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
C:DA..OPERE MARITTIME AP CARRARA fiorillo FIORILLO PEB_SISMA DEEP 712/2015

Sezioni paratia0: HZ975 A 14/A726
Tipo paratia: Palancole combinati
Quota sommita' paratia: 2.5 m Quota piede paratia: -25m
Dimensione fuori piano paratia: 1.79 Spessore paratia = 0.98
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 1.79 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo:
1.79 Swater=1.79
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 0%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2008
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2008
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ palancole
Tabella: proprieta' palancole

DES Sheet Piles A Ixx Sxx Pile A | Pile Ixx | Pile Sxx | Pile D | Pile bf | Pile tf | Pile tw

(cm2/m) | (cm4/m) | (cm3/m)| (cm2) (cm4) (cm3) (cm) (cm) (cm) (cm)

HZ 975 A -14/AZ 26 AZ 26 HZ 975 A 328 352840 | 7665 338.13 | 561646 | 9779.8 |97.511(45.999| 1.702 | 1.397

DATI GENERALI PARATIA

Hor wall spacing=interasse tra pannelli

passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls

Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature

Econc=modulo elastico cls

Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls

Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio

Esteel=modulo elastico acciaio

DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA

N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'e=fck

D=altezza paratia
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B=base paratia

tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata

DES=tipo di palancolata

Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza

A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale

b=base singolo elementoaZo U

s=spessore lati obliqui

Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)

Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza

A=area

D=diametro

tw o tp=spessore dell'anima (sezione a ) o del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione

tf=spessore dell'ala

k=altezza flangia + altezza raccordo

Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)

Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo x

lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)

Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y

Cw=costante di ingobbamento

fy=fyk

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
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0: DMOS_ITA EQK - STR{PARENT: Base model) 0: DMOS_ITA EQK - STR{PARENT: Base model)
36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
| m |

SABBIE MEDIE E FINI SABBIE MEDIE E FINI

CMOB_ITA, Case: EQK-STR CMOE_ITA, Case: EQK-STR

ol 'M": FS{tanFR)=1. FS¢’=1, FS Su=1 [Soil M. FE{tanFR)=1,. FS ¢’=1, FS Su=1

|gSt=b= 1, gD=tab=1, FSres=1, F3drivaE=1 lgStab= 1, gDstab=1, FSres=1, FSdriveE=1

[fctions A7 Temp=1, Fem=1, EQ=1 [Actions "A”: Temp= 1, Penm=1, EG=1
ztar FS Neive=1 FS Bes=1 HYTiaDstah=1 HYNiaStah=1 zter FS Neive=1 FS Res=1 HYTioDstab=1 HyNiaStah=1
Societz': My Company DS: 2, Fase 0 C2AS 5] and Diesp Excavation LOC Secietz’: My Company DS: 2, Fase 1 C2AS 51l and Diesp Excavation LCC
Progettistz: Engineer Parztiz Plus 2011 - DespXeav 2011 Progettista: Engimesr Parztiz Plus 2011 - DespXeav 2011
C:DA..OPERE MARITTIME AP CARRARA fiorillo FIORILLO FEE_SISMA.DEEP 7/2/2015 C:'DA. OPERE MARITTIME AP CARRARA fiorillo' FIORILLO PEE_SISMA DEEP 71212015
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26 26 26 26 26 36 26

0: DMOS_|TA EQK - STR{PARENT: Base model)

4,

EL-&m

SABBIE MEDIE E FINI

DMOB_ITA, Case: EQK - 5TR

[50il 'M": F3{tanFR)}=1, F5¢'=1, F5 Su=1

|zStsb=1, gDstab=1, F3res=1, F3driveE=1

(fctions "A° Temp=1, Farm=1, EQ=1

zter FS Drive=1 FS Bes=1 HYyDaDstah=1 HYDaStah=1

27.5m

Societz’: My Company DS:2 Faze2

Progettistz: Engineer

(C2A% 511 and Dhesp Excavation LOC

Paratiz Plus 2011 - Despeav 2011

C:DA..OPERE MARITTIME AP CARRARA fiorille FIORILLO PE E_SISMA DEEP

1/2/2015

16 /21

0: DMOS_|TA EQK - STR{PARENT: Base model)

36 36 36 36 36

w
=
L
@

ElL -i2.75m

SABBIE MEDIE E FINI

DMOE_ITA, Case: EQK-5TR

[Soil M": FE3{tanFR}=1, FE¢’=1, FE Su=1

|z5t=b=1, gO=tab=1, FSres=1, FEdriveE=1

(fctions ‘A Temp=1, Perm=1, EQ=1

zter FS Neive=1 FS Bes=1 HYyMal=tah=1 HyTinStah=1

Secietz’: My Company
Progattistz: Enginser

DS: 2, Fase 4

(C2AS 51l and Diesp Excavation LOT

Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011

C:DA. OPERE MARITTIME AP CARRARA fiorillo FIORILLO PE E_SISMA DEEP

17272015
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o

- DMOE_ITA: EQK - STRIPARENT: Base model)

36 35 35 35 35 35 35

SABBIE MEDIE E FINI

DMOE_ITA, Case: EQK-5TR

[Soil M": FE3{tanFR}=1, FE¢’=1, FE Su=1
|z5t=b=1, gO=tab=1, FSres=1, FEdriveE=1

(fctions ‘A Temp=1, Perm=1, EQ=1

zter FS Neive=1 FS Bes=1 HYyMal=tah=1 HyTinStah=1

ElL -i2.75m

Secietz’: My Company
Progattistz: Enginser

DS: 2, Fase 3

(C2AS 51l and Diesp Excavation LOT

Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011

C:DA. OPERE MARITTIME AP CARRARA fiorillo FIORILLO PE E_SISMA DEEP

17272015
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0: DMOS_|TA EQK - STR{PARENT: Base model)

SABBIE MEDIE E FINI

DMOE_ITA, Case: EQK-5TR

[Soil M": FE3{tanFR}=1, FE¢’=1, FE Su=1

|z5t=b=1, gO=tab=1, FSres=1, FEdriveE=1

(fctions ‘A Temp=1, Perm=1, EQ=1

zter FS Neive=1 FS Bes=1 HYyMal=tah=1 HyTinStah=1

Secietz’: My Company
Progattistz: Enginser

DS: 2, Fase 6

(C2AS 51l and Diesp Excavation LOT

Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011

C:DA. OPERE MARITTIME AP CARRARA fiorillo FIORILLO PE E_SISMA DEEP

17272015

DATI SEZIONI TIRANTI

Name Fy Fc' Dfix |Number| Dinside | Afree | Efree | PaSTR | PuSTR | PresGr | FSgeo |UserGcap | Pa GEO | Pu GEO | WireModel
(MPa) | (MPa)| (cm) | Strands| (cm) [ (cm2)| (MPa) (kN) (kN) (kPa) (kN) (kN) Si'/No

BARRA

D50 500 | 24.8 |15.001 2 0 39.27 (210000.1| 1707.4 | 1707.4 [ N/A False N/A N/A Si'

GEWI
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Quota (m)
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Quota (m)

Sforzi verticali totali terreno (kPa)
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Paratie Plus 2012

Ce.A.S. , Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129
Milano.www.ceas.it.DeepExcavation LLC, Astoria, New
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD
ELEMENTI FINITI PER L’ ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO
FLESSIBILI

Progetto: BANCHINA FIORILLO

Societa: My Company

Preparato dall'Ing. FABIO CAPOZZI
Numero File: 1

Ora: 7/2/2015 4:01:49 PM

File: C:\DATI FABIO\WMODIMAR\OPERE MARITTIME\AP CARRARA\fiorillo\FIORILLO PE B_SISMA SLOPE.DEEP

Progetto: BANCHINA FIORILLO
Risultati per l'Approccio di Progetto 0: dm2008 - SLOPE -
SISMA

Impostazioni stabilita’ globale
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.01%
Larghezza massima concio = 1 m
Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia
Sinistra = 24.46 m, Destra = 41.56 m, Spaziatura orizzontale = 15
Alto = 38.86 m, Basso = 2.01 m, Spaziatura verticale = 15
La ricerca del raggio parte dalla base della paratia+ 0 m
La ricerca del raggio finisce alla base del modello
5 intervallo di raggi e' usato
Angolo limite attivo non e' usato
Angolo limite passivo non e' usato
La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio
La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0)
Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo
Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30

FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO

Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilita del pendio per ogni fase.



Base model

g 3
{Right et pt: 58.507m, -13.5m)

e——— 754 35 kNAa1

SABBIE MEDIE E FINI

El -12.75m

Secietz’: My Company

Progattistz: Enginser

DS: 0, Faze 6
C:DA MARITTIME AP CARFARA fiorille FIDRILLO PE B_SISMA SLOPE DEEP

(C2AS 51l and Desp Excavation LOT

STAGE

Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
72205

7.95m, R=43.

24

25

Analisi di stabilita' del pendio Design Section: Base model

ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI

Analisi di stabilita' del pendio Stage: 5
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Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage.
Punto criticoa x =30.16 z=17.95 FS= 1.415
Slice

an

o

Wn
deg

=
o
o

kN/m| kPa
32.01 24.2
32.01

ubL

ubR |tBase| Nr EiL | ER
kN/m[kN/m

kPa

-5.96 | -5.42

2.5

-5.96

2.5

2.08

62.96

40.7
32.01

TL TR
kN/m|kN/m
34

77

-4.95| -6.9

2.5

2.5

-4.95

2.5

1.92

61.04

58.38

30.6 | 126
32.01

0
73.8
19.6

UbF
kN/m |kN/m|kN/m

0

12.6 | 32.6

-3.94|-8.27

-3.94

2.5

18

55.9

32.01

113.9( 19.6

37.8

0
20.2

45.6

-2.94|-9.53

2.5

-2.94

2.5

17

32.01

152.2| 37.8 | 54.

63.3

9.5
1433

-1.93

2.5

-1.93

2.5

161

53.58(32.

186.8( 54.2
01

21 72

12.7
163

-10.7

2.5

-0.92

2.5

154

51.37

218.4
30.18

69
69

79.5

59.7
179.9

0.92], "

11.79 25

2.5

1.48

49.27

28.35

82.7
247

82.7

o|o|o|o|o|o|o]o|o

95.3

88.3
86 [194.8

12.72 25

47.25

28.35

272.2( 953

o
=

o

N

874

110.7
212.7

0.46

12.72 .

0.46 | "

131

45.39

294.9

87

128.7
228.1

13.17 25

13.17| 2°
1.09 | ..

0.64

28.35

117.9
288.4

90.2

o|o|o|o|o|o|o]|o
o|o|o|o|o|o|o]|o
o|o|o|o|o|o|o]|o

143.6

1.09

2.5

44.09

28.35

117.9(127.2

o|o|o|o|o|o|o]|o

236.6

(=}
(=}

156.1

2.1

13.76 2

2

1

2.5

0.87

43.09

28.35

150.4(127.2|131.7

85.1

(=}

223.2

(=}

166.8
0

3.11

14.65 25

3.11

15.49 25

135

41.61

28.35

37
213.5(131.7|137.6

0 [160.7
99| 0

4.11

15.49 2

4.11

16.28 i

131

39.84

28.35

51.8
354.6(137.6|146.5

0
136

17

5.12

16.28 25

5.12

17.03 25

1.28

38.12

28.35

372.1

846

146.5(154.9

116.7
0

6.13

25 | 6.13

2.5

17.73 i

1.25

1.23

36.43

28.35

388.5

87.2

154.9(162.8| 89.6

228.7

191.4

714

2.5

7.14

18.39 25

12

34.78

28.35

404

235}
162.8(170.3| 91.8

197.7
0

8.14

2.5

8.14

2.5

1.18

33.16

28.35

418.5

240.9
170.3(177.3| 94

203.4
0

2.5

8.67

2.5

0.61

31.57

28.35

432.2

246.5
177.3(183.9| 96

208.5
0

9.15

59 2.5

9.15 |,

19.59 i

0.55

30.38

28.35

445

183.9

251.8

97.9

213.1

10.16

2.5

10.16|, "

20.13 25

1.15

29.6

28.35

237.7

256.9
193.1| 52

217.2

11.16

2.5

11.16

20.64 i

28.47

28.

35

219.5

193.1

136.3

195.9| 47.8

221

12.17

2.5

12.17

21.12 25

113

26.96

28.35

468.5

195.9

125.4

201.3(103.6

117

13.18

2.5

13.18

21.57 e

112

11

25.46

28.35

479.2

201.3

206.4

271.7

107.4

14.

19

2.5

14.19

21.99 25

23.99

28.35

489.2

206.4

211.2

116.2(304.9

227.5

15.19

22.38 25

15..

19

22.38 i

1.09

22.53

28.35

498.5

211.2

215.7

117.9(309.1

230.4

16.2

2.5

16.2

74 25

1.08

21.08

28.35

507.2

215.7

219.9

119.4(313.2

233

30

16.67

2.5

16.67

1.07

2.5

19.65

28.35

SI5%)

219.9

223.8

120.9(317.2

23583

31

17.21

23.07 2

17.21

05

2.5

18.61

28.35

522.9

223.8

227.4

122.4

3211

237.5

18.21

2.5

18.21

0.56

2.5

17.9

28.35

246.3

227.4

1239

3249

239.4

19.22

19.22| "

2.5

1.05

34

16.82

28.35

283.5

230.7

583

152.8

241.2

2.5

1.04

20.23

20.23

15.43

2.5

2.5

28.35

536.2

230.7

233.7

67

175.8

1131

21.24

1.04

542.1

14.04

233

7

2.5

28.35

236.5

126.7

0
33243

129.8

1.03

547.4

128

12.66

28.35

236.5

0
335.8

2443

552.2

129.4

0
339.4

2413

245.7

130.7(342

0
9

246.8

247.9




24.13
35 [21.24 24t13 2.5 (2224 2433 25 [1.03 [11.29|28.35 556.6(241.3(243.3| 132 |346.3 248.8
36 [22.24 2433 2.5 [23.25 24f51 25 [1.02 | 9.92 |2835 560.4|243.3(245.1|130.1|341.2 249.7
37 [23.25 24t51 2.5 [24.26 utss 25 [1.02 | 857 [2835 563.7|245.1|246.6| 121.4|318.4 250.4
38 [24.26 utss 25 | 25 24j7s 25 [0.75 | 7.39 [28.35 417.5|246.6|247.6| 90.3 |236.9 185
39 | 25 24t7s 2.5 2598 utss 25 [0.99 | 6.23 [30.18 394.6(247.6|248.6| 64.6 |157.2 244.6
40 |25.98 2486 12f75 2627 24f89 12}5 0.29 | 5.38 |32.01 70.7 [248.6(248.9| 16 | 36.1 72.9
41 (26.27 24t89 12t75 27.28 24?97 12}5 1.01 | 4.51 |32.01 245.3|248.9|249.7| 55.7 | 126 251.9
42 (27.28 24t97 12f75 28.29 zstoz 12}5 1.01 | 3.17 |32.01 246.7|249.7|250.2| 56.4 [127.8 252.1
43 (28.29 zsioz 12t75 29.29 zstos 12}5 1.01 | 1.83 |32.01 247.6/250.2|250.6( 57.2 [129.5 252.3
44 (29.29 zsios 12t75 30.3 25?()7 12}5 1.01 | 0.48 |32.01 248 |250.6(250.7( 57.8 [130.9 252.4
45 | 303 25t07 12t75 3131 zstos 12}5 1.01 [-0.86|32.01 247.9|250.7|250.5| 58.4 132.3 252.4
46 (3131 zsios 12f75 3231 25t01 12}5 1.01 | -2.2 |32.01 247.4|250.5|250.1| 58.9 [133.5 252.3
47 (3231 25t01 12t75 3332 24?95 12}5 1.01 [-3.54|32.01 246.4|250.1|249.5( 59.4 [134.5 252.1
48 (33.32 24t95 12f75 3433 24?86 12}5 1.01 [-4.89|32.01 244.9|249.5|248.6( 59.8 [135.4 251.8
49 |34.33 24?86 12f75 3534 24f75 12}5 1.01 |-6.24|30.18 242.9(248.6|247.5| 55.7 | 135.6 2513
50 |35.34 24t75 12f75 36.34 24?62 12}5 1.02 [-7.59|28.35 240.4|247.5|246.2| 51.6 [135.4 250.8
51 |36.34 24tsz 12t75 37.35 24?46 12}5 1.02 [-8.94|28.35 237.5|246.2|244.6( 51.7 [135.5 250.2
52 |37.35 24?46 12f75 3836 24?28 12}5 1.02 [-10.3]28.35 234 |244.6(242.8( 51.6 |135.5 249.5
53 |38.36 24tzs 12t75 39.36 24?()7 12}5 1.03 11?67 28.35 230.1|242.8|240.7| 51.5 [135.2 248.6
54 [39.36 24t07 12f75 4037 23?84 12}5 1.03 13?04 28.35 225.7(240.7|238.4| 51.3 |134.7 247.6
55 |40.37 23?84 12t75 4098 zatss 12}5 0.63 14t15 28.35 134 |238.4|236.8| 309 [ 81 149.1
56 |40.98 zstss 12f75 4138 zstss 12?83 0.41 14?84 28.35 86.4 [236.8/235.8] 20.1 | 52.7 97.4
57 |41.38 zatss 12?83 4239 23t29 13?()3 1.05 15t81 28.35 211.6/235.8|232.9 49.8 [130.7 245.3
58 |42.39 23t29 13?()3 4339 zztss 13?23 1.05 17t21 28.35 201.5/232.9|229.8( 48.3 |126.8 243.9
59 |43.39 zztes 13?23 4473 zztsz -13.5| 1.41 mtss 28.35 251 |229.8]225.2( 61.6 |161.6 3215
60 [44.73 zztsz -135|45.41 zzjz7 135/ 0.72 zojzs 28.35 120.5(225.2(222.7| 30.2 | 79.3 161.7
61 [45.41 zztz7 135 |46.41 z1jss 135 1.08 21j48 28.35 172.7(222.7|218.8| 44.1 |115.7 238.9
62 [46.41 z1tss -135(47.42 21f45 -13.5| 1.09 zzj93 28.35 164.4(218.8[214.5| 43 |112.8 236.9
63 [47.42 21t45 1354843 zoj99 4135111 2439 28.35 155.5(214.5(209.9| 41.7 |109.4 234.7
64 [48.43 zot99 -135(49.44 20f51 1135|112 zsjss 28.35 146 [209.9(205.1| 40.2 |105.5 2323
65 [49.44 20t51 1355044 19j98 4135 1.13 27T38 28.35 135.9(205.1{199.8| 38.5 | 101 229.6
66 [50.44 19t98 1355145 19f43 135 1.15 | -28.9|28.35 125 [199.8[194.3| 36.5 | 95.8 226.7
67 [51.45 19t43 1355246 18j84 4135|117 30j44 28.35 113.4[194.3|188.4| 343 | 89.9 2235
68 [52.46 18t84 1355346 18?21 135 1.19 32j01 28.35 101.1|188.4[182.1| 31.6 | 83 220

6/7
69 |53.46 1821 -13.5|54.47 17.54 -13.5|1.21 3361 28.35 0O 88.1182.1(175.4] 286 | 75.1 0 0 0 216.1
70 |54.47 17.54 -13.5|55.48 16.83 -13.5|1.23 35.04 28.35 0O 74.1|175.4|168.3| 25.1 | 65.8 0 0 0 211.9
71 |55.48 16.83 -13.5|56.49 16.07 -13.5| 1.26 | -36.9 |28.35 O 59.4 1168.3|1160.7| 21 | 55.1 0 0 0 207.1
72 |56.49 16.07 -13.5|57.49 15.27 -13.5| 1.29 38.59 28.35 0O 43.7 |160.7(152.7| 16.2 | 42.6 0 0 0 201.9
73 |57.49 15.27 -13.5| 58.5 14.41 -13.5| 1.32 20.33 28.35 0 27 |152.7|144.1| 10.6 | 27.7 0 0 0 196
74 | 585 18.01 -13.5|59.51(-13.5(-13.5| 1.36 2211 28.35 0 9.2 [144.1) 135 | 3.8 10 0 0 0 189.5
LEGEND
x1 = Left x coordinate
ZsL= Left slice bottom elevation
ZtL= Left top elevation
x2 = Right x coordinate
ZsR= Right slice bottom elevation
ZtR= Right top eleevation
DL = Slice base width
an = Base angle
Fr = Average friction angle at base
¢ = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)
Whn = Total slice weight
ubL= Water pressure at left bottom point
ubR= Water pressure at right bottom point
tBase= Base shear resistance
Nr = Effective normal reaction at bottom of slice
EiL= Lateral interslice force on left face
EiR= Lateral interslice force on right face
TL = Vertical interslice shear on left vertical face
TR = Vertical interslice shear on right vertical face
UbF= Normal water force at slice base
DATI PER AZIONE SISMICA
L'azione sismica e stata modellata facendo uso di un approccio pseudostatico.
Summary of stage assumptions
— Building Cod
Stage Seismic g Method ax ay Beta uricing Lode
Used
Number Used Used (g) (g) (Name)
0 No 0.039 0 1 N/A
1 Yes 0.039 0 1 N/A
2 No 0.039 0 1 N/A
3 No 0.039 0 1 N/A
4 No 0.039 0 1 N/A
5 Yes 0.06 -0.03 1 N/A
Summary of stage assumptions
— Building Cod
Stage Seismic g Method ax ay Beta uricing Lode
Used
Number Used Used (g) (g) (Name)
0 No 0.039 0 1 N/A




1 Yes 0.039 0 1 N/A
2 No 0.039 0 1 N/A
8 No 0.039 0 1 N/A
4 No 0.039 0 1 N/A
5 Yes 0.06 -0.03 1 N/A

N/A= parametro non disponibile

Stage number=fase di scavo

Seismic ag Used=se nello step & stata attivato il sisma
Method=metodo per calcolo spinta sismica
ax=accelerazione ah orizzontale di progetto
ay=accelerazione av verticale di progetto

Beta=coeff moltiplicatore spinta sismica (per norma USA)
Buildind code=normativa per calcolo accelerazione
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Nel seguito si riportano, sotto forma di tabelle e grafici:
- i risultati piu gravosi di tutti gli approcci di progetto;
- i risultati piu gravosi divisi per Approcci di Progetto e per fasi.

Sommario per ogni Approccio di Progetto

B " - =
ELEMENTI FINITI PER L’ ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO Base model Momento Taglio | Spostamento X [ Maxreazione | Verifica |\, coowooo o Esito calcolo
FLESSIBILI paratia paratia paratia vincoli vincoli
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: (kN-m/m) (kN/m) (cm) (kN/m) (TSF) (FS)
Progetto: BANCHINA BUSCAIOL AL+M1+R1
Base model 12745 319.55 [ 41631 0.495 1.549 Risolto con successo
0: DMO8_ITA:
Comb. 1: 1779.31 44494 0.03 587.22 0.694 1.518 Risolto con successo
Al+M1+R1
Societa: modimar " gc’:\/rlr?:{k 24349 540.03 006 71863 0.851 1084 Risolto. Alcune verifiche
Preparato dall'Ing. FABIO CAPOZZI A2M2eRL - : : : - : non soddisfatte
Numero File: 1 0: DMO08_ITA: Comb
’ - 1779.31 44494 0.03 587.22 0.694 1.518 Risolto con successo
Ora: 7/2/2015 4:12:20 PM 3: AL+M1+R3
File: C:\DATI FABIO\MODIMAR\OPERE MARITTIME\AP CARRARA\buscaioN\A BUSCAIOL PE_STATICO.DEEP
Sommario esteso a tutti gli Approcci di Progetto
Esito calcolo Spostame.nto iz Momento paratia Momento paratia
X paratia terreno
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Risolto con successo 7.05 9.82 12745 2281.36
0: DMO08_ITA: Comb. 1: .
AL+ML+R1 Risolto con successo 7.72 10.75 1779.31 3184.96
0: DM08_ITA: Comb. 2: Risolto. Alcune verifiche non
A24M24R1 soddisfatte 17.12 24.2 24349 4358.47
0: DMO08_ITA: Comb 3: .
AL+M1+R3 Risolto con successo 7.72 10.75 1779.31 3184.96
" . " . Verifica Verifica 7 " e
Taglio paratia Taglio paratia . el Verifica taglio Verifica o cls
(kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) (TSF)
Base model 319.55 571.99 0.583 0.583 0.05 N/A
0: DMO8_ITA: Comb. 1:
AL+M14R1 44494 796.44 0.815 0.815 0.069 N/A
0: DMO8_ITA: Comb. 2:
A2+M24R1 540.03 966.65 1.115 1115 0.084 N/A
0: DMO8_ITA: Comb 3:
ALTM1+R3 44494 796.44 0.815 0.815 0.069 N/A
Verifica o Max .reazl.one Max .reazl.one Verifica vincoli | Verifica STR vincoli Verlflca QEO
armatura vincoli vincoli vincoli
(TSF) (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF)
Base model N/A 41631 745.19 0.495 0.495 0.495
0: DMO08_ITA: Comb.
1: ALsM1+R1 N/A 587.22 1044.94 0.694 0.694 0.694
0: DMO08_ITA: Comb.
2: A2AM2+R1 N/A 718.63 1280.98 0.851 0.851 0.851
0: DM08_ITA: Comb
3. AL+ M1+R3 N/A 587.22 1044.94 0.694 0.694 0.694
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ifi i i infissi A2+M2+R1
Verifica fondo | FS pI:.!SS.IVa (eq. | FS rott‘a\zl.one (eq. | FS |nf|.55|.one Quota Zeut passiva/Vera Vera/Attiva I |
scavo (FS) limite) limite) (eq. limite)
(Fs) (Fs) (Fs) (Fs) / /
Base model 2.236 N/A N/A N/A N/A 1548 1.063 Risultati vincoli ed elementi strutturali
0: DMO08_ITA: io di
Comb. 1: 2236 N/A N/A N/A N/A 1518 1.056 Valore critico A’;pr:;indl Fase Paratia Indice voci critiche
ATEMT:RE 2:0: DMO8_ITA:
0: DM08_ITA: Reazione vincoli 1280.978 Comb. 2: N/A 1: muro 0
Comb. 2: 1.851 N/A N/A N/A N/A 1.084 1.007 A2+M2+R1
A2+M2+R1 2:0: DMO8_ITA:
0: DMO8_ITA: Reazione vincoli 715.63 Comb. 2: N/A 1: muro 0
Comb 3: 2.236 N/A N/A N/A N/A 1518 1.056 A2+M2+R1
ATEMTR3) 2:0: DMO8_ITA:
Verifica vincoli 0.851 Comb. 2: 0:Fase 0 1:muro [
A2+M2+R1
2:0: DMO8_ITA:
Verifica sifonamento Qflow FSslope TSF STR 0.851 Comb. 2: 0:Fase 0 1: muro 0
(Fs) (m3/hr) A2+M2+R1
2:0: DMO8_ITA:
Base model N/A N/A N/A Reazione vincoli 718.63 Comb. 2: N/A 1:muro 1
0: DMO8_ITA: Comb. 1: A2+M2+R1
- N/A N/A N/A
Al+M1+R1 / / / 2:0: DMO8_ITA:
0: DMO8_ITA: Comb. 2: Reazione vincoli 718.63 Comb. 2: N/A 1:muro 1
- N/A N/A N/A
A2+M2+R1 / / / A2+M2+R1
0: DMO8_ITA: Comb 3: A1+M1+R3 N/A N/A N/A
Risultati paratia
Tabella risultati pit gravosi iti Approccio di i e EE
piug Valore critico Fase Paratia Indice voci critiche
Approccio di Brogetto
Valore critico Fase Paratia Indice voci critiche 2:0: DMO8_ITA:
Progetto Momento ABS (kN-m) 4358.471 Comb. 2: A2+ M2+R1 4:Fase 5 2: Right wall 119
2:0: DMOB_ITA: °:‘0‘ R
TSF Momento 1115 Comb. 2: 4:Fase 5 2: Right wall 119 Momento +M (kN-m) 4358.471 o - 4:Fase 5 2: Right wall 119
Comb. 2: A2+M2+R1
A2+M2+R1
2:0: DMO8_ITA:
2:0: DMO8_ITA: Momento -M (kN-m) -536.159 Comb. 2: A2+ M2+R1 4:Fase 5 2: Right wall 119
Wall Moment (kN-m/m) 2434.9 Comb. 2: 4:Fase 5 2: Right wall 119 omb. 2:
A2+M2+R1 TSF Momento 1115 @ z.g. ;)-’\:(;ST\IAZA.M 4:Fase5 2: Right wall 119
2:0: DMOB_ITA: oMb~ A s
Momento (kN-m) 4358.471 Comb. 2: 4:Fase 5 2: Right wall 119 Momento resistente (kN-m/m) 435398 3:0: DMO8_ITA: 3:Fase 4 1: muro 15
Comb 3: A1+M1+R3
A2+M2+R1
3:0: DMO8_ITA: Taglio (kN) 966.654 DL 4:Fase 5 2: Right wall 30
Momento resistente (kN-m/m) 435.398 Comb 3: 3:Fase 4 1: muro 15 Comb. 2: A2+M2+R1
Al+M1+R3 . 2:0: DMO8_ITA: .
TSF taglio 0.084 K 4:Fase 5 2: Right wall 30
2:0: DMO8_ITA: Comb. 2: A2+M2+R1
Taglio (kN/m) 540.03 Comb. 2: 4:Fase 5 2: Right wall 30 Taglio resistente (kN/m) 285.497 3:0: DMO8_ITA: 3:Fase 4 19 GITR® 14
A2+M24R1 Comb 3: A1+M1+R3
2:0: DMO8_ITA:
Taglio (kN) 966.654 Comb. 2: 4:Fase 5 2: Right wall 30
A2+M2+R1 .
2:0: DMOB_ITA: Momento massimo fase per fase
TSF taglio 0.084 Comb. 2: 4:Fase 5 2: Right wall 30 Approccio di Progetto DS: 1 DS:2 DS:3
A2+M2+R1
3:0: DMOB_ITA: Momento fase0 (kN-m/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2 DS:3
Taglio resistente (kN/m) 285.497 Comb 3: 3:Fase 4 1: muro 14 Momento fasel (kN-m/m) 0 0 0 0
Al+M1+R3 P p
2:0: DMOB_ITA: Momento fase2 (kN-m/m) 0 0 0 0
Spostamenti (cm) 17.116 Comb. 2: 4:Fase 5 2: Right wall N/A Momento fase3 (kN-m/m) 0 0 0 0
A2+M2+R1
M2y Momento fase4 (kN-m/m) 0 0 0 0
2:0: DMO8_ITA:
Reazione supporto (kN) 1280.978 Comb. 2: N/A 1: muro 0
A2+M2+R1
2:0: DMO8_ITA: . .
Reazione supporto (kN/m) 718.63 Comb. 2: N/A 1: muro 1 Tagllo massimo fase per fase
A2+M2+R1 Approccio di Progetto DS: 1 DS:2 DS:3
2:0: DMOBITA: V stg0 (kN// DS: 0 DS: 1 DS: 2 DS: 3
Verifica supporto 0.851 Comb. 2: 0: Fase 0 1: muro 0 stg0 (kN/m) - - . .
A2+M2+R1 V stg1 (kN/m) 0 0 0 0
2:0: DMO8_ITA:
Verifica STR supporto 0.851 Comb. 2: 0:Fase 0 1:muro 0 Vstg2 (kN/m) [ [ [ [
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V stg3 (kN/m) 0 0 0 0
V stg4 (kN/m) 0 0 0 0
Massima reazione vincolare
doocaod DS: 1 DS: 2 DS:3
Progetto
Rmax Fase 0 (kN/m) DS: 0 DS: 1 DS: 2 DS:3
Rmax Fase 1 (kN/m) 0 0 0 0
Rmax Fase 2 (kN/m) 124.44 161.772 185.41 161.772
Rmax Fase 3 (kN/m) 205.82 267.566 313.03 267.566
Rmax Fase 4 (kN/m) 416.31 587.223 718.63 587.223

DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE ELEMENTI

STRUTTURALI
Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
Fe360 235.2 360 206000.2 77.0046
Fe510 355.2 509.7 206000.2 77.0046
A36 2483 400 200100 77.0046
A50 3448 500 200100 77.0046
New steel 4 2414 413.8 206000.2 77.0046
Calcestruzzo
Name Strength Fc' Elastic E Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
C20/25 20 29961.9 25.0029 10
C25/30 24.8 31475.7 25.0029 10
Fc 3ksi 20.7 21541.8 23.5728 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
Grade 60 4138 200100
Grade 75 517.2 200100
Grade 80 551.7 200100
Grade 150 1034.5 200100
Strands 270 ksi 1862.1 200100
5410 409.7 210000.1
S$500 500 210000.1
B450C 449.7 210000.1

Legno
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Name Ultimate Bending Srtength Fbu | Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
cc"ﬁ:‘;:r'"” 11 97 55 7.8576 6900
Regular grade 6.9 6.9 4.1 7.8576 5520
STEEL=acciaio
Name=nome materiale
strength fy=fyk=res caratteristica acciaio
Fu=fuk=resistenza ultima
Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
CONCRETE=calcestruzzo
Name=nome materiale
f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR
Name=nome materiale
strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio
Elastic E=modulo elastico
WOOD=legno
Name=nome materiale
Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
Density g=peso specifico
Elastic E=modulo elastico
DATI SEZIONI TIRANTI
Name Fy Fc' Dfix [Number | Dinside | Afree Efree PaSTR | PuSTR | PresGr | FSgeo | UserGcap | Pa GEO | Pu GEO | WireModel
(MPa) | (MPa) | (cm) |[Strands [ (cm) [(cm2)| (MPa) (kN) (kN) (kPa) (kN) (kN) Si'/No
fi70 449.7 | 24.8 |15.001 1 0 38.48/210000.1| 1504.9 | 1504.9 | N/A 1.4 False N/A N/A Si'

Progetto: BANCHINA FIORILLO

Risultati per l'Approccio di Progetto 1: 0: DM08_ITA: Comb.

1: AlI+M1+R1
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APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Stage | Design Code | Design Case | F(tan F F F F(perm | Ftemp | F(perm | F(temp | FEarth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FuPL
Name fr) () (su) (EQ) | load) | load) | sup) | sup) | (Dstab)| (stab) | (Dstab)| (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab)| (stab)
0 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 13 0.9 1 1
1 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 13 0.9 1 1
2 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 13 0.9 1 1
3 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 13 0.9 1 1
4 DMO8_ITA 1: A1+M1+R1 1 1 1 0 13 15 1.2 11 13 1 13 1 13 0.9 1 1
Legenda

Stage: Fase di scavo

Design Code: Normativa in accordo alla quale vengono eseguite le verifiche

Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito

F C": moltiplicatore della coesione efficace

F Su': moltiplicatore coesione non drenata

F EQ: moltiplicatore azione sismica

F perm load: moltiplicatore carichi permanenti

F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole

F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole

F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole

F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole

F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole

F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole

F UPL Dstab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso sfavorevole

F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

Name gtot gdry Frict c Su FRp | FRcv | Eload Eur kAp | kPp | kAcv | kPcv | Vary | Spring |Color
(kN/m3) | (kN/m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) | (deg) | (deg) (kPa) (kPa) NL NL NL NL Model
RIEI\EA’F\’JKASESITTO 22 20 38 0 N/A | N/A | N/A | 20000 | 60000 | 0.24 | 4.2 N/A | N/A | True | Linear
SABBIE MEDIE
EEINI 20 18 32 0 N/A | N/A | N/A | 16000 | 48000 | 0.31 [ 3.26 | N/A | N/A | True| Linear
GHIAIOSO .
SABBIOSO 20 18 35 0 N/A | N/A | N/A | 20000 | 60000 | 0.27 [ 3.69 | N/A | N/A | True| Linear
Name Poisson | Min Ka Min sh ko.NC nOCR aH.EXP | aV.EXP | qgSkin gNails | kS.nails PL
v (clays) (clays) - - (0to1) | (Oto1) [ (kPa) (kPa) | (kN/m3) | (MPa)
RIEMPIMENTO
£ MASS! 0.35 - - 0.384 0.8 - - 0 0 0 -
SABBIE MEDIE
EEINI 0.35 = = 047 0.8 = = 0 0 0 =
GHIAIOSO
SABBIOSO 0.35 - - 0.426 0.8 - - 0 0 0 -
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gtot=peso specifico /totale terreno

gdry=peso secco del terreno

Frict=angolo di attrito di calcolo

C'=coesione efficace

Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)

Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno

Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno

Kap= coefficiente di spinta attiva di picco

Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco

Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco

Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco

Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico

EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI

Top Elev= quota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione
KO=coefficiente di spinta a riposo
Nome: STRATIGRAFIA P.E., pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
2.5 RlE'I\EA:/:XlSi’TTO 1 0.38
-7.5 SABililll\\‘/llEDlE 1 0.47

75| GOS0 T

DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE ELEMENTI
STRUTTURALI

Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
Fe360 235.2 360 206000.2 77.0046
Fe510 355.2 509.7 206000.2 77.0046
A36 2483 400 200100 77.0046
A50 3448 500 200100 77.0046
New steel 4 2414 413.8 206000.2 77.0046
Calcestruzzo
Name Strength Fc' Elastic E Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
C20/25 20 29961.9 25.0029 10
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C25/30 24.8 31475.7 25.0029 10
Fc 3ksi 20.7 21541.8 23.5728 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
Grade 60 4138 200100
Grade 75 517.2 200100
Grade 80 551.7 200100
Grade 150 1034.5 200100
Strands 270 ksi 1862.1 200100
5410 409.7 210000.1
S$500 500 210000.1
B450C 449.7 210000.1
Legno
Name Ultimate Bending Srtength Fbu | Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
cc"ﬁ:‘;:ri"” 1 9.7 55 7.8576 6900
Regular grade 6.9 6.9 4.1 7.8576 5520

STEEL=acciaio

Name=nome materiale

strength fy=fyk=res caratteristica acciaio

Fu=fuk=resistenza ultima

Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico

CONCRETE=calcestruzzo

Name=nome materiale

f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico

Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR

Name=nome materiale

strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio

Elastic E=modulo elastico

WOOD=legno

Name=nome materiale

Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
Density g=peso specifico

Elastic E=modulo elastico

DATI PARATIE

Sezioni paratia0: muro
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WALEL
Left R

1 6D16, Right R: 6D16 over 100

Societz': My Company

Progetistz: Enginesr

Wall sketch

C2A% 51l and Diesp Excavation LOT

Parzatiz Flus 2011 - DegpXcav 2011

C:DA. ERE MARITTIME AP CARFARA'buscaiol'A BUSCAIOL PE_STATICO.DEEP

772720135

Sezioni paratial: AZ13 +1
Tipo paratia: Diaframma

Quota sommita' paratia: 1 m Quota piede paratia: -4 m
Dimensione fuori piano paratia: 1 Spessore paratia=1
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano discavo: 1 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo: 1

Swater=1
fc'cls =24.8

Fy barre =449.7 Ecls = 31475.7
Attrito paratia: % attrito terreno = 33%

FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2008
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2008

Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.

Diaframma
Tabella: dati solette
Name Shape Fy Fc' D B Bw tf Ctop Cbot | AsTop | AsBot A Pmax | Mmax
(MPa) | (MPa) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) | (cm2) [ (cm2) (kN) | (kN-m)
AZ13 +1 Rect 4497 24.8 100 100 N/A N/A 7.6 7.6 12.1 12.1 10000 0 0

Sezioni paratial: Right wall
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WALL: HZ 975 A fAZ 26
cma

L1

1.79
Socista” I\'_'[}' Compan}' Wall sketch CeAS 5r and Desp Excavarion LOC
Progetistz: Enginesr Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
C:DA. ERE MARITTIME AP CARFARA'buscaiol'A BUSCAIOL PE_STATICO.DEEP 712/2015

Sezioni paratia0: HZ975A 12/A726
Tipo paratia: Palancole combinati
Quota sommita' paratia: 2.5 m Quota piede paratia: -22 m
Dimensione fuori piano paratia: 1.79 Spessore paratia = 0.98
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 1.79 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo:
1.79 Swater=1.79
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 0%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2008
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2008
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ palancole
Tabella: proprieta' palancole

DES Sheet Piles A Ixx Sxx Pile A | Pilelxx [ PileSxx | Pile D [ Pile bf | Pile tf | Pile tw
(cm2/m) | (cm4/m) | (cm3/m) | (cm2) (cm4) (cm3) (cm) (cm) (cm) (cm)
HZ 975 A-12/AZ 26 AZ 26 HZ975 A | 328.08 [352840.8| 6457 338.13 | 561646 | 9779.8 | 97.511(45.999( 1.702 | 1.397

DATI GENERALI PARATIA

Hor wall spacing=interasse tra pannelli

passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls

Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature

Econc=modulo elastico cls

Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls

Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio

Esteel=modulo elastico acciaio

DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA

N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'e=fck

D=altezza paratia

12/20

B=base paratia

tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata

DES=tipo di palancolata

Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza

A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale

b=base singolo elementoaZo U

s=spessore lati obliqui

Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)

Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza

A=area

D=diametro

tw o tp=spessore dell'anima (sezione a ) o del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione

tf=spessore dell'ala

k=altezza flangia + altezza raccordo

Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)

Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo x

lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)

Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y

Cw=costante di ingobbamento

fy=fyk

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
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0: DMOS_ITA: Camb. 1: AT+MI1+R1[PARENT: Base modell 0: DMOS_ITA: Camb. 1: AT+MI1+R1[PARENT: Base modell
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SABBIE MEDIE E FINI SABBIE MEDIE E FINI

DMOE_ITA, Case: Comb. 1: ATHM1+R1 DIMOE_ITA, Case: Comb. 1: AT+HM 1+R1

[50il M": F3{tanFR)=1, F5¢'=1, F5 Su=1 [Soil WM™ F3{tanFR)=1, FS¢'=1, FS Su=1

lzStab= 1, gDstab=1, FSres=1. F3driveE=1.3 lgStab= 1, gDstab=1, FSres=1, FSdriveE=1.2

[fctions A" Temp= 1.3, Fam=1.3, EQ=0 [ictions A" Temp= 1.3, Permm=1.3, EQ=0
ztar FS Deive=13 FS Bes=1 HyDaDstah=13 HYNAStah=019 zter FS Neive=1 3 FS Res=1 HyDaDstah=13 HYNinStah=08§

feta’”: by v CeAZs = ;ation LCC feta’: My r C2AS sel and Desp Excavation LCC

Societa” I\J}u Compan}u Ds- I,Fase 0 2AE 511 and Diesp Excavation LOT Socteta” I\'i}' CDmpau} DS- 15}-‘.35& 1 1] e2p Excavation LOT
Progettistz: Engineer Parztiz Plus 2011 - DespXeav 2011 Progettista: Engimesr Parztiz Plus 2011 - DespXeav 2011
C:DA.ERE MARITTIME AP CARRARA buscaie]l A BUSCAIOL PE_STATICO.DEEP 7/2/2015 C:'DA. ERE MARITTIME AP CARRARA buscaiel A BUSCAIOL PE_STATICO.DEEP 71212015
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0: DMOS_ITA: Camb. 1: AT+MI1+R1[PARENT: Base modell

i<

ElL-TE5m

SABBIE MEDIE E FINI

DMOB_ITA, Case: C
[S0il M": F5{tanFR}=1,
lzStab= 1, gDstab=1, FSres=1. F3driveE=1.3

(fctions "A” Temp= 1.5, Pemm=1.3, EQ=0

atar FS Drive=13 FS Res=1 HVDaDstah=13 HYDaStah=09

245m

Societa”: My Company D8:1,Fasel
Progettistz: Engineer

2AE 511 and Diesp Excavation LOT

ParzatizFlus 2011 - DespXcav 2011

C:DA.ERE MARITTIME AP CARRARA buscaie]l A BUSCAIOL PE_STATICO.DEEP

1/2/2015
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0: DMOS_ITA: Camb. 1: AL+4M14R1{PARENT: Base model]

[N

2gc o | E--10-25m

SABBIE MEDIE E FINI

DMOE_ITA, Case: Comb. 1:
[Soil M F5{tanFR)=1. F3 5
lg5t=b=1, gD=stab=1, FSres=1, FEdriveE=1.2

(fctions "A" Temp= 1.5, Permm=1.3, EQ=0

zter FS Neive=1 3 FS Bes=1 HYTaDstah=13 HyNaStah=08

Secietz’: My Company

DS:1,Faze 4
Progattistz: Enginser

(C2AS 51l and Desp Excavation LOT

Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011

C/'DA. ERE MARITTIME AP CARRARA buscaiol A BUSCAIOL PE_STATICO.DEEP

1722013
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0: DMOS_ITA: Camb. 1: AL+4M14+R1{PARENT: Base model]
Momento flettente paratia principale
[—— M(Slage#0) —&— M(Stage# 1) —=— M(SlageR2) —w=— M (Slages 3) —o— M(Slager d) |
3 ! ! !
0 7
5 __ ]
E I
& 101 ]
b T
3 I
G 4
60 60 &0 580 60 60 &0 45 T ]
o L ]
B 1 : : :
25 + : : :
-500 0 500 1000 1500 2000
EL 10.25 m Momento paratia (KN-m/m)
—_—
SABBIE MEDIE E FINI
Taglio paratia
[—+— ViStage# 0] —a— V(Stage# 1) —=5— V(Stage# 2) —— V(Slage#3) —=— V(Slagef d] |
S T T T T T T T T T
o 1
5 1 4
E I
= 101+ ]
5 T
3 I
DMOE_ITA, Case: Comb. 1: ATHM1+R 1T o T
|E0il W™ FS{ianF JFEC=1,FESu=1 -15 + B
gStab=1, gD=stab=1, FSres=1, FSdriv T
(Actions ‘A" Temp=1.5, Pem=1.3, E T
ster ES DOrives13 £5 Bes=1 HyDnNerah=13 HYNnSsh=08 T
Societz’: My Company DS: 1, Fase 5 (C2AS 3] and Desp Excavation LOT -20 + ]
Progattistz: Enginser Parztiz Plus 2011 - DespXeav 2011 I . . . : : :
C:DA ERE MARITTIMEAP CARRARA buscaiol A BUSCAIOL PE_STATICODEEP | 722015 95 I | } | } | } | | |
-600 -500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
Taglio paratia (KN/m)

DATI SEZIONI TIRANTI

Name Fy Fc' Dfix [Number | Dinside | Afree | Efree | PaSTR | PuSTR | PresGr | FSgeo |UserGcap | Pa GEO | Pu GEO | WireModel

(MPa) | (MPa) | (cm) |[Strands [ (cm) [(cm2)| (MPa) (kN) (kN) (kPa) (kN) (kN) Si'/No

fi70 449.7 | 24.8 |15.001 1 0 38.48210000.1| 1504.9 | 1504.9 | N/A 1.4 False N/A N/A Si'
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Quota (m)

Sforzi orizzontali terreno (kPa)

—s— bSigmaH (Stage# 0) —a— SigmaH (Stage# 1) —=— SigmaH (Stage# 2) —=— SigmaH (Stage# 3)
—&— SigmaH (Stage# 4)

5__ T T T T T

-15 __

25 + i i ! i i !
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150

200

Quota (m)

-10

-15

-20

25 1

Sforzi verticali efficaci terreno (kPa)

—s— SigmaV (Stage# 0) —&— SigmaV (Stage# 1) —8— SigmaV (Stagek 2) —=— SigmaV (Stage# 3)
—&— SigmaV (Stage# 4)

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300

400

Quota (m)

Sforzi verticali totali terreno (kPa)

—s— Sigmavt(Stagex 0) —=a— Sigmavi(Stage# 1) —=— Sigmavt(Stage# 2) —=— Sigmavt(Stage® 3)
—&— Sigmavt (Stage# 4)

5__ T T T T T

A0 Tt B R

25 + i i ! i i !

-800 -600 -400 -200 0

800
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Ce.A.S. , Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129
Milano.www.ceas.it.DeepExcavation LLC, Astoria, New
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD
ELEMENTI FINITI PER L’ ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO
FLESSIBILI

Progetto: BANCHINA BUSCAIOL

Societa: modimar

Preparato dall'Ing. FABIO CAPOZZI
Numero File: 1

Ora: 7/2/2015 4:23:27 PM

File: C:\DATI FABIO\WMODIMAR\OPERE MARITTIME\AP CARRARA\buscaio\A BUSCAIOL PE_SISMA_SLOPE.DEEP

Progetto: BANCHINA FIORILLO
Risultati per l'Approccio di Progetto 0: dm2008 - SLOPE -
SISMA

Impostazioni stabilita’ globale
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.01%
Larghezza massima concio = 1 m
Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia
Sinistra = 26.46 m, Destra = 38.21 m, Spaziatura orizzontale = 10
Alto = 18.9 m, Basso =-4.4 m, Spaziatura verticale = 10
La ricerca del raggio parte dalla base della paratia+ 0 m
La ricerca del raggio finisce alla base del modello
5 intervallo di raggi e' usato
Angolo limite attivo non e' usato
Angolo limite passivo non e' usato
La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio
La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0)
Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo
Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30

FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO

Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilita del pendio per ogni fase.



Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage.

Base model
Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1
Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage.
Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2
Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage.
Analisi di stabilita' del pendio Stage: 3
Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage.
Analisi di stabilita’ del pendio Stage: 4
Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage.
Punto criticoa x =32.3352z=8.25 FS= 1.26
135 137
Eizhop, F3suggesteamin=1.1 Slice | x1 [ ZsL | ztL | x2 [ ZsR [ ZtR | DL [ an | Fr | c | Wn | ubL | ubR |tBase| Nr | EiL [ ER | TL | TR | UbF
Circular suiface x=32.335m, y=8.23m, R=3
{Left exit pt: 0.508m, 1m) No. m m m m m m m deg | deg | kPa |kN/m| kPa | kPa |kN/m|kN/m|kN/m|kN/m|kN/m|kN/m|kN/m
36 {Right exit pt: 55.141m, -12.5m)
0 0.61 1 1 1.6 | -15 | 25 |2.69 |68.34(32.01] O 41.1 0 15 | 336 | 67.8 0 0 0 0 20.1
1 16 | -15| 25 | 259 -42 | 25 (2.88(69.85(32.01| 0 ([111.7| 15 42 | 74.7 |1150.6( O 0 0 0 82
2 259| -42| 25 |358|-6.34| 25 |2.36(65.19/32.01| O |164.6( 42 | 63.4| 86.7 |1749| O 0 0 0 |124.6
3] 3.58|-6.34| 2.5 | 457 |-8.15| 2.5 | 2.06 |61.26/29.28] O |207.1| 63.4 | 81.5| 89.9 |202.1| O 0 0 0 |149.5
=
4 4.57 |-8.15( 2.5 | 5.56 [-9.73| 2.5 [ 1.86 (57.77(26.56| O [241.8| 81.5|97.3| 89 |224.3( O 0 0 0 |166.2
5 5.56 |-9.73( 2.5 | 6.56 11-12 25 |1.71 | 54.6 (26.56] 0 (271.2| 97.3 |111.2| 92.4 | 233 0 0 0 0 |178.4
6 6.56 B 2.5 | 7.55 § 25 | 1.6 |51.66(26.56] 0 (297.5|111.2|123.7| 95.4 |240.6( O 0 0 0 |187.8
El-10.25m 11.12 12.37
7 7.55 1237 2.5 | 8.67 13.65 25 | 1.7 |48.73(26.56|] 0 (364.9|123.7|136.5(111.2|280.3( O 0 0 0 2213
SABBIE MEDIE E FINI 8 8.67 13.65 2.5 [ 9.53 14.55 25 |1.24 |46.11(26.56] O 299 (136.5|145.5| 87.5 |220.6| O 0 0 0 |175.2
9 9.53 14-55 2.5 [10.52|-15.5| 2.5 | 1.37 |43.79|26.56] O |362.4(145.5| 155 [102.8/259.1| O 0 0 0 |206.4
10 |10.52(-15.5( 2.5 |11.51 16-37 25 |1.32|41.39(26.56] O (380.5| 155 |163.7|104.9|264.4 O 0 0 0 |210.7
11 |11.51 16.37 2.5 |12.51 17.18 25 |1.28 |139.08(26.56] 0 (397.2|163.7|171.8|106.8|269.4( O 0 0 0 2143
12 |12.51 1718 2.5 [ 135 17.92 25 |1.24 |136.85(26.56|] 0 (412.5|171.8|179.2|108.7|274.1| O 0 0 0 |217.5
13 | 135 17.92 2.5 |14.49 18.61 25 |1.21|34.67(26.56|] 0 (426.7|179.2|186.1110.5|278.6 O 0 0 0 |220.2
14 |14.49 18.61 2.5 |15.48 19.24 25 |1.18 |32.56(26.56] 0 (439.8|/186.1|192.4(112.2|1282.9( O 0 0 0 2227
15 |15.48 19.24 2.5 |16.67 19.93 25 |1.38|30.29(26.56] 0 (542.8/192.4|199.3|136.6|344.5 O 0 0 0 |269.6
e 16 |16.67 19-93 2.5 |17.46 20-36 25 | 09 |28.26(26.56] O 372 (199.3]203.6| 92.7 |233.7| O 0 0 0 |181.9
Secietz”: My Company DS: 0. Fase 5 (C2AS 51l and Dresp Excavation LT - -
Progettista: Engineer Deratis Plus 2011 - DaspXeay 2011 17 (1746, | 25 (1846, " | 25 [111(26.48/2656| 0 |473.2/203.6(208.6/117.1(295.1| 0 | 0 | 0 | 0 |2283
C:DA MARITTIME AP CARRARA buscaiol A BUSCAIOL PE_SISMA_SLOPEDEEP | 7212015 18 |1846|, .| 25 [19.5|,", | 25 | 109 [2452|2656| 0 |482.6|208:6213.1|11856| 209 | 0 | 0 | o | o [2208
19 |19.45 2131 2.5 (2044 21.72 25 |1.07 | 22.6 (26.56] O (491.2|213.1|217.2|120.1|302.9( O 0 0 0 |231.1
20 |20.44 21-72 2.5 21 21-94 25 | 06 |21.11(26.56] O (280.9|217.2|1219.4| 68.5|172.7 O 0 0 0 131
' . A .
ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI _ _
21 21 2.5 |21.98 25 |1.04 |19.66(26.56] 0 (364.8|219.4|222.9| 58 |146.2 O 0 0 0 |230.1
STAGE 21.94 22.29
22 |21.98 22.29|10.25 2242 22.43[1025 0.47 [18.32|26.56| 0 |107.4|222.9(224.3] 20.8 | 52.5 0 0 0 0 |104.4
Analisi di stabilita’ del pendio Design Section: Base model - 3 - §
p g 23 |22.42 22.43|10.25 2342 22.74[1025 1.04 |16.98(26.56| 0 |[244.7|224.3|227.4| 47.5|119.8( O 0 0 0 |234.2
Analisi di stabilita' del pendio Stage: 0 24 |23.42 22.74|10.25 2441 23.01[1025 1.03 |15.15(26.56] 0 |[250.3]|227.4|230.1| 48.8 | 123 0 0 0 0 235
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25 [24.41 23to1 10?25 25.4 23t24 10?25 1.02 |13.33|26.56 255.3(230.1|232.4| 49.9 |125.9 235.7
26 | 254 23t24 10?25 26.39 23t44 10?25 1.01 |11.52|26.56 259.7(232.4|234.4| 51.1 |128.7 236.2
27 [26.39 23t44 10?25 2738 stl 10?25 1.01 | 9.73 |26.56 263.3(234.4[236.1| 52.1 |131.3 236.7
28 |27.38 23?61 10?25 2837 23T75 10?25 1 |7.95]|26.56 266.4|236.1|237.5[ 53.1 [133.8 237.1
29 (2837 23T75 10?25 2937 zatss 10?25 1 |6.17 |26.56 268.8(237.5(238.6| 54 |136.1 237.4
30 |29.37 zatss 10?25 30.36 23?93 10?25 0.99 | 4.4 (26.56 270.7|238.6|239.3[ 54.9 [138.3 237.7
31 (3036 23T93 10?25 3135 23?98 10?25 0.99 | 2.64 |26.56 271.9(239.3(239.8| 55.7 | 140.3 237.8
32 |31.35|, 0ol he|3234| 24 |, 099|087 |26.56 272.5(239.8| 240 | 56.4 |142.2 237.9
33 [32.34] 24 10?25 3333 zsjss 1otzs 0.99 |-0.89 |26.56 272.5| 240 [239.8] 57.1 | 144 237.9
34 |33.33 23?98 10?25 3432 23t93 10?25 0.99 | -2.65 |26.56 271.9|239.8|239.3[ 57.7 [145.6 237.8
35 |34.32 23T93 10?25 3532 zatss 10?25 0.99 | -4.42 26.56 270.6/239.3|238.6| 583 | 147 237.7
36 |35.32 zatss 10?25 35.73 zatsz 10?25 0.42 | -5.67 [26.56 112.7|238.6|238.2| 24.6 | 61.9 99.3
37 [35.73 zatsz 10?25 3631 23T75 10?37 0.58 | -6.56 |26.56 155.5(238.2(237.5| 34.2 | 86.1 138.1
38 |36.31 23T75 10?37 37.3 stl 10?56 1 |-7.97|26.56 262.1|237.5|236.1| 584 |147.1 237.1
39 [373 23?61 10?56 38.29 23t44 10?76 1.01 |-9.75|26.56 255.1(236.1|234.4| 57.8 |145.8 236.7
40 |38.29 23t44 10?76 39.28 23t24 10?96 1.01 11?54 26.56 247.5(234.4(232.4| 57.2 |144.3 236.2
41 |39.28 23t24 mf% 40.27| -23 11?16 1.02 13?35 26.56 239.2(232.4| 230 | 56.5 |142.5 235.6
42 (40.27| -23 11?16 4127 zzt73 11?36 1.03 15f17 26.56 230.3| 230 |227.3| 55.7 [140.3 235
43 |41.27 zzt73 11?36 42.26 22;‘3 11?56 1.04 | -17 |26.56 220.7(227.3|224.3| 54.7 |137.9 234.2
44 (42.26 22i43 11?56 4325 zztos 11t75 1.05 18?85 26.56 210.4|224.3|220.9 535 | 135 233.3
45 |43.25 zztoe 11f75 4424 z1t7z 11?95 1.06 zot7z 26.56 199.4(220.9(217.2| 52.2 |131.7 2323
46 |44.24 z1t7z 11?95 4523(-21.3 12?15 1.07 zztsz 26.56 187.6/217.2| 213 [ 50.7 [127.8 231.1
47 |45.23|-21.3 12?15 46.22 zotss 12?35 1.09 24t54 26.56 175.1| 213 [208.5| 489 |123.4 229.8
48 (46.22 zotss 12?35 4722 zotas 12?55 1.11 [-26.5|26.56 161.8/208.5|203.6( 46.9 [118.3 228.3
49 (47.22 zotas 12?55 4821 19f82 12}5 1.13 28?48 26.56 147.6/203.6|198.2| 44.6 [112.3 226.6
50 |48.21 19t82 12t75 49.2 19t23 12t94 1.15 30?51 26.56 132.5/198.2|192.3| 41.8 |105.4 224.8
51 | 49.2 19t23 12f94 50.19(-18.6 13t14 1.18 32?58 26.56 116.5(192.3| 186 | 386 | 97.2 2226
52 [50.19(-18.6 13?14 51.18 17?91 13?34 1.21 | -34.7|26.56 99.5 | 186 |179.1] 34.7 | 87.6 220.2
53 [51.18 17t91 13f34 51.98 17f32 -13.50.99 36?65 26.56 67 [179.1(173.2] 247 | 62.2 175.2
54 [51.98 17t32 -13553.17 1636 135 1.52 38j89 26.56 79.2 [173.2|163.6] 31.2 | 78.6 256.5
55 [53.17 16t36 -13554.16 15;‘9 1135132 41f42 26.56 48.1|163.6|154.9| 206 | 51.8 210.6
56 [54.16 15?49 -13555.15 14?54 135|137 43?81 26.56 30 [154.9145.4| 14 | 353 206.3
57 [55.15 14?54 -13556.14(-13.5|-13.5| 1.44 46;1 26.56 103 [145.4| 135 | 5.3 | 13.4 2013
LEGEND

x1 = Left x coordinate

ZsL= Left slice bottom elevation

ZtL= Left top elevation

x2 = Right x coordinate

ZsR= Right slice bottom elevation

ZtR= Right top eleevation

DL = Slice base width

an = Base angle

Fr = Average friction angle at base

¢ = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)
Whn = Total slice weight

ubL= Water pressure at left bottom point

ubR= Water pressure at right bottom point
tBase= Base shear resistance

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice
EiL= Lateral interslice force on left face

EiR= Lateral interslice force on right face

TL = Vertical interslice shear on left vertical face
TR = Vertical interslice shear on right vertical face
UbF= Normal water force at slice base

DATI PER AZIONE SISMICA

L'azione sismica e stata modellata facendo uso di un approccio pseudostatico.

Summary of stage assumptions

Stage Seismic g Method ax ay Beta Buidinzjoce
Used
Number Used Used (g) (g) (Name)
Semi-rigid
0 No wall with B 0.032 -0.016 1 N/A
1 No Sem-rigid 0.032 -0.016 1 N/A
wall with B
Semi-rigid
2 No wall with B 0.032 -0.016 1 N/A
Semi-rigid
3 No wall with B 0.032 -0.016 1 N/A
Semi-rigid
4 Yes wall with B 0.05 -0.025 1 N/A
Summary of stage assumptions
Stage Seismic g Method ax ay Beta BuidinElcoce
Used
Number Used Used (8) (8) (Name)
Semi-rigid
0 No wall with B 0.032 -0.016 1 N/A
Semi-rigid
1 No wall with B 0.032 -0.016 1 N/A
Semi-rigid
2 No wall with B 0.032 -0.016 1 N/A
Semi-rigid
3 No wall with B 0.032 -0.016 1 N/A
Semi-rigid
4 Yes wall with B 0.05 -0.025 1 N/A




N/A= parametro non disponibile

Stage number=fase di scavo

Seismic ag Used=se nello step & stata attivato il sisma
Method=metodo per calcolo spinta sismica
ax=accelerazione ah orizzontale di progetto
ay=accelerazione av verticale di progetto

Beta=coeff moltiplicatore spinta sismica (per norma USA)
Buildind code=normativa per calcolo accelerazione
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Paratie Plus 2012

Ce.A.S. , Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129
Milano.www.ceas.it.DeepExcavation LLC, Astoria, New
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD
ELEMENTI FINITI PER L’ ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO
FLESSIBILI

Progetto: SOTTOFLUTTO

Societa: MODIMAR
Preparato dall'Ing. Engineer
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Nel seguito si riportano, sotto forma di tabelle e grafici:
- i risultati piu gravosi di tutti gli approcci di progetto;
- i risultati piu gravosi divisi per Approcci di Progetto e per fasi.

Sommario per ogni Approccio di Progetto

Base model Momepto Taglio paratia Spostame.nto e .reazl.one Verifica vincoli| Verifica infissione Esito calcolo
paratia X paratia vincoli
0: DMO8_ITA: Comb.
1: AT+ML+RL (kN-m/m) (kN/m) (cm) (kN/m) (TSF) (FS)
. Nessun .
Base model 443.26 114.96 18.53 Nessun vincolo vincolo 2.362 Risolto con successo
LIRSl 300.88 81.04 8.12 Nessun vincolo Nessun 2.428 Risolto con successo
1: A1+M1+R1 vincolo
0: DMO8_ITA: Comb. 407.83 106.16 18.76 Nessun vincolo Nessun 1.869 Risolto con successo
2: A2+M2+R1 vincolo
CDROSSIL ROk, 685.16 169.55 38.78 Nessun vincolo Nessun 1.818 Risolto con successo
GEO vincolo
0:DMOB_ITA: EQK - 443.26 114.96 18.53 Nessun vincolo Nessun 2.362 Risolto con successo
STR vincolo
S PA (et 300.88 81.04 8.12 Nessun vincolo Nessun 2.428 Risolto con successo
3: A1+M1+R3 vincolo
0: DMO8_ITA: SLE: 230.68 62.12 8.1 Nessun vincolo Nessun 2.439 Risolto con successo
(RARA) vincolo
Sommario esteso a tutti gli Approcci di Progetto
Spost: toX | Cedi to Z
Esito calcolo (728 ame.n ° edimento Momento paratia Momento paratia
paratia terreno
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Risolto con successo 18.53 10.06 443.26 443.26
0: DMO8_ITA: Comb. 1: .
ALM1+R1 Risolto con successo 8.12 4.24 300.88 300.88
0: DMO8_ITA: Comb. 2: .
A2+M24R1 Risolto con successo 18.76 11.01 407.83 407.83
0: DMO8_ITA: EQK - GEO Risolto con successo 38.78 24.15 685.16 685.16
0: DMO8_ITA: EQK - STR Risolto con successo 18.53 10.06 443.26 443.26
0: DMO08_ITA: Comb 3: .
AL+M1+R3 Risolto con successo 8.12 4.24 300.88 300.88
0: DMO8_ITA: SLE: (RARA) Risolto con successo 8.1 4.22 230.68 230.68
Taglio paratia Taglio paratia | Verifica paratia Veaiite Verifica taglio Verifica o cls
glolp glop P pressofl. 8
(kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) (TSF)
Base model 114.96 114.96 0.504 0.504 0.031 N/A
0: DMO08_ITA: Comb. 1:
AL+M1+R1 81.04 81.04 0.342 0.342 0.022 N/A
0: DMO08_ITA: Comb. 2:
A2+M2+R1 106.16 106.16 0.463 0.463 0.029 N/A
0: DMO8_ITA: EQK - GEO 169.55 169.55 0.778 0.778 0.046 N/A
0: DMO08_ITA: EQK - STR 114.96 114.96 0.504 0.504 0.031 N/A
0: DMO8_ITA: Comb 3:
ALIM1+R3 81.04 81.04 0.342 0.342 0.022 N/A
0: DMO8_ITA: SLE: (RARA) 62.12 62.12 0.262 0.262 0.017 N/A
Verifica o armatura Max.reazl.one Max .reazl.one Verifica vincoli | Verifica STRvincoli | Verifica GEO vincoli
vincoli vincoli
(TSF) (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF)
Base model N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo
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0: DMO8_ITA: Comb. . . . " 5
1: ALsM1+R1 N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo
0: DMO8_ITA: Comb. . . . . : . - . . .
2: A2+ M24+R1 N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo Risultati vincoli ed elementi strutturali
0: DMO8_ITA: EQK - . Approccio di . . P
GEO q N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo Valore critico FF”progetto Fase Paratia Indice voci critiche
0:DMO8_ITA: EQK - N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo Risultati non disponibili Rls.ultatl. n.o.n Rls.ultatl. n.o.n Rls.ultatl. n?n Rls.ultatl. n?n Risultati non disponibili
STR disponibili disponibili disponibili disponibili
0: DMO08_ITA: Comb . . . " 5
3. AL+M1+R3 N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo
0: DM(?{SA*RI;/)-\: SLE: N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo Risultati pa ratia
Al iodi
Valore critico F;pr;cgcectltc; ! Fase Paratia Indice voci critiche
— - - —— Momento ABS (kN-m) 685.16 3:0: DMOB_ITA: 2:Fase 2 1: Wall 1 82
Verifica fondo FS passiva (eq. |FSrotazione (eq.| FS infissione 5 . EQK - GEO
. . . Quota Zcut Passiva/Vera Vera/Attiva
scavo (FS) limite) limite) (eq. limite) M M (kN 7.782 5:0: DM08_ITA: 1:Fase 1 1: Wall 1 76
(Fs) (Fs) (Fs) (Fs) / / lomento +M (kN-m) : Comb 3: AL+M1+R3 ‘rase e
B del 1722 N/A N/A N/A N/A 2.362 1.703 :0: :
- E;(;T;DI:A_ / / / / Momento -M (kN-m) 685.16 3 OEC?KM%SEC')TA 2:Fase 2 1: Wall 1 82
C bil: 1722 N/A N/A N/A N/A 2.428 1.781 3:0: DMO8_ITA:
A 1 1 1 1 TSF Momento 0.778 K- 680 2:Fase 2 1: Wall 1 53
0: DMO8_ITA: . 6:0: DMO8_ITA: . .
Comb.2: 1518 N/A N/A N/A N/A 1.869 1387 Momento resistente (kN-m/m) 880.253 SLE: (RARA) 2:Fase 2 1: Wall 1 43
A2+M2+R1 20 :
0: DM08 ITA: Taglio (kN) 169.55 = ()ECI):.)KM(()SSE(!)TA 2:Fase 2 1: Wall 1 67
. — 1518 N/A N/A N/A N/A 1.818 1.32
EQK - GEO . 3:0: DMO8_ITA:
0-DMO8 ITA: TSF taglio 0.046 EQK - GEO 2:Fase 2 1:wall1 67
EQK-STR 1722 N/A N/A N/A N/A 2362 1.703 TTORATE
0 DMI0E ITA: Taglio resistente (kN/m) 3654.434 .SI._E' (RAF{A) . 2:Fase 2 1: Wall 1 52
Ccmba: 1722 N/A N/A N/A N/A 2.428 1.781
A1+M1+R3
0: DMO8_ITA: .
SLE: (RARA) 1.722 N/A N/A N/A N/A 2439 1.776 Momento massimo fase per fase
RepreeEe DS: 1 DS: 2 DS: 3 DS: 4 DS:5 DS: 6
Verifica sifonamento Qflow FSslope Progetto
(FS) (m3/hr) Momento fase0 (kN-m/m) DS: 0 DS:1 DS: 2 DS: 3 DS:4 DS:5 DS:6
Base model N/A N/A N/A Momento fasel (kN-m/m) -191.13 -249.3 -330.37 -328.09 -191.13 -249.3 -191.13
0- DVIOZ ITA: Comb. 1 ALTML+RL N/A N/A N/A Momento fase2 (kN-m/m) -443.26 -300.88 -407.83 -685.16 -443.26 -300.88 -230.68
0: DMO8_ITA: Comb. 2: A2+M2+R1 N/A N/A N/A
0: DMO8_ITA: EQK - GEO N/A N/A N/A
0: M08 _ITA: EQK - STR N/A N/A N/A Taglio massimo fase per fase
0: DM08_ITA: Comb 3: A1+M1+R3 N/A N/A N/A x ol
0: DMOB_ITA: SLE: (RARA) N/A N/A N/A e DS:1 Ds: 2 Ds:3 DS:4 DS: 5 DS: 6
Progetto
Vstg0 (kN/m) DS: 0 DS:1 DS: 2 DS: 3 DS:4 DS: 5 DS: 6
Vstgl (kN/m) 57.56 75.01 -86.43 -85.79 57.56 75.01 57.56
Tabella risultati piu gravosi Vstg2 (kN/m) -114.96 -81.04 -106.16 -169.55 -114.96 -81.04 -62.12
Valore critico Gooccaod Fase Paratia Indice voci critiche
Progetto
3:0: DMO8_ITA: : : :
TSF Momento 0.778 EQK -GEO 2:Fase 2 1:wall1 53 Massima reazione vincolare
A N Approccio di X X . X . .
Wall Moment (kN-m/m) 685.16 = ()E';K“'_'(()fgc')TA' 2:Fase 2 1: Wall 1 82 Progetto Ds:1 Ds:2 Ds:3 Ds:4 DS:5 Ds:6
-0: . Rmax Fase 0 (kN/m) DS:0 DS:1 DS: 2 DS:3 DS:4 DS:5 DS:6
Momento (kN-m) 685.16 3 OE DKM%SEEI)TA 2:Fase 2 1: Wall 1 82
QK- Rmax Fase 1 (kN/m) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
) 6:0: DMO8_ITA: ] ]
Momento resistente (kN-m/m) 880.253 SLE: (RARA) 2:Fase 2 1: Wall 1 43 Rmax Fase 2 (kN/m) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
) 3:0: DMO8_ITA: ] ]
Taglio (kN/m) 169.55 EQK - GEO 2:Fase 2 1: Wall 1 67
) 3:0: DMO8_ITA: ] ]
Taglio (kN) 169.55 EQK - GEO 2:Fase 2 1: Wall 1 67
) 3:0: DMO8_ITA: ] ]
TSF taglio 0.046 EQK - GEO 2:Fase 2 1: Wall 1 67
Taglio resistente (kN/m) 3654.434 G:SLE'E':{?F&'JA: 2: Fase 2 1: Wall 1 52
) 3:0: DMO8_ITA: ] ]
Spostamenti (cm) 38.78 EQK - GEO 2:Fase 2 1: Wall 1 N/A
o q —— 3:0: DMO8_ITA: X X
Cedimenti superficiali (cm) 24.147 EQK - GEO 2:Fase 2 1: Wall 1 0
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Progetto: SOTTOFLUTTO

SOMMARIO RISULTATI ANALISI E VERIFICHE
Risultati per l'Approccio di Progetto 4: 0: DM08_ITA: EQK -
STR

Nel seguito si riportano, sotto forma di tabelle e grafici:
- i risultati piu gravosi di tutti gli approcci di progetto;
- i risultati piu gravosi divisi per Approcci di Progetto e per fasi.

0: DMOS_| TA: EQK - STR{PARENT: Base model)

Stage - 2

SAEBIA LIMOSA
= 18 kN/m3
#=30grad
SABB

yi= 19 kNim3 1265 m
$=21.5grad

E= 16000 kPa - :

Eur=48000 kPa SEERIm

Wall 1

Steel Sheets

DES: AZ 26-700, Wel2e02.1 em3/m

FykShest =333.2 MPa

Walld=33%FR

E2Em

ML Assumptions: -Drainsd Watar

Drive: Kz, + | Mode: H ic

esist: Kp, + d-Lancellotta EL_l=0EL_R=0

ITA, Case: EQK-STR
F5{tanFR}=1,FS¢'=1, F55u=1
1, gD=tab=1, FSres=1, FSdriveE=1
A Temp=1, Perm=1, EQ=1

FS Drive= 1, FS_Res=

ts R Temp=1

HYDgDstab=1, HYDgStab =1
1, Perm=1.2

Secietz”: My Company

i C2AS 51l and Diesp Excavation LOC
Fiassunto breve e eep Excavation LCC
Progattistz: Enginser

Parztiz Pluz 2011 - DespXeav 2011
C:DA. IMAR'OPERE MARITTIME'AP CARFAFA'sottoflutte\ SOTTOFLUTTO.DEEP | 722013

Sommario esteso a tutte le fasi
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" Spostamento X Cedimento Z Momento Momento
Esitokalcold paratia terreno paratia paratia
FS infissione per fase
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m) — - -
FS minimo al £S Passi FS Rotazi £S Lungh ESP bilizzat FS Forza attiva / attiva
Fase 0 Risolto con successo 0 N/A [ [ piede assivo otazione ungnezza ass. mobilizzato teorica
Fase1 Risolto con successo 6.12 3.04 191.13 191.13 Fase0 N/A N/A N/A N/A 4.255 2.449
Fase2 Risolto con successo 1853 10.06 443.26 443.26 Fasel N/A N/A N/A N/A 2.723 1.838
Fase 2 N/A N/A N/A N/A 2.362 1.703
. . . . o . Verifica = " o
Taglio paratia Taglio paratia Verifica paratia Verifica taglio Verifica o cls
pressofl. . . s
Vincoli: verifiche fase per fase
(kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) (TSF)
Nessun vincolo
Fase0 0 0 0 0 0 N/A
Fase 0 Nessun supporto
Fasel 57.56 57.56 0.217 0.217 0.016 N/A
Fasel
Fase2 114.96 114.96 0.504 0.504 0.031 N/A
Fase2
Verifi t Max reazione Max reazione Verifica vincoli Verifica STR vincoli Verifica GEO e L . )
erifica o armatura vincoli vincoli Gl el || et SURRIRERl || ™ a0 oo Verifica infissione e rapporti di mobilitazione
(TSF) (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) FS Passiva FS rotazione FS infissione Passiva/Vera Vera/Attiva FhEQ Soil \T\TafeQr
Fase 0 N/A No supports No supports No supports No supports No supports
(FS) (FS) (FS) / /
Fasel N/A No supports No supports No supports No supports No supports
/ BE BE EE EE EE Fase0 N/A N/A N/A 6371.9/1497.4 1497.4/611.4 N/A N/A
Fase2 N/A No supports No supports No supports No supports No supports
/ pp pp pp pp pp Fasel N/A N/A N/A 3061/1124 1124/611.4 N/A N/A
Fase 2 N/A N/A N/A 2537.1/1074.1 1041.4/611.4 8.719 23.513
Verifica fondo FS passiva (eq. FS rotazione FS infissione (eq. Quota Zeut Passiva/Vera Vera/Attiva
scavo (Fs) limite) (eq. limite) limite) APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE
(FS) (FS) (FS) (FS) / /
Fase 0 1000 N/A N/A N/A N/A 4.255 2.449
Fase 1 1722 N/A N/A N/A N/A 2723 1838 Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto
Fase 2 1.722 N/A N/A N/A N/A 2.362 1.703
Stage | Design Code | Design Case [ Fitan F F F | Fiperm | Fitemp | F(perm | F(temp | FEarth [ FEarth [ FGWT | FGWT [ FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name f) (©) (su) | (EQ) | load) | load) | sup) | sup) | (Dstab)| (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab)| (stab) | (Dstab)| (stab)
e S— Qflow Fsslope 0 DMO8_ITA EQK- STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
=) (m3/hr) 1 DMO8_ITA EQK- STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
m3/hr
2560 N/A N/A N/C 2 DMO8_ITA EQK- STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
Fasel N/A N/A N/C
Fase 2 N/A N/A N/C
Legenda

Stage: Fase di scavo
Design Code: Normativa in accordo alla quale vengono eseguite le verifiche

Vincoli: reazione fase per fase (per unita di lunghezza) Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito

. - . .
Nessun vincolo F C": moltiplicatore della coesione efficace

F Su': moltiplicatore coesione non drenata

Fase0 Nessun supporto s . .
il F EQ: moltiplicatore azione sismica
Fasel F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
Fase2 F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei

Vincoli: reazione fase per fase - ) :
p F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole

Nessun vincolo F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole

Fase 0 Nessun supporto F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
Fase1 F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
Fase2 F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole

F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole

F UPL Dstab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso sfavorevole



F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole
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Name g tot gdry Frict c Su FRp | FRcv | Eload Eur kAp | kPp | kAcv | kPcv | Vary | Spring | Color
(kN/m3) | (kN/m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) | (deg) | (deg) (kPa) (kPa) NL NL NL NL Model
SCOGLIERA 20 16 38 0 N/A | N/A | N/A 25000 | 75000 | 0.24 | 4.2 N/A | N/A | True | Linear
jﬁc?;?\ 19 18 30 0 N/A | N/A | N/A 12000 | 36000 | 0.33 3] N/A | N/A | True | Linear
SABBIA FINE
£ MEDIA 19 18 315 0 N/A | N/A | N/A 16000 | 48000 | 0.31 | 3.19 | N/A | N/A | True| Linear
ARGILLE .
LIMOSE 20 19 28 5 N/A | N/A | N/A 12000 | 36000 | 036 | 2.77 | N/A | N/A | True| Linear
GHIAIOSO .
SABBIOSO 20 19 36 0 N/A | N/A | N/A 20000 | 60000 | 0.26 | 3.85 | N/A | N/A | True| Linear
Name Poisson | MinKa Min sh ko.NC nOCR aH.EXP | aV.EXP | qgSkin gNails | kS.nails PL
v (clays) (clays) - - (0tol) | (Oto1) (kPa) (kPa) | (kN/m3) | (MPa)
SCOGLIERA 0.35 - - 0.384 0.8 - - 0 0 0 -
SABBIA
LIMOSA 0.35 = = 0.5 0.5 = = 49.7 331 3143.04 =
SABBIA FINE
£ MEDIA 0.35 - - 0.478 0.8 - - 0 0 0 -
ARGILLE
LIMOSE 0.35 = = 0.531 0.5 = = 49.7 331 3143.04 =
GHIAIOSO
SABBIOSO 0.35 - - 0.412 0.5 - - 49.7 331 3143.04 -

gtot=peso specifico /totale terreno

gdry=peso secco del terreno

Frict=angolo di attrito di calcolo

C'=coesione efficace

Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)

Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno

Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno

Kap= coefficiente di spinta attiva di picco

Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco

Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco

Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco

Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico

EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI

Top Elev= quota superiore strato

Soil type=nome del terreno

OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo
Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)
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Top elev. Soil type OCR Ko
2.04 SCOGLIERA 1 0.38
S | woss |t | o8
-15 SAB’?/::;'TE E 1 0.48
-25 ?I':(l\i(l)ltg 1 0.53
-26.5 flﬁ/?glsAA 1 0.5
2 | moso | 1| 04

DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE ELEMENTI
STRUTTURALI

Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
Fe360 235.2 360 206000.2 77.0046
Fe510 355.2 509.7 206000.2 77.0046
A36 2483 400 200100 77.0046
A50 3448 500 200100 77.0046
New steel 4 2414 413.8 206000.2 77.0046
Calcestruzzo
Name Strength Fc' Elastic E Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
C20/25 20 29961.9 25.0029 10
C25/30 24.8 31475.7 25.0029 10
Fc 3ksi 20.7 21541.8 23.5728 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
Grade 60 4138 200100
Grade 75 517.2 200100
Grade 80 551.7 200100
Grade 150 1034.5 200100
Strands 270 ksi 1862.1 200100
5410 409.7 210000.1
S$500 500 210000.1
B450C 449.7 210000.1
Legno
Name Ultimate Bending Srtength Fbu | Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
CO;?:;E:O" 1 9.7 5.5 7.8576 6900
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Regular grade 6.9 6.9 4.1 7.8576 | 5520 |

STEEL=acciaio

Name=nome materiale

strength fy=fyk=res caratteristica acciaio

Fu=fuk=resistenza ultima

Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico

CONCRETE=calcestruzzo

Name=nome materiale

f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico

Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR

Name=nome materiale

strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio

Elastic E=modulo elastico

WOOD=legno

Name=nome materiale

Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
Density g=peso specifico

Elastic E=modulo elastico

DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

WALL: AZ 26-700
Sx=2602.1 cm3

0.7
Socista” I\'_'[}' Compan}' Wall sketch CeAS 5r and Desp Excavarion LOC
Progetistz: Enginesr Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
C:DA. IMAR'OPERE MARITTIME AP CARFARA'sottoflutte\ SOTTOFLUTTO DEEP 712/2015

Sezioni paratia0: PALANCOLE AZ26-700
Tipo paratia: Palancole
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Quota sommita' paratia: -6.5 m Quota piede paratia: -24.5m
Dimensione fuori piano paratia: 1 Spessore paratia = 0.46
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano discavo: 1 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo: 1
Swater=1
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 33%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2008
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2008
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ palancole
Tabella: proprieta' palancole

DES Shape w A h t b s Ixx Wel.x
(kN/m) (cm2/m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm4/m) (cm3/m)
AZ 26-700 z 1 187.11 46 1.219 70.002 1.219 59717 2602.1

DATI GENERALI PARATIA

Hor wall spacing=interasse tra pannelli

passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls

Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature

Econc=modulo elastico cls

Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls

Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio

Esteel=modulo elastico acciaio

DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA

N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'e=fck

D=altezza paratia

B=base paratia

tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata

DES=tipo di palancolata

Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza

A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale

b=base singolo elementoaZo U

s=spessore lati obliqui

Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)

Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza

A=area

D=diametro

tw o tp=spessore dell'anima (sezione a 1) o del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione

tf=spessore dell'ala

k=altezza flangia + altezza raccordo

Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)

Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo x

lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)

Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y

Cw=costante di ingobbamento



fy=fyk

GRAFICI FASI DI SCAVO
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Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.

0: DMOS_ITA EQK - STR{PARENT: Base model)

DMOB_ITA, Case: EQK-STR

[50il M™: F3{tanFR)=1, F5¢'=1, F5 Su=1
|zStsb=1, gDstab=1, F3res=1, F3driveE=1
[Actions "A" Temp=1, Ferm=1, EQ=1

Mizter S Drive=1 FS Bes=1 HyvDaDetah=1 HyDaStah=1
Societz': My Company
Progettistz: Engineer

DS: 4, Faze 0

C2AE 511 and Diesp Excavation LOT

Paratie Plus 2011 - DespXeav 2011

C:'DA. IMAR'OPERE MAFRITTIME' AP CARFARA 'sotteflutte' SOTTOFLUTTO.DEEP

1/2/2015
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0: DMOS_ITA EQK - STR{PARENT: Base model)

DMOS_ITA, Case: EQK-5TR
|50il M- FS[i=rFR)= 1, FS 0= 1, FS Su=1

lgStat=1, gDstab=1, FSres=1, FSariveE= 1

|Actions "4 Temp=1, Perm=1, EQ=1

Water FS Drye=1 FS B=cs=1 HYNioDNstabh=1 HYTinStah=1

Sociew’: My Company DS: 4, Fase 1

Progattistz: Enginesr

C2AS 51l and Desp Excavation LOT

Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011

C/'DA. IMAR'OPERE MAFRITTIME' AP CARFARA 'sottoflutte' SOTTOFLUTTO.DEEP 71212015
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0: DMOS_ITA EQK - STR{PARENT: Base model)

DMOB_ITA, Case: EQK-STR

[50il M": F3{tanFR)=1, F5¢'=1, F5 Su=1

lzStab= 1, gDstab=1, FSres=1, F3driveE=1

(Actions "A” Temp=1, Ferm=1, EQ=1

(Water FS Drive=1 FS Bes=1 HYNaDstah=1 HYDiaStah=1

Societ2’: My Company DS: 4, Fase2

Progettistz: Engineer

2AE 511 and Diesp Excavation LOT

Paratie Plus 2011 - DespXeav 2011

C:'DA. IMAR'OPERE MAFRITTIME' AP CARFARA 'sotteflutte' SOTTOFLUTTO.DEEP

1/2/2015

Taglio paratia (KN/m)
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Momento flettente paratia
[— MiStage#0) —o— M(Stage¥ 1) —— M(Slage# 2) |
T T T
5 I ]
-10 __ 4
E
g 156 + B
] T
3
G +
20 I ]
95 _:_ ]
-30 ———+ | ———t | —t——t | I T e B e |
-500 -400 -300 -200 -100 0 100
Momento paratia (KN-m/m)
Taglio paratia
[=2— ViStege# 1) —B— V(StageF 1) 7 V (Stage# 2] |
0 T T T
5 I ]
-10 __ 4
E
g 156 + B
] T
3
G +
20 I ]
95 _:_ ]
-30 e e e e e | } e e e e e !
-150 -100 -50 0 50 100 150
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Quota (m)

Sforzi orizzontali terreno (kPa)

[—=— SigmaH (Stagef 0) —«— SigmaH (Stage# 1) —=— SigmaH (Sfage¥ 2] |

0 7 ! ! ! ‘

151

20 L.

o
=

150
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Quota (m)

Sforzi verticali efficaci terreno (kPa)

[—+— SigmaV (Stage# 0] —=— SigmaV/ (Stage? 1) —5— SigmaV (Stage# 2) |

0

A0 L

151

L
o
S
o
-
o
S

300

Quota (m)

Sforzi verticali totali terreno (kPa)

[—2— SigmaVi(Slage# 1) —+  SigmaVi(Stage# 1) —<— Sigmavi(Sfage¥ 2) |

0 7 ! ! ! ‘

151

o0 Lo

o
=

600




Paratie Plus 2012

Ce.A.S. , Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129
Milano.www.ceas.it.DeepExcavation LLC, Astoria, New
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD
ELEMENTI FINITI PER L’ ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO
FLESSIBILI

Progetto: SOPRAFLUTTO

Societa: MODIMAR
Preparato dall'Ing. Engineer
Numero File: 1

Ora: 7/2/2015 5:18:08 PM

File: C:\DATI FABIO\MODIMAR\OPERE MARITTIME\AP CARRARA\sopraflutto\SOPRAFLUTTO_SLOPE.DEEP

Progetto: SOPRAFLUTTO
Risultati per l'Approccio di Progetto 0: DM2008 SLOPE
SISMA

Impostazioni stabilita’ globale
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.01%
Larghezza massima concio = 1 m
Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia
Sinistra =-9.87 m, Destra = 12.98 m, Spaziatura orizzontale = 10
Alto = 42.86 m, Basso = 14.36 m, Spaziatura verticale = 10
La ricerca del raggio parte dalla base della paratia+ 0 m
La ricerca del raggio finisce alla base del modello
5 intervallo di raggi e' usato
Angolo limite attivo non e' usato
Angolo limite passivo non e' usato
La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio
La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0)
Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo
Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30

FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO

Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilita del pendio per ogni fase.



SCOGLIERA

SABBIA FINE E MEDIA

SABBIA LIMOSA

Boring 1

DMOE ITA, Case: ITA: SLOFPE

Base model

Circular surf;
{Left 2ot pt: =35 287m
{Riight exit pt: 27.128m, -

)

41im

ElL -12.6m
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ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI

STAGE

Analisi di stabilita' del pendio Design Section: Base model

Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2
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Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage.
Punto critico a x =1.555 z=20.11 FS= 1.112
Slice | x1 ZsL | ZtL X2 ZsR | ZtR DL an Fr c Wn | ubL | ubR |tBase| Nr EiL EiR TL TR | UbF
No. m m m m m m m deg | deg | kPa |kN/m| kPa | kPa |kN/m|kN/m|kN/m|kN/m|kN/m|kN/m|kN/m
0 36;9 0.46 | 0.46 35izs -137| 02 [2.09 |61.16(32.01f 0 [154| 0 [137]| 51| 91| o [ o | O 0 |142
1 35?23 -1.37| 02 34t27 -3.01[-0.06|1.92 |58.46(32.01f 0 |[451|137[301|137|244| 0o [ 0 | O 0 |41
2 34;7 -3.01|-0.06 33j27 45 |-032| 1.8 |55.96(32.01] 0 |717|301| 45 (206367 0 | 0 | O 0 |675
3 33?27 45 |-032 32izs 5.86[-0.58| 1.7 [53.61[32.01f 0 [953| 45 [586|269|478| 0 [ 0 | O o |879
4 32;6 5.86 | -0.58 31t25 -7.12|-0.84| 1.61 [51.39(32.01f 0 |[116.5/586|712|323|575| o [ o | o 0 |104.8
5 31j25 -7.12|-0.84 30t25 829 -1.1 | 1.54 [49.27|32.01) 0 [135.7| 712 |829|371| 66 | O [ 0 | O 0 1189
6 3({25 829 -1.1 29t24 9.38(-1.36| 1.48 [47.24(32.01| 0 [153.2| 829|938 |414|737| o [ 0o | O 0 | 131
7 29j24 9.38(-136 zsiza -10.4 [-1.62 | 1.43 |45.28(32.01f 0 [169.1| 93.8 | 104 | 453|805 o [ o | © 0 1415
8 zsjza -10.4|-1.62 27t23 11?35 -1.88|1.39 |43.39|32.01] 0 |183.7| 104 |1135[487 (867 0 | 0 | ©O 0 |150.6
9 27t23 11t35 -1.88 zstzz 12?24 -2.14| 135 |41.55(29.28| 0 | 197 |113.5(122.4) 482 | 955| © 0 0 0 [158.7
10 zstzz 1zt24 214 25t21 13?08 2.4 | 1.31(39.77(26.56| 0 |[208.7|122.4[130.8| 46.6 |103.5| © 0 0 0 |[165.8
11 25t21 13tos 2.4 24t21 13f87 266 1.28 |38.03|26.56|] 0 | 219 |130.8|138.7( 483 [107.4| 0 0 0 0 1722
12 24jz1 13t87 266 -23.2 14f61 -2.92|1.25 |36.33|26.56| 0 |228.4|138.7|146.1| 499 [1109] 0 | 0 | o 0 |177.9
13 [-23.2 14ts1 292 zzj19 -15.3(-3.18| 1.22 |34.67|26.56 0 [236.9|146.1| 153 | 513 |1141| o [ o | © 0 |183.1
14 zzj19 -15.3|-3.18 z1j19 15f96 -3.44| 12 |33.04|26.56| 0 |244.6| 153 |159.6[ 526 [1169] 0 | 0 | ©O 0 |187.7
15 21t19 15i96 -3.44 20t18 16t57 3.7 | 1.18 |31.44(26.56| 0 |[251.5/159.6(165.7| 53.7 |119.5| © 0 0 0 [191.9
16 20?18 16t57 37 19t17 17f15 3.96|1.16 |29.87|26.56| 0 |257.7|165.7|171.5( 54.8 [121.8| 0 0 0 0 |195.8
17 19t17 17t15 -3.96 18t17 17t69 -4.22|1.14 |28.32(26.56| 0 |[263.1|171.5(176.9| 55.7 [123.9| © 0 0 0 [199.2
18 18?17 17t69 422 17j1s 182 |-4.48| 1.13 [26.79(25.24[ 0 |[267.9176.9] 182 | 539 (1271 o [ o | © 0 |[202.4
19 17j16 -18.2 | -4.48 1sj15 18?68 474|111 |25.29|23.91| 0 |272.1| 182 |186.8[ 519|130 0 | 0 | ©O 0 2053
20 16t15 18t68 -4.74 15t15 19t12 5 | 11| 2382391 0 |275.7|186.8[191.2| 52.4 |131.4| © 0 0 0 | 208
21 15t15 19t12 5 14t14 19t54 -5.27|1.09 |22.33|23.91| 0 |[278.6|191.2[195.4[ 52.9 [132.5| © 0 0 0 |[2104
22 14?14 19t54 -5.27 13?13 19f92 -5.53| 1.08 |20.87(23.91| 0 | 281 |195.4[199.2| 53.3 [133.5| © 0 0 0 |[212.6
23 13?13 19T92 553 12?12 zotz7 579 1.07 |19.43|23.91| 0 |282.8/199.2|202.7( 536 {1343 0O 0 0 0 2145
24 12?12 zotz7 -5.79 11j1z 206 [-6.05[1.06 | 18 [23.91 0 [284.1{202.7| 206 |538| 135 0o [ o | © 0 2164
25 11?12 206 |-6.05 1oj11 209 (-6.31| 1.05 |16.58(23.91 0 |[284.9 206 | 209 | 54 |1355 o [ o | © o | 218
26 10?11 209|-631| -9.1 z1j17 -6.57|1.04 |15.18(23.91| 0 |285.1| 209 |211.7[ 542 [1358] 0 | 0 | ©O 0 2195
27 | 91 z1t17 -657| -8.1 le“ -6.83|1.04 |13.7823.91| 0 |284.8(211.7|2142[ 542|136 0 | 0 | ©O 0 2208
28 | -81 th“ -6.83 | -7.09 21f64 -7.09| 1.03 |12.39|23.91| 0 |284.1|2142|216.4[ 542|136 0 | 0 | ©O 0 2219
29 [-7.09 21t64 -7.09|-6.08 21j84 735 1.03 |11.0123.91| 0 |282.8(216.4|218.4[ 542 (1358 0 | 0 | O 0 |223
30 |-6.08 21t84 -7.35|-5.08 zzjo1 -7.61|1.02 | 9.63 |23.91| 0 |281.1|218.4|220.1f 54.1 (1355 o | 0 | ©O 0 2239
31 |-5.08 zzto1 -7.61|-4.07 zzj1s -7.87|1.02 | 8.27 |23.91| 0 |278.9(220.1|221.6[ 539 (1351 o | o | ©O 0 2247




32 |-4.07 zzt1s -7.87|-3.06 zzjzs -8.13[1.01 | 6.9 |23.91 276.2|221.6(222.8| 53.6 [134.5 225.3
33 |-3.06 zztzs -8.13 | -2.06 zzjas -8.39( 1.01 | 5.54 |23.91 273 |222.8(223.8] 53.3 [133.7 225.8
34 |-2.06 zztss -839|-1.63 zzj41 8.5 | 0.43 | 457 [23.91 114.8|223.8(224.1| 225 | 56.5 %
35 [-163|,,,,| -85 [-1.05|,°, | -85 [ 058 |3.89 [23.91 155.5|224.1(224.5) 3056 | 76.8 130.3
36 |-1.05 zzt45 -85 [-004|-22.5| -8.5 [ 1.01 | 2.83 |23.91 271 |224.5| 225 | 53.7 [134.6 226.5
37 |-0.04|-225| -85 | 0 |-22.5|-8.5 |0.04 [2.12|23.91 11.8| 225 [ 225 | 2.3 | 59 9.8
38 | o [-225] -85 046 22j51 -8.5 | 0.46 | 1.78 |23.91 105.4| 225 [225.1) 17.2 | 43 103.6
39 | 0.46 22t51 126 0.96 zzjsz 1zts7 05 [1.13(23.91 94.5 [225.1]225.2( 187 | 46.8 113.3
40 | 0.96 zztsz 12f67 1.97 zztss 12?82 1.01 | 0.12 |23.91 187.1(225.2(225.3] 37.2 | 93.2 226.8
4 | 197 zztsa 12?82 2.98 [-22.5 ut% 1.01 [-1.23(23.91 184.2|225.3| 225 | 37 [ 927 226.7
42 |2.98]-225 12?96 3.98 22?46 -13.1( 1.01 | -2.59 | 23.91 180.8| 225 [224.6| 36.7 | 91.9 226.6
43 | 3.98 22?46 131 4.99 22?39 13izs 1.01 [-3.94(23.91 176.9|224.6(223.9| 363 | 90.9 226.3
44 | 499 zzt39 13?25 6 |[-223 13j39 1.01 | 5.3 [23.91 172.6/223.9| 223 | 35.8 | 89.8 225.9
45 | 6 |-223 13?39 7 zzj1s 13i53 1.01 |-6.66 |23.91 167.8| 223 [221.8] 353 | 88.4 225.4
46 | 7 22?18 13?53 8.01 zzt04 13?68 1.02 |-8.02|23.91 162.6(221.8(220.4| 34.6 | 86.8 224.8
47 | 801 zzt04 sts 9.02 z1ts7 13?82 1.02 |-9.39|23.91 156.9(220.4|218.7| 33.9 | 84.9 224
48 | 9.02 21t87 13?82 10.26 21?63 14 |1.27 10?93 23.91 185.1(218.7|216.3| 40.6 |101.9 2753
49 [10.26 21?63 -14 [11.03 21?46 -14 | 0.79 12?31 23.91 110.5|216.3(214.6| 246 | 61.8 170
50 |11.03 21t46 14 [12.04 z1jzz 14 | 1.04 13?54 23.91 140.4|214.6(212.2| 318 | 79.7 221
51 |12.04 z1tzz -14 [13.04 20?95 14 | 1.04 14?93 23.91 135.5/212.2(209.5) 312 | 78.3 219.7
52 |13.04 zot95 -14 [14.05 zojss -14 | 1.05 16;4 23.91 130.1/209.5(206.6| 306 | 76.6 218.3
53 |14.05 zotss -14 [15.06 20?33 -14 | 1.06 17T75 23.91 124.2|206.6(203.3| 29.7 | 74.6 216.7
54 |15.06 zotss -14 [16.06 19j98 -14 | 1.07 19j18 23.91 117.8/203.3(199.8| 2838 | 72.2 214.9
55 |16.06 19?98 -14 [17.07|-19.6| -14 |1.08 zojsz 23.91 110.8/199.8| 196 | 27.7 | 69.5 212.9
56 |17.07|-19.6| -14 |18.08|-19.2| -14 | 1.09 22?()7 23.91 103.3| 196 | 192 | 265 | 66.3 210.8
57 |18.08[-19.2| -14 [19.08 18}6 14 | 11 23j54 23.91 95.2 | 192 |187.6| 25 | 62.7 208.4
58 |19.08 18t76 -14 [20.09 13?29 114|111 zsjoz 23.91 86.5 [187.6/182.9[ 233 | 58.5 205.8
59 |20.09 18?29 14 | 211 17}9 14 | 1.13 zstsz 25.24 77.2 |182.9[177.9 23.1 | 546 203
60 |21.1 17t79 14 [22.11 17j25 14 | 1.14 zsjos 26.56 67.3 |177.9[172.5| 22.5 | s0 199.8
61 |22.11 17t25 14 [23.11 16j68 14 | 1.16 29j59 26.56 56.7 |172.5(166.8| 19.6 | 43.7 196.4
62 |23.11 16t68 -14 [24.12 16j07 14 | 1.18 31j16 26.56 45.4 166.8|160.7| 163 | 36.3 192.6
63 |24.12 16t07 -14 [25.13 15?42 14 | 12 32}5 26.56 33.4|160.7[154.2| 12.5 | 27.9 188.5
64 |25.13 15t42 -14 [26.13 14?73 14 | 1.22 34j38 26.56 206 |154.2[147.3| 8.1 | 18 183.9
65 |26.13 14}3 14 [27.14| -14 | 14 [1.24 36j03 26.56 7 |147.3| 140 | 29 | 6.4 178.9

LEGEND

x1 = Left x coordinate

ZsL= Left slice bottom elevation

ZtL= Left top elevation

x2 = Right x coordinate

ZsR= Right slice bottom elevation

ZtR= Right top eleevation

DL = Slice base width

an = Base angle

Fr = Average friction angle at base

¢ = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)
Whn = Total slice weight

ubL= Water pressure at left bottom point

ubR= Water pressure at right bottom point
tBase= Base shear resistance

Nr = Effective normal reaction at bottom of slice
EiL= Lateral interslice force on left face

EiR= Lateral interslice force on right face

TL = Vertical interslice shear on left vertical face
TR = Vertical interslice shear on right vertical face
UbF= Normal water force at slice base

DATI PER AZIONE SISMICA

L'azione sismica e stata modellata facendo uso di un approccio pseudostatico.

Summary of stage assumptions

Building Cod
Stage Seismic g Method ax ay Beta SIS
Used
Number Used Used (8) (8) (Name)

Semi-rigid

0 No wall with B 0.05 -0.025 1 N/A
Semi-rigid

1 No wall with B 0.05 -0.025 1 N/A

2 Yes 0.05 -0.025 1 N/A

N/A= parametro non disponibile

Stage number=fase di scavo

Seismic ag Used=se nello step & stata attivato il sisma
Method=metodo per calcolo spinta sismica
ax=accelerazione ah orizzontale di progetto
ay=accelerazione av verticale di progetto

Beta=coeff moltiplicatore spinta sismica (per norma USA)
Buildind code=normativa per calcolo accelerazione
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Nel seguito si riportano, sotto forma di tabelle e grafici:
- i risultati piu gravosi di tutti gli approcci di progetto;
- i risultati piu gravosi divisi per Approcci di Progetto e per fasi.

Sommario per ogni Approccio di Progetto

Base model Momepto Taglio paratia Spostame.nto e .reazl.one Verifica vincoli| Verifica infissione Esito calcolo
paratia X paratia vincoli
0: DMO8_ITA: Comb.
1: AT+ML+RL (kN-m/m) (kN/m) (cm) (kN/m) (TSF) (FS)
. Nessun .
Base model 443.26 114.96 18.53 Nessun vincolo vincolo 2.362 Risolto con successo
LIRSl 300.88 81.04 8.12 Nessun vincolo Nessun 2.428 Risolto con successo
1: A1+M1+R1 vincolo
0: DMO8_ITA: Comb. 407.83 106.16 18.76 Nessun vincolo Nessun 1.869 Risolto con successo
2: A2+M2+R1 vincolo
CDROSSIL ROk, 685.16 169.55 38.78 Nessun vincolo Nessun 1.818 Risolto con successo
GEO vincolo
0:DMOB_ITA: EQK - 443.26 114.96 18.53 Nessun vincolo Nessun 2.362 Risolto con successo
STR vincolo
S PA (et 300.88 81.04 8.12 Nessun vincolo Nessun 2.428 Risolto con successo
3: A1+M1+R3 vincolo
0: DMO8_ITA: SLE: 230.68 62.12 8.1 Nessun vincolo Nessun 2.439 Risolto con successo
(RARA) vincolo
Sommario esteso a tutti gli Approcci di Progetto
Spost: toX | Cedi to Z
Esito calcolo (728 ame.n ° edimento Momento paratia Momento paratia
paratia terreno
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m)
Base model Risolto con successo 18.53 10.06 443.26 443.26
0: DMO8_ITA: Comb. 1: .
ALM1+R1 Risolto con successo 8.12 4.24 300.88 300.88
0: DMO8_ITA: Comb. 2: .
A2+M24R1 Risolto con successo 18.76 11.01 407.83 407.83
0: DMO8_ITA: EQK - GEO Risolto con successo 38.78 24.15 685.16 685.16
0: DMO8_ITA: EQK - STR Risolto con successo 18.53 10.06 443.26 443.26
0: DMO08_ITA: Comb 3: .
AL+M1+R3 Risolto con successo 8.12 4.24 300.88 300.88
0: DMO8_ITA: SLE: (RARA) Risolto con successo 8.1 4.22 230.68 230.68
Taglio paratia Taglio paratia | Verifica paratia Veaiite Verifica taglio Verifica o cls
glolp glop P pressofl. 8
(kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) (TSF)
Base model 114.96 114.96 0.504 0.504 0.031 N/A
0: DMO08_ITA: Comb. 1:
AL+M1+R1 81.04 81.04 0.342 0.342 0.022 N/A
0: DMO08_ITA: Comb. 2:
A2+M2+R1 106.16 106.16 0.463 0.463 0.029 N/A
0: DMO8_ITA: EQK - GEO 169.55 169.55 0.778 0.778 0.046 N/A
0: DMO08_ITA: EQK - STR 114.96 114.96 0.504 0.504 0.031 N/A
0: DMO8_ITA: Comb 3:
ALIM1+R3 81.04 81.04 0.342 0.342 0.022 N/A
0: DMO8_ITA: SLE: (RARA) 62.12 62.12 0.262 0.262 0.017 N/A
Verifica o armatura Max.reazl.one Max .reazl.one Verifica vincoli | Verifica STRvincoli | Verifica GEO vincoli
vincoli vincoli
(TSF) (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF)
Base model N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo
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0: DMO8_ITA: Comb. . . . " 5
1: ALsM1+R1 N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo
0: DMO8_ITA: Comb. . . . . : . - . . .
2: A2+ M24+R1 N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo Risultati vincoli ed elementi strutturali
0: DMO8_ITA: EQK - . Approccio di . . P
GEO q N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo Valore critico FF”progetto Fase Paratia Indice voci critiche
0:DMO8_ITA: EQK - N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo Risultati non disponibili Rls.ultatl. n.o.n Rls.ultatl. n.o.n Rls.ultatl. n?n Rls.ultatl. n?n Risultati non disponibili
STR disponibili disponibili disponibili disponibili
0: DMO08_ITA: Comb . . . " 5
3. AL+M1+R3 N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo
0: DM(?{SA*RI;/)-\: SLE: N/A Nessun vincolo Nessun vincolo | Nessun vincolo Nessun vincolo Nessun vincolo Risultati pa ratia
Al iodi
Valore critico F;pr;cgcectltc; ! Fase Paratia Indice voci critiche
— - - —— Momento ABS (kN-m) 685.16 3:0: DMOB_ITA: 2:Fase 2 1: Wall 1 82
Verifica fondo FS passiva (eq. |FSrotazione (eq.| FS infissione 5 . EQK - GEO
. . . Quota Zcut Passiva/Vera Vera/Attiva
scavo (FS) limite) limite) (eq. limite) M M (kN 7.782 5:0: DM08_ITA: 1:Fase 1 1: Wall 1 76
(Fs) (Fs) (Fs) (Fs) / / lomento +M (kN-m) : Comb 3: AL+M1+R3 ‘rase e
B del 1722 N/A N/A N/A N/A 2.362 1.703 :0: :
- E;(;T;DI:A_ / / / / Momento -M (kN-m) 685.16 3 OEC?KM%SEC')TA 2:Fase 2 1: Wall 1 82
C bil: 1722 N/A N/A N/A N/A 2.428 1.781 3:0: DMO8_ITA:
A 1 1 1 1 TSF Momento 0.778 K- 680 2:Fase 2 1: Wall 1 53
0: DMO8_ITA: . 6:0: DMO8_ITA: . .
Comb.2: 1518 N/A N/A N/A N/A 1.869 1387 Momento resistente (kN-m/m) 880.253 SLE: (RARA) 2:Fase 2 1: Wall 1 43
A2+M2+R1 20 :
0: DM08 ITA: Taglio (kN) 169.55 = ()ECI):.)KM(()SSE(!)TA 2:Fase 2 1: Wall 1 67
. — 1518 N/A N/A N/A N/A 1.818 1.32
EQK - GEO . 3:0: DMO8_ITA:
0-DMO8 ITA: TSF taglio 0.046 EQK - GEO 2:Fase 2 1:wall1 67
EQK-STR 1722 N/A N/A N/A N/A 2362 1.703 TTORATE
0 DMI0E ITA: Taglio resistente (kN/m) 3654.434 .SI._E' (RAF{A) . 2:Fase 2 1: Wall 1 52
Ccmba: 1722 N/A N/A N/A N/A 2.428 1.781
A1+M1+R3
0: DMO8_ITA: .
SLE: (RARA) 1.722 N/A N/A N/A N/A 2439 1.776 Momento massimo fase per fase
RepreeEe DS: 1 DS: 2 DS: 3 DS: 4 DS:5 DS: 6
Verifica sifonamento Qflow FSslope Progetto
(FS) (m3/hr) Momento fase0 (kN-m/m) DS: 0 DS:1 DS: 2 DS: 3 DS:4 DS:5 DS:6
Base model N/A N/A N/A Momento fasel (kN-m/m) -191.13 -249.3 -330.37 -328.09 -191.13 -249.3 -191.13
0- DVIOZ ITA: Comb. 1 ALTML+RL N/A N/A N/A Momento fase2 (kN-m/m) -443.26 -300.88 -407.83 -685.16 -443.26 -300.88 -230.68
0: DMO8_ITA: Comb. 2: A2+M2+R1 N/A N/A N/A
0: DMO8_ITA: EQK - GEO N/A N/A N/A
0: M08 _ITA: EQK - STR N/A N/A N/A Taglio massimo fase per fase
0: DM08_ITA: Comb 3: A1+M1+R3 N/A N/A N/A x ol
0: DMOB_ITA: SLE: (RARA) N/A N/A N/A e DS:1 Ds: 2 Ds:3 DS:4 DS: 5 DS: 6
Progetto
Vstg0 (kN/m) DS: 0 DS:1 DS: 2 DS: 3 DS:4 DS: 5 DS: 6
Vstgl (kN/m) 57.56 75.01 -86.43 -85.79 57.56 75.01 57.56
Tabella risultati piu gravosi Vstg2 (kN/m) -114.96 -81.04 -106.16 -169.55 -114.96 -81.04 -62.12
Valore critico Gooccaod Fase Paratia Indice voci critiche
Progetto
3:0: DMO8_ITA: : : :
TSF Momento 0.778 EQK -GEO 2:Fase 2 1:wall1 53 Massima reazione vincolare
A N Approccio di X X . X . .
Wall Moment (kN-m/m) 685.16 = ()E';K“'_'(()fgc')TA' 2:Fase 2 1: Wall 1 82 Progetto Ds:1 Ds:2 Ds:3 Ds:4 DS:5 Ds:6
-0: . Rmax Fase 0 (kN/m) DS:0 DS:1 DS: 2 DS:3 DS:4 DS:5 DS:6
Momento (kN-m) 685.16 3 OE DKM%SEEI)TA 2:Fase 2 1: Wall 1 82
QK- Rmax Fase 1 (kN/m) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
) 6:0: DMO8_ITA: ] ]
Momento resistente (kN-m/m) 880.253 SLE: (RARA) 2:Fase 2 1: Wall 1 43 Rmax Fase 2 (kN/m) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
) 3:0: DMO8_ITA: ] ]
Taglio (kN/m) 169.55 EQK - GEO 2:Fase 2 1: Wall 1 67
) 3:0: DMO8_ITA: ] ]
Taglio (kN) 169.55 EQK - GEO 2:Fase 2 1: Wall 1 67
) 3:0: DMO8_ITA: ] ]
TSF taglio 0.046 EQK - GEO 2:Fase 2 1: Wall 1 67
Taglio resistente (kN/m) 3654.434 G:SLE'E':{?F&'JA: 2: Fase 2 1: Wall 1 52
) 3:0: DMO8_ITA: ] ]
Spostamenti (cm) 38.78 EQK - GEO 2:Fase 2 1: Wall 1 N/A
o q —— 3:0: DMO8_ITA: X X
Cedimenti superficiali (cm) 24.147 EQK - GEO 2:Fase 2 1: Wall 1 0
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Progetto: SOTTOFLUTTO

SOMMARIO RISULTATI ANALISI E VERIFICHE
Risultati per l'Approccio di Progetto 4: 0: DM08_ITA: EQK -
STR

Nel seguito si riportano, sotto forma di tabelle e grafici:
- i risultati piu gravosi di tutti gli approcci di progetto;
- i risultati piu gravosi divisi per Approcci di Progetto e per fasi.

0: DMOS_| TA: EQK - STR{PARENT: Base model)

Stage - 2

SAEBIA LIMOSA
= 18 kN/m3
#=30grad
SABB

yi= 19 kNim3 1265 m
$=21.5grad

E= 16000 kPa - :

Eur=48000 kPa SEERIm

Wall 1

Steel Sheets

DES: AZ 26-700, Wel2e02.1 em3/m

FykShest =333.2 MPa

Walld=33%FR

E2Em

ML Assumptions: -Drainsd Watar

Drive: Kz, + | Mode: H ic

esist: Kp, + d-Lancellotta EL_l=0EL_R=0

ITA, Case: EQK-STR
F5{tanFR}=1,FS¢'=1, F55u=1
1, gD=tab=1, FSres=1, FSdriveE=1
A Temp=1, Perm=1, EQ=1

FS Drive= 1, FS_Res=

ts R Temp=1

HYDgDstab=1, HYDgStab =1
1, Perm=1.2

Secietz”: My Company

i C2AS 51l and Diesp Excavation LOC
Fiassunto breve e eep Excavation LCC
Progattistz: Enginser

Parztiz Pluz 2011 - DespXeav 2011
C:DA. IMAR'OPERE MARITTIME'AP CARFAFA'sottoflutte\ SOTTOFLUTTO.DEEP | 722013

Sommario esteso a tutte le fasi
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" Spostamento X Cedimento Z Momento Momento
Esitokalcold paratia terreno paratia paratia
FS infissione per fase
(cm) (cm) (kN-m/m) (kN-m) — - -
FS minimo al £S Passi FS Rotazi £S Lungh ESP bilizzat FS Forza attiva / attiva
Fase 0 Risolto con successo 0 N/A [ [ piede assivo otazione ungnezza ass. mobilizzato teorica
Fase1 Risolto con successo 6.12 3.04 191.13 191.13 Fase0 N/A N/A N/A N/A 4.255 2.449
Fase2 Risolto con successo 1853 10.06 443.26 443.26 Fasel N/A N/A N/A N/A 2.723 1.838
Fase 2 N/A N/A N/A N/A 2.362 1.703
. . . . o . Verifica = " o
Taglio paratia Taglio paratia Verifica paratia Verifica taglio Verifica o cls
pressofl. . . s
Vincoli: verifiche fase per fase
(kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) (TSF)
Nessun vincolo
Fase0 0 0 0 0 0 N/A
Fase 0 Nessun supporto
Fasel 57.56 57.56 0.217 0.217 0.016 N/A
Fasel
Fase2 114.96 114.96 0.504 0.504 0.031 N/A
Fase2
Verifi t Max reazione Max reazione Verifica vincoli Verifica STR vincoli Verifica GEO e L . )
erifica o armatura vincoli vincoli Gl el || et SURRIRERl || ™ a0 oo Verifica infissione e rapporti di mobilitazione
(TSF) (kN/m) (kN) (TSF) (TSF) (TSF) FS Passiva FS rotazione FS infissione Passiva/Vera Vera/Attiva FhEQ Soil \T\TafeQr
Fase 0 N/A No supports No supports No supports No supports No supports
(FS) (FS) (FS) / /
Fasel N/A No supports No supports No supports No supports No supports
/ BE BE EE EE EE Fase0 N/A N/A N/A 6371.9/1497.4 1497.4/611.4 N/A N/A
Fase2 N/A No supports No supports No supports No supports No supports
/ pp pp pp pp pp Fasel N/A N/A N/A 3061/1124 1124/611.4 N/A N/A
Fase 2 N/A N/A N/A 2537.1/1074.1 1041.4/611.4 8.719 23.513
Verifica fondo FS passiva (eq. FS rotazione FS infissione (eq. Quota Zeut Passiva/Vera Vera/Attiva
scavo (Fs) limite) (eq. limite) limite) APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE
(FS) (FS) (FS) (FS) / /
Fase 0 1000 N/A N/A N/A N/A 4.255 2.449
Fase 1 1722 N/A N/A N/A N/A 2723 1838 Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto
Fase 2 1.722 N/A N/A N/A N/A 2.362 1.703
Stage | Design Code | Design Case [ Fitan F F F | Fiperm | Fitemp | F(perm | F(temp | FEarth [ FEarth [ FGWT | FGWT [ FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name f) (©) (su) | (EQ) | load) | load) | sup) | sup) | (Dstab)| (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab)| (stab) | (Dstab)| (stab)
e S— Qflow Fsslope 0 DMO8_ITA EQK- STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
=) (m3/hr) 1 DMO8_ITA EQK- STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
m3/hr
2560 N/A N/A N/C 2 DMO8_ITA EQK- STR 1 1 1 1 1 1 12 11 1 1 1 1 1 1 1 1
Fasel N/A N/A N/C
Fase 2 N/A N/A N/C
Legenda

Stage: Fase di scavo
Design Code: Normativa in accordo alla quale vengono eseguite le verifiche

Vincoli: reazione fase per fase (per unita di lunghezza) Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito

. - . .
Nessun vincolo F C": moltiplicatore della coesione efficace

F Su': moltiplicatore coesione non drenata

Fase0 Nessun supporto s . .
il F EQ: moltiplicatore azione sismica
Fasel F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
Fase2 F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili

F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei

Vincoli: reazione fase per fase - ) :
p F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole

Nessun vincolo F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole

Fase 0 Nessun supporto F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
Fase1 F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
Fase2 F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole

F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole

F UPL Dstab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso sfavorevole



F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole
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Name g tot gdry Frict c Su FRp | FRcv | Eload Eur kAp | kPp | kAcv | kPcv | Vary | Spring | Color
(kN/m3) | (kN/m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) | (deg) | (deg) (kPa) (kPa) NL NL NL NL Model
SCOGLIERA 20 16 38 0 N/A | N/A | N/A 25000 | 75000 | 0.24 | 4.2 N/A | N/A | True | Linear
jﬁc?;?\ 19 18 30 0 N/A | N/A | N/A 12000 | 36000 | 0.33 3] N/A | N/A | True | Linear
SABBIA FINE
£ MEDIA 19 18 315 0 N/A | N/A | N/A 16000 | 48000 | 0.31 | 3.19 | N/A | N/A | True| Linear
ARGILLE .
LIMOSE 20 19 28 5 N/A | N/A | N/A 12000 | 36000 | 036 | 2.77 | N/A | N/A | True| Linear
GHIAIOSO .
SABBIOSO 20 19 36 0 N/A | N/A | N/A 20000 | 60000 | 0.26 | 3.85 | N/A | N/A | True| Linear
Name Poisson | MinKa Min sh ko.NC nOCR aH.EXP | aV.EXP | qgSkin gNails | kS.nails PL
v (clays) (clays) - - (0tol) | (Oto1) (kPa) (kPa) | (kN/m3) | (MPa)
SCOGLIERA 0.35 - - 0.384 0.8 - - 0 0 0 -
SABBIA
LIMOSA 0.35 = = 0.5 0.5 = = 49.7 331 3143.04 =
SABBIA FINE
£ MEDIA 0.35 - - 0.478 0.8 - - 0 0 0 -
ARGILLE
LIMOSE 0.35 = = 0.531 0.5 = = 49.7 331 3143.04 =
GHIAIOSO
SABBIOSO 0.35 - - 0.412 0.5 - - 49.7 331 3143.04 -

gtot=peso specifico /totale terreno

gdry=peso secco del terreno

Frict=angolo di attrito di calcolo

C'=coesione efficace

Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)

Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno

Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno

Kap= coefficiente di spinta attiva di picco

Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco

Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco

Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco

Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico

EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI

Top Elev= quota superiore strato

Soil type=nome del terreno

OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo
Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)
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Top elev. Soil type OCR Ko
2.04 SCOGLIERA 1 0.38
S | woss |t | o8
-15 SAB’?/::;'TE E 1 0.48
-25 ?I':(l\i(l)ltg 1 0.53
-26.5 flﬁ/?glsAA 1 0.5
2 | moso | 1| 04

DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE ELEMENTI
STRUTTURALI

Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
Fe360 235.2 360 206000.2 77.0046
Fe510 355.2 509.7 206000.2 77.0046
A36 2483 400 200100 77.0046
A50 3448 500 200100 77.0046
New steel 4 2414 413.8 206000.2 77.0046
Calcestruzzo
Name Strength Fc' Elastic E Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
C20/25 20 29961.9 25.0029 10
C25/30 24.8 31475.7 25.0029 10
Fc 3ksi 20.7 21541.8 23.5728 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
Grade 60 4138 200100
Grade 75 517.2 200100
Grade 80 551.7 200100
Grade 150 1034.5 200100
Strands 270 ksi 1862.1 200100
5410 409.7 210000.1
S$500 500 210000.1
B450C 449.7 210000.1
Legno
Name Ultimate Bending Srtength Fbu | Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
CO;?:;E:O" 1 9.7 5.5 7.8576 6900
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Regular grade 6.9 6.9 4.1 7.8576 | 5520 |

STEEL=acciaio

Name=nome materiale

strength fy=fyk=res caratteristica acciaio

Fu=fuk=resistenza ultima

Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico

CONCRETE=calcestruzzo

Name=nome materiale

f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
Elastic E=modulo elastico

Density g=peso specifico

Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR

Name=nome materiale

strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio

Elastic E=modulo elastico

WOOD=legno

Name=nome materiale

Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
Density g=peso specifico

Elastic E=modulo elastico

DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

WALL: AZ 26-700
Sx=2602.1 cm3

0.7
Socista” I\'_'[}' Compan}' Wall sketch CeAS 5r and Desp Excavarion LOC
Progetistz: Enginesr Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011
C:DA. IMAR'OPERE MARITTIME AP CARFARA'sottoflutte\ SOTTOFLUTTO DEEP 712/2015

Sezioni paratia0: PALANCOLE AZ26-700
Tipo paratia: Palancole
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Quota sommita' paratia: -6.5 m Quota piede paratia: -24.5m
Dimensione fuori piano paratia: 1 Spessore paratia = 0.46
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano discavo: 1 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo: 1
Swater=1
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 33%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2008
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2008
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ palancole
Tabella: proprieta' palancole

DES Shape w A h t b s Ixx Wel.x
(kN/m) (cm2/m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm4/m) (cm3/m)
AZ 26-700 z 1 187.11 46 1.219 70.002 1.219 59717 2602.1

DATI GENERALI PARATIA

Hor wall spacing=interasse tra pannelli

passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls

Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature

Econc=modulo elastico cls

Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls

Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio

Esteel=modulo elastico acciaio

DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA

N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'e=fck

D=altezza paratia

B=base paratia

tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata

DES=tipo di palancolata

Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza

A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale

b=base singolo elementoaZo U

s=spessore lati obliqui

Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)

Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza

A=area

D=diametro

tw o tp=spessore dell'anima (sezione a 1) o del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione

tf=spessore dell'ala

k=altezza flangia + altezza raccordo

Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)

Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo x

lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)

Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y

Cw=costante di ingobbamento



fy=fyk

GRAFICI FASI DI SCAVO
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Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.

0: DMOS_ITA EQK - STR{PARENT: Base model)

DMOB_ITA, Case: EQK-STR

[50il M™: F3{tanFR)=1, F5¢'=1, F5 Su=1
|zStsb=1, gDstab=1, F3res=1, F3driveE=1
[Actions "A" Temp=1, Ferm=1, EQ=1

Mizter S Drive=1 FS Bes=1 HyvDaDetah=1 HyDaStah=1
Societz': My Company
Progettistz: Engineer

DS: 4, Faze 0

C2AE 511 and Diesp Excavation LOT

Paratie Plus 2011 - DespXeav 2011

C:'DA. IMAR'OPERE MAFRITTIME' AP CARFARA 'sotteflutte' SOTTOFLUTTO.DEEP

1/2/2015
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0: DMOS_ITA EQK - STR{PARENT: Base model)

DMOS_ITA, Case: EQK-5TR
|50il M- FS[i=rFR)= 1, FS 0= 1, FS Su=1

lgStat=1, gDstab=1, FSres=1, FSariveE= 1

|Actions "4 Temp=1, Perm=1, EQ=1

Water FS Drye=1 FS B=cs=1 HYNioDNstabh=1 HYTinStah=1

Sociew’: My Company DS: 4, Fase 1

Progattistz: Enginesr

C2AS 51l and Desp Excavation LOT

Paratiz Plus 2011 - DespXeav 2011

C/'DA. IMAR'OPERE MAFRITTIME' AP CARFARA 'sottoflutte' SOTTOFLUTTO.DEEP 71212015
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0: DMOS_ITA EQK - STR{PARENT: Base model)

DMOB_ITA, Case: EQK-STR

[50il M": F3{tanFR)=1, F5¢'=1, F5 Su=1

lzStab= 1, gDstab=1, FSres=1, F3driveE=1

(Actions "A” Temp=1, Ferm=1, EQ=1

(Water FS Drive=1 FS Bes=1 HYNaDstah=1 HYDiaStah=1

Societ2’: My Company DS: 4, Fase2

Progettistz: Engineer

2AE 511 and Diesp Excavation LOT

Paratie Plus 2011 - DespXeav 2011

C:'DA. IMAR'OPERE MAFRITTIME' AP CARFARA 'sotteflutte' SOTTOFLUTTO.DEEP

1/2/2015

Taglio paratia (KN/m)
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Momento flettente paratia
[— MiStage#0) —o— M(Stage¥ 1) —— M(Slage# 2) |
T T T
5 I ]
-10 __ 4
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g 156 + B
] T
3
G +
20 I ]
95 _:_ ]
-30 ———+ | ———t | —t——t | I T e B e |
-500 -400 -300 -200 -100 0 100
Momento paratia (KN-m/m)
Taglio paratia
[=2— ViStege# 1) —B— V(StageF 1) 7 V (Stage# 2] |
0 T T T
5 I ]
-10 __ 4
E
g 156 + B
] T
3
G +
20 I ]
95 _:_ ]
-30 e e e e e | } e e e e e !
-150 -100 -50 0 50 100 150
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Quota (m)

Sforzi orizzontali terreno (kPa)

[—=— SigmaH (Stagef 0) —«— SigmaH (Stage# 1) —=— SigmaH (Sfage¥ 2] |

0 7 ! ! ! ‘

151

20 L.

o
=

150
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Quota (m)

Sforzi verticali efficaci terreno (kPa)

[—+— SigmaV (Stage# 0] —=— SigmaV/ (Stage? 1) —5— SigmaV (Stage# 2) |

0

A0 L

151

L
o
S
o
-
o
S

300

Quota (m)

Sforzi verticali totali terreno (kPa)

[—2— SigmaVi(Slage# 1) —+  SigmaVi(Stage# 1) —<— Sigmavi(Sfage¥ 2) |

0 7 ! ! ! ‘

151

o0 Lo

o
=

600




Paratie Plus 2012

Ce.A.S. , Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129
Milano.www.ceas.it.DeepExcavation LLC, Astoria, New
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD
ELEMENTI FINITI PER L’ ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO
FLESSIBILI

Progetto: SOTTOFLUTTO

Societa: MODIMAR
Preparato dall'Ing. Engineer
Numero File: 1

Ora: 7/2/2015 5:31:05 PM

File: C:\DATI FABIO\WODIMAR\OPERE MARITTIME\AP CARRARA\sottoflutto\SOTTOFLUTTO_SLOPE.DEEP

Progetto: SOTTOFLUTTO
Risultati per l'Approccio di Progetto 0: DM2008 SLOPE
SISMA

Impostazioni stabilita’ globale
Numero massimo di iterazioni = 100, Tolleranza = 0.01%
Larghezza massima concio = 1 m
Limiti dall'angolo in alto a sinistra della paratia
Sinistra =-2.82 m, Destra = 16.71 m, Spaziatura orizzontale = 5
Alto = 36.05 m, Basso = 7.69 m, Spaziatura verticale =5
La ricerca del raggio parte dalla base della paratia+ 0 m
La ricerca del raggio finisce alla base del modello
5 intervallo di raggi e' usato
Angolo limite attivo non e' usato
Angolo limite passivo non e' usato
La capacita' SLU dei supporti e' inclusa nella verifcia di stabilita' del pendio
La capacita' a taglio e' inclusa nella stabilita' delle superfici intersecanti la paratia (nota: per pali collegati = 0)
Taglio e forze laterali sulle superfici verticali iniziali e finali sono calcolate a partire dalle condizioni a riposo
Numero di intervalli sulle superfici verticali iniziali e finali = 30

FASI DI SCAVO E VERIFICA DI STABILITA' DEL PENDIO

Nel seguito sono riportati i risultati delle verifiche di stabilita del pendio per ogni fase.



Base model

Circulzr surfzcs BEm,
{Left exit pt: -28.457m, 2.04m
{Right et pt: 28.581m, -12.25m)

157 155 188 151 212 2
SCOGLI
5m
535 m
SABBIA LIMOSA Q“E-I--j i
12.65m
SABBIA FIME E MEDIA
-—
ARGILLE LINMIOSE
SABBIA LIMOSA
GHIAIOSD SABBIOED
Boring 1
DMOB ITA, Case: ITA: SLOPE
Secietz”: My Company DS: 0, Fase 2 (C2AS 51l and Dresp Excavation LT

Progattistz: Enginesr

ParztizFluz 2011 - DespXeav 2011

C:DA. PERE MARITTIME'AP CARRARA 'sottoflutte'SOTTOFLUTTO_SLOPE.DEEP

1722013
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ANALISI DI STABILITA' DEL PENDIO: RISULTATI DEI CONCI PER TUTTI GLI
STAGE

Analisi di stabilita' del pendio Design Section: Base model

Analisi di stabilita’ del pendio Stage: 0

Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage.

Analisi di stabilita' del pendio Stage: 1

Analisi di stabilita' del pendio non eseguita per questo stage.

Analisi di stabilita' del pendio Stage: 2

Analisi di stabilita' del pendio eseguita per questo stage.

Punto critico a x =1.086 z= 18.206 FS= 1.275
Slice | x1 ZsL | zZtL X2 ZsR | ZtR DL an Fr c Wn | ubL | ubR |tBase| Nr EiL EiR TL TR | UbF
No. [ m m m m m m m | deg [ deg | kPa [kN/m| kPa | kPa |kN/m|[kN/m [kN/m|kN/m [kN/m|kN/m|kN/m
0 38?46 2.04 | 2.04 3{45 -0.23| 204|248 66.1 (3201 0 [188| 0 | 23 |104|211| 0O 0 0 o |29
1 37t45 -0.23| 2.04 36;‘4 22 | 2.04|221|62.95|32.01| 0 |[57.4| 23| 22 |256(521| O 0 0 0 |269
2 36?44 22 | 2.04 35?44 -3.95|2.04 | 2.02 [60.11(32.01| 0 [94.8| 22 [395|351|716]| O 0 0 0 |622
3 35t44 -3.95| 2.04 34;‘3 -5.53| 2.04 | 1.87 [ 57.5 [32.01| 0 [128.3|395 (553 |57.8| 118 | 0 0 0 o |889
4 34t43 5.53| 2.04 33;‘2 -6.97| 2.04 | 1.76 [55.06(32.01| 0 [158.8|553 | 69.7 | 75.4 |153.9| © 0 0 0 [109.9
5 33t42 -6.97| 2.04 32;‘2 83 | 2.04 | 1.66|52.77|32.01| 0 |186.6|69.7 | 83 | 81 [1653| O 0 0 o | 127
6 32?42 83 | 2.04 31;‘1 9.52| 2.04 | 1.59 [50.59( 284 | 0 | 212 | 83 [952|78.3|184.6| O 0 0 0 |[1413
7 31t41 -9.52| 2.04 | -30.4 1otss 2.04 | 1.5248.51|24.79| 0 2349|952 |106.6 73.4 [202.7| 0O 0 0 0 |[1533
8 |[-304 10?66 2.04 | -29.4 11?72 2.04 | 1.46 |46.51|24.79| 0 | 256 |106.6/117.2| 76.1 [210.1| ©O 0 0 0 |163.7
9 |[-204 11?72 2.04 zst39 12?71 2.04 | 1.41)44.58|24.79| 0 |[275.6|117.2|127.1| 785 [216.8| 0O 0 0 0 [1727
10 zsi39 12?71 2.04 27T33 13?64 2.04 | 1.37|42.71|24.79| 0 | 294 |127.1|136.4| 80.8 [223.1| ©O 0 0 0 |1805
11 27t38 13f64 2.04 26?38 14t52 2.04 | 1.33] 40.9 |24.79| 0 |311.2|136.4|145.2| 82.9 [228.9 0O 0 0 0 |1875
12 zstas 14?52 2.04 25?37 15i33 2.04 | 13 |39.14|25.45| 0 |[327.4|145.2|153.3| 86.9 [232.7| ©O 0 0 0 [1937
13 25t37 15j33 2.04 2451 -16 | 2.04 [ 1.09 [37.54(26.12| 0 [292.1|153.3| 160 | 68.4| 178 | © 0 0 0 [1701
14 24t51 -16 | 2.04 zatas 16?83 1.57 | 1.42|35.86/26.12| 0 | 403 | 160 |168.3| 83 [215.9 0O 0 0 0 (2334
15 23?36 16f83 1.57 22?35 17t51 1.16 | 1.22|34.09|26.12| 0 |359.5|168.3(175.1| 71.9 [187.1| 0 0 0 0 |[2087
16 zztas 17t51 1.16 21t34 1st15 0.75 | 1.19 [32.47(26.12| 0 |[365.5(175.1{181.5| 71.3 |185.5| 0O 0 0 0 |2127
17 21t34 18?15 0.75 20t34 1st75 0.34 | 1.17 [30.89(26.12| 0 [370.8(181.5(187.5| 70.6 |183.8| 0O 0 0 0 (2164
18 zot34 13?75 0.34 19t33 19T32 006 1.15|29.33(26.12| 0 [3752(187.5/1932 70 | 182 | © 0 0 0 |219.8
19 19t33 19f32 -0.06 18t33 19?85 047|114 |27.79(26.12| 0 |[3782(193.2|1985( 69.7 [181.3| © 0 0 0 |2228
20 1st33 19t85 -0.47 17?32 zotas 088 1.12 [26.27(26.12| 0 [379.8(198.5(203.5| 69.7 |181.3| 0O 0 0 0 |2256
21 17t32 20?35 -0.88 16t31 zots1 -1.29| 1.11 [24.78(26.12| 0 [380.7|203.5(208.1| 69.6 |181.2| 0O 0 0 0 |[2281
22 16t31 zots1 -1.29 15?31 21t24 -1.7 | 11 | 2332612 0 |381.1(208.1|212.4| 69.5 |180.9| 0 0 0 0 (2304
23 | - - | -17|-143| - |-211]1.08|21.84|26.12 0 |380.8(212.4|216.5| 69.4 |180.4| O 0 0 0 |[2326




15.31]21.24 21.65
24 |-143 z1jss 211 13j29 zztoz 252 1.07 [20.39(26.12 380 |216.5[220.2| 69.1 [179.9 2345
25 13t29 zztoz -2.52 12?29 22t37 -2.93| 1.06 [18.95(26.12 378.7(220.2|223.7| 68.9 |179.1 236.2
26 1zt29 22?37 -2.93 11?28 zztss -3.34| 1.06 [17.53(26.12 376.8(223.7|226.9| 68.5 |178.3 237.8
27 11tzs zztss -3.34 10?27 zztes 375 1.05 [16.12(26.12 374.4(226.9|229.8 68.1 |177.3 239.2
28 10?27 zzjss 375|927 23t24 416 1.04 |14.72(26.12 371.5(229.8(232.4| 67.7 [176.1 2405
29 |-9.27 23j24 -4.16|-8.26 23t43 -457) 1.03 |13.33(26.12 368 |232.4[234.8| 67.2 [174.8 2416
30 |-8.26 23?48 -457|-7.25 23?69 -497| 1.03 [11.95(26.12 364.1|234.8(236.9| 66.7 [173.4 2427
31 |-7.25 stg -4.97|-6.25 zatss 538 1.02 [10.57(26.12 359.7|236.9(238.8| 66.1 [171.8 2436
32 |-6.25 zajss 538|524 24?()4 579 1.02| 9.2 [26.12 354.8|238.8(240.4| 65.4 [170.1 2443
33 |-5.24 24j04 5.79|-4.23 24t1s 6.2 [1.02]7.83(26.12 349.5|240.4|241.8| 64.7 [168.3 245
34 |-423 24j18 62 | -35 24t27 65 [0.74 | 6.66 |26.12 250.8|241.8(242.7| 46.6 [121.3 178.8
35 |35 24f27 65 |-2.22 2439 65 129 53 [26.12 436.8(242.7|243.9| 81.7 |212.4 31238
36 |-2.22 24?39 65 |-121 24?45 6.5 [ 1.013.76 |26.12 345.2|243.9(244.5| 65.1 [169.2 2463
37 |-121 24j45 65 |-021 2449 65 [ 1.012.41(26.12 346.3|244.5(244.9 65.8 | 171 246.6
38 |-0.21 24j49 65| 0 |-245|-65[021] 1.6 |26.12 71.2 |244.9| 245 | 13.6 | 35.3 50.6
39 | o |-245]-65 | 046 2451 6.5 [ 0.46 | 1.15 |26.12 134.6| 245 [245.1| 21 | 546 1127
40 | 0.46 24j51 11?85 08 24t51 -119) 034 | 061 [26.12 81.6 |245.1|245.1| 15.6 | 40.5 83.3
41 | 08 24f51 -11.9] 1.81 2451 12?04 1.01 |-0.29 [26.12 239.8(245.1(245.1| 46 [119.6 2467
42 |1.81 24t51 1zt04 2.81 24t48 1zt19 1.01 | -1.64 [26.12 236.8(245.1|244.8 45.8 |119.2 246.6
43 | 281 24f48 1zt19 3.82 24t43 1zt33 1.01 |-2.99 [26.12 233.2|244.8(244.3| 45.6 [118.6 2465
44 [3.82 24?43 12i33 4.83 24t35 12i47 1.01 | -4.35(26.12 229.2(244.3|243.5 45.3 |117.9 246.2
45 | 4.83 24t35 1zt47 5.83 24t25 12?62 1.01| -5.7 [26.12 224.8(243.5242.5| 45 |116.9 245.8
46 |5.83 24t25 12?62 6.84 24t12 12t76 1.01 | -7.06 [26.12 219.9(242.5(241.2| 44.5 |115.8 2453
47 |6.84 24t12 12t76 7.85 23T93 1zt91 1.02 | -8.42 [26.12 214.5(241.2|239.8| 44 |114.4 244.7
48 | 7.85 23?98 12?91 8.85 |-23.8 13?05 1.02 |-9.79 [26.12 208.7|239.8| 238 | 43.4 [112.9 244
49 |8.85|-23.8 13?05 9.86 | -23.6 13?19 1.03 11?16 26.12 202.4| 238 | 236 | 42.7 [111.1 2432
50 | 9.86 |-23.6 13t19 10.26 zstsz 13t25 0.41 1zt13 26.12 78.7 | 236 [235.2| 16.8 | 43.7 96.6
51 [10.26 zatsz 13t25 10.87 23T33 13t25 0.62 1ztsz 26.12 117.4(235.2|233.8( 25.2 | 65.7 145.7
52 |10.87 zstas 13t25 11.87 23T13 13t25 1.04 13T93 26.12 191.3|233.8(231.3| 41.7 [108.5 2412
53 [11.87 23t13 13t25 12.88 zztss 13t25 1.04 15t33 26.12 186.3(231.3|228.5( 41.3 |107.5 240
54 |12.88 zztss 13t25 13.89 zztss 13t25 1.05 16t73 26.12 180.8(228.5(225.5| 40.8 |106.2 2386
55 [13.89 zztss 13t25 14.89 zztzz 13t25 1.06 1st15 26.12 174.7(225.5|222.2 40.3 |104.7 237.1
56 |14.89 zztzz 13t25 15.9 thss 13t25 1.07 19t57 26.12 168.2|222.2(218.6| 39.6 [102.9 2355
57 | 15.9 z1tss 13t25 16.91 21t43 13t25 1.08 z1to1 26.12 161 |218.6(214.8| 38.7 [100.7 2337

6/7
58 |[16.91 21.48|13.25 1791 21.06/13.25 1.09 22.46 26.12| 0 |153.4(214.8|210.6( 37.8 | 98.2 0 0 0 2317
59 (17.91 21.06/13.25 18.92 20.61|13.25 11 23.93 26.12| 0 |145.1(210.6/206.1( 36.6 | 95.3 0 0 0 2295
60 [18.92 2061|13.25 19.93 20.14|13.25 111 25.42 26.12| 0 |136.3(206.1|201.4( 35.3 | 91.9 0 0 0 2271
61 [19.93 20.14|13.25 2093 19.62|13.25 A4 26.92 26.12| 0 |126.8(201.4|196.2( 33.8 | 87.9 0 0 0 2244
62 |(20.93 19.62|13.25 2194 19.08|13.25 1.14 28.45 26.12| 0 |116.7(196.2(190.8| 32.1 | 83.4 0 0 0 2215
63 (21.94 19.08]13.25 22.94(-18.5 13.25 1.16 | -30 |26.12( O [105.9/190.8| 185 | 30.1 | 78.2 0 0 0 2184
64 (22.94|-18.5 13.25 2395 17.88|13.25 1.18 3157 26.12| O 94.5 | 185 (178.8| 27.8 | 72.2 0 0 0 2149
65 |[23.95 17.88|13.25 2496 17.22|13.25 1.2 3317 26.12| O 82.2 (178.8(172.2| 25.1 | 65.3 0 0 0 211
66 |[24.96 17.22|13.25 25.96 16.52|13.25 1.23(-34.8|26.12| O 69.3 |172.2|165.2 22 | 57.3 0 0 0 206.8
67 |25.96 16.52|13.25 26.97 15.78|13.25 1.25 36.46 26.12| O 55.5 |165.2|157.8( 18.4 | 47.9 0 0 0 202.1
68 |[26.97 15.78]13.25 27.98 14.99]13.25 1.28 38.15 2545| 0 40.8 [157.8(149.9| 13.6 | 36.5 0 0 0 196.9
69 [27.98 14.99|13.25 28.98 14.15|13.25 131 39.89 24.79| 0 25.2 |149.9|141.5( 85 | 23.4 0 0 0 191.1
70 |[28.98 14.15|13.25 29.99 13.25|13.25 1.35 21.68 24.79| 0 8.6 |141.5|132.5( 3.1 8.4 0 0 0 184.6
LEGEND
x1 = Left x coordinate
ZsL= Left slice bottom elevation
ZtL= Left top elevation
x2 = Right x coordinate
ZsR= Right slice bottom elevation
ZtR= Right top eleevation
DL = Slice base width
an = Base angle
Fr = Average friction angle at base
¢ = Average cohesion at base (may include undrained clay strengths)
Whn = Total slice weight
ubL= Water pressure at left bottom point
ubR= Water pressure at right bottom point
tBase= Base shear resistance
Nr = Effective normal reaction at bottom of slice
EiL= Lateral interslice force on left face
EiR= Lateral interslice force on right face
TL = Vertical interslice shear on left vertical face
TR = Vertical interslice shear on right vertical face
UbF= Normal water force at slice base
L'azione sismica é stata modellata facendo uso di un approccio pseudostatico.
Summary of stage assumptions
A Building Code
Stage Seismic g Method aX aY Beta &
Used
Number Used Used (g) (g) (Name)
0 No 0.048 -0.024 1 N/A
1 No 0.048 -0.024 1 N/A
2 Yes 0.048 -0.024 1 N/A




N/A= parametro non disponibile

Stage number=fase di scavo

Seismic ag Used=se nello step & stata attivato il sisma
Method=metodo per calcolo spinta sismica
ax=accelerazione ah orizzontale di progetto
ay=accelerazione av verticale di progetto

Beta=coeff moltiplicatore spinta sismica (per norma USA)
Buildind code=normativa per calcolo accelerazione
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