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RAPPORTO
STUDIO DI COMPATIBILITA IDROLOGICA E IDRAULICA
CENTRALE A CICLO COMBINATO DA 240 MWe STABILIMENTO DI TARANTO

1 PREMESSA

La presente relazione contiene lo Studio di Corbpiédi Idrologica e Idraulica nell’ambito
del progetto della sottostazione elettrica di Mass@I'R) e di alcuni tratti dell’elettrodotto
connesso nelllambito della realizzazione della r@atelettrica a ciclo combinato da 240
MW di Taranto.

Lo studio e stato richiesto dall’Autorita di Bacidella Regione Puglia in Conferenza dei
Servizi, ai sensi della Legge 55/2002, quale documéntegrativo nell'ambito della
Valutazione di Impatto Ambientale della CentraleCi&klo Combinato da 240 MWe
all'interno dello Stabilimento di Taranto.

Esso e finalizzato alla valutazione degli effetgti interventi previsti sul regime idraulico a
monte e a valle dell'area interessata, ai sendiadeiolo 7, comma 2, delle norme di
attuazione del Piano di Bacino Stralcio per I'Assdtrogeologico (PAIl) dell’Autorita di
Bacino della Puglia.

Lo studio idraulico é stato condotto utilizzandarlatodologia indicata nel PAI per il calcolo
delle portate di piena con assegnato tempo dinator

L’analisi svolta ha consentito di verificare la quatibilita idraulica delle opere in progetto, i
cui effetti sul regime idraulico delle aree limii@asono risultati del tutto trascurabili.

Nell’ambito dello studio sono stati anche indivitdwgcuni accorgimenti tecnico costruttivi
mirati alla mitigazione del rischio idraulico detipere.

D'APPOLONIA S.p.A. Via San Nazaro, 19 - 16145 Genova, Italy
Telefono +39 010 362 8148 - Fax +39 010 362 1078
e-mail: dappolonia@dappolonia.it - Web Site: http://www.dappolonia.it
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2 INQUADRAMENTO GENERALE

2.1 DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI

L'area interessata dal piano generale degli intdgive sviluppa lungo la fascia costiera
lonica della Puglia a Nord Ovest di Taranto e a#rsa i territori dei comuni di Taranto e
Massafra (vedi Tavola 1).

Il progetto prevede la sostituzione degli impigpiti obsoleti della Centrale Termoelettrica
EniPower di Taranto con un ciclo combinato di uétigenerazione costituito da due turbine
a gas naturale (75 MW ciascuna) e una turbina aorea90 MW) ad estrazione e
condensazione, in grado di raggiungere valori pilotti di emissione di inquinanti e
migliore efficienza termodinamica.

L'energia elettrica non utilizzata dal sito prodidtsara immessa nella rete di trasmissione
nazionale attraverso la realizzazione di un elétiito a 150 kV e una sottostazione di
interconnessione.

L'elettrodotto esce in aereo dalla Sottostazionettiita GIS della Centrale EniPower,
situata nell’Area Industriale di Taranto (RaffirefENI R&M), con orientamento ovest;
attraversa le Ferrovie Bari-Taranto e Napoli-Tavaet la SS106 “Jonica” e prosegue,
parallelamente alla stessa SS106, per circa 808uecessivamente, il tracciato prosegue in
cavo sotterraneo in direzione nord-ovest, inserginiloun “corridoio tecnologico” per una
lunghezza di circa 4.5 km. All'interno del corriddiecnologico, I'elettrodotto € inserito tra
una condotta di trasporto del metano di Snam Rei® €&una fascia di oleodotti di ENI
R&M. Nel primo tratto, il corridoio tecnologico anantiene parallelo alla SS106, ponendosi
al margine della zona verde di rispetto stradatieka fascia di servitu di passaggio dei
servizi (acquedotti e fognatura) del progetto P&aBortuale di Taranto.

Proseguendo, il tracciato devia in direzione naddl’altezza della FS privata ILVA e

mantiene questa direzione fino a raggiungere tesis oleodotto Montealpi-Taranto e
I'attraversamento del 2° canale di scarico ILVAuIi, per circa 1,500 m il tracciato del

corridoio tecnologico si mantiene parallelo allofimtto Montealpi-Taranto e prosegue poi
per altri 700 m circa mantenendosi al margine dedt Distripark e della zona di sviluppo
del mercato ortofrutticolo in progetto. Un'ultimaedazione in direzione nord porta il

corridoio tecnologico ad attraversare in sub-alv&@anale della Stornara e proseguire fino
alla localita Torre Troilo dove termina il tratto ¢avo dell’elettrodotto.

Da questo punto in poi, I'elettrodotto proseguadmeo, in direzione nord-ovest, all'interno

di un altro corridoio tecnologico costituito dadm elettriche esistenti. Dopo un percorso di
circa 1.50 km il tracciato compie una variazioneddiezione per allontanarsi da alcuni

fabbricati, per poi rientrare nel corridoio dopaocei 0.6 km. Tali fabbricati risultano essere
due depositi di attrezzi e di prodotti agricolirtevoli dimensioni, che potrebbero anche
essere abitati durante il periodo dei lavori adripm importanti.

Il tracciato prosegue, sempre all'interno di questoridoio tecnologico, raggiungendo il
territorio del Comune di Massafra, sottopassa ssicamente la linea elettrica 220/150 kV
Taranto-Palagiano, attraversa superiormente laa liWd, quindi devia verso ovest per
raggiungere la Stazione Elettrica di Connessiondatisafra.
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La nuova sottostazione di connessione € ubicala subnda destra della Gravina San Marco
nei pressi della Masseria Zicolillo, circa 2 km B & Massafra, e sara collegata alla linea
150 kV Taranto-Palagiano e alla linea 150 kV PalagiSura.

In generale il territorio attraversato dal trattereop e dai raccordi € costituito
prevalentemente da terreni dedicati a seminativa eulture pregiate (vigneti, uliveti,
agrumeti, ecc), mentre il tratto interrato inteeestrade e fasce di rispetto (stradali o del
futuro metanodotto).

L’accesso alla sottostazione avverra direttameati dtrada comunale collegata alla rete
stradale provinciale, I'impianto occupa un’areaidta 13,000 m2,

Nella stazione verranno realizzati un edificio inratura (sala quadri) di dimensioni esterne
20 x 10 m e altezza fuori terra di circa a 3.5dowe verranno installati | servizi ausiliari, i
sistemi di comando e segnalazione centralizzagi @pparecchiature di teleconduzione e 5
chioschi prefabbricati di dimensioni esterne di03X25.60 m e altezza fuori terra di circa
3.50 m, dove verranno installati i sistemi di peod@e e controllo locale degli stalli.

2.2 RETICOLO IDROGRAFICO

Dal punto di vista idrografico I'area esaminata a¥atterizzata da una scarsa idrografia
superficiale e da un elevato grado di infiltraziodelle formazioni litologiche in
affioramento, pertanto parte del reticolo di dragiage costituito da incisioni denominate
“gravine”.

Queste ultime, generalmente asciutte per la maggide dell’anno, vengono interessate da
scorrimento superficiale in occasione di forti fpé&eazioni; solamente le piu estese
confluiscono nei canali maggiori che attraversam@iana presente ai piedi della fascia
topograficamente rilevata, mentre le altre sontateoe limitate nelle aree di affioramento
dei calcari.

| principali corsi d'acqua sono rappresentati datemisco, il Tara, il Canale Stornara e il
Canale Maestro.

Il Patemisco scorre nella piana ai piedi di Massafraggiunge il mare in localitad Marina di
Ferrara.

Il Tara € un piccolo fiume che nasce a Nord OveStadanto da diverse emergenze e, dopo
un breve percorso (circa 3.5 km), si riversa net Maio.

Fra le gravine presenti nellarea d’interesse lmgpale € la Gravina Gennarini, che
raggiunge il mare tramite il Canale della Stornara.

Il Canale della Stornara nasce presso Vallenzae(ite Gravina Gennarini) e scorre dalla

localita Gennarini fino alla confluenza con il fienTara a poca distanza dalla foce; esso
rappresenta una notevole opera idraulica costngitecorso della stagione delle bonifiche,

nel ventennio fascista

L’area interessata dalla nuova sottostazione dnessione € ubicata all'interno del bacino
del Patemisco in sponda destra della Gravina Sandyleirca 2 km a Sud Est dell'abitato di
Massafra, sulla sommita di un salto morfologicairee in prossimita della confluenza tra la
Gravina San Marco a Est e la Gravina Madonna &sléda a Ovest che in tale tratto scorre a
una quota inferiore di circa 8 m rispetto alla GmavsSan Marco.
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Il bacino della Gravina San Marco in corrispondedeba sottostazione drena una superficie
di circa 5.4 km2 con una lunghezza dell’asta pgalg di circa 6 km; il suo bacino presenta
una forma stretta e allungata in direzione Nord:3aduota media del bacino € pari a circa
100 m s.I.m.

Nel tratto medio vallivo a Sud di Massafra la GraviSan Marco scorre parallela alla
viabilita provinciale e comunale e presenta sezioggolari di forma trapezia delle
dimensioni medie all’incirca di 1.8 m di larghezalafondo, 3.6 m in sommita e 1.8 m di
altezza, con una pendenza media dello 0.5%.

In Tavola 2 é riportata le corografia generale dala 1:1,000 con i limiti del bacino
imbrifero della Gravina San Marco alla chiusurantitresse.

2.3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa idraulica di riferimento & costitulal Piano di Bacino Stralcio per I'Assetto
Idrogeologico (PAIl) approvato con Delibera del Cratu Istituzionale dall’autorita di
Bacino della Puglia No. 39 del 30 novembre 2005n @mgiornamento cartografico
approvato con Delibera del Comitato Istituzionaddl’dutorita di Bacino della Puglia del 23
Novembre 2007.

Il Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico delRegione Puglia € composto dalla
Relazione Generale, dalle Norme Tecniche di Attuazie dagli elaborati grafici.

Le Norme Tecniche di Attuazione del PAI sono orgaaie secondo il relativo campo di
applicazione, di seguito esposto:

e Assetto Idraulico;

» Assetto Geomorfologico;

* Programmazione ed Attuazione delle Azioni del PAI,

* Procedure di Formazione, Revisione, Verifica e Aggamento del PAI;

» Disposizioni Generali Finali.

Il PAI é sovraordinato a tutti gli altri strumerti pianificazione territoriale ed urbanistica
vigenti e costituisce la norma a cui attenersi lfgecuzione di opere e infrastrutture che
interferiscano con il reticolo idrografico.

Il Piano inserisce 'area interessata dalla nudaaiene di connessione e una porzione (circa
1.2 km, di cui circa 800 m interrati) del nuovo taledotto, in corrispondenza
dell’attraversamento del Canale Stornara, fra qued alta pericolosita (AP), inondabili per
eventi superiori a 30 anni di tempo di ritorno.

Nel dettaglio, le disposizioni generali per le awsegericolosita idraulica in merito agli
interventi ammissibili sono disciplinate dall’Aréd delle Norme Tecniche, in cui viene
specificato quanto segue:

3. Nelle aree a pericolosita idraulica, tutte leawe attivita e i nuovi interventi devono
essere tali da:

a) migliorare o0 comunque non peggiorare le condikai funzionalita idraulica;
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b) non costituire in nessun caso un fattore di awmedella pericolosita idraulica né
localmente, né nei territori a valle 0 a monte, guoendo significativi ostacoli al normale
libero deflusso delle acque ovvero causando unaezi@he significativa della capacita di
invaso delle aree interessate;

c) non costituire un elemento pregiudizievole #Eauazione o all’eliminazione delle
specifiche cause di rischio esistenti;

d) non pregiudicare le sistemazioni idrauliche ditive né la realizzazione degli interventi
previsti dalla pianificazione di bacino o dagli stnenti di programmazione provvisoria e
urgente;

e) garantire condizioni adeguate di sicurezza dtgda permanenza di cantieri mobili, in
modo che i lavori si svolgano senza creare, neppw@m@poraneamente, un ostacolo
significativo al regolare deflusso delle acque;

f) limitare 'impermeabilizzazione superficiale dalolo impiegando tipologie costruttive e
materiali tali da controllare la ritenzione temparea delle acque anche attraverso adeguate
reti di regimazione e di drenaggio;

g) rispondere a criteri di basso impatto ambientddeendo ricorso, laddove possibile,
all'utilizzo di tecniche di ingegneria naturalistic

4. La realizzazione di tutti gli interventi previstelle aree di cui al comma 1 , salvo dli
interventi di somma urgenza (...), € sottoposta etqgavincolante dell’ Autorita di Bacino.

5. Nessun intervento previsto nelle aree di cut@hma 1, pud essere approvato da parte
della competente autorita di livello regionale, piaciale o comunale senza il preventivo o
contestuale parere vincolante da parte dell’Autduti Bacino.

6. Nelle aree di cui al comma 1 interessate anchepdricolosita geomorfologica, le
prescrizioni relative si applicano contemporaneatees si sommano ciascuna operando in
funzione della rispettiva finalita.

7. | manufatti lambiti e/o attraversati dal limiti aree a differente livello di pericolosita
sono ricompresi nell’area interessata dalle pregiomi piu restrittive.

8. | Comuni ricadenti nel territorio di applicaziendel PAI introducono nei certificati di
destinazione urbanistica informazioni sulla periragione delle aree a pericolosita
idraulica.

9. Tutti gli interventi e le opere destinate alleepenzione ed alla protezione del territorio
dal rischio idraulico devono essere sottoposti, 'dadiministrazione territorialmente
competente, ad un idoneo piano di azioni ordinalienanutenzione tese a garantirne nel
tempo la necessaria funzionalita.

10. 1 vincoli e le prescrizioni di cui agli artt, @, 8, 9 e 10 relativi alle aree di cui al comma
1 (Art.4) non si applicano per le opere pubblicle |2 quali alla data di adozione del Piano
siano iniziati i lavori. L'uso e la fruizione dellpredette opere € comunque subordinato
all'adozione dei Piani di Protezione Civile ai sedslla Legge 225/92 e del relativo sistema
di monitoraggio e allerta

Gli interventi consentiti nelle aree ad alta ptab di inondazione e/o aree allagate (A.P.),
sono disciplinate dall’Art. 7. In tali aree le Moe Tecniche di Attuazione del Piano
consentono esclusivamentatérventi di ampliamento e ristrutturazione dalérastrutture

a rete pubbliche o di interesse pubblico esistemimprensivi dei relativi manufatti di
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servizio, riferite a servizi essenziali e non dal@zabili, nonché la realizzazione di nuove
infrastrutture a rete pubbliche o di interesse pliddy comprensivi dei relativi manufatti di
servizio, parimenti essenziali e non diversameotalizzabili..” (Art. 7, comma 1, lettera
d).

Le opere in oggetto rientrano pertanto fra quetlasentite e dunque compatibili con le
norme di Piano.

Inoltre I'analisi effettuata nellaRelazione Giustificativa del sito della stazion&%0 kV di
connessione alla rete nazionale di trasmissippeesentata alle Autorita competenti con |l
rapporto in oggetto, dimostra come il sito presceia quello ottimale alla localizzazione
della stazione.

Le Norme specificano inoltre (Art.7, comma 2) chepprovazione degli interventi puo
essere rilasciata solo a seguito della valutazotalerischio ad essi associato attraverso la
redazione di uno studio di compatibilita idrologe#draulica che ne analizzi compiutamente
gli effetti sul regime idraulico a monte e a vallgll’'area interessata.

Le Norme non riportano alcuna indicazione riguaatipassaggio in sub-alveo.

Il presente studio di compatibilitd idrologica eradlica e stato pertanto redatto on
conformita con quanto specificato nella Relaziorenéale del PAI (Capitolo VI.3), che

fornisce le indicazioni per il calcolo delle podadi piena per diversi tempi di ritorno per
tutto il territorio di competenza; tale relaziorzerfferimento alla metodologia contenuta nel
progetto Valutazione delle Piene (VaPi) del grupptazionale Difesa Catastrofi

Idrogeologiche (GNDCI).

In Tavola 3 e riportata, per 'area interessatéedapere in oggetto, la mappatura delle aree a
Pericolosita Idraulica previste dal PAI.
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3 ANALISI IDROLOGICA

Il calcolo della portata di piena per assegnatiggler di ritorno della Gravina San Marco e
stato effettuato, secondo le indicazioni del PAIn da metodologia riportata nel progetto
Valutazione delle Piene (VaPi) del gruppo NazionBliéesa Catastrofi Idrogeologiche
(GNDCI), valido per qualsiasi sezione del reticiolmgrafico dei corsi d’acqua della Puglia.

Tale metodologia propone una stima indiretta dpilena indice m(Q) nella sezione di
chiusura di un bacino attraverso l'utilizzo di uroadello concettuale basato sulla seguente
relazione:

)= C. K, (t, ) om[I (t, )] cA
36

dove C* e un coefficiente di piena e tr il temporittirdo del bacino (espresso in ore), che
vengono determinati in base alle seguenti espmssio

C. = 009+ 047L{L- pp)

m(Q

t = 0.3443/A

dove A é I'area del bacino in km2, pp e la frazianeale del bacino caratterizzata da elevata
permeabilita; indica la media del massimo anndelBintensita di precipitazione di durata
tr, ottenibile con le seguenti espressioni:

m{1 t, )] = min(z, )J/t,

e
n{h(tr )] -a [ﬂ(A+Bﬁ)/C

dove z e la quota media del bacino in m s.l.m. @mkfficienti a, A, B, C sono funzione della
zona omogenea di appartenenza; I'area oggettaidiosticade all’interno della zona 6, per
la quale valgono i seguenti valori dei parametB8&7, A=0.488, B=0.0022, C= 3.178.

Infine Ka(t;) rappresenta un fattore di riduzione areale espmassiante la formula:
K,(d)=1- (1- exd— ¢, () @xp(-cz mcsj

dovec,, ¢, e ¢z sono coefficienti il cui valore € pari rispettmante a: &= 0.0021, = 0.53,
cs= 0.25.

Nel caso in esame, data la superficie del bacinb.Aknt e assunto un valore di pp=0.9,
risulta un valore della piena indice m(Q)= 6.8sn

Ai fini del calcolo della portata di piena a talelare va applicato il fattore di crescita KT il
cui valore é funzione del tempo di ritorno dell’at@
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Per il rio Gravina San Marco alla chiusura in esais@tano pertanto i seguenti valori delle
portate di piena per assegnati tempi di ritorno:

T=25 anni Kk=2.55 Qs =16.7 ni/s
T=40 anni K=2.95 Qo =19.3 ni/s
T=50 anni K=3.15 Qo =20.6 ni/s
T=200 anni k=4.39 Qo=28.7 nils
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4 VERIFICA IDRAULICA

La verifica idraulica della capacita di smaltimengla Gravina San Marco e stata condotta
ricercando la massima portata contenuta in alveaasesondazioni nel tratto compreso tra
I'attraversamento ferroviario e I'area oggettordervento.

In tale tratto il corso d’acqua presenta sezionicia. regolari di forma trapezia delle
dimensioni medie di 1.8 m di larghezza al fond, 18.in sommita e 1.8 m di altezza, con
una pendenza media dello 0.5%.

Data la regolarita delle sezioni di deflusso, laifiea € stata condotta mediante il calcolo
delle caratteristiche di moto uniforme secondmlanulazione di Chezy:

Q = yDAL/ RO

dove Q [m¥s] & la portata,y [m"? s il coefficiente di attrito A [m?] l'area della sezione
liquida, R [m] il raggio idraulicojs la pendenza dell'alveo.

1/2

Per il calcolo diy & stata adottata la formula di Manning:

1
1 =
x=—I[RS¢
n
doven[m™? s] & il coefficiente dimensionale di scabrezza d&diim funzione della natura
dell'alveo.

Trattandosi di sezioni rivestite in calcestruzzstato adottato un valore del parametro n pari
a 0.017.

Nella tabella seguente é riportata la scala dudefl della sezione trapezia della Gravina San
Marco.
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lea | Rammeto | Pty | g | Mg | Lo | poraa | velota
Y Y/D P A R b Q \%
[m] [-] [m] [m 2] [m] [m] [m /s] [m/s]
0.00 0.00 1.80 0.00 0.00 1.80 0.0 0.00
0.10 0.06 2.02 0.19 0.09 1.90 0.2 0.84
0.20 0.11 2.25 0.38 0.17 2.00 0.5 1.27
0.30 0.17 2.47 0.59 0.24 2.10 0.9 1.59
0.40 0.22 2.69 0.80 0.30 2.20 15 1.85
0.50 0.28 2.92 1.03 0.35 2.30 2.1 2.07
0.60 0.33 3.14 1.26 0.40 2.40 2.9 2.26
0.70 0.39 3.37 1.51 0.45 2.50 3.7 2.43
0.80 0.44 3.59 1.76 0.49 2.60 4.6 2.59
0.90 0.50 3.81 2.03 0.53 2.70 55 2.73
1.00 0.56 4.04 2.30 0.57 2.80 6.6 2.86
1.10 0.61 4.26 2.59 0.61 2.90 7.7 2.98
1.20 0.67 4.48 2.88 0.64 3.00 8.9 3.10
1.30 0.72 4.71 3.19 0.68 3.10 10.2 3.21
1.40 0.78 4.93 3.50 0.71 3.20 11.6 3.31
1.50 0.83 5.15 3.83 0.74 3.30 13.0 3.41
1.60 0.89 5.38 4.16 0.77 3.40 14.6 3.51
1.70 0.94 5.60 4.51 0.80 3.50 16.2 3.60
1.80 1.00 5.82 4.86 0.83 3.60 17.9 3.69

| risultati mostrano che la portata massima snibdtib pelo libero senza esondazioni e
prossima al valore della portata 30-ennale (17/8)mrin accordo con la mappatura delle aree
inondabili del PAI.
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5 ANALISI DEL RISCHIO IDRAULICO

5.1 AREE INONDABILI

L’area interessata dalla nuova stazione e ubicatponda destra della Gravina San Marco,
circa 2 km a Sud Est dell’abitato di Massafra,sstbmmita di un salto morfologico naturale

in prossimita della confluenza tra la Gravina Saardd a Est e la Gravina Madonna della
Scala a Ovest; quest’ultima scorre in tale trattma quota inferiore di circa 8 m rispetto al

fondo della Gravina San Marco.

Il PAI individua come area ad alta probabilita mibmdazione (AP) tutta I'area ad Ovest del
corso d'acqua e quindi della strada provincialeallegamento con Massafra, che in tale
tratto si sviluppa parallelamente lungo la sua gpa@nistra.

Conformemente al DPCM 29 Settembre 1998 [I'Autoritia Bacino della Puglia ha
individuato in 30 anni il tempo di ritorno dell'ento critico per I'individuazione di tali aree.

Le verifiche idrauliche sopra descritte hanno conédo tale criticitd per il tratto della
Gravina San Marco compreso tra I'attraversameniia tirea ferroviaria e I'area oggetto di
intervento.

Per eventi con tempo di ritorno superiore la partasonda lungo la strada provinciale
adiacente al corso d'acqua invadendo progressivi@nfi@icampagna circostante.

Parte del volume esondato invade le aree sub pjamdg limitrofe al corso d’acqua
andando a riempire gli avallamenti naturali detdeo, mentre una parte tende a scorrere
verso valle lungo le vie preferenziali di flussostituite prevalentemente dalla viabilita
principale e dalle linee di massima pendenza detavge in accordo con lI'andamento
naturale del terreno.

Data la sua particolare ubicazione e il suo andémnalanoaltimetrico, I'area individuata per
la nuova sottostazione elettrica non € in gradiodisare neanche una piccola porzione del
volume esondato ma, al contrario, costituisce wazli possibile deflusso per le acque
provenienti da monte verso le aree di valle ubieageiota inferire.

Anche una porzione (circa 1.2 km interrati) del vau@lettrodotto attraversa aree ad alta
pericolosita idraulica (AP) in corrispondenza datfaversamento del Canale Stornara che
viene superato in subalveo.

5.2 STIMA DEI TIRANTI

Al fine di valutare gli effetti indotti dall’esond#@ne sulle aree interessate dalla realizzazione
della nuova sottostazione elettrica, si € procedilito valutazione del tirante nell'area di
intervento secondo due approcci distinti: il primell’ipotesi che tutta la portata esondata
defluisca lungo la viabilitd principale senza ie&sare la campagna circostante, il secondo
nell'ipotesi che l'intero volume esondato si distrisca in un’area confinata adiacente al
corso d’acqua, in assenza di propagazione.

Nel primo caso si é ricondotto il fenomeno d’esaiolae e successiva propagazione ad un
modello semplificato che non tiene conto degli ttifdi laminazione delle aree inondate ma
che, alla luce delle informazioni disponibili, fisoe indicazioni sufficientemente attendibili
sui valori massimi dei tiranti idraulici.
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La stima del tirante idraulico € stata effettuatgiima approssimazione attraverso il calcolo
del moto uniforme nell'ipotesi teorica in cui larpaia esondata si incanali interamente lungo
la viabilitd spondale costituita dalla strada coalanche si collega, circa 300 m a monte
dell'area di intervento, con la strada provinciale.

Il calcolo é stato effettuato per I'evento di pie2@0-ennale considerando un valore della
portata massima in alveo pari a 17.4sda cui risulta una portata di esondazione pari a
circa 10.8 m3/s.

Considerando una larghezza media del piano straiil@en per la strada comunale e 10 m
per la strada provinciale, con una pendenza de88&o0Qi calcoli conducono ad una stima
dell'altezza d’acqua sul piano viabile di circa 3

Un'ulteriore stima del valore del tirante relatigtbarea in esame é stata effettuata attraverso
il calcolo del volume complessivamente esondalpigrtito sull'intera superficie interessata.

A tal fine e stato ricostruito I'idrogramma di peemella Gravina San Marco nell'ipotesi
semplificativa di idrogramma di forma triangolarenctempo di base pari al doppio del
tempo di corrivazione, stimato in 1.7 ore (100 niicirca) con la formula del Viparelli.

Assumendo un tempo di base pari a 3.4 ore (200tmiewna portata di picco 200-ennale
pari a 28.7 m3/s, si ottiene un volume totale dnpi pari a circa 176,000 m3

Nella figura seguente sono riportati I'idrogrammaigna 200-ennale e i volumi totale e di
esondazione.

35,0

30,0 - Vtot = 176,000 m3

Ves (Qlim=17.9 m3/s) = 24880 m3
25,0 ~ /
20,0 - /
== |drogramma di piena

/
15,0 / ——QIim=17.9 m3/s
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Le verifiche idrauliche hanno dimostrato che atlt® attuale la portata massima transitabile
in alveo senza provocare esondazione e pari ati@m3/s, corrispondente ad un tempo di
ritorno di circa 30 anni.

In base a tali assunzioni é stato ricavato il “terdpesondazione” te, inteso come il periodo
in cui la portata risulta superiore a quella maassmaltibile dall’alveo, che é risultato pari a
1.3 ore (78 minuti circa) per I'evento 200-ennale.

Tale valore e stato assunto quale tempo di baségregramma delle portate esondabili.

Il volume teoricamente esondabile e allora costitwal corrispondente volume sotteso
dall'idrogramma di piena risultante per i valoriphrtata superiori a 17.9%s; tale volume
ammonta a circa 25000 m3, che costituisce il 14¥adlell’intero volume di piena.

Al fini del calcolo del tirante, si assume in viautelativa che tale volume si distribuisca in
una fascia di terreno in sponda destra della laaheali circa 100 m (corrispondente
sostanzialmente alla larghezza della sottostazipsejutta la lunghezza del canale compresa
tra l'attraversamento ferroviario a valle del Mdssa I'area oggetto di intervento, pari a
circa 2.000 m, per un’area complessiva di 200,080 m

Il valore medio del tirante in tale area in cascedénto 200-ennale e allora ottenibile in
prima approssimazione dividendo il volume esongeatd’area disponibile:

h=2299_¢13m
20000(

Tali valutazioni conducono pertanto a valori deartti compresi tra 0.1 m e 0.3 m circa, con
una media di circa 0.2 m.

5.3 COMPATIBILITA" IDRAULICA E INTERVENTI DI MITIGA ZIONE
DEL RISCHIO IDRAULICO

Alla luce delle verifiche e dell’analisi del rischidraulico descritta nei paragrafi precedenti,
di seguito si riportano alcune considerazioni cilwaompatibilita idraulica delle opere in
progetto e gli accorgimenti tecnico costruttivi esgari alla mitigazione del rischio
d’'inondazione.

Come gia evidenziato nei paragrafi precedentiAil iRserisce I'area interessata dalla nuova
stazione di connessione e una porzione del nuattraotto fra quelle ad alta pericolosita
(AP), inondabili per eventi superiori a 30 anntempo di ritorno.

Inoltre, secondo le Norme del PAI, le opere in dfggeentrano fra quelle consentite previa
valutazione del rischio ad esse associato e aunlgiigi effetti indotti sulle aree limitrofe.

Per quanto riguarda la nuova sottostazione di cmimee le verifiche idrauliche hanno
confermato che la Gravina San Marco, nel trattopreso tra la I'attraversamento della linea
ferroviaria e I'area oggetto di intervento, risultsufficiente al deflusso di portate di piena
con tempo di ritorno superiore a 30 anni, dandgduad esondazioni ed allagamenti della
campagna adiacente.

| risultati delle verifiche idrauliche e I'analisielle dinamiche di esondazione hanno
consentito di valutare I'entitd dei tiranti neléa di interesse che, nella peggiore delle
ipotesi, risultano dell’ordine di 0.3 m.
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Ai fini della mitigazione del rischio idraulico sonstati pertanto individuati una serie di
interventi da adottarsi nella realizzazione dekp

La quota di sistemazione dell'area dovra esserersup di circa 0.5 m rispetto alla quota
della viabilita circostante e quindi alla sommitai dnuri d’argine del corso d'acqua
adiacente.

In tal modo e garantito un franco adeguato rispal® massima quota prevedibile in caso
d’'inondazione per portate duecentenali e sara Ipitesdd scarico diretto nel canale delle
acque meteoriche di drenaggio di tutta l'area.

Ad ulteriore protezione dell’area il cordolo di fiawione della recinzione avra un’altezza di
circa 0,5 m rispetto al piano di imposta dellaasigzione.

Infine dovra essere predisposta opportuna segoalétiemergenza all'interno dell’area e nei
punti di accesso ad essa con l'indicazione detiedi/fuga e delle norme comportamentali in
caso di allagamento.

Per quanto riguarda I'impatto dell’'opera sull’ateiassetto idraulico delle zone limitrofe a
monte e a valle si puo affermare che quest’ultima determina un aumento delle attuali
condizioni del rischio d’inondazione.

La sottostazione occupa un’area che, in relazidlaesaa particolare ubicazione e al suo
andamento planoaltimetrico, non €& in grado di iav@seanche una piccola porzione del
volume esondato ma, al contrario, costituisce uwnazli possibile deflusso per le acque
provenienti da monte verso le aree di valle ubicatguota inferiore e non determina un
aumento delle attuali condizioni del rischio d’inlazione.

Le infrastrutture previste non interferiscono cloregime idraulico della Gravina San Marco,
non interessano l'alveo attivo, non pregiudicansiséemazione idraulica definitiva del corso
d’acqua e non riducono la capacita di invaso deke interessate.

Infine per quanto riguarda la porzione (circa 12 kterrati) del nuovo elettrodotto che
attraversa aree ad alta pericolosita idraulica drrigpondenza dell'attraversamento del
Canale della Stornara si pu¢ affermare che anchguésto caso le opere previste non
interferiscono con il regime idraulico attuale.

Il canale della Stornara viene attraversato inaube ad una quota minima pari ad 1 m
rispetto al talweg e il passaggio tra cavo sottervaed aereo avviene esternamente rispetto
alla zona di AP.

Il tratto interrato per sua natura non costituiséeuna interferenza di natura idraulica,
tuttavia il il cavidotto € previsto ad una distamzimima di 10 m dagli argini.

Pertanto le opere previste non interferiscono doregime idraulico del canale e non
determinano un aumento delle attuali condizioni dsthio d’inondazione e risultano
coerenti con gli obiettivi del Piano e con la pfanaizione degli interventi di mitigazione.
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APPENDICE A
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Foto 5.1 : Gravina San Marco in Corrispondenza Dell  'accesso all’area della Nuova
Sottostazione di Connessione(Vista da Valle)
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Foto 5.2 : Gravina San Marco in corrispondenza dell  ’accesso all'area della nuova
sottostazione di connessione(vista da monte)
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Foto 5.3 : Accesso all'area della nuova sottostazio ne di connessione
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Foto 5.4 : Gravina San Marco lungo la strada comuna  le a monte dell'area della
nuova stazione di connessione (vista da monte)
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Foto 5.5 : Salto di fondo della Gravina San Marco a  valle area di intervento
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Foto 5.6 : Gravina San Marco a valle del salto dif ondo
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