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1 DAl GENERALI
1.1 LOCALIZZAZIONE

Lo Sf.zii)ilimento deila Nuova Chimica Biosintesi S.p.A. ¢ ubicato nel comune di
Montebello Tonico localita Saline.

L’area dello Stabilimento di circa 1,440.000 mq. confina ad Ovest con la
stazione FF.SS. di Salie, a Sud in parte con la Ferrovia Ionica e in parte con la
battigia, ad Est con Ia Fiumara di S. Elia, a Nord con Ia S.5. Tonica 0. 106 fra i
Km25e27. =

“1.2 DATI STORICI o e

 Con:delibera CIPE in'data Ottobre 1971.8 stata sutorizzata la- costruzione del
‘? complesso mdustmle de]la hqulchnmca Blosmtem S. p.A. Iocahzzato in Salme RS
o € - di Montebiello omico it provmcm di Reggm Calabna, di propneta del, Gruppo = .-'-; T g
quuwhnmca. . SRR et :
‘Detto: Stabilimento, wna volta ope.rauvo avrebbe realnzato per. Ia prima volta
-in Italia, su scala- mdustnale, la produzione per fermentazione' di proteine
. sintetiche; axmnmoacldm, «citrato sod100 acldo cttnco .oltre .ad -acidi_ grassi -
“utilizzando - come' miatérie prime N-paraffine e N-oleﬁne pmvemenu dallo
Stabihmcuto hqmchnmca di Augusta.

. attualméxte l’area destmata atalel nnpmnto si presenta totalmente sgombera.
SLrn i a2 LY iipiantotdi produzloﬂe aculx grasm, sebbene realizzato in massima parte, non
- .8 statonmcompletato _ SR o o i :

=i Nel! 1976 ‘stifiof statt’ m:esm in-marcia solo l’:mpmnto d1 pmduzxone del <itrato ed‘ _
“hia’ ﬁmmonato“solo “per 7 mesi; parallelamente al ‘funzionamento di questo - -
nnpumto gorio stauimre avviati i prmcxpah servizi ausiliari di stabilimento, quali

+ centrale- termpelettnca, impianto trattamento effluenti, impianto trattamento

- acque, anch’essi hanno marciato circa per lo stesso periodo di produ:;ione
dell’'impianto di citrato sodico.

H

L



Contrariamente gli impianti di produmone di acido cn:nco bioproteine ed acidi
grass: non sono stati mai messi in funzione,

Dalla fermata deila produzione di citrato nel 1976 fino ad ora, lo stabilimento &
stato completamente inattivo. |

Nel 1982 Ia proprieta dello stabilimento & passato dal gruppo hc[mchnmca al
gruppo Anic Sp.A., poi passato EniChem S.p.A., atmalmente di proprietd di
quest’ultima,

2. SCHEMA pxowmm

ncomplessomdusuuleconmstedeneseguenusuutm:ennpmnnsucheerelam
stmttureausillane

o l Proteme smteuche
o 2 Acldo cn:mo-cxtrato di sodio
T _ 3 AC'l.dl grassz smtetlcl (CrrCm)

b) Servm ausihan (vapore, acqua, a:na, azoto encrgm elettnca, Oﬂltm‘e
o termoelettnca etc) -

g) Mavimentazione materie prime e prodotti finiti |
Nei successm paragmﬁ verranno descritte nei dettagh le diverse attivitd /ﬁ/‘,’;

produttive e di servizi, fornendo pure Udatx sulle potenzialiti



impiantistiche. _
La descrizione tecnica di processo permette di dare alcune indicazioni sulla
consistenza impiantistica delle diverse linee di produzione.

Lo Stabilimento era stato realizzato per la costruzione di 4 repartx produttivi, di
cui solo 3 reparti furono realizzati Tali attiviti produttive utilizzavano
essenzialmente come materie prime N-paraffine e N-olefine, provenienti dallo
stabilimento allora Ijqnichhnica di Augusta, attualmente Condea Augusta.

2.1 BIOPROTEINE

" Questo reparto é stato predisposto per 1 produzione di 100.000 T/IA dxproteme
smtetxche partmdo da N-paraffine C;(- Ci5 con un consumo d1 circa 100,000
. T/IA. A ; : '

e T 40 :-11 prncednnmto tecnolngxco perla produzmne dxproteme smtetlche & cost:tmto e e

o~ £ essenzahnmte da ‘un’azione' di’ fermenti- (lieviti): mﬂo paraﬂine ]mean sott

S -_seguentlsemom. . . IR TR
©aim preparanonedeﬂeculturedelhewtodlfennentanone PR
PR - sterilizzazione delle. canche ' ‘
P fermentazmne ' . S

- estmzmneper cenutﬁlganoneeﬁltrmone, Ug R

Y
.

Sry determmate condmom chmnco-ﬁsxche. L’nnplanto puo suddtv:ders: nelle

- - essiccamento;

-

i una temperatura di 120°C ¢ fnviate ai germinatoi e fetmentaton. GRS
ne e Nels gemnnaton le culture del lievito di fermentaz:one (mnculo), preparate in

: 'I.ameper au_x;:entare la densita cellulare della_._massa b;olqglcg._. s -

Questa ‘TDassa blologlca viene pon alimentata ai fcrmentaton che sono del tipo - |

“air lift” senza agitazione meccanica.
-La fermentazione per ciascuna linea di produzione & ottenuta mediante
Pimpiego di fermentatori in serie a fimzionamento continno. I brodo prelevato

Ll '*"._--_.Le 'canche, costituite: da aria enutnentl vari in solu:r.lone, vengono sterihzzate ad

- --:hmpresmone ana.ﬂ R SRR R S st N o T

; _bomfofm s’ono miscelate con Paria stenhzzata, mmomca, nutnenuvan eN-" o

(&\1\/\'



dal secondo fermentatore & inviato all’estrazione per centrifigazione e
filtrazione e il prodotto concentrato passa quindi all’essiccamento che viene

effettuato in un sistema di essiccatori a létto fluido posti in serie.

2.2 ACIDO CITRICO E CITRATO SODICO

consumodncxrcaSOOGOTfA.

1 procedimento tecnologico, costituito essenzialmente dall’azione di fexmmtx
. (lieviti) sulle paraffine normali pud mddnndem nelle seguum semom.

- 'preparazione soluzioni di nutrienti;
- sterilizzazione delle cariche;

- fermentazione; - |

‘prepaf'azmne amdo cxtnco
Le soluzioni nmnent:, T N-paraffine, 1a so!uzwne causuca e l’ana wna ‘volta
Sterillzmtl vengono ‘viate alla‘fermentazione che avwrme m dlscontmuo m 3

e 7 stadi; Pré-germinazione, germinazione efermentanone. " _
"“"‘;' -:;Il -brodo eﬁufmte -dal. s:stema dx fermentanone wén ‘iliviato ai serbatm d1 '

o mstalhmone e separazione dei cnstalh, come descmto precedmtemente,
"1 viene disciolto miovamente e convertito in acido Gitrico mediante elettrodiakisi.
- L’acido citrico'viene quindi cristallizzato in un cristallizzatore ad evaporazione il
cui liquido madre, viene riciclato in elettrodialisi mentr't: i cristalli di acido citrico
sono separati, .essiccati ed inviati a stoccaggio ® maniera analoga al citrato di



sodio.

Gli impianti i produzione acido citrico non sono mai entrati in funzione.
23 ACIDI GRASSI

.+ Questo reparto & predisposto per Ia produzione i 100.00 t/a di Acidi Grass
partendo dalla N-oleofine C11-C18 con un consumo di circa 100.000 t/a. '
Per la produzione di acidi grassi da N-oleofine erano state previste le seguenti
unita:

- lmitigasdisintesi;
- nnxtia!coh, '

1droformilazmne delleN-oIeoﬁne SR SRR R A P
+La:carica & Costituita da benzina Ieggera (9900 tla) che dopo vaporizzazione,. .
desolforazmn&e snrnscaldamento viene inviata ad un reattore di gasmﬁcaame .

e Gonoppommaquanmgd’am Lo -
L eﬁluente «dal, forno di reazione conueue essmzaahnmte 1drogmo, oss:do d1 eyt e
calbomo amdnde carbomca e vapore d’acqua. - ;, e B et e i

Q'-“’-Stﬂ gas viene raﬁ‘eddz_l_to_ e 1'anidride carbomca assorbm; medxante lavaggm = .._::_..:._' e e
o ;; », conuna soluzione di monoetanoloanunina ngenerata. AT '
ll gas effluente; dall’:fssorbnnento é cost:tuxto dalla demderata_mlscela,_Hz eACO

. ;produzmne la cui- capacrté é stata ottimizzata tenendo conto del ﬁmzmnamento
mtenmttente ncluesto =

UNITA ALCOLT- (mm entrato in ﬁmmone)
Questa unitd produce oxo-alcoli dalle oleofine (115.000 t/a) in un sistema di



reazione di oxo-sintesi. :

La reazione di idroformilazione delle oleofine avviene in presenza di opportuno
catalizzatore e ad alta pressione.

L’effluente del sistema di reazione di oxo-sintesi viene neutralizzato con
soluzione di carbonato di sodio.

Dopo raffreddamento e decantazione della miscela di reazione si ottengono le

aldeidi che inviate ad un sistema di ldrogenazmne catalitica Vengono convertite

in alcoli (133.600 t/a). . _
L’idrogeno necessario alla reazione & un riciclo interno all’impianto; si sviluppa

.infatti nella successiva fase di ossidazione caustica degli alcoli

Gli alcoli ottenuti vengono quindi inviati a distillazione sotto vuoto e a
stoccaggio prima di essere m:plegan nella successiva osmdazuone causnca perla

produzmne degli ac1d1 grass:.

10

L' miiscela’ hqmda vidne' qumd1 decantata pmnettmdo 1a- separanone della’”
soluzione acquosa di solfato di sodio e deghi acidi grassi grezzi. -
- Questi dopo lavaggm con acqua vengono inviati all’'unitd di distillazione dalla

quale si ottengono gl acidi grassi puri (100. 000 t!a)
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2.4 SERVIZL AUSILIARI DI STABILIN[ENTO

Sotto Ia denommaz:one “Servizi ausiliari” vengono mcluse le seguenti unita,
comuni a tutti i Reparti di pmduzmne

- uniti di estrazione acqua di pozzo;

- unijti di trattamento acque mdusmah,

- unitd generazmne vapore;

- circuito acqua di raffreddamento;

~ Unita aria compressa servizi e strumenti;
- unitd produzmne azoto;

- centrale tennoeleﬂnca

- cabine elettnche.

L

Umt&trattamen 0 e ta;-"am' ia=1musuua1' strialé « ¢

R Sono prewsu, a secondo degh m:pwg!u i segnam mxpmnu dx tmuamento
.. dell’acqua: . ’ . :
w--Impmnto ﬁln-azzaue den’acqlm di pozzo. dnnensxonato su]la capaclté tota]e d1
‘-;sestmzxonedapozm(IZOOm’fh) SRS S S RN R A
+ok iy Tale acqua viene impiegata per. l’ahmentauone di succeéssivi- tmttamentx e per e
i1 phys - altrd sservizi- quali lavaggio ‘e pulizia' piazzali, prmmmnone del - :circuito. - L
e ,antmcendlo remtegmdeicircuitidxmﬁ'reddammm St

SO

__,,"_ffela"iiurem, AERISE
dnnensmnato peruna capacna di 80 Ih tale acqua wviene. usata nelle umt& d: g
processo HONE LRI Vs e Taaeg \

-+ Iipianito di detmneraltzzazmnecon resine scambiatrici' di fonii situato a monts 7 i e
' dell’impianto per la produzione del vapore; dimensi ionato per una capacitd di - -
200 m*/h.
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b) Unitd generazione vapore
L’impianto & costituito da 5 uniti in grado di dare una produzzone totale di 650f"

t/h di vapore ad una pressione di 73 kg/cm?’.

Ogni unitd ¢ composta da un generatore di vapore di 130 t/h, :
L'units include tutti gli strumenti di controllo e Pindicazione, apparakt\di
sicurezza ed il quadro per comandi elettrici.

¢) Circuito acqua di raffreddamento |
Il circuito acqua di raffreddamento & costituito da un doppio circuito
acquadoloe-acquamare che realizza il minimo consumo di acquadolce di cui la
zona di Saline & notoriamente povera,

L’acquadolce di ritome dai vari scambiatori di stabilimento viene raffreddata in

-zi¢ N° 20 scambiatori a piastre che utilizzano acqua mare come fluido refrigerante. -

S La «capacitd del circuito ‘acqua dolce’ & di 28, 800 m /. menl:p la: capacrta T S R
cncmtoacquamareedl36000 . o L

d) Umtaanacompmsa servizi e strumenti R .
Lnnpmnto effettua il servizio di rifornimento centralizzato dell’aria compressaa -

_ tutto lo: stabilnnmto 'mediante n° 3 compresson della: capamté complessxva &

% * 12.000 Nm'/h, - E T S R LN N PR P

L’ana wene compressa a circa 6' kglcm qu}ndnma parte (4‘000 Nm Ih) vume_ S PR R

. -essiccata: & distribuita- nel]a tete per il servizio' pneutnatico- degh strumenti ...
automauexdlcontro]lo mentrelamnanzntaweneﬁltrataedlsnibuxtaperl -

~sexvizi’ dl manutm:zmne, bomﬁche polmonanom ete; i g s '* F
L’unita ¢: dnnensmnata per Ia produzione di 750 Nm’/h di azoto a 7 kg/cm

f) Centrale termb_'eletttica ' ' é&

La potenza elettrica necessaria a coprire il fabbisogno degfi impianti & stimata

éw 7,




intorno ai 47 MW dei quali 11 MW alimentano apparecchiature vitali per il

funzionamento dello stabilimento. Infatti. una mancanza di energia elettrica.

anche di‘breve durata oltre che arrestare la produiione deteriorerebbe le materie
in corso di lavoraz:lone (fermentazione ceppi batterici selezionati) che

v subn'ebbeto un mqumamento non accettabile per Ia qualiti del prodotto finito.
Ne deriva quindi la necessitd di generare emergia elettrica all’interno dello
stabilimento. , .
L’energia elettrica, prodotta in turbogeneratori a contropressione, permette di
operare ‘in condizioni di sicurezza di ottimizzare Peconomia generale
dell’impianto nducendo i costi di produzione. '

' Laprodunone&energ:a elettrica & di 16.000 KW per il grappo la cui turbina

- . Opera in contropressione sulla rete di vapore MLP. e di 14.000 KW per il gruppo

1a cui turbina ;)pera in contropressione sulla rete di vapore a B.P.

tennnelemma.
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- 7 due: turbogeneraton hanno una potenza nominale di 22.500 KVA ciascumo; ;- P it
f"-'- i Retiergia prodom da’iturbogeneraton 46,6 KVeds dist‘rﬂ:ma -t quadio g by
i¥inia 6,6. KV installato hella sottostazione’ pnnclpale sitbata afiatice ﬂcﬂa cmtrhle Al

Tw TR . T T T & L AR E TR,

I :,-Fa:‘mo. parte=piire dei-servizi ‘ausiliari‘1é diverse sottostazioni. élettriche perla - -7 -
; * distribuzionedell’energia elettrica della-rete Eneled il sisternd’ di’ pompaggm e

dlstribuzxonedlacqna dOIce. e A L T A+

T va) FCabingeleiehs 11 ¢ et n b i
RS uﬂ,l.acabmaneeveenergmeleMmprovemmrte da]lareteIheL WA

%1274 Nella ‘cabihavdiveffettna ln trasformazione 4 6 KV ¢6.380V, inoltfevi sono

installatetattele appatecchiature per la.distribuziofe: 74 # 2 5,25G 0, 4 4ot

:.dagh xmpxanu dlprodnzmne.
“Ea® §otfostaz:one % prevxsta perlma potenza mstallata 815 MW R R

T e e L e L . R and a0 et JE TS U S Ry S

25 LABORATORIO'%”' o S e e an Ly

Veniva impiegato per le analisi chimiche e fisiche delle materie prime, dei
prodotti intermedi e finiti, inoltre venivano condotte ricerche & sperimentazioni

: B cabina &:sitirafa’in-un’area non pencolosa comunque suﬂiclentementﬂontana O e R
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per il miglioramento dei prodotti e dei cicli tecnologici.

" Per testare i prodotti di biosintesi venivano condotte delle prove biologiche.
Un’altra finzione del laboratorio era la cultura ed il controllo quahta dei lieviti,
impiegati come moculo nei fermentatori lndustnah.

Nella struttura di laboratorio bisogna includere un lmnker di stoccaggm e
deposito del reagentario adiacente il fabbricato di laboratorio.

2.6 TRATTAMENTO EFFLUENTI

Alﬁnedioﬁiﬂﬁmreivaxitraﬁamcnﬁepermetterehdiscaﬁcahmaredene
acquedepume,ilsastemadneﬂiuennacqnoasxédmsomquattmﬂusa
principali:
- acque oleos:é'
R ‘acqué di processo o’ oleose

iteie r iy,

acque e .'r e g g e e T LT

. Le-deque’ oleose industriali sono dappﬁmsouopcste ad un tratfamento di~ -
-isepatazione dell‘oho per decantazione, indi invidts id un teattainento chimico-e - ¢ O 3
bmloglco ST SR - s U _'-"-'.f'- b ," R A P -

. B TR S T . A . L, oW [ VR S S SRR S 2

—_—
IOy
5 i,

R A o
inipiant; tieftrd 1e° acqua piovane provemen i ’ila (
mte vane del mttamento e ¥ ""f-‘""'"-‘f': : - : S Rt S Mip e v I '\:

L6 abque: proverienti dai servizi igienici sond inviste 4 Gittiineis iiti biologici
" I6cali “(fosse 'Settiche) ‘e successivamente inviste a'‘clorazione ‘prima della
discarica in fosse disperdenti o nel collettore delle acque di processo.
Le varie fasxdel trattamento effluenti sono eéssenzialmente:
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a) Separazione della fase oleosa (API separatori) -
‘L’acqua viene inviata in apposite vasche le cui dimensioni sono calcolate in -
modo che si realizzi un determinato tempo di permanenza in condizioni
pressoché statiche sufficienti affinché i prodotti oleosi si separino sulla -
superﬁcle e quelli solidi sul fondo. L’olio superficiale viene sfiorato ed i
residui tolti dal fondo con mezzi meccanici.

" b) Trattamenti chimici
I trattamenti chimici prevedeno le seguenti fasi successive:
- neutralizzazione; }
- flocculazione; -
- _separazione ed ispessimento delle sostanze flocculate:,

v o5 i I&nghnpunsepamuvengono inviati a]l’nmpmntodzmcenemnmto mmemea

‘ c) Trattamentobmlog;co e ST e o i
L ien | JQuesto:; progesso non & altro che- una‘; nprochmone sotr,o condmom e T b

i controllate di quello che avviene im natura. -« ™~ 27 iyt T
e "-In condizioni aerobiche, ¢iod in presenza di aria] dei mwrorgamsm; introdotti
' g..mm .culture, ;usano. “Yossigeno, disciolto nell’acqua_ per ossidare le. sostinzs -:
t« grganiche inquinanti da--cui: traggono 1a loro. esistefiza; i . prodotti - finali
Teaz ::-:-,idell’osadazlone biologica sono anidride carbonica-e acqua. - - . o
Lk oo DvAllo 'scopo d&i crearele migliori condizioni per la sopravvxvenm e lo sviluppor.: - .o o T

] '__ Az aoqua viene inviata i wschefdx aemnmedwg st

‘\.‘

e e

SE A s,TogcAGGIfb pnonom E MATERIE PRIME - = -5 -
Lo stabilimento & dotato di una presenza notevole di serbatoi per lo stoccaggio
delle materie prime, dei prodotti intermedi e degli eventuali prodotti finiti

1S



