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Relazione delle attivita relative allo studio del limite inferiore delle praterie di
Posidonia oceanica (L.) Delile (balisage)

nell'area di studio compresa tra Marina di Tarquinia e Santa Severa



U\J}',H?S‘”l;\ Laboratorio di Oceanologia Sperimentale ed Ecologia Marina
) IUSCI-‘I DEB - Universita degli Studi della Tuscia

INDICE

1  Introduzione
2 Oggetto e scopo
3  Materiali e metodi
3.1 Campionamento su transetto orizzontale (stazione sul limite inferiore)
3.2 Densita
3.3 Copertura
3.4 Analisi fenologiche dei campioni di Posidonia oceanica
3.5 Calcolo dei parametri fenologici
4 Descrizione delle attivita
4.1 Monitoraggio delle praterie presenti nell'area di studio
4.2 Scelta di 4 siti di campionamento idonei allo scopo preposto
4.3 Posizionamento dei corpi morti in ciascuno dei siti individuati (balisage)
5 Risultati
6 Report fotografico

7  Discussione conclusiva

BIBLIOGRAFIA

10

10

11

11

12

13

15

19

25



U\'ﬂ}!}‘}q}\ Laboratorio di Oceanologia Sperimentale ed Ecologia Marina
IuSCl"l DEB — Universita degli Studi della Tuscia

1 Introduzione

Le fanerogame marine sono annoverate tra gli ecosistemi che rivestono il maggiore ruolo
ecologico, geologico ed economico delle aree costiere di tutto il mondo (Spalding et al., 2003;
Rotini et al., 2013; Boudouresque et al., 2013); in particolare, le praterie sommerse di Posidonia
oceanica costituiscono una delle realta piu studiate e piu importanti del Mar Mediterraneo (Duarte,
2002). Negli ultimi decenni, le ricerche scientifiche sulle piante marine hanno avuto un forte
sviluppo che, favorito dalla base sistematica rappresentata dalla monografia di Den Hartog (1970),
ha permesso di passare da una fase iniziale, di tipo descrittivo e sistematico, a quella attuale, di
taglio ecofisiologico, molecolare e sperimentale. Le praterie di Posidonia oceanica, pianta
endemica del Mar Mediterraneo, svolgono molteplici funzioni all'interno del sistema costiero, sia a
livello fisico che ecologico: proteggono le coste dall'erosione operata dal mare (Jeudy de Grissac e
Boudouresque, 1985), stabilizzano e consolidano i fondali grazie all'intreccio di foglie, radici e
rizomi, (contribuendo a contrastare un eccessivo trasporto di sedimenti sottili da parte delle correnti
costiere (Borg, 2006)), ossigenano le acque grazie ai processi fotosintetici (liberano nell'ambiente
fino a 20 litri di ossigeno al giorno per m° di prateria (Boudouresque e Meinesz, 1982)), producono
ed esportano grandi quantita di biomassa, oltre ad offrire riparo e ad essere aree di riproduzione e di
nursery per molti organismi marini (Mazzella et al., 1995). Inoltre, la notevole sensibilita di questa
pianta marina ad ogni perturbazione naturale o artificiale, la rende un ottimo indicatore biologico
per determinare la qualita delle acque marine costiere (Dolce, 2010).

Il fondamentale ruolo ecologico, conferisce alla Posidonia oceanica un elevato valore
economico per il Mar Mediterraneo (si pensi che é stato stimato che il valore economico
dell’ecosistema “posidonieto” sia dieci volte maggiore rispetto a quello della foresta tropicale e
circa tre rispetto a quello della barriera corallina) e molti studi mirano all’elaborazione di piani di
monitoraggio e protezione che mettano al centro la sostenibilitd ecologica/economica di questa
fanerogama marina (Costanza, 1997). Infatti, I'aumentato interesse, negli ultimi decenni, per lo
studio della Posidonia oceanica, € dovuto in primo luogo alla sua regressione, registrata in tutto il
Mediterraneo: la finalita é la comprensione delle cause di questo declino e I'elaborazione di piani di
gestione costiera adeguati (Ardizzone e Migliuolo, 1982). L'arretramento delle praterie di
Posidonia oceanica, stimato annualmente tra il 2 e il 5% (Duarte, 2002; Orth et al., 2006), & dovuto

principalmente a: modifica del regime idrologico e trasporto litoraneo (Ruiz e Romero, 2003),
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inquinamento ed eutrofizzazione (Balestri et al., 2004; Burkholder et al., 2007), presenza di
impianti di acquacoltura (Pergent-Martini et al., 2006; Apostolaki et al., 2009), e ancoraggio
(Milazzo et al., 2004; Montefalcone et al, 2008).

In particolare, il tratto di costa preso in considerazione in questo studio, compreso tra Marina
di Tarquinia e Santa Severa (nord del Lazio), ospita uno dei porti turistici piu grandi d'Europa
(Civitavecchia) e un importante polo energetico (Centrale di Torrevaldaliga).

Uno strumento utile per monitorare a livello spaziale e temporale la dinamica delle praterie &
il monitoraggio dei limiti: il limite superiore é la batimetria piu superficiale (anche 0 m per praterie
affioranti) alla quale inizia la prateria e il limite inferiore (fino, al massimo, a 40-50 m circa) quella
pit profonda alla quale essa si spinge. Generalmente si sottopone a monitoraggio il limite inferiore
della prateria, il quale, essendo ecologicamente piu fragile di quello superiore, testimonia
sinteticamente la dinamica dell'intera prateria e I'evoluzione del suo stato di salute (APAT-ICRAM-
SIBM, 2003). Sono state definite 4 diverse tipologie di limite inferiore (Meinesz e Laurent, 1978;
Pergent et al., 1995):
1- limite progressivo: caratterizzato da un'alta percentuale di rizomi plagiotropi disposti
parallelamente secondo la direzione della pendenza e dalla mancanza di matte. In questo caso la
progressione batimetrica della prateria non é influenzata dalla graduale diminuzione della luce;
2- limite netto: caratterizzato da una brusca interruzione della prateria, dalla presenza di rizomi, sia
ortotropi che plagiotropi e dalla mancanza di matte; in questo caso l'intensita luminosa € un fattore
limitante.
3- limite erosivo: caratterizzato dalla presenza di un netto gradino di matte esposta con prevalenza
di rizomi ortotropi. L'idrodinamismo, in questo caso, sembra essere il fattore che limita
I'avanzamento della prateria;

4- limite regressivo: caratterizzato dalla presenza di matte morta su cui persistono isolati ciuffi
vivi. Un limite di questo tipo indica una regressione della prateria dovuta ad un aumento della
torbidita.

La notevole sensibilita della pianta alle perturbazioni naturali e/o artificiali, ha spinto le autorita
nazionali, europee ed internazionali ad azioni volte alla sua protezione (Buia et al., 2003).

Per l'importanza che riveste nei sistemi costieri, anche a livello normativo la Posidonia
oceanica é stata inclusa nella Lista Rossa delle specie marine del Mediterraneo a rischio di

estinzione (Boudouresque et al., 1990); é citata nell’ Annesso I (specie rigorosamente protette) della
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Convenzione di Berna e nell’Annesso I (specie minacciate) del Protocollo delle Aree Specialmente
Protette della Convenzione di Barcellona; inoltre, nel “Piano d’Azione per la conservazione della
vegetazione marina in Mediterraneo”, adottato dai paesi mediterranei nell’ambito della
Convenzione di Barcellona nel 1999, le nazioni aderenti si sono impegnate a condurre mappature
delle praterie di P. oceanica presenti lungo le loro coste. Le praterie di P. oceanica sono anche
inserite tra gli habitat prioritari nell’Allegato I della Direttiva EC 92/43/EEC del 21 maggio 1992,
relativa alla Conservazione degli Habitat Naturali e della Fauna e della Flora Selvatiche. La
Direttiva definisce questi habitat prioritari come Siti di Interesse Comunitario (SIC), la cui

conservazione richiede la designazione di Aree Speciali di Conservazione.

2 Oggetto e scopo

Come precedentemente riportato, la distribuzione delle praterie é controllata dalla
disponibilita di luce, specialmente in prossimita del limite inferiore. L'attenuazione della luce,
dovuta a processi sia naturali che antropici porta ad una riduzione dei processi fotosintetici. (Ralph
et al., 2007). Lo studio delle variazioni spazio-temporali della struttura delle praterie e del loro
limite inferiore, permette, quindi, di diagnosticarne le tendenze evolutive e di predirne eventuali
cambiamenti futuri. Lo scopo dell'intero progetto € quello di caratterizzare, nella prima fase, e
monitorare, nelle fasi successive per n.4 anni, la variazione del limite inferiore delle praterie di
Posidonia oceanica nell'area di studio compresa tra Marina di Tarquinia e Santa Severa (Mar
Tirreno, Lazio, Italia). Il presente documento descrive le attivita effettuate nella prima fase di
progetto, in particolare:

- monitoraggio delle praterie presenti nell'area di studio, per un totale di 18 stazioni;
- scelta del quarto sito di campionamento idoneo agli scopi preposti;
- posizionamento dei corpi morti nel quarto sito individuato (balisage);

- monitoraggio del limite inferiore nei 4 punti individuati.

3 Materiali e metodi

Si utilizza come modello il protocollo adottato dal Reseau de Surveillance Posidonies

(Bertrandy et al., 1986). Questo protocollo prevede 1’uso di corpi morti (balises) da collocare sul
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fondo (ICRAM, 2001-2003).

Ciascun corpo morto & munito di un anello centrale per I’installazione di un galleggiante che
riporta il relativo codice identificativo e la data di impianto.

In ciascun sito vengono installati i corpi morti, secondo la procedura di seguito descritta:

« identificazione del limite inferiore della prateria;
* marcatura con un picchetto del punto centrale scelto;
« posizionamento geografico del punto centrale con la migliore precisione possibile.

I corpi morti vengono disposti a 5 metri di distanza 1’uno dall’altro e a stretto contatto con il
limite inferiore. Per essere individuate piu facilmente nelle successive immersioni di controllo, le
aste metalliche sporgono dal fondo di circa 50-60.

Le riprese fotografiche successive verranno effettuate a 1,5 metri da ciascun corpo morto, a
valle rispetto al limite della prateria. Queste ultime dovranno essere realizzate in tre fasi, una
centrata sul corpo morto e altre due rispettivamente a destra e a sinistra di questo. Le riprese si
effettuano in orizzontale, ad un’altezza di 0,5 metri rispetto al fondo con obiettivo da 35 mm.

In ogni sito (Tab.1), in una banda di 10 metri di larghezza a monte del limite lungo la linea
dei corpi morti, vengono rilevati i seguenti dati:

« profondita;

« tipo di limite (netto, progressivo, erosivo, regressivo);

« verifica dello stato di continuita della prateria a monte del limite;

» stima del ricoprimento della prateria;

» stima della densita dei fasci fogliari;

» portamento predominante dei rizomi (% rizomi plagiotropi);

» stima della percentuale di scalzamento della prateria;

svalutazione litologica della natura del fondale a valle dei corpi morti (roccia, ghiaia, sabbia, fango);
« prelievo dei campioni di Posidonia oceanica per le analisi biologiche.

In corrispondenza di uno o due corpi morti si esegue poi il prelievo di sedimento per le analisi
granulometriche.

Su ciascun sito viene effettuato un monitoraggio di controllo con cadenza semestrale, al fine

di valutare la tendenza evolutiva della prateria oggetto di studio.
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Parametro Unita di misura Sintesi
Scalzamento dei rizomi ortotropi centimetri cm
Scalzamento dei rizomi plagiotropi centimetri cm
Profondita limite inferiore metri m

Tipo di limite 1=netto 2=progressivo 3=crosivo 4= regressivo | 1-2-3-4
Scalzamento della prateria % n. rizomi scalzati/n. rizomi totali %
Portamento rizomi (% rizomi plagiotropi) % rizomi plagiotropi %
Distanza dal picchetto n.1 al limite inf. centimetri cm
Distanza dal picchetto n.2 al limite inf. centimetri cm
Distanza dal picchetto n.3 al limite inf. centimetri cm

Tab. 1. Parametri prelevati in prossimita del limite inferiore della prateria e relative unita di misura.

3.1 Campionamento su transetto orizzontale (stazione sul limite inferiore)
Sul limite inferiore indagato il campionamento é stato realizzata lungo un transetto orizzon-
tale, in corrispondenza dei balises (i.e. transetto di 10m).

Sono stati effettuati:

n. 6 repliche per le misure di densita;

n. 6 repliche di copertura;

- prelievo di n. 6 fasci ortotropi per le analisi fenologiche;

prelievo di n. 1 campione di sedimento per le analisi granulometriche.

Le repliche sono casuali lungo il transetto e distanziate tra loro di minimo 1m. Vengono anche
in questo caso valutate: la percentuale di ricoprimento della P. oceanica, il tipo di substrato, la con-
tinuita della prateria, la percentuale di matte morta, la percentuale di Caulerpa racemosa, la percen-
tuale di Cymodocea nodosa, lungo la totalita del transetto.

Durante le fasi di monitoraggio del limite inferiore delle praterie verranno effettuate stime di

densita assoluta e di copertura del substrato.
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3.2 Densita
Come mostrato in Fig.1, per ottenere il valore di densita assoluta, si effettua la conta dei fasci

fogliari che ricadono all'interno di una quadrato 40x40 cm, lasciato cadere dall'operatore in maniera

casuale sul fondo; la misura viene poi stimata per m”.

¥, |- w

.

Fi. 1. Rilievo fotografico effettuato ad un operatore subacqueo durante la conta dei fasci fogliari in un qua
drato 40 x 40 cm.

3.3 Copertura

Per ottenere il valore medio di ricoprimento percentuale, in ogni stazione vengono effettuate
10 repliche. L'operatore posiziona sul fondo un quadrato di 1x1m, suddiviso a sua volta in 16 sub-
quadrati, e stima visivamente il numero di quadrati in cui la Posidonia oceanica é presente; la misu-

ra in sedicesimi viene poi convertita in percentuale. Al fine di ottenere una maggiore precisione nel-
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la conta dei quadrati, al fine di ottenere la percentuale di copertura, viene eseguito un rilievo foto-

grafico per ciascuna replica (Fig.2).

'\‘\
™

/

¥

-. ’

BN, R W e, VJ

< F

Fig. 2. Rilievo fotografico effettuato per la stima della copertura percentuale della Posidonia oceanica.

3.4 Analisi fenologiche dei campioni di Posidonia oceanica
I fasci fogliari raccolti in ognuna delle stazioni di campionamento sono stati trasportati in la-
boratorio, dove sono state effettuate le analisi fenologiche. Tutti i campioni sono stati lavati in ac-

qua dolce prima di essere analizzati.. Le misurazioni, da effettuare su n.6 fasci fogliari per le stazio-
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ni del limite inferiore riguardano i descrittori morfometrici fondamentali delle foglie, ed in partico-

lare:

e larghezza delle foglie giovanili;

e lunghezza totale delle foglie giovanili;

e lunghezza totale delle foglie intermedie;

e lunghezza tessuto bruno delle foglie intermedie;
e larghezza delle foglie adulte;

e lunghezza tessuto bruno foglie adulte.

Per effettuare tali misurazioni ogni fascio fogliare é stato separato nelle singole foglie che lo
compongono, mediante 1’utilizzo di una pinzetta, procedendo dalla foglia piu esterna a quelle piu
interne e disponendo le foglie in successione di classe decrescente su un piano.

Dopo le misurazioni, le foglie sono state suddivise nelle seguenti categorie:

— giovanili, lunghe meno di cinque centimetri e senza ligula;

— intermedie, lunghe piu di cinque centimetri e senza ligula;

— adulte, con ligula.

Si ricava cosi il numero di foglie sia totale che per categoria (foglie adulte, intermedie e gio-

vanili).

3.5 Calcolo dei parametri fenologici
Sulla base delle misurazioni effettuate sull'apparato fogliare, vengono calcolati i seguenti
parametri fenologici:

— numero medio di foglie per ciuffo delle varie categorie ed in totale;
— coeff. A (% di apici rotti sul numero totale di foglie);
— lunghezza media delle foglie per categorie ed in totale;

— larghezza media delle foglie per categorie ed in totale;

— indice fogliare (LAI) per fascio e per m”.
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4 Descrizione delle attivita

4.1 Monitoraggio delle praterie presenti nell'area di studio

Nel periodo maggio-giugno 2013, € stato effettuata, da parte del Laboratorio di Oceanologia
Sperimentale ed Ecologia Marina, la caratterizzazione delle praterie di Posidonia oceanica presenti
all'interno dell'area di studio (Marina di Tarquinia-Santa Severa), per un totale di 18 siti (REL-176-
MON-0614-AP, 25/06/14). In ciascuna stazione sono state raccolte informazioni di tipo quantitativo
(densita assoluta e copertura percentuale) e qualitativo (tipologia di substrato, tipologia di prateria,
profondita, presenza di macroalghe o di altre fanerogame, presenza di oggetti di origine antropica
etc..). Sono stati inoltre prelevati 30 fasci fogliari per ciascuna delle 18 praterie (Fig.1), per un totale

di 540 campioni, destinati alle analisi di laboratorio (fenologia, lepidocronologia e genetica).

_ _ =
[ W 4680000 ,0% : (
i Q ]
‘%Marma di Tarquinia 5=
POS m
[
POS_02 @ \\Saline di Tarquiniz | —
L . rquinia
e 4675000-{ s 7‘
POS 03 @
¥
4670000 rs e | -
POS 05 @
| 4
46650004 %, é; j
i C: 1tavecch1a
{ POS 06. \
Central 4660000
Terrhenian sea POS 20 N
‘ e 08.‘ Santa Marinella
I P0S 9 @ b~ danta Sévera
7@ ros_i /
| 4 o Codhition, | POS_10@ pii - oros_ @ o
POS I @ rOs 15 @
n - fln b 2
4655000~ | ——— P0S 17@
- ] 1 T T i3 T 1 T
720000 725000 730000 735000 740000 745000 750000

Fig. 3. Area di studio e siti di campionamento monitorati a maggio-giugno 2013.
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4.2 Scelta di n.4 siti di campionamento idonei allo scopo preposto

Alla luce di quanto riportato dai risultati di questa caratterizzazione, dagli studi preliminari
presenti in bibliografia e dalla cartografia disponibile, sono stati identificati 4 siti per le attivita di
balisage (Tab 2).

Stazione Localita | Latitudine; Longitudine (WGS84) | Profondita
PBO | “Sant'Agostino” 42.15789 N; 011.72045 E | ~19.5
PB1 | “La Frasca” | 42.14562 N; 011.72827 E | ~21m
PB2 : Capo Linaro : 42.03780N; 011.81564 E ‘ ~20m
PB3 Santa Marinella ~ 42.02007 N; 011.85164 E ~13m

Tab 2. Localita, Coordinate UTM e profondita dei 4 siti individuati per il monitoraggio del limite inferiore
delle praterie di Posidonia oceanica presenti nell'area di studio.

£y ~ AN 3 -,
g ,ﬁ\\\ \ R Plano di campionamemo del limite
k N b ' / inferiore delle praterie di Posidonia oceanica)
\.—, \\ 7\ h P
N b \ A Lazio Settentrionale
\ \ Da Marina di Targuinia a Santa Severa
\r\ Rt N
\
\.\

Legenda
. Punti d campionamento
-

5000 2 5700 Viaters \\

—

F1g 4. Carta rappresentante i SIC compre51 nell'area di studio e le n.4 stazioni esaminate.
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4.3 Posizionamento dei corpi morti in ciascuno dei siti individuati (Balisage)

In corrispondenza di ognuna delle praterie considerate, sono stati posizionati i picchetti per
il monitoraggio del limite inferiore (Fig.5), (nel Maggio-Giugno 2014 per i punti PB1, PB2, PB3 e
nel Febbraio-Marzo 2015 per il punto PB0). Le coordinate dei punti di posizionamento di ciascuna
asta metallica, appositamente munita di galleggiante sommerso di riconoscimento (pedagno),
(Fig.6), sono state registrate tramite GPS per l'individuazione. Per ciascuna stazione sono stati
posizionati n.3 picchetti, ad una distanza di 5 m 1'uno dall'altro.

Per ciascuna delle quattro praterie di Posidonia oceanica identificate, sara controllato con
cadenza semestrale I'eventuale arretramento del limite inferiore mediante la tecnica del balisage,
come previsto dal DLGS 3 aprile 2006 n° 152 e sue modifiche apportate con Decreto del Ministero
dell’Ambiente e della Tutela del territorio e del Mare 14 aprile 2009 n° 56, per i metodi di
campionamento degli elementi di qualita biologica si fa riferimento al manuale APAT 46/2007, ai
manuali ISPRA ed ICRAM per le acque marino-costiere e di transizione e alle “Metodologie
Analitiche di Riferimento (Programma di Monitoraggio per il controllo dell'Ambiente marino
costiero (Triennio 2001- 2003)” Ministero dell'’Ambiente e della Tutela del Territorio, ICRAM,

Roma 2001 e successivi aggiornamenti).

Fig. 5. Posizionamento di uno dei 3 picchetti, in prossimita del limite inferiore della stazione PB3.

10
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Fig. 6. Pedagno sommerso di riconoscimento, con data di campionamento e codice della stazione.

5 Risultati

In Tabella 3 si riportano la profondita, la tipologia di substrato ed i valori medi (+ deviazione
standard) dei principali parametri di macroripartizione (densita e copertura) delle 4 praterie oggetto
di studio, in prossimita del limite inferiore. Il valore medio della densita assoluta varia tra 133.3
fasci/m* (stazione PB1) e 271.9 fasci/m?*(stazione PB3).

Raggruppando le stazioni per area geografica (Nord e Sud del Porto di Civitavecchia), si nota
che il valore medio di densita assoluta & maggiore per le stazioni a Sud del porto, rispetto a quelle a
Nord, con valori rispettivamente di 137 fasci/m?e 235 fasci/m?.

Va sottolineato che le differenze nella densita delle piante di Posidonia oceanica in prossimita
del limite inferiore, non dipendono solamente dalle differenze nello stato di salute della prateria
stessa, ma anche dalla tipologia di limite; infatti, in praterie che presentano un limite inferiore di
tipo netto o erosivo, la densita dei fasci fogliari si interrompe bruscamente, quindi si registrano
valori simili a quelli interni alla prateria. Di contro, in praterie con limite inferiore di tipo
progressivo o erosivo, si ha un andamento rispettivamente crescente e decrescente verso le
batimetrie piu elevate, quindi, campionando le piante in prossimita del limite, si possono registrare

densita minori rispetto a quelle interne alla prateria. I valori medi di copertura percentuale sono
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invece risultati maggiori per le stazioni meridionali rispetto a quelle settentrionali, rispettivamente

con 5.73 e 2.66 %.

Stazione Profondita Substrato Densita assoluta Copertura
(fasci/m”t dev. st.) (% t dev. st.)

| |

PBO 19.5 | SABBIA E MATTE 140.62 + 29.77 2,16 + 1.69
| }

PB1 21 SABBIA E MATTE 133.33 + 19.23 3.16 £+ 1.94
| | .

PB2 20 SABBIA 198.96 + 26.04 6.83 £ 0.75
1 | |

PB3 13 SABBIA, ROCCIA E 271.87 + 34.63 4.66+ 1.63

MATTE

Tab. 3. Parametri ambientali e strutturali relativi alle 4 praterie esaminate.

In Tabella 4 sono riportati, per ciascuna stazione di campionamento, i seguenti parametri:
tipologia di limite presente; tipologia di prateria; rapporto tra fasci ortotropi e plagiotropi;
percentuale della matte; scalzamento dei rizomi plagiotropi ed ortotropi; scalzamento percentuale
della prateria.

Nelle due stazioni a Nord del Porto di Civitavecchia il limite inferiore delle praterie € di tipo
progressivo (infatti c'é una bassa percentuale di matte morta, 10-20%), la prateria é pura, il rapporto
tra fasci ortotropi e plagiotropi é di circa 30-70 e lo scalzamento totale della prateria é di circa il 30
%.

In PBO lo scalzamento medio dei rizomi ortotropi e di quelli plagiotropi é rispettivamente di
5.02 e 4.16 cm.

In PB1 lo scalzamernto medio dei rizomi ortotropi e di quelli plagiotropi é rispettivamente di
6.2 e 3.68 cm.

La stazione PB2 presenta un limite inferiore di tipo netto (caratterizzato dalla totale assenza di
matte), una prateria pura, un rapporto 50-50 tra fasci ortotropi e plagiotropi ed uno scalzamento
della prateria del 50%. Lo scalzamento dei rizomi ortotropi e plagiotropi é rispettivamente di 4.68 e
5.04 cm.

Infine, la stazione PB3 presenta un limite di tipo regressivo, (caratterizzato dalla presenza di
matte morta sulla quale persistono isolati ciuffi vivi), una prateria mista (con circa il 5% di

Cymodocea nodosa), una percentuale di matte del 50%, un rapporto tra rizomi ortotropi e
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plagiotropi di 50-50 ed uno scalzamento della prateria del 100%. Lo scalzamento dei rizomi

ortotropi e plagiotropi e rispettivamente di 7.24 e 6 cm.

. Tipologia | Tipologia Ortotropi/ Matte Scal'z an.lento. Scal'z an_lento- chlzament(.)
Stazione limite rateria lagitropi (%) medio rizomi medio rizomi medio prateria
P plagitrop ortotropi (cm)  plagiotropi (cm) (%)
PBO Progressivo Pura 30-70 20 5.02 4.16 30
PB1 Progressivo Pura 30-70 10 6.2 3.68 30
PB2 Netto Pura 50-50 0 4.68 5.04 50
PB3 Regressivo Mista 50-50 50 7.24 6 100

Tab. 4. Principali parametri descrittori del limite inferiore di Posidonia oceanica per le 4 stazioni esaminate.

In Tabella 5 sono riportate le distanze tra i 3 picchetti posizionati e i fasci fogliari del limite

inferiore. Cio servira a registrare l'avanzamento e I'arretramento del limite inferiore delle praterie,

nel tempo.
. Distanza dal picchetto 1 (nord) = Distanza dal picchetto 2 (centro) | Distanza dal picchetto 3 (sud)
Stazione
| (cm) | (cm) + (cm)
PBO 32 25 12
i f t } {
PB1 50 36 16
1 t ‘
PB2 - o | -
| T t i
PB3 50 40 43

Tab. 5. Distanze relative tra i fasci fogliari e i 3 picchettinelle 4 stazioni esaminate.

Nelle Tabelle 6, 7 e 8 sono riportati i valori dei parametri stimati dalle analisi fenologiche dei
fasci fogliari. In Tabella 6 si possono osservare le i valori relativi al numero di foglie medio per
fascio fogliare e al numero di foglie relativo a ciascuno dei 3 ranghi fogliari (giovanili, intermedie
ed adulte). Non sono state registrate differenze significative tra le stazioni (Anova One-Way con

p>0.05) per nessuno dei 4 parametri esaminati.
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Stazione | N. medio foglie/fascio_ N. foglie giovanili | N. foglie intermedie N. foglie adulte
PBO 5.6 0 4.2 1.4
PB1 | 6.3 - 0.3 - 4.3 1.6
| PB2 | 5.7 0.5 . 38 1.4
PB3 | 5.2 . 0.8 ‘ 3 14

Tab. 6. Numero di foglie medio, per fascio e per rango fogliare (giovanili, intermedie, adulte) nelle 4 stazioni
esaminate.

In Tabella 7 sono invece rappresentate le dimensioni fogliari (lunghezza e larghezza) per
ciascuno dei 3 ranghi fogliari e le dimensioni di base e lembo fogliare per quanto riguarda la foglia
piu adulta.

Non ci sono differenze significative nella lunghezza e nella larghezza delle foglie giovanili, né
nella lunghezza della base della foglia piu adulta, né nella larghezza delle foglie appartenenti a
ciascun rango fogliare. La lunghezza delle foglie intermedie varia invece da 15.6 cm (PB3) a 22.4
cm (PBO). Le foglie intermedie delle due stazioni del settore Nord sono mediamente piii lunghe di

quelle del settore Sud, rispettivamente con valori di 21.5 e 16.15 cm.

Stazione Lunghezza- Lunghezza- Lunghezza- Lunghezza base | Lunghezza lembo
larghezza foglie | larghezza foglie larghezza foglie (foglia adulta) (foglia adulta)
giovanili (cm) | intermedie (cm) adulte (cm) (cm) (cm)
PBO - 22.4-09 13.6-1 3.9 9.7
PB1 27-09 20.6-1 155-1 3.5 12.1
PB2 24-1 16.7-1 104-1 3.8 6.6
PB3 25-09 15.6-1 13.4-1 3.8 9.7

Tab. 7. Valori medi di lunghezza e larghezza delle foglie nelle 4 stazioni esaminate.

Anche l'indice di superficie fogliare, o LAI (cm*/fascio), é risultato essere maggiore nelle
stazioni a Nord de Porto di Civitavecchia, rispetto a quelle pit meridionali, rispettivamente con
valori medi di 106.4 e 78.45 cm?/fascio fogliare.

I1 valore di coefficiente a presenta valori compresi tra 11.05 % (stazione PB3) e 22.2 % nella
stazione PB2.

La biomassa media del comparto epigeo (fogliare) ha mostrato il valore minimo nella stazione
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Stazione LAI medio (cm*/fascio) Coefficiente a (%) Biomassa fogliare (g)
PBO 102.8 14.3 0.3446
PB1 110 13.8 0.3192
PB2 79.6 22.2 0.3211
PB3 77.3 11.05 0.2023

Tab. 8. Valori medi della superficie fogliare, del coefficiente a e della biomassa fogliare nelle 4 stazioni
esaminate.

In Fig. 7 si riportano le curve di frequenza cumulata dei campioni di sedimento prelevati in

ciascuna delle 4 stazioni.
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Fig. 7. Curve granulometriche nei quattro siti di campionamento.
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Dall'analisi delle curve granulometriche, riportate in Fig. 7, si osserva una prevalenza delle
frazioni granulometriche piu grossolane (>1mm) in tutte le stazioni di campionamento. La scarsita
delle frazioni granulometriche fini denota un forte regime energetico che impedisce la deposizione

di materiali siltosi-argillosi, caratteristici invece di profondita piu elevate.

6 Report fotografico

Per ciascuna stazione di campionamento (Fig.8, 9, 10, 11, 12, 13) sono stati effettuati alcuni
rilievi fotografici. Purtroppo la scarsa visibilita non ha permesso di effettuare foto alle distanze

desiderate nelle stazioni esaminate.

Sito PB0

Fig. 8. PBO - Localita “Sant'Agostino”. Particolare del limite inferiore.

La stazione PBO (Fig.8), situata nei pressi della localita “Sant'Agostino” ad una profondita di
circa 19.5 m, é caratterizzata da un substrato misto di sabbia e matte e da una prateria pura e
continua. Il limite inferiore é di tipo progressivo, infatti la matte é in basse percentuali (20% circa) e
i rizomi plagiotropi (prevalenti rispetto a quelli ortotropi, con una percentuale del 70%) si

estendono parallelamente alla direzione della pendenza.
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Sito PB1

Fig. 9b

Fig. 9 a e b. PB1 - Localita “La Frasca”. E' possibile vedere 2 dei 3 picchetti posizionati in prossimita del
limite inferiore.
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La stazione PB1 (Fig.9a e 9b), situata nei pressi della localita “La Frasca” ad una profondita
di circa 21 m, é caratterizzata da un substrato sabbioso e da una prateria pura e continua. Il limite
inferiore é di tipo progressivo, poiché la matte é presente in bassa percentuale (10%) e i rizomi
plagiotropi (prevalenti rispetto a quelli ortotropi, con una percentuale del 70%), si estendono

parallelamente alla direzione della pendenza.

Sito PB2

Fig. 10. PB2 - Limite inferiore di tipo netto.
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Fig. 11. PB2 - Picchetto posizionato in prossimita del limite inferiore.

La stazione PB2 (Fig.10 e 11), situata nei pressi di Capo Linaro ad una profondita di circa 20
m, é caratterizzata da un substrato sabbioso e da una prateria pura e discontinua. Il limite inferiore &
di tipo netto, poiché la matte é assente (0%) e la crescita dei rizomi, sia ortotropi che plagiotropi (in

un rapporto di 50-50) si interrompe bruscamente.

Sito PB3

Fig. 12. PB3 - Sito meridionale dell'area di studio. Limite inferiore della prateria.
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Fig. 13. PB3 - Sito meridionale dell'area di studio. Picchetto posizionato sul limite inferiore della prateria.

La stazione PB3 (Fig.12 e 13), situata nei pressi di Santa Marinella ad una profondita di circa
13 m, é caratterizzata da un substrato misto di roccia con presenza di catini sabbiosi e matte (50%) e
da una prateria molto discontinua. Il limite inferiore é di tipo regressivo, poiché é presente la matte,

con presenza di isolati ciuffi vivi.

7 Conclusioni

Le attivita di monitoraggio del limite inferiore delle praterie di Posidonia oceanica nell'area
di studio tra Marina di Tarquinia e Santa Severa hanno riguardato il prelievo dei dati strutturali delle
praterie, il campionamento distruttivo dei fasci fogliari finalizzato alle analisi fenologiche, il
prelievo di sedimento per le analisi granulometriche ed infine la registrazione dei parametri
qualitativi delle 4 praterie.

[ siti scelti, PBO, PB1, PB2 e PB3, mostrano differenti caratteristiche morfologiche, sia per il
tipo di substrato che per la tipologia di prateria ivi presente, evidenziando diverse condizioni del
loro stato di salute: PBO (19.5 m) si trova su substrato prevalentemente sabbioso e ha un limite
inferiore di tipo progressivo; PB1 (21 m) si trova su substrato prevalentemente sabbioso e ha un

limite inferiore di tipo progressivo; PB2 (20 m) si trova su un substrato sabbioso e ha un limite

20



U\l\l‘J{SIT"\ Laboratorio di Oceanologia Sperimentale ed Ecologia Marina

I'Tﬁf‘u‘ﬂl

uSClrl DEB - Universiti degli Studi della Tuscia

inferiore netto; PB3 (13 m) si trova su un substrato roccioso misto a sabbia e matte e presenta un
limite inferiore di tipo regressivo.

Durante il periodo Maggio-Giugno 2014 gli operatori subacquei del Laboratorio di
Oceanologia Sperimentale ed Ecologia Marina, hanno posizionato 3 picchetti, a distanza di 5 m
'uno dall'altro, lungo il limite inferiore di ciascuna delle 3 stazioni PB1, PB2 e PB3, mentre nel
periodo di Febbraio-Marzo 2015 hanno posizionato 3 picchetti, a distanza di 5 m l'uno dall'altro,
nella stazione PBO e monitorato le quattro praterie individuate per la caratterizzazione del limite
inferiore. Cio ha permesso di ottenere una conoscenza completa sulle condizioni dei siti scelti e di
avere un data-set di partenza, da confrontare nei successivi monitoraggi semestrali.

Come precedente riportato, € possibile correlare la profonditd del limite inferiore delle
praterie ad una valutazione sullo stato di torbidita dell'acqua (Tab.9) sulla base della scala di
valutazione della trasparenza dell'acqua in funzione della profondita media del limite inferiore di P.
oceanica (Pergent et al. 1995). Secondo questa valutazione, ci troviamo in “acque torbide” in

prossimita della stazione PB3 e in “acque poco trasparenti” in prossimita delle altre 3 stazioni.

Profondita limite inferiore | Valutazione
<15m + Acque torbide |
>15me>25m | Acque poco trasparenti
>25me<35m * Acque trasparenti |
>35m { Acque molto trasparenti

Tab. 9. Scala di valutazione della trasparenza dell'acqua in funzione della profondita media del limite
inferiore di P. oceanica.
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