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Al Ministero dell’Ambiente e Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Generale per le Valutazioni Ambientali - Divisione II
Sistemi di Valutazione Ambientale

Via Cristoforo Colombo n. 44 - 00147 Roma

Al Ministero dei Beni e delle Attivita Culturali

Direzione generale per la gqualita e la tutela del paesaggio,
architettura e 1’arte contemporanee

Via di San Michele n. 22 - 00153 Roma

Al Ministero dello Sviluppo Economico Direzione Generale delle
Risorse Minerarie Ufficio Nazionale Minerario

per gli Idrocarburi e la Geotermia

Via Molise n°2 00187-ROMA

Alla Regione Calabria Dipartimento Presidenza
Via Sensales, Palazzo Alemanni-88100 Catanzaro

Oggetto: Osservazioni ai sensi della L. 152/2006 inerenti procedure di
Valutazione di Impatto Ambientale richieste permesso di ricerca in
mare di idrocarburi “d 85 F.R-.GM”; “d 86 F.R-.GM”; “d 87 F.R-.GM”.

Proponente istanze ditta Global Med LLC.

Con le presenti osservazioni si intende evidenziare e dimostrare come le
multinazionali dell’energia e del gas stiano operando in netto contrasto e in
violazione delle leggi nazionali ed internazionali esistenti a danno della
popolazione tutta, della citta di Crotone e del patrimonio ambientale, nello
specifico causando ed aumentando notevolmente il rischio sismico dell’area,
aggravando il fenomeno della subsidenza, causando un pericolo grave e
prossimo per l’eco sistema e la fauna dei mari attraverso la loro attivita di

estrazione di gas naturale dal sottosuolo ed accingendosi ad avviare attivita
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di esplorazione e ricerca di idrocarburi, finalizzate all’estrazione, mediante

tecniche invasive ed estremamente pericolose.

PREMESSO CHE

La societa ENI Spa, oggi IONICA GAS Spa a seguito di decreto di
trasferimento titoli di concessione del 2010 (Allegato 1), ha iniziato la sua
attivita estrattiva di Gas naturale dai fondali del mare antistante la citta di
Crotone (Allegato 2), e poi su terra ferma, gia dal lontano 1975 con la
piattaforma denominata LUNA A, una struttura a 8 gambe collocata ad una
distanza di circa 7 Km dalla costa entro le 12 miglia delle acque territoriali
alle coordinate Longitudine 17,181716 e Latitudine 39,114867, riferimento
titolo minerario D.C. 1.AG.. A questa prima piattaforma, con il tempo, si
sono aggiunte la LUNA B sempre riferimento titolo minerario D.C. 1.AG
collocata a circa 8 Km dalla costa alle coordinate Log. 17,200183 e Lati.
39,085558, la HERA LACINIA 14 riferimento titolo minerario D.C. 4.AG
collocata a circa 2 Km dalla costa alle coordinate Log. 17,165078 e Lati.
39,059378, la HERA LACINIA BEAF riferimento ancora titolo minerario D.C.
1.AG collocata a circa 5 Km dalla costa alle coordinate Log. 17,172791 e
Lati. 39,062022, in piu sono stati attivati, sempre nel tratto di mare
antistante la citta, la testa di pozzo sottomarina LUNA 40 SAF titolo
minerario D.C. 1.AG situato a circa 7 Km dalla costa e la testa di pozzo
sottomarina LUNA 27 titolo minerario F.C. 1.AG situato a circa 5 Km dalla
costa. Come gia detto la prima perforazione del sottosuolo marino crotonese
alla ricerca di Gas naturale 'Eni ’ha fatta nel 1975 arrivando ad una
profondita di ben 2.700 m, a questa prima perforazione, visto gli eccellenti

ed incoraggianti risultati ne sono seguite ben 29 nel sottosuolo marino, in
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totale 30 pozzi di cui 28 in produzione tutti che variano da una profondita di
1.749 m sino ai 2.700 m. I pozzi risultano collegati alla centrale di raccolta
su terra ferma denominata Crotone che occupa una superfice di 35000 (mq).
Per quanto riguarda i pozzi in produzione sulla terra ferma, e precisamente
sul promontorio di Capo Colonna, I’Eni ne ha piazzati ben 9, di cui 8 in
produzione ed uno attivo, anche questi con profondita che varia dai 1.749 m
sino ai 2.700 m e sempre a partire dall’anno 1975, riferimento Titoli di
Concessione D.C. 1.AG e D.C. 2.AG, collegati alla centrale di raccolta
HERA LACINIA che occupa un aera di 25000 (mq) sul promontorio. Questo
enorme dispiegamento di mezzi ed attrezzature, tutto concentrato in due
ristrette aree, ha dato modo all’Eni Spa di poter estrarre dal sottosuolo
crotonese in oltre 36 anni di attivita piu di 63.944 milioni di standard metri
cubi di Gas Naturale (solo nell’anno 2014 la produzione delle concessioni
sul territorio della citta di Crotone € stata di 742 milioni di sm3 che rispetto
alla produzione totale di nazionale di 7.285 milioni di sm3 costituisce il
10,19% mentre rispetto alla sole estrazioni offshore di 4.863 milioni di sm3
costituisce il 15,27% )(Allegato 3).

A fronte del sacrificio sopportato dai territori interessati dal continuo
depauperamento delle risorse del sottosuolo vengono riconosciuti agli stessi
parte delle royalties, cioe¢ il pagamento di un corrispettivo allo Stato per
poter sfruttare un dato bene ai fini commerciali come remunerazione di
diritti ceduti a terzi, determinate applicando aliquote al valore della
produzione di Gas. In Italia il sistema di prelievo fiscale sull’attivita di
esplorazione e produzione di idrocarburi combina royalties, canoni
d’esplorazione e produzione, tassazione specifica e imposte sul reddito della

societa. Nel nostro paese le royalties per le produzioni a terra sono
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attualmente del 10% (a seguito dellincremento del 3% introdotto nel 2009),
mentre per produzioni a mare € del 7% per il gas e del 4% per il petrolio, e
sono applicate sul valore di vendita delle quantita prodotte.
Il1 calcolo delle royalties dovute € effettuato in controvalore, calcolato sul
prezzo dell’olio e del gas definito dall’Autorita per l'energia elettrica e il gas
per mezzo dell'indice QE (quota energetica costo materia prima gas) espresso
in euro/GJ e calcolato per ciascun trimestre dell'anno di riferimento. Le
royalties per le produzioni di idrocarburi in terraferma sono ripartite per il
55% alle Regioni, il 30% allo Stato e il 15% ai Comuni. Tuttavia per le
Regioni a statuto ordinario comprese nell’Obiettivo 1 (le regioni del Sud
Italia tra cui la Basilicata, principale produttore italiano di petrolio) anche la
quota del 30% dello Stato ¢ assegnata direttamente alle Regioni. Per le
estrazioni offshore la suddivisione € per il 45% allo Stato e per il 55% alla
Regione adiacente per le produzioni ottenute entro la fascia delle 12 miglia
(mare territoriale), mentre oltre tale limite le royalties sono interamente dello
Stato. Il totale del gettito delle royalties nel 2014 €& stato pari a circa 401
milioni di euro dei quali circa la meta sono andati a beneficio delle Regioni
(182,4 milioni di euro), allo Stato (circa 70 milioni di euro), ai Comuni (circa
29 milioni di euro) ed al Fondo di riduzione del prezzo dei carburanti (85
milioni di euro), ed all’Aliquota Ambiente e Sicurezza (circa 34 milioni di
euro). Come sopra illustrato, le somme raccolte dallo Stato dovrebbero
essere distribuite tra le Regioni e i Comuni interessati dalle attivita di
estrazione degli idrocarburi seguendo specifiche direttive comprese nel
decreto legislativo n. 625/1996, nelle leggi n. 140/1999, n. 99/2009
(Allegato 4). Nello specifico il gettito delle Royalties che spetterebbero alla

citta di Crotone, unica interessata dall’attivita di estrazione in Calabria, ad
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es. per 'anno 2014 sono state quantificate in 7.638.171,35 di Euro, ma in
realta tale cifra non verra mai corrisposta al comune di Crotone, cosi come €
avvenuto per quelle degli anni precedenti perché la politica, dimenticando
tra I’altro che le Royalties andrebbero impiegati anche per scopi ben precisi
e determinati quali l'ambiente, la tutela del territorio e del mare, il
monitoraggio e il contrasto dell'inquinamento marino, attivita di vigilanza e
controllo della sicurezza anche ambientale degli impianti di ricerca e
coltivazione in mare (vedi anche art. 45 Legge 23/07/20099 n. 99, art.35 co.
2 D. Legge 22/06/83 e Protocollo d’intesa tra Il ministero dello Sviluppo
economico e la Regione Calabria Allegato 4.1), usurpandone le finalita, con
grave pregiudizio e danno della comunita crotonese, ha usato le stesse nel
tempo come mezzo di scambio politico elettorale distribuendole senza alcun
criterio a pioggia in tutta la provincia crotonese (Allegato5).
Purtroppo quel che pende sul capo dei cortonesi € tuttavia ben piu grave
della sottrazione illegittima delle risorse economiche a cui ha titolo, infatti la

citta e l’'area risultano essere epicentro di una importante attivita sismica

che si manifesta con regolarita nella zona. Cosi come rilevato dal Centro
Nazionale Terremoti dell’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia nella
lista dei terremoti dal 01-04-2005 al Luglio 2015 se ne sono registrati ben
202 di varia intensita nell’area crotonese, tutti avvenuti comunque
allinterno dello stesso perimetro, cio¢ latitudine 39 longitudine 17, di cui
quasi 150 di magnitudo superiori a 2 e ben tre di particolare importanza,
esattamente il 01-08-2007 alle ore 00:07:54 di magnitudo 4.2 con epicentro
latitudine 39.00 longitudine 17.18, il 20-11-2008 alle ore 14:09:20 di
magnitudo 4.0 con epicentro latitudine 39.17 longitudine 17.13, il 05-04-

2014 alle ore 10:24:45 di magnitudo 4.7 con epicentro latitudine 38.79
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longitudine 17.26 (Allegato 6). Come rimarcato dai ricercatori dellINGV
TERREMOTI l'evento sismico nel Mar Ionio, a largo di Crotone, “¢ avvenuto
ad una profondita di circa 60 km ed € stato avvertito in tutta I’Italia
meridionale come risulta dalla mappa dei risentimenti ricavati dai
questionari macrosismici compilati da pia di 1000 persone... A causa
dell’elevata profondita di questo evento si potrebbe pensare a un

meccanismo di deformazione interna alla placca ionica che in quel settore

inizia a inflettersi sotto la Calabria per poi sprofondare nel Tirreno”. Come

spiegato dagli stessi, 'antico Oceano delle Tetide (il Mar Ionio) si inflette
sotto la Calabria e sprofonda sotto il Tirreno dando luogo a un’attivita
sismica particolarmente profonda. A tal riguardo si veda anche l’articolo
allegato <<La sismicita della Calabria nel contesto geodinamico del
Mediterraneo>> di Ignazio Guerra dell’'Universita della Calabria,
Dipartimento di Fisica; Paolo Harabaglia dell’'Universita della Basilicata,
Dipartimento di Strutture, Geotecnica e Geologia; Antonio Moretti
dell’'Universita dell’Aquila, Dipartimento di Scienze Ambientali in cui i
ricercatori, dopo aver dichiarato senza mezzi termini che “In questa nota si
intende esporre le motivazioni per cui la Calabria € una regione esposta
ad un livello di rischio sismico molto alto, fornendo il quadro generale
in cui vanno inseriti gli studi relativi ai singoli terremoti o sequenze

«©

sismiche”, chiariscono che la “ zona esterna ionica, formata da crosta
oceanica, si flette e va in subduzione secondo un piano di Benioff molto
inclinato che si estende in profondita fino al largo delle coste tirreniche.
Alcuni frammenti di questa vecchia area oceanica risalente a circa 80-100

milioni di anni fa, per molti autori rappresentano un vero e proprio relitto

dell’antico oceano delle Tetide.” (Allegato 7). Ebbene, come se non fosse
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sufficiente quanto detto a mettere in allarme la comunita locale, il 22
Agosto 2013 su una rivista tecnica internazionale, la <<Geophysical Reserch
Letters>> American Geophysical Union numero volume 40, edita negli Stati
Uniti d’America nelle pagine da 4220 a 4224 viene pubblicato un articolo
contenete le evidenze di una scoperta che definirla allarmante sarebbe un
eufemismo, con il titolo “DISCOVERY OF A GLINDING SALT-DETACHED,
CALABRIA, IONIAN SEA, ITALY”, Autori: Liliana Minelli dellllstituto
Nazionale di Geofisica e Vulcanologia di Roma (INGV), Andrea Billi
dellIstituto di geologia ambientale e geoingneria (IGAG) facente parte del
Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR), Claudio Faccenna del
Dipartimento di scienze dell'Universita degli Studi di Roma Tre, Anna
Gervasi del Dipartimento di Fisica Universita della Calabria-Cosenza e
ricercatrice INGV, Ignazio Guerra del Dipartimento di Fisica Universita della
Calabria-Cosenza, Barbara Orecchio del Dipartimento di Fisica Universita
della Calabria-Cosenza e Dipartimento di scienze e della terra
dell”Universita degli Studi di Messina e Giulio Speranza del Dipartimento di
scienze dell’Universita degli Studi di Roma Tre (Allegato 8). In tale articolo i
ricercatori dopo un periodo di studio effettuato sull’area largo il Mare
antistante la citta di Crotone hanno tirato la somma dell’enorme mole di dati
ricavati dalle indagini e forniti dagli strumenti di misurazione collocati sui
fondali (in particolare 8 nuove stazioni GPS), e la sorprendente quanto
terribile scoperta € stata che si € rilevato un corpo franoso di dimensioni
molto grandi che ha origine a terra nella penisola e si estende verso il mare
coinvolgendo una superficie di circa 1000 kmq (Allegato 8). Grazie ai dati i
ricercatori quindi hanno evidenziato una notevole anomalia dell’area

crotonese, “anomalus GPS velocity”, rispetto al resto della regione; infatti,
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mentre la Calabria si muove in maniera abbastanza omogenea verso Nord-
Nord-Est al ritmo di Smm/anno, Crotone supera gli 8 mm/anno e tende piu
spiccatamente verso Est. Lo scivolamento, attribuibile a cause prettamente
locali, sia nella parte onshore sia in quella offshore, avviene sopra un piano
di scorrimento formato da antichissime formazioni saline alla profondita di
“1-2 Km” che depositate alcuni milioni di anni fa si sono trasformate in un
bacino evaporitico. Il profilo sismico rivela che la mega frana di Crotone &
una complessa struttura caratterizzata da differenti spinte. La velocita dei
GPS locali potrebbero riflettere solo una il movimento di solo una porzione
della mega frana. Inoltre non € chiaro se il movimento si stato continuo o la
conseguenza di impulsi. Probabilmente la causa dello scivolamento franoso,
spiega la scienziata Liliana Minelli delINGV, “¢ anche da ricercarsi nel
sollevamento della Calabria a causa della convergenza della miniplacca
Ionica, che fa parte di quella Africana, verso la parte sud-orientale della

)

nostra penisola...”. Nell’articolo i ricercatori chiosano: “la scoperta della
mega frana, al di 1a della sua importanza scientifica, apre un nuovo capitolo
sul fronte del rischio geologico cui ¢ soggetta la penisola. Fenomeni come
questo, infatti, anche se vanno avanti da millenni possono subire improvvise
accelerazioni in occasione di fenomeni sismici a seguito dei quali potrebbero
verificarsi frane sottomarine e, di conseguenza, maremoti.” Infine, si
suggerisce di indagare se l'attuale movimento ha avuto ripercussioni sugli
impianti urbani e si invita ad effettuare indagini sulle eventuali lesioni
presenti negli edifici della zona.

Rispetto a questa puntuale indagine, tuttavia, viene naturale farsi alcune

domande, prima di tutto come mai ricercatori cosi accreditati abbiano

deciso di fare un tale tipo di indagine proprio nei fondali marini antistanti la
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citta di Crotone?; cosa centrano le societa petrolifere che sfruttano da anni il
sottosuolo marino e quelle che vorrebbero iniziare nuove attivita di
sfruttamento nella stessa area?; come mai i ricercatori non hanno fatto
alcun cenno sulla massiccia attivita di estrazione di Gas metano dal
sottosuolo della citta di Crotone in un area che si sovrappone a quella della
enorme frana sottomarina scoperta?; conseguentemente, quali effetti
potrebbe aver prodotto e cosa potrebbe causare il perseverare dell’attivita
estrattiva proprio alle profondita 1-2 Km in cui € situato il piano — strato
salino evaporitico su cui sta scivolando la frana di 1000 kmgq?; in che
misura incide l’attivita estrattiva sulla viscosita dello strato salino e quindi
sullo scollamento del territorio?; quali gli effetti e le conseguenze della
immissione dell’acqua nei pozzi per l’estrazione del gas? Quali i rischi e
quali le attivita necessarie di monitoraggio da mettere in campo? Per chi sta
facendo queste osservazioni una giustificazione potrebbe forse trovarsi nello
stretto legame che lega molte volte queste ricerche con le potenziali ricadute
in termini di nuovi sfruttamenti di risorse energetiche; infatti non € raro il
caso in cui le risorse stesse per effettuare un tale tipo di indagine vengano
elargite dalle multinazionali del petrolio e del gas che sono sempre in cerca
di nuove fonti da sfruttare, a tal riguardo si veda anche nello specifico
quanto dichiarato dagli scienziati circa questa specifica ricerca nell’allegato
(Allegato 9) . Da quanto detto sino ad ora emerge chiaramente un quadro
generale del sottosuolo del territorio e delle coste della citta di Crotone di
estrema fragilita, per cui logica vuole che andrebbero prese immediate
precauzioni ed adottate complesse politiche di messa in sicurezza dell’area e
contestualmente inibita qualsiasi attivita antropica che possa, anche solo

lontanamente, determinare una precipitazione dell'instabile e precario
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equilibrio del sottosuolo. Particolarmente approfondito e fondato su solidi
basi scientifiche risulta lo studio della cosi detta “Commissione ICHESE”,
istituita su incarico del Governatore della regione Emilia Romagna, Vasco
Errani, per studiare l'incidenza delle attivita umane sui cosi detti terremoti
indotti nei quali uno sforzo esterno sufficientemente grande € in grado di
produrre un evento sismico in una area che non era necessariamente
sottoposta a un campo di sforzi geologici tali da poter generare terremoti in
un futuro ragionevolmente prossimo, e sui terremoti innescati per i quali
una piccola perturbazione generata dall’attivita umana ¢ sufficiente a
spostare il sistema da uno stato quasi-critico ad uno instabile, per cui
l'evento sismico che sarebbe avvenuto probabilmente in tempi successivi e
non precisabili, viene anticipato.

La famosa commissione tecnica scientifica ICHESE nasce allindomani degli
eventi sismici di Magnitudo superiori a S5 che colpirono ’Emilia Romagna nel
Maggio 2012 € fu composta da un pool di ricercatori e studiosi tra cui il Pof.
Peter Styles professore di Geophysics alla Keel University Staffordshire in
Inghilterra, il Prof. Paolo Gasparini professore di Geophysics presso
I’'Universita di Napoli Federico II, Prof. Paolo Scandone professore di
Structural Geology presso 1'Universita di Pisa, Prof. Stanislaw Lasocki
professore di Earth Sciences Istituto of Geophysics e Polish academy of
Sciences Varsavia-Polonia, Franco Terlizzese del Ministero dello sviluppo
Economico direttore per le risorse Energetiche e Minerali, Ernst Huenges
capo del Section Reservoir Technilogies at GeoForschungsZentrum Potsdam
—Germania. La commissione ha cercato di stabilire l'eventuale nesso
esistente tra le operazioni di iniezione/estrazione e l’attivita sismica nell’area

dell’Emilia Romagna partendo da quello che ha definito come “stato delle
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conoscenze” e cioe che, l'estrazione e/o iniezione legate allo sfruttamento di

campi petroliferi possono produrre una sismicita indotta o innescata; la

maggior parte dei casi documentati in cui una attivitd sismica € stata

associata a operazioni di sfruttamento di idrocarburi é relativa a processi

estrattivi da serbatoio molto grandi o a iniezione di acqua in situazioni in cui

la pressione del fluido non € bilanciata; il numero di casi documentati di

sismicita di magnitudo medi-alta associabile a iniezione di acqua nello
stesso serbatoio da cui ha avuto luogo l’estrazione di idrocarburi € una
piccola percentuale del numero totale; la sismicita indotta e, ancora piu,
quella innescata da operazioni di estrazione ed iniezione sono fenomeni
complessi e variabili da caso a caso, e la correlazione con i parametri di
processo € ben lontana dall’essere compresa appieno; la magnitudo dei
terremoti innescati dipende piu dalle dimensioni della faglia e dalla
resistenza della roccia che dalle caratteristiche delle iniezioni; ricerche

recenti sulla diffusione dello sforzo suggeriscono che la faglia attiva potrebbe

trovarsi anche a qualche decina di kilometri di distanza e a qualche

kilometro di profondita dal punto di iniezione o estrazione, e che

I’attivazione possa avvenire anche diversi anni dopo l'inizio dell’attivita; la

maggiore profondita focale di alcuni terremoti rispetto all’attivita di

estrazione € stata interpretata come evidenza diretta del fatto che

l’estrazione o l'iniezione di grandi volumi di fluidi puo indurre deformazioni e

sismicita a scala crostale; etc.

La commissione a termine dei lavori, nel febbraio 2014, esprime il seguente

parere: “non puo essere escluso che le azioni combinate di estrazione ed

iniezione di fluidi in una regione tettonicamente attiva possano aver

contribuito, aggiungendo un piccolissimo carico, all’attivazione di un
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sistema di faglie che aveva gia accumulato un sensibile carico tettonico e

che stava per raggiungere le condizioni necessarie a produrre un terremoto”,

“Pattuale stato delle conoscenze e l'interpretazione di tutte le informazioni
raccolte ed elaborate non permettono di escludere, ma neanche di provare,
la possibilita che le azioni inerenti lo sfruttamento di idrocarburi nella
concessione di Mirandola possono aver contribuito a “innescare” l’attivita
sismica del 2012 in Emilia”, concludendo le “ nuove attivita di esplorazione
per idrocarburi o fluidi geotermici devono essere precedute da uno studio
teorico preliminare e di acquisizione dei dati su terreno basati su dettagliati
rilievi 3D geofisici e geologici... Le attivita di sfruttamento di idrocarburi e
dell’energia geotermica, sia in atto che di nuova programmazione, devono
essere accompagnate da reti di monitoraggio ad alta tecnologia finalizzata a
seguire l’evoluzione nel tempo dei tre aspetti fondamentali: ’attivita
microsismica, le deformazioni del suolo e la pressione poro... La pressione
dei fluidi nei serbatoi e nei pori delle rocce deve essere misurata al fondo dei
pozzi e nelle rocce circostanti con frequenza giornaliera” (Allegato 10).

Alla luce di quanto affermato dalla commissione ICHESE, quindi, 'attivita di

estrazione ed immissione di fluidi nel sottosuolo € una attivita alquanto

delicata, potenzialmente dannosa ed in grado di innescare attivita sismica. A

questo punto viene spontaneo chiedersi quali sono le conseguenze di ben 36
anni di estrazione e di immissione nel sottosuolo Crotonese? Estrarre Gas
naturale ed immettere acqua cosa comporta? Avra I’Eni usato tutte le
precauzioni, a questo punto direi prescrizioni, del caso affinché l’attivita
possa essere la meno dannosa possibile? Quando €& iniziata la storia
estrattiva del sottosuolo Crotonese che tipo d tecnologie sono state

impiegate? Quali conseguenze puo avere immettere acqua in quello stesso
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strato salino evaporitico che sta causando lo scivolamento e la frana di oltre
1000 Kmq di territorio crotonese? Questa attivita estrattiva piu che
trentennale potrebbe essere individuata come concausa dello frana? Quali i
danni attuali del sottosuolo e quali sollecitazioni potrebbe aver subito la
faglia profonda localizzata nell’area visto che le ricerche sulla diffusione
dello sforzo suggeriscono che la faglia attiva (¢ questo il nostro caso come
gia detto) potrebbe trovarsi anche a qualche decina di kilometri di distanza e
a qualche kilometro di profondita dal punto di iniezione o estrazione, e che
l’'attivazione possa avvenire anche diversi anni dopo l'inizio dell’attivita?

Circa i rischi che la citta di Crotone corre con riguardo all’attivita estrattiva
dell’Eni, gia nel giugno 2011 il prof. Leonardo Seeber, sismologo al Lamont-
Doherty Earth Observatory della Columbia University, in una intervista
rilasciata ad un quotidiano nazionale (I1 Corriere della Sera), ha fatto
riferimento, tra l'altro, al fenomeno della subsidenza nella citta di Crotone,
che sta lentamente abbassandosi rispetto al resto della Calabria, infatti lo

scienziato afferma: «Abbiamo una misura geodetica che dice chiaramente

che Crotone sta andando giu rispetto al resto della Calabria e quindi €&

possibile, nonostante ci possano essere altre cause, che questo sia dovuto

allo sfruttamento del petrolio. Non sono contrario tout court, ma il rischio va

valutato con attenzione». Il prof. Seeber ha anche aggiunto che in merito al

fenomeno tipico della subduzione calabra: «La Calabria € una terra ricca e
bellissima proprio perché € una regione giovane tettonicamente, che si sta
muovendo, fertile e ricca d’acqua. Ma bisogna essere cauti nella gestione di
questo patrimonio. Per esempio, € noto che i terremoti si possono
“stimolare”. Uno dei casi piu tipici € quando si pompano liquidi ad alta

pressione giu nella crosta per estrarre il petrolio. Il petrolio € importante,
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anch'io ho la macchina in garage. Ma bisogna stare attenti a stuzzicare cosi
la faglia, € necessario calcolare i rischi mentre chi fa estrazione ha la
tendenza a ignorare, o a nascondere, il problema. Ed € pericoloso» (Allegato

11).

CONSTATATO CHE

Nell’ambito degli obiettivi e delle linee della politica energetica nazionale,
nonché dei criteri generali per la sua attuazione a livello territoriale,
elaborati dallo Stato, ai sensi dell'articolo 117, terzo comma, della
Costituzione, il Governo Italiano (rif. Legge 23 agosto 2004, n. 239 Riordino
del settore energetico; Legge 23 Luglio 2009, n. 99 Disposizioni per lo
sviluppo e linternazionalizzazione delle imprese, nonché in materia di
energia; Decreto Ministeriale 25 marzo 2015 Aggiornamento del disciplinare

tipo in attuazione dell'articolo 38 del Decreto Legge 12 settembre 2014, n.

133, convertito, con modificazioni, dalla legge 11 novembre 2014, n. 164;
Decreto Direttoriale 15 luglio 2015 Procedure operative di attuazione

del Decreto Ministeriale 25 marzo 2015 e modalita di svolgimento delle

attivita di prospezione, ricerca e coltivazione di idrocarburi liquidi e gassosi
e dei relativi controlli) ha inteso dare seguito alle istanze di esplorazione e
ricerca di idrocarburi in mare presentate in data 17 dicembre 2013, e
precisamente identificate con i protocolli d 85 F.R-.GM / d 86 F.R-GM / d 87 F.R-
.GM, dalla GLOBAL MED LLC, che ha richiesto il permesso di ricerca in
mare di idrocarburi nell’area antistante le coste della citta di Crotone nella
cosi detta zona F le cui coordinate coincido tutte con la Longitudine 17 e

Latitudine 38-39 con 42 vertici nello specifico (Allegato 12) .
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A quanto detto ci sarebbe, inoltre, da aggiungere che ¢ attualmente in corso
Iistruttoria di una istanza di permesso di ricerca in mare d.59 F.R. — N.P

presentata dalla NORTHERN PETROLEUM LTD , sensi dell'art. 35 D.L.

83/2012, il 16/10/2012e pubblicata nel BUIG LVII-1, comprendente una
superfice di 652 Kmq con ben 20 vertici e situata esattamente tra le
concessioni in essere della Ionica Gas e quelle richieste dalla Global Med

(Allegato 13).

VISTO CHE

L’attivita di esplorazione e successiva estrazione di idrocarburi che si
intende avviare massicciamente nell’area a ridosso delle attuali concessioni,
interessa ben 2.250 kmq con 42 vertici, quella della Global Med, e 652 Kmq
con 20 vertici, quella della NORTHERN PETROLEUM LTD, ed andrebbe ad
incidere il sottosuolo gia in precario stato di equilibrio interessando le stesse
profondita, come mostra anche lo studio di impatto ambientale presentato
dalla Global Med LLC (rif. colonna stratigrafica dell’area in cui le c.d. Rocce
Madri con potenzialitd Minerarie indicano nello strato salino ed a ridosso)
(Allegato 14), in cui insiste lo stato salino evaporitico che sta causando la
frana del territorio crotonese; allora un sentimento di terrore sostituisce la
preoccupazione per il rischio elevatissimo che si vorrebbe far correre alla
popolazione, una sorta di roulette russa collettiva in cui chi perd6 scommette
lo fa sulla vita degli altri.

Ad aggravare il quadro generale la notizia di pochi giorni fa pubblicata sulla
stampa nazionale della scoperta della sismologa Silvia Ceramicola,

dellTstituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale, del piu
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grande Canyon sottomarino del Mediterraneo di fronte le coste di Ciro
Marina che si trovano a poche miglia marine dall’area di estrazione del
metano Crotonese (Allegato 15). La scienziata dichiara essere un caso unico
al mondo scoperto da poco, il settore marino si sta abbassando, mentre
quello emerso si sta sollevando... sospettiamo che i canyon si stiano
sviluppando rapidamente. Dopa aver fatto presente che tra i territori piu a
rischio c’¢ la Calabria continua precisando che i canyon mangiano i fondali
progredendo con un ritmo anche di un metro al giorno verso la costa, “sono
eventi catastrofici”, sottolinea la scienziata, simili a terremoti e tsunami,
sono difficili se non impossibili da prevedere.

Alte sono le probabilita di un disastro ambientale, cosi come evidenziato dai
vari studi (Allegato 15) sullimpatto di un tale enorme e sproporzionato
dispiegamento di attrezzature, mezzi e tecniche (AIR-GUN) con un grave,
circostanziato ed imminente pericolo per l'ambiente, per lincolumita dei

cittadini di Crotone, per la salute, per la liberta e per il patrimonio.

RILEVATO CHE

L’attivita di estrazione, situata a ridosso della riserva marina istituita con
D.M. del 27 dicembre 1991 e successivo D.M. del 19 febbraio 2002 e
ricoprente una superfice di 14.721 ettari che si sviluppano su un territorio
di ben 42 km di costa tra i comuni di Crotone ed Isola Capo Rizzuto, sta
pregiudicano inoltre l'ambiente marino circostante portando anche
conseguenze negative alla flora ed alla fauna, la stessa preservazione dei

fondali e la tutela delle coste sono a rischio, cosi come la morfologia
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sottomarina, caratterizzata dal proseguimento in mare dalle strutture di

terra ferma, viene minacciata dalla subsidenza.

Come dichiarato dalla Global Med, nelle integrazioni allo studio di impatto
ambientale al paragrafo 12.12 (Allegato 16), “le attivita per cui si chiede il
permesso alla ricerca ed estrazione si collocano dunque in un contesto

favorevole non solo dal punto di vista geologico ma anche logistico; infatti, la

vicinanza delle principali infrastrutture gia presenti ed attive nelle aree
limitrofe renderebbero molto piu agevoli le operazioni di commercializzazione
delle risorse, all'interno di un ampio mercato di impianti e raffinerie, che
unito ad un ottimo sistema di trasporti, consentono di rendere la produzione
concorrenziale con altri operatori dell’area Mediterranea. Si porta
l'attenzione, quindi, sulla propensione dell’area per una eventuale
successiva fase di produzione, in quanto la Global Med si instaurerebbe in
un contesto gia avviato con centrali funzionanti, pertanto si parlerebbe

solamente di allacciamento e non di costruzioni di nuovi impianti.”.

Da quanto dichiarato, in buona sostanza, i cittadini devono attendersi una
enorme rete sottomarina di tubi, allacci e condutture su un area di migliaia
e migliaia di kmq, considerando l’area delle attuali concessioni, quella delle
tre aree della Global Med oltre le 12 miglia marine e la richieste della

Northern Petroleum LTD.

EVIDENZIATO CHE

In realta il racconto della Global non € credibile oltre ad essere inquietante.
Quanto affermato € la chiara rappresentazione del fatto che la Global Med

non conosce assolutamente la zona, né tantomeno si € preoccupata di
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effettuare studi approfonditi calando un parere preconfezionato dalle solite
societa che forniscono tali tipi di servizio; infatti non sa che in loco non
esistono raffinerie, tantomeno un ampio mercato, non sa che non c’©@ un
ottimo sistema di trasporti, parla di principali infrastrutture gia presenti ed
attive nelle aree limitrofe senza citarne alcuna, ed inoltre non sa che le
principali vie di comunicazioni sono rappresentate da strette e rischiose
strade statali. Cosa dire poi della grande mistificazione della realta nel voler
far credere di poter utilizzare la rete di Ionica Gas (lo Stato, proprietario di
Ionica Gas, partecipa questi devastanti piani per il territorio?), costruita,
studiata e realizzata per il gas naturale, al fine di trasportare invece petrolio,
e cosa poi della pretesa di voler occupare i fondali marini ben oltre le
concessioni richieste avanzando lipotesi di una enorme rete di allacci
sottomarini che partirebbero dalle circa 3,78 miglia marine (cio¢ i 7 km dalla
costa delle attuali piattaforme) fino ad arrivare ad oltre le 12 miglia (cioe 22
km dalla costa). Il racconto risulta inverosimile e assolutamente
superficiale, e nella sciagurata ipotesi gli venisse concesso di realizzare un
tale balordo progetto, oltre a tutti i gravissimi rischi gia detti per il territorio,
si creerebbe una immensa area marina occupata ed impraticabile per giunta
a ridosso della riserva marina protetta di cui non si rinvengono casi simili

probabilmente in tutto il mondo.

A questo scenario ci sarebbe da aggiungere che le gigantesche piattaforme
ora presenti stanno causano una menomazione grave anche al paesaggio
costiero e marino, compromettendo cosi la vocazione turistica della costa
ricadente nella riserva marina e nel parco Archeologico di Capo Colonna,

mentre l’erosione provocata dall’abbassamento del suolo e delle coste

Dott. Commercialista VVincenzo Garrubba - Crotone



minaccia un patrimonio archeologico di inestimabile valore situato sul

promontorio di Capo Colonna (i resti millenari del tempio di Hera Lacinia) .

CONSTATATO CHE

I1 Decreto Legge 22 giugno 2012, n. 83 (convertito con modificazioni dalla L.
7 agosto 2012, n. 134) (Allegato 18) all’art. 35 dettando Disposizioni in
materia di ricerca ed estrazione di idrocarburi individua, tra 1’altro, anche le
aree inerenti al divieto alle attivita di ricerca facendole coincidere con le zone
di mare poste entro dodici miglia dalle linee di costa lungo l'intero

perimetro costiero nazionale e dal perimetro esterno delle suddette aree

marine e costiere protette (il comma 1 recita <<Ai fini di tutela

dell'ambiente e dell'ecosistema, all'interno del perimetro delle aree marine
e costiere a qualsiasi titolo protette per scopi di tutela ambientale, in
virtu' di  leggi nazionali, regionali o in attuazione di atti e
convenzioni ((dell'Unione europea e)) internazionali sono vietate le attivita
di ricerca, di prospezione nonché di coltivazione di idrocarburi liquidi e
gassosi in mare, di cui agli articoli 4, 6 e 9 della legge 9 gennaio 1991, n. 9.

I1 divieto € altresi stabilito nelle zone di mare poste entro dodici miglia dalle

linee di costa lungo l'intero perimetro costiero nazionale e dal perimetro

esterno delle suddette aree marine e costiere protette, fatti salvi i

procedimenti concessori di cui agli articoli 4, 6 e 9 della legge n. 9 del 1991
in corso alla data di entrata in vigore del decreto legislativo 29 giugno
2010 n. 128 ed i procedimenti autorizzatori e concessori conseguenti e

connessi, noncheé l'efficacia dei titoli abilitativi gia rilasciati alla medesima
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data, anche ai fini della esecuzione delle attivita di ricerca, sviluppo e
coltivazione da autorizzare nell'ambito dei titoli stessi, delle eventuali
relative proroghe e dei procedimenti autorizzatori e concessori conseguenti
e connessi. Le predette attivita sono autorizzate previa sottoposizione alla
procedura di valutazione di impatto ambientale di cui agli articoli 21 e
seguenti del presente decreto, sentito il parere degli enti locali posti in un
raggio di dodici miglia dalle aree marine e costiere interessate dalle
attivita di cui al primo periodo ([, fatte salve le attivita di cui
all'articolo 1, comma 82-sexies, della legge 23 agosto 2004, n. 239,
autorizzate, nel rispetto dei vincoli ambientali da esso stabiliti,
dagli uffici territoriali di vigilanza dell'Ufficio nazionale minerario
per gli idrocarburi e le georisorse, che trasmettono copia delle
relative autorizzazioni al Ministero dello sviluppo economico e al

Ministero dellambiente e della tutela del territorio e del mare)).>>);

L’art. 35 del Decreto Legge 22 giugno 2012, n. 83 dispone un divieto

generale a tutela dell’ambiente e della pubblica incolumita, per cui la

condotta vietata e la fattispecie ivi descritta non assume valore e contorni
diversi se i “titoli abilitativi sono stati gia rilasciati” all’entrata in vigore della

legge o meno.

TUTTO CIO’ PREMESSO

si chiede di voler sospendere in via cautelativa le procedure di
autorizzazione alla ricerca di idrocarburi ai sensi del d.lgs. 152/2006, come
in oggetto, e conseguentemente esprimere parere negativo alle istanze per

incompatibilita ambientale, incompletezza delle informazioni, travisamento
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dei fatti, irragionevolezza, difetto di logicita, principio di proporzionalita tra
scopo e sacrifici degli altri interessi.
Con osservanza.

Crotone, 16/10/2015

Dott. Vincenzo Garfrubbs

e s e

L’autore si riserva i diritti inerenti il presente documento.
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A UECaT) A

DIPARTIMENTO PER L'ENERGIA
DIREZIONE GENERALE PER LE RISORSE MINERARIE ED ENERGETICHE

IL DIRETTORE GENERALE

VISTA la legge 11 gennaio 1957, n 6 e successive modifiche ed
integrazioni, recante “Ricerca e coltivazione degli idrocarburi liquidi e
gassosi”;

VISTA la legge 21 luglio 1967, n. 613 e successive modifiche ed
integrazioni, recante “Ricerca e coltivazione degli idrocarburi liquidi e
gassosi nel mare territoriale e nella piattaforma continentale e modificazioni
alla legge 11 gennaio 1957, n 6 sulla Ricerca e coltivazione degli
idrocarburi liquidi e gassosi”;

VISTA la legge 9 gennaio 1991, n. 9 e successive modifiche ed
integrazioni, recante “Norme per [’attuazione del nuovo Piano energetico
nazionale: aspetti istituzionali, centrali idroelettriche ed elettrodotti,
idrocarburi e geotermia, autoproduzione e disposizioni fiscali”;

ViIsTO il decreto legislativo 25 novembre 1996, n. 625 recante
“Attuazione della direttiva 94/22/CEE, relativa alle condizioni di rilascio e
di esercizio delle autorizzazioni alla prospezione, ricerca e coltivazione di
idrocarburi”;

VISTO il decreto del Presidente della Repubblica 18 aprile 1994, n.
484, recante la “Disciplina dei procedimenti di conferimento dei permessi di
prospezione o ricerca e di concessione di coltivazione di idrocarburi in
terraferma e in mare”;

VisTto il D.M. 6 agosto 1991, di “Approvazione del nuovo
disciplinare tipo per i permessi di prospezione e ricerca e per le concessioni
di coltivazione di idrocarburi liquidi e gassosi”;

VISTO il decreto del Presidente delia Repubblica 28 novembre
2008, n. 197, recante il “Regolamento di organizzazione del Ministero dello
sviluppo economico”;

ViISTA Pistanza presentata in data 30 giugno 2009 con la quale Ia
Societd ENI-S.p.A. ha chiesto di poter trasferire le quote di titolarita dei
titoli minerari da lei detenute alla Societa Tonica Gas-S.p.A. mediante
cessione di ramo d’azienda comprendente le concessioni di coltivazione di
idrocarburi liquidi e gassosi “D.CLAG”, “D.C2Z.AG”, “D.C4.AG”,
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“F.CLLAG” e “"CAPO COLONNE “;

VISTA la nota ministeriale n. 0117309 del 21 ottobre 2009 con la
quale é stato preventivamente autorizzato il predetto trasferimento;

VIsTo ['atto di conferimento di ramo d’azienda dalla Sacietd ENI-
S.p.A. alla Societi lonica Gas-S.p.A. autenticato dal Dott. Domenico
Avondola notaio in Milano rep. n. 74722 in data 18 dicembre 2009 e
registrato presso 1’Agenzia delle Entrate di Milano 3 in data 23 dicembre
2009 al n. 28793 serie 1T;

DECRETA

Art. 1
(Trasferimento titolariti)

1. Ai sensi del combinato disposto dell’art. 18 della legge n. 613 del 1967 e
dell’art. 11, comma 3, del D.Lgs. 25 novembre 1996, n. 625 a decorrere
dal 1° gennaio 2010 sono trasferite e intestate dalla Societa ENI-S.p.A.
{c.f. n. 00484960588) con sede legale in Roma, Piazzale E. Mattei, 1
{(C.a.p. 00144), Direzione ed uffici in San Donato Milanese, Via Emilia,
1 (C.a.p. 20097) alla Societa IONICA GAS-S.p.A. (c.f. 02288110691)
con sede in Ortona Contrada Tamarete (C.a.p. 66026) le quote di
titolarita nelle sotto indicate concessioni di coltivazione :

Concessioni di coltivazione:

“D.C1.AG” 100%:;
“D.C2.AG™: 100%:
“D.C4.AG™: 1009,
“F.C1.AG™ 100%;
“CAPO COLONNE"™: 100%.



Art. 2

{Garanzie)

1. 1l trasferimento di titolaritd di cui al presente decreto non pregiudica gli

eventuali diritti dei terzi.

Art3
(Pubblicazione e consegna)

. Il presente decreto sard pubblicato nel Bollettino Ufficiale degli

Idrocarburi e della Geotermia e consegnato alla Societd Ionica Gas-
S.p.A. tramite le filiali delle Agenzie del Demanio territorialmente
competenti.

. Contro il presente provvedimento & ammesso ricorso giurisdizionale

avanti al Tribunale Amministrative Regionale Lazio, sede di Roma,
secondo le modalita di cui alla legge 6 dicembre 1971, n. 1034, ovvero
ricorso Straordinario al Capo dello Stato, ai sensi del Decreto del
Presidente della Repubblica 24 novembre 1971, n. 1199, rispettivamente
entro 60 e 120 giorni dalla data della notificazione o della comunicazione
dell'atto impugnato o da quando l'interessato ne abbia avutc piena
conoscenza.

Roma,li £ 9FEB. 2010

IL DIRETTORE GENERALE

(ing. Franco Terlizzese)
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Scheda della piattaforma
LUNAA

K\ Lot Z

Codice 243
Denominazione LUNA A
Anno costruzione 1976

Tipo struttura reticolare 8 gambe
Minerale GAS

Operatore [[ONICA GAS

Titolo minerario D.Ci1.AG

Collegata alla centrale |CROTONE

Zona ZD

Foglio 019/M

Sezione UNMIG Napoli

Capitaneria di porto Crotone

Longitudine (WGS 84) 17,181716

Latitudine (WGS84) 39,114867

Distanza costa 7 Km

entro il limite delle 12 miglia
delle acque territoriali

Altezza SLM 38m
Profondita fondale som
Dimensioni 61x31m
Numero pozzi allacciati

12

Foto




LUNA 27

Codice 241
Denominazione LUNA 27
Anno costruzione 1987

Tipo festa pozzo sotfomarina
Minerale GAS

Operatore IONICA GAS

Titolo minerario F.C1.AG

Collegata alla centrale |CROTONE

Zona A

Foglio 919/M

Sezione UNMIG Napoli

Capitaneria di porto Crotone

Longitudine (WGS 84) 17,214463

Latitudine (WGS84) 30,093105

Distanza costa 5 Km

entro il limite delle 12 miglia
delle acque territoriali

Profondita fondale

18om

Numero pozzi allacciati

1




Scheda della piattaforma
LUNA B

Codice 244

Denominazione LUNA B

Anno costruzione 1992

Tipo struttura reticolare 8 gambe
Minerale GAS

Operatore IONICA GAS

Titolo minerario D.C1.AG

Collegata alla centrale |CROTONE

Zona 2D

Foglio 919/M

Sezione UNMIG Napoli

Capitaneria di porto Crotone

Longitudine (WGS 84) 17,200183

Latitudine (WGS84) 30,085558

Distanza costa 8 Km

entro il limite delle 12 miglia
delle acque territoriali

Altezza SLM 38m
Profondita fondale 100m
Dimensioni 43x30m
Numero pozzi allacciati {12

Foto




Piattaforme marine e strutture assimilabili

Scheda della piattaforma

HERA LACINIA 14

Codice 238
Denominazione HERA LACINIA 14
Anno costruzione 1992

Tipo monotubolare
Minerale GAS

Operatore IONICA GAS
Titolo minerario D.C 4.AG
Collegata alla centrale |CROTONE

Zona ZD |

Foglio 919/M

Sezione UNMIG Napoli
Capitaneria di porto Crotone
Longitudine (WGS 84) 17,165078
Latitudine (WGS84) 39,059378
Distanza costa 2 Km

entro il limite delle 12 miglia
delle acque territoriali

Altezza SLM iom
Profondita fondale 30 m
Dimensioni 4x4m

Numero pozzi allacciati

1




Foto




LUNA 40 SAF

Codice 242
Denominazione LUNA 40 SAF
Anno costruzione 1995

Tipo testa pozzo sottomaring
Minerale GAS

Operatore IONICA GAS

Titolo minerario D.C1.AG

Collegata alla centrale |CROTONE

Zona ZD

Foglio 919/M

Sezione UNMIG Napoli

Capitaneria di porto Crotone

Longitudine (WGS 84) 17,198391

Latitudine (WGS84) 30,002676

Distanza costa 7 Km

entro il limite delle 12 miglia
delle acque territoriali

Profondita fondale

179 m

Numero pozzi allacciati

1




Scheda della piattaforma

HERA ILACINIA BEAF

Codice 239

Denominazione HERA LACINIA BEAF
Anno costruzione 1998

Tipo struttura reticolare 4 gambe
Minerale GAS

Operatore IONICA GAS

Titolo minerario D.C1.AG

Collegata alla centrale |CROTONE

Zona 2D

Foglio 919/M

Sezione UNMIG Napoli

Capitaneria di porto Crotone

Longitudine (WGS 84) 17,172791

Latitudine (WGS84) 39,062022

Distanza costa 5 Km

entro il lhimite delle 12 miglia
delle acque territoriali

Altezza SLM 9m
Profondita fondale 32m
Dimensioni 19x17m
Numero pozzi allacciati

3

Foto




Pozzi attivi

Scheda del pozzo
HERA LACINIA oo1
Torna alla paging precedente
id 680
Nome pozzo |HERA LACINIA 001
Minerale GAS .””.
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione TERRA
Campo HERA LACINIA-LINDA
Concessione di coltivazione CAPO COLONNE
Centrale di raccolta e trattamento |HERA LACINIA
Operatore  |IONICA GAS
Anno di perforazione 1975
Profondita 2.700 m
Pozzi attivi
Scheda del pozzo
HERA LACINIA 013 DIR
Torna alla pagina precedente
ld B
Nome pozzo HERA LACINIA 013 DIR
Minerale GAS
Stato PRODUTTIVO NON EROGANTE
Ubicazione TERRA
Campo B HERA LACINIA-LINDA
Concessione di coltivazione CAPO COLONNE
Centrale di raccolta e trattamento N.O.N ALLACCIATO
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1982
Profondita 1.749 m




Pozzi attivt

Scheda del pozzo

HERA LACINIA o014 DIR A

Torna alla pagina precedente

Id 685

Nome pozzo HERA LACINIA 014 DIR A
Minerale GAS e

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo HERA LACINIA-LINDA

Concessione di coltivazione

D.C4AG

Piattaforma marina HERA LACINIA 14
Centrale c_ii :ac_c_oita e trattamento CROTONE

Operatore o IONICA GAS

Anno _di_p_erforazione 2008

Profondita 1.793 m

Pozzi attivt

Scheda del pozzo
HERA LACINIA 016 DIR

Torna alla pagina precedente

Id 686

Nome pozzo HERA LACINIA 016 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE .
Campo HERA LACINIA-LINDA

Concessione di coltivazione

D.C 1.AG

Piattaforma marina HERA LACINIA BEAF
Centrale di raccolta e trattamento JCROTONE

Operatore TONICA GAS

Anno di perforazione 1996

Profondita 1.849 m

Pozzi attivt




Scheda del pozzo

HERA LACINIA 017 DIR

Torna alla pagina precedente

Id 687

Nome pozzo HERA LACINIA 017 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo '|HERA LACINIA-LINDA

Concessione di coltivazione

1D.C 1L.AG

Piattaforma marina

HERA LACINIA BEAF

Centrale di raccolta e trattamento

CROTONE

Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1996
Profondita 1.849 m
Pozzi attivi

Scheda del pozzo

LUNA oo7 DIR

Torna alla pagina precedente

Id 702

Nome pozzo LUNA 007 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C 1.AG
Piattaforma marina LUNA A
Centrale di raccolta e trattamento |{CROTONE
Operatore IONICA GAS
Note:
D.CLAG/F.CLAG

Pozzi attivi




Scheda del pozzo
LUNA 008 BISDIR A

Torna alla paginag precedente

Id 703

Nome pozzo LUNA 008 BIS DIR A
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo {LUNA
Concessione di coltivazione ~ |D.C1.AG
Piattaforma marina EUNA A

Centrale di raccolta e trattamento |CROTONE
Operatore IONICA GAS
Note:
D.C1L.AG/F.CLAG

Pozzi attivi

Scheda del pozzo

LUNA o009 DIR

Torna alla pagina precedernte

d T704
Nomepozzo LUNA 009 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C1.AG
Piattaforma marina LUNA A
Centrale di raccolta e trattamento |[CROTONE
Operatore IONICA GAS
Note:

D.C1.AG/F.C1.AG

Pozzi attivt

Scheda del pozzo
LUNA o011 DIR




Torna alla pagina precedente

Id 706

Nome pozzo LUNA 011 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione |MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione __|DCTAG
Piattaforma marina LUNA A

Centrale di raccolta e trattamento |CROTONE
Operatore 1ONICA GAS
Note:

D.CLAG/F.C1AG

Pozzi athivi

Scheda del pozzo
LUNA o012 DIR

Torna alla pagina precedente

1d 1707

Nome pozzo LUNA 012 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C1.AG
Plotaformamarina_______|LUNAA
Centrale di raccolta ¢ traftamento {CROTONE
Operatore IONICA GAS

Pozzi attivi

Scheda del pozzo
LUNA 013 DIR

Torna alla pagina precedente

Id

708




Nome pozz0 LUNA 013 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C1.AG
Piattaforma marina LUNAA

Centrale di raccolta e trattamento |[CROTONE
Operatore [IONICA GAS

Pozzi attivt

Scheda del pozzo

LUNA 014 DIR

Torna alla pagina precedente

a___ 709

{Nome pozzo LUNA 014 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione ~  |D.C 1.AG
Piattaforma marina LUNA A
Centrale di raccolta e trattamento {CROTONE
Operatore IONICA GAS

Pozzi attivi

Scheda del pozzo

LUNA 015 DIR

Torna alla pagina precedente

Id 710

Nome pozzo LUNA 015 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C1.AG




Piattaforma marina LUNAA
Centrale di raccolta e trattamento |[CROTONE
Operatore IONICA GAS
Pozzi attivi

Scheda del pozzo

LUNA 016 DIR

Torna alla pagina precedente

Id 711

Nome pozzo LUNA 016 DIR
Mine.r.ale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione DL 1.AG
Piattaforma marina LUNA A
Centrale di raccolta e trattamento |[CROTONE
Operatore TONICA GAS
Pozzi attivi
Scheda del pozzo
LUNA 017 DIR
Torna alla pagina precedente
i1d 712

Nome pozzo LUNA 017 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione _ IMARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C 1.AG
Piattaforma marina LUNA A
Centrale di raccolta e trattamento [CROTONE
Operatore IONICA GAS




Pozzi attivi

Scheda del pozzo

LUNA 018 DIR

Torna alla paging precedenie

Id 713

Nome pozzo _|LUNA 018 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C 1.AG
Piattaforma marina LUNA A
Ceht.r.aie. di raccolta e t1'atfaﬁ1ento LROTOI\E
Operatore IONICA GAS
Pozzi attivi

Scheda del pozzo
LUNA 028 DIR

Torna alla paging precedente

1d 75

Nome pozzo LUNA 028 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C 1.AG
Piattaforma marina LUNAB
Centrale di raccolta e trattamento |CROTONE
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1990

Profondita 1.837m

Pozz1 attivi

Scheda del pozzo
LUNA 029 DIR




Torna alla pagina precedente

1d 716

Nome pozzo LUNA 029 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C 1.AG
Piaftafonna marina LUNAB
Centrale di raccolta e trattamento |[CROTONE
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1991

Profondita 1.835m

Pozzi attivi

Scheda del pozzo
LUNA 030 DIR

Torna alla pagina precedente

id 717

Nome pozzo LUNA 030 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C1.AG
Piattaforma marina LUNAB
Centrale di raccolta e trattamento |[CROTONE
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1990

Profondita 1.865 m

Pozzi attivi




Scheda del pozzo
LUNA 031 DIR

Torna alla pagina precedente

Id 718

Nome pozzo LUNA 031 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C1.AG
Piattaforma marina LUNA B
Centrale di raccolta e trattamento |[CROTONE
Operatore [ONICA GAS
Anno di perforazione 1991

Profondita 1.837m

Pozzi attivi
Scheda del pozzo
LUNA 032 DIR

Torna alla pagina precedente

Id 719

Nome pozzo LUNA 032 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C LAG
Piattaforma marina LUNAB
Centrale di raccolta e trattamento {CROTONE
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1991

Profondita

1.838 m




Pozzi attivi

Scheda del pozzo
LUNA 033 DIR
Torna alla pagina precedente
b 20
Nome pozzo LUNA 033 DIR
Minerale leas
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE
Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C1.AG
Piattaforma marina LUNAB
Centrale di raccolta e trattamento |[CROTONE
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1991
Profondita 1.863 m
Pozzi attivi
Scheda del pozzo
LUNA 034 DIR
Torna alla pagina precedente
Id 721
Nome pozzo LUNA 034 DIR
Minerale GAS
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE
Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C 1.AG
Piattaforma marina LUNA B
Centrale di raccolia ¢ trattamento (CROTONE
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1991

Profondita

1.862 m




Pozzi attivi

Scheda del pozzo
LUNA 035 DIR
Torna alla pagina precedente
Id 722
Nome pozzo LUNA 035 DIR
Minerale GAS
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE
Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C1.AG
Piattaforma marina LUNARB
Centrale di raccolta e trattamento |CROTONE |
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione _ 1991
Profondita 1.860 m
Pozzi attivi
Scheda del pozzo
LUNA 036 DIR
Torna alla paging precedente
d 723
Nome pozzo LUNA 036 DIR
Minerale GAS
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE
Campo _ LUNA
Concessione di coltivazione D.C1AG
Piattaforma marina - |LUNAB
Centrale di raccolta e trattamento [CROTONE
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1991
Profondita 1.863 m




Pozzi attin

Scheda del pozzo
LUNA 037 DIR
Torna alla paging precedente
Id 724
Nome pozzo LUNA 037 DIR
Minerale GAS
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE
Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C1.AG
Piattaforma marina LUNAB
Centrale di raccolta e trattamento |[CROTONE
Operatore [IONICA Gf\“:
Anno di perforazione 1991
Profondita 1.867 m
Pozzi attivt
Scheda del pozzo
LUNA 038 DIR
Torna alla pagina precedente
Id 725
Nome pozzo LUNA 038 DIR
Minerale GAS
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE
Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C LAG
Piattaforma marina LUNAB
Centrale di raccolta e trattamento {CROTONE
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1991

Profondita

1.863 m




Pozzi attivi

Scheda del pozzo
LUNA 039 DIR
Torna alla paging precedente
— T
Nome pozzo LUNA 039 DIR
Miﬁéra'}e: | T E—
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE
Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C1.AG
Piattaforma marina LUNAB
Centrale di raccolta e trattamento CROfONE B
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1.9.91 -
Profondita 1.859 m
Pozzi attivt
Scheda del pozzo
LUNA o040 SAF
Torna alla pagina precedente
id 727
Nome pozzo LUNA 040 SAT
Minerale GAS
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE
Campo LUNA
Concessione di coltivazione D.C 1.LAG
Piattaforma marina LUNA 40 SAF
Centrale di raccolta e trattamento |CROTONE
Operatore IONICA GAS




Note:
D.C1.AG/F.C1.AG

Pozzi attivi

Scheda del pozzo

LUNA 041 DIR A

Torna alla pagina precedente

Id 2345

Nome pozzo LUNA 041 DIR A
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione MARE

Campo  |HERA LACINIA-LINDA
Concessione di coltivazione D.C 1.AG

Piattaforma marina HERA LACINIA BEAF
Centrale di raccolta e trattamento [CROTONE

Operatore IONICA GAS

Anno di perforazione 2012

Profondita _ 1.781 m
Regioni

Riepilogo sulle attivita operanti nel territorio della regione
CALABRIA

Torna alla paginag precedente

Protocollo d'intesa



Centrali

Centrale di raccolta e trattamento
CROTONE

Torna alla paging precedente

Id 35

Nome centrale CROTONE
Minerale ~  |GAS
Comune CROTONE
Provincia Crotone
Regione CALABRIA
|Area occupata 135000 (mq)
Operatore IONICA GAS
Numero pozzi allacciati |30

Per il gas trattato nella centrale é stata determinata la composizione percentuale molare del gas.

Il potere calorifico superiore, la densita relativa e Uindice di Wobbe caleolati dalla composizione molare del
gas, rientrano nei parametri di accettabilita della qualita del gas fissati dal Decreto Ministeriale 19
Jebbraio 2007

1. Controllo del 24/11/2010

Piattaforme collegate alla centrale Pozzi allacciati alla centrale
HERA LACINIA 14
HERA LACINIA BEAF Pozzi in produzione (28)

b
% SAT HERA LACINIA 014 DIR A
LUNA A .H ERA LACINIA 016 DIR
{UNA B HERA LACINIA 017 DIR
B LUNA 007 DIR
LUNA 008 BIS DIR A
LUNA 009 DIR
LUNA Q11 DIR
LUNA 012 DIR
LUNA 013 DIR
LUNA 014 DIR
. LUNA 0135 DIR
LUNA 016 DIR
LUNA 017 DIR
LUNA 018 DIR
LUNA 028 DIR
LUNA 029 DIR
LUNA 030 DIR
LUNA 031 DIR
. LUINA 032 DIR
. LUNA 035 DIR
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21. LUNA 034 DIR
22, LUNA 035 DIR
23. LUNA 036 DIR
24. LUNA 037 DIR
25. LUNA 038 DIR
26. LUNA 039 DIR
27. LUNA 040 SAF
28. LUNA 041 DIR A

Pozzi produttivi non eroganti (2)

1. LUNA QIO DIR A
2. LUNA Q27 DIR A




Centrali di raccolta e trattamento

Centrali ubicate nella regione CALABRIA

Tra parentesi é riportato il numero dei pozzi produttivi allacciati
Torna alla pagina precedente

Centrali a GAS

1. CROTONE (28)
2. HERA LACINIA (8)




_#@ Carta degli impianti

Centrali

Centrale di raccolta e trattamento
HERA LACINIA

Torna alla pagina precedente

Id 36

Nome centrale HERA LACINIA
Minerale ) GAS

Comune CROTONE
Provincia Crotone
Regione CALABRIA
Areaoccupata 25000 (mq)
Operatore TONICA GAS
Numero pozzi allacciati |9

Pozzi allacciati alla centrale

Pozzi in produzione ®

HERA LACINIA 001

HERA LACINIA 002 DIR

HERA LACINIA 003 DIR

HERA LACINIA 008 DIR

HERA LACINIA 010 DIR

LINDA 001 DIR

LINDA 002 DIR

LINDA 003 DIR A SECONDO FORO

NS R LN

Pozzi produttivi non eroganti (1)
1. LINDA 004 DIR




Pozzi attivi

Scheda del pozzo

HERA LACINIA oo1

Torna alla pagina precedente

Id 680

Nome pozzo |HERA LACINIA 001
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione TERRA

Campo HERA LACINIA-LINDA

Concessione di coltivazione

CAPO COLONNE

Centrale di raccolta e trattamento

HERA LACINIA

Operatore TONICA GAS

Anno di perforazione 1975

Profondita 2.700 m

Pozzi attivi

Scheda del pozzo

HERA LACINIA o002 DIR

Torna alla pagina precedente

Id 681

Nome pozzo HERA LACINIA 002 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione TERRA

Campo HERA LACINIA-LINDA

Concessione di coltivazione

D.C 2.AG

Centrale di raccolta e trattamento |HERA LACINIA
Operatore IONICA GAS
Anno di perforazione 1975

Profondita

1.777 m




Pozzi attivi
Scheda del pozzo

HERA LACINIA 003 DIR

Torng alla paging precedente

4

1682

Nome pozzo

HERA LACINIA 003 DIR

Minerale GAS .
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione TERRA

Campo HERA LACINIA-LINDA

Concessione di coltivazione

D.C2.AG

Centrale di raccolta e trattamento

HERA LACINIA

Operatore TONICA GAS

Pozzi attivi

Scheda del pozzo
HERA LACINIA 008 DIR

Torna alla pagina precedente

Id 683

Nome pozzo HERA LACINIA 008 DIR
Minerale GAS

Stato |INPRODUZIONE
Ubicazione TERRA

Campo HERA LACINIA-LINDA
Concessiéne di coltivazione D.C2.AG

Centrale di raccolta e trattamento {HERA LACINIA
Operatoré IONICA GAS

Anno di perforazione 1977

Profondita

1.806 m




Pozz1 attivi

Scheda del pozzo

HERA LACINIA o10 DIR

Torna alla pagina precedente

1d 684

Nome pozzo HERA LACINIA 010 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione TERRA

Campo HERA LACINIA-LINDA
Concessione di coltivazione D.C4.AG

Centrale di raccolta e trattamento |HERA LACINIA
Operatore IONICA GAS

Anno di perforazione 1981

Profondita Jisem
Pozzi attivi
Scheda del pozzo
LINDA o001 DIR
Torna alla pagina precedente

ld 7

Nome pozzo LINDA 001 DIR
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione |TERRA

Campo HERA LACINJA-LINDA
Concessione di coltivazione D.C2.AG _
Centrale di raccolta e trattamento |HERA LACINIA
Operatbre TONICA GAS

Anno di perforazione 1977

Profondita

1.892 m




Pozzi attivt

Scheda del pozzo

LINDA oo2 DIR

Torna alla pagina precedente

id 698

Nome pozzo LINDA 002 DIR
—— GAS st
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione TERRA

Campo HERA LACINIA-LINDA
Concessione di coltivazione D.C1.AG

Cer;trale_ d1 rac_(_:o_It_a e trattamento [HERA LACINIA
Operatore [ONICA GAS

Anno di perforazione 1977

Profondita 1.786 m

Pozzi attivi
Scheda del pozzo

LINDA 003 DIR A SECONDO FORO

Torna alla paging precedente

Id 699

Nome pozzo "[LINDA 003 DIR A SECONDO FORO
Minerale GAS

Stato IN PRODUZIONE

Ubicazione TERRA

Campo HERA LACINIA-LINDA
Concessione di coltivazione ~ |D.C 1L.AG

Centrale di raccolta e trattamento |[HERA LACINIA

Operatore IONICA GAS




Pozzi attivi

Scheda del pozzo
HERA LACINIA oo1
Torna alla paginag precedente
Nome pozzo HERA LACINIA 001
Minerale _|GAS .
Stato IN PRODUZIONE
Ubicazione TERRA
Campo HERA LACINTA-LINDA
Concessione di coltivazione CAPO COLONNE
Centrale di raccolta e trattémento HERA LLACINIA
Operatore (IONICA GAS
Anno di perforazione 1975
Profondita 2700 m
Pozzi attivi
Scheda del pozzo
HERA LACINIA 013 DIR
Torna alla pagina precedente
Id 2437

Nome pozzo

HERA LACINIA 013 DIR

Minerale GAS

Stato PRODUTTIVO NON EROGANTE
Ubicazione TERRA

Campo HERA LACINIA-LINDA
Concessione di coltivazione CAPO COLONNE

Centrale di raccolta e trattamento [NON ALLACCIATO

Operatore [IONICA GAS

Anno di perforazione 1982

Profondita

1.749 m




Monitoraggio aree marine

Riepilogo sulle attivita operanti nella
Zona F

Torna alla pagina precedente

Produzione di idrocarburi

Gas naturale Olio greggio Dati al 30/06/2015
Anmno Produzione (Smc)  Anno Produzione (Kg) aggiornamento del 10/08/2015
2004 32.408.205 2004 255.564.838
2005 14.940.539 2005 118.822.133
2006 7.470.078 2006 59.310.277
2012 374.467 2012 3.022.704
2013 30.274.733 2013 201.445.694
2014 33.433.084 2014 2277.430.595
2015 16.588.418 2015 110.752.838

Titoli produttivia gas  Titoli produttivi ad olio
1.EC2.AG 1.EC2AG

Titoli minerari vigenti
Aggiornamento al 31/07/2015

Tipo titolo numero area (Kmgq)
1. PERMESSI DI RICERCA 3 1.116,73
2. CONCESSIONI D] COLTIVAZIONE 3 618,68
Totale 6 1.735.41

= Carta dei titoli minerar
ZH Carta degli impianti

Titoli minerari vigenti

Concessione di Coltivazione

F.CLAG

Torna alla pagina precedente

Codice |Conferimento | Periodo di vigenza |Scadenza |Superficie

998 [24/05/1987 1° periodo 24/05/2017 (38,26 Kmgq

Ii titolo & vigente da 10.326 giorni (circa 28 anni e 4 mesi).

Titolari

Operatore Quota




| IONICA GAS | 100% |

Periodi di vigenza

Periode {Data decreto |Provvedimento |Inizio Fine Anni |[Note

Conferimento

1° periodo [23/01/1989 24/05/1987 24/05/2017| 30

Presentata, in data 28 maggio 2015, istanza di proroga pubblicata sul BUIG Anno LIX - N. 5

Coordinate geografiche dei vertici

Vertice Longitudine Latitudine
a Intersezione tra la linea di delimitazione della zona F ed il parallelo 39°09'
b 17° 14 39° 09’
c 17° 14 39° 07
d 17°15' 39° 07
e 1715 39° 02
f Intersezione tra il parallelo 39°02' e 1a linea di delimitazione della zona F

Visualizza in Google Maps

Nota: La visualizzazione in Google Maps ha soltanto valore indicativo.

[l dato ufficiale & rappresentato dall'elenco delle coordinate geografiche e/o dalle descrizioni dei vertici riportati nella
precedente tabella

Zone marine (superfici parziali)

ZONA T (38,26 Kmg)

Provvedimenti o _
Data Natura del provvedimento | Decorrenza | Pubblicazione BUIG

23/01/1989 | Conferimento 24/05/1987 | Anno XXXIIIN. 2
13/02/1998 | Cambio intestazione 01/01/1998 | Anno XLIIN. 3

- 09/02/2010 | Trasferimento 01/01/2010 { Anno LIV N. 3

Campi

1. LUNA

Produzione

Concessione non produttiva
Ultimo anno di produzione: 1999
Produzione storica:

1. Gas naturale

Piattaforme marine

. LUNA 2T

Centrali di raccolta e trattamento
i. CROTONE

Pozzi produttivi non eroganti (1)
P LUNA o027 DIR A




Agglornamento al 31/07/2015

Tipo titolo numero | area (Kmg)
1. l CONCESSIONI DI COLTIVAZIONE 3 103,21
Totale 3 103,21

- B Carta dei titoli

Istanze per il conferimento di nuovi titoli minerari

Aggiornamento al 31/07/2015

Istanze per il conferimento di numero | area (Kmg) | fasi del procedimento
1| PERMESSIDIRICERCA | 4| 9232 |1
| 4 923,2 |

Legenda delle fasi del procedimento

Istruttoria pre-CIRM dalla ricezione dell'istanza all'emanazione del parere della CIRM (MSE)

In corso valutazione ambientale dalla richiesta di presentazione della VIA all'emanazione del decrero VIA
(Operatore/MATTM/Regione)

ol Fase decisoria dal decrete VIA alla Conferenza dei servizi e all'emanazione del decreto di conferimento (MSE)

& It corso di rigetto comunicato preavviso di rigetto (MSE)

Impatto sul territorio
Superficie regionale 15.079 (Kmq)

numero|area occupata |% superficie

Tipo impranto impianti (Kmg)| regionale

Centrali di raccolta e trattamento 2 0,0600{ 0,0004%
Pozzi produttivi 8 0,0800| 0,0005%
Pozzi ad altro utilizzo 3 0,0300| 0,0002%

roduzione idrocarburi

Concessione di coltivazione
CAPO COLONNE

Torna alla pagina precedente

Produzione annuale di
G{%S NATURALE (migliaia di Smc)
- Anno 5 Bl:oduzione

1980 | 50.507

1981 [ 38330




1982 |  48.819
1983 42.185
1984 41235
1985 32.240
1986 |  17.962
1987 . 21.050
1088 122,990
1989 | 21.710
1990 | 19.000
1991 | 21.480
1992 | 19.130
1993 | 14.440
1994 16.005
1995 17.500
1996 16.670
1997 14.550
1998 14.640
1999 10.350
2000 21.206
2001 | 22.240
2002 15.239
2003 8.148
2004 ©  14.398
2005 19.015
2006 20.273
2007 | 18.608
2008 | 11.651
2009 9.775
2010 10.200
2011 | 11.122
2012 | 9.909
2013 9.058
12014 8.618
2015 | 3.780
Totale|  714.033

Numero anni: 36
Produzione media annuale: 19.834



/? LLTATD ..ZJ

Produzione mensile di idrocarburt

Concessione di coltivazione
=DC1.AG

Torna alle puging precedente

Titolari ZOona marina

IONICA GAS (100,00%) D. w.)  Zona D (68,42 km?)
(sttuazione al 30/09/2015

Concessione di coltivazione D.C 1.AG

Seheda di dettaalio del
Produzione annuale Jdf Gus naturale

Produzione di GAS NATURALE (Sms)

Gennaio Febbraio Marzo Aprile | Maggio O_:mzc Luglio >mcm.8. © Seliembre Otlobre Novembre | Dicembre Totale "
2004 118.636.332 107.493.061. 112.984.048 105.008.493° 106.842.231 116.936.052 121.980.531 [18.480.045 115.785.005' 118.012.756 114.955.568: 117.584.453. 1.374.698.575
2005 114.869.193 101.846.612 111317.448 108445320 110.641.605 106.592.527 110226457 110151486 105225574  105.969.433  94.126.488 101257423 1.280.669.566.
2006 97.577.562  $7.761.030  96.125.148  93.524.735  94.639.047  91.646.940  94.024.921° 92402440 89.879.927° 90.605.008. $7.278.980 86.644.761 1.102.111.399-
2007 85.945.368  75.304.562  $2216.994  T4.020.443. 76452.107 71.544220 75266976, 71.609.365 72276498  76.196.151 69.241428 064.107.706  894.191.018
2008, 73362982 68.503525 74134068 71400471, 73.237.934 69.558.071 293827060 65.186.079 61259628 61974754 52776341 67.974.847  768.751.406:
2000 68.780.017 58.830.390° 69.828.993 61239239  70.538.095 64.613.610° 69296089 68.557.275 65.084333° 67.566.857 63.911.512 65.608.514. 793.854.924
2010 652420010 54005705 64923909 61913970 64550404 64.767.107 66.073.680 68.843.006 66.032.680 63.119.867 0639922440 65923576  769.388.158,
2011 64955673 SS.148.514 63195580 61934195 61632191 57.086.986 60739436  60.326.092 48.653.577 58316596 60.110.865° 64131227 719230932,
2012 54388.057 57.547.221° 63967809 53612164 56122710 60203440 61290.175 61.287.675 57729627 59.827.109 57628344 60.192.438 703.796.769.
20137 60321710 54339913 58217.599 57388703 S8.756.781 35.729.734 56440095, 56062918 33.904.810- 54.440.749 )| 56439417 674.600219
2014 55672829 46.558318  53.930.592 31645698 S4ISLSS4 51977131 53014793 52064910 50243424 51475575 49.654.00¢ 30.777.276  621.296.164,
2015 50.354.862 44711156 48.510.300 46.843.760 48.443.103  46.108.387 46.970.155 46259233 0. I 0 378.200.956

Numero anni: 12
Produzione media annuale: 840.065.841



Produzione media mensile: 72.005.043

Pozzi produttivi
. HERA LACINIA 016 DIR.

. HERALACINIA 017 DIR
. LINDA ooz DIR

1
2

m -,
4. LINDA 003 DIR ASECONDO FOR(O
5. LUNA oo7 DR
6
7
8

CLUNA 008 BIS DIR A
. LUNA o0g DIR
o LUNA 011 IR

Q. LUNA 012 DIR

10. LUNA 013 DIR
i1, LUNA 014 DIR
12, LUNA 015 DIR
13. LUNA 016 DIR
14. LUNA 017 BIR
15. LUNA 018 DIR
16, LUNA 028 DIR
17, LUNA o2y DIR
18. LUNA oz0 DIR
19. LUNA 091 DIR
20. LUNA os2 DIR
21, LUNA o33 DIR
22, LUNA 034 13K
23. LIUNA 035 DIR
24. LUNA 036 DIR
25. LUNA oa7 DIR
26, LUNA 038 DIR
27 LUNA 039 DIR
28 LUNA a0 SAF
29, LUNA o IR A -




Produzione idrocarburi
Concessione di coltivazione

D.C1.AG

Torna alla paging precedenic

Produzione annuale i
GAS NATURALE (mugliata di Sm3)
 Anno  Produzione
Precedente  6.511.200°
1980  1.661.231"
i e
1982 1.664.089
1983 1.308.654
1984  1.399.255
1985  1.585.718
e s
1987 1.647.535
R e
1989 1497330
g e
i
1992 1.732.538:
1993 1.896.665
1994  2.310.968
1995  2.265.308
1996 2.176.744
1997  2.054.350
1998 1.906.815



1999 . 1.717.385
2000 1.518.186:
2001 1.423.670
2002 1.417.481
2003 1.461.757,
2004 1.374.699
e DL
2006 1,102,111,

2007 894.191
2008  768.751
2009  793.855
2010 769388
2011 719.231:
2012 703.797
i
2014 621.296.
2015  378.201

Totale  56.658.566

Numero anni: 36
Produzione media annuale: 1.302.982



Produzione idrocarburi
Concessione di coltivazione
> F.C1.AG

Torna alla paying precedenie

Produzione annuale di

GAS NATURALE (migliaia di Sm3) Titolari Zona marina
Anno - Produzione IONICA GAS (100,00%) (ru.) ZonaF (38,26 km?)
1988 35.160 (situazione al 30/09/2015)

MMMN MM_WMM Concessione di coltivazione F.C 1.AG
1001 08766 Scheda di dettaglio del titelo

1992 101.453

1993 69.669

1994 - 60.954

0

e 50 34

1998 5.406

o

Totale  555.164

Numero anmni: 11
Produzione media annuale: 50..469



Produzione mensile di idrocarburi

Concessione di coltivazione
D.C2AG

Torna alle pacinag nrecedenie

Titolari Zona marina

IONICA GAS (100,00%) (ra)  Zona D (44,35 km?)
(situazione al 30/09/2015)

Concessione di coltivazione D.C 2.AG

Scheda i aettaglio del titolo
Produzione annuale di Gas naturale

Produzione di GAS NATURALE (Sm3)

Gennaio Febbraio Marzo Ea.wm mzmoc 10 OEmso : Luglio >m0m8 mozm_.;g@ Ottobre Novembre: Uﬁﬁmgw Totale

2004 8.255.045 7.357.327 7.547.726 6.820.303 7.570.927 m 353.171:6.544.270 6.449.361 6.210.589 6.057.327
20055.878.925:5.343.713 5.761 ?3 5.512.760 5.399.725 4.894.544.5.050.939 4.935.719 4. 784.989 5.713. 696

2006'5.799.336 5.384.666 5.797.859 5.891. 127:6.109.144 6.039.001 6.366.116 6.428. 528 6.197.629 6.057.194
2007 6.396.829 6.078.715 6.582.142:5.907.657 5.240.040 4.020.789 4.022. wmm 1944.538 4.277.998 4.321.096
2008 4.377.654 3.986.308 3.561.637 3.771.175:3.844.845 3.317.588'3.557.178 3.586.858 3.241.185-3.387. 253
2009 3.090.053 2.311.920 2.998. 972:3.385.004- 3.458. ﬂwa 011.212 u 614. qwm 468.123 3.555.452 3.520.533
20103 204.665 3.013. 749 4.320.845 4.874.359 4.501.403 4.428.909; h 284.598 4.684.009 4.546.614 4.927.339
2011 14.231.893:3.998. 195 3.709. 441:3.641. qum .578.8393 407. mmm .873.912:4. 257.858 4.103.966 4.158.227

mon_A.wmm.ummu.oww.?m AiL.wmom .960.854 4.062.758: 3.735.315 3.526.593 3.346.3543.179.138 3.231.005
2013:4.188.170 3.873.593'3.800.127 3.183.081 3.225.212:3.479.879:3.431. 813 3.303.524 3.023.071 3.121.244
20143.245.042 2.925.052 3.177.603 3.733.999 3.128.065 2. 982.626 3.082.604 2.978.889 2.993.660 3.349.409
2015 °3.136.943 2.789.003:3.020.770 2.928.931 3.010.232 2.902.242 2.941.668 2.929.223 0 0

Jb)b

5.
5

"
3.

-

J.
-
J.

4.

Ly L2 W)

(W8]

909. .&o 5.962.290 80.037.686
912.763 5.996.522 65.185. 942
093.827 5.909.036 72.073.463"
847.698 0 54.639.870:
376.081 3.328. E?a 335.776
101.918 3.258.916:38.775.553.
826.173 4.461.087:52.073.750

948.047 4.341.479 47.251.146

233.554 3.505.624 43.967.930

138.017 3.247.874 41.015.605
.219.049 3.191.374 38.007.372

0 0 23.659.012



Numero anni: 12
Produzione media annuale: 50.001.925
Produzione media mensile: 4.316.713

Pozzi produttivi

1. HERA LACINIA 002 DIR
2. HERA LACINIA 003 DIR
3. HERA LACINIA 008 DIR
4. LINDA 001 DIR

Produzione idrocarburi

Concessione di coltivazione
D.C2 AG

Torna alla paging precedente

Produzione annuale di
GAS NATURALE (migliaia di Sm3)
Anno  Produzione
kit
e S
1982 179.880
T
1984 . 196.556
e
1986 159.783
1987 152.535
1988 137.910
1989 142.875



1990~ 134.422
1991 119.695
1992 118.938
1993 - 71.473
ot 14
1995 . 117.352
1996~ 100.292

1997 - 80.091
1998 81.098
1999 - 91.008

2000 101.563
2001 102.892

o 7
2003 65.110
oo 80 038
2005 65.186
2006 . 72.073
2007 54.640
2008 43336
S
2010 52074
2011 47251
2012 43.968
2013 41.016
2014 38.007
2015 23.659

Totale  3.614.862



Numero anni: 36
Produzione media annuale: 100.413



Produzione mensile di idrocarburt

_ Concessione di coltivazione
= D.C4.AG

Torna afla naging precedente

Titolari Zona marind

TONICA GAS (100,00%) (rau.) Zona D (16,9 km=)
(sttuazione al 30/09/2015)

Concessione di coltivazione D.C 4. AG

Scheda di dettaalio el fiiolo
Produzione annuale dJdi Gus naturale

Produzione di GAS NATURALE 35@
- Gennaio - ﬂmwg aio - szo Apr ile - Maggio - QEmmo hsm:o Agosto Mmzﬁsg,m Otiobre Novembre: Dicembre Totale

2004 7.774.842-6.896.775 7.132.141 6.621.375 7.082.029 7.745.921 8.463.656 8.129.609 7.850.810 7.872.942 7.395.674 7.243.059 90.208.833
2005 7.396.383 6.689.717 7.233.294 7.021.120:7.333.626 7.077.398 7.078.552 6.473.158 5.922.852 6.640.319 6.447.916 6.553.325 81.867.660
2006 6.423.949.5.890.498 6.620.612 6.654.838 6.880.530 6.728.597 6.738.948 6.698.335 6.311.419.6.121.506 6.408.858.6.203.499 77.681.589
2007°6.725.173.6.391.993 6.545.123 5.731.187 5.661.336:4.968.603 5.025.550 5.169.411 5.199.083 5.451.638 4.988.137.5.501.074 67.358.308
2008 5.285.700 4.945.360 5.008.796 5.352.523 5.419.226:5.468.632 6.145.215 6.477.824 5.828.393 5.222.468 4.934.614 4.864.358 64.953.109
2009 4.516.540 3.379.191 4.383.410 4.947.660 5.055.412.4.477.154 5.608.578.5.006.776 4.729.889 5.343.772 5.896.321 5.603.084 58.947.787
2010 5.333.917 5.239.961 6.335.128 6.087.065 6.440.832:6.420.312 6.204.982 6.703.660 6.477.612 6.222.659- 6.085.500 6.833.466 74.385.094
2011 6.747.073 6.357.269 6.908.277:6.773.911 6.929.515 6.747.807:7.026.5537.053.988 6.793.552 7.108.347 6.972.743 7.145.016 82.564.051
2012 6.987.040 6.203.582 7.059.357 7.073.047.7.337.760 7.266.084 7.271.11217.006.827 6.718.489 6.862.175 6.853.612 7.376.033 84.015.118
2013 6.332.841°5.790.981 7.260.341 6.306.227 6.475.155 6.338.884 6.409.156 6.566.083 6.247.967 6.592.262 6.114.630 5.933.275 76.367.802
2014:5.926.325 5.478.224 5.995.994 6.909.116'6.419.129 6.030.701 6.226.192 6.036.839 6.050.695 6.710.376 6.456.454 6.385.783 74.625.828.
2015 6.191.504 5.334.863 5.840.802 5.234.384 5.359.230 5.445.234 5.546.467 5.485.327 0 0 0 0 44.437.811




Numero anni: 12
Produzione media annuale: 73.117.749
Produzione media mensile: 6.267.2356

Pozzi produttivi
1o HERA LACINIA 010 DIR

2. HERA LACINIA 01t DIR A

Produzione idrocarburi
Concessione di coltivazione
D.C4.AG

Torna alla paging precedenie

Produzione annuale ci
GAS NATURALE (migliaia di Sm3)

Anno  Produzione

1987 6.320
1988 62.150
1989 77.040
a5
1991 85.390
1992 85.821
1993 101.279
1994 94381

1995 111.527
1996 119.285



1997 92.747
1998  84.392
1999 96,701
2000 114.889
2000 112.698

2002 97.473
2003 94.119
2004 90.209
2005 . 81.868
2006 77.682
2007 67.358
2008 64.953
2009 58.948
2010 74.385
i
o siars
2013 76.368
2014 74.626
2015 . 44.438

Totale w&oo ww o

Numero anni: 29
Produzione media annuale: 82.784



Monitoraggio aree marine

Riepilogo sulle attivita operanti nella
Zona D

L orma alla pacing precedente

Produzione di idrocarburi

Gas naturale Dati al 31/08/2015
Anno Produzione (Sm?) aggiornamento del 03/10/2015

2004 1.544.945.094
2005 1.427.723.168
20006 1.251.866.451
2007 1.016.189.196
2008 877.040.291
2009 891.578.264
2010 895.847.002
2011 849.046.129
2012 831.779.817
2013 791.983.626
2014 733.929.364
2015 446.297.779

Titoli produttivi a gas
1.D.CTAG
2. i
3

Centrali Piattaforme



Centrale piattaforme collegate pozzi allacciati

1L CROTONL 4

Titoli minerari vigenti

Aggiornamento al 30/09/2015
Tipo titolo 1umero
1. PERMIESST D RICERCA

CCONCESSIONE DI COLTIVAZIONL
Totale

~ B W

titoll minerari
:_xx:z_é

n,E.E_ac
B Carta deg

28

area (km?)

415,54
153,40

568,94

HERA LACINIA 14
HERA LACINIA DEAF
L

INAA

i.
.
3.
4. LUNA B



2005 1.622.689 1.474.961 1.589.757
20061.684.568 1.564.116 1.684.143

Produzione mensile di idrocarburt

Concessione di coltivazione
CAPO COLONNE

Torna alle pagina precedente

Titolari Regione

IONICA GAS (100,00%) (rau.) Calabria (64.68 km?2)
(sttuazione al 30/09/2015)

Concessione di coltivazione CAPO COLONNE

Schedu di detivglio del Litolo
Produzione anmuale i Gas naturale

.wwoaxﬁ.o:m di GAS NATURALE (Sm3)

- Gennaio . Febbraio  Marzo _Aprile  Maggio - Giugno - hcmro
2004 602.538 538339 552.273 508. mfm 552.7941.346.686.1.806.422 1.780.138 1.714.234 1.721.582°

1.521.6231.530. Em._ 523.

2010 856.062 799.194. 860.670 824.608 864.147 856.638 811.854

2011 901.664 851.756. 960.758 934.652 937.664 893.426 931.105

2012 938264 829.900 930.963 794488 $22.404 811.821 819.674
2013 906.008 834.831 859.661 725.976 744.447 732.344 722.194
2014 717.981 647.183 660.506 768.874 742.057 698.249 721.656
2015 669.436  593.699 643.037 623.483 638.357  611.706 626.195

. Agosto  Settembre Ottobre 20<m5§m. Umoﬁs?m Totale

927.063
826.548
881.061
941.749
797.699
720.969
697.375

623.547

873.574

847369

842.804
907.715
757.841
698.037
700.634

0

301:1.571.979 1.534.617 1.489.206 1.696.568
1.711.234 1.774.562 1.739.485 1.737.878.1.754.915 1.691.884 1.653.543.
2007 1.768.674 1.707.142.1.848.519 1.659.099 1.616.375 1.396. 753.1.369.379:1.396.200 1.474.377 1.541.917
2008 1.389.912 1.245.133  899.500 942.859 959.652 §78.747 956.013
2009 788.739 590.122 765496, 864.031 882.847 768.617 $65.874

866.995
859.047

854.137
966.216

770.203
700.421
762.284

0

1.628.178 1.645.702 14.397.729
1.717.516 1.741.845 19.014.680
1.663.547 1.613.098 20.272.973
1.365.180 1.464.072 18.607.687

861.750

838.633

' 836.603
936.224

775.636-

694.300
753.593
0

849.483 11.650.681
878.114. 9.775.437
912.521 10.200.299
959.087 11.122.016
860.129° 9.909.022
718.607: 9.057.795
727.837 8.618.229

0 5.029.460-



Numero anni: 12
Produzione media annuale: 12.304.667
Produzione media mensile: 1.054.686

Pozzi produttivi
1. HERA LACINIA nvi

Produzione idrocarburi
Concessione di coltivazione

CAPO COLONNE

Torna alla paging precedente

Produzione annuale di
GAS NATURALE (migliaia di Sm3)

Anno - Produzione

1980 50.507
1981 38.330
1982 48819
1983 42.185
Gos a1
1985 32.240
1986 17.962
1987 21.050
1988 22.990
11989 21.710

1990 19.000

Titolari Regione

[IONICA GAS (100,00%) (r.u.) Calabria (64,68 km?)
(situazione al 30/09/2015)

Concessione di coltivazione CAPO COLONNE

Scheda di dettoglio del ttolo
Produzione menstle di Gas naturale




1991 21.480

1992 19.130
e
1994 16.005
1995 17.500
1996 16.670
1997  14.550.
1998 14.640
1999 10.350.
2000 21.206
2001 22.240
2002 15.239°
SRRt
2004 14.398
2005 19.015-
2006 20273
2007 18.608;
2008 11.651
2009 9.775
2010 10.200:
Soil "~ L%
2012 9.909
2013 - 9.058
2014 8.618
2015 . 5.029

Totale 715.282

Numero anni:
Produzione media annuale: 19.869



Regiont
Riepigogo sulle attivita operanti nel territorio della regione
CALABRIA

Torna alla naging precedenie

Protocollo d'intesa

Protocollo d'intesa in materia di stoceaggio di anidride carbonica, di coltivazione degli idrocarburi e di risorse geotermiche e di
approvvigionamento di materie prime minerarie.

B Tesio del protocollo dintesy

Produzione di idrocarburi
Gas naturale

Dati af 21/08/2015
Amno | Produzione Aw_:u ) aggiornamento del 03/10/2015
| 2004 15.272.740
1 2005 | 19.556.639
12006 | 20.566.575
2007 18.843.329
2008 11.895.037
12000 | 9.778.052
| 2010 | 10.200.299
12011 11.122.016
1 2012 9.909.022
12013 | 9.057.795
12014 | 8.618.229
2015 | 5.029.460



Produzione idrocarburt

Produzione di gas naturale distinta per regione/zona marina
Torna alla paging precedenie

Anno: 2014

Produzione di GAS NATURALE (Sms)

Abruzzo
Basilicata
Calabria

‘Emilia Wc:ﬁa:m

_.CEMSES
Z&n:r
Molise
Piemonte
Puglia .
Sicilia
Toscana
Veneto
Totale Terra
Z ona A
.\ ona B
.\zo:m h.
Zona D
Zona 1
Totale Mare
Totale

Gennaio  Febbraio Marzo Aprile ‘ Emmm_o O:_mno ” r:o__o >mom8 . mmzn_.:.m:n

3,202,992 2674479 2.920. o:_ 3127287 2.684.131. 2.335.201 2480015 2364241 1.742.679.
 113.538.326 114105941 Sm 508.907 118.890. 484 130.390.864. 123.248.851 [27.284.859 128.573.147. 97.198.854

717981 647.183  660.506.  768.874 742057 698249  721.656 697375,  700.634

22.015.580 19.552.258 20.885.455 18.605.816. 19.990.080 [8.881.669 19.071.876 18.495270 18.604.639.
1542622 1472431 1563741 1.681.371° 1.789.838 1.630.601 1.324.499 1.696.146: 2.164.397

5.960452 5.
3.900.249° 3924204  4.614284° 3.041.937 4.457.853° 5.4068.152° 7.069.102 7.186.141: 7.026.191

1257742 1112043 12875150 1220570¢ 1305623 1200397 1218146 1125914 1.079.736,

21.841.731: 19.608. mow._. 20.681.438° 21.080.509: 21.570.183. 20.524.887 21.462.133 16. owu 715 21.854.527

24.577.464. 21.589.850° 24.074.765; 23.059.230° 23.242.049 22.349.251 21.854.291. 23.138.975 22.190.172
T 127998 123.027  98434.  184.341 215084 232658 416600  408.625  566.422
205756 148447 175508 192.681  168.024  72.064 177785 [95.948: 112700

 198.888.893190.268.808:211.102.259 197.054.291 211.494.689 201.330.899 207.960.611 204.356.387 177. 201.049

297.060.854 263.051.783 281.430.672 282.170.743 289.292.009 261,869,889 287.114.036.282.227.028 264.849.886

57.740.404 uamuocmv 63.008.532 2215411 ou _woauo qoummwom uow‘\oc\: 63.377.976 ooooumcq

396910 346717 316056 219640,  263.033 263730 335311 361280  316.637
| 64.844.196: 54.961.594: 63.104.189: 62.288.813. 63.725.748 60.990.458. 62.423.589: 61.080.638 59.287.779
©3.061.945 2.884.4180 3.100.901 2828404 2.876.955 2768416 2812789 2489566 2.445.199
423,104,309 376.061.500 4 10.960.350 409.723.013 '419.297.184 396.273.701 .411.955.796 409.536.488 387.864.793
621.993.202 566.330.308 622.062.609 606.777.304 630.791.873 597.604.600 619.916.407 613.892.875 565.065.542

310747 5631695 5.186.191 4.938.803° 4.488.919 4.879.640 4.440.890 3.960.098"

O:o_uwo ‘Novembre  Dicembre  Totale

1900393 2.000.144 1.962.874°  29.600.447
129.562.095 127.217.279 132.929.1 15 1.471.448.722

782284 753593 727.837  8.618.229
17712521 16.155.433. 15, 089.020. 225.059.617

2.099.149 1985278  2.050.666. 21.000.739
4.271.870 __ém 2047 3.742.006.  56.893.367
6.971.865 6384351 6.126226 66.170.555
112,899 1.026.179 1.059.537 14015301

23,326.694 22.599. 290. 23.108. 545 253.697.850

$22.663.063 20.890.750° 20.965.764° 270. VS 624

229818 367. hEe... o ..\m.da m 249,340
118.539. 171513 183.764 1.922.729

210,753.1 oo.mow.wuo.wmodcm 024.088 ”m.&wm.wﬁ.m.mo

269.450.095 275.784.178 282.502.056 3.336.803.23
65.074.331. 65.011.573 70.434.437. 755.432.662
350223, 367.569. 297793 3.834.899
61.333.360. 59.329.567 60.354.433  733.929.364
2601224 2.597.135° 2.966.132  33.433.084
399.011.233:403.090.022 :416.554.851 4.863.433.240

609.764.423606.929.378 624.578.939 7.285.707. 760




Produzione idrocarburi
Produzione di olic greggio distinta per regione/zona marina

Torne alla paging precedente

Anno: 2014
Produzione di OLIO GREGGIO (kg)

o Ors?:o : _,ng_ aio Marzo >n:_ KJ.mwmo o OEm:o .r:m:o >n0m5 . mo:o":_u“r © Oltobre ..7.o<9:§o Dicembre ﬁoSF
Basilicata  323.548.832°316.625.018 348.818.430 306.999.109°349.617.968 324.659. 570 334.692.400 342.970.272 268.914.988 354.402.228 346.906.679 360.563.998" 3.978.719.492.
Emilia Romagna  2.008.984. 1.797.140 1981242 1.937.892 1788866 1942091 1.987.939 I, 952910, 1876015 1909375 1.846. 138 1.898.079 22926671
Lazio 18.600:  13.400 17.670 9,765 0 o0 0 0 0; 0 0 59.435:
Malise | 509.628 590424 791525 656.643 693.448° 849297 1042607 1.098.690.  993.794. 1023182 966.865 964312 10.180.415:
Piemonte 4907585 4365.807 4812659 4489.878 4370829 4.049259. 3931123 3936546 3319811 3.901.9200 3.097.323 3.453.011  48.635.754
Sicilia 81.463.371 72.106.265 75.425.450 74.783.032 78718811 75315719 66392342 80.469.261 $1327.880 83.116.499. 80.207.529 $3.806.085 933.132.244
Totale Terra  412.457.003 _w&.%w.o% 431.846.976 388,876,319 435.189.922 406,815,936 408.046.411 430.427.679 356,432,488 444.353.204 433.024.534 450.685.485 4.993.654.011
Zona B 29.804.802 21.607.290: 21.716.055 20.170.228 20.793.697 18.953.126 27.576.714  27.522.005° 27.066.970 25.456.566: 26.465.518 27.178.866° 294.311.837
ZonaC 23456239 19.041.929° 20.298.039 18.023.085 18.845.024 11.598.940' 20.586.794 20.613.877 19.917.388 20.254.726. 19.437.973 20.296.465 232.370.479.
Zona T 120.739.662 19.537.762 21.584.583 19.702.675 20.120.612. 18.743.034: 18.687.561 16.898.761 16.604.938 18.237. 258° 16.922.114 19.642.335 227.430.595
Totle Mare  74.000.703 60.186.981 63.598.677 57.895.988 59.768.333 49.295.100 66.851.369 65.034.643 63.589.296 63. 948.550 62.825.605° 67.117.666. 754112911

Totale . | 486.457.706 455.685.035° ,«ou 445653 ﬁo 772.307 494. 958.255 450.1 I L 036! ﬁ& 897.780 495.462 uom Hnmo 021.784 508.301.754 Lou 850.139 517.803. “u_ 747.766. 922



Produzione idrocarburi
Produzione di gasolina distinta per regione/zona marina

Torne atlu peging precedente

Anno: 20i4

Produzione di GASOLINA (kg)

Emilia Wo_zmmzm..
Lombardia
Maiche
Molise
.Vm.m:m
Sicilia

Totale Terra
Zona A ..
Zona B
Totale Mare
Totale

94.377 %M& 88.721° 83.581. 77.950 G61.831 67.528 mﬂoa_ 64.402 dao
5067 5334 2379 2496 2000 1569 2.162 620 128 578

2,160 42500 2360 2240 2260 27200 2320 1920 33.150  1.054

0 14912 20929 0 25241 24518 30.096 36.656. 37720  39.604
239270 wo_oom_ _mhumm_ 183.180: 213.710: 176.790° 215.840° 33 mmm_ mmh.moom 287.550

11,030,072 1.061.597 1.066.648 1.189.557 930.874 884.045° 976.116:1.025.768: 940.708 1.022.982
1.370.946 1.377.331 1.345.402 1.461.054 1.252.035 1.151.473 1.294.062 1.156.525 1.330.998 1.427.307

_N.&Am :.m.oom m.wmuw ﬁwomw 8208  3.099  6.300° o.m.mm.“ﬁ::moo 23.103
202.385  64.482 128.908 162.006. 103.739  48.978 201.409:  99.869.  32.190 49.249

214819 75781 137.171 174088 [11.947 52077 207.709 109.755 43.990. 72352
1.585.765 1.453.112 1.482.573 1.635.142 1.363.982 1.203.550 1.501.771 1.266.280 1.374.988 1.499.659

. Gennaio Febbraio Marzo >.um.mm... Emmmmo‘ . O.Ea_.a Luglio - >c0m8 Settembre. angd Zoé_sv_m Dicembre’ Totale

2.588  70.535. 912 001
1833 1033 25.199
1394 1156 56.984

138.204 0 267.880

290390 299.620 2.563.455

§27.140 942231 11.897.738'
1.241.549 1.314.575 15.723.257
22588 13310 142372
115.519.  92.075 1.300.809
138.107. 105.385 1.443.181.

1379.656 1.419.960 17.166.438



Ricerca e coltivazione di idrocarburi

Titoli minerari

Al 31 dicembre 2014, risultano vigenti sul territorio italiano:
117 permressid croerca (di cui 95 in terraferma e 22 in mare)
201 oncessiont di coltivazione (di cui 132 in terraferma e 69 in mare).

*,
L
*
o

Le attivita di ricerca e produzione di idrocarburi si svolgono in porzioni di aree moito
ridotte. Ad esempio i titoli minerari in terraferma ricoprono in totale circa 33.861,76
km? ma le aree impegnate dall'attivita di ricerca e estrattiva sono circa 16 km2, pari
allo 0.05% det totale.

Inoltre non tutti i titoli minerari conferiti sono al momento operativi; ad esempio dei
95 permessi di ricerca vigenti solo 48 sono attivi mentre tra i 47 restanti 8 hanno una
sospensione del decorso temporale in corso e per altri 26 & stata presentata istanza di
sospensione, per 7 é stata presentata istanza di rinuncia e infine per 6 permessi, che
hanne superato la data di scadenza naturale, & in corso la procedura di verifica di
avvenuto ripristino ambientale prima della loro cessazione definitiva. Infine per 13
concessioni di coltivazione & stata presentata istanza di rinuncia e 4 hanno superato la
data di scadenza naturale.

La Tabella 1 riporta il numero di permessi di ricerca e di concessioni di coitivazione
distinti per Regione. Le Regioni italiane con il maggior numero di titoli minerari sono
Emilia Romagna, Lombardia e Basilicata.

REGIONE PERMESSI CONCESSION}
Abruzzo 11 8
Basilicata 10 20
Calabria

Campania

Emilia-Romagna 35 36
Friuli-Venezia Giulia 0 1
Lazio 6 1
Lombardia 17 17
Marche 8 19
Molise 5 7
Piemonte 9

Puglia 2 14
Sardegna 1 0
Sicilia 5 14
Toscana i 2
Veneto 1 1
TOTALE L 95 132

Tabella 1 - Titoli minerari in terraferma. Aggiornamento al 31 dicembye 2014

i Nelle Tabella 1 e 2 i titoli afferenti a due o pitt Regioni/zone sono conteggiati pitt volte, una per ciascuna
Regione/zona.



Per quanto riguarda invece le attivita offshore, permessi e concessioni ricadono in 6
aree marine (Zone A, B, C, D, F e G) come riportato nella Tabella 2 e nei Grafici 1 e 2.

Grafico 1 - Ripartizione delle superfict dei permessi di ricerca in mare. Anno 2014
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Titoli produttivi a gas
1. CAPO COLONNY

Gettito Royalties

Anno 2014

w Regione Importo (Euroc)
_w Reqione Calabria 7.688.171,53

Progetii per la metanizzazione del mezzogiorno

Provincia n° progetti Importo (Euro)
1. Calanzaro 75 122.500.196,00
2. Losenza 76 138.496.155,00
3. Reqggio Calubria 32 88.940.880,00

Totale regione

Titoli minerari vigenti

Agglornamento al 30/09/2015

183 349.946.230,95

| Tipo titolo

numero “ area (km”)

3 |

103,21

wim_cz%m,ﬁ_%2mﬁiﬁﬁﬁczm
| Totale

_
A
i
w.
i

r\vvu

103,21

& Carta det titoli




Royalties
Gettito royalties anno 2014

Importi destinati al Fondo sviluppo economico e social card
Torng aila paging precedente

Operatori petrolifert e relativi importi versati

Operatore Per produziont
Anno 2013 (€)
1. Eni 51.509.436,22
2. Shell Lialia E&P 32.099.930,73
3. Ldison 602.068,56
4. Soclteig Adriaticy Idrocarburd 5:47.613,62
5. Sociela lonica Gas 444.092,96
6. Gas Plus Halignyg 265.799,33
7. Socieia Paduna Iknerglo 160.389,32
Totale 85.620.330.7.

Fondo riduzione prezzi carburanti - Bonus Idrocarburi




Ministero dello sviluppo economico Direzione generale per le risorse minerarie ed energetiche

Gettito royalties - Anno 2014
Proventi delle royalties applicate alle produzioni idrocarburi degli anni 2012 e 2013
Dati at 31 dicembre 2014

Avvartenze:
Gli importi indicati si riferiscono ai versamenti delle royalties effettuati nelFanno contabile 2014.
I corrispettivi indicati sono refativi a:
1) aliquote della produzione di gas del 2012, i cui importi sono stati corrisposti dagli operatori a seguito della aste effetivate
presso la piattaforma di negoziazione P-Gas (http://www.mercatoelettrico.org/It/Mercati/Gas/PGas.aspx) a gennaio del 2014;
2) aliquote defla produzione di gas e petrolio def 2013, 1 cui importi sono stati corrisposti dagli operatori entro il 30 giugno 2014;
3) aliquote della produzicne di gas del 2013, i cui importi sone stati corrisposti dagli operatori a sequito delle aste effettuate
presso la piattaforma di negoziazione P-Gas ad agosto, settembre, ottobre e novembre 2014.
1 dati non presentano le royalties corrisposte dai produttori operanti nel territoria della Regione siciliana per le concessioni di caltivaziona
degli idrocarburi conferite dall'Ente regicnale.
e

Aggiornamento del § febbraio 2015 Pagina 1/2 fittp://unmig.mise.qov.it



Ministero dello sviluppo economico Direzione generale per le risarse minerarie ed energetiche

* Importo al netto di euro 350.000 e degli interessi di euro 2.382,88 anticipati nel 2013.
** Importo al netto di euro 230.000 e degli interessi di eury 1.298,08 anticipati nel 2013.

Aggiornamento del 5 febbraio 2015 Pagina 2/2 http://unmig.mise.qgov.it



Royalties

Gettito royalties anno 2014

Proventi delle royalties applicate alle produzioni idrocarburi degli anni 2012 e 2013
Dati al 31 dicembre 2014

Aggiornamento del 9 febbraio 2015

Responsabile dell'aggiornamento: roberio.rocehi@omise,go.il

Torna aila paging precedente

Gli imporii indicali si riferiscono ai versamenti delle royalties effettuati nell'anno contabile 2014,
[ corrispettivd indicati sono relativi a:

aliquote della produzione di gas del zo12, 1 cul importi sono stafi corrisposti dagli operatori a seguito della aste effethuate presso lu Piatiaforma di negoziyzione -(as o
gennaio 201.4;

aliguate della produzione di gas ¢ petrolio del 2013, { cui impori sono stati corrisposti dagli operatori entro il 30 giugno 2o14;

aliquote della produziene di gas del 2013, i exd importi sono stati corrisposti dagli operatori a sequito delle aste effettuate presso la Piattaforma di negoziazione P-Gus ad
agosto. settembre, ottobre ¢ novembre 2oy,

I dati non presentano le royalties corrisposte dai produtiori eperanti nel territorio della Regione siciliana per le concessioni di coltivazione degli idrocarburi conferite
dall'Ente regionale.

 VERSAMENTI EFFETTUATI o
- Per produziont: Per produzioni:  Totule gettito:

Operatori - Anno 2013 (€): Anno 2012 (€). Anno 2014 (€)
2. Shell ftelia E&P | ;cm.wamhm@ocm Poo;oa.émkm?cow
Societd lonica Gas a.o.m..,%.www,@__ 3.345.213,20 19.373.546,39
hm?:: s SO . a.mmw.cm@:m w.mmc.%u@%c% S.H%m.%gba
5. Societa Advigiica Idrocarburi — 2.877.159,80 0,000 2.877.159,80,
6. Ini Mediterrunca Idrocarburt © 2.254.945,57 0,00 2.254.945.57
7. _m”_w_nma Plus Halion 889.835,03 0,00 880.255.05

N

8. Secicia Padana Energlu 524.680.57 0,00 534.630,57




o. Meduilyas fiolia 22006880 000 22006880
Totale | 309.068.776.04  32.846:228.61 -J01.915.004,65

DESTINATARI DEL GETTITO

Destinatart - Anno 2013 (€) Anno 2012 (€)  Anno 2014 (€)
L Stato %m.mmﬁmmn.ﬁ_ 24.835.920,03 ,\d.mmwwowm
2. Regionl - me.pﬁ.mmw,.wm. 0,00 . Hmmﬁ%mmm&
N _”ﬁmEEm B me.mom;mw“mwi oucom 2010615525
.k..wwc:a? suiluppo ceonomica ¢ social card %m.mmo.mm@u.ﬂ. POQ. %mb.mmw.whwouwg
| 5. Aliquota ambienie e siclrezza | - 25.977.279,01  8.010.308,58 33.987.587.59
. .H&s&. e ”m&w.omww wm_uow:.wm.mgm.wmmumm @eﬁ.w_ﬁm.o?ﬁ@m

W lLubella_in__formato__pdi Gettito degli anni precedenti
O Daiiin formuaio xlsx
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Per produzioni Per produzioni.  Totale gettito



Royalties

Gettito royalties anno 2014
Regioni
Torna alla paging precedente

Regioni

Calubriu

Enulia Romagnu
Pugliv

Sicilia

Piemonle

Malise

Abruzzo

Totale

Per produziont  Per produzioni

Anno 2013 (€)

158.590.201,84
7.038.171,53
7.489.675,01
4.166.214.65
1.515.454,86
1.287.782.08
0905.622,46
613.909,74
207.609,86

182.414.623,83

Anno 2012 (€)

0,00
0,00
0,00
0,00
¢,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Totale gettito
Anno 2014 (€)

158.500.201,8.4
7.638.171,53
7.489.675,91
4.166.214,65
1.515.434.86
1.287.782,98
005.022,46
613.909,74
207.604,86

182.414.623,83



Royalties

Gettito royalties anno 2014

Comuni

Torna ally paging precedente

Comunt

Ay

Vigaiano

Calvello

Grumento Nova

Muarsico Nuoovo
Montemurroe

Ravenna

Delicelo

Biceart

h

FeRRCARN B R I
Yy
-
<
o
o
=
=

10. Treecate

11, Poncano di Fermo
12. Voliurino

13. Ascoll Sairiano
14. Cundela

15. Marsicovetere
16. Roielle

17. Gulliate

18. ﬁaﬁ onda

19. Spilamberto

20. ,tm%mmwxr:zc

. Novidl Modenu
L SAgate di Pualic

o
~

]
ka

23, San Cesario syl Panuro

24 Vulsumoygic
25, Modena

Per produziont
Anno 2013 (€)

18.108.915,81
3.951.036,18
2.634.024,13
1.975.518,09
658.506,03
451.640,2
254.904,90
178.970,91
160.554,70
150.520,09
149.221,12
88.259,64
84.576,76
70.878,05
7. %.I..u\.
49.904,59
40.138,609
30.220,50
18.393,08
12.246,30
10.059,46
9.397,43
3.421,G7
3H4R2L97
521,97



o 19
N

[

Mirundola 1.749,47
Custelnuovo Rungone 1.710.98
Suvionano sul Panaro 1.710.98

Totale 20.190.155,25



Royalties
Indicazioni sulle applicazioni e destinazione delle aliquote

Responsabile dell'aggiornamento: roberto.rocchicmise.gou.if
Torna aila paging,

Indicazioni generali sulle royalties applicate alle produzioni di idrocarburi

Le produzioni delle concessioni di coltivazione di idrocarburi liquidi e gassosi sono soggette a royalties per la quota eccedente le produziont annuali indicate
nella seguente tabella. Al quantitativi di prodotto che superano la quota esente, sono applicate aliquote royalties in relaziene alla collocazione mare/terra della
concessione (rif.to: artivolo 1o del Decreto Legislative 25 nopembre 1996, 1. 625

mw\?NEi&m Ubicazione |Quota annuale di produzione E.H.S_,..,om.m Fondo N.N.&:ﬁc:m@dxmc a@.e:.ﬁg ambiente e
Prodotto |concessione esente du royalties royaity carburanti (1) sieurezza (2)

| (@) (b) (© | (d)
Olio Terra 20.000 tonnellate 7% 3% _
MQme Muare 50.000 tonnellate 4 % 3%

Gas Terra 25 miliont di metri cubi 7% 3%

‘Gas Mare 8o milioni di mefri cubi 7% 3% M

1. Legge 23 tualio 2000, 109

Disposizioni per lo sviluppo ¢ Uinternazionalizzazione delle imprese, nonche' in materia di energia.

Art. 45 - Istituzione del Fondo per la riduzione del prezzo alla pompa dei carburanti nelle regioni interessate dalla estrazione di idrocarburi
2. Deerelo Legge 22 glugno 2012, 0. 83

Misure urgenti per la crescita del Paese.

Art, 35 - Disposizioni in materia di ricerca ed estrazione di idrocarburt

Destinazione delle aliquote in valore

a. Aliquota del 7% per produzioni in terraferma:

I



¥

 Stato = 30% A decorrere dal 1 gennaio 1999, per le concessioni ricadenti nelle Regioni a statuto ordinario incluse nel Mezzogiorno, F'aliquota destinata atlo Stato ¢
‘Regione = 55% | direttamente corrisposta alla Regione (art.20, comma [-bis, decreto legislativo n.625/1996, conma introdctto dalla legge n.140/1999, art.7, comma 6 e
‘Comuni = 15% | modificato dalla legge 296/2006, finanziaria 2007, comma 366)

e. Aliguote del 4% (olioy e del 7% (gas) per produzioni in mare

T
“Muare territoriale | Pialtaforma continentale

“Stato = 45% Stato = 100%
Regione = 55%

e. Aligquote del 3% per produzioni derivanti da concessioni e ottenute attraverso pozzi in terraferma

ﬁ . . . ,
‘Versate interamente allo Stato per alimentare il fondo di riduzione del prezzo dei carburanti.

g. Aliguote del 3% per produzioni derivanti da concessioni in mare

4

i Versate interamente allo Stato e destinate per il 50% al Ministero dell'ambiente e della tutela det territorio ¢ del mare per assicurare il pieno svolgimento delle azioni di

' monitoraggio e contrasto dell’inquinamento marino e per il restante 30% al Ministero dello sviluppo economico per assicurare il pieno svolgimento delle attivita di vigilanza ¢
icontrollo della sicurezza anche ambientale degli impianti di ricerca e coltivazione in mare.
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Levge 2y fualio 2000, 1. 00

Diisposizioni per lo sviluppo e linternazionalizzazione delle imprese, nonche’ in materia di energia.
Avt. 45 - Istituzione del Fondo per la viduzione del prezzo alla pompa dei carburanti nelle regioni intercssate
dalia estrazione di idrocarbur

- -

Testo in vigere dal:lz-il-200<

Art. 45,

{ ((Istituzione del Fondo per la promozione di misure di sviluppo
economico e Jl'attivazione di una social card nei territori

interessati dalle estrazionmi di idrocarburi ligquidi e gassosi)) )}

1. Per le produzioni di idrocarburi ligquidi e gassosi ottenute in

terraferma, ivi compresi 1 pozzi che partono dalla terraferma, a

decorrere dal 1° gennaioc 2009, 'aliquota di prodotto che il titolare
di ciascuna concessione di coltivazione e' tenutoc a corrispondere
annualmente, ai sensi dell'articolo 19, comma 1, del decreto

legislativo 25 novembre 1996, n. 625, e' elevata dal 7 per cento al
10 per centc. Il titolare unico o contitolare di ciascuna concessione
@' Tenuto a versare le somme corrispondenti al valore dell'incremento
di aligquota ad apposito capitolo dell'entrata del bilancio dello
Stato. Tali somme sono interamente riassegnate al Fondo di cui al
comma 2.

2. Nello stato di previsione del Ministerc delleo sviluppo economice
e' istituito il Fondeo precrdinato alla riduzicne del prezzo alla
pompa del carburanti ((alla promeozicone di misure di sviluppo
econcmico e all'attivazione di una social card)}) per 1 residenti
nelle regioni interessate dalla sestrazione di idrocarburi liguidi e
gassosi.

3. Il Fondo &' alimentato:

a} dagli importi rivenienti dalle maggiorazioni di aliquota di cul
al comma 1;

b}y dalle erogazioni liberall da parte dei titolari di concessione
di coltivazione & di eventuali altri soggetti, pubblici e privati.

4. Con decreto del Ministro dell'sconomia e delle finanze, di
concerto con 1l Ministro delle sviluppo economico ((, d'intesa con 31
Presidenti delle regioni interessate, }) da adottare entrc novanta
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DECRETO-LEGGE 22 giugno 2012, n. 83

Misure urgenti per la crescita del Paese. (12G0109) (GU n. /47 ded 26-6-2012 -
Suppl. Ordinario n. 129 )

note:Entrata in vigore del provvedimento: 26/06/2012.

Decreto-Legge convertito con modificazioni dalla L. 7 agosto 2012, n. 134 (in SO n.
171, relativo alla G.U. 11/08/2012, n. 187).

Testo in vigore dal:il-3-Zull

Disposizionl in materia di ricerca ed estrazione di idrocarburi

1. L'articolo 6, comma 17, del decreto legislativo 3 aprile 2006,
n. 152, e' sostitulito dal seguente:

«l7,. Ai fini di tutela dell'ambiente e dell'ecosistema, all'interno

del perimetrc delle aree marine e costiere a gualsiasi titelo
protette per scopl di  tutela ambientale, in virtu' di leggl
nazionall, regionali o in attuazione di atti e convenzioni

{(dell 'Unione europea e}) internazionali sono vietate le attivita' di
ricerca, di prospezione nonche' di coltivazione di idrocarburi
liguidi e gassosl in mare, di cul agli articeli 4, 6 e 9 della legge
9 gennaio 1991, n. 9. Il divieto e'altresi' stabilito nelle zone di

mare poste entro dodici migliz dalle linee di costa lungo 1'intero
perimetro costiero nazionale e dal perimetro esterno delle suddette
aree marine e costiere protette, fatti salvi i procedimenti
concessori di cui agli articeli 4, 6 e 9 dellae legge n. % del 1991 in
corso alla data di entrata in vigore del decretc legislativoe 29
giugno 2010C n. 128 ed 1 procedimenti autcorizzatori e concessordi
conseguenti e connessi, nonche' l'efficacia dei titoli abilitativi

gia' rilasciati alla medesima data, anche al fini della esecuzione
delle attivita' di ricerca, sviluppoc e coltivazicne da autorizzare
nell'ambito dei titoll stessi, delle eventuall relative proroghe e
dei procedimenti autorizzatori e concessori conseguentl e connessi.
Le predette attivita' sono autcrizzate previa sottopoesizione alla
procedura di valutazione di impatto ambientale di cul agli articcli
?1 e seguenti del presente decreto, sentito 1l parere degli enti
locali posti in un raggioc di dodici miglia dalle aree marine e
costiere interessate dalle attivita' di cui &l prime perilode (f,
fatte salve le attivita' di cui all'articolo 1, comma 82-sexies,

della legge 23 agosto 2004, n. 239, autorizzate, nel rispetto dei

vinceli ambientali da esso stabiliti, dagli uffici territoriali di
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giornl dalla data di entrata in vigore della presente legge, sone
definitli le modalita' procedurali di utilizzo da parte dei residenti
nelle regioni interessate deil benefici previstil dal presente articolo
e 1 meccanismi wvolti a garantire la compensazione finalizzata
all'egulilibric finanziario del Fondo.

5. Con decreto del Ministro dell'economia e delle finanze, di
concerto con il Ministro dello sviluppo ecconomico, scono annualmente
destinate, sulla base delle disponibilita' del Fondo, le somme
spettanti per le iniziative a faveore dei residenti in cilascuna
reglone interessata, calcolate in proporzione alle preduzionl ivi
ottenute. Tali somme dovranno compensare il minor gettite derivante

dalle riduzioni delle accise disposte con il medesimo decreto.
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DIPARTIMENTO PER I’ENERGIA

DIREZIONE GENERALE PER LE RISORSE MINERARIE ED
ENERGETICHE

E

LA REGIONE CALABRIA
DIPARTIMENTO PER LE ATTIVITA PRODUTTIVE
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Misistero dello Sviluppo Economice Regione Calabria

11 Ministero dello Sviluppo Economico, rappresentato dal Direttore Generale per le Risorse
Energetiche ¢ Minerarie e la Regione Calabria, rappreseniata dal Dirigente Generale del
Dipartimento  Attivita Produttive, d’ora innanzi congiuntamente definiti “le Parti” o,
singolarmente, “la Parte”, nell'intento di realizzare una pit stretta collaborazione nell'attuazione
di politiche che indicano nelle aree di rispettiva competenza delle Amministrazioni aderenti

VISTI

- lalegge costituzionale 18 ottobre 2001, n. 3, recante modifiche al titolo V della Parte II della
Costituzione;

- il decreto legislativo 31 marzo 1998, n. 112, in materia di conferimento di funzioni e compiti
amministrativi dello Stato alle Regioni e agli Enti locali;

- Particolo 15 della legge 7 agosto 1990, n. 241, che prevede la possibilitd per le pubbliche
amministrazioni di concludere tra loro accordi per disciplinare lo svolgimento in
collaborazione di attivita di interesse comune;

- I’articolo del decreto del Presidente della Repubblica 20 aprile 1994, n. 367, inerente alle
modalita di realizzazione di programmi comuni fra pitt amministrazioni;

- la legge 4 marzo 2009 n. 15 recante "Delega al Governo finalizzata all'ottirnizzazione della
produttivita del lavoro pubblico e alla efficienza e trasparenza delle pubbliche
amministrazioni nonché disposizioni integrative delle funziomi attribuite al Consigho
nazionale dell'economia ¢ del lavoro e alla Corte del conti”;

- il decreto del Presidente della Repubblica del 28 novembre 2008, n. 197 recante
"Regolamento di riorganizzazione del Ministero dello Sviluppo Economico”

CONSIDERATO

- che la Direzione Generale per I'Energia e le Risorse Minerarie ¢ chiamata a fronteggiare le
attuali criticitd del sistema energetico nazionale, dovute al progressivo awmento della
domanda di energia, alla forte dipendenza degli approvvigionamenti dall’estero, ai
mutamenti climatici. In questo difficile contesto la Direzione dovrda dare impulso alle
politiche energetiche nel rispetto delia sostenibilita ambientale, in particolare migliorando la
sicurezza degli approvvigionamenti e riducendo 1 costi dell’energia e delle materie prime
strategiche;

- che le politiche energetiche della Regione Calabria sono destinate ad avere un impatto
crescente sulia qualith e la sostenibilitd ambientale dei territori e sulla competitivita dei
sistemi produttivi. In questo contesto le priorita consistono nel: sostenere Iincremento della
quota di energia prodotta da fonti rinnovabili mediante 1’attivazione di filiere produttive
connesse alla diversificazione delle fonti energetiche; sostenere il risparmio energetico e
Iefficienza nell’utilizzazione delle fonti energetiche in funzione della loro utilizzazione
finale; a incrementare la disponibilitd di risorse energetiche per usi civill e produttivi e
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Regione Calabria

[*affidabilita dei servizi di distribuzione; a sviluppare strategie di controilo ed architetture per
sistemi distribuiti di produzione dell’energia a larga scala in presenza di fonti rinnovabili;

che, per quanto attiene.le risorse minerarie gli obiettivi della Direzione Generale per le
Risorse Minerarie ed Energetiche sono 1 seguenti; definizione di priorita, linee guida e
programmi di sviluppo minerario nazionale e provvedimenti ad esso inerenti, ed in
particolare:

relazioni con le organizzazionl internazionali, con gli organismi comunitari e con le
amministrazioni di altri Stati nel settore delle risorse minerarie;

promozione di intese con le Regioni e le amministrazioni locali per assicurare in tutto il
territorio mazionale condiziemi e procedure coordinate per la ricerca e lo sfruttamento di
risorse minerarie e geotermiche di interesse strategico per il Paese;

coordinamento tecnico delle attivita di programmazione, autorizzazione, gestione € controllo
delle attivita di prospezicne, ricerca, coltivazione e stoccaggio delle risorse del sottosuolo, in
particolare degli idrocarburi e dei relativi impianti in mare;

definizione di accordi in ambito europeo, bilaterale, multilaterale ¢ internazionale per la
ricerca e lo sfruttamento di risorse minerarie in acque internazionali,

sviluppo delle tecnologie per la cattura, il trasporto e lo stoccaggio dell'anidride carbonica;
partecipazione a coilaborazioni tecnologiche internazionali e programmi per la produzione di
idrocarburi da risorse non convenzionali;

cartografia nazionale e inventario in materia di prospezione, ricerca, coltivazione di
idrocarburi e di risorse minerarie e geotermiche e stoccaggio di gas naturale e di anidride
carbonica;

studi e statistiche in materia di prospezione, ricerca, coltivazione di idrocarburi ¢ di risorse
minerarie e geotermiche e stoccaggio di gas naturale e di anidride carbonica;

adempimenti in materia di ricerca mineraria di base; valutazioni e analisi sui progressi della
tecnologia mineraria e sui nuovi campi di applicazione delle materie prime minerarie ¢
sostanze derivate;

attivitd di bonifica dei siti industriali in coordinamento con altri  uffici responsabili del
Ministero dello Sviluppo Economico;

organizzazione ed esecuzione di campagne di ispezione, prelievo di campion: e analisi
chimico-fisiche; sperimentazioni, ricerche e studi su campioni di sostanze minerali e
materiali geologici provenienti dal settore estrattivo, inclusi i materiali di recupero ¢ rifiuti;
sperimentazioni, ricerche e studi su campioni di risorse energetiche, inclusi i combustibili
solidi e liquidi, gli oli minerali, i fluidi geotermici, i gas, 1 vapori, le acque di processo;
controlli, ricerche, e studi in materia di inquinamento ambientale nel settore di competenza;
redazione di relazioni tecniche e di certificati di analisi e archiviazione tecnico-informatica.

che le competenze della Regione Calabria nel settore delle risorse minerarie sono le
seguenti:

programmazione ¢ pianificazione regionale deil'attivita estrattiva di cava e miniera;

analisi e studi per la redazione di piani e programmi e di linee guida sull'attivitd estrattiva
relativamente alle tecniche minerarie, al recupero e alla riqualificazione ambientale delle
cave e delle miniere;
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Muustero delle Sviluppo Econontico Regione Calabria

istituzione e gestione della Banca Dati regionale delle Attivita Estrattive (catasto regionale
delle cave);

istruttoria e conferimento di autorizzazione e giudizio di compatibilita ambientale, per le
cave in aree protette di interesse regionale, per i permessi di ricerca e per le concessioni
minerarie ¢ gestione delle funzioni amministrative di monitoraggio, vigilanza e controllo
connesse;

funzioni di polizia mineraria per le miniere € per le cave di competenza regionale;

raccolta, analisi ed elaborazione dei dati statistici in merito all'occupazione, alla produzione e
al conswni relativamente alle cave ed alle miniere operanti nel territorio regionale; attivita
amministrative in merifo alla ricerca e la raccolta di minerall a scopo collezionistico,
didattico e scientifico;

pareri di compatibilitd, a tutela della risorsa mineraria, in merito alla perforazione di pozzi
per lo sfruttamento di falde idriche per usi diversi.

che il Ministero dello viluppo Economico Dipartimento per 'Energia - Direzione Generale
per le Risorse Energetiche e Minerarie ¢ la Regione Calabria, Dipartimento per le Attivita
Produttive intendono procedere ad una stretta collaborazione tecnico-scientifica ed
amministrativa per rafforzare !'integrazione delle politiche e degli interventi nei settori
dell'energia e delle risorse minerarie;

che le Amministrazioni aderenti a] presente Protocolio di Intesa, in quanto Amministrazioni
competenti per clascuna delle tematiche poste ad oggetto di detto Protocollo dispongono
delle risorse e competenze indispensabili al buon esito degli interventi inclusi nel Protocollo
medesimo;

che le Amministrazioni aderenti al presente Protocollo di Intesa intendono coordinare la
propria attivitd in funzione della predisposizione ed attuazione di interventi integrati sul
territorio.

TUTTO CI0’ PREMESSO E CONSIDERATO
SI CONVIENE E SI STIPULA QUANTO SEGUE

Le premesse di cui sopra costituiscono parte integrante € sostanziale del presente atto.

ART. 1 - Finalitd e obiettivi

In particolare il Ministero dello Sviluppo Economico e la Regione Calabria convengono di
attuare il presente protocollo d'intesa implementando specifiche linee d’azione cosi definite:

assicurare condizioni € procedure coordinate per la ricerca e lo sfruttamento di risorse
mlnerarle € ﬂeotermlche di mteresse stratecrlco peril Paese; -

promuovere interventi COI’IO‘IUI}'[I e coordinati per Pimplementazione delle conoscenze
geominerarie del territorio regionale anche con programmi cofinanziati di ricerca di base;
promuovere & svﬂuppare rapporti tra le Universita per la creazione di corsi di alta formazione
in materia di progettazivne integrata mineraria e ambientale, nonché di corsi professionali
per gli operatori delle’amministrazioni locali in materia di sicurezza mineraria;

promuovere la ricerca universitaria in materia di tecnelogie per il riutilizzo ed il risparmio

delle risorse minerarie; . ~

s
PR
\ ‘
e
Rt Loy

L

|

=
1
%



Ministero dello Svr’izfppo FEeonomico Regione Calabria

- promuovere lo sviluppo di nuove tecnologie in materia di risorse energetiche e minerarie;

- prorauovere lo sviluppo delle tecnologie per la cattura, il trasporto e lo stoccaggio
dell'anidride carbonica;

- partecipare ad iniziative in materia di accordi internazionali di cooperazione scientifica.

ART. 2 - Durata

Il presente protocollo d'intesa ha durata pari a tre anni con decorrenza dalla data di
sottoscrizione, salvo eventuali proroghe che dovranno comunque avvenire in forma scritta.

ART. 3 — Modalit di attnazione

I1 presente protocollo d’intesa verrd attuato mediante la stipula di apposite convenzioni tra il
Dipartimento per I'Energia - Direzione Generale per le Risorse Energetiche e Minerarie del
Ministero dello Sviluppo Economico e il Dipartimento Attivitd Produttive della Regione
Calabria, aventi ad oggetto 1'implementazione di una o piu delle linee di azione di cui al
precedente art. 1 e nell’ambito delle quali verranno dettagliati gli impegni delle parti.

ART. 4 - Indirizzo e monitoraggio

Le parti daranno attuazione al presente protocolio nel rispetto delle direttive che saranno
impaitite da apposito Gruppo di lavoro, composto da quattro componenti di cul due designati dal
Dipartimento per I'Energia - Direzione Generale per le Risorse Energetiche ¢ Minerarie del
Ministero dello Sviluppo Economice e due designati dal Dipartimento Attivitad Produttive della
Regione Calabria.

11 Gruppo di lavoro:
- stabilisce le priorita, formula strategie, linee di azione e di indirizzo;

- monitora le attivita e verifica lo stato di attuazione complessivo del presente protocollo
segnalando alle Parti eventuali criticita che impediscano il raggiungimento delle finalita
e degli obiettivi di cui all’articolo 1.

Al componenti del Gruppo di lavoro non & corrisposto alcun emolumento, indennita o rimborso
spese. All'istituzione ed al funzionamento del suddetto Gruppo si provvede nell'ambito delle
risorse umane, strumentali e finanziarie disponibili a legislazione vigente e, comunque, senza
nuovi o maggiori oneri a carico del bilancio delio Stato.



Lyt
Ministero dello Sviluppo Economico Regione Calabria

ART. 5§ — Reciprocita d'informazione

Le Parti si impegnano reciprocamente ad assicurare ogni utile scambio di informazioni per il
perseguimento dei compiti prioritari di cui all’articolo 1.

Roma, luglio 2009

Per il Ministero dello Sviluppe Economico Per Ia Regione Calabria
Dipartimento per I'Energia Dipartimeyto tm Ve
Direzione Generale

per le Risorse Energetiche ¢ Minerarie




Royalties per tutti, tutti per le royalties

Cird Marina - Royalties cercansi: un romanzo a puntate che da molti annt costituisce argomento di
discussione ¢ di prevccupazione specialmente per quei Comuni esclusi dalle aliquote. Comuni che
rivendicano una parte della somma versata dall Eni alla Regione in cambio della concessione per
I"estrazione del gas metano net mare Iomo amxstantc il l;ionale deild pm\mua crotonese.

Di quu,m ha trattaio laﬁl,:,cnﬂda riupione dcl auovo { mnswlxo provinciale che si € tenuta. in sessione
straordinaria. nellaula consiliare del Comune di Cird Marina sabato 31 tuglio. per trattare un solo punto

all’ordine del giorno: discussione sui eritert da proporre alla Regione per Uercgazione deile rovalties ai

C omunmn della Provincia di Crotone.

Ad aprire i lavori il presidente del Consiglio Roberto Siciliani. particolarmente soddisfatto per aver
poluto realizzare questa “trasferta”™ aella sua Cird Marina a testimonianza di quetlo che rappresenta
anche Mintento del presidente Iritale: un Consiglio provinciale itinerante che coinvolga th maniera
sempre pil partecipe tutte le comunita del crotonese.

Siciliani net suo intervento ha voluto esprimere inoltre fa solidarieta del Consiglio al dirtgente
Nicodemo Salerno ed al vicesindaco Luigi Ruggiero per i recenti avvenimenti che saranno oggetto di un
prossimo Consiglio Comunale aperle gid programmato,

[0 if sindaco Filippelii. nel ledare Piniziativa di Siciliant. ha tenuio a sottolinearne lo doti umane ¢ morali
definendo if presidente del Consiglio provineiale “I"'uomo giusto al posto giusto™.

Si sono susseguiti quindi gl interventl dei vari esponenti politict presenti: il consigliere regionale
Ottavio Tesoriere (Forza Halia) ha ricordato la tegge regionale. che stabilisce erogazione delle
rovalties per il 35% al Comune di Crotone e per il restante 45% ai Comuni adiacenti. Isola Capo

-

Rizzuto e Strongoli, evidenziando Pemendamento da tut presentato per la partecipazione di Cird Marina

—g

ali"erogazione contributiva. emendamento peraltro che si sarebbe dovuto discutere in sede regionale, ma

che ancora giace nei casselio,
Dal canto suo il consighiere regionale Giuseppe Napoli {Is) ha ricordato la sua preposta di tegge
presentata nel 200 ehe individuava nella provineia di Crotone 1l soggetto istituzionale destinatario del

459% delle afiquote: ed ancor ["emendamento presentato nel 2003 che proponeva. oltre Crotone. anche

(umum di Strongoli. Cird Marina, Cird. Crucoli, Isola Capo Rizzuto ¢ Cuiro quali destinatari delic
P [ — pmremsmme ST e T T T

aliquote.

[ emendamento di Tesoriere. che ha ridotto it numero di Comuni a Crotone, Strongati ¢ lsola C apo

Rizzuto. avrebbe in qualche modo. per Ponarevole Napoli. riproposto il problema del erritorio. per cui
["espenente faburista ha ripresentato un ulteriore emendamento per includere i rimanenti Comuni fi

soggetti aventi diritto. emendamento che dovrebbe essere finalmente discusso in aula alla Regione



martedi 3 agosto.

Una tela di Penelope alquanto ingarbugliata quella esposta sabato sera dai politici regionali. se si
considerano anche le {inalitd precise per cui sono state destinate. ma non sempre rispetlate. queste
famigerate rovalties: una situazione che ha cercate di spiegare con leggi alla mano ¢ con dovizia di
particolari il sindaco di Melissa Giuseppe Bonessi.

[." partito da lontano Bonessi. dalla legge nazionale 6235 del 96. che assegna alla Regioni dove esisiono i
pozzi i 55% delte royaliies. quota che dovrebbe essere utilizzata per il miglioramento ambientale ed
economico del territorio ¢ non del Comune singolo,

“Nessuna norma - ha sottolineato il primo cittadino di Melissa — riconosce un diritto ai Comuni. ma
solo al werritorio”. Secondo Bonessi la legge regionale decide arbitrariamente di assegnare al Comune di
Crotone una aliquoeta cosi alta.

Rivolto a Tesoriere Bonessi ha quindi dichiarato che ~le royalties non rappresentano il diritto di alcuno.
ma il giusto indennizzo per i danni che {estrazione di un bene importante per it Nord sta provocando nel
nostro territorio”. Lappelle del sindaco di Melissa € stato chiaro: le risorse vengane impegnate por
tamponare 1 erosione detle coste e per il risanamento ambientale del territorio. in quanto nella legge si
parla di ~area” ¢ non di “comune™.

Pacato ¢ conciliante intervento del presidente della Provineia, Sergio Iritale che, nel rilevare
Fimportanza di un Consiglio che ha aliargato fa base di discussione su un tema che riguarda titwo il
territorio. ha voluto sotolineare. senza fare allarmismi, una situazione delicata “che ¢ deve unire perche
si tratta di una questione che riguarda il futuro delle nostre generazioni™.

Per fritale 1l fenomeno deli’erosione delle coste & dovuto anche all’inquinamento urbanistico che ha
devastato il Hitorale, ma ¢id che pil spaventa € la completa ignoranza su quanto avviene sulle
piattaflorme ¢ nei fondali marini.

~1.a politica si deve riappropriare della sua funziene ~ ha dichiarato ancora [ritale — Inun tavolo di
concertazione per un piano tricnnale di risanamento ambicntale che riguardi tutta la costa e tuttii
Comuni interessati™.

Lin uhteriore appello all unita ¢ stato lanciato dai sindaco di Civd Marina Fiiippelli che. dopo aver
ricordato 1 suoi molteplici interventi a jivello regionale suil"annoso probiema. in riferimento ai recenti
avvenimenti di degrado ambientale. ha auspicato una avione comune per richiedere all Lnte regionale
~che si faccia carico di un atto di giustizia nei confronti dei Cemuni del crotonese

Provocatoria, ma sostenibile, fa proposta del sindaco di Cird Carlo Colucci il quale, nell’evidenziare
I“assoluto disinteresse dell Eni verso i territorio. ha auspicato che F'Ente nazionale idrovarburi si faccia
carico almeno di istituire un polo scientifico dove si possano studiare da vicino 1 fenoment che
determinano i tanti sconvolgimenti ambientall provocati anche dall’estrazione del metano.

[n chivsura Minterventoe del presidente della Camera di Commercio, Luigt Siciliani: “Finora hanno vinto

gli egoismi — ha dichiarato Siciliani ~ ora occorre un progetto unico di risanamento ambicniale defla



costa”,

Con moderato pragmatismo il presidente dell’Ente camerale ha sollecitato la collaborazione tra deputati
regionali. Consiglio provinciale. sindaci. ¢ tutte le istituzioni interessate per presentare u unico progetio
¢ proporre la modifica delia legge regionale vigenter in altre parole “{Tunione fa fa forza™

Uine stogan. questo. che ha caratterizzato il documento finale della seduta consifiare. documento votatw
all"unanimita dai consiglieri presenti ¢he hanno riportato una significativa vittoria netla prima partita.
giocata peraltro fuori casa e nei perfetti limiti di tempo. (E7 stata comungque notata Massenza degli
assessori al’ambiente ¢ al lavoro Francesco Sama e Coneetta Guerral.

Non rimane che attendere il responso da parte della Regione Calabria che dovrebbe votare in giornaia
gli emendamenti presentati.

Erano presenti alla seduta straordinaria del Consiglio provinciale il sindaco di Cutro., Francesco Sulla. il
sindaco di Crucoli, Antonio Sicilia, 1 segretari locali det partiti politici. gli assessort ¢ numerosi
consiglieri comunali di maggioranza ¢ di opposizione, rappresentanti delle cooperative dei pescatori.
rappresentanti di associazioni di servizio ¢ di caiegoria, monsignor Antonine TerntinelH.

L onorevole Dorina Bianchi. assente per impegni precedentemente assuntl, ha fatte pervenire al

presidente del Consighio provinciale un messaggio di saluto e partecipazione,
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Accordo sulle royalties tra i sindaci dei comuni
costieri

[ sindaci dei comuni costieri del territorio stringono i tempi sull'accordo di programma per la
destinazione delle royalties derivanti dall'estrazione del metano e trovano l'intesa sulla proposta da
sottoporre alla Regione Calabria. Nel municipio di Crotone, Peppine Vallone - Sindaco di Crotone -
ha dato appuntamento ai suoi colleghi dei Comuni di Cird, Cird Marina, Crucoli, Cutro, Isola Capo
Rizzuto, Melissa e Strongoli per concordare, dopo l'incontro che i primi cittadini avevano avuto lo
scorso 20 agosto con 'asséssore regionale alle attivita produttive, Francesco Sulla, le linee guida da
proporre nell'ambito dell'accordo di programma quadro che 1 comuni stessi dovranno sottoscrivere
con la Regione Calabria. Ed € cosi, che dopo un'ampia e fattiva discussione Peppino Vallone per
Crotone, Mario Caruso per Cird, Nicodemo Parrilla per Cird Marina, Antonio Sicilia per Crucoli,
Salvatme Migale per Cutro, Giuseppé Bonessi per Melissa, Caterina Girasole per Isola Capo
Rizzuto ¢ 11 vice sindaco Michele Sirianni per. §t1011ggl1 superando superﬂm steccati tersitoriali ed
inutili campanilismi trovano Taccordo che, ausplcano i sindaci, sbocchera dopo l'incontro con la
Regione, una situazione di stallo che si trascinava da molti anni. E' di oltre ventidue milioni di euro
la somma che ¢ attualmente custodita nelle casse regionali e derivante dalle royalties dagli anni dal
2004 al 2006 e che, dopo la firma di oggi, a breve potrebbe trasferirsi nelle casse comunali det
singoli comuni. A questi vanno aggiunte aliri milioni di euro che potranno essere resi disponibili
dalla Regione Calabria in seguito alla sottoscrizione dell'accordo di programma quadro. "Sbloccare
milioni di euro di cui potra beneficiare non solo la citta di Crotone ma altri importanti comuni
costieri del territorio € un fatto positive" commenta il Sindaco Vallone "cosi come € un dato
importante per Crotone in particolare dopo il fermo amministrativo registrato con la precedente
amministrazione" "Ma l'accorde di oggi" aggiunge il Sindaco "segna una tappa fondamentale nel
ragionamento pit complessivo dell'utilizzo delle royalties anche per gli anni a venire che, con
l'aftivazione del tavo_l_owglm}“concertamone tra i comuni interessati e grazie al_l apporto dell'assessore

regionale alle attivita produttive, avranno un impatto fondamentale sul territorio perché ﬁnahzzale
allo sviluppo, all'occupazione ed al miglioramento ambientale del territo
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Esporiz lista: Testo, Quakeril 0 Alom (max 4000}

Visualizzati terremoti da 5861 a 5850 dei trovati (Ordinamenio Zona Crescenta)
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Data e Ora (UTC) Magnitudo - ProvinciafZona [ Profondita + Latitudine Longitudine
2008-12-22 10:58:02 3.0 CROTONE | 10 38.04 17.22
2013-11-24 20:18:40 22 CROTONE 24 39.22 16596
2007-09-13 06:08:47 2.9 CROTONE 10 39.27 17.20
2007-03-15 12:54:22 2.4 CRGTONE 24 39.23 15.81
2013-01-25 06:19:15 2.2 CROTONE 10 39,31 17.28
2005-05-11 11:36:08 2.3 CROTONE B 39.15 17.35
2007-03-23 09:38:18 2.5 CROTONE 21 39.30 16.84
2007-08-01 00:07:54 %\m.\aws CROTONE 10 38.00 17.18
2003-04-12 23:223:46 2.7 CROTONE 8 39.33 16.78
2005-10-29 14.04:06 3.0 CROTONE 31 38.64 17.08
2008-12-10 10:40:35 2.4 CROTONE 10 38.94 17.12
2005-05-11 14:54:47 2.7 CROTONE 20 39.15 17.14
2008-12-22 11:24;20 2.6 CROTONE 10 39.02 17.12
2013-11-28 05:00;50 2.3 CROTONE 23 39.23 16.99



2014-12-23 04:52.40 2.1 Crotong 32 39.19 16.85
2006-11-17 14:31:15 2.0 CROTONE 10 38.07 17.12

2011-04-02 02:50:G0

CROTONE:

2005-16-02 02:18:50 CROTONE

2009-05-29 14:41:34 2.1 CROTONE 17.08
2008-12-10 12:29:49 2.2 CROTONE 10 39.01 17.14
2006-11-17 14:43:45 2.1 CROTONE 10 39.19 17.25
2014-06-02 19:26:44 2.7 CROTONE 23 36.96 17.69
2008-12-08 20:25:38 2.4 CROTONE 10 39.04 17.15
2006-01-17 00:38:11 2.1 CROTONE __ 10 39.25 17.06
2015-02-02 17:04:35 2.3 Crotone 13 3920 16.76
2008-10-28 23:46:15 28 CROTONE - W ssss 1749
2014-04-05 10:24:45 147 ~ CROTONE - 86 w78 17.26
2008-03-27 08:28:27 36 CROTONE 10 39.18 17.21
2012-01-25 21:39:50 2.0 CROTONE 20 39.36 16.86
2007-03-15 16:15:57 2.2 CROTONE | 11 39.27 16.99
2013-11-25 11:23:54 22 CROTONE 24 39.22 16.99
2008-09-12 04:31:38 2.2 CROTONE 10 33.10 17.20
2013-11-24 18:49:18 2.0 CROTONE - 28 928 16.98
2010-06-12 16:15:45 25 CROTONE | 10 39.17 16.65
2011-09-19 23:44:25 38 CROTONE 25 39.01 17.16
2013-11-29 09:55:50 20 CROTONE 22 39.20 16.96
2008-09-22 08:09:56 - 24 CROTONE o 10 39.15 17.27
2012-08-05 03:09:11 % CROTONE 16 29.07 17.26
2009-05-20 22:56:52 | 2.2 CROTONE 10 38.92 17.08

2010-08-09 00:10:10 22 CROTONE 11 3942 17.22
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Esporta lista; Testo, CQuakekil o Alorm (max 4000}

Visualizzati terremoti da 5851 & 5900 dei trovati {Ordinamento Zona Crescente)

Data e Opa (UTC) .= Maghitude i ProvinciaiZona |2 Profongita .« Latitudine Longitudine
2005-08-27 22:33:09 3.7 CROTONE 31 38.62 17.10
2008-09-15 00:05:27 3.0 CROTONE 19 38.20 17.34
2015-04-24 10:25:47 27 Crotong 10 39.09 1710
2008-11-17 17:39:22 2.8 CROTONE 14 39.06 17.21
moom‘o.ﬁow 20:24:54 3.2 CROTONE N .. 15 39.18 16.61
2009-07-22 11:07:48 - 2.4 i CROTONE 20 39.13 | 17.44
2005-09-27 22:42:36 2.3 CROTONE | 4 38.62 17.05
2007-01-03 15:03:36 2.0 CROTONE g 3862 17.22
2014-06-17 12:25:02 2.8 CROTONE 4 38.96 16.98
2014-01-30 05:16:41 2.7 CROTONE 18 39.19 16.74
2008-06-29 02;19:41 2.3  CROTONE 25 39.26 .Mmmm\v
2013-09-25 12.10:00 2.1 CROTONE 20 3912 1711

2006-11-17 18:08:25 21 CROTONE 10 39.08 17.22



2005-08-18 07:57:23
2010-06-23 03:35:40
2011-04-16 12:11:46
2011-09-29 16:24:22
2005-10-14 02:43:35
2005-11-18 17:58:112
2010-04-15 20:05:47
2006-01-01 18:55:45
2008-12-21 21:55:20
2007-03-16 00:34:55
2008-09-10 11:30:47
2005-11-18 18:06:31
2006-01-17 03:33:58
2005-04-14 23:058:55
2007-08-30 09:03.24
2008-12-21 22:04:41
2015-09-26 12:19:59
2007-03-29 17:02:4D
2008-07-02 09:17:31
2012-09-12 11:32:01
2008-09-10 11:45:30
2005-11-18 18:25:18
2014-12-28 22:00:49
2005-08-05 03:54:30
Z011-03-27 153217
20056-04-14 23:25:48
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39.11
29.33
39.38
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39.39
38.26
39.23

17.13
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Esporta fista: Testo, Quakehil o Alom {max 4000)

Visualizzati terremoti da 3901 a 5850 del Y trovati (Ordinamento Zona Crescente)

Data e Ora {UTC) it Magnitiido ©- ProvincialZona l& Profondita & Latitudine Longitudine
2009-04-05 20:37:04 2.3 CROTONE 13 38.17 16.81
2013-11-24 20:04:31 2.7 CROTONE 24 3924 16.96
2008-10-08 10:35:06 2.1 CROTONE 10 3925 17.53
2006-01-05 07°35:16 2.8 CROTONE 10 39.18 17.11
2015-01-05 20:18:39 22 Croione 10 39.31 iG.83
2007-12-17 04:17:04 2.1 CROTGOMNE 20 359.09 16.87
2007-03-26 13:36:40 2.7 CROTONE 18 39.26 16.92
2013-11-24 11:31:38 2.1 CROTONE 28 30.22 17.00
2010-C05-11 18:09:43 3.3 CROTONE 19 3931 17.47
2008-12-09 12:55:27 3.3 CROTONE 20 39.04 17.20
2010-07-23 13:26:58 2.3 CROTONE 10 38.90 17.23

2013-09-26 05:12:58 24 CROTONE 22 39.13 17.10

2009-03-23 01:53:24 2.4 CROTONE 5 38.90 17.13
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2007-08-18 21:52:27 2.3
2007-09-18 17:46:29 29
2006-11-19 04:54:06
onan 29150930
moow-om-om. 15:43:55

2012-08-17 073706 2.7
2006-11-20 23:33712 | 22
2013-11-25 10213111 2.0
2005-08-18 22:12:55 24
2012-11-01 03:40:06 2.3
2007-08-15 06:51:28 2.4
2005-07-02 22:00:51 2.5
2013-09-26 §7:07:28 2.4
2005-12-03 05:33:01 38
2006-01-05 12:12:30 2.0
2008-03-00 10:31:45 3.0
2005-08-18 230945 2.3
memeonz 40
2008-07-26 08:47:10 23
2005-12-03 08:03:38 2.3
2005-08-13 20044232 2.0
2007-03-15 10:18:04 21
2008-12-22 04:03:18 27
2007-03-26 16:10:42 2.1
20067-11-16 1546246 22

2007-05-29 23:12:54 27
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16.80



2011-12-31 16:11:39
2006-08-19 16:44:50
2009-11-25 15:35:15
2008-11-19 18:03:17
2008-09-10 18:22:43
2007-03-15 12:02:24
2009-05-30 13:07:02
2010-08-10 07:46:43
2008-12-22 09:45:42
2013-11-29 04:45:35
2009-05-27 03:52:41
2013-11-24 10:45:08
2010-04-13 12:12:14
2013-09-25 05:50:01
2005-08-19 08:23:53
2008-12.22 10:12:19
2013-11-25 13:51:08
2008-09-12 20112:11
2009-05-30 18:34:16
2007-07-06 23:28:42
2005-11-19 14:15:03
2007-03-15 12:16:51
2003-08-1% 09:30:33
2007-09-14 01:37:59
2008-12-22 10:33:09
2005-11-17 03:04:02
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Sone stati 2881 gli eventi sismici registrali e localizzati dalla Rete Sismica Nazionale dellINGVY nel
rese di Aprile 2014, di cui 194 con magnitudo supeticre o uguale a 2.0, Una media di circa 86 eventi
al giorno, in linea con il precedente mese di marzo.
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Duranie questo mese sone stati registrati 3 eventi che ha hanno superato magnitude4.0. Due di

guesti hanne avuto come epicentro aree vicine ai confini italiani: i terremeto di magnitude 4.7 del 7

aprile nelle Alpi Cozie in Francia e il terremocto di magnitudo 4.3 del 22 aprile in Slovenia lterze

terremoto di magnitude 4.7 & state registrato il 5§ aprile al largo della Costa calabra orientale nelle

vicinanze di iscla Cape Rizzuto. Per i terremcti principali del mese di aprile sone siati calcolati i

mement tensori, da cul ricaviamo it meccanisme jocale e la magnitudo momento hw.

L deta
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Eevento sismice nel Mar lonio, al large di Iscla Cape Rizzuto — Crefons, & avvenuio a unaprefondita
di cirea B0 Km ed & stato avvertito in tutta 'Halia meridionale come risulta dallamappa del
riserdimenti ricavati dai questionari macresismici compifati su wwaw haisentitoliterremoio f da pit

di 1000 persone Per questo terremoio {Mw 4 7) & state calcolato un meccanismo principalments
compressivo, con asse di massima compressione corientaic SE-NO. A causa dell'elevata profondita di
guesto evento si potrebbe pensare a un meccanisme di deformazione interna alla placea ionica che in
quel settore inizia a inflettersi softo la Calabria per poi sprofondare nel Tirreno, come spiegate

in guesio video.
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miese g Aprile 20704, di cul 184 con magniudo supenore o uguale g 2.0 Una media o circa 86 eventi

al giorne. in linea con I precedenie mese di marzo.
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sato 28 dic 2010

smoti e la strutiura profonda dell'sree ealabra e Jet Tirrene marltionale. i questa regione & ancors sitreo un proceseo di “subduzions”
£ 3 quanio sccade nelle sroe cirewn-pasifiche. Lantlco aceans della Tetide (# Mar forde) si mfletle sotto la Salabria & sprofonds sotle 4
Tireno dendo luago a unattivith sismice particolarments profonds,
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La sismicita delia Calabria nel contesto geodinamico del Mediterranco

. 2 . W3
lgnazio Guerra', Paolo Harabaglia® e Antonio Moretti

" Universita della Calabria, Dipartimento di Fisica - Arcavacata (C'S)
kl v - EEY oy . . . - -
- Universita della Basilicata - Dipartimento di Strutture, Geotecmca

e Geologia Applicata - Potenza

¥ Universita dell"Aguila - Dipartimento di Scienze Ambientali - L™ Aquika

Introduzione

I recente reiterarsi di spaventose tragedie
la cui eco viene anche straordinariamente
amplificata dalla possibilitd di assistervi in
tempo reale o quasi, pud giustificare in
qualcuno la sensazione che nello studio dei
terremoti st sia ancora molto vicini all’anno
zero. A questo concorre  anche  la
consapevolezza che I'uomo si sia accorto molto
presto di come il suolo possa in alcuni momenti
perdere quella stabilitd che infonde sicurezza a
chi vi si deve appoggiare per compiere tutti i
gesti della vita quotidiana ed allrettanto presio
abbia tentato di spiegarselo, in termini sia
fideistici e mitologici sia per quanto possibile
razionali. Basta ricordare in proposito da un
fato Dattribuzione det terremoti a divinita ed
essere mostruosi da parte di civilta diverse ¢
ben lontane tra lore, dall’alivo 1 tentativi di
interpretazione razionale del fenomeno da parte
dei filosofi dell’antichita classica,

In realtd si deve riconoscere che la
sismologia ¢ una delle scienze pit giovani: solo
nelta prima metd del secolo XIX ne sono state
gettaie le basi teoriche e solo alla fine dello
stesso sceolo sono statl introdotti gli strumenti
sperimentali che hanno fornito la conferma
deila possibilita di poggiare su tali basi gli studi
di questo tpe di fenomeni naturali. L’erd
relativamente  giovane  giustifica forsc  la
perdurante incapacitd dell’uomo di conoscere
sul fenomene sismico quanto gli basti per
nentralizzame con assotuta certezza gli effec
dannosi.  Tuttavia si pud  affermare  che
certamente si & sulla strada giusta: anche se il
fcnomeno  sismico  continua  ad  esserc
imprevedibile coeme singolo evento puntuale,
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esistono  al momento le conoscenze che
consentono di delincare un quadro chiaro delia
sismicita del pianeta e di capire, almeno per
grandi linee, perché una regione ha una storia
sismica piu ricca di un’altra.

™ In questa nofa si intende appunto csporre
le motivazione per cul [a Calabria ¢ und 1egione
esposta ad un livello dt rischio sismico molto
afto, fornendo il quadro generale in cul vanno
inseritt gl studi relativi a1 singoli terremoti o
seqUenze sismiche.

La struttura della Terra

Gia con la registrazione dei primi
sismogrammi fu chiaro che la Terra dovesse
essere un corpo disomogeneo, in quanto un
ostacolo al suo interno si frappone alla normale
propagazione delle onde sismiche olire la
distanza di circa 11500 km. Subito dopo la
svolta del secolo. lo studio di terremoti
registrati a breve distanza chiari che il nostro
piancta ¢ dotato oltre che di un nocciolo anche
di una sottile buccia. Da allora esso viene
diviso in crosta, mantello e nucleo (fig. 1) da
due superficie attraverso le quali cambiano
molto bruscamente le sue caratteristiche fisiche.
Esse vengono indicate come discontinuitd di
Mohorovitié e di Gutenberg, dal nome dei
sismologl che rispettivamente ne ipotizzarono
I"esistenza e ne calcolarono fa profondita.

Studi  successivi  hanno  portato  alla
defirizione sempre pit dettagliata  della
struttura interna del piancta, con la suddivisione
del mantello in mantello superiore ed inferiore ¢
del nucles in nucleo intemo ¢ nucleo ¢stermno.
Altro notevole contributo fornito dagli studi
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Fig. | = La strutturs della Terra, A destra, un ingrandimento delle parte esten.

sismelogic fu quello derivante dalia possibilita
di risalive dalle registrazioni sismografiche al
verso del moto del suolo lungo una faglia anche
gquando questa non ¢ visibile in superficie
perché non vi affiora. Si verificd in tal modo
qualcosa di analogo al passaggio dalla
fotografia al cinematografo, con la possibilita di
aggiungere allo studio “‘statico™ della Terra
quello della sua dinamica interna.

L acquisizione di una enorme quantitd di
dati di qualith ontogenca resa possibile
dall'instaliazione di una rete organica di
sisimografl su o 11 mondo (la Hoeldwide
Standard Seismograph Nerwork); la
velocizzazione delle elaborazioni numeriche
introdotta dai primi claboratori cicttronici; lo
stimolo alla ricerca in collaborazione fornito da
programmi internazionali come UlUpper Mantle
Project; il contributo fornito dall’esplorazione
degli oceani e dalla nascita di nuove settori di
ricerca come ii paleomagnetismo ed altri fattori
ancora portarono negli anni "30 ¢ 66 del secolo
scorso  all’enunciazione di quella che fu
chiamata Teoria della Tettonica a Placche. A
questa fanno oggl riferimento ttte le scienze
della Terra in quanto essa fornisce un quadro in
cui si inseriscono in ottimo accordo tra loro le
conoscenze derivanti dai vari settori di ricerca ¢
che offre la soluzione ai problemt pin
importanti che li caratterizzano.

In  particolare  gli  swdi  sismologici
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portarono ad una suddivisione ancora pin fine
della parte pin esterna del pianeta, con
'individuazione del /id ¢ dell’astenosfera ¢ la
formalizzazione del concetto di /itosfera.

La Htosfera. comprendente la crosta e la
porzione pit superficiale del mantelio - detta /id
- ha un comportamento particolarmente rigido.
11 mantello superiore ed il mantello inferiore
sono anch'essi percettibili come solidi ma. a
causa delle temperature crescenti (comprese
all’incirca tra 1300 e 2700°C) ¢ delle pressioni
enormi che si rilevano a quelle profondita sono
pitt "soffici" per cui, alla scala temporale
dei  milioni di  anni, presentano un
comportamento piastico. simile a guelfo di un
fluido molto  viscoso come  pud  essere
considerata la plastilina. Poiché al di sotto del
mantello interiore st trova il nucleo esierno,
molto pin caldo del mantello, all'interno di
questo st gengrano del moti detli “convettivi™,
Un fenomeno che & possibile  osservare
facilmente ¢ che permette di comprendere bene
quanto succede all'interno della Terra ¢ quelio
che si verifica in un recipiente d'acqua posto a
bollire sul fuoco. L’acqua prossima ai fondo. si
riscalda perché pitl vicina alla sorgente i colore
e, divenitata merc densa, risale verse [alto;
raffreddandosi lungo il percorso, diventla piu
densa per cui comincin a scendere verso il
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Fig., 2 - Celle conveltive in un liquido

basso. Si gencrano quindi uno © pit circuiti
continui che vengono detti celle convertive.

I medesimo processo si verifica
mantello  terrestre. con  velocita  di
centimetri allanno.

Il motore delie deformazioni terrestri e di
tutta la dinamica planetaria interna é quindi il
calore immagazzinato nel nucleo che induce dei
movimenti nel mantelio, nel quale si trasferisce
molto lentamente. A sua volta il mantetlo si
trova ad esercitare degli sforzi sulla soprastante
litosfera rigida. La conseguenza
dell'applicazione di tall sforzi sulla litosfera ¢
che questa ai giorni nostil ¢ costituita da una
ventina  di porzioni di varie dimensioni.
dette placche o zolle, che si muovano 'una
rispetto alle altre (fig. 3}, L’interazione tra le
placche genera delle deformazioni che a
loro wvolta danno hiogo a terremoti: i limiti
delle placche in  realta coincidono con le

nel
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aree in cul € concentrata | attivitd sismica.

Essendo influenzate da diverse celle
convetlive ¢ vincolale a muoversi su una
superficie sterica, i loro movimento relativo,
che avviene con velocita deliordine di qualche
cmfanno.  comporta  dei  processt  pluttosto
complessi e delle interazioni piutiosto
diversificate. Queste sono infatti condizionate
dai tipi di litosfera che interagiscono ¢ dalla
direzione dei toro moto relativo.

[ margini delle placche

[ margini delle placche possono essers
classificati in tre diversi tipl. Quando duc
placche si allontanano Tuna dallaltra (moto
relativo divergente). lo spazio che si crea tra di
loro  vicne progressivamente  colmato  da
materiali che risalgono dal mantello, con Ia
formazione di nuova litosfera: il margine in
questo caso viene detto costruttivo o distensivo.
Esso costituisce una zona caratterizzata da
intensa attivitdh  vulcanica, chc si esplica
attraversa  ['effusione  gemeralmente  molto
tranquilla di magmi abbastanza fluidi (fig. 4).
L attivita sismica ¢ solo superficiale od i
terremoti che vi si verificano liberane energia in
quantitd relativamente modesta. L'esempio
tipico ¢ completo di margine distensivo ¢ fa
Dorsale Medio-Atlantica. la lunga catena

Fig. 3 - La suddivisione della litosfera terrestre in placche.
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Fig. 4 - Margine costruttivo con litesfera in corso
di formazione.

vulcanica  sottomarina che  attraversa  tutto
I'Oceano Atlantico, dall’isela di Jan Mayen a
nord. ben oltre i Circolo Polare Artico, fino
all’isola di Bouvet a sud, alla latitudine di Capo
Horn, emergendo ogni lanto con altre 1sole
come !'lslanda, le Azzorre, le Canarie, ecc. La
litostera che si forma ¢ piuttosto sottile e
stratificata  regolarmente, con spessore  che
aumenta con la distanza dal margine. Risulta
cosfituita da rocce relativamente giovani, la cui
el va anch’essa awmentando con la distanza dal
margine. Questa litosfera viene detta di /ipo
peeanico.

Lin esempio mvece di margine distensivo
nclla sua fasc di formazione ¢ costituito dalla
Grande Rift Valley, il sistema di fosse
tettoniche che interessa "Africa orientale dal
Mar Rosso al Mozambico: Vesistenza di sforzi

distensivi ¢ dimostrata  olire  che  dalle
caratteristiche dell’attivitd sismica anche da

quella dei numerosi vulcani che ne costellano it
paesaggio. La depressione che delimita ad ovest
il Corne d'Africa & destinata ad allargarsi
sempre pid, fino ad essere coimata dalle acque
oceaniche ed 1i Como d’Africa stesso a
distaccarsi per diventare un continente a se
stante.

La litosfera di formazione pil antica, che
ha subifo processi evolutivi che ne hanno
alterato la regolarita delle geometrie ¢ fatto
aumentare lo spessore. viene detta di #ipo
coatinentale.  Questa  presenta una  densitd
mediamenie minore di quelia oceanica.

Poiché la superficie terrestre sembra
restare costante, la comparsa di nuova litosfera
deve essere compensata dalla scomparsa in

un'altra zona di una corrispondente estensione
di litosfera pre-esistente. Questo si verifica ai

margini  tra placche in mote relativo
convergente, che percid  vengono  dett
distriifivi oltre che compressivi,

Esistono due possibilitd  di  margini

convergentt. Nella prima, ad interagire sono
due placche di tipo continentale. Date le loro
caratteristiche simili, nella zona di contatto si
verifica uno schiacciamento dei materiali che
genera  fenomeni  orogenetici,  cio¢  la
formazione di catene montuose (fig. 33, Si paria
in questo caso di subduzione di tipo A da
Ampferer. il geologo svizzero che agli inizi del
900 per primo ne descrisse le caratteristiche. 1l
caso pit significativo ¢ quello della catena
Himalayana, formatas: dall’impatto del sub-
continente indianc contro la placca euroasiatica.

Fig. 5 - Convergenza tra placche contineniali.

[.a seconda possibilitd si verifica quando
almeno una delle due placche ¢ di tipo
oceanico. Essendo  sufficientemente  deunsa,
questa pud piegarsi verso il basso e cominciare
a subdurre, cioé ad immergersi nel sottostante
mantelio. Si parla allora di subduzione di tipo
B, dal nome di H. Benioff. il geofisico
americano che per prime ne individud e
caratteristiche nel corso degli anni '40. Questo
tipo di subduzione ¢ il pin diffuso nella
situazione geodinamica attuale (fig. 6). Lo
sprofondamento (o subduzione) coinvolge la
porzione di mantello litosterico della placca
(chimicamenie  omogeneo al  sottostante
mantello  superiore) mentre le rocce che
formano la crosta cominciano ad accavallarsi
formando una catena montuosa: questa struttura




Fig. 6 - Convergenza tra placche oceaniche
viene detta prisma di acerezione. Nell'ambito
del prisma di accrezione st generano storzi
melto intensi che possono risultare in terremoti
anche molto violenii. Anche nella porzione in
subduzione si osservane del terremoti, i cui
ipocentri si dispongono lungo la placea in
discesa fino a profondita di oltre 700 km e
delineano appunto il cosiddetto  pigno  di
Benioff. Tale piano preseata normalmente
un'inclinazione compresa fra 30° ¢ 90° a
seconda del tipo di subduzione. Esempi tipici di
guesta situazione sono gli archi di isole
dell’Oceano  Pacifico  {Filippine, Giappone,

Marianne, Tonga, ecc.). In corrispondenza della
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Fig. 7~ Rotl-back di Hlosfera oceanica,

finca di flessura della placea in subduzione si
forma una fossa oceanica, parallela all’arco di
isole vulcaniche formato dalla risalita dei
materiall dertvanti dall’elaborazione di quelli
subdotii. Della violenza dei terremoti che
accompagnano questi processi e delle eruzioni
di tipo esplosivo che caratterizzano 1 margini in
compressione  si sono  avuti  chiari,  tragici
esempi anche negli anni pit recenti.

Una variante di subduzione di tipo B @
quella cosiddetta passiva o di “roll-back™. In
questo caso  pud non  essercl una  reale
convergenza fra le due placche: semplicemente
una delle due comincia a sprofondare in modo
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autonomo, probabilmente a causa del proprio
peso (per una mgliore comprensione deglhi altn
possibili meccanismi si rimanda a Doglioni et
al., 1999 e cosi facendo inizia ad arrctrare
esercitande  un'azione  di  risucchio e
conscguente stiramentoe nei confronti deil'altra
placea (fig. 7).

La possibilita di convergenza tra una
placca oceanica ed wuna continentale ¢
dimostrata dal contatto tra Oceano Pacifico <
Sud America, dove la placea di Nazea subduce
sotto quella sud-americana: il risultato ne ¢ la
Cordillera delle Ande, costeilata di wvuleani
attivi ¢ sede anch’essa di attivitd  sisimica
violenta che non di rade porta all’onore delle
cronache pacsi come il Perti ed il Cile. Le Ande
costituiscono il prisma di acerezione di questa
subduzione.

Fig. 8 — Margine trascorrente.

Si possono verificare situazioni in cui una
placca scorre orizzontalmente rispetto all’altra,
senza creazione o distruzione di litostera (Fig.
8). Questo tipo di margine ¢ detto frascorrente
o conservativo. Per [irregolaritd dei margini
continentali, tali situazioni sono difficili a
realizzarsi. In effetti  l'unico  margine
trascorrente oggl note & qguello che Tungo 1l
quale I"Oceano Pacifico si sposta verso nord
rispetto all’ America Settentrionale,
rappresentato dalla faglia di S. Andreas aila
guale ¢ associata la sismicita che caratierizza la
California, Anche i guesto caso  esistono
elementi che inducono a ritenere ritenere che ci
si possa trovarc in presenza di una sorta di
subduzione atipica che appare come un margine
trascorrente (Doglioni e Harabagiia, 1996).
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Fig, @ ~ Evoluzione delia geografia a partire da 223 milioni anni orsono. Pur avendo la Terra Petd di cirea 4500 muliom
di amni, il rimaneggiamento dei materiali superticiali fa <i che non csistane element sufficient: per capire come si fosse
arvivati ulla situazione in cul futt 1 continent erano accorpati nell’unico Pangea ¢ tutti gli oceani nell’unico Pantalassa.
Dj particolare interesse ¢ "evoluzione dell’oceano Tetide, presente 200 milioni di anai orsono, che nei corso del tempo
si ¢ trasformato nellattuale Mare Mediterranco.
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Partendo dalle velocita e direzioni attuali
dei moti delle placche che ¢ possibile rilevare
dagli studi della sismicitd e tenendo conto dei
contributi provenienti da tutte le discipline che
rientrano nelle scienze della Terra, come il
paleomagnetismo, [a petrografia, la paleon-
tologia, ecc., ¢ stato possibile ricostruire a
ritroso la geografia del pianeta fino a circa 225
milioni di anni orsono (fig. 9).

il Mediterraneo e Ia Calabria
Di particolare interesse per io studio della

Calabria sono 1 margini convergenti dove, come
$1 visto, si verifica la subduzione di una di due

placche in compressione. La parti pig
superficiali di quella in subduzione non
sprofondano e concorrono a formare il
cosiddetto  prisma di  accrezione che

normalmente si manifesta come una catena
montuosa, talvelta settomarina, talvolta emersa.
Sia Parea del prisma di accrezione sia la
porziene di placea in subduzione sono in genere
sede di terremoti a volte anche violenti. Gia nel
1935 il sismologo giapponese K. Wadati,
precorrendo gli studi di H. Benioff aveva
rilevato come i terremoti del Giappone e di alire
aree vicine tendessero ad approfondirsi quando
ci si spostava sotto il continente asiatico (oggi i
piani di Benioff vengono con una certa
frequenza chiamati pieni di W.-B.). Tuttavia
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non se ne comprese la vera natura fino agli anni
'60, quando con la formulazione deila teoria
della tettonica a placche fu chiaro come questo
piano rappresentasse una porzione di placca in
fase di distruzione.

Volendo guardare pid in dettaglio
l'evoluzione del bacino del Mediterraneo si
osserva come questa, a partire dall’oceano
Tetide (fig. 9), sia particolarmente complessa e
comunque determinata dal moto relativo tra
placca africana e placca euro-asiatica. Si tratta
infatti di un moto relativo piuttosto complicato,
realizzatosi attraverso delle rotazioni intorno a
poli variabili nel tempo, che possono aver
portato al succedersi nella stessa arca di campi
di sforzo distensivi e compressivi. Ad una scala
temporale di diverse decine di milioni di anni
possono essersi quindi susseguite ['apertura
temporanea e la chiusura di microbacini
oceanici.

In  questo complesso processo  di
interazioni fra le due masse continentali & stato
possibile ricostruire 1’evoluzione dell'assetto
geologico del Mediterraneo centro-occidentale
con dettaglioc e affidabilita progressivamente
migliori alf’avvicinarsi al presente. Si & partiti
da una situazione in cui 'attuale Calabria era
attaccata al blocco costituito da Sardegna e
Corsica, che a loro volta erano parte integrante
dell’Europa, costituendone it bordo
meridionale: a testimonianza di  questa
situazione resta al giomo d’oggi la copertura
superficiale della Calabria, per buona parte
costituita da rocce dello stesso tipo di quelle
affioranti in Liguria ¢ nelle Alpi occidentali.

L’instaurarsi di un campo di sforzi
distensivo determind 38 milioni di anni fa il
distacco dall’Europa della “Calabria™ e dei
cosiddetto blocco sardo-corso, ancora tra loro
solidali,. Cominctd cosi 'apertura del mar
Ligure ¢ del golfo del Leone. La Calabria ¢
rimasta nel corso del tempo sempre prossima ad
un  margine in subduzione, inizialmente
orientato  quasi  est-ovest, seguendone il
progressivamente  spostamento  verso  est
conseguente ad wuna rotazione In  senso
antiorario.
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In una prima fase, lo spostamento
contestuale alla rotazione ha interessato anche il
blocco sardo-corso, che perd 18 milioni di anni
fa si & fermato in quella che ¢ Ia sua posizione
odierna  determinando I'apertura del mar
Tirreno: questo a tutti gli effetti & un
microbacino oceanico, nel quadro appunto di
una subduzione di tipo passivo. In fig. 10 ¢
riportata 1'evoluzione della geografia del
Mediterraneo centro-occidentale a partire da
circa 9 a circa 1.5 anni orsono. [n tale figura, il
margine in subduzione ¢ disegnato in rosso.

Il mare Adriatico, probabilmente buona
parte della Pianura Padana ed il mar lonio seno
porzioni della placca africana. If mare lonio in
particolare ne rappresenta una porzione
oceanica. Quest'ultimo, ed in misura minore il
mare Adriatico affondano rispettivamente sotto
la Calabria e 'Appennino, dando luogo ad una
subduzione passiva secondo il meccanismo
illustrato in fig. 7 (Moretti e Guerra, 1997).

Il movimento di rotazione in senso
antiorario dell'intera penisola italiana é causato
dal conseguente stiramento della placca
euroasiatica con la concomitante apertura del
Mar Tireno. L'Appenninc in senso stretto
termina a ridosso della Catena del Pollino ed &
costituito dalle rocce sedimentarie meno dense
che non possono sprofondare nel mantello.
Questo insieme di rocce costituisce il gia citato
prisma di accrezione.

Nel caso della Calabria (fig. 11} la
situazione & pit complessa. Il prisma di
accrezione  comrispondente  alla  Catena
Appeninica si trova infatti a mare, dal lato
ionico. La Calabria, che dal punto vista
geologico fa parte oggi del cosiddetto Arco
Calabro-Peloritano, & in effetti un pezzo simile
alle Alpi: come detto in precedenza, fino a 38
milioni di anni fa era situata in prossimita della
Costa Azzurra ed ¢€ stata trascinata anch'essa nel
processo di arretramento passivo della porzione
oceanica della placca africana (Malinverno e
Ryan, 1986). Essendo saldato al prisma di
accrezione, 'Arce Calabro risente del campo di
sforzi esistente al margine di placca,

Sulla base di quanto detto, si pud
comprendere come la Calabria ¢ le zone
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Fig. 11 — La subduzione calabra.

circostanti facent parte dei sistema inferessato

dalla subduzione possano essere distinte quindi

in tre elementi principali (fig. 11):

a) una zona esterna ionica, formata da crosta
oceanica, che si flette e va in subduzione
sccondo un  piano di  Benioff molto
inclinato che si estende in profondita fino
al largo delle coste tireniche. Alcuni
frammenti di gquesta vecchia area oceanica
risalente a circa 80-100 milioni di anni fa,
per molti autori rappresentanc un vero e
proprio relitto dell’antico oceano Tetide.
Essi sono  ancora in  superficie e
costituiscone gli attuali mare lonio e mare
di Levasate

b) una zona intermedia (Arco Calabro-
Peloritano) formata da elementi di crosta
continentale di etd molto antica (paleozoica
e mesozoica, secondo le locuzioni care ai
geologt) in parte accavallate sopra rocce
sedimentarie pin recenti'. In effetti le

VL il caso di ricordare 8 questo punte che le roccee
vengona classificate in tre tipi principali. Le rocce
sedimentarie soso  quelle  che st formano  per
depesiziene, per ko pill sui fondali marini ma anche
sulla  werraferma,  di materiali  derivantt  dalla
disgregazione di rocce pre-gsitenti o, come nel caso dei
caleart, dei gusci di organisnu vivenil alla fine det loro
ciclo vitale: le rocee erivialline (p.cs. 1 graniti della
Sila} sono cosi dette perché derivano da magmi
raffreddausi  in  protondita o lentamenie  da
consentire il formarsi, nel corsa della solidificazione, di
cristalll anche di grandi dimensioni; infine e rocee
metamorfiche sono quetle inizialinente dei due tipi
precedenti, che nel corso dell’evoluzione geotogica si
sono trovate in condizioni di temperatura ¢/o pressione
tali da subire una totale wasformazione delie
caratteristiche composizionali ¢ meccaniche (p. es. gli
scisti che in Calabria affiorano ungo a Catena Costiera
¢ lungo le Serre).

antiche rocce cristalline e metamortiche,
che compongono ossatura della Sila. delle
Serre, dell’Aspromonte ¢ dei  monti
Peforitani, sono ben differenti dai pid
giovani terreni sedimentar: che
costituiscono gran partc dell’ Appennino:
anzi, trovano un loro corrispondente, per
etd. deformazione e composizione, nelle
Alpi. da un lato, e nelle montagne del
Maghreb dall altro.

¢} un’area di espansionc oceanica attiva ncl
Tirreno  meridionale in posizione  di
bacino di retro-arco.

Ripercorrendo I’evoluzione temporale che
ha portato a questa situazione si deve procedere
dal distacco dal blocco sardo-corso avvenuta 9
milioni di anni fa {ino a circa 700.000 anni fa.
In questo periodo la velocita di deriva dell” Arce
Calabro-Peloritano verse SE viene stimata in
circa 4-3 cm/anno. I movimenti orogenctici
(ciog quel movimenti tettonici che portano aila
formazione delle montagne} ed il sollevamento

della  catena  rimangone  relativamente
guiescenti  mentre  erosione  esercitaa

dalt’attivita dei fiumi porta al quasi compleio
smantellamente  dell’arca emersa,  di cud
rimangone evidenti testimonianze negli ampi
altopiani calabri (Piani di Aspromonte, Serre,
Altopiano della Sila, ecc.),

Contemporaneamente 1’antico mar Tonio,
una volta csteso almeno fino a nord del
massiccio del Polling (Finetti et ai., 1996} viene
progressivamente consumato nei suol  settori
settentrionali e meridionali.

L'ultimo capitolo della storia evolutiva
inconuncta circa 700.000 annt ta (a cavallo tra i
pericdi che 1 geologi chiamano Pleistocene
inferiore e Pleistocene medio). £ un momento
molto  importante  per  'evoluzione  del
Mediterraneco, in cut iniziano ad impostarsi una

Nel caso della Calabria, le rocee pi antiche sono
quelie di tipe cristalline metamorfico di origine alpina
che, come deseritto in precedenza, si erano ribaltate sul
continente africano prima dell’imzio deff apertura del
Thrreno; e rocce sottostanti, pit recentl. sono i
scdiment: calearei del margine ionico {africanc)




Fig.

seriec di eventi e di fenomeni geologici che
guidano ancora adesso la sismotettonica delle
aree ftirreniche e peri-tirreniche. In guesto
periodo 1 due maggiori centri di espansione
oceanica del mar Tirreno, le dorsali vulcaniche
sottomarine di Vavilov ¢ Magnaghi, cessano la
loro attivitd, sostituiti da un nuovo centro di
apertura, il vulcano Marsili. ¢ la traiettoria di
movimento verso oriente della Calabria cambia
leggermenie, passando da una direzione NW-
SE ad una quasi W-E; nascono le ben note isole
vulcaniche di Vulcang e Stromboli,

Si individuano guind: due grandi “binari”
Htosfericl a scorrimento trascorrente (fig. 12)
che consentono lavanzamento differenziale
verso ESE dell’Arco rispetto sia alla catena
appenninica  (linca del Pollino ¢ linea di
Palinuro) che al blocco siculo-maghrebide
(linea di Taormina).

Al margine settentrionale si individua il
grande “binario™ litosferico a scorrimento
frascorrente che separa la plana abissale del
Tirreno  meridionale  dalla  piattatorma
continentale appenninica, ¢ fungo questo nasce
un nuovo grande edificio effusivo sottomarino:
it vulcano Palinuro”. Al margine meridionale

2 In pit occasioni, nel corso del Pleistovene superiore, la
cima del vuleano Palinuro ¢ emersa, proiettando grandi
quantitd di wflti ¢ ceneri vuleaniche che, trasportate dai
venel, hanno raggionie e coste calabre ¢ lucane;

L
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12 - Linee del Pollino e &1 Palinuro (a) e di Taormina (b)

Iattivitd  vuleanica cambia i maniera
significativa, ¢ I'Etha comincia ad emettere
in grande quantitd le lave che andranno a
formare D'atiuale vetta della montagna, il
Mongibeiio.

Nell’Arco Calabro si attivano  forti
movimenti verticali (fing a 2 mmda) che
portang la regione ad emergere nella sua
configurazione odiema, innalzando tino alle
quote attali le ampie spianate di abrasione
marina ¢ e piane costicre fino a formare gli
ampi altopiami della Sila, delle Serre ¢ dei
Piani di Aspromonte. Anche buona parte dei
bacini marini situati sul margine ionico
emergono rapidamente, andando s formare
le tipiche distese argiliose della Valle dei
Crati, della Piana di Sibari, del Rossanese,

Fig. 13 - 11 puzzle Calabria.

del Marchesato, del Crotonese, del Catanzarese
e della Locride.

A causa della progressiva chiusura del
residue  oceano  ionico  verse nord e del
conseguente rallentamento del movimento nei
settori scttentrionali, a Calabria si scompone in
una serie di grandi elementi crostali (fig. 134 ¢
quali mostrano, nel complesso, un avanzamenta
verso E maggiore nel setiorl meridionali, dove
la subduzione ¢& certamente ancora attiva,
rispetto a quelli settentrionali, dove 'Arco

attualmente (ben lo sanmo i pescatori!) la sommitd del
vileano, splanata  dalPazione delle onde  dorante
Uuitima fase glaciale, giace a circa 40 m sotto 1] livello
dei mare, dove continua a manifestare periodicamenic
una noievole attivita fumarolica.




Calabro é oramai giunto, nel Goifo di Sibari, a
contatto con il complesso di rocce che formano
la Puglia (blocco Apuio). 11 limite, non ben
definite in quanto cade in gran parte nell’area
marina, fra  Calabria  Settentrionale e
Meridionale dal punto di vista geologico molto
spesso viene fatto coincidere con 'importante
faglia trascorrente della Stretta di Catanzaro
{Finetti e Del Ben, 1986; Finetti et al., 1996)
alla cui attivitad sono probabilmente da riferire
alcuni dei terremoti pit disastrosi degli witimi
secoli (1659, 1783, 1903).

Quale che sia fa migliore e corretta
spiegazione  del meccanismo (o dei
meccanismi) alla base di questo fondamentale
evento geodinamico, noto ai geologi con il
nome di evenfo 700.000, ¢ chiaro che esso,
proprioc per l’estensione regionale det suot
effetti, deve essere ricercato a livello di
interazione crosta-mantello. Bruno et al. (1999)
hanno ipotizzato che la parte principale della
litosfera ionica in subduzione abbia raggiunto,
nella sua parte pin profonda, delle zone del
mantello pin rigide e di maggiore ostacolo alla
penetrazione. In queste condizioni la litosfera
subdotta sarebbe parzialmente ostacolata a
penetrare verso il basso ¢ avrebbe reagito con
un inarcamento (bulge) della sua porzione
superiore e frontale.

Conclusioni

Quanto sinteticamente esposto sin qui
sull’origine e sull’evoluzione geologica del
territorio calabrese ne mette in luce una serie di
caratteristiche che ne giustificano ampiamente
il comportamento dal punto di vista sismico.

Innanzi tutto la Calabria pud risentire gli
effetti di terremoti profondi, 1 quali in genere
comportano un fivello di rischio non elevato. La
grande profondita delle sorgenti associate al
moto di subduzione fa si che le onde sismiche
arriving in superficie sufficientemente attenuate
per essere inoffensive, anche se nel 1938 si ¢
registrato una vittima travolta dal crollo di un
muro in un centro della Piana di Gioia Tauro.
Quando sono molto energetici, i terremotl
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profondi possono risultare impressionanti per
I'ampiezza dell’area di risentimento, che in

gualche caso ha compreso buona parte
dell’I1alia Meridionale.

Esistono dei movimenti verticali del
diversi bloccht crostali con welocitd tanto

diverse che alcuni blocchi adiacenti negli ultimi
700000 anni hanno mostrato una differenza di
risalita dell’ordine del migliaio di metri. Anche
a questi spostamenti relativi con componente
prevalentemente verticale corrisponde una
discreta attivita sismica. A questo tipo di
dinamica sono da attribuire 1 terremoti
localizzati per esempio lungo la Valle del Crati,
sia sul versante della Sila che su quello della
Catena Costiera.

Esistono poi una serie di superficie di
scorrimento  dirette trasversalmente all’asse
dell’Arco Calabro, lungo le quali i diversi
bloccht crostali possono interagire creando
terremoti a causa della velocitd differenziata
delle loro migrazione verso est. A queste
strutture sono probabilmente legati i terremoti
pit violenti registrati dalla storia della Calabria.

Infine la sismicita localizzata lungo la
costa ionica si € manifestata tra profondita
comprese tra 20 e 60 km. I terremoti_posti a
minore profondita sono in generce dovuti a
sforzi distensivi; comme” quelliclig” 51 generano
neflaparte supenme di una trave fissata per un

ro ¢ picgata verso il basso,
mente quelll P 1 profondi "S6H6 i genere
dovutt a sforzi compressivi, come quclh

presenti nella parte inferiore della stessa trave.
Questa sittzione fa_pensare allo stato di
tensione presente nella zona di flessura_delio
slab 1n subduzione.

H catalogo delle situazioni che possono
generare terremoti in Calabria sembra piuttosto
ricco, se non proprio completo. La speranza e
I'augurio sono che altrettanto completo sia
I’elenco delle precauzioni adottate perché un
terremoto resti quello che solo deve essere: un
fenomeno naturale indice della vitalitd del
nostro pianeta.
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Calabria: scoperta megafrana
sottomarina al largo di Crotone

Dalle zone pedemontane della Sila fino alla scarpata sottomarina antistante il
Promontorio calabro

Calabria
Nel Promontorio calabro compreso tra Crotone e Capo

Rizzuto, in una delle aree marine protette piQl suggestive del

mar lonio, & stata scoperta una mega-frana silenziosa che si

estende per circa 1000 km quadrati di superficie, dalle zone
pedemontane della Sila, fino alla scarpata sottomarina
antistante. I dati strumentali indicano che questa immensa lingua di terra sta
scivolando verso lo Tonio, con un movimento lento ma inesorabile, al ritmo di

qualche millimetro 'anno. La scoperta della megafrana ¢ stataannunciata su una

rivista internazionale di geofisica da sette ricercatori italiani appartenenti a vari

istituti e universita.
GLI STUDI - Per accertare e descrivere il fenomeno nei dettagli, gli autori del lavoro
hanno fatto ricorso alle pitt moderne tecniche d'indagine geofisica: dallo studio dei

tracciati sismici, all'analisi dei sondaggi effettuati con trivellazioni profonde (la zona

in passato era stata oggetto di studi anche da parte di compagnie petrolifere alla
ricerca di giacimenti). Ma determinante ¢é stato il contributo apportato da otto nuove
stazioni Gps installate nel 2006 nell'ambito di una ricerca sulla geodinamica dell' Arco

Calabro finanziata dalla National _S_c_:ieng:e_Founda_t_i_on (Usa). Grazie ai dati sui lenti

movimenti del terreno misurati da queste stazioni, i sette ricercatori italiani hanno

potuto evidenziare una rilevante anomalia dell'area crotonese, rispetto al resto della

st

regione.

MOVIMENTO - Infatti, mentre la Calabria si muove in maniera abbastanza
omogenea verso Nord-Nord-Est al ritmo di 5 mm/anno, Crotone supera gli 8
mm/anno e tende pit spiccatamente verso Est. | lenti movimenti, a grande scala, della
Calabria, come quelli del resto della penisola italiana, vanno spiegati prendendo in

considerazione la dinamica delle placche terrestri, in particolare la convergenza e lo



sprofondamento della placca Africana e delle sue diverse articolazioni sotto a quella
Euroasiatica. Ma I'anomalia di Crotone e apparsa, al sette ricercatori, attribuibile a
cause prettamente locali.

SCIVOLAMENTO - Approfondendo la natura del substrato, grazie ai dati forniti
dai rilievi sismici e dalle trivellazioni, essi hanno potute ricostruire che il fenomeno
di scivolamento massivo di tutto il bacino di Crotone, sia nella parte onshore sia in

quella offshore, avviene sopra un piano di scorrimento formato da antichissime

formazioni saline, alla profondita di 1-2 km. Queste ultime si depositarono alcuni

milioni di annt fa, al tempo in cui la soglia di Gibilterra si sollevo, il Mediterraneo si
isolo dall' Atlantico, trasformandost in un bacino evaporitico.

INSTABILITA - «La probabile causa dello scivolamento franoso», spiega la prima
firmataria dell'articolo, Liliana Minelli dell'Ingv, «& da ricercarsi nel sollevamento
della Calabria a causa della convergenza della miniplacca lonica, che fa parte di
quella Africana, verso la parte sud-orientale della nostra penisola. Sarebbe proprio
questo sollevamento a creare I'instabilitd gravitativa del versante ionico della Sila».
RISCHIO GEOLOGICQO - La scoperta della megafrana, al di [a della sua
importanza scientifica, apre un nuovo capitolo sul fronte del rischio geologico cui &
soggetta la nostra tormentata penisola. Fenomeni come questo, infatti, anche se vanno
avanti da millenni e potrebbero continuare a evolvere in maniera inoftfensiva per altri
millenni, possono subire improvvise accelerazioni in occasione di fenoment sismici, a
seguito dei quali potrebbero verificarsi frane sottomarine e, di conseguenza,
maremoti. Di qui la necessita di un monitoraggio continuo dei tassi di scivolamento
dell'enorme corpo franoso e di una sua accurata definizione. Intanto, al fine di
indagare se l'attuale, lento movimento ha avuto ripercussioni sugli impianti urbani,
uno degli autort, il geologo Andrea Billi del Cnr, ha proposto di effettuare indagini
sulle eventuali lesioni presenti negli edifici della zona. La parte geologica della
ricerca é stata finanziata e avviata presso 'Universita Roma Tre, mentre la parte
geodetica ¢ stata finanziata e condotta dall'Ingv e dalle Universita della Calabria
(Cosenza) e di Messina.

25 settembre 2013 {modifica il 30 settembre 2013)
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Abstract

[1] Integrating seismic reflection profites, well logs, and field evidence with GPS velocities from a
network installed in Calabria, southern Italy, we have discovered that the Crotone basin is gliding
toward the lonian Sea over a buried viscous salt layer. This previously unknown megaslide (~1000
km?) is characterized by an onshore updip extensional domain and an offshore downdip toe-
thrust rim. The GPS$ velocity from the Crotone station Is significantly higher than veloditias from
other stations in the region and differently oriented. We ascribe at least part of the anomalous
GPS velocity from the Crotone station to the seaward motion of the megaslide or part of it. From
the GPS velocity and other evidence, we obtain a viscosity of the huried salt layer within the
known range of rock salt viscosity in nature,

1 Introduction

[2] The study of salt-refated structures and of rock salt properties {deformation rate and viscosity) is
relevant for different applications, including hydrocarbor exploration and safe storage of hazardous
wastes [jockson and Talbot, 1986 ; Rowan and Vendeviliz, 2006 ; Hudec and jackson, 2007 ; Hou et
al., 2070 jackson, 2012 ] Addidonally, where sait tectonics occur on land [e.g., Hafideral., 20103

it mau nnee eorintic hazard ta rivil wnrlc and roncriirtinne Hindercranding <alt tertnnicre nrncaccec



it may pose serious hazard to civil works and constructions. Understanding salt tectonics processas
and measuring the related deformation rates are hence crucial both for industrial and for civil reasons.
However, direct measuraments of salt tectonics rates in nature are still very imited and princspally
carried out on exposed salt diapirs and cascades [ Weinberg, 1993 ; Weinberger et al., 2006 ; Aftabi et
af,, 2010 1. No direct measurements of salt tectonics rates exist, for instance, on large salt-detached
slides.

[3] Below, we report on the discovery of an actively gliding salt-detached megasiide in the Crotone
basin, Calabria, southern izaly (Figure 1), Coupling geclogical and geophysical data, we constrain its
geometry and structure, The novel aspect of our analysis is that we are able to determine the slide
seaward gliding rate through GPS measurements. We conclude deriving the viscosity of rack salt from
this rate and other evidence.

Tmmia -

Figure 1. Open in figure viewer * Download Powerpoint skoe

{3) GPS velarities (error eilipse 95%) for Calabria (see also Figare $1)in a Eurasia-fixer
reference frame [ D'Agostina et ol .. 2011 1. Inset shows a schematic map of the Apennines-
lontan-rMaghrebides subduction system. CA = Calabrian Arc. (D) Residual {focaly GPS velotitizs
{Table 51} obtained by subtracting the mean regionat veloclty (blue arrow, caiculated
excluding the KROT stationy from the total velocities measured at the stations. The 2ight GPS



stations shown by red dats were installed for the Calabrian Arc Project.

2 Methods and Resulis

[4] In 20085, within the framewaork of the Calabrian Arc Project funded by the National Science
Foundation (http://geomorph.ideo.columbia.edu/calarco/), eight continuous GPS stations were
installed along a NW-SE transect through nerthern Calabria [ D'Agostino et of ., 2011 ] (Figure 1). We
analyzed 3 years of GPS data {Figure 1b and Table 51 in the supporting information) using the
GAMIT/GLOBK software [ Herring, 2005 }and standard processing procedures [ Blewjir, 1998 ;
Serpelfoni et af ., 2005 1. Consistently with previous studies { D'Agostine et af .. 2011 J{Figures 1a and
1), our data indicate a general homogenous motion of Calabria toward the NNE at a rate of ~5 mmjyr
{in a Eurasia-fixed reference frame), with the exception of the Crotone station (KROT), which moves at 3
velocity of 8.08 mm/yr toward the NE (Figure 1a). To test the hypothesis that this station was influenced
by a local cause, we computed the mean regional velocity for the other seven GPS stations (4.9 mm/yr)
and then calculated the residual local velocity of each of the eight stations by subtracting the mean
regional velocity from the measured ones. Residual veloaties are nearly null (21 mm/yr) at all stations,
except KROT, which has a residual velocity of £.84 mmi/yr toward the east (Figure th). To understand
the cause of the anomalous KROT velodity, we examined the onshore geology of the Crotone basin and
integratad it with our interpretation of offshore seismic reflection profiles and well logs {Figures 2, 52,
and S3).
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(2) Location map of the publicly wells and setsmic reflection profiles analyzed in the Crotone
hasin (in white profiles F75-56 and F75-113 shown in Figures 2¢ and 2d) and three of the
sight GPS stations (KROT, STSV, and CCRI}, All the seismic reflection profilas shown in the
position map are avallable at httpr/unmigsvilupposconondioo.gov.ivident!, Simplified
tectonic setting modified from Zecchinet af [ 2012 |, and references therein]. The crange
dotted curve is the frontal {oe thrust of the sali-detached megashide identified in the seismic
profites and well fogs (Figures 52 and 533, Viclet lines are structure contours of the basal salt
deécollement (depihs interpolated from well iogs). Well names: 1 = Crotone, 2 = Perroita, 3=
Botricelln, £="Torre Cannone, 3 =10la. 6 = Liflana, 7 = Leda, & = Lull. 9 = Lucilla, 10 = Liana. (b}
NW-SE geological ross section through the Crotone basin, construcied using onshore
seismic reflection profiles and well log data. Sea Figure 2a for the cross-sactional track. Note
that this cross section does not include, toward the southeast, the offshore toe-thrust
domain of the salt-detached megaslide. {0 Line drawing of a NS seismic reflection profile
F75-66 (see location in Figure 2a and origingl seismic data in Figure 52} calibrated with the
Lecta weli. {d) Line drawing of an E-W seismic reflection profile F75-113 {see location in
Figure Za and originat seismic dats in Figure 52) calibrated with the Luil well.



[5] The Crotone basin has develeped since the Serravalliar on top of the SE verging Calabrian
accretionary prism, which grew along the Neogene subduction zone between the sinking fonian
lithosphere and the overriding European plate [ Minelli and Faccenna, 2010 ). Sedimentation in the
Crotone basin started in the Serravaltian with predominantly continental deposition and evolved
during the Neogene to Quaternary into shallow marine deposition with interbedded continental
sediments. The Messinian salinity crisis caused the deposition of a thick evaporite-dominated
formation. The base of this fermation in the middie of the basin lies at a maximum depth of ~2000 m
below sea tevel {bsl), whereas the formatien reaches a maximum thickness of ~1300 m (Figures 2b and
$3} and thins both landward and seaward. Salt structures as large-scale gravitationa! structures have
been documented over the orshore portion of the basin, where also ascending diapirs are exposed
and mined [ Zecchin et al ., 2003 ]. NE striking normal faults, which become younger seaward, form an
upslope extensional domain in the northwestern sector of the Crotone basin {Figure 2). These faults
have controlled the basin subsidence and evolution, particularly during post-Messinian time [ Zecchin et
of ., 2012 1. Some of these faults reactivated previous thrust ramps formed during a north and Nw
verging thrusting phase [ Reitz and Seeber, 2012 ]. The basin is bounded to the northeast and
southwest by NW trending diffuse zones of strike-slip deformation [ Van Difk et af., 2000 ; Speranza et
af ., 2011 1. Coupling field data with available onshore seismic reflection profiles and well logs, we
constructed a NW-SE geological cross section showing the Crotone hasin setting {Figures 2a and 2b).

[6] The Crotone basin and its offshore expansion have been extensively investigated for oil exploration,
and most well logs and seismic reflection profiles are publicly avaiiable
{httpi/funmig.sviluppoeconemico.gov.it/videnpi/). We calibrated the seismic stratigraphy of the offshore
portion of the Cratone basin using the Leda and Luil wells (Figures 2, 52, and 53). Leda well penetrated
a Pliocene-Quaternary unit (claystone and sandstone) and underlying thicker-than-normal {thickness
exceeds 1300 m) Messinian succession (clay with evaporite and salt layers) before reaching the pre-
Messinian basement. Projecting the time-calibrated Leda well onto the F75-66 profile, N-S oriented
{well-to-profile distance =500 m; Figure 2¢), the peculiar thickness of the Messinian deposit can be
explained as a result of a series of landward dipping thrusts, which result in doubling the thickness of
the Messinian unit above a main basal décollement localized along an infra-Messinian evaporite layer
at a depth of about 1650 m bsl, In particular, projecting the Lulli well onto the east striking F75-113
profile (Figure 2d), it arises that a sheet of mobilized Messinian and Pliocene-Quaternary deposits has
been seaward thrusted over the pre-Messinian and Plio-Pleistocene stable units. Seaward thrusting,
which involves the Messinian evaporite and its sedimentary cover (Pliocene-Quaternary), is visible on
all offshore seismic profiles (Figures 2 and $23.

3 Discussion and Conclusions



[7]1 We interpret the presented data (Figures 2 and 52) as a lobyate megaslide (~1000 km*) that is
presently moving radially toward the lonian Sea along an infra-Messinian evaporite layer (Figure 3), The
megashide includes a downdip toe-thrust domain along its offshore margin and an updip extensional
domaimn (Figures 2 and 2) {e.g., Brun and Fort, 2004 ; Vendeville, 2005 ; Cobboid etal., 2010 1 The
megaslide rests on the pre-Messinian Calabrian accretionary wedge [ Minelli and Faccenna, 201G ). The
geometry of the basal salt décollement, as shown by well log data, is concave upward, dipping seaward
in the extensional domain {onshore porton) {Figures 2b and 52} with a gentle southeastward slope of
~2.5% 1t becomes flat to gently landward dipping in the compressional domain, where the décollement
depth, obtained by the well logs, ranges between a maximum of ~1750 m bsl, close to the coast, and a
minimum of ~1300 m bsi, along the frontal thrust ernergence {Figures Za and S2).

Sila Massif Cratone basin ionian Sea
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i
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Figure 3. Open infigure viewsr | Downiload Powerpoing slice

Three-dimensional model and conceptuat cross section showing the Crotone salt-detached
megasiide, An eastwerd velocity of 4.84 mm/yr locally recorded by the GPS KROT station is
interprefed as due, ot least in part, to the ongoing seaward movement of this megasiide {or
[part of it),

[8] The megaslide or part of it has probably been active since early Pliocene time, as shown by
activation and growth of onshore normal faults during the Pliocene [Zecchinet of ., 2012 ). Several
lines of evidence indicate that the megasiide is stil actively gliding: {1) the steep bathymetry of?
Crotone without marked submarine canyons [ Morelii et al., 2011 ], (2) the seaward tilting of
Pleistocene marine terraces in the Crotoneg basin { Zecchin et af ., 2012 1, (3) the late Holocene
subsidence of the Crotone coastal area (4 mmiyr) [ Stanley and Bernasconi, 2012 ]in contrast to
contemporary uplift of Calabria [Ferranti et af ., 2006 ], and {£) the emergence of the toe thrusts on the
seafloor {Figures 2 and 52).



[9] We explain the GPS residual velocity at the KROT station {4.84 mm/yr toward the east; Figure 1b) as
a result of the present seaward gliding of the megaslide over the Messinian evaporite layer (Figure 3),
Mareover, the residual velocity measured at KROT (~5 mmi/yr) is in good agreement with salt-related
sliding deformation rates previously estimated with interferometric synthetic aperture radar methods
or deduced from cross-sectional balancing and numerical modeling (i.e., between about 0.1 and 10
mm/yr) fe.g., Rowan et al., 2004 ; Furuyaetal., 2007 ; Albertz etal., 20710 1. Both the onshore
geology and the oifshore reflection seismic profiles {Figure 2} show that the Crotone megaslide is a
complex structure characterized by different thrust sheets. The KROT GPS local velocity may therefore
reflect the movement of only a portion of the megaslide. Moreover, it is not clear whether the
megaslide motion has been continuous or has occurred through pulses,

[10] Concerning the possible trigger of the Crotone megaslide, we believe that one important factor
has been and still is the gravity instability [e.g., Mauduitetal., 1997 ; Brun and fort, 2004 ]
progressively generated by the uplift of Calabria during orogenic convergence and related crustal-scale
shortening [ Minelli and Faccenna, 2010 1. The base of the Messinian formation, which is indlined by
about 2.57 (Figure 2b) in the onshore portion of the basin, and the progressive seaward shift of the
hasin depocenter over time [ Zecchin et al ., 2012 7 both testify to the significant uplitt that has
occurrad in this region during Pliocene and Quaternary times [ Ferrand et af ., 2006 1. Our data {i.e, the
slide downslope expansion), however, suggest that the megaslide is not simply gliding downslope;
rather, it is radially spreading over the Messinian evaporite layer as is typical of salt tectonics [ Gaullier
and Vendevifle, 2005 ].

{11] Our results provide direct constraints on the mechanical properties of the salt deccliement. As a
rheoclogical test of our arguments, we estimate the viscosity of the Messinian evaporite using the
equation for the viscous behavior of rock salt n.. = t/¢, where 1 is the shear stress on the salt
décollement, and £ is the strain rate { Turcotte gnd Schubert, 2002 1. I the case of the Crotene basin,
the overburden density and thickness are 2500 kg/m? and 1000 m, respectively, and the basal
décollement slope angle is 2.5°. The GPS-measured velacity is ~5 mm/yr, and the viscous salt layer
thickness is at least 500 m. Using these data to calculate € over the décollement, we obtain that s is
~10' Pa s, which is within the known range of rjze: in nature {10'5-10%? Pa s) [e.g., Chemig et ol .,
2008 ; Mukherfee et af ., 2010 1.

[12] In conclusion, (1) an unknown actively gliding salt-detached megaslide is discovered in Calabria
and lonian Sea, ltaly; (2} for the first time ever, the gliding velocity of a salt-detached large-scale
structure (or a portion of it) is measured using GPS; and (3) for the first time ever, the viscosity of a
large-scale salt décoliement layer is derived from GPS-measured velocities and well matches the
known ra ngé of sait viscosity in nature.
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Table S1.GPS stations and velocities with respect to a Europe-fixed reference frame.

GPS

station Lat. N Lon.E Vel y' Vel x' Devy’ Dev x* Res.Vel?
CETR  39.529 15.955 417 0.86 0.9 0.9 0.96
TVRN 39431 16.226 4.71 1.53 0.9 1.1 0.24
LUZZ 39446 16288 4.4 0.84 L.1 1.1 0.91
CAMO 3934 16449 4.3 2.11 0.9 0.9 0.47
CRLM 39278 16547 499 1.49 0.9 0.9 0.47
CCRI 39226 16776 4.78 2.33 0.9 1 0.63
STSV  39.148 16915 473 2.97 0.9 0.9 1.25
KROT 39.08 17.125 4.71 6.57 0.9 0.8 4.84

'Vel y and Vel _x are the velocity components (mm/a) along the N-S and E-W directions, X
respectively: 2 Dev_yandDev_x are standard deviations along the N-S and E-W directions; ° Res.
Vel. is the residual local velocity of each station estimated by subtracting the mean regional velocity
(computed by excluding the KROT station; see text) from the measured one.
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Magnetic fabric of Plio-Pleistocene sediments
from the Crotone fore-arc basin: Insights on the
recent tectonic evolution of the Calabrian Arc

(Italy)

Patrizia Macri>-,
Fabio Speranza?,
Luca Caprargo®

We present an integrated structural and AMS investigation of
the Plio-Pleistocene sedimentary infill of the Crotone basin
(Calabria, south Italy).

Analysis of deformation patterns and tectonic evolution of the
Crotone forearc basin could provide constraints for the
geodynamics of the Tyrrhenian Sea-Calabrian Arc domain.

Study of the magnetic fabric in deformed sedimentary basins
proves that AMS analysis can be employed as a strain marker
for reconstructing the history of tectonic deformation.

Abstract

| ow-field anisotropy of magnetic susceptibility (AMS) analyses
were performed on 532 samples collected in 36 (mostly lower
Pliocene to lower Pleistocene) marine clay sites from the
Crotone basin, a fore-arc basin located on top of the external



since mid-late Miocene under a predominant extensional
tectonic regime, but it was influenced thereafter by complex
interactions with NW-SE left-lateral strike-faults bounding the
basin, which also yielded post-1.2 Ma ~30° counterclockwise
block rotations. The basin is filled by continental to marine
sediments yielding one of the thickest and best-exposed
Neogene succession available worldwide. The deep-marine
facies — represented by blue-grey marly clays gave the best
results, as they both preserved a clear magnetic fabric, and
provided accurate chronology based on previously published
magnetostratigraphy and calcareous plankton (i.e. foraminifers
and nannofossils) biostratigraphy. Magnetic susceptibility
range and rock magnetic analyses both indicate that AMS
reflects paramagnetic clay matrix crystal arrangement. The
fabric is predominantly oblate to triaxial, the anisotropy degree
low (<1.06), and the magnetic foliation mostly subparallel to
bedding. Magnetic lineation is defined in 30 out of 36 sites
(where the e12 angle is <35°). By also considering local
structural analysis data, we find that magnetic fabric was
generally acquired during the first tectonic phases occurring
after sediment deposition, thus validating its use as temporally
dependent strain proxy. Although most of the magnetic
lineations trend NW-SE and are orthogonal to normal faults
(as observed elsewhere in Calabria), few NE-SW compressive
lineations show that the Neogene extensional regime of the
Crotone basin was punctuated by compressive episodes.
Finally, compressive lineations (prolate magnetic fabric)
documented along the strike-slip fault bounding the basin to
the south support the significance of Pleistocene strike-slip
tectonics. Thus the Crotone basin shows a markedly different



tectonics with respect to other internal and western basins of
Calabria, as it yields a magnetic fabric still dominated by
extensional tectonics but also revealing arc-normal shortening
episodes and recent strike-slip fault activity. The tectonics
documented in the Crotone basin is compatible with a
continuous upper crustal structural reorganization occurring

during the SE-migration of the Calabria terrane above the
lonian subduction system.



nshore to offshore correlation of regional
unconformities in the Plio-Pleistocene
sedimentary successions of the Calabrian Arc
(central Mediterranean)

Massimo Zecchin®-,

Daniel Praeg’,

Silvia Ceramicolas,
Francesco Muto®

Abstract

Three regional unconformity surfaces typify the Plio-Pleistocene fill
of the onshore to offshore basins of the Calabrian Arc, an arcuate
terrane migrating to the SE above the NW subducting lonian
lithosphere, between the southern Apennines and Sicily. These
unconformity surfaces formed in the mid-Pliocene (late Zanclean to
early Piacenzian), the early Pleistocene (intra-Gelasian) and the
mid-Pleistocene (late Calabrian). Their expression varies
significantly across the area, so that from one to three
unconformities may be recognized within any given basin. Several
lines of evidence suggest that the spatially variable development of
the unconformities across the Arc records interruptions of
subsidence by phases of uplift and deformation, related to the
extent and nature of successive tectonic events linked to episodic
subduction zone retreat and slab fragmentation during the Plio-
Pleistocene interval. In particular, the mid-Pliocene unconformity is
associated with uplift and deformation on the lonian flank of the
Calabrian Arc that interrupted a phase of basin subsidence coeval
with opening of the Vavilov back-arc basin, and may record either



interference of the Arc with the Apulian microplate, or an episode of
out-of-sequence tectonic thickening within® the advancing
accretionary wedge. The two Pleistocene unconformities bracket a
phase of basin collapse in northern Calabria that coincides with the
ultra-fast opening of the Marsili backarc basin, and are associated
with uplift and contractional-transpressional deformation that record
interference of the subducting siab with adjacent microplates. The
recognition of a synchronous development of unconformities in the
Calabrian basins provides key references for further studies of the
geodynamic evolution of the central Mediterranean.
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Introduction

This auxiliary material contains three additional figures and one additional
table.

Iin the Table “ts0l.doc” are reported the GPS data of the eight continuous
station installed in 2006 along a NE-SW-oriented transect in Calabria, southern
Italy, in the framework of the Calabrian Arc Project. The table reported the
component of the velocity vector (along the N-$S and E-W directions with related
standard deviation) and the residual local velocity of each of the eight
station. The GPS data have been analyzed by means of the GAMIT/GLOBK software
and a widely used procedure. The location of each station is shown in Figure lb.
The residual velocity is the residual local velocity of each station estimated
by subtracting the mean regional veloccity, computed by excluding the KROT
station, from the measured ocne.

The Figure “fs0l.pdf” shows the GPS veleocities for south Italy from D'Agostino
et al., 2011.

In the Figure “fs02.pdf” are shown the offshore seismic reflection prefiles (N-5
and E-W oriented} located off the Crotone basin, and the related interpretation.
These are the profiles that better show the megaslide structure. The location of
the profiles is shown in Figure 2a. The five profiles are available on the
website http://unmiqg.sviluppoeconomico.gov.it/videpi/. These reflection profiles
have been acquired in the seventy by ¢il industry.

In Figure “fs03.pdf” are reported the stratigraphic logs of the well used in
this work. The well position is shown in Figure Z2a. The well log data are
available on the website http://unmig.sviluppceconomico.gov.it/videpi/. These
wells were drilled by the oil companies at the end of the last century.

1. ts0l.doc - (Figure 1) GPS stations and velocities with respect to a Europe-
fixed reference frame used in this study.

1.1 Column “GPS station”, label of the station.

2 Column “Lat. N, degree, latitude north of eguator of the GPS station.

3 Column “Lon. E”, degree, longitude east of Greenwich of the GPS station.

4 Column “Vel y”, mm/a, velocity component along the N-S directions.

5 Column “Vel x”, mm/a, velocity ccmponent along the E-W directions.

6 Column “Dev_y”, standard deviation of the velccity component along the N-§
rections.

7 Column “Dev x”, standard deviation of the velocity component along the E~-W
directions,

1.8 Column “Res.Vel.”, mm/a, residual local velocity.

2. fs0l.pdf - (Figure 1) Map of the GPS velocities (error ellipse 95%) for the
entire southern Italy (southern Apennines, Apulia, Calabria and Sicily region)
in the Eurasia-fixed reference frame (D'Agostine et al., 2011).

D' Agostino, M., E. D'Enastasio, A. Gervasi, I. Guerra, M.R. Nedimovi?, L.
Seeber, and M. Steckler (2011}, Forearc extension and slow rollback of the

1.
1.
1.
1.
1.
di
1.



Calabria Arc from GPS measurements, Geophys. Res. Lett., 38, L17304,
doi:10.1029/2011GL048270.

3. £s02.pdf - (Figure 2) Offshore seismic reflection profiles and related line
drawings used in this study.

4, fs03.pdf - (Figure 2} Well log data used in this work.
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Main Report

I. Mission of ICHESE

A. Introduction

The Technical-Scientific Commission for evaluating the possible relationships
between hydrocarbon exploration and a marked increase of seismicity in the Emilia
Romagna area hit by the May 2012 earthquakes (ICHESE) was appointed in the
aftermath of the magnitude (M) major than 5.0 seismic events which occurred in
Emilia-Romagna in the period May 20-May29 2012, producing significant damages
and fatalities.

It was appointed by Dr. Franco Gabrielli, Head of the Department of Civil
Protection of the Presidence of Council of Ministers with the decree No. 5930 of
December 11, 2012 following the request of the President of Emilia-Romagna Region
(Ordinances no. 76 of November 16, 2012 and no. 81 of November 23, 2012).

The composition of ICHESE was subsequently modified by the Head of Civil
Protection through the decree of March 25, 2013 (following the ordinance No. 30 of
March 15, 2013 of the President of the Emilia Romagna Region) and the decree of
May, &, 2013 (following the ordinance No. 54 of May 8, 2013 of the President of
Emilia Romagna Region).

The Commission is composed of the following experts in  seismicity, induced
seismicity and hydrocarbon exploration:

Peter Styles, Chief of the Commission
Professor of Applied Geophysics, Keele University, Keele, Staffordshire, United
Kingdom.

Paolo Gasparini, Secretary of the Commission

Professor Emeritus of Geophysics, University of Napoli “Federice 117, Napoli, Italy
Chief Executive Officer of AMRA Scarl (Analisi e Monitoraggio del Rischio
Ambientale), Napoli, [taly,

Ernst Huenges
Head of Section Reservoir Technologies at GFZ (Deutsches
GeoForschungsZentrum), Potsdam, Germany.

Paolo Scandone
Retired Professor of Structural Geology, University of Pisa, Pisa, Italy.

Stanislaw Lasocki

Professor of Earth Sciences, Head of Department of Seismology and Physics of the
Earth’s Interior, Institute of Geophysics, Polish Academy of Sciences,

Warsaw, Poland

Franco Terlizzese

Petroleum engineer, General Director for Mineral and Energetic Resource, Ministry
of Economic Development, Rome, Italy.
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IX. Conclusioni

La Commissione tecnico-scientifica incaricata di valutare le possibili relazioni tra attivita
di esplorazione per idrocarburi ed aumento dell’attivita sismica nell’area colpita dal
terremoto dell’Emilia-Romagna del mese di maggio 2012 (ICHESE) ¢ stata istituita 1’11
dicembre 2012 con decreto del Dott. Franco Gabrielli, Capo del Dipartimento della
Protezione Civile della Presidenza del Consiglio dei Ministri su richiesta del Presidente della
Regione Emilia. La composizione della Commissione é stata modificata con successivi
decretl.

La Commissione ha avuto 1l seguente incarico:

“La Commissione Internazionale dovra produrre un rapporto che, sulla base delle
conoscenze tecnico-scientifiche al momento disponibili, risponda ai seguenti quesiti;

1. E’ possibile che la crisi emiliana sia stata innescata dalle ricerche nel sito
di Rivara, effettuate in tempi recenti, in particolare nel caso siano state effettuate delle
indagini conoscitive invasive, quali perforazioni profonde, immissioni di fluidi, ecc.?

2. E’ possibile che la crisi emiliana sia stata innescata da attivitd di
sfruttamento o di utilizzo di reservoir, in tempi recenti e nelle immediate vicinanze
della sequenza sismica del 20127

La Commissione ha iniziato 1 suoi lavori il 2 maggio 2013 e si € riunita per la prima volta
in forma plenaria il 18 giugno 2013. La Commuissione ha acquisito dati sulla attivita sismica e
deformaziom del suolo, sulla geologia e sismica a riflessione e sulle operazioni di
esplorazione, e sfruttamento di idrocarburi, stoccaggio di gas e attivita geotermica, tra ’altro
attraverso riunioni con rappresentanti dell'INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia), dell”’OGS (Istituto Nazionale di Oceanografia e Geofisica Sperimentale), del
Servizio Sismologico della Regione Emilia Romagna e delle Ditte che svolgono attivita di
esplorazione e sfruttamento idrocarburi nell’area. La Commissione ha incontrato altresi la
societa Independent Gas Management Srl che ha studiato le caratteristiche geologiche
dell’area di Rivara per preparare un progetto di stoccaggio in acquifero.

Il lavoro della Commissione ¢ iniziato con una revisione della letteratura scientifica ¢ dei
rapporti disponibili. Esiste infatti una vasta letteratura scientifica, sviluppata soprattutto negls
ultimi venti anni, che mostra come In alcuni casi azioni tecnologiche intraprese dall’uomo,
comportantl Iniezione o estrazione di fluidi dal sottosuolo, possano avere una influenza sui
campi di sforzi tettonici principalmente attraverso variazioni nella pressione di poro nelle
rocce e migrazione di fluidi. Pertanto sull’attivitd sismica che si verifica in prossimitad
spaziale con 1 siti ¢ temporale con le operazioni sorge il sospetto che le operazioni antropiche
possano aver avuto una influenza.

Nella fetteratura scientifica viene spesso adottata una distinzione dei terremoti nelle
seguenti categorie:

e Terremoti tettonici, che sono prodotti dai sistemi di sforzo naturali, dove lo
sforzo tettonico ha superato lo sforzo di attrito esistente e la regione era “matura” da
un punte di vista sismico.

¢ Terremoti antropogenici, nei quali Pattivitd umana ha avuto un qualche
ruoto nel portare il sistema al punto di rottura:

a) Terremoti indotti, nei quali uno sforzo esterno, prodotto dalle attivita
antropiche,%E%uthc;entemente grande da produrre un evento sismico inn una
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regione che non era necessariamente sottoposta a un campo di sforzi tale da
poter generare un terremoto in un futuro ragionevolmente prossimo (in senso
geologico). Cadono in questa categoria 1 terremoti prodotti da procedimenti di
stimolazione termica o idraulica di una roceia, quali la Fratturazione Idraulica
(Fracking) e gli Enhanced Geothermal Fields.

b) Terremoti innescati, per i quali una piccola perturbazione generata
dall’attivita umana ¢ sufficiente a spostare il sistema da uno stato quasi-critico
ad uno stato instabile. L evento sismico sarebbe comunque avvenuto prima o
pol, ma probabilmente in tempi successivi e non precisabili. In altre parole, i
terremoto ¢ stato anticipato. In questo caso lo sforzo perturbante “aggiunto” &
spesso molto piccolo in confronto allo sforzo tettonico pre-esistente. La
condizione necessaria perché questo meccanismo si attivi & la presenza di una
faglia gia carica per uno sforzo tettonico, vicina ad un sito dove avvengono
azioni antropiche che alterang lo stato di sforzo, dove vicina pud voler dire
anche decine di kilometri di distanza a seconda della durata € della natura
dell’azione perturbante. In alcuni casi queste alterazion_possono.provocare

Iaftivazione della faglia gia carica. E* importante ricordare che, poiché in
questo caso le operazioni tecnologiche attivano solamente il processo di
rilascio dello sforzo tettonico, la magnitudo dei terremoti innescati pud essere
grande, dello stesso ordine di quella dei terremoti tettonici, ¢ dipendera
dall’entitd della deformazione elastica accumulata sulla faglia a causa del
carico tettonico.

Numerosi rapporti scientificamente autorevoli descrivono casi ben studiati nei quali
I’estrazione e/o ’iniezione di fluidi in campi petroliferi o geotermici € stata associata al
verificarst di terremoti, a volte anche di magnitudo maggiore di 5. E’ difficile, a volte
impossibile, utilizzare il termine provata per questi casi. [ casi riportati sono solo una piccola
percentuale di tutti 1 casi esistenti di estrazione ed iniezione di fluidi, e si riferiscono in gran
parte all’aumento di pressione di carico legato a serbatoi molto grandi e a iniezioni di grandi
volumi di fluido (in genere acqua di processo) nella roccia circostante, non nello stesso
serbatoio in cui avviene ’estrazione, durante operazioni per recupero avanzato di idrocarburi
0 per tenere costante la pressione. Esistono comunque alcuni casi in cui I’attivita sismica &
stata associata a re-iniezione di acqua di processo nello stesso serbatoio dal quale ¢ stato
estratto olio 0 gas.

Le principali conclusioni che si possono trarre dai casi riportati sono:

- Estrazioni e/o inieziont legate allo sfruttamento di campi petrolifert possono
produrre, in alcuni casi, una sismicita indotta o innescata;

- La maggior parte dei casi documentati in cul una attivita sismica ¢ stata
assoclata a operazioni di sfruttamento di idrocarburi & relativa a processi estrattivi da
serbatoi molto grandi o a iniezione di acqua in situazioni in culi la pressione del fluido
non ¢ bilanciata;

- Il numero di casi documentati di sismicita di magnitudo medio-alta associabile
a miezione di acqua nello stesso serbatoio da cui ha avuto luogo I’estrazione di
idrocarburt € una piccola percentuale del numero totale;
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- La sismicita indotta e, ancor pit, quella innescata da operazioni di estrazione
ed iniezione sono fenomeni complessi e variabili da caso a caso, e la correlazione con
1 parametri di processo ¢ ben lontana dall’essere compresa appieno;

- La magnitudo dei terremoti innescati dipende piu dalle dimensioni della faglia
e dalla resistenza della roceia che dalle caratteristiche della iniezione;

- Ricerche recenti sulla diffusione dello sforzo suggeriscono che la faglia
attivata potrebbe trovarsi anche a qualche decina di kilometri di distanza e a qualche
kilometro pil in profondita del punto di iniezione o estrazione, e che I’attivazione
possa avvenire anche diversi anni dopo I’inizio dell’attivita antropica, )

- La maggiore profondita focale di alcuni terremoti rispetto all’attivitd di
estrazione associata & stata interpretata come una evidenza diretta del fatto che
Pestrazione o I'iniezione di grandi volumi di fluidi pud indurre deformazioni e

sismicita a scala crostale;
R

- Esistono numerosi casi di sismicitd indotta da operazioni di sfruttamento
dell’energia geotermica. La maggior parte di essi & legata allo sviluppo di Enhanced
Geothermal Systems, nel quali vengono provocate fratture in rocce ignee
impermeabili per produrre delle zone permeabili. Esistono anche diversi casi di
terremoti associati all’utilizzazione tradizionale dell’energia geotermica. I terremoti
prodotti sono di magnitudo medio-bassa e a distanze non pit grandi di alcuni
kilometri dai pozzi di estrazione o iniezione.

- L’esame di tutta la letteratura esistente mostra che la discriminazione tra la
sismicita indotta o innescata e quella naturale & un problema difficile, e attualmente
non sono disponibili soluzioni affidabili da poter essere utilizzate in pratica.

Partendo da questo stato delle conoscenze, la Commissione ha cercato di stabilire
PPeventuale nesso esistente tra le operazioni di iniezioni/estrazione e stoccaggio di fluidi e
P’attivita sismica nell’area dell’Emilia Romagna colpita dalla crisi sismica del maggio-giugno
2012

L.’area colpita dalla sequenza sismica in questione ha forma di una ellisse lunga circa 30
km e larga circa 10 km, che si estende in direzione est-ovest sopra |’anticlinale di Cavone-
Mirandola. La Commissione ha definito, su basi sismo-tettoniche, una area di interesse di
circa 4000 km” che include la zona dell’attivita sismica del 2012, Nell*area sono presenti tre
concessioni di sfruttamento per idrocarburi, Mirandola (con incluso il campo di Cavone),
Spilamberto ¢ Recovato, nonché il il campo geotermico di Casaglia (Ferrara) ¢ il giacimento
di stoccaggio di gas naturale di Minerbio sitiauto al margine sud-est dell’area.

Nella zona & inoltre inclusa 1’area del progetto Rivara per un sito di stoccaggio di gas
naturale in acquifero, cui si riferisce il primo quesito posto alla Commissione. Dopo aver
analizzato la documentazione fornita dalla Compagnia /ndependent Gas management € preso
visione della dichiarazione del Ministero dello Sviluppo Economico (MISE), il quale ha
certificato che non era stata concessa alcuna autorizzazione per attivitd minerarie € che non
risulta sia stata effettuata alcuna attivitd di esplorazione mineraria negli ultimi 30 annj, la
Commissione ritiene che la risposta al primo quesito sia NO.

Per la risposta al secondo quesito, dopo aver considerato le informazioni disponibili sia
sull’attivita sismica che sulle operazioni relative allo sfruttamento e allo stoccaggio nelle
concessioni nell’area, la Commissione ha deciso, per le ragioni di seguito esposte, di
concentrare la sua attenzione sui campi pit vicini all” attivita sismica del 2012, e cioé:
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La concessione di coltivazione di Mirandola e
Il campo geotermico di Casaglia.

[l giacimento di idrocarburi di Cavone, ¢ situato nella concessione di Mirandola, si trova
circa 20 km a ovest della scossa principale del 20 maggio 2012, ¢ molto vicino agli epicentri
degli eventi di magnitudo maggiore di 5 del 29 Maggio e del 3 Giugno. Gli epicentri di altre
due scosse di magnitudo superiore a 5, verificatesi il 20 maggio, sono spostati verso il campo
geotermico di Casaglia, che si trova 15-20 km a nord-est dell’epicentro della scossa
principale del 20 maggio.

Sebbene 1’attivita estrattiva sia proceduta con continuita fino ai giorni del terremoto sia a
Cavone che a Spilamberto e Recovato, il pozzo Cavone-14 era I'unico attivo nel re-iniettare
P’acqua di processo prima ¢ durante la sequenza sismica del 2012, Inoltre, mentre 1l serbatoio
di Cavone ¢ situato nelle rocce carbonatiche Mesozoiche e potrebbe essere connesso
idraulicamente con le faglie di sovrascorrimento sottostanti, gli altri serbatoi sono situati in
formazioni Plio - Pleistoceniche al disopra di livelli di rocce altamente impermeabili. Cid
rende altamente improbabile un contatto diretto con le faglie sismogeniche.

Allo scopo di avere un quadro quanto pill omogeneo possibile sulle caratteristiche
dell’attivita sismica, sulle conoscenze geologiche e sulle operazioni di iniezione ed estrazione
di fluidi, la Comnussione ha ritenuto opportuno procedere ad una rielaborazione dei dati
esistenti pit rilevanti, In particolare a:

- Rianalizzare i profili di sismica a riflessione e le informazioni fornite dai log
dei pozzidi perforazione per verificare il modello tettonico dell’area e costruire un
modello 3D di velocita delle onde sismiche da usare per la ri-localizzazione
dell’attivita sismica. L’utilizzazione di un modello 3D ¢ opportuna data la forte
asimmetria in direzione nord-sud delle strutture geologiche superficiali.

- Ricalcolare 1 parametri classici {(coordinate geografiche, profondita,
meccanismi focali) dell’attivita sismica, Con epicentro nella zona in esame, registrata
dalla rete sismica INGV a partire dal 2005 quando il catalogo strumentale INGV ha
raggiunto la configurazione attuale.

- Stimare il trasferimento di sforzo di Coulomb prodotto dalle scosse princ_ipali
del 20 maggio allo scopo di verificare se esse possano aver contribuito a portare piu
vicino al punto di rottura la faglia degli eventi dal 29 maggio al 3 giugno.

- Effettuare un’analisi statistica dell’attivita sismica nell’area di interesse a
partire dal 2003, inclusa la sequenza del maggio 2012, cercando possibili deviazioni
dall’andamento tipico della sismicita naturale e possibili correlazioni con le variazioni
dell’attivita di estrazione/iniezione.

- Studiare il modello fisico di serbatoio disponibile, in particolare verificando se
vi erano evidenze di forti variazioni di permeabilitd.

La produzione nel campo di Cavone ¢é iniziata nel 1980, attingendo da un serbatoio di
400-700 m di spessore il cul tetto si trova ad una profonditd minima di 2.500 m, situato nei
carbonati mesozoici in una struttura anticlinale. Tl campo & diviso in 5 blocchi segmentati da
faglie, ma connessi tra di loro, che si estendono in direzione est-ovest, ¢ da un compartimento
separato, il serbatoio di San Giacomo, che & stato inattivo dal dicembre 2010 all” aprile 2011,
ed & stato riattivato in quest’ ultima data. Queste strutture, in totale, coprono un'area di circa
15 km?®, Le riserve recuperabili furono originariamente stimate in circa 3 Mm?® da un volume
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totale di 15 Mm?®; nel 2012, dopo aver estratto 3,06 Mm?, & presente una riserva residua di
circa 0.16 Mm?.

Dal 1993 "acqua estratta insieme agli idrocarburi viene re-inicttata attraverso il pozzo
Cavone-14 a circa 3350 m di profondita nello stesso serbatoio dal quale avviene ’estrazione;
dal 2005 nello stesso pozzo viene anche re-iniettata ’acqua estratta dal serbatoio di San
Giacomo. La pressione di fluido nel serbatoio sembra essere sostenuta dalla falda acquifera
confinante, con il contributo dell’acqua re-iniettata. Il volume complessivo di acqua re-
iniettato ¢ ad oggi pari a 2,6 Mm® (di questi 0,07 Mm?, pari a circa il 2,5% del volume totale,
vengono da San Giacomo). [l volume iniettato ha raggiunto un massimo di circa 200.000 m?
annui nel 2004, un minimo di circa 100.000 m? nel 2010 per poi risalire a circa 130.000 m?
annut nel 2011. La pressione effettiva media mensile di re-iniezione a bocca pozzo &
aumentata da 18 MPa nel 2005 a 21 MPa nel 2008, per poi diminuire a 13.8 MPa nel periodo
2009-2010 e infine aumentare di nuovo a 19 MPa nel maggio 2012, I volume di acqua re-
iniettato ha permesso di non avere grandi variazioni del volume di fluido nel serbatoio. La
differenza di volume durante tutto il periodo di sfruttamento del serbatoio & di circa --21%.
La presenza di diverse formazioni altamente impermeabili nella sequenza stratigrafica
probabilmente impedisce una diretta connessione idraulica tra 1l serbatoio di Cavone e la
zona sismogenica. Cié non precluderebbe una connessione attraverso le faglie di
sovrascorrimento che limitano le falde sovrascorse, ma 1’alta permeabilita rende difficile la
persistenza di pressioni differenziali. Di fatto le variazioni di salinita riscontrate durante tutto
il periodo della produzione, testimontano 1’arrivo di flussi di acqua pit salata dall’esterno.

Considerando I'attivita nei campi di Cavone e Casaglia , le caratteristiche geologico-
strutturali e la storia sismica della zona, la Commissione ritiene che sia molto improbabile
che la sequenza sismica dell’Emilia possa  essere stata indotta (cioé provocata
completamente dalle attivita antropiche).

Di conseguenza la Commissione ha concentrato la sua attenzione sulla possibilita che le
scosse principali del 20 e del 29 maggio e la sequenza sismica connessa fossero state
innescate, cio¢ che I’attivitd umana possa aver fornito un contributo allo sforzo tettonico che
gia agiva sul sistema di faglie.

La Commissione ha considerato la p0551b111ta che I'innesco possa essere dovuto a
variazioni di carico conseguenti alle operazioni di estrazione e /o i mlezmne d} fluidi.

La variazione dello sforzo di Coulomb dovuta allo svuotamento del serbatoio ha valori
negativi nella zona della scossa del 20 maggio e quindi avrebbe avuto I’effetto di inibirla,
mentre le scosse del 29 maggio sono ubicate in una zona dove la variazione di sforzo di
Coulomb ¢ positiva ed ¢ minore dei valori spesso assunti in letteratura come necessari per
attivare una faglia. Tuttavia ricerche recenti sugceriscono che terremoti possano essere
innescati per valori molto diversi delle variazioni di sforzo, a seconda delle caratieristiche
del sistema di faglie e della natura del processo di innesco.

Ricerche recenti indicano inoltre che fluttuazioni nelle iniezioni di fluidi potrebbero
indurre variazioni di sforzo positive dovute a variazioni a largo raggio della pressione di
poro. Tuttavia nel caso in esame non ¢ possibile valutare questo effetto con i dati disponibili.

Larea colpita dalla sequenza sismica del maggio 2012 & una regione ellittica lunga circa
30 km e larga circa 10 km che segue la cresta deil’anticlinale sepolta di Cavone-Mirandola.
Le strutture geologiche identificate come responsabili dell’attivitd sismica sono le faglie di
sovrascotrimento che delimitano 1l margine esterno dell’ Appennino settentrionale.
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Secondo la letteratura geologica corrente, il regime tettonico compressivo attivo nella
regione € stata associato alla convergenza Europa-Africa oppure all’arretramento flessurale
del margine sud-occidentale del blocco di Adria in sprofondamento passivo al di sotto degli
Appennini. Il quadro cinematico deducibile dalle informazioni geofisiche, geologiche e
geodetiche s1 accorda bene con le caratteristiche della sismicitd attuale dell’Italia
settentrionale.

In base alla sismicita storica della zona si puo ritenere molto probabile che il campo di
sforzi su alcuni segmetiti del sistema di faglie nel 2012 fosse ormai prossimo alle condizioni
necessarie per generare un terremoto di magnitudo locale (My) intorno a 6.

La scossa del 20 maggio 2012 caratterizzata da una magnitudo momento (M,,) stimata tra
5.63 e 6.11, ¢ avvenuta a una profondita di 5.3 (%1.0) km e a una distanza di circa 20 km
dalla concessione di Mirandola, mentre quella del 29 (M,, 5.44-5.96) & avvenuta ad una
profondita di 9.2 (+0.9) km e in prossimita della concessione. Segnalazioni di terremoti
innescati a distanze di questo ordine dal sito di estrazione e/o re-iniezione non sono frequenti
ma esistono alcuni casi riportati in letteratura. La conversione tempo-profondita dei profili
sismici interpretati mostrano che la faglia si trova tra 4000 e 4500 metri di profondita e, in
accordo conidati'strumentali, essa potrebbe essere la sorgente del terremoto del 20 maggio. I
terremoti del 29 maggio sono invece su una diversa struttura, per i quali la interpretazione dei
profili sismici mostra che questa struttura giace ad una profondita compresa tra 10.000 e
11.500 metri, in discreto accordo con le determinazioni strumentali.

I meccantsmi focali dei terremoti della sequenza sono prevalentemente di faglia inversa, e
concordano con lo stile tettonico di sovrascorrimento dovuto al movimento in direzione
ONO-ESE del margine esterno dell’ Appennino settentrionale, al di sotto della pianura
padana. L’attivazione di diversi segmenti di questo sistema ha prodotto la sequenza sismica
del 2012, Questo sistema di faglie era stato identificato come struttura attiva prima del
terremoto del maggio 2012, ed ¢ riportato, seppure in modo non dettagliato, nel Database
italiano delle Sorgenti Sismogeniche Individuali (INGV).

Un’attivita sismica di intensita medio-bassa (per lo pid tra 1.5 ¢ 3 My, ma che ha
raggiunto 1 4 M, poche ore prima della scossa principale del 20 maggio) si & verificata nel
periodo studiato prima del maggio 2012. Alcuni di questi eventi sono ubicati vicino

all’ eplcentro della scossa principale del 20 maggio, a circa 20 km di distanza dal pozzo di re-
iniezione. L’analisi di alcune caratteristiche dell*attivita sismica (andamento non poissoniano
della distribuzione degli eventi nel tempo, variazione della distribuzione della magnitudo)
hanno evidenziato un comportamento diverso rispetto a quello generalmente presentato dalla
sismicita di fondo. Il risultato dell’analisi di clustering spazio-temporale & che almeno a
partire dalla meta del 2008, una parte dell’attivita sismica & connessa alla sequenza sismica
del maggio 2012,

Un’analist_dettagliata dei dati di produzione ed iniezione relativi alla concessione di
Mirandola per il periodo ternporale 2005-2012 mostra un andamento fluttuante. In particolare
per due volte 1 volumi di fluido estratto e iniettato e la pressione a bocca pozzo sono variati
simultaneamente passando da un andamento crescente nel tempo a un andamento
decrescente. Cio si & Veérificato tra il 09/2008 ¢ I’ 11/2008 e nel novembre 20T0. Queste
variazioni non sono correlate a variazioni nell’attivita sismica. Nell’aprile- rﬁéggio 2011 ¢
stato una repentma variazione di tendenza, da decréscente a crescente, di tutti i parametri di
p‘rEiBuzxone che risulta correlata statisticamente.con.un._aumento_della sismicita, sia in
U0 di eventl che in ‘energia. L ordine di grandezza delle variazioni dei parametri di
produzione nel pmﬁell\dagglo 2011 a Maggio 2012 ¢ di qualche MPa per la
pressione effettiva a bocca pozzo, di centinaia di m*/mese per i volumi di olio e di acqua re-
iniettata. Per confronto si ricorda che le variazioni dei volumi di acqua di processo re-iniettata
dei serbatoi sono circa dieci volte piti grandi nei casi riportati in letteratura, quali quelli di
Huangjiachang e Rongchang in Cina.
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Queste valutazioni indicane che [’attivita sismica immediatamente precedente il 20
maggio ¢ I'evento principale del 20 maggio sono statisticamente correlati con ’aumento
dell’attivita di estrazione e re-iniezione di Cavone.

I problema successivo € stato di capire se per le scosse successive al 20 maggio, in
particolare gli eventi del 29, sia possibile ipotizzare un contributo non tettonico.

L analisi con il metodo ETAS di 31 giorni di attivita sismica successiva alla scossa
principale del 20 maggio indica che si tratta di una tipica sequenza mainshock-aftershocks e
non vi sono indicazioni di un contributo non tettonico.

Generalmente un terremoto produce nelle rocce circostanti una variazione di sforzo di
due tip1: statico e dinamico. La variazione di sforzo statico associato a terremott di elevata
magnitudo pud attivare faglie adiacenti generando quindi nuovi terremoti. La stima del
trasferimento di sforzo statico per la sequenza emiliana del 2012, considerando le incertezze
in gioco sui parametri che descrivono le faglie sorgenti e riceventi, indica che la scossa del 20
maggio ha prodotto un trasferimento di sforzo positivo  sulla faglia che ha generato i
terremoti del 29 maggio (con un livello di significativita dell’80%). La variazione di sforzo
dinamico ¢ legata ad effetti transienti provocati dal passaggio delle onde sismiche che
possono attivare una faglia gia matura. Per la sequenza emiliana, la stima della variazione di
sforzo dinamice dovuto al passaggio delle onde sismiche e prodotto da eventi consecutivi
nella sequenza ¢ disponibile nella letteratura. E” stato calcolato che lo sforzo dinamico &
maggiore di quello statico ed ¢ sufficiente a innescare |’attivita sismica del 29 maggio.

Per quanto riguarda il sistema geotermico di Ferrara, il fluido geotermico viene prodotto
dai pozzi "Casaglia 2" (open-hole dagli 890 ai 1950 metri) e "Casaglia 3" (open-hole dagli
890 ai 1950 metr1). Dopo I’estrazione, il fluido geotermico circola in uno scambiatore di
calore, viene filtrato e re-iniettato nel pozzo "Casaglia 1" (open hole da 1119 metri a 1950
metri) ad una distanza di 1 km dai pozzi produttori. Il serbatoio da cui il fluido viene estratto
¢ un acquifero confinato in calcari Mesozoici fratturati facenti parte di un alto strutturale
molto esteso. Dall'inizio della produzione nel 1990 ad oggi, la temperatura del fluido
prodotto e le pressioni di produzione/re-iniezione non hanno presentato variazioni
significative; é possibile quindi assumere che i confini del serbatoio siano a distanze molto
maggiori dai pozzi rispetto alla distanza tra i pozzi stessi. Lo schema di funzionamento dei
pozzi mostra che la re-iniezione e la produzione avvengono nelle stesse rocce, che possono
essere Identificate con il serbatoio geotermico.

Considerando che:

(a) I'acqua viene estratta ad una temperatura di circa 100°C e re-iniettata completamente
a circa 70°C;

(b) effetti geo-meccanici dovuti alle variazioni termiche sono stati osservati in altri casi
quando la differenza tra le temperature di iniezione ed estrazione ¢ di almeno 80°

(c) dal 1995 al 2012 sono stati estratti ed iniettati in totale 36 Mm” di acqua a pressione
costante

La possibilitd che I’attivitd sismica sia stata in qualche modo provocata dall’impianto
geotermico risulta estremamente improbabile almeno per 3 motivi:

Dla differenza di temperatura tra iniezione ed estrazione ¢ di 30° e la subsidenza
osservata non sembra essere influenzata dal campo geotermico essendo confrontabile con
quella regionale della Pianura Padana, ( <2,5 mm/anno).

2) Pimpianto funziona con un bilanciamento di volume in campo lontano, cioé il volume
¢ bilanciato complessivamente, ma pud non esserlo solo in vicinanza del punto di iniezione;

3)lattivita sismica registrata in casi di questo tipo ¢ generalmente localizzata in
prossimita della sezione del pozzo di iniezione. Questo non sembra essere il caso di Ferrara
dove la sismicita ¢ stata minima.
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In conclusione, € molto improbabile che le operazioni effettuate nel campo geotermico di
Casaglia possano avere influenzato |”attivita sismica del 2012.

I valor: bassi e negativi della variazione di sforzo generato dal graduale svuotamento del
giacimento di Cavone porterebbero argomenti a favore di una origine tettonica dell’intera
sequenza sismica. Il piccolo, ma positivo, valore dello sforzo co-sismico trasferito dal
terremoto del 20 maggio sulla faglia che ha generato gli eventi del 29 maggio pud spiegare la
seconda fase di sismicitd. Comunque, esiste una correlazione statistica tra 'aumento della
sismicita prima del 20 maggio 2012 e 'aumento dei parametri di produzione da
aprlle/maggio 2011. Quindi non puo essere escluso che le azioni combinate di estrazione ed
iniezione di fluidi in una regione tettonicamente attiva possano aver contribuito, aggiungendo
un piccolissimo carico, alla attivazione di un sistema di faglie che avéva gia accumulato un
sensibile carico tettonico e che stava per raggiungere I¢ condizioni necessarie a produrre un
terremoto,

La Commlssaone ritiene altamente improbabile che le attivita di sfruttamento di
idrocarburi a Mirandola e di fluidi_geotermici a Casaglia’ _bossano "aver prodctlo iina
vanaz_gﬂog&c;mﬂc!a sforzo s sufftclente generare un evento sismico. “indotto”. L attuaie stato delle
conoscenze ?3 I’ 1nterpreta21one di tutte le mformazmm raccolte ed elaborate non ‘perméttono
di_escludere, ma neanche di provare la p0551b111ta che le azioni nerenti [o sfruttamento di
1drocarbur1 nella concessione di Mirandola possano aver contribuito a “innescare” I’ attmta
SISm!CEl de 12012 in Emilia.

Pertanto sarebbe necessario avere almeno un quadro pil completo possibile della
dinamica dei fluidi nel serbatoio e nelle rocce circostanti al fine di costruire un modello fisico
di supporto all’analisi statistica.

La predizione dei terremoti ¢ come la ricerca del Santo Graal alla quale si sono dedicate
generazioni di studiosi, ¢ mentre si sono fatti significativi progressi nel campo della
previsione probabilistica, al momento non é possibile predire in modo deterministico e
affidabile quando e dove ci sard un terremoto e quale sara la sua intensita. Un terremoto
mnescato ¢ un particolare tlpO di terremoto tettonlco nel quale piccoli effetti TBH“TF* Ela

ancora piu dlfﬁcde da trattare. Piu semphce ¢ il caso della msmncata mdotta, in quanto le
azioni umane hanno una influenza swmﬁcatwa pertanto possono essere studiate variazioni
nelle metodologie operative utilizzabili per abbassare significativamente la probabilita di
questi eventi. Sistemi di monitoraggio con livelli crescenti di zllarme (i cosiddetti sistemi a

semaforo) sono in effetti stati sviluppati e applicati solo per casi di sismicita indotta.

Lo studio effettnato non ha trovato evidenze che possano associare la sequenze sismica
del maggio 2012 n Emilia alle attivita operative svolte nei campi di Spilamberto, Recovato,

Minerbio e Casaglia, mentre non pud essere escluso che le attivita effettuate nella
Concessione di Mirandola abbiano avuto potufo contribuire a innescare Ta sequenza. ’

Va comunque considerato che tutto ["orogene appenninico sottostante la pianura padana é
sismicamente attivo ed & quindi essenziale che alle attivita produttive vengano associate
azionl appropriate che contribuiscano a gestire il rischio sismico inerente queste attivita.

A tal fine la Commissione ha formulato le seguenti raccomandazioni.
La sismicitd indotta e Innescata dalle attivitd umane € un campo di studio in rapido

sviluppo, ma lo stato attuale delle conoscenze, e in particolare la mancanza di esperienza in
Italia, non premette la elaborazione di protocolli di azione che possano essere di uso
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immediato per la gestione del rischio sismico. Ha quindi carattere prioritario lo sviluppo delle
conoscenze attraverso l’acquisizione di dati dettagliati, alcuni dei quali devono essere forniti
dagli operatori, e attraverso una ricerca che possa migliorare la conoscenza delle relazioni tra
operazioni tecnoioglche e sismicitd innescata. Potrebbero essere studiati casi di sismicita
nelle immediate vicinanze di campi di sfruttamento di idrocarburi, quali ad esempio quello di
Caviago (1951) e di Correggio (1987-2000) e probabilmente anche altri, eventualmente
utilizzando le metodologie applicate in questo rapporto dalla Commissione. Sarebbe
necessario analizzare in dettaglio sia la sismicita che i parametri di produzione, ed &
essenziale avere informazioni su pitt di un caso per poter sviluppare strumenti utili alla
gestione del rischio, quale ad esempio 1 “sistemi a semaforo”.

Nuove attivita di esplorazione per idrocarburi o fluidi geotermici devono essere precedute
da uno studr teorici prelimman e di acquisizione di dati su terreno basati su dettagliati rilievi
3D geofisici e geologici. Cio deve essere volto alla determinazione dei principali sistemi di
faglie con indizi dr attivita e delle loro caratteristiche sismogeniche (lunghezza della faglia,
variazione dell’attivita sismica nel tempo, ecc.). | periodi di riforno_dei terremoti principali
(>5 M) devono essere consideratt attentamente per avere mdlcazmm sul grac[o di “maturlta”

dei prllmnmpeih sistémi di faglia. ST

Le attivita di sfruttamento di idrocarburi ¢ dell’energia geotermica, sia in atto che di
nuova. programmazione, devono essere accompagnate da reti di monitoraggio ad alta
tecnologia finalizzate a seguire 1’evoluzione nel tempo det tre aspettl fondamentali: I’attivita

Vi
mucromsmma Ie deformazmm del suolo e la pressmne di poro. Queste reti dovrebbelo essere

informazioni_ sulka sismicita amb1entale precedente all’attivita per il pia lungo tempo
possibile. Il monitoraggio micro-sismico pu¢ fornire indicazioni sulla atiivita delle faglic e
sul meccanismi di sorgente che possono essere utili alla caratterizzazione delle zone
sismogeniche.

II monitoraggio sismico dovrebbe essere effettuato con una rete locale dedicata capace di
rilevare ¢ caratterizzare tutti i terremoti di magnitudo almeno 0,5 M,..

Le_deformazioni del suolo devono essere rilevate principalmente con metodi satellitari.
Dovrebbero essere utilizzate tecnoloole mterferometrlche (INSAR) e GPS che permettono di
identificare processi di subsidenza con una risoluzione di alcuni millimetri all’anno.

La Eﬁéf}“ne dei fluidi nei serbatoi ¢ nei pori delle rocce deve essere mlsurata al fondo dei
pozzi e nelle rocce cxrcosf“ﬁﬁ con frequenza glornaliera R T

Infine, utilizzando ['esperienza di altri casi simili nel mondo e le caratteristiche
geologiche e sismotettoniche dell’area in studio, deve essere generato un sistema operativo “a

semaforo”, e devono essere stablilte le SOUlIC tra i d1versx hv di allarme
W o

E consigliabile che tutti i dati sismici vengano continuamente analizzati con metodologie
statistiche per evidenziare variazioni dagli andamenti tipici della sismicita di fondo, quali
variazioni dell’intervallo di tempo tra eventi, variazioni nel valore di b della distribuzione
della magnitudo, clustering spaziali o/e temporali, comportamenti non-poissoniani. L utilizzo
di metodologie ETAS e di eventuali altre nuove metodologie va incoraggiato.

E necessario che i dati rilevanti per il conseguimento di quanto sin qui indicato e in

possesso delle compagnie siano da esse messi a disposizione degli enti responsabili per il
controllo.
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Infine, I'implementazione di un Programma di Interazione e Comunicazione con la
popolazione e gli amministratori locali ha una importanza critica perché venga acquisita
fiducia nella gestione ottimale delle operazioni.
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DA SETTE GREEN: «ANCHE QUI PUQ ARRIVARE BIG ONE F TSUNAMI»

L'uomo che guarda nascere gli Appennini

Da New York al Poliino per camminare dalle sei alle otto ore al
giorno e toccare con mano la «roccia viva»

GH piace camninare. Di questo non ¢’é dubbio. Macina dalle sei alle otto ore di sentier montani ¢ 1 suoi
giovani assisienti fan fatica a tenere it passo. Stare dietro a Leonardo Seeher, «Nano» per amici e student, 70
anni compiuti, non é facile. E altretianto difficile é riuscire a intervistario. Lo intercettiamo, dopo giorni di
«appostamenti» telefoniel, appena sceso dal monte Polline, negli Appennini calabresi, Fiorentino, Sueber
seelse tanti anni fa di andare a studiare geologia negli Stati Uniti. E non & pit tornato. Oggl ¢ uno dei
stsmiologi pitt noti al mondo, professore al Lamont~Doherty Earth Observatory della Columbia Universily.,
Non un tipo da uffivio, perd. «Sono soprattutto uno scienzato da campo», premette con orgoglio. Turchia,
Haiti, Bangladesl, Himalaya. E la Calabria, dove torna da sette anni ormai.

1t 45% del territorio italiano € a rischio sismico. Perché ha scelto proprio la Calabria?

«La Calabria é il pennello che ha dipintoe il resto dell'Ttalia del Sud, e questa sua opera & ancora in atto. Euna
storia affascinante e piena di lacune misteriose. A parte I'agpetto “estetico”, capire come si forma una
straordinaria penisola, <@ anche un aspetto pratico, la necessita di precisare il meglio possibile quale sia il
rischio di terremotin,

La tettonica della Calabria inizia 12 milioni di anni fa, quando si ¢ staceata dalla Sardegna
aprendo il bacino Tirrenico. Oggi, che succede?

«Durante questt 12 milioni di anni, ia Calabria ha viaggiato per circa 300 kin. dalla Sardegna alla presenie
posizione. Questa eorsa verso sudest — a una media di quasi § centimetri Fanno, veloce in termin geologiel -
¢ stata potenziata dalla subduzione calabra e ha spinto il lembo nord della Calabria a urtare
progressivamente contro 'Apulia, il micro-continente che comprende ftalia e Adriatico, formando
progressivamente la catena appenninica. Fin qui, siamo tutti d'accordo. La storia diventa molto pit nebbiosa
e controversa guando proviamo a spiegare i dettagli di questo processo».

Percid gira ancora per queste montagne?

«Mi place guardare la situazione in loco invece di studiarmela sulle mappe. Si puo imparare molto guardando
la roceia viva, mettendoel le mani sopra. Il processe di eveazione dell’Appennino & ancora in atto: nella
Calabria settentrionale si sta ancora formando. In questi giorni, nell’area del Pollino, abbimmo fatto aleune
scoperte interessantis».

Cige?

«Qui, il processo di collisione, compressione e innalzamento, che da vita agli Appennini, ¢ in piena azione. E i
erea anche una pendenza verso I'Appennino futwro, quello che é giti negli abissi dello lonio e ancoranonsi ¢
formato. Questa pendenza a sua volta provoca una distensione lungo P'asse appenninico, una sorta di
allungamento della catena».
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In ¢he modo cid awmenta il rischio sismico?

«Anord del Pollino, dove I'Appennine si ¢ gia formato, si conoscono varie faglie responsabili di terremati
disastrost. Nella zona del Polling, invece. non ¢ sono stati terremoti conosciuti nella storia, (Questo, secondo
nol, pero non significa che il sisma non avverra mai. Anzi. I tipo di processo in atto causa terremoti rari ma
molte intensis,

Qualeosa di simile al recente sisma glapponese?

«Anche quel terremoto si rifid a un sistema di subduzione, anche se di scala assal pit vasta di guello calabrese,
In Glappone erano convinti che la subduzione avvenisse asismicamente, senva terremoti. e la zona che si ¢
“rotta” era considerata una di quelle a minor rischio sismico del Paese. Oggi, hisozna abhassare fa testa ¢
aminettere “abbiamo sbagliato”. Esistono faglie che provocano terremoti rarissimi ma devastanti, guai a dirsi
certi che una faglia si muove senza conseguenze ».

Possiame almeno escludere un maremoto di tale entita nel Mediterraneo?

«Non surei eosl preeipitoso a escluderio. La misura del maoremoto ¢ determinata da quanto si muove la faglia
¢ quanto si innalza il fondo marino, non dalla forza del terremoto o dalla massa dacqua circostante. Se la
faglia & ripida — uno spostamento di 30 metri si traduce in un innalzamento del fondo marino di 1 smetri—¢
uno tsunamis,

in che modo 'uomo pud peggiorare, o prevenire, il rvischio di una catastrofe?

«La Calabria ¢ una terra ricca e hellissima proprio perché ¢ una regione giovane tetlonicamente, che si sta
muovendo, fertile e ricca d’acqua. Ma bisogna essere cauti nella gestione di questo patrimonio. Per esempio,
¢ noto che i terremoti si possono “stimolare”. Uno dei casi piti tipici & quando si pompano liquidi ad alta
pressione gitinella crosta per estrarre il petrolio. 1l petrolio & importante, anch'io ho la macchina in garage.
Ma bisogna stare attenti a stuzzicare cosi la faglia, & necessario caleolare i rischi mentre chi fa estrazione ha la
tendenza a ignorare, o a nascondere, il problema. Ed & pericoloso».

In Calabria si fanno trivellazioni in marve..,
«Abbiamo una misura geodetica che dice chiaramente che Crotone sta andando git rispetto al resto della
Calabria e quindi & possibile, nonostante ¢l possano essere altre cause, che questo sia dovute allo

sfruttamento del petrolio. Non sono contrario tout court, ma il rischio va valutato con attenziones.

Bisattenzione italiana o internazionale?

«L'ho vista ovunque, anche in Usa. Adesso si parla di “cattura e stoceaggio dell'anidride carbonica”. Cid
mmplica il pompaggio di enormi quantita di fluido git: nella erosta. E ovvio che cid pud stimolare i terremoti.
Anche Fapertura di grosse cave di pietra, che rimuovono il peso superficiale alterando la pressione in
profonditi. pud avere un effetto simile. Intorno a New York ne abbiamo vari esempi».

Pensa mai di tornave in Italia?

«Sono tornato per tre amni a fare Fagricoltore, nel '79. Ero stufo di “fave seienza”. Mio padre aveva comprato
un pezzo di terra vicino a Roma e mi sono messo a coltivare I'uva. Grossi ealli nelle mani, grandi muscoli, Mi
sono divertito come un pazzo. Ma a un certo punto un amico della Columbia University mi ha chiesto aiuto
per un progetto in Himalaya. Non potevo dire di no! Ho lasciato perdere I'uva e sono ternato a coltivare la
scienza».

Cosa le ha Insegnato quell’esperienza?

«Che fare scienza ¢ come coliivare Puva. La snobberia di certi scienziati mi irvita».

In [talia pero fare scienza @ forse pin difficile di coltivare 'uva...
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«Ho grande rispetto per i geologi italiani, gente bravissima che ha fatto e continua a fare lavori important.
indubbiamente c¢i sono problemi burocraticd in Italia, mancanza di soldi e troppa centralizzazione del potere...
Ma noi scienziati internazionali e togliamo il cappello di fronte ai colleghi italiani».

Sara Gandolfi

stampa | chiudi
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Istanze

Istanza di Permesso di Ricerca in Mare
d 85 F.R-.GM

Torna alla pagina precedente

Responsabile del procedimento: nuleto.rigido@mise.gov.it

Nome istanza d 85 FR-.GM

Tipo di istanza Permesso di Ricerca in Mare
Data di presentazione |17/12/2013

Superficie 748,4 Kmgq

Fogli IIM 919

Richiedenti GLOBAL MED LLC (100%)
Pubblicazione BUIG |31/01/2014

Pubblicazione GUUE [14/02/2014

Ubicazione

Zona F (748,40 Kmg)

Coordinate geografiche dei vertici
3 Vertice | Longitudine | Latitudine
‘ 17° 38’ 39°19'
17° 44’ 39°19'
17° 44’ 38°59
17° 30’ 38° 59’
17° 30' 39° 06'
17° 28’ 39° 06'
17° 28’ 39715
17° 30 39°15'
17° 30° 39°16'
17° 33’ 39° 16
17° 33" 39°17
17° 36 39°17'
17° 36 39°18'
17° 38’ 39°18’

i

Se s |3 | ~~infe i~ |l lode

Visualizza in Google Maps

Nota: La visualizzazione in Google Maps ha soltanto valore indicativo.

I dato ufficiale é rappresentato dall'elenco delle coordinate geografiche e/o dalle descrizioni def verticl riportati
nella precedente tabella

Fase del procedimento: e

Legenda delle fast del procedimento amministrativo

@ |struttoria_pre-CIRM dalla ricezione dellistanza ail'emanazione del parere CIRM (MSE)
In corso valutazione ambientale datla richiesta di presentazione deila VIA




all'emanazione del decreto VIA (Operatore/MATTM/Regione)}

& Fase decisoria dal decreto VIA alla conferenza dei servizi e all'emanazione del decreto
di conferimento (MSE)

@ n corso di rigetto comunicato preavviso di rigetto (MSE)

Principali eventi dell'iter amministrativo

Data Evento

31/01/2014 {Pubblicazione nel BUIG
BUIG LVIiI-1

14/02/2014 {Pubblicazione nella GUUE

GUUE n. 43 del 14 febbraio 2014. Eventuali istanze in concorrenza possono essere presentate entro il
14 maggio 2014

21/10/2014 |Comunicazione (da Operatore) avvenuta present.azione VIA

09/04/2015 |Esame CIRM

non esaminata
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Indagine geofisica nell'area dell'istanza di permesso di
ricerca in mare "d 85 F.R-.GM"

informazioni generali
Opera: Permesso di ricerca idrocarburi "d 85 F.R-.GM"

Progetto: Indagine geofisica nell'area dell'istanza di permesso di ricerca in mare "d
85 F.R-.GM"

Descrizione: L'area del permesso di prospezione ha una estensione di 748,4 km2
ed & ubicata nel Mar lonio settentrionale, zona "F", a largo delle coste calabresi. ||
progetto prevede l'acquisizione di circa 229 km di linee sismiche 2D mediante
tecnologia air-gun ed un eventuale rilievo geofisico 3D.

Proponente: Global MED LLC
Tipologia di opera: Prospezione idrocarburi
Sito Web di interesse: Ministero dello Sviluppo Economico

Scadenza presentazione osservazioni: 19/10/2015 .

Territori ed aree marine

Regioni: Calabria
Province: Crotone, Catanzaro

Comuni: Strongoli, Cropani, Montepaone, Soverato, Borgia, Staletti', Ciro' Marina,
Sellia Marina, Melissa, Crucoli, Catanzaro, Crotone, Isola di Capo Rizzuto,
Botricello, Cutro, Simeri Crichi, Ciro’, Montauro, Squillace, Belcastro

Aree marine: Mar lonio Settentrionale



Istanze

Istanza di Permesso di Ricerca in Mare
d 86 F.R-.GM

Torna alla pagina precedentie

Responsabile del procedimento: mileto.rigido@mise.qov.it

Nome istanza d 86 F.R-.GM

Tipo di istanza Permesso di Ricerca in Mare
Data di presentazione {17/12/2013

Superficie 748,6 Kmq

Fogli IIM 919

Richiedenti GLOBAL MED LLC (100%)
Pubblicazione BUIG |31/01/2014

Pubblicazione GUUE [19/02/2014

Ubicazione

Zona F (748,60 Kmg)

Coordinate geografiche dei vertici

Vertice | Longitudine | Latitudine
17° 44’ 39° 21
17° 50' 39° 21
17° 50’ 39°19'
17° 52" 39°19'
17° 52 39°16'
17° 54’ 39°16'
17° 54’ 39°13'
17° 56 39°13'
17° 56 39° 08’
17° 58’ 39° 08’
17° 58’ 39° 03’
18° 01’ 39° 03’
18°01° 38°58'
17° 44’ 38°58'

Slo |33 |~~~ | i~]e|a|oioa

Visualizza in Google Maps

Nota: La visualizzazione in Google Maps ha soltanto valore indicativo.

I dato ufficiale ¢ rappresentato dall'elenco delle coordinate geografiche e/o dalle descriziont det vertici riportati
nella precedente tabella

Fase del procedimento: e

Legenda delle fasi del procedimento amministrativo

& [struttoria pre-CIRM dalla ricezione dell'istanza al'emanazione del parere CIRM (MSE)
@ In corso presentazione VIA dal parere CIRM alla presentazione della VIA (Operatore)




@ n corso valutazione VIA dalla presentazione defla VIA all'emanazione
del decreto VIA (MATTM/Regione)

'In corso Conferenza dei servizi dal decreto VIA all'emanazione dell'intesa e
pareri {MSE/Amministrazioni locali)

& In corso di conferimento dalla chiusura della Conferenza dei servizi all'emanazione
del decreto di conferimento (MSE)

®1In corso di rigetto comunicato preavviso di rigetto (MSE)

Principali eventi dell'iter amministrativo

Data Evento
31/01/2014 {Pubblicazione nel BUIG
LVII-1

15/02/2014 {Pubblicazione nella GUUE

GUUE n. 47 del 19 febbraio 2014. Eventuall istanze in concorrenza possono essere presentate entro il
19 maggio 2014

21/10/2014 {Comunicazione (da Operatore) avvenuta presentazione VIA

09/04/2015 {Esame CIRM

Non esaminata
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Indagine geofisica nell'area dell'istanza di permesso di
ricerca in mare "d 86 F.R-.GM"

Informazioni generali
Opera: Permesso di ricerca idrocarburi "d 86 F.R-.GM"

Progetto: Indagine gedfisica nell'area dell'istanza di permesso di ricerca in mare "d
86 F.R-.GM"

Descrizione: L'area del permesso di prospezione ha una estensione di 748,6 km2
ed & ubicata nel Mar lonio seitentrionale, zona "F", a largo delle coste calabresi. (|
progetto prevede |'acquisizione di circa 222 km di linee sismiche 2D mediante
tecnologia air-gun ed un eventuale rilievo geofisico 3D.

Proponente: Global MED LLC
Tipologia di opera: Prospezione idrocarburi
Sito Web di interesse: Ministero delio Sviluppo Economico

Scadenza presentazione osservazioni: 19/10/2015 .

Territori ed aree marine

Regioni: Calabria
Province: Crotone, Catanzaro

Comuni: Strongoli, Cropani, Montepaone, Soverato, Borgia, Staletti', Ciro' Marina,
Seliia Marina, Melissa, Crucoli, Catanzaro, Crotone, isola di Capo Rizzuto,
Botricelio, Cutro, Simeri Crichi, Ciro', Montauro, Squillace, Belcastro

Aree marine: Mar lonio Settentrionale



Istanze

Istanza di Permesso di Ricerca in Mare
d 87 F.R-.GM

Torna alla pagina precedente

Responsabile del procedimento: mileio.rigido@mise.gouv.it

Nome istanza d 87 F.R-.GM

Tipo di 1stanza Permesso di Ricerca in Mare
Data di presentazione [17/12/2013

Superficie 737,5 Kmq

Fogli IIM 919

Richiedenti GLOBAL MED LLEC (100%)
Pubblicazione BUIG |31/01/2014

Pubblicazione GUUE |26/02/2014

Ubicazione

Zona I (737,50 Kmg)

Coordinate geografiche dei vertici
Vertice | Longitudine | Latitudine

a 17° 30’ 38° 59’
b 17° 44’ 38° 59
¢ 17° 44’ 38°58
d 17° 49" 38°58
e 17° 49’ 38° 46

S 17° 24’ 38°46'
g 17° 24’ 38° 49’
h 17° 27 38° 49’
1
I
123
n
Q

17° 27 38°52'
17° 28’ 38° 52"
17° 28’ 38° 55"
17° 29’ 38°55'
17° 29’ 38°56'
L p 17° 30' 38°56'

Visualizza in Google Maps
Nota: La visualizzazione in Google Maps ha soltanto valore indicativo.

H dato ufficiale é rappresentato dall'elenco delle coordinate geografiche e/o dalle descrizioni dei vertici riportati
nella precedente tabella

Fase del procedimento: e

Legenda delle fasi del procedimento amministrative

& Istruttoria pre-CIRM dalla ricezione dell'istanza all'emanazione del parere CIRM (MSE)
& In corso valutazione ambientale dalla richiesta di presentazione della VIA




all'amanazione del decreto VIA (Operatore/MATTM/Regione)

& Fase decisoria dal decreto VIA alla conferenza dei servizi e all'emanazione del decreto
di conferimento (MSE)

& In corso di rigetto comunicato preavviso di rigetto (MSE)

Principali eventi dell'iter amministrativo

Data Evento
31/01/2014 |Pubblicazione nel BUIG
LVIi-1

26/02/2014 {Pubblicazione nella GUUE
GUUE n. 55 del 26 febbraio 2014. Eventuali istanze in concorrenza possono essere presentate entro il
26 maggio 2014

21/10/2014 |Comunicazione (da Operatore) avvenuta presentazione VIA

09/04/2015 |Esame CIRM

Non esaminata
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Indagine geofisica nell'area dell'istanza di permesso di
ricerca in mare "d 87 F.R-.GM"

Informazioni generali
Opera: Permesso di ricerca idrocarburi "d 87 F.R-.GM"

Progetto: Indagine geofisica nell'area dell'istanza di permesso di ricerca in mare "d
87 F.R- GM"

Descrizione: L'area del permesso di prospezione ha una estensione di 737,5 km2
ed & ubicata nel Mar lonio settentrionale, zona "F", a largo delle coste calabresi. i
progetto prevede l'acquisizione di circa 225 km di linee sismiche 2D mediante
tecnologia air-gun ed un eventuale rilievo geofisico 3D.

Proponente: Global MED LLC
Tipologia di opera: Prospezione idrocarburi
Sito Web di interesse: Ministero dello Sviluppo Economico

Scadenza presentazione osservazioni: 19/10/2015

Territori ed aree marine

Regioni: Calabria

Province: Crotone, Catanzaro

Comuni: Strongoli, Cropani, Montepacone, Soverato, Borgia, Staletti', Ciro' Marina,
Sellia Marina, Melissa, Crucoli, Catanzaro, Crotone, Isola di Capo Rizzuto,
Botricello, Cutro, Simeri Crichi, Ciro', Montauro, Squillace, Belcastro

Aree marine: Mar lonio Settentrionale



Aiitearo 4%

Istanze

Istanza di Permesso di Ricerca in Mare
d 59 F.R-.NP

Torna alla naginag precedente

Responsabile del procedimento: mileto.rigidocemise gop. il

Nota:
Presentata istunza di riapertura istruttoria ai senst dell'art. 35 D.L. 837201211 16/10/2012, pubblicuta nel
BUIG LVI-1

Nome istanza d 59 F.R-NP

Tipo di istanza Permesso di Ricerca in Mare

Data di presentazione [29/04/2005

‘Superficie 652,6 km®

Fogli [IM 919

‘:Ta‘voia Visualizzg avola

Richiedenti NORTHERNPLIROLEUM LTD (100% ru.)
Ubicazione

Zoma ¥ (652,60 kir')}

Coordinate geografiche dei vertici

Vertice | Longitudine | Latitudine
a o172 39° 21
b 17° 20’ 39° 21"
¢ 17° 20’ 39°%14'
d 17° 25" 39°14’
c 17° 25" 39° 10’
f 17°26" | 39°10
g 17°26" | 39°00°
h 17°25 | 39°00
i 17°25 | 38°56
{ 17° 15" 38° 56"
m 17° 15 38°59'
n 17° 17 38°59°
5 17017 39°05'
p__ | 17°15° | 39°05
q 17°15' | 39°07
r 17°14" | 39°07
S 17°14° | 39°09'

17°13" 39° 00"
ML 1713t 39°15
v | 112 | 39°15




Visualizza in Gooale Mups

Notu: Lu visualizzazione in Google Maps hu soltanto valore indicativo.

I duto ufficiale é rappresentato dall'elenico delle coordinate geografiche efo dalle deserizioni dei vertict riportati

nella precedente tabella

Fase del procedimento: o

Legenda delle fasi del procedimento amministrativo

Istru

ittoria pre-CIRM dalla ricezione dell'istanza all'emanazione del parere CIRM (MSE}

& In corso valutazione ambientale dalla richiesta di presentazione della VIA

all'e

manazione del decrete VIA (Operatore/MATTM/Regione)

Fase decisoria dal decreto VIA alla conferenza dei servizi e ali’'emanazione del decreto
di conferimento (MSE}

& [n corso di rigetto comunicato preavviso di rigetto (MSE)

Principali eventi dell'iter amministrativo

Data

Evento

29/04/2005

Presentazione istanza

118/05/2005

Comunicazione di avvio procedimento

31/05/2005

Presa nota BULG

31/05/2005
|

Pubblicazione nel BUIG
BUIG XLIX-5

15/12/2005

Esame CTIG

Espresso parere

18/01/2006

Richiesia di presentazione VIA (a Operatore)

13/09/2007

Richiesta conurtbuto Levoe Marrano

26/11/2007

Comunicazione mizlo procedimento VIA (da Minstero Aunbiene)

26/11/2008

Comunicazione inizio procedimento VIA (da Ministero Ambiente)

103/02/2009

Risposta VIA da Ministero Ambiente
ric parere comm. VIA per esclusione VA

24/04/2009

Richiesta atti ex art. 14, comma 2°, legge 241/1990

116/06/2009

Ricezione parere
Ist. Idrog. Marina

18/06/2009

Ricezione parere
Comando Generale Corpo capitanerie di Porto

28/07/2009

Ricezione parere
Min Politiche Agricole

06/08/2009

Ricezione parere
Direzione Generale per i Porti; favorevole

20/04/2010

Riperimetrazione
Riperimeirazione a seguito del parere ViA

11/10/2010

Interlocutoria
da Sac. a Min.: osservazioni su preavviso rigeito

02/11/2010

Preavviso rigetto
da Min. a Soc.

30/06/2011

Pubblicazione nel BUIG

BUIG LV-6 « Determinazione di rigetto n. 14113




30/06/2011 |Determinazione di rigetto
Determinazione di rigetto n. 14113

116/10/2012 |Riapertura istruttoria ai sensi dell'art. 35 D.L. 83/2012

Istanza di riapertura del procedimento

31/01/2013 |Pubblicazione nel BUIG
BUIG LVII-I Istanza di riapertura del procedimento

112/03/2013 [Riapertura istruttoria ai sensi dell'art. 35 D.L. 83/2012
da Min. ad Avv.Genle Stato: com. riapertura proc. Istruttorio

'12/03/2013 Interlocutoria
da Min. a Soc.: presa aito volonid prosec. Iter istruttorio e nvito a presentare un aggiornamento
programma lavori
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3.2 Obiettivi della ricerca

La struttura tettonica, I'assetto geologico, 1a natura litologica e |a storia evolutiva che ha portato all’attuale
posizione dei domini di avanfossa e avampaese, hanno reso it settore dell’Appennino Meridionale di
notevele interesse dal punto di vista geominerario. La deposizione avvenuta dal Triassico al Cretacico nei
bacini oceanici della Tetide ha determinato la formazione di piattaforme carbonatiche e rocce madri, che
oggi costituiscono gli obiettivi esplorativi. Le falde superficiali sovrascorse dellAppennino comprendono
carbonati del Triassico-Paleocenico, con scollamento superficiale che non dovrebbe incorporare il
basamento della sezione pre-Giurassico inferiore (Lias).

Il sistema geologico che caratterizza la Catena a falde Appenninica e il suo Avampaese possono essere
projettate a sud nel Mar lonio, dove & localizzata I'area in istanza. La falda di copertura Appenninica
abbraccia varie unita tettono-stratigrafiche impilatesi durante I'orogenesi alpina nel Miocene-Pleistocene,

Le unita che costituiscono il sistema geologico sono caratterizzate da sedimenti compresn tra il Mesozoico e
il Terziario e dalle unita sin-orogeniche det flysch. La colonna stratigrafica generale, rappresentata in Figura
3.4, evidenzia i principali mtervafilﬁrocci@dn per idrocarburi presenti rlgﬁllw‘ﬂajrea La colonna stratigrafica
attesta la presenza di una vasta deposizione carhonatica basata su province pit orientali dove carbonati
Triassico-Cretacici sono ben documentati. Se analoghe condizioni dovessero essere attestate anche
nell’area oggetto di studio, cié la renderebbe un interessante obiettivo del’esplorazione. La sezione che va

dal tardo Terziario all’epaca pil recente & dominata da rocce clastiche e comprende depositi di unita

flyschoidi.
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nautiche cui si trova l'area in esame, non saranno influenzate dalle attivitd che saranno condotte nel corso
del rilievo geofisico.
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Figura 2.13 - Carta Nautica con indicazione delle aree di rispetto trattate nell’ Ordinanza n. 18 del 2010 della
Capitaneria di Porto di Crotone, relotivamente ail’area in istanza (fonte: Admiralty Chart Golfe di Taranto, modificata)

2.4.9 Aree soggette a vincoli paesaggistici

Le aree soggette a vincoli paesaggistici sono porzioni del territorio italiano tutelate zi sensi del D.Lgs.
42/2004 “Codice dei beni culturali e del paesaggio”, che vengono dichiarate di notevole interesse pubblico
o paesaggistico. Pil precisamente, tali aree, sono rispettivamente elencate negli artt. 136 e 157 del
suddetto Codice e risultanti precedentemente sotto tutela ai sensi delle leggi n. 77/1922 e n. 1497/1938.

In merito all’area di studio, i vertici pill occidentali del perimetro dell’area in istanza di permesso di ricerca
si collocano ad una distanza minima di circa 14 miglia nautiche dal litorale calabrese.

Le aree soggette a vincoli paesaggistici, per quanto concerne in generale la Calabria, sorgono perlopiti lungo
le zone costiere, e sono presentl in maggior numero nel settore occidentale della regione. Infatti, nel
dettaglio del{’area di pertinenza del presente studio, solo pochi siti risultano ubicati lungo le coste orientali
e nessuno di questi ricade al'interno dell’area summenzionata.

Per completezza vengono forniti alcuni dati tecnicl dei siti individuati che, si sottolinea, distanc ben oltre 13
miglia nautiche dall’area per la quale & stata inoltrata I'istanza di permesso di ricerca e che dunque non
saranno minimamente influenzati dall’attivita ivi svolta (Figura 2.14). Tali siti, da nord a sud, sono elencati
in Tabella 2.3.

istanza di Permesso di Ricerca in Mare “d 87 F.R-. GM” — Studio di Impatto Ambientale




Area panoramica costiera ricca di L. 1497/39 . Madificabilita
. . . GU n. 52 del Vincolo .
180019 |vegetazione e sita nel Comune di 26-02-1976 del operante previa
Casszno lonico 23-01-1976 P autorizzazione
Area costiera che si estende da Vincolo che
Crotone fino a Capo Colonna L. 1497/39 | comprende, | Modificabilita
. j . GU n. 41 del . . .
180003 | dove sorgeno i resti del Santuario 15-02-1969 del inglobandoli, previa
di Hera Lacina (V.CODVIN 27-07-1968 vincoli autorizzazione
180002%) precedenti
Vincolo -
* Area panoramica litoranea sita GU n. 8 del L. 1497/39 | ricadente in Moduﬂcgbﬂnta
180002 nel Comune di Crotone 12-01-1966 A1P3-4 del uno previa
05-05-1965 | successivo |autorizzazione
pill ampio
Area pan'orarnlca com.prendente GU n. 164 del L. 1497/39 Vincolo Modlﬂca_bﬂlta
180010 |la zona di Copanelio sita nel 06-07-1966 del operante previa
Comune di Staletti 07-03-1966 P autorizzazione

Tabella 2.3 - Aree sottoposte a vincoli paesaggistici ai sensi del D.Lgs. 42/2004, elencate in ordine da nord a sud, nel
tratto compreso tra | Comuni di Cassano fonico e Staletti (fonte: database SITAP, sitop.benicutturali.it)
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Figura 2.14 - Moppa dei siti vincolati ai sensi del D.Lgs. 42/2004 relativi alla Regione Calabria e dell’area di permesso
di ricerca, in rosso; nei cerchi sono evidenzigti i siti soggetti a vincolo poesaggistico (fonte: database SITAP, modificato
- sitap.beniculturali.it}

Inoltre, secondo la L. 431/85 ed il D.lgs 42/2004 art. 142, recepite dalla L. 431/1985 cd. "Legge Galasso", su
tutto il territorio nazionale & presente un’area di rispetto alla linea di costa di 300 metri, la quale prevede
Istanza di Permesse di Ricerca in Mare “d 87 F.R-.GM" — Studio di Impatto Ambientale




che i territori costieri compresi in una fascia di 300 metri dalla linea di battigia, anche se terreni elevati sul
mare, sono sottoposti a vincolo paesaggistico.

Analizzando nel dettaglio i singoli siti presi in considerazione, & possibile osservare che la loro ubicazione
rispetto all'area in istanza di permesso di ricerca “d 87 F.R-.GM” & generalmente periferica e priva di un
ragionevole margine di rischio vista anche la tipologia delle attivitd proposte nel presente studio {Figura
2.15). A nord, il sito con codice 180019 (“Area panoramica costiera ricca di vegetazione e sita nel Comune di
Cassano lonico”) mostra una distanza minima, in linea retta, di ben 62,75 miglia nautiche dal vertice nord-
occidentale dell’area in istanza. La “Area panoramica comprendente la zona di Copanello sita nel Comune di
Staletti” {cod. 180010) @ il sito posto pil a sud tra quelli considerati; esso ha una distanza minima di 38,37
miglia nautiche dal vertice sud-occidentale dell’area in esame.

in ultima analisi, la “Area costiera che si estende da Crotone fino o Capo Colonna dove sorgono i resti del
Santuario di Hera Lacing™ [V.CODVIN 180002%*] risulta essere il sito pid prossimo all’area di studio: esso si
estende dalle coste meridionali del Comune di Crotone fino a Capo Colonna, passando per Villaggio
Casarossa.

Va sottolineato, comunque, che i siti summenzionati non saranno minimamente riguardati dalle attivita
oggetto del presente studio di impatto ambientale, sia per la natura stessa delle operazioni previste, sia per
fa ragguardevole distanza da essi che si ricorda essere superiore alle 14 miglia nautiche.

Pertanto, i suddetti vincoli non sono applicabili al tipo di attivita in oggetto.
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Figura 2.15 — Dettaglio della mappa dei siti soggetti o vincolo paesaggistico (Figura 2.14) e relative distanze dall'area
oggetto di studio indicata in rosso
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Canyon sottomarini scoperti vicino alle coste italiane: "Pericolosi”" - 1lGiornale.it Pagina 1 di 1

Accear A5

Canyon sottomarini scoperti vicino alle
coste 1taliane: "Pericolosi’

Frad terriiort pitca rischi @ guelio della Calabrio: “E un caso uinico al mondo ¢ lo abbicone
seoperto da poeo”

Mario Valenza - Lun, 05/10/2015 - 10.24

commenta {3+ 15 ipage 186

"Questo canyon che stanno sotto il livello del mare potrebbearo avere conseguenze sull'apatio dalle nostie
coste". A lanciare l'allarme & I'lstituio Nazicnale di Oceanografia e Geofisica Sperimeniate {Qgs).

Tra i territon pit a rischi ¢'e quello della Calabria: “E un caso unico al mondo e o abbiamo scoperio da
ncco”. dice Silvia Ceramicola, geologa marina. "Il seltore marino si sta abbassando, menue quello emerso
si sta solievando, e questo genera una costa molto dinamica. Sospettiamo che qui i canyon si stiano
sviluppando rapidaments”, afferma a Repubblica. | canyon di faito interessano molio le fasce costiere. "La
t@stata di alocuni canyon, proprio a ridosso delle coste. metle a rischio infrastrutiure come porti, strade.
ferrovie”, spiega Ceramicola"A Cird Marina. in Calabria, un canyon sta progredendo rapidamente verso il
porto, Qui dovremimo compiere misure freguenti per evitare dannt importanti alle infrastrutture”. Ma se il
canyon decide di procedere ¢i sard poce da farg: "A un Cero punio potremmo dover sposiar@ il porio
inaro”, spiega l'esperta, Ma cosa c'e dielro 1l progredire di questi fenomeni geologici? Durante la immipasie
siinnescans fort correntl sctiomarineg, una sorta di inondazione sommearsa, € { canyon "mang@ane” |

fonctali progredends con un ritmo anche di un metic al giorno verso la costa. "Sono event: caastichcl”.
sottolinea la scienziata. Insomma. simili a terramoti g tsunami, sono dlff!C lise non impossibili da
pevédere. Poi Cé Iallarme sui cavi WQGT!C! P Canyon possono diventare un pericoio zaﬂche DEricavic
alire opere sottomarine”. spiegano | geologl. Infine viene ribadita 'attivitd di monitoraggio: "Sappiamo
ancora troppoe poco sulla dinamica del canyon & come guesta impatiera sulle coste. Quese ingision
POSSONG essers un pancole per molts infrastrutiure marine ed & quindi imponanie moniicraria”

http://www.ilgiornale.it/news/cronache/canyon-sottomarini-scoperti-vicino-coste-itali...  06/10/2015
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Nome: Silvia
Cognome: Ceramicola
Sezione: GEO
Telefono: 0402140341
Qualifica: Ricercatore

Istruzione:

PhD. in Marine Geclogy (2001} from the University of Gent
(Belgium), with a thesis on the first geophysical evidence of
bottom current deposits in lacustrine environment {Lake Baikal,
Russia}. In 1995, Fulbright at the SCRIPPS Institution of
Cceanography (San Diege, USA). From 1993 to 1995 in
Brussels (Belgium) to conduct lobbying and management of
European marine policies. At OGS since 2000, involved in the
development of the European project STRATAGEM, showing
that the North Atlantic continental margin does not respond to
thetheoretical subsidence model proposed by McKenzie. In
2005, lead scientist of OGS scientific activities of the European
project HERMES, where she contributed to the discovery of a
new mud volcano province in relation to the Calabrian
accretionary wedge in the Ionian Sea, with the research vessel
0GS Exlopra. Since 2008 she coordinates OGS activities of the
MAGIC project, funded by the Department of Civil Protection, in
order to carry out the first geshazard maps of the seabed in the
Ionian Calabrian and Apulia margins. Finally, collaborates with
ISPRA for the geologic mapping of the Calabrian Ienian margin
in the CARG project. Chief scientist of nurmerous oceanographic
cruises in the Mediterranean Sea. Author of numerous scientific
publications. Supervisor of doctoral dissertation and master's
degrees in sedimentology, geomorphology and marine geology.
Frem 2014 Chair of the Geosciences Committee of the

http://www.ogs.trieste.it/it/users/silvia-ceramicola 06/10/2015
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Mediterranean Science Commission {(CIESM). Chairperson of
international sessions and workshops. Active in communication
and outreach. She is fiuent in English and French.

Esperienza:
Science management;

e Chair of the Mediterranean Science Commission (CIESM)
Marine Geoscience Committee (2013-716)

« Training in European Maritime and Natural Hazards Polices in
Brussels at EC DG Research and at the Alliance of Maritime
Regional Interests in Europe, AMRIE {1993-'95)

Coliaboration with national and international

¢ Universities
+ Research Centres,
* Geological Surveys

under the umbrella of European funding system (FP5, 6 and
7} ; National funding (ISPRA,Civil Protection, MIUR flagship
projects), OGS co-funded research

e Statoil,

¢ Norsk Hydro,
e Total,

* E.ON

¢ Quei canyon sommersi, un pericolo per le coste italiane (2015)
Repubblica, Scienze

* Al largo detla Calabria alla ricerca dei gas idrati: (2014) Corriere
della Sera, Scienze

= Earthquake in Emilia Romagna {Italy): {2014) Rai News 24
documentary Terra Liquida by Flaviano Masella

¢ Tsunami risk: Maremoto io non rischio and the International
drill Twist (Tidal Wave 1in Southern Tyrrhenian Sea) (2013) the
Italian Civil Protection

* Underwater Mud Volcanoes: Furonews docwmneniary (2006)

» Classes on Continantal margins at the Marine Geology course
(University of Trieste, Italy)

¢ Supervision of Master and PhD students on submarine canycn
dynamics, seabed mapping, underwater mud volcanism

Capacita e interessi:

¢ Geological processes occuiring at seabed and in the
nearbotitom and their link to deeper structures

* Mediterrenean basin geodynamics

* Marine Geohazards

http://www.ogs.trieste.it/it/users/silvia-ceramicola 06/10/2015
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« Seabed Mapping

» Mud volcanoes and fluid venting in relation to accretionary
prisms

= Study areas: lonian Sea, Taranto Gulf, Alboran Sea, Nile fan,
Ligurian Provencal Basin

Major projects:

Research industry coliaboration OGS-EoN.

OGS lead scientists: Dario Slejko for Seimological
assessment and Silvia Ceramicola for Marine Geohazards
assessment. Study areas: Adriatic sea and Gulf of Taranto.

RITMARE Flagship Project is one of the National Research
Programmes funded by the Italian Ministry of University and
Research, the overall project budget amount to 250 million
euros, co-funded by public and private resources. The aim of
RITMARE is to implement what is suggested in the Blue Paper
in terms of research and innovation, by means of a national
programme of scientific and technological marine research.
More specifically, RITMARE has been structured around the
following three abjectives:

1} to support integrated policies for the safeguard of the
environment (the health of the sea);

2} to enable sustainable use of resources (the sea as a system
of production);

3) to implement a strategy of prevention and mitigation of
natural impacts (the sea as a risk factor).

Operative Unit UO5 Marine geohazards is lead by OGS. Lead
scientist: Silvia Ceramiceola. Study areas: Ionian Calabrian
and Apulian margins (Ionian sea).

The MaGIC project is a national project funded by the Italian
Department of Civil Protection with the aim of assessing marine
gechazards of the continental margins of the Italian seas in
order to improve risk mitigation and management of
emergency. MAGIC involves all the Italian research groups
actively engaged in the field of Marine Geology. University of
Nice (France) is also involved and is experiencing imarine
geohazard assessment in French territorial waters, OGS - GEQS
is responsible for the coastal areas of Calabria and Puglia
overlooking the Ionian Sea. 8 maps 1:50,000 will be produced
by CGS. The project will formally end in 2014 with an
international conference which will present the first atlas of
marine gechazards of the Italian coastal areas.

http://www.ogs.trieste.it/it/users/silvia-ceramicola 06/10/2015
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0GS study areas: [onian Calabrian and Apulian margins
(Ionian sea); OGS lead scientist: Silvia Ceramicola

The overall goal of the SARAS Preject is (1) to image active
tectonic structures and sedimentary systems, (2) to provide the
data required for a seismic hazard assessment for the margins
of the western Mediterranean basins and, (3) to enable
establishing the link between surface morpholegy and deeper
structures. The SARAS projects is co-funded by EURGFLEETS
Cruise Pregramme and the SARAS cruise was carried out on
board of the R/V Ramon Margalef in 2012 as a cornerstone of
an international (French Spanish Italian Maroccan and Belgian)
initiative to understand the Neogene-Quaternary inversion of
the Mareccan margin in the framework of Mediterranean
gecdynamics. The strong seismic activity in this area and
numesous gravitational instabilities may generate tsunamis and
constitute geologic hazard to society and infrastructures.

Study area: Alboran sea

OGS lead scientist: Silvia Ceramicola. Study areas: lonian
Calabrian Continental margin.

Lingue parlate:
English and French fluently and Italian as mother tongue

Collegamento alla pagina di scopus:
Scopus Author's page

QS Clatituls Nazsnale J ThiEanogratin o

i GEnfsica Sperimentaled

CRanirS Handi ¢ gara Corgo Geotta Sigants 3270 a0l

Sgri

Hal Srovwn Sl LEman Seevia

SEOVerAIRNNL iy 200y
aarg athvazane
Cransig Tore gas AL U R Chrien [ wiinr e
cheategy

Private areg

http://www.ogs.irieste.it/it/users/silvia-ceramicola 06/10/2015



m% /4 (CEGATD  AB

Permessi di ricerca idrocarburi e di prospezione nel mar lonio

» Permesso di ricerca idrocarburi “d 85 F.R-.GM”
« Permesso diricerca idrocarburi “d 86 F.R-.GM”
e« Permesso diricerca idrocarburi “d 87 F.R-.GM”
« Permesso di ricerca idrocarburi “d 89 F.R-.GM”
» Permesso di ricerca idrocarburi “d 90 F.R-.GM”

+ Permesso di prospezione in mare “d 3 F.P-.§C”

Le aziende interessate sono : GLOBAL MED LLC., il duo Petroceltic ltalia-Edison e
Schlumberger Oilfield Services (tramite la Schlumberger Italiana).

| Comuni interessati sono 53 lungo tutta la costa ricadenti nelle provincie di Crotone,
Cosenza, Matera e Lecce.




I GOE e . WO 9GIE
e T \ N ™
. ik b
i Sl
1 A L
; . kN
im
P & * it
aeskgIn o gErERAS o = . : iz
£ : : o & £y . i
2 Forte wriaVigna e s s, i [ - i
T BRERBUL S srmen S, 4 : ST
' P ; ; i " ;
I e : b
RS e
Tl gsrrkosn
" T
Golfaen Mane
r;mﬂ;{ﬁ‘.l:{ma:;a
"‘kaw?
5 ,‘; :
5 griss
l
H
H
2
2
3x4
z [
iz .
= 5
& "\%\ .
;% A -
H 5
/ 7 : L
e £ 0 10 20
S T e Miglia Naufiche
- : tegenda
H m isiznza di pormesss di ticotta d 85 FR- GM Tetonza o BerTRLED B ASers (SOEnesD Pormiesss i noarca Spacaly
? % Al aree in istanzs GLOBAL MED Richiests & concassara Parmassd o brercs
i 3
7 Titoll Minerari 447 Rickissts € concassions (sepesa) LA Patmesso o tisetta (inuneis)
; §
oo . Btanza 4 peevases 4 nestca Concesmons ¢ coliivaniane 22’}; Peimerss di noerco (Sosposed §
e it I
e Blanza ¢ permesse 4l ngerca innencay Cancessione di cotivazions (iinunciaj | ¢ fsianza di Prospezione i
1B ORE REN 1Y

WHOEE WHEE

Mappa del Golfo di Taranto e del mar lonio settentrionale con indicazione delle aree su cui
insistono titoli minerari vigenti suddivisi per tipologia e per stato. L’area in esame ¢ indicata dal
perimetro rosso, mentre le altre aree in istanza di permesso di ricerca intestate a Global MED
sono indicate con il retino tratteggiato in grigio (fonte dei dati: unmig.sviluppoeconomico.gov.if)

Gli Studi di Impatto Ambientale (SIA) di tutte le richieste sono stati elaborati dalla societa
toscana, G.E.Plan Consulting S.r.1, le cui valutazioni e analisi di fatto sono simili.

Prendiamo in consideriamo la SIA del permesso “d 86 F.R-. GM”, di seguito definita Studio:




0B

Nella intfroduzione deilo Studio si legge: “La mancanza di dati geofisici di buona qualita e le
possibilita petrolifere descritte nell’'attuale bibliografia nella zona di interesse sono i due fattori
che hanno incoraggiato la Global MED L{.C (di seguito Global MED) a procedere con la
presentazione dell'istanza in oggetto.” E di seqguito: “incrementando [l'attivita di indagine di
potenziali zone a idrocarburi che potrebbero contribuire al risollevamento dell’attuale
situazione nazionale di fabbisogno energetico.”

Di seguito le nostre osservazioni :

« La mancanza di dati geofisici di buona qualita non puo giustificare una forma di ricerca
invasiva e finalizzata allo sfruttamento delle risorse; esiste gid una quantita di dati
geofisici che definiscono 'area di interesse soggetta ad eventi sismici per la presenza
di numerose faglie sottomarine, come del resto lo stesso studio in oggetto documenta.
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Sezione stratigrafica del bacino di Crotone (in asterisco i principali target)

L’uso del condizionale “potrebbero contribuire” di fatto non fornisce alcuna garanzia
che la quantita di idrocarburi eventualmente trovata possa in qualche modo risollevare
‘Tattuale situazione nazionale di fabbisogno energetico”. Diversi studi di settore
quantificano la sostanza di interesse irrisoria rispetto a quella che magari che ci si
aspetta; inoltre oramai a livello mondiale si sta abbandonando I'idea dell’utilizzo del
combustibile fossile per 'approvvigionamento energetico, puntando invece sulle forme
di energia alternativa e rinnovabile.

Nella definizione dell’'area di interesse si legge: “L’area in istanza é ubicata allinterno della
zona marina “F” al di fuori del limite meridionale del Golfo di Taranto, a est delle coste
calabresi. L'area ricopre una superficie di circa 748,6 chilomelri quadrali e rispetta interamente
fe normative vigenti relativamente alla distanza dj rispetto di 12 miglia nautiche dalla linea di
costa e dalle aree protette.”

L'area protetta a cui si riferisce lo studic ¢ definita nella sezione 2-QUADRO Dl
RIFERIMENTO PROGRAMMATICO, Aree marine protette, ed & quella di Isola Capo
Rizzuto, unica in Calabria. Mentre nella 4-QUADRO DI RIFERIMENTO AMBIENTALE
vengono elencate le moltissime specie che vivono nell’area di interesse fungo tutta ia
costa, tra cui anche alcune rare, come la Caretfa Caretta e le nursery che costituiscono
un elemento fondamentale delle risorse ittiche commerciali. Le tre aree oggetto di
richiesta di fatto lambiscono i limiti ( 3.3) e quesio non pud essere certo rassicurante
sulla rigidita dei movimenti della fauna marina, che come & noto, si muovono seguendo
flussi e correnti non rimarcabili. Gli stessi air-gun (strumenti di indagine geofisica
ilustrati di seguito) funzionano con una frequenza fra i 100-1500 hz, corrispondenti a
240-260 decibel (un martello pneumatico arriva a 100 db), capaci di influenzare le
specie marine sensibili a queste frequenze. E altresl notizia di questa estate (15
settembre 2014) la morte di alcuni grossi cetacei lungo la costa dell'Adriatico causata
dagli spari di aria compressa degli air-gun, come evidenziato dalle autopsie.
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Punta Stilo a Campo S. Maria di Leuca”, dell'stituto ldrografico della Marina.

Viene infatti fatto cenno anche al fenomeno dello spiaggiamento (4.3.11), ammettendo
che: “Ulteriori cause possono essere catture accidentali, inquinamento da liquami e
chimico, inquinamento acustico.” Gli stessi strumenti utilizzati per scandagliare i
fondali emettono suoni che potrebbero inevitabilmente influenzare le stesse rotte dei
cetacei e mammiferi marini. Infatti, nello stessa sezione viene sostenuto che: “La sola
attivita in progetto potenziaimente impattante, prevede (come indicato nel programma
lavori dettagliatamente descritto nel quadro di riferimento  progettuale) la
movimentazione di una nave di acquisizione geofisica che percorre un grigliato
specifico emettendo una serie di impulsi, o onde elastiche, fa cui propagazione
nefl'acqua risulta estremamente limitata nef tempo.” Per poi specificare che: “La durata
dei lavori per 'esecuzione dellindagine geofisica in progetto si stima essere di circa 2,5
giorni per l'acquisizione 2D ed eventuali 31,5 giomi (comprensivi di 10 giorni di fermo
tecnico) per ulteriore acquisizione di dati 3D". A tal proposito riportiamo il Rapporto
ISPRA del maggio 2012 “Rapporfo tecnico Valutazione e mitigazione dellimpatto
acustico dovuto alle prospezioni geofisiche nei mari italiani’. Una forma di
rassicurazione viene fornita dalla presenza di un “operafore esperto addestrato per
rilevare le vocalizzazioni dei cetacei eventualmente presenti nelfarea”, nel qual caso
“l'inizio dellattivita di acquisizione verra posticipato” (4.1). Riteniamo che sia
estremamente riduttivo e superficiale questo sistema di tutela e prevenzione di danni
biologi al sistema mare.
Aggiungiamo una dichiarazione di Ettore lani, presidente di L.ega Pesca: “Abbiamo gia
notato una modifica dei flussi naturali del movimento dei branchi di pesce azzurro e
ruso prolungato degli strumenti ad aria compressa danneggia il biosonar dei delfini*,
riportata in un articolo su fa Repubblica.it.

Nella sezione del programma di lavoro (3.4) vengono illustrati i metodi di indagine geofisica,
fra cui quello sismico, che “rappresenta l'unica indagine che prevede la generazione artificiale
di un segnale e quindi una potenziale perturbazione del'ambiente dell'area in oggetto”. Si
afferma che: “Le indagini sismiche utilizzano diverse fonti di energia per creare onde sismiche
che si propagano nella crosta terrestre sottomarina.” |l testo continua: “Nelfa forma pit
elementare, le attrezzature per 'acquisizione del dato geofisico in mare consistono in una
sorgente acustica, un ricevitore acustico e un dispositivo di memorizzazione dei dati. Gli air-
gun sono la fonte di energia pit comunemente utilizzata e sono composti da un trasduttore
subacqueo impulsivo che produce un suono a bassa frequenza emettendo aria ad alfa
pressione in acqua. Questo produce una bolla d’aria che si espande rapidamente, conitrae e ri-
espande, creando un’onda sismica ad ogni oscillazione.”

Vertici dell’area in istanza, indicata in rosso, proiettata sulla carta nautica n. 819: "da k




Schema di funzionamento di un air-gun, diviso nelle fasi di carica “Armed®, scoppio “Fired” e

rilascio “Implosion”

LLa quarta osservazione riguarda anche guesto metodo di indagine, per niente innocuo
in una zona che gia presenta diverse faglie come illustrato nella figura in precedenza.
Infatti sono molti gli studi che attribuiscono una natura indotta ad eventi sismici. Di
recente & stato pubblicato il Rapporto ICHESE, dal quale emerge che sono collegati gli
eventi sismici con attivita esplorative ed estrattive, infatti nella conclusione, a pagina
189, si afferma che: “Numerosi rapporti scientificamente autorevoli descrivono casi ben
studiati nei quali 'estrazione e/o Finiezione di fluidi in campi petroliferi o geotermici
stata associata al verificarsi di terremoti, a volte anche di magnitudo maggiore di 5"
Ancora dalle conclusioni: “Ricerche recenti sulla diffusione dello sforzo suggeriscono
che la faglia attivata potrebbe trovarsi anche a qualche decina di kilometri di distanza e
a qualche kilometro pit in profondita del punto di iniezione o esfrazione, e che
['attivazione possa avvenire anche diversi anni dopo linizio dell’attivita antropica’.E a tal
proposito vogliamo precisare che i riferimenti bibliografici dallo Studio richiamati e le
analisi sismiche riportate non fanno riferimento alcuno al fenomeno delia subsidenza,
mentre riteniamo opportuno, importante e determinante la considerazione di questo
ampio fattore di rischio nella zona, come invece evidenziato da studi di settore ignorati
in questa fase. Riportiamo un stralcio dello studio pubblicato su Rivista
Amministrativa della Repubblica Italiana (fascicolo § del 2013) del professor F.
Lettera.A tal proposito intendiamo sottolineare che nella stessa zona, in prossimita
della costa adiacente a Crotone insistono gia cinque piattaforme di estrazione di gas
metano, curate della lonicagas del gruppo Eni, che hanno gia evidenziato fenomeni di
abbassamento della costa, da far supporre che sia gia in atto una attivita di subsidenza,
come denunciato bioclogo marino Silvio Greco, delllspra: “L'aumento del rischio
subsidenza e avanzata del cuneo salino che minaccia la rete idrica suggeriscono
maggiore cautela”. Aggiungiamo che circa un anno fa Famministrazione provinciale di
Crotone si era espressa in maniera preoccupata riguardo lipotesi di trivellazioni
nell'area, come riportato in un articolo del 21 ottobre 2013, invocando il “principio df
precauzione”. Tale fenomeno & stato segnalato da tempo a Crotone anche dallo
sismologo Leonardo Seeber, defla Columbia University.
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Fonte: Ministero dello sviluppo Economico

« Urmaltra osservazione collegata al sistema air-gun che si intende utilizzare. Nella
sezione 5.2 Parametri di acquisizione viene affermato che: “Al momento attuale non e
possibile riportare in via del tutto definitiva le caratteristiche degli air-gun che verranno
utilizzati, a causa del fatto che esse sono tuttora da definirsi da parte del contrattista
che si occupera del rilievo geofisico. Tuttavia & possibile fornire i valori tipici di alcuni
array ricavati da dati bibliografici precisando che, seppur indicafivi, rappresentano le
configurazioni pit comunemente usate durante campagne di acquisizione geofisiche in
condizioni analoghe a quelle di progefto. £ opportuno precisare che, prima dell'inizio
dei lavori esecutivi, le autorita competenti verranno informate della configurazione
finale.” Sostanzialmente si afferma che si sta facendo una valutazione dei rischi ed una
approssimazione sulla mitigazione degli stessi su fattori attualmente sconosciuti,
rendendo oltretutto illecite le autorizzazioni all'uso di strumenti invasivi e pericolosi,
come del resto affermato da alcuni studi riportati nella sezione 5.4.4.4. in riferimento a
danni permanenti che potrebbero essere prodotti sulla fauna marina.

Tornando alla motivazione di fondo delle richieste, nel paragrafo 1.3.1 si sostiene che:

“[ ‘attuale dipendenza energetica che l'ltalia vive nell'ambito dell'esportazione dei combustibili
fossili pesa negativamente nell'economia nazionale con stime in negativo di 62 miliardi di
euro, pur avendo a disposizione significative riserve di gas e pefrolio, le pitl importanti in
Europa dopo Norvegia e Regno Unito. Visti i contingenti benefici in termini non solo economici
ma anche occupazionali, risulta difficile non fare leva su queste risorse energetiche. Tali
tematiche, affrontate dal Ministero della Sviluppo Economico, dovrebbero portare ad una
rivalutazione globale dell'argomento dell’esplorazione del sottosuolo per la ricerca di
idrocarburi, senza preconceftti ma con la massima attenzione, nel rispetto delle leggi e delle
regole delfa convivenza civile e in sintonia con 'ambiente.”




=

o Si tratta di un vero e proprio ricatio. Infatti porre la questione in termini monetari
significa considerare tutta I'area in oggettc come un salvadanaio da cui tirare fuori 62
miliardi di euro, mercificando un intero territorio di inestimabile valore. Si cita la SEN
(Strategia Economica Nazionale) definita dal Governo, la quale “quantifica alcuni
ambiziosi ma realistici obiettivi al 2020, quali: — sviluppo della produzione di idrocarburi
ai livelli degli anni novanta, con circa 24 milioni di boe/anno di gas e 57 di ofio
addizionali, portando dal 7 al 14% circa il confributo al fabbisogno energetico tofale; —
mobhilitazione di investimenti per circa 15 miliardi di euro; — risparmio sulla fattura
energetica di circa 5 miliardi di euro 'anno.”Nello stesso Studio, nella sezione relativa
alle risorse economiche e produttive 4.6 Contesto socio-economico il quale “mira ad
illustrare le caratteristiche a sfondo sociale ed economico delfarea in istanza” si
afferma che: “Essendo situata in mare (...) é stata posta l'attenzione anche sul fraffico
marittimo e sull'attivita di pesca presenti nell'area di progetto.”L’analisi parte dai settori
agricoli, coltura e allevamento, in crescita negli ultimi anni: “Anche lallevamento di
bovini, ovini e caprini é sviluppato. Nel settore vitivinicolo esistono produzioni DOC
(Denominazione di Origine Controllata) come Ciro, Melissa e a S. Anna di [sola Capo
Rizzuto e produzioni IGT (Indicazione Geografica Tipica) come Lipuda, Val di Neto e
Calabria. (...). Si e inolire diffusa la nascita di piccole nuove imprese, soprattutto nei
settori agro-alimentare, tessile e meccanico in conseguenza alla dismissione dei colossi
chimici quali Enichem, Montedison e Cellulosa Calabra.” Conclude I'analisi: “Inoltre if
23% del tessuto imprenditoriale crotonese é costituito da donne, dove nei servizi
pubblici, sociali e personali raggiunge una percentuale del 45%, negli alberghi e
ristoranti un 36% e nel commercio generale una quota del 29%
(www.kr.camcom.it).”"Passando all’analisi del contesto produttivo lungo le coste, nel
paragrafo 4.6.3 Utilizzazione dell’area costiera si afferma che, riferendosi ad uno
studio della Regione Calabria in collaborazione con 'ARPACAL: “Come risultato é
emerso che all'inizio della stagione balneare 2012 (sui dati relativi agli anni 2008-2011)
per la provincia di Crotone, & stato ottenuto il miglior risuftato, nonché in nessuna delle
localita in essa presente é stata attribuita una qualita delle acque “scarsa”. Le acque dei
comuni Ciro, Cird Marina, Strongoli, Melissa, Crucoli, Crofone e Isola di Capo Rizzuto
risultano essere tutte “eccellenti”, mentre nel territorio di Cutro, su 7 campionamenti
risultati “eccellenti”, solo uno é stato definito avere un livello di qualita “buonc”
(www.secom.it). Lungo fa maggior parte del tratfo di costa della provincia di Crotone,
vista la qualita delle acque marine presenti, sono molteplici gli stabifimenti balneari, i
villaggi e camping turistici. Numerose sono pure le localita che offrono al turista
strutture ricettive e ogni tipo di attivita legata al mare e non, dal diving con itinerari di
turismo subacqueo da Ciro Marina fino a Capo Piccolo, al noleggio di barche a velfa, al
cicloturismo fino all'escursionismo (www.crofoneturismo.it).” Conclude questa analisi
descrivendo le bellezze archeologiche dell’area registrando che “if turista straniero ha
raggiunto il pit alto numero di presenze di sempre nella regione. Questultimo si e
stanziato per la maggior parte lungo le coste del Mar lonio (2,5) e del Mar Tirreno
(2,9)" Inoltre, passando al traffico marittimo, nella sezione 4.6.4 si registra che: “In
Calabria dal 2007 al 2010 é stafo registrato un numero di sbarchi e imbarchi in
aumento, rispettivamente del 41% e 32%, a differenza degli stessi dati rilevati per la
Nazione, che mostrano una diminuzione pari alf11% e al 2%
(www.regione.calabria.ittrasporti).”Un’ampia analisi del settore della pesca viene
sviluppata nel paragrafo 4.6.5, dove vengono elencate le specie maggiormente
pescate, registrando nel complesso un importare settore produttivo ed economico, ad
esempio, che “Per il nasello la pit importante area di nursery e stata individuata tra i
100 ed i 250 metri di profondita, soprattutto tra Otranto e Santa Maria di Leuca e nel
Golfo di Squillace, a sud di Capo Rizzuto.”




Aree di nursery del nasello (Merluccius meriuccius)

Aree di nursery del gambero rosa (Parapaeneus longirostris)

Tutto questo sicuramente vale pit della cifra risparmiata sottoponendo tutta la zona ad
un irreparabile danno ambientale, economico e produttivo a lungo termine, contro
Pesiguo e limitato prodotto di gas e olio che si pofrebbe estrarre. Nel mare italiano,
secondo le ultime stime del ministero dello sviluppo economico, si ha una riserve certa
di cirea “10 milioni di tonnellate di petrolio” di pessima qualitad che si esaurirebbe in
qualche mese. Nel caso dovessimo raggiungere gli obiettivi della Stratega Energetica
Nazionale, e quindi portare I'estrazione di petrolio dalle attuali 5 milioni di tonnellate a
oltre 12 milioni di tonnellate estratte annualmente, le riserve totali (nel mare e nel
sottosuolo italiano) si esaurirebbero in un decennio.

Un'ultima osservazione la vogliamo fare sulla danno ambientale che si avrebbe sia con ie
attivita di ricerca che con quelle estrattive. Nel paragrafo 1.3 si afferma che: “La non-
esecuzione del progetto porterebbe a non sfruttare una potenziale risorsa energetica ed
economica del tertitorio, in maniera sostenibile dal punto di vista ambientale, atiraverso la
produzione di idrocarburi da immettere nella rete di distribuzione nazionale.”

Ribadendo che le risorse del territorio sono quelle ampiamente descritte sopra,
riteniamo che l'operazione non potra mai essere fatta in maniera sostenibile per
I'ambiente. A tal proposito vogliamo richiamare anche il recente Studio di Pisticci ed il
resoconto degli Studi del dottor Marfella. A tal proposito vogliamo ricordare che 'area
Crotone-Cassano-Cerchiara & sito SIN (Sito di Interesse Nazionale) che si estende
per quasi duemila ettari, di cui, dal 2001 ad oggi, € stato bonificato solo il 42%, e che
fino ad oggi ha provocato un eccesso di mortalita per tumori.

Possiamo concludere che non & prevista alcuna analisi riguardo la subsidenza e nessun
riferimento ad essa.




Acceaso A%

Per tutto cio, a parere dello scrivente, risulta fuori luogo effettuare una comparazione tra due diversi
progetti, localizzati in contesti dissimili e corredati da documentazione tecnica differente.

Sara comungue tra le facolta della commissione, se ritenuto opportuno, esprimere valutazioni in merito
all’estensiane della zona di esclusione.

12.12 Dubbi sull’efficiente sistema di trasporti capace di favorire la commercializzazione
delle eventuali risorse ricavate

Le osservazioni della Dott.ssa Cerra per conio di varie associazioni (DVA-2014-0042569, DVA-2014-
0042120, DVA-2014-0042130 e DVA-2014-0042508), e quelle dell’Associazicne Forum Ambientalista Puglia
{DVA-2014-0042089) ncen comprendono a quale “efficiente sistema di trasporti” si riferisce lo studio di
impatto ambientale e fraintendono gli argomenti riportati nel capitolo 1.2 “Motivazione del progetto” del
SiA, desumendo presunte contraddizioni che invaliderebbero la scientificita dello stesso studio.

Come riportato nel capitolo 4 della presente relazione, nelle immediate vicinanze delle tre aree in istanza di
Globai MED insistono hen guattro concessioni di coltivazione, tutte con operatore lonica Gas, che sfruttano

i glaCimentl di idrocarburi Luna ed Hera Lacinia-Linda con una produzione di gas naturale e gasolina che va
avanti da oltre 30 anni e risulta tuttora in corso.

PR

| p022| produttivi realizzati nell'ambito di queste concess:onl di coltivazione sono allacciati a due centrali di

raccolta e trattamento: Crotone, a cui sono col!egatl 30 pozzi, ed Hera Lacinia, coilegata a 9 pozzi (Figura
12.3).

Figura 12.3 — Impianti presenti nel Mar lonio e Calabria con indicazione delle aree in istanza di permesso di ricerca di
GIoba! MED (fonre unm.'g sw!uppoeconomrco gov. Jt modrfrcata}

Integrazmm aI SIA ~istanze di permesso di ricerca “d 85 F.R-.GM”, “d 86 F.R- GM” “d 87 F.R- GM"




are_ilmitrofe renderebbe molto p:u agevoll le operazioni di commercializzazione delie risorse, aEi’mterno di

un ampio mercato con impianti di raffinerie che, unitamente ad un ottimo sistema di trasport], consentono

di rendere la produzione concorrenziale con gli altri operatori dell’area mediterranea.

Si porta I'attenzione, quindi, sulla propensione dell’area per una eventuale successiva fase di produzione, in
quanto la Global MED si instaurerebbe in un contesto gia avviato con centrali funzionanti, pertanto si
parlerebbe solamente di allacciamento e non di costruzione di nuovi impianti.

Le considerazioni sulla bonta o meno del sistema di trasporti a cui st accederebbe sul territorio nazionale &
un concetto del tutto relative e si applica ad un contesto moelto pill ampio, in termini di trasporto
petrolifero.

E sufficiente osservare una mappa geografica che mostra dove si situano i paesi produttori e quelli
consumatori di petrolio per rendersi conto di quanto siano enormi le quantita di questa fonte energetica
che devono essere trasportate su lunghe distanze (Figura 12.4}. Le aree di produzione petrolifera sono nella
maggior parte dei casi molte lontane dai paesi industrializzati, cioé dai principali consumatori di petrofio, e
spesso anche distanti da infrastrutture e trasporti, come nel caso dei principali giacimenti in Africa ed in
Medio Oriente, che si trovano anche in pieno deserto.
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Figura 12.4 — Il petroio nel mondo {fonte: www.treccani.it, 2002}

il sisterma dei trasporti presenti sul territorio calabrese, comparato con lattivitd su scala globale,
rappresenta di buon grado gquanto di meglio ci si possa aspettare, oltre al fatto che nelle immediate
vicinanze delle aree per cui Global MED ha presentato istanza si trovane impianti e centrali attive.
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DECRETO-LEGGE 22 giugno 2012, n. 83

Misure urgenti per la crescita del Paese. (12G0109) (GU n. [47 del 26-6-20112 -
Suppl. Ordinarion. 129 )

note:Entrata in vigore del provvedimento: 26/06/2012.

Decreto-Legge convertito con modificazioni dalla L. 7 agosto 2012, n. 134 (in SO n.
171, relativo alla G.U. 11/08/2012, n. 187).

Testo In vigore dal:ll-s5~I012

Art. 35
Disposizioni in materia di ricerca ed estrazione di idrocarburi

1. L*articolo 6, comma 17, del decreto legislativo 3 aprile 2006,
n. 152, e' sostitulto dal seguente:

«17. Ai fini di tutela dell'ambiente & dell'escosistema, all'interno

del perimetro delle aree marine e costiere a gualsiasi titelo

protette per scopi di tutela ambientale, in virtu' di  leggi

naziconali, regionali o in attuazione di = atti e convenzionl

((dell'Unione europea e}) internazionall sono vietate le attivita' di

ricerca, di prospezione nonche' di coltivazicne di  idrocarburi

liguidi e gassosi in mare, di cui agli articoli 4, 6 e 9 della legge

9 gennaio 1991, n. 9.°¥1 divieto e'altresi' stabilito nelle zone di

mare poste entro dodici miglia dalle linee di cesta lungo Ll'intéro
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perimerro costieio'ﬁazioﬁaié”éfdéi“peiimetrores?gppq_ delle suddette
éieé. marine e costiere protette,‘éEatti salvi i procedimenti
ébnééééori.ai cui'agli articoli 4; 5 emé dellé.ique.ﬁ; 9 &el 1991 in
co;éé élla data di entrata in wigore del decreto legislative 29
giﬁgﬁo.ZOlO n. 128 ed i procediméﬁ%i. éutoriz;éfori e “concessori
conseguenti e coﬁnessi, nonche' 1l'efficacia deil titolil abilitétivi
gia' rilasciati alla medesima data, anche ai fini della esecuzione
delle attivita' di ricerca, sviluppo e coltivazione da autorizzare
nell'ambito dej titoli stessi, delle eventuali relative proroghs e
dei procedimenti autorizzatorl e concessori conseguentl e connessi.
Le predette attivita' sono autorizzate previa sottoposizione alla
procedura di valutazione di impatto ambientale di cui agli articoli
21 e seguenti del presente decreto, sentito 1l parere degli enti
locall posti in un raggio di dodici miglia dalle aree mnarine e
costiere interessate dalle attivita' di  cul al primo periodeo ((,
fatte salve le attivita’ di cui all'articolo 1, comma BZ2-sexies,

della legge 23 agosto 2004, n. 239, autorizzate, mnel rispetto dei

vincoli ambientali da esso stabiliti, dagli uffici territeoriali di
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