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1 Introduzione 

 

SECONDO STRALCIO DELLA TERZA FASE DEL PORTO COMMERCIALE DI AUGUSTA  BANCHINE 

ondo 

stralcio definitivo del porto commerciale di Augusta terza fase  banchine containers. Sono state valutate 

nello specifico gli elaborati del Titolo III: Fusione ed integrazione I e II stralcio, ed in particolare: 

 Elaborato 001/1 - Relazione mitigazioni e monitoraggi ambientali  Protocollo ambientale; 

 Elaborato 001/2 - Relazione mitigazioni e monitoraggi ambientali  Disciplinare tecnico di 

 

 Elaborato 008/4 -  Planimetria con ubicazione dei punti di 

misura; 

 Elaborato 008/5 - Monitoraggio del rumore  Planimetria con ubicazione dei punti di misura; 

 Elaborato 008/6 - Monitoraggio biologico; 

 Elaborato 008/7 - Tavole delle preesistenze da salvaguardare durante il corso dei lavori e in 

esercizio. 

 

In fase di gara la società Condotte ha proposto delle migliorie sulle attività previste dal Piano di 

adeguando le Relazioni di mitigazione e Monitoraggio Ambientale  

(Progetto di Fusione Titolo III, elaborato 001/1, elaborato 001/2 elaborato 001/3, elaborato 001/4, elaborato 

001/5) alle migliorie proposte nel - . 

come ribad

ambientali sottoposte ad attività di monitoraggio sono: 

1. Atmosfera 

2. Rumore 

3.  

4. Patrimonio archeologico 

 

Per ciascuna componente ambientale sono stati individuati una serie di indicatori di qualità, descritti nei 

paragrafi seguenti in ogni sezione specifica, che sono stati oggetto delle attività di rilevamento in campo, 

raccolta di campioni ed analisi chimico-fisiche e di elaborazione dei dati rilevati. 

 

La caratterizzazione ha lo scopo di monitorare i livelli di qualità delle componenti ambientali analizzate in tre 

periodi distinti: 
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 lavori (ante operam) 

 nel corso della operatività del cantiere 

 per un determinato arco temporale dopo la fine dei lavori (post operam)  

 

nonché di mantenere un adeguato livello di sorveglianza ambientale nei confronti dei rischi più consistenti. 

 

Le attività di monitoraggio sono state condotte nel rispetto delle procedure previste nel protocollo ambientale 

condiviso tra  

Ente Appaltante, ARPA Sicilia e Regione Sicilia. 

 

Il presente docum

condotte durante la fase cosiddetta di ante operam svoltasi nel periodo luglio / ottobre 2014. 

 

 

2 Piano di monitoraggio atmosfera 

 

2.1 Introduzione 

La componente atmosfera risulta particolarmente interessata dall'opera nella sua fase realizzativa, 

 

nitoraggio delle emissioni di inquinanti atmosferici prodotti durante le attività di 

recettori sensibili, nelle seguenti fasi così definibili: 

 ante-operam, allo scopo di definire e caratterizzare lo stato della componente atmosfera prima 

 

 

la realizzazione delle opere; 

 post operam per il monitoraggio delle aree di interesse ambientale, ai fini di una ulteriore verifica 

richiesta. 

I parametri utilizzati per il monitoraggio sono i seguenti: 

 Polveri totali sospese (PTS); 

 Polveri sospese frazione respirabile (PM10); 

 Fibre asbesti formi aerodisperse; 

 Inquinanti legati al traffico veicolare (NOx, So2, CO, O3, Benzene, PTS, PM10, Benzo(a)pirene); 

 Radon; 

 Metalli (Alluminio, Antimonio, Argento, Arsenico, Berillio, Cadmio, Cobalto, Cromo totale, Cromo VI, 

Ferro, Mercurio, Nichel, Piombo, Rame, Selenio, Manganese, Tallio, Zinco). 
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2.2 Normativa di riferimento 

I laboratori che hanno svolto le attività descritte sono accreditati secondo la norma UNI CEI EN ISO/IEC 

17025 per le principali prove previste dal seguente paragrafo. 

Tutte le attività strumentali di rilevamento dei dati in campo, di manipolazione e preparazione dei campioni in 

laboratorio, di elaborazione statistica dei dati relativi alle attività di cui al presente capitolato sono state 

effettuate secondo la pertinente normativa nazionale (elencata in modo non esclusivo nel presente 

paragrafo) ed in accordo con le pertinenti norme tecniche nazionali ed internazionali (UNI, CNR, ISO, ASTM, 

USEPA ecc). 

 DM 6 Settembre 1994; (Allegato 2)  

 L.N. n. 146 del 12.04.1995  Ratifica ed esecuzione del protocollo alla convenzione 

emissioni di composti organici volatili o i loro flussi transfrontalieri 

 D.M. del 25.08.2000  Aggiornamento dei metodi campionamento, analisi e valutazione degli 

inquinanti, ai sensi del Decreto del Presidente della Repubblica 24 maggio 1986, n. 203; 

 Legge Regionale 7 Aprile 2000, n. 43  

inquinamento atmosferico. Prima attuazione del Piano Regionale per il risanamento e la tutela della 

 

 

29/5/2008 e s.m.i. 

 

La nuova legge D.Lgs. 155/10, nel rispetto della quale sarà cond

recepisce la direttiva 2008/50 CE del 29/5/2008. Essa comporta alcune sostanziali modifiche alla logica fino 

 

 separa nettamente le competenze pubbliche da quelle private nella gestione e progettazione delle 

reti di controllo inquinamento aria, dando norme restrittive alle apparecchiature installate nella rete 

EMEP europea di riferimento e lasciando ampio spazio a tutte quelle apparecchiature e progetti 

non EMEP. 

 dà ampio spazio alla modellistica, quale strumento integrativo per le reti di monitoraggio 

 dà ampio spazio alle misure non convenzionali (con sensori allo stato solido, biosensori, 

campionamenti passivi ecc.) utili per una migliore interpretazione del problema. 

introduce i valori di riferimento per il monitoraggio del PM2.5 

Nello specifico per la misura delle polveri divide il problema in due parti: 

1. La misura delle polveri nella rete EMEP deve essere eseguita con campionatori sequenziali 

normati le cui caratteristiche tecniche sono definite dal D.Lgs e il risultato deve essere la media 

delle 24h; 

2. le misure in altre condizioni sia del PM10 che PM2,5 possono essere eseguite con qualsiasi 

strumento che abbia dimostrato la sua affidabilità nel tempo in particolare se utile alla soluzione 
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di un problema (es. valore istantaneo delle polveri nelle ricadute degli impianti industriali o di 

cantiere). La stessa cosa è ripetibile anche per gli altri parametri. 

 

2.3 Taratura degli strumenti 

 

Tutta la strumentazione utilizzata per i monitoraggi della fase ante operam, che sarà utilizzata anche per i 

monitoraggi previsti nelle fasi successive, è stata tarata ed è soggetta a taratura periodica a cura di 

Laboratori accreditati conformemente alla UNI CEI EN ISO/IEC 17025. 

In particolare la strumentazione coinvolta consiste in Laboratori Mobili al cui interno si trova allocata tutta la 

strumentazione di misura per i parametri sopra citati. 

Inoltre è stata prevista la calibrazione di tutti gli strumenti prima di ogni campagna utilizzando materiali 

certificati quali materiali di riferimento per i parametri CO (bombola a concentrazione certificata), NO2 e SO2 

(tubi a permeazione a concentrazione certificata).  

I risultati e gli interventi effettuati durante le calibrazioni sono stati registrati in appositi fogli di lavoro. 

Infine, come previsto dalle norme di riferimento applicabili, è stato previsto un check giornaliero (ogni 24h) 

per verificare la risposta conforme degli strumenti. Durante la fase ante operam non si sono verificati 

scostamenti significativi dai valori attesi e non sono stati necessari interventi straordinari degli operatori. 

La stessa tipologia di interventi (calibrazioni prima di ogni campagna e check giornalieri) saranno mantenute 

anche per le fasi successive. 

 

 

2.4 Stato di bianco e valori di soglia e di intervento 

scaturisce dalla necessità di tenere conto delle elevate concentrazioni di fondo degli inquinanti atmosferici 

(traffico, riscaldamento, emissioni, etc.) presenti in ambiento urbano, rispetto alle quali il contributo del solo 

cantiere può rappresentare una parte marginale. 

Ad oggi i parametri di monitoraggio sono soggetti ad un confronto con i valori limite normativi (D.Lgs. 

155/2010) e, laddove previsto, in accordo con gli Enti, con dei valori soglia la cui definizione è spesso 

oggetto di contestazioni. 

I valori attenzione e di intervento sono stati valutati in base ai valori ottenuti in fase ante operam, quando 

questa ha mostrato la criticità del parametro, o in funzione dei limiti normativi quando il parametro si 

dimostrato non critico. 

di monitoraggio e confrontando tale valore con i limiti normativi, ove presenti. 

I valori di attenzione e di intervento riportati sono da intendersi quale livelli proposti e da condividere con gli 

Enti di Controllo. 
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Sono stati proposte soglie da far valere solo per le misure in area cantiere che superino di quote percentuali, 

come di seguito definito, i valori ottenuti in ante operam, e/o che superino i limiti normativi. Ad esempio, nel 

caso in cui i valori ante operam ricadano tutti entro i limiti applicabili: 

 Soglia di Attenzione: superamento della media di oltre il 30% per 2 giorni consecutivi  

 Soglia di Intervento: superamento della media di oltre il 40% per 2 giorni consecutivi oppure di 

oltre il 50% per un singolo giorno e in caso di superamento dei limiti normativi. 

Nel caso in cui i valori ante operam ricadano tutti oltre i limiti applicabili o nel caso di parametri non oggetto 

di limite: 

 Soglia di Attenzione: superamento della media di oltre il 30% per 2 giorni consecutivi  

 Soglia di Intervento: superamento della media di oltre il 40% per 2 giorni consecutivi oppure di 

oltre il 50% per un singolo giorno. 

 

 

2.5 Modelli da applicare 

diversi dalle misurazioni in sit  

a stima delle emissioni legate alle attività di cantiere di rimanda al documento AP-42 

dei processi per più di 200 categorie i sorgenti di inquinamento. 

Per le emissioni dei mezzi il riferimento principale è la Rete del Sistema informativo Nazionale Ambientale 

di carburante per ciascuna categoria di veicolo. 

 

2.6 Parametri ricercati nelle stazioni di rilevamento 

I parametri oggetto di valutazione nel monitoraggio, nelle fasi ante-operam, in corso e post-operam sono i 

seguenti: 

 Fibre asbestiformi aerodisperse 

 Inquinanti legati al traffico veicolare (Nox, SO2, CO, O3, Benzene, PTS, PM10, PM2,5) 

 Benzo(a)pirene (nelle PM10) 

 Benzene 

 Radon 

 Metalli (Alluminio, Antimonio, Argento, Arsenico, Berillio, Cadmio, Cobalto, Cromo totale, Cromo VI, 

Ferro, Mercurio, Nichel, Piombo, Rame, Selenio, Manganese, Tallio, Zinco da valutare nelle PM10) 

 Dati meteo-climatici:  

o Velocità del vento (m/sec); 
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o Direzione del vento (°Nord); 

o Pressione atmosferica (mBar); 

o  

o Umidità relativa (%); 

o Precipitazioni (mm); 

 

 

2.7 Metodiche di campionamento ed analisi 

Le metodiche di campionamento tradizionale per ogni singolo inquinante, In conformità con quanto previsto 

dal D.Lgs. 155/10, sono di seguito descritte: 

1) PM10: normativa di riferimento UNI-EN 12341:2001. Il metodo prevede il campionamento di aria con 

interposizione di apposita testa di prelievo PM10  LVS con un flusso pari a 38,3 litri/minuto ed una 

durata di 24 

gravimetrica (pesata dei filtri prima e dopo il campionamento). I filtri possono essere in fibra di vetro per 

la contemporanea determinazione di IPA (benzo  a pirene) e in fibra di quarzo per la contemporanea 

determinazione di metalli. I risultati saranno restituiti in g/Nm
3
 con il volume normalizzato a 0°C e 

101,3 kPa. 

2) PM2,5: normativa di riferimento UNI-EN 14907:2005. Il metodo prevede il campionamento di aria con 

interposizione di apposita testa di prelievo PM2.5  LVS con un flusso pari a 38,3 litri/minuto ed una 

du

gravimetrica (pesata dei filtri prima e dopo il campionamento). I filtri sono genericamente in fibra di 

vetro. I risultati saranno restituiti in g/Nm
3
 con il volume normalizzato a 0°C e 101,3 kPa. 

3) PTS: non esiste una normativa di riferimento, si prenderà a riferimento quella relativa a PM10. Il 

prelievo viene effettuato con una testa open (solo per evitare interferenze con la pioggia) con un flusso 

di 38.3 litri/minuto e durata 24h. In alternativa può anche essere utilizzato il metodo nefelometrico. I 

risultati saranno restituiti in g/Nm
3
 con il volume normalizzato a 0°C e 101,3 kPa. 

4) NOx: normativa di riferimento UNI-EN 14211:2012. Il metodo prevede la determinazione in campo di 

NO/NO2/NOx mediante chemiluminescenza dovuta alla reazione di conversione del NO + O3  NO2 + 

h . Il range di applicabilità del metodo varia da 0 a 261 ppb di NO2 e da 0 a 962 ppb di NO a 20°C e 

101,3 kPa. I risultati saranno restituiti in g/Nm
3
 con il volume normalizzato a 20°C e 101,3 kPa. 

5) SO2: normativa di riferimento UNI-EN 14212:2012. Il metodo prevede la determinazione in campo di 

SO2 mediante fluorescenza ultravioletta. Il range di applicabilità del metodo varia da 0 a 376 ppb a 20°C 

e 101,3 kPa. I risultati saranno restituiti in g/Nm
3
 con il volume normalizzato a 20°C e 101,3 kPa. 

6) CO: normativa di riferimento UNI-EN 14626:2012. Il metodo prevede la determinazione in campo di CO 

 86 

ppm a 20°C e 101,3 kPa. I risultati saranno restituiti in mg/Nm
3
 con il volume normalizzato a 20°C e 

101,3 kPa. 
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7) O3: normativa di riferimento UNI-EN 14625:2012. Il metodo prevede la determinazione in campo di O3 

 range di applicabilità del metodo varia da 0 a 250 ppb a 20°C e 

101,3 kPa. I risultati saranno restituiti in g/Nm
3
 con il volume normalizzato a 20°C e 101,3 kPa. 

8) Benzene: normativa di riferimento UNI-EN 14662-3:2005. Il metodo prevede la determinazione in 

campo di benzene mediante gascromatografia accoppiata ad un rilevatore PID (photoionization 

detector). . Il range di applicabilità del metodo varia da 0 a 50 g/Nm
3
 a 20°C e 101,3 kPa. I risultati 

saranno restituiti in g/Nm
3
 con il volume normalizzato a 20°C e 101,3 kPa. 

9) IPA su PM10: normativa di riferimento UNI-EN 15549:2008. Il metodo prevede il campionamento di 

PM10 e la determinazione su PM10 di benzo  a  pirene mediante gascromatografia accoppiata ad un 

rilevatore di massa (GC-MS).   

10) Metalli su PM10: normativa di riferimento UNI-EN 14902:2005. Il metodo prevede il campionamento di 

PM10 e la determinazione di metalli su PM10 mediante ICP o assorbimento atomico.  

11) Fibre aerodisperse di amianto: metodo di riferimento DM 16/04/94. Il metodo prevede il campionamento 

di aria con interposizione di apposito filtro da 25 mm con porosità tra 0,8 e 1,2 m, con un flusso 

variabile tra 1 e 12 litri/minuto. La durata del campionamento deve prevedere la raccolta di un volume 

minimo di aria pari a 480 litri. 

12) Radon: normativa di riferimento D. Lgs. 230/95. Il metodo prevede il campionamento mediante 

dosimetri composti, genericamente, da un contenitore e un rilevatore (elemento sensibile). Il 

campionamento può avere durata da un mese ad un anno. 

 

2.8 Punti di monitoraggio 

I punti di monitoraggio sono stati individuati in relazione a: 

 Stato dei luoghi; 

 Presenza di recettori; 

 Direzione del vento prevalente. 

 

A seguito di rilievi condotti nelle macro-aree individuate nel Piano di Monitoraggio approvato dagli Enti, sono 
stati individuati i punti specifici di ubicazione delle stazioni di rilevamento, come rappresentato nelle seguenti 
figure: 
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Punto 3: adiacente area di cantiere (24h) 
Punto 4: Porto commerciale (fisso per 3 mesi Ante operam) 

 
 
 

2.9 Tempistica 

Si allega cronoprogramma delle attività svolte nella fase di ante operam, in rispetto a quanto previsto dal 

Piano di Monitoraggio approvato dagli Enti. 

 

2.10  Indagini condotte nella fase di ante operam 

La fase di ante operam ha previsto le seguenti tipologie di indagini per la ricerca dei parametri individuati nel 

Piano di Monitoraggio approvato dagli Enti. 
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2.10.1 Punti di prelievo con monitoraggio di 24 ore a campagna 

Il monitoraggio di 24 ore a campagna è stato effettuato sui punti sopra denomina

per un periodo 3 mesi, come previsto nel Piano di Monitoraggio, con la frequenza evidenziata nel 

cronoprogramma allegato. 

In allegato i verbali di campionamento ed i relativi rapporti di prova. 

 

2.10.2 Punto di prelievo con monitoraggio continuo di 90 giorni  

Il rilievo in continuo per 90 giorni è stato condotto a mezzo della stazione mobile posizionata nel punto di 

rilevamento n.4. I rilevamenti sono stati condotti dal 22/07/2014 al 21/10/2014. 

In allegato i verbali di campionamento ed i relativi rapporti di prova. 

 

 

2.10.3 Campionatori passivi 

2, SO2 nella 

griglia di 50 punti definita dalla seguente figura: 
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Ogni campionatore passivo è stato esposto 21 giorni continuativi (dal 1 settembre al 21 settembre 2014). Nel 

verbale allegato sono indicate le coordinate di ciascun punto. 

I campionatori passivi sono stati predisposti su ciascun nodo con i sensori per BTX, NO2, SO2, inquinanti 

principalmente connessi alle emissioni da traffico in ambiente urbano e suburbano. La finalità è stata di 

ottenere una distribuzione degli inquinanti al suolo che saranno usati come traccianti degli altri parametri. 

 

In allegato i verbali di campionamento ed i relativi rapporti di prova. 

 

2.10.4 Amianto 

 

In accordo alle specifiche del Piano di Monitoraggio approvato dagli Enti sono state condotte 2 campagne di 

rilievi per la determinazione delle fibre di amianto nei quattro punti di ubicazione delle stazioni di rilevamento 

mobili; la prima campagna nel periodo luglio/agosto, la seconda campagna ad ottobre, come da 

cronoprogramma in allegato. 

In allegato i verbali di campionamento ed i relativi rapporti di prova. 

 

 

2.10.5 Radon 

 

In accordo alle specifiche del Piano di Monitoraggio approvato dagli Enti sono state condotte 2 campagne di 

rilievi per la determinazione del Radon nei quattro punti di ubicazione delle stazioni di rilevamento mobili, 

mediante campionatori passivi, installati per una durata di 15 giorni: la prima campagna dal 1 al 16 

settembre 2014, la seconda campagna dal 6 al 21 ottobre 2014. 

In allegato i verbali di campionamento ed i relativi rapporti di prova. 

 

2.11  Modello di dispersione 

matico di 

 

La scelta di un modello da applicare per le finalità di cui in oggetto, a causa delle significative evoluzioni nel 

campo della modellistica e della variabilità dei modelli sul mercato, è stata definita in relazione alla 

risoluzione spaziale e temporale della valutazione, delle caratteristiche delle sorgenti di emissione e degli 

inquinanti.  

Il criterio adottato è stato quello di ottenere un modello in grado di seguire situazioni complesse in ambiente 

edificato, caratterizzato da zone di ricircolo e di accumulo degli inquinanti correlati alle condizioni meteo 

molto variabili in ambito costiero con una direzione del vento prevalente variabile nella giornata, comunque 

con una scala locale/hot spot (1- 1000 m). 
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Per la realiz

evidenziate nelle pagine precedenti sono state previste le seguenti attività:  

 Preparazione del modello matematico di dispersione e diffusione degli inquinan

dal catasto esistente delle emissioni. 

 Verifica e validazione del modello matematico tramite posizionamento di una stazione mobile di 

uenti 

parametri: SO2, CO, NO2, O3, PM10, PM2,5. 

 Posizionamento di 4x50 campionatori passivi per  BTX, NO2, SO2 nella griglia comprendente le 

ricadute nell  
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2.12  Riepilogo rilevamenti 

La seguente tabella 2 riporta un riepilogo delle indagini svolte, di cui agli allegati verbali di campionamento e 
relativi rapporti di prova. I punti sono così identificati: Punto n. 1: Golden Bay; Punto n. 2: Marina Militare; 
Punto n. 3: Ingresso AP; Punto n. 4:  Interno AP.  

Data inizio Data fine Tipologia rilievo 
Punto 

di 
rilievo 

Verbale 
campionamento 

21/07/2014 20/10/2014  Campionamento 90 gg Num. 4 2113511 

21/07/2014 21/07/2014 Campionamento amianto Num. 4 2113512 

21/07/2014 24/07/2014  Num. 1 2113513 

22/07/2014 22/07/2014 Campionamento amianto Num. 1 2113521 

04/08/2014 05/08/2014  Num. 3 2113615 

05/08/2014 06/08/2014  Num. 1 2113635 

06/08/2014 07/08/2014  Num. 2 2113682 

07/08/2014 07/08/2014 Campionamento amianto Num. 2 2113695 

07/08/2014 07/08/2014 Campionamento amianto Num. 3 2113695 

07/08/2014 08/08/2014  Num. 3 2113701 

18/08/2014 19/08/2014  Num. 2 2113718 

19/08/2014 20/08/2014  Num. 1 2113719 

20/08/2014 21/08/2014  Num. 3 2113732 

21/08/2014 22/08/2014  Num. 2 2113740 

01/09/2014 21/09/2014  N° 50 camp. passivi 21 gg  2113867 

01/09/2014 15/09/2014 Radon  - N°4 camp. passivi 15 gg 
Num. 

1,2,3,4 
2113868 

02/09/2014 03/09/2014  Num. 2 2113857 

03/09/2014 04/09/2014  Num. 1 2113866 

04/09/2014 05/09/2014 a Num.3 2113869 

08/09/2014 09/09/2014  Num. 2 2113915 

09/09/2014 10/09/2014  Num. 1 2113930 

10/09/2014 11/09/2014  Num.3 2113943 

15/09/2014 16/09/2014  Num. 2 2114005 

16/09/2014 17/09/2014  Num. 1 2114007 

17/09/2014 18/09/2014  Num.3 2114048 

23/09/2014 24/09/2014  Num. 2 2114082 

24/09/2014 25/09/2014  Num. 1 2114087 

25/09/2014 26/09/2014  Num.3 2114113 

06/10/2014 21/10/2014 Radon  - N°4 camp. passivi 15 gg 
Num. 

1,2,3,4 
2114222 

08/10/2014 09/10/2014  Num.2 2114221 

09/10/2014 10/10/2014  Num. 1 2114237 

10/10/2014 13/10/2014  Num. 3 2114250 

13/10/2014 14/10/2014  Num. 2 2114251 

14/10/2014 15/10/2014  Num.1 2114271 

15/10/2014 16/10/2014  Num. 3 2114295 

20/10/2014 20/10/2014 Campionamento amianto Num. 3 2114336 

20/10/2014 20/10/2014 Campionamento amianto Num.4 2114336 

21/10/2014 21/10/2014 Campionamento amianto Num. 1 2114336 

21/10/2014 21/10/2014 Campionamento amianto Num. 2 2114336 

Tabella 2  Riepilogo campionamenti 
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2.13  Conclusioni 

I risultati ottenuti durante le attività di monitoraggio dell

misura non risultano superamenti e in rosso i superamenti dei valori limite). 

 

 

AMIANTO 

DATA N. riferimento Descrizione Analiti 

   Fibre/litro 

22/07/2014 2113521-001 
Punto 1 "Golden Bay" 

7,6 

21/10/2014 2114336-003 < 0,1 

07/08/2014 2113695-001 Punto 2 "Marina 
Militare" 

1,9 

21/10/2014 2114336-004 1,3 

07/08/2014 2113695-002 Punto 3 "Porto 
Commerciale" 

3,6 

20/10/2014 2114336-002 < 0,1 

21/07/2014 2113512-001 Punto 4 "Porto 
Commerciale" 

3,8 

20/10/2014 2114336-001 < 0,1 

Tabella 3  Riepilogo risultati campionamenti amianto 

 

RADON 

DATA N. riferimento Descrizione Analiti 

LIMITE NORMATIVO 400 Bq/Nm
3
 Bq/Nm

3
 

01-15/09/14 2113868-001 
Punto 1 "Golden Bay" 

19 

06-21/10/14 2114222-001 46 

01-15/09/14 2113868-002 Punto 2 "Marina 
Militare" 

20 

06-21/10/14 2114222-002 24 

01-15/09/14 2113868-003 Punto 3 "Porto 
Commerciale" 

21 

06-21/10/14 2114222-003 13 

01-15/09/14 2113868-004 Punto 4 "Porto 
Commerciale" 

18 

06-21/10/14 2114222-004 13 

Tabella 4  Riepilogo risultati campionamenti radon 
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QUALITA' DELL'ARIA 

DATA N. riferimento Descrizione Analiti 

   350   g/Nmc 
125   

g/Nmc 
- 

200 

g/N
mc 

- 
10   

mg/N
mc 

120 

g/Nmc 

5,0 

g/Nmc
1
 

(150) 

g/Nmc
2
 

50   

g/Nmc 

25 

g/Nmc
1
 

   SO2 (max) 
SO2 

(media) 
NO NO2 NOx CO O3 Benzene PTS PM10 PM2,5 

21/07/2014 2113513-001 

Qualità Aria p.to 1 
"Golden Bay" 

11 9 23 26 26 0,8 106 0,4 53 35 14 

05/08/2014 2113635-001 5 5 23 42 47 1,1 105 0,4 33 27 0,9 

19/08/2014 2113719-001 5 1 4 21 26 0,3 96 0,6 42 37 0,9 

03/09/2014 2113866-001 5 5 4 13 14 0,3 77 0,4 52 16 4 

09/09/2014 2113930-001 7 5 11 27 27 0,3 87 0,4 35 31 26 

16/09/2014 2114007-001 5 5 6 12 19 0,3 88 0,4 25 11 9 

24/09/2014 2114087-001 5 5 8 41 53 0,6 60 0,4 48 34 10 

09/10/2014 2114237-001 5 5 4 37 43 0,6 77 0,4 18 13 8 

14/10/2014 2114271-001 5 5 14 35 56 0,6 53 0,4 65 52 17 

06/08/2014 2113682-001 

Qualità Aria p.to 2 
"Marina Militare" 

7 5 23 26 26 1,3 96 0,4 43 21 0,9 

18/08/2014 2113718-001 4 1 2 23 24 0,4 72 0,9 32 12 0,9 

21/08/2014 2113740-001 3 1 2 16 19 0,3 106 0,5 37 16 0,9 

02/09/2014 2113857-001 9 5 4 9 9 0,4 89 0,4 18 6 6 

08/09/2014 2113915-001 5 5 7 33 44 0,3 103 0,4 37 32 20 

15/09/2014 2114005-001 8 5 4 24 28 0,4 99 0,4 44 21 11 

23/09/2014 2114082-001 5 5 4 35 40 0,6 90 1,9 69 35 12 

08/10/2014 2114221-001 24 13 4 31 36 0,7 83 0,4 24 14 8 

13/10/2014 2114251-001 5 5 22 61 94 0,7 71 0,4 57 40 12 
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DATA N. riferimento Descrizione Analiti 

   350   g/Nmc 
125   

g/Nmc 
- 

200 

g/N
mc 

- 
10   

mg/N
mc 

120 
g/Nmc 

5,0 
g/Nmc

1
 

(150) 
g/Nmc

2
 

50   
g/Nmc 

25 
g/Nmc

1
 

   SO2 (max) 
SO2 

(media) 
NO NO2 NOx CO O3 Benzene PTS PM10 PM2,5 

04/08/2014 2113615-001 

Qualità Aria p.to 3 "Porto 
Commerciale" 

7 5 23 26 26 0,8 106 0,4 34 22 17 

07/08/2014 2113701-001 20 5 23 60 78 2 94 0,4 41 32 12 

20/08/2014 2113732-001 2 1 3 27 28 0,3 101 0,4 42 22 15 

04/09/2014 2113869-001 5 5 4 14 19 0,3 91 0,4 22 6 6 

10/09/2014 2113943-001 5 5 4 16 18 0,3 113 0,4 49 32 18 

17/09/2014 2114048-001 5 5 8 33 44 0,4 80 0,9 25 19 11 

25/09/2014 2114113-001 5 5 13 32 49 0,5 73 0,4 29 25 7 

10/10/2014 2114250-001 7 5 7 34 39 0,6 83 0,5 23 18 15 

15/10/2014 2114295-001 5 5 10 34 49 0,6 53 0,4 81 55 13 

1 Limite applicabile su medie dati annuali (non su medie dati di 24h)          

2 Limite presente nel DPCM del 28/03/81 abrogato con il D. Lgs. 155/10         

Tabella 5  Riepilogo risultati campionamenti qualità aria p.ti 1-3 
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QUALITA' DELL'ARIA (P.to 4 "Porto Commerciale in continuo") 
DATA N. riferimento Analiti 

  
SO2 (max)   

g/Nmc 

SO2 
(media)      
g/Nmc 

NO      
g/Nmc 

NO2        
g/Nmc 

NOx        
g/Nmc 

CO        
mg/Nmc 

O3       
g/Nmc 

Benzene    
g/Nmc 

PTS       
g/Nmc 

PM10       
g/Nmc 

PM2,5      
g/Nmc 

22/07/2014 2113511-001 5 5 4 14 14 0,5 106 <0,5 33 21 11 
23/07/2014 2113511-002 5 5 4 26 26 0,5 107 <0,5 22 15 9 
24/07/2014 2113511-003 5 5 4 22 22 0,5 102 <0,5 27 20 10 
25/07/2014 2113511-004 5 5 4 19 19 0,5 107 <0,5 26 18 11 
26/07/2014 2113511-005 7 5 4 36 41 0,5 100 <0,5 33 18 6 
27/07/2014 2113511-006 5 5 4 32 32 0,5 104 <0,5 37 25 10 
28/07/2014 2113511-007 5 5 4 20 20 0,5 114 <0,5 36 28 12 
29/07/2014 2113511-008 7 5 4 39 39 0,6 116 <0,5 36 29 12 
30/07/2014 2113511-009 5 5 5 52 59 0,6 111 <0,5 48 26 12 
31/07/2014 2113511-010 5 5 6 33 52 0,6 104 <0,5 25 18 6 
01/08/2014 2113511-011 19 5 15 44 56 0,6 109 <0,5 31 15 6 
02/08/2014 2113511-012 5 5 4 42 45 0,6 118 <0,5 32 24 12 
03/08/2014 2113511-013 6 5 4 26 26 0,7 106 <0,5 42 31 10 
04/08/2014 2113511-014 5 5 4 28 29 0,7 115 0,6 30 18 6 
05/08/2014 2113511-015 5 5 4 15 15 0,7 112 <0,5 31 24 10 
06/08/2014 2113511-016 5 5 4 38 41 0,7 109 <0,5 20 20 6 
07/08/2014 2113511-017 5 5 5 43 50 0,7 104 0,2 28 25 8 
08/08/2014 2113511-018 5 5 2 50 53 0,7 111 0,4  21 8 
09/08/2014 2113511-019 5 5 6 34 42 0,8 97 0,5  32 14 
10/08/2014 2113511-020 5 5 3 44 46 0,8 108 0,3  31 13 
11/08/2014 2113511-021 6 5 9 47 61 0,8 110 0,3 53 35 18 
12/08/2014 2113511-022 27 6 22 97 130 0,8 116 0,5 47 30 19 
13/08/2014 2113511-023 10 5 6 43 52 0,8 113 0,4  36 17 
14/08/2014 2113511-024 8 5 6 44 54 0,9 101 0,3  29 15 
15/08/2014 2113511-025 5 5 3 12 13 0,8 106 0,2  43 18 
16/08/2014 2113511-026 5 5 1 9 9 0,8 91 0,1  31 8 
17/08/2014 2113511-027 6 5 1 16 16 0,9 94 0,2  24 10 
18/08/2014 2113511-028 5 5 2 26 26 0,9 94 0,2 37 27 8 
19/08/2014 2113511-029 8 5 24 74 109 0,9 85 0,5 37 22 14 
20/08/2014 2113511-030 5 5 8 57 68 0,9 78 0,5  26 7 
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DATA N. riferimento Analiti 

  
SO2 (max)   

g/Nmc 

SO2 
(media)      
g/Nmc 

NO      
g/Nmc 

NO2        
g/Nmc 

NOx        
g/Nmc 

CO        
mg/Nmc 

O3       
g/Nmc 

Benzene    
g/Nmc 

PTS       
g/Nmc 

PM10       
g/Nmc 

PM2,5      
g/Nmc 

21/08/2014 2113511-031 5 5 5 39 45 1,0 89 0,1  30 9 
22/08/2014 2113511-032 5 5 4 19 32 1,0 104 0,1  22 6 
23/08/2014 2113511-033 5 5 5 39 44 1,0 107 0,1  24 9 
24/08/2014 2113511-034 5 5 1 16 17 1,0 95 0,1  21 9 
25/08/2014 2113511-035 5 5 1 10 11 1,0 91 0,6 18 18 5 
26/08/2014 2113511-036 5 5 4 25 32 1,0 85 0,2 17 13 8 
27/08/2014 2113511-037 12 5 5 34 41 1,0 112 0,3  15 7 
28/08/2014 2113511-038 14 5 20 33 64 1,0 95 0,3  18 7 
29/08/2014 2113511-039 5 5 4 16 17 1,0 86 < 0,5  27 9 
30/08/2014 2113511-040 5 5 4 19 20 1,0 84 < 0,5  15 8 
31/08/2014 2113511-041 5 5 4 11 11 1,0 84 < 0,5  20 12 
01/09/2014 2113511-042 6 5 4 21 23 1,0 86 < 0,5 83 14 4 
02/09/2014 2113511-043 5 5 11 36 53 1,0 90 < 0,5 32 9 4 
03/09/2014 2113511-044 5 5 4 13 13 1,0 97 < 0,5  17 3 
04/09/2014 2113511-045 5 5 4 11 11 1,0 108 < 0,5  20 4 
05/09/2014 2113511-046 5 5 4 14 15 1,1 107 < 0,5  17 9 
06/09/2014 2113511-047 6 5 4 15 16 1,1 110 < 0,5  20 8 
07/09/2014 2113511-048 5 5 4 12 12 1,1 108 < 0,5  10 9 
08/09/2014 2113511-049 5 5 4 19 22 1,1 104 < 0,5 84 28 13 
09/09/2014 2113511-050 5 5 4 24 26 1,2 106 < 0,5 33 30 9 
10/09/2014 2113511-051 5 5 4 17 19 1,2 112 < 0,5  34 10 
11/09/2014 2113511-052 5 5 4 17 23 1,1 96 < 0,5  23 11 
12/09/2014 2113511-053 5 5 4 24 28 1,2 110 < 0,5  17 7 
13/09/2014 2113511-054 5 5 4 12 12 1,2 99 < 0,5  25 5 
14/09/2014 2113511-055 5 5 4 16 17 1,2 110 < 0,5  44 16 
15/09/2014 2113511-056 5 5 7 44 54 1,2 99 < 0,5  19 11 
16/09/2014 2113511-057 5 5 4 23 27 1,2 96 < 0,5  23 8 

CAMPIONAMENTO INTERROTTO CAUSA ASSENZA ENERGIA 
ELETTRICA 

        

18/09/2014 2113511-058 5 5 9 43 56 1,3 63 < 0,5 189 13 7 
19/09/2014 2113511-059 5 5 8 39 50 0,6 66 < 0,5 31 25 13 
20/09/2014 2113511-060 5 5 11 46 57 0,6 75 < 0,5  36 12 
21/09/2014 2113511-061 5 5 4 10 10 0,6 85 < 0,5  57 15 
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DATA N. riferimento Analiti 

  
SO2 (max)   

g/Nmc 

SO2 
(media)      
g/Nmc 

NO      
g/Nmc 

NO2        
g/Nmc 

NOx        
g/Nmc 

CO        
mg/Nmc 

O3       
g/Nmc 

Benzene    
g/Nmc 

PTS       
g/Nmc 

PM10       
g/Nmc 

PM2,5      
g/Nmc 

22/09/2014 2113511-062 5 5 4 28 28 0,6 68 < 0,5 72 49 30 

23/09/2014 2113511-063 5 5 4 39 44 0,6 95 0,6 87 70 20 
24/09/2014 2113511-064 5 5 5 21 25 0,6 96 < 0,5  31 10 
25/09/2014 2113511-065 5 5 17 43 66 0,6 65 < 0,5  36 13 
26/09/2014 2113511-066 5 5 4 17 19 0,6 91 < 0,5  11 2 
27/09/2014 2113511-067 5 5 4 11 13 0,6 84 < 0,5  8 4 
28/09/2014 2113511-068 5 5 4 11 11 0,6 96 < 0,5  9 2 
29/09/2014 2113511-069 5 5 4 17 18 0,6 94 < 0,5 34 13 4 
30/09/2014 2113511-070 5 5 5 31 39 0,7 90 < 0,5 20 14 6 
01/10/2014 2113511-071 5 5 4 16 18 0,7 110 < 0,5  22 11 
02/10/2014 2113511-072 5 5 4 21 25 0,7 97 < 0,5  19 13 
03/10/2014 2113511-073 5 5 5 19 21 0,7 98 < 0,5  13 8 
04/10/2014 2113511-074 5 5 4 14 15 0,7 85 < 0,5  10 3 
05/10/2014 2113511-075 5 5 7 37 47 0,7 72 < 0,5  9 4 
06/10/2014 2113511-076 5 5 4 11 12 0,7 85 < 0,5  8 3 
07/10/2014 2113511-077 5 5 4 20 22 0,7 60 0,6  12 6 
08/10/2014 2113511-078 5 5 4 18 20 0,7 86 < 0,5  7 6 
09/10/2014 2113511-079 5 5 4 17 20 0,7 85 0,8 39 12 6 
10/10/2014 2113511-080 5 5 5 21 25 0,7 94 1,3 18 18 7 
11/10/2014 2113511-081 6 5 4 26 31 0,5 93 1,2  37 18 
12/10/2014 2113511-082 5 5 5 16 23 0,6 86 1,6  31 10 
13/10/2014 2113511-083 6 5 13 50 70 0,6 82 1,6  43 14 
14/10/2014 2113511-084 10 5 18 49 77 0,6 74 1,6  55 16 
15/10/2014 2113511-085 5 5 8 23 36 0,6 64 1 79 50 8 
16/10/2014 2113511-086 5 5 17 54 72 0,6 63 1,6 84 66 20 
17/10/2014 2113511-087 5 5 11 33 49 0,6 79 1,1  71 19 
18/10/2014 2113511-088 5 5 4 16 21 0,6 84 1  51 14 
19/10/2014 2113511-089 5 5 10 28 43 0,7 73 0,7  22 5 
20/10/2014 2113511-090 5 5 16 38 62 0,6 73 1,1  17 12 

 
Tabella 6  Riepilogo risultati campionamenti qualità aria p.to 4 
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ati 

critici per tutti i punti monitorati. Amianto e Radon, sebbene presenti, mostrano valori relativamente bassi. 

legge per gran parte dei parametri, in qualche caso sono stati rilevati valori prossimi o superiori ai limiti indicati 

nel D. Lgs. 155/10, in particolare:  

 gli ossidi di zolfo (SO2) hanno mostrato va g/Nm
3
, contro un limite pari a 300 

g/Nm
3
, nel punto 4; quindi si è mantenuto ben al di sotto dei limiti; 

  
3
, contro un limite pari a 10 

mg/Nm
3
, nel punto 3; quindi si è mantenuto ben al di sotto dei limiti; 

 il diossido di azoto (NO2 g/Nm
3
, contro un limite pari a 200 

g/Nm
3
, nel punto 4; quindi si è mantenuto ben al di sotto dei limiti; 

 3) ha mostrato valori massimi fino a 118 g/Nm
3
, contro un limite pari a 120 g/Nm

3
, nel punto 4; 

anche negli altri punti ha mostrato valori elevati (punto 1 e punto 2: max rilevato 106 g/Nm
3
, punto 3 max 

rilevato 113 g/Nm
3
); sebbene al di sotto dei limiti indicati dal D. Lgs. 155/10 questo parametro ha raggiunto 

valori critici; 

 il particolato sottile PM10 ha mostrato valori massimi fino a 71 g/Nm
3
, contro un limite pari a 50 g/Nm

3
, nel 

punto 4; in questo punto sono stati registrati valori superiori a quello indicato nel D. Lgs. 155/10 per sei volte, 

uperamento. 

Anche nei punti 1 e 3 sono stati registrati valori, anche se di poco, superiori a 50 g/Nm
3
, valori che, 

ha raggiunto valori critici;  

 il particolato sottile PM2.5 ha mostrato valori massimi fino a 30 g/Nm
3
, contro un limite pari a 25 g/Nm

3
, nel 

riferimento a medie annuali e non a media sulle 24h; a questo proposito, per poter avere un riferimento sulle 

Sanità che è pari al 150% del limite annuale (per il paametro in oggetto quindi 37.5 g/Nm
3
. Il punto 4 

(monitorato per 90 giorni) ha mostrato una media pari a 11,5 g/Nm
3 

che rimane ben al di sotto del limite 

indicato. Anche nel punto 1 si è registrato un valore (nelle 24h) superiore a quello indicato nel D. Lgs 155/10, 

ma anche in questo caso la media estesa a tutti i giorni di monitoraggio risulta ben al di sotto del limite. 

 le polveri totali sospese (PTS) hanno mostrato un valore massimo fino a 189 g/Nm
3
, nel punto 4; per questo 

ogazione del DPCM 01/03/1983, esso non risulta 

più normato; ma facendo riferimento al limite riportato nel DCPM citato pari a 150 g/Nm
3
, si può evidenziare 

che il valore precedentemente riportato deve essere considerato come superamento. Si consideri che il 

valore citato è stato un caso puntuale (probabilmente dovuto a forti venti), infatti in tutti gli altri giorni di 

monitoraggio del punto 4 e negli altri tre punti i valori delle PTS si sono attestati a valori molto inferiori; deve 

essere considerato che questo parametro sarà quello più fortemente influenzato dalle lavorazioni di cantiere. 
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 il benzene (C6H6) ha mostrato valori massimi fino a 1.9 g/Nm
3
, contro un limite pari a 5 g/Nm

3
, nel punto 4; 

medie annuali e non a media sulle 24h. Il punto 4 (monitorato per 90 giorni) ha mostrato una media pari a 1,1 

g/Nm
3 
che rimane ben al di sotto del limite indicato. Anche negli altri punti il valore si è mantenuto molto al di 

più critici mostrando in vari casi valori superiori a 5 g/Nm
3
; mediando spazialmente, invece che 

temporalmente, su tutti i punti di monitoraggio passivi (50 punti) si è ottenuto una media di 4,9 g/Nm
3
, che 

risulta essere un valore critico per questo parametro. 

Quindi, considerati i valori ottenuti dai monitoraggi, si propongono i valori di attenzione e di intervento riportati 

nelle tabelle 7 e 8 (VA = valore di attenzione; VI = valore soglia di intervento). 

Tali valori sono stati calcolati con i criteri seguenti: 

 Soglia di Attenzione: superamento del massimo di oltre il 30% per 2 giorni consecutivi  

 Soglia di Intervento: superamento del massimo di oltre il 40% per 2 giorni consecutivi oppure di oltre 

il 50% per un singolo giorno e in caso di superamento dei limiti normativi. 

Tali valori sono da applicare ai monitoraggi mediati sulle 24 h. 

 

 Punto1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 

VA NO2 54 79 78 126 

VI NO2 58 85 84 140 

VA SO2 14 31 25 35 
VI SO2 15 34 27 38 

VA CO 1.4 1.7 2.1 1.7 
VI CO 1.5 1.8 2.2 1.8 

VA O3 115 115 115 115 

VI O3 120 120 120 120 
VA Benzene 0.8 2.5 1.2 2.1 

VI Benzene 0.9 2.7 1.3 2.2 
VA PTS 85 90 105 113 

VI PTS 91 97 113 122 
VA PM10 45 45 45 45 

VI PM10 50 50 50 20 

VA PM2,5 34 26 23 25 
VI PM2,5 36 28 25 37.5 

VA Amianto 9.9 2.5 4.7 4.9 
VI Amianto 10.6 2.7 5.0 5.3 

VA Radon 60 31 27 23 

VI Radon 64 34 29 25 

Tabella 7  Valori di Attenzione (VA) e di Intervento (VI) da non superare per 2 gg consecutivi 
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 Punto1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 

VI NO2 62 92 90 146 

VI SO2 16 36 29 41 

VI CO 1.7 2 2.4 2.0 

VI O3 120 120 120 120 

VI Benzene 1 3 1.4 2.4 

VI PTS 98 104 121 131 

VI PM10 50 50 50 50 

VI PM2,5 37.5 30 27 37.5 

VI Amianto 11.4 2.9 5.4 5.7 

VI Radon 69 36 32 27 

Tabella 8  Valori di Intervento (VI) da non superare per un singolo giorno 
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3 Piano di monitoraggio componente rumore 

 

3.1 Introduzione 

La finalità del monitoraggio della componente Rumore è la caratterizzazione del clima acustico e la misura 

 

 Ante-

dei lavoro; 

 

realizzazione delle opere. 

Le attività di monitoraggio del rumore previste saranno costituite da: 

 

 

 Monitoraggio del rumore da traffico veicolare, allo scopo di determinare il livello di rumore nelle zone 

attraversate da mezzi addetti al trasporto dei materiali da e verso le aree del cantiere.  

el rumore prodotto durante le attività di 

cantiere di esercizio, con particolare riferimento all'abitato di Augusta e di eventuali recettori sensibili. In caso di 

superamento dei limiti normativi per le emissioni sonore, è previsto l'impiego di macchine o tecniche di 

lavorazione meno rumorose, oppure devono essere predisposte barriere acustiche da collocare sul perimetro 

del cantiere in corrispondenza dei ricettori. 

re e di esercizio, per la 

valutazione di eventuali disturbi alle specie di uccelli frequentatrici il Sic Saline di Augusta. 

 

3.2 Normativa di riferimento 

Tutte le attività strumentali di rilevamento dei dati in campo e di elaborazione statistica dei dati relativi alle attività 

di cui al presente capitolato sono state essere effettuate secondo la pertinente normativa nazionale (elencata in 

modo non esclusivo nel presente paragrafo) ed in accordo con le pertinenti norme tecniche nazionali ed 

internazionali.  

 UNI 9884-
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 Le eventuali Leggi Regionali e/o Provinciali in materia vigenti nel luogo dove si svolgono i lavori; 

 

 della 

Legge 447/95 e del D.P.C.M. 31.03.1998. La strumentazione utilizzata per la misura del rumore ha soddisfatto i 

 

 

3.3 Punti di monitoraggio 

I punti di monitoraggio sono stati scelti in funzione della zonizzazione del territorio e dei potenziali ricettori 

presenti. In particolare si è tenuto conto di: 

 Tipologia e densità dei ricettori; 

  

 Presenza di ricettori sensibili; 

 Intensità del traffico veicolare dovuto ai mezzi di cantiere e loro apporto rispetto al traffico ordinario. 

 

Nello specifico è prevista la localizzazione di cinque punti di misura per la valutazione: 

  

 dell - Augusta (punti n. 2 e 3) 

  

 

 

 

                                                                                  
 

TREERRE Recupero Riciclaggio Riutilizzo S.p.a.             
Sede legale e operativa: Viale Pasteur, 65  00144 Roma 
Tel. +39 06 52279816- +39 06 54218033  Fax +39 06 52274845 e-mail: info@treerrespa.com P.E.C. treerrespa@legalmail.it 
www.treerrespa.com 
C.F./P.IVA 05210341003- R.E.A. n. 861792   

 
Certificata ISO 9001 e ISO 14001 

22 
 

 
RUMORE Punto 1: Adiacente SS 193 
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RUMORE Punto 4: ingresso Porto Commerciale  foce Mulinello 
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RUMORE Punto 5: Golden Bay in adiacenza zona SIC 

 

Punto di prelievo n. 1 

el traffico indotto dalla realizzazione del progetto si è prevista la localizzazione nei 

pressi di Casa Mangano sulla SS193 di un punto di prelievo. Tale viabilità dallo svincolo della Siracusa-Catania 

  

 

Punto di prelievo n. 2 e n. 3 

- Augusta si è prevista la 

localizzazione 2 punti: 

- il punto n. 2 in corrispondenza della Marina Militare 

- il punto n. 3 sul fronte mare in corrispondenza della Darsena in Via Capitaneria 

 

Punti di prelievo n. 4 e n. 5 

Questi punti sono stati localizzati nelle aree di interesse naturalistico adiacenti il progetto per la valutazione di 

eventuali disturbi alle specie di uccelli frequentatrici il Sic Saline di Augusta e della foce del Mulinello, durante le 

attività di cantiere e di esercizio. 

 

I limiti normativi utilizzati per il confronto con i risultati del monitoraggio sono quelli riportati nel D.P.C.M. 

01.03.1991. 
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3.4 Tempistica 

Si allega cronoprogramma delle attività svolte nella fase di ante operam, in rispetto a quanto previsto dal Piano 

di Monitoraggio approvato dagli Enti. 

 

3.5 Indagini condotte nella fase di ante operam 

Nei cinque punti sopra indicati sono state svolte le seguenti campagne di indagine nel periodo dal 22 settembre 

al 26 ottobre 2014. 

 

 nel punto di prelievo n. 1 per la determinazione del rumore dovuto a traffico veicolare precedente 

7 giornate di misura per ciascuna delle 3 campagne condotte nel mese 

antecedente il previsto inizio delle attività di can 

 nei punti di prelievo n. 2, 3, 4, 5 per la determinazione del clima acustico delle zone abitate  Augusta 

e del SIC Saline di Augusta e della foce del Mulinello: 3 campagne con 24 ore di rilievo in ciascun punto 

 

In allegato i verbali di campionamento ed i relativi rapporti di prova. 
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3.6 Riepilogo rilevamenti 

La seguente tabella 9 riporta un riepilogo delle indagini svolte, di cui agli allegati verbali di campionamento e 
relativi rapporti di prova. I punti sono così identificati: Punto n. 1: adiacenza alla SS 193 adibito a misure 
settimanali; Punto n. 2: presso il Lungomare Rossini - interno zona Militare; Punto n. 3: presso Darsena - via 
della Capitaneria; Punto n. 4: presso il Porto Commerciale; Punto n. 5: presso il Cantiere Navale Golden Bay. 

 
 

Data inizio Data fine Tipologia rilievo 
Punto 

di 
rilievo 

Verbale 
campionamento 

22/09/2014 28/09/2014 Misure settimanali Num. 1 2114067 

22/09/2014 23/09/2014 Misure giornaliere Num. 3 2114067 

22/09/2014 23/09/2014 Misure giornaliere Num. 4 2114067 

22/09/2014 23/09/2014 Misure giornaliere Num. 5 2114067 

23/09/2014 24/09/2014 Misure giornaliere Num. 2 2114067 

06/10/2014 13/10/2014 Misure settimanali Num. 1 2114190 

06/10/2014 07/10/2014 Misure giornaliere Num. 2 2114190 

06/10/2014 07/10/2014 Misure giornaliere Num. 3 2114190 

06/10/2014 07/10/2014 Misure giornaliere Num. 4 2114190 

06/10/2014 07/10/2014 Misure giornaliere Num. 5 2114190 

20/10/2014 27/10/2014 Misure settimanali Num. 1 2114344 

20/10/2014 21/10/2014 Misure giornaliere Num.3 2114344 

20/10/2014 21/10/2014 Misure giornaliere Num.4 2114344 

21/10/2014 22/10/2014 Misure giornaliere Num.2 2114344 

21/10/2014 22/10/2014 Misure giornaliere Num.5 2114344 

Tabella 9  Riepilogo monitoraggi acustici 

 

3.7 Metodologia 

Il monitoraggio della componente rumore prevede le attività seguenti: 

 

issione sonora dovuta alle attività di cantiere. I rilevi 

sono stati effettuati in corrispondenza alle zone confinali del Porto Commerciale di Augusta adiacenti 

acente 

di recettori sensibili (Punto n. 2  

adiacente a edifici adibiti a abitazioni private); 
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 Monitoraggio del rumore da traffico stradale: ha avuto lo scopo di determinare il livello di rumore nelle 

zone attraversate da mezzi addetti al trasporto dei materiali verso il cantiere e viceversa. In particolare le 

misure sono state effettuate presso una abitazione privata adiacente la viabilità di maggior utilizzo nel 

Punto 1 adiacente a SS 193. 

 

 

3.7.1 Misura del rumore da cantiere in ambiente esterno 

Per ciò che concerne il rumore da cantiere, per ogni punto di misura individuato dal piano di monitoraggio è 

durata di 24 h, comprendente quindi un intero periodo diurno (6-22) ed un intero periodo notturno (22-6). Sono 

state determinate le seguenti grandezze acustiche: 

 Andamento temporale del LAeq con tempo di integrazione pari a 1 minuto; 

 LAeq per ogni ora; 

 Livelli statistici cumulativi LI, L5, LIO, L90, L95, L99 per ogni ora; -LAeq sul periodo diurno (06-22); - 

LAeq sul periodo notturno (22-06); - Presenza di componenti tonali ed impulsive. 

 

3.7.2  Misura del rumore da cantiere in ambiente abitativo 

Le misure sono state svolte in corrispondenza dei ricettori sensibili individuati. I rilievi sono stati effettuati 

durata di 24 h. Utilizzando lo stesso luogo di misura, nonostante esterno per esigenze dei recettori, sarà 

possibile valutare il differenziale tra misure ante o

nella norma di riferimento. 

 

3.7.3  Misura del rumore da traffico veicolare 

Misura del rumore da traffico stradale in corrispondenza di ricettori limitrofi alla viabilità. Questa misura è 

prettamente destinata al rilievo del rumore stradale, pertanto è stata adottata la metodologia indicata 

mpo di misura di una settimana in continuo. 

In corrispondenza a tale periodo di misura sono state determinate le seguenti grandezze acustiche: 

  

 Laeq per i tempi di riferimento diurno e notturno per ogni giorno della settimana; 

 Laeq medi settimanali per i tempi di riferimento diurno e notturno. 

Le rilevazioni, come sopra descritto, sono state effettuate in corrispondenza di un ricettorei individuato e 

adiacente alla SS 193 linea di trasporto principale interessata dal transito di mezzi di cantiere. 

 

3.7.4  Rilevamento dati meteorologici 

Parallelamente alle attività di monitoraggio del rumore, contestualmente a tutte le fasi ed in corrispondenza di 

ciascun punto di prelievo, sono stati anche rilevati i principali dati meteorologici: 

 Pressione atmosferica (mBar); 
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 Umidità relativa (%); 

 Velocità del vento (°Nord); 

 Precipitazioni (mm); 

Tali dati sono stati riportati sul rapporto di prova. 

 

3.8 Restituzione dati 

I risultati dei rilevamenti sono stati riportati in rapporti di prova che contengono le seguenti informazioni: 

 La descrizione di ogni singola postazione di misura,completa di fotografie, posizionamento su estratto 

dalla Carta Tecnica Regionale in scala 1:10.000 e coordinate UTM; 

 Data, luogo, ora del rilevamento e descrizione delle condizioni meteorologiche, velocità e direzione del 

vento; 

 Tempo di riferimento, di osservazione e di misura; 

 Catena di misura completa, precisando la strumentazione impiegata e relativo grado di precisione e del 

certificato di verifica della taratura; 

 I livelli di rumore rilevati; 

  

 Le conclusioni; 

 Modello, tipo, dinamica e risposta in frequenza nel caso di utilizzo di un sistema di registrazione e 

riproduzione; 

 Identificativo e firma leggibile del tecnico competente in acustica che ha eseguito le misure. 
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3.9 Conclusioni 

I risultati ottenuti durante le attività di monitoraggio del rumore, insieme con i limiti applicabili, sono riportati nella 

tabella di seguito riportata. 

 

RUMORE 

DATA N. riferimento Descrizione Analiti 

 LIMITI APPLICABILI  70 dB 60 db 

  

RUMORE p.to 1 
"Viabilità" 

LAeq (diurno)  
media su 7gg 

dB 

LAeq (nott.) 
media su 7gg 

dB 

22-28/09/14 2114067-001 55,5 51,7 

06-12/10/14 2114190-001 56,8 50,5 

20-26/10/14 2114344-001 57,8 51,0 

 LIMITI APPLICABILI  60 dB 50 db 

  

RUMORE p.to 2 
"Marina Militare" 

LAeq (diurno) 
dB 

LAeq (notturno) 
dB 

23/09/2014 2114067-002 50,1 49,8 

07/10/2014 2114190-002 49,7 49,9 

21/10/2014 2114344-002 52,4 48,8 

 LIMITI APPLICABILI  60 dB 50 db 

  

RUMORE p.to 3 
"Darsena" 

LAeq (diurno) 
dB 

LAeq (notturno) 
dB 

22/09/2014 2114067-003 63,2 62,5 

06/10/2014 2114190-003 61,1 56,6 

20/10/2014 2114344-003 60,6 55,2 

 LIMITI APPLICABILI  70 dB 70 db 

  

RUMORE p.to 4 
"Porto 

Commerciale" 

LAeq (diurno) 
dB 

LAeq (notturno) 
dB 

22/09/2014 2114067-004 49,7 45,3 

06/10/2014 2114190-004 53,5 45,3 

20/10/2014 2114344-004 52,5 49,2 

 LIMITI APPLICABILI  65 dB 55 db 

   
LAeq (diurno) 

dB 
LAeq (notturno) 

dB 

22/09/2014 2114067-005 
RUMORE p.to 5 

"Golden Bay" 

55,4 45,8 

06/10/2014 2114190-005 57 47,4 

20/10/2014 2114344-005 56,4 50,5 

Tabella 10   Riepilogo risultati monitoraggi acustici 

 

I risultati dei monitoraggi svolti in fase ante operam permettono di evidenziare un livello acustico generale del 

tutto in linea con i limiti dettati dalla normativa applicabile. 
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dB e 50 dB per il periodo diurno e notturno rispettivamente. In questo punto, tutti i monitoraggi svolti hanno infatti 

mostrato un livello sonoro che, sebbene di poco, risultava sempre superiore, sia di giorno che di notte, ai limiti di 

legge. 

In tutti gli altri punti tenuti sotto controllo non sono stati rilevati alti livelli di rumore che si è sempre mantenuto 

sotto 60 dB di giorno e a valori compresi tra 51.7 dB e 45.3 dB di notte. 

maggiormente impattanti. 

La registrazione dei dati meteo condotta contemporaneamente alle fasi di misurazioni acustiche ha permesso di 

eologici rilevanti. 
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