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PROTOCOLLO GENERALE PER L'ESECUZIONE DELLE INDAGINI I
CARATTERIZZAZIONE E DI COLLAUDO DEGLI INTERVENTI DI BONIFICA DEI STTT
CONTAMINATI DA PARTE DET SOGGETTI OBBLIGATT, AT SENSL DEL D.LGS.152/06
SML E DELLACCORDO DI FROGRAMMA PER IL STTO DI INTERESSE NAZIONALE

(SIN}*PRIOLO™

Premessa

Chuesto documento, predisposto ai sensi dell*art.10, comma 2, lett a dell’Accords di Progzamma
relativo agli “imerventt di rigualificazione ambientali funzionali alls reindustrializzazione e
infrasiutturazione delle aree comprese nel Site i Interesse Nazionale di Priolo " descrive le modalitd
di esecuzione nelle aree, pubbliche ¢ private, potenzialmente contaminate ai sensi dell’articolo 242 -
Parte IV, Titolo 5" del Decreto legislative 15202006 & successive modifiche ed integrazioni, delle le
Ooperaziom di:

®  prelievo di suolo, sollosuole, materiali di riporto e rifiuli;

® fomnaziene e prepacazione del campione dai materiali solidi;

=  perforazions e messa in opera di sondaggi & plezometri;

= prelievo delle acque souerranss;

= conservazions, (tasporto ¢ preparazione per 'analisi del campioni solidi e liquidi.

1l riferimento normative per le opetazioni di prelieve e analisi dei campioni & costimito dall’ Allegato 2
del DL 471/99 & dall’ Allegato 2 al Titolo V dells Parte TV del T).Lps 152406,

Le indicazioni forite in questo documento sono preserizioni a dettaglio di quanto indicato nel testo
normative ¢ rispondone alla necessitd di fornire indicazioni specifiche.

Sone fatte salve sventuali uleriori prescrizioni ofo integrazioni formulate a cura dell’ Autoritd
responsabile del procedimento (Ministero dell’ Ambiente ¢ della turela del lerrilorio e del mare e defls
Regione Siciliana.

51 preciza che:

= nell’ambite delle validazioni delle attivitd di caratterizzazione e collaudo da parte di ARPA Sicilia
la determinazione dzl numero di campioni da acquisire od analizzare nei laboratori dei Dipartimenti
Provineiali,di nomna non inferiore al 1 0% dei campioni per le allivitd di caratterizzarione e del 20%
delle attivith di collaudo, sonu determinate sulla base di indicazioni fornite dal Ministero
dell’ Ambients e della mtela del termitorio & del mare nelle procedure relative ai Siti di interessc
nazionale ex arl. 252 del D Lgs 152/06;

* eventuall scostamenti dalle procedure indicate el presente protocollo debbono cssers
adegualamente motivate da parte del personale ARPA incaricato.




1. UBICAZIONE DEI PUNTI DI CAMPIONAMENT(

11 numers ¢ Pubicazione dei punti di campionamento viene determinato ingividuanda sul sito in esame
una maglia d) indagine regplurmenrs distribuita che dovrd rispondere ai segusnti criteri;
1y cper 'attivild di caralleriesazione:
a) Nelle ares oggetto i aurodenumeia ai sensi dell’art, 9 del DM 471/99 o dell®art. 242 commi | &
11 del D.Lgs 152/06, ovvero di attivith potenzizlmente inquinanti ai sensi del DM, 16/05/ 19889,

con magliz non inferiore a 50 x 50 meni e comungue funzione della dimensione delle aree in
esame;

by Nelle aree non ogeeteo di attivitd potenzialments inquinanti, conlinant o non confinant con le
aree di eui al punto a), con maglha 100 x 100 el

7} per Iattivits di collauds successiva alls bonifica o alla messa in sicurezza ;

4l T.a maglia per il collaudo del fondo scave non deve essere superiore alla dimensione 25 x 23
metri. T riferimento per le modalisi di controllo di pareti e fondo scavo € il protocolle APAT-
ARPAV IS8 “Froposie di integrazione del Frotocollo Operative per il camplonamento &
analisi dei siti contaminati - Fondo seave e Parer™ di cui alla Nota APAT Prot, 31613 del 7
novembre 2006,

b1 Qualora durante le operazioni di bonifica o di messa in sicurezza dovesse essere NCoossario
approfondire gli scavi e, di conseguenza, s ereassero delle pareti campionabili, deve essere
essguito anche il collaudo delle pared dello scave.

A tal fine dovrannoe essere presentati dai sopgetti titolari delle aree apposili progetti da solioporre all*itar
istinttaria,

La eventuale inaccessibilitt di aree sig per le indagini di caratterizzazione che per 'escouzione degli
interventi di bonifica, causata dalia presenza di infrastrutiure, devrd essere dimostrata da idonea
documentazione, anche di tipo [olografico, ed atlesiata mediante sopralluogo dell’ARPA. Tall aree
devianno essere inoltre identificate cartopraficamente e a livello catastale con la specifics destinazione
d’uso.

Tutte le operazioni realments svolte per il campionamento delle matrici amhientall, il prelieve, la
formazione, il trasporto ¢ la conservazione del campione ¢ per le analisi di laboralorio devono essere
documentate nel dettaglio, con verbali quotidiani.

La verbalizzazionz & condotla utilizzande apposita modulistica concordata con ali enti di controllo
(allegato A).




2. PROTOCOLLO PER IL PRELIEVO DI CAMPIONI DI SUOLO., SOTTOSUOLO,
MATERIALLI DI RIPORTO ANCHE A SEGUITO DI PRESENZA DI RIFIUTI ED
EVENTUALI EVIDENZE VISIVE, OLFATTIVE E LITOLOGICHE

2.1 Obiettivi

Obiettivo del protocalio € quello di definire le procedure da adottare nell*esecuzione delle attivita di
carmmpionamento di suclo, sottosucle, materiali di riporto ed eventuali svidenze di rifinti o evidenze
visive, olfallive e litologiche,

2.2 Materiali ed apparecchiature

Dreve essere riportato elenco ¢ la deserizions dei materiali ¢ delle principali attreszature utilizzat.

2.3 Decontaminazione delle attrezzature per il prelieve

E" da evitare "utilizzo di qualunque sostanza m grado & comprometiere la rappresentativita, dal
punt di viste chimico, dei campioni di lereno prelevati, Pertanto gli strumenti ¢ le attrezzature
impizgati nelle diverse operazioni devono essere cosmruiti con materiali e modalitd tali che il loro
impiego non modifichi le caratteristiche delle matrici ambientali & dei mateciali di rporto & la
concentrazione delle sostanze contaminantl, T’ molire lassativamente vistato utilizzo di oli o di
grasan ¢ di corone vernicians,

- Le operaziom di prelievo dei campioni deveno essere compiute con estrema cautela evitando la
diffusione della contaminaziene nell’ambiente circostante ¢ nella matriee ambientale campionata
{cross-comtarmnalion), anche a seguilo di eventi accidentali come la rollura di fust interrati o di
diaframmi impermeabili.

- Dovra essere verificats la messa a punto ed il comretto funzionamento def macchinari, depli impianti
e di ttte le attrezzature utilizzate prima dell’neo effettivi sul site, in modo da evitars perdite di
carburanti, lubrificanti e aliee sostanze durante le fasi di perforazione e campionarmenio; nel caso di
perdite verificare che gueste non producano contaminazione del terreno prelevats,

Per la decontaminazions delle attressalure deve essere predisposta unarsa  delimitats e
impermeabilizzata con teli, posta ad una distanza dall’area di campionamento sufficiente ad evitare
la diffusione dell’inquinamento alle matrici campionate.

- Alla fine di ogni perforazione decontaminare witi gli attrezzi e gli utensili che uperano in superfivie,
menire pli atrezzi ¢ gli ulensili che operano in profondith nel perioro devono essere decontaminali
ad ogni “bathuta®™,

- Prima di operare il prelievo, garantire la pulizia di strumenti, atirezzi e utensili di perforazione
nmuovendo gompletamente, sia internamente che cstermamente, | materiali potenzialmente
inquinanti che potrebbero aderire alle pareti degli strumenti; tzli operazioni sono compiute con
acoud in pressione & gelld di vapore acqueo.

- In tutte le operazioni di decontaminazione deve essere utilizzata acqua prelevata dall "acquedaotto, o
acqua rigorosamente certificata rispondente ai limiti di potabilita.

- Per garantire ¢he dopo le perazioni di decontaminazione 1"acqua & Pumidita presenti sulle pareti
esterae ed inlerne delle apparecchiature cvaporine nanualmente, ricorrere 4l uso afterato di due
carotieri; nel caso in cui le condizioni climatiche non pamntiscano “evaporazione, procedere
all’asciugatura con carta da filtro esente da contaminazions.
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- In ease di plogein durame lo operazioni di estrazione e formaziens © necessario garantire che il
empione non sia modificato dal contatle con le acque metcoriche, le operazioni di prelieve posseno
essere ssegnile solo nel caso si parantisea ung adeguata protezione delle atirezzature e delle arce su
cui sone disposti @ camploni

Qualota alzuni uiensili non possano essere decomtaminali per la presenza di superfici non [aeilmente
pulibib {funi, guane) quest devramno essere eliminati al lermine 41 ogal wivellazione.

- Al termine delle operazioni o in atiesa di essere rivtilizzati gli altrezel € le apparecchiature
decontaminatl devono esgere conservati in eondizion tali da evitare la contsminazione,

- Nel maneggiare le attrepzature ulilizzare puanti puliti; per prevenire il dirctto conlalle con il
materizle estrallo, viare guanti moneuso.

2.4 Operazioni di perforarzione

- Realizzare una campagna topografica finalizzzta alle marerializzszions, mediante |"apposizione di
picchetti su eui viene riportata la sigla del sondaggio, di ot i punti previsti dal piano di indagini.

- Georeferenziare nel sisterna WGS#4 ¢ quotare ogni punte di perforazione, con |z precisions di un
metro per le coordinate x ey, di un centimetro per la quota, ¢ di un decimetro per la baltuta.

- 1sondapel dovranno essere effettuat] a sceco. senza ricormere all'ausilio di Ouid: o fanghi. Versanno
eventualmente considerati i casi di estrema necessita e, in tal caso, dovrd essere ulilizeala
unicamente acqua dell’acquedotto o acqua Tigorosaments cerfificata rispondente ai limiti di
potabilita,

-1l terreno attraversalo non deve subire fenoment di svrriscaldamento, che potrebbero alterare le
caratteristiche del campione e favorire I"allontanamento dei composti volatili; pertanto, Ja veloeila
di rotazione deve essere sempre moderata — in mode da limitare "attrito tra suolo e attrezzo
campionators — o, in alternativa, si pud ricorrere a sistemi di percussions, nel caso non si operi
ambienti contraddistinti da alti valor] esplosivita.

- Owe la litelogia o consente, si suggerisce il sistema “direct push™ (Geoprobe, Enviprobe, ecc) che
utilizza strumentazione a percussione com avanzamento @ secco ¢ permette, oltre al prelievo d:
lerreno — mediante il recupero di carote con dismetro inferiore & 277 che vengono restiluite
all*interno di fustelle in materiali plastici tasparenti - anche il campionamento discreto del gas
interstiziali nel mezzo non saturo e dell’acqua di falda nel mezzo saturo.

- 1 sondappi dovranno garantire il campionamento in contimuo di i i litotipi oggetto della
perforazione, arreeando il minimo disturbo del suolo e sottosuolo interessati.

- Le attrezzawre impiegate nelle attivita di perforszione devono essere di polenza e caratteristiche
operative adeguate a garantire che lo svolgimento delle attivitd stesse corrisponda ai criteri gui
indizat-

- Tl diametro minimo del carotiere deve essere di 101 mm, per ottenere un quantitativo idoneo di
terrene da analizzare.

- Devono essers eseguite manovre di dimensioni emogense, preferibilmente di un metro clascuna per
attenere carote idoneamente posizionabili nelle casselle catalogamice,

Al fire di evitars I'immissione di conmaminauti di superlicie u profondith maggiori, & opportuno
procedere niella perforazione sostenendp le pareti del perforc mediante una tubezione i
rivestimento provisoriz (camicia di aceiaio), che verrd approfondita man mano che dvanza la
perforazione.

. Per opni sondaggio verrd redatto un verbule delle operazioni uve verranmo riportati: ["elenco & Ja
deserizione dei materiali e delle alirerzature uiilizzati, la denominazione del sondaggio; le sue /M
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ol



coordinare, la colonng stratigrafica evidenziande anche le variazioni granulometriche che possone
caralterizzare uno strato litologico, il rinvenimento delle falde presenti e la loro soggiacenza, tuth i
livelli che presentano evidenze organolettiche /o strurmentali €1 contaminazione, eventuali elernenti
di discontinuiti (paleosucli, superfici di faglia), gli intervalli stratigrafici a ew comisponde ogni
singole campione e la denomingzione dello stesso,

Nel caso di perforazioni di durata superiors alla mornata, eseguire la misura del livello piezometrico
a fine giomate e proteggere il foro da evenmall comtaminazoni esterne; repistrare il livelle
pieznmelrivo anche il giomo successive, alls ripresy delle operazioni di perforazione ed al termine
delle stesse, annotanda il tutto sul verbale.

Dovranno essere osservaté tutte le nomme di sicurezza previste per le perforazioni in aree
conlaminate.

Tutte le perforazioni non attrezzate con tubi piezometrici devranng essere richiuse, riempiendole
{dall’alte) con ghiatetlo nelle porzioni intersssate dali’acquifero = con benionile granulare ¢fo con
indezicne (dal fondo) di miscela di bentonite/cemento nelle porzioni restanti, | materiali utilizzan
et il riempimento devono essere esent! da contaminazione.

[ campioni di terrene possono essere prelevati anche da trincee realizeate manuslmente o tramite
escavatore, adottanda le previste vautcle per evitare contaminazion indotte,

-5 Trattamento del materiale prelevato

Estrudere il materiale raccolto per mezzo del carotiere dopo ogmi battuta senws ricorrere a liquidi:
disporlo in un recipiente (“canaletls™) che permstia la deposizione delle carote prelevate senza
disturbarne la disposizione stratigrafica. Tl recipiente dovra essere di materiale idoneo ad evitare la
comtaminazions det campioni prelevati, preferibilments polietilens (PE)L

Per evitare contaminazione tra { diversi prelievi, i1l recipiente per la deposizione delle carote deve
essere luvato, decontaminate e laseiato sselugare tra una deposizione e |'altra, sepuendo gl stessi
criveri esposti in precedenza,

Il materiale estruso dovrd essere ripesto nel recipients in modo da poter ricostruire la eolonng
stratigrafica del terrenc perforate.

Ad ogni “battuta” il tecnico presente alle operazioni provvede ad annotare la descrizione del
materiake recuperato, indicando colore, granulomerria (tramite comparatore), stato di addensamento,
composizione litologica, nportando 1 dati in un apposito meodulo,

Nel rispetw delie norme di sicurezza, il responsabile delle operazioni di campionamente deve anche
deserivere eventuali evidenze visive e/o olfatiive di mquinamento nonché particolaritd stratigrafiche
e litologichs rilevabili nella carota.

Fotogratare la carota estrusa e deposilata nel recipiente prima che il mareniale raccolto venga riposto
per la conservazione nella cassetta calalogatrice o utilizzato per la formazione del campione; la
carola verra fotografata dal basso verso Dalto ¢ con una scala di riferimento. E' opportune
fotografare anche la casserta catalogatrice ogni volla che sard completa o che la deposizione delle
carote sard terminats per il completamento del sondageio, al fine di oftenere la successions
stratigrafica i1 sequenza,

2.6 Perforazioni eseguite su superfici impermeabilizzate

Per le perforazioni eseguite all'mterno degli edifici o su superfici impermesbilizzate si rchiede di
separare ed eliminare {mantenendone traccia dettagliata nella descrizione stratigrafica e fotografica della




verticale di indagimes} 1 materiali carztleristicl delie opere di impermenbilizeazione ofo di fondazione per
non introdurre materiale estranen ai tnateriali di e s richiede la caralterizzazione.

2.7 Stratificazione dei campioni
271 Caratierizmazione del top-soil

Salvo diverss indicazione du parte delle Auleritd, in corrispondenza del 10% dei punti di indagine,
dovranno essere prelevati campioni  superficiali finalizzati alla determinazione del contaminamti da
deposizione armosferica (PCB, amianto, dicssine, furani ¢ eompost dioxin-like). La formazione dei
suddetti campioni deve esserc ristrella ai primi 10 em di suoio. Nella vbicazione dei punt di
campionamento dovid essere posta particolare attenzione alla presenzd di areecon cenert o rifiutl che
faceiano ipotizzare la presenza dei summenzionati contaminanti.

2752 Caraterizmazione del suolo Insaturo

Nei sondaggi dovrd essere investigalo tutte lo spessors di terrens insaluro sino al ragginngimento della
superlicie piezometrica. Turtavia i sondaggi che non verranno atirezzall 4 pieZometro saranno spinti sino
ad un massimo di 15 meiri da p.c. qualors, sino a tale profondita, non venga rinvénula la superficic
plozometrica,

Dovranno csyere prelevali sompre:
¥ N. 1 campione rappresentativo del primo metro:

# N. 1 campione rappresentativo della frangia capillare, o di tonde foro se il sondaggio & stato
spinle sino a 15 metr,

Per i campioni intermedi tra i due, si procederd seeondo il seguentz griterio!
Profondits fine & 5 m: o 1 campione ntermedio;
Profonditi fine a 10 m: n, 2 campioni intermedi:
Profunditd fing a 15 m: n. 3 campioni intermed:.
2.7.3  Caratterizzagione del syole saturo

La caratrerizzazione del saluro si esepuc solo sui sondaggi atrerzali a piszometro, che dovranno
interessare almeno la base del prima acquifere mdividusto - intestandosi per almeno (1.5 metri ngl primo
livello impermeabile - e comungue profondit non inferieri a due terzi dello stessa acquifero,

Digvra essere sempre prelevato sempre un campione alia base dell"aeyuifero.

Per i campioni intermedi tra la [rangia capillare e la base dell’acquifere, 51 procederd secondo i
seguenle criterio:

Spessore acguilero fino & § m: nessun campione intermedic;
Speszore acquifero fino a 10 m: n. [ campione intermedio.

Il numern di campioni irtermedi viene aumentato di uno per peni meremento di m 3 di spessore
dell’acquifera;

2.7.4  Campionamenti agginntivi

e Dovranno tssere prelevall campioni rappresentativi di ogni eventuale evidenza organolettiza &0
strumentale (s, TST), T campioni delle evidenze sone formati per spessor] superior! ai 40 om.

e 1 sondaggl dovranmo essere ulteriormente approfondisi quaiora a fondo fore si rilevasse

a

ontamingEione,
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Mel case di superamento delle CSC del parametri ricercati nei campioni di top-soil, la ricerca di tali
analiti dovrd essere estesa a tutll 1 punti di indagine nanche a quelli prafondi lunge la verticale dai
punti dove sone stati rilevati superamenti,

-8 Formazione del campione per 'analisi dei composti non volatili

La formazione del campione avviene su un tele di materiale impermesbile (polictilene),
mmmediatamente & seguito dell"estrusione del materiale dal carotiere, m condizioni adeguate ad
evitare |a variazione delle caratteristiche e la contaminazione del materiale.

Il materiale che entra nella formazione del campione. prelevate in guantith significative e
rappresentative, deve essere omogensizzato sul telo impermeabile e prelevaro sulla base del metodi
ii quartatura per oltencre un campions rappresentativo dell*intero strato individuato,

[l carnpione dovrs essere privo della frazione maggiore di 2 cm (da scartare in campo) e di materiali
estranel (velri, inerti, plastiche, bastoni, foglie).

Le operazioni di formazione del campione devono sssere escpuite con strumenti deconlaminai
dope ogni operazione,

Ogni campione ¢ suddivise in tre aliquote, una per 'analisi da condurre ad opera dei soggetti
priveti, le restanti due, opportunamente sigillate ¢ firmale, da conservare 2 carico dei soguelli
privati, con modalitd adeguate, una per PARPA e 'alirz per eventuali contestazioni & ulterion
coniroanalisi,

Le tre aliquote sono suddivize e introdotte in contenitori pulii e decontaminali, adezuati alla
conservazions del campions per Manalis! delle diverse sostanea.

Sui contenitori, opportunaments sigillati ¢ frmati, dovid essere applicata una etichetta che riporti il
sito, Pintervalle stratigrafico, la data del prelievo e la denominazione del campione.

Per ogni campione dovrd essere redatto un verbale di campionamento nel quale dovranno essere
indicati: ora e data di campionamento, condizioni atmosferiche, denominazione del sondaggio,
intervallo stratigrafico d1 campionamente, denotminazione del campiore, caratteristiche del
materiale, colore, evideneze organolettiche, eventuall amnotazioni aggiuntive,

Per le analisi pranulometriche dovranno essere preievati ulterion camnioni; in tale caso la frusione
magmiore di 2 cm non viene scartata.

2.9 Formagzione del campione per Manalisi dei composti volatili

Al fini del presente protocollo si definiscono, n via di prima applicazione, composti volatili i
composti chimiei che presentanc un punto di ebollizione inferiore a 280 °C ad 1 atm di pressione.
Sulla base di tale crilerio, ai fini dell'individvazione dells corretta modalitd di campionamento, in
sede di redazione del piane di caratrerizzazione, la lista dei parametri da ricercare doved essere
suddrvisa in compost volatili e non volatili.

I campioni devono essere formati immediztamente dopo 'estrusione del materiale dal carotiere
nell*apposito contenitore, prima di procedere ai TST, alle operazioni di descrizione ed alle
successive operazioni di quartatura per la formazione dei campioni per I"analisi dei composti non
volatili,

Per limitare la volatilizzazione, nella formazione del campione da predisporre per Manalisi de
compostl volatili devono essere fdod | tempt di esposizione all’aria dei materiali,
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{on uga palstiafspatels in acuimo nox opporiumamenle decontanminata devone essere prelovare
porzioni di imateriali solidi, selemonando casualmente aleuni settori su tutls la lunshezza della
cAToLE.

- 1l materiale prelevato deve essere immediammente inserite in un conemitore di vetro, o un vial, con
tappo in teflon, del volume adeguato a raccoghere 1l campicne necessario sllo specifico melodo
analitico con cui saranno svole le analisi ehimiche.

= 1l gampione deve comungue esserc prelevato in modo tale da assicurane la signilicativiti. A mal
proposite si suggerisee [Mutilizzn del metode ASTHM TH547-01 o EPA 3035-97 o metodiche che
forniscano prestazioni equivalenti.

- 11 conténitore deve essere immecialaments sigillato;

- (pni campione & costilutte d2 una sola aliquota, L eventuale seconda aliguola, quando nchiesta,
sard confezionata in contraddittorie solo alla presenza di ARPA,

2.10 Gestione & trattamento del suolo, sottosuolo, materiali di riporto e rifiuti che non entrano
nella formazione del campione

1 campioni di rifiute, o in eui il rifiute rappresent! la frazione dominante, dovranng essere caratterizzati
secondo la vigenie normativa in materia di rifinti; 1 campleal di suolo, o cul il sunlo rappresenti la
frazione dominants, dovranno, invece, essere caratterizzati in conformild alla vigente normalive in
materia di honifiche

Per i camploni di rifiulo & opportuno utilizzare modalita di campionamento che, ove possibile,
distinguane le loro caratteristiche; sarebbe ottimale pertanto campionare separatamenie ngnd porzione di
carota che, per natura, granulometria ed evidenze organcleftiche, risulti omogenea, Qualora non fosse
possibile distinguere porzioni cmegenee, & opporfuno seguire un metodo statistico, campionando 1
materiali per intervalli spaziali omogenei, e, dopo la omegeneizzazione dei singoli incrementl, operare
una gquartatura che selezioni un campione rappresentativo dell”inrera earota.

| materiali risulianti dopo le operazioni di prelievo e formazione del campione dovranno essere
consesvati nelle cassette catalogatrcl in ambienti chiusi, 8 temperatura adeguata, a disposiziene delle
gutorita compelenti, Qualora nelle operazioni si aceumuline rifiuli, si dovra procedore allz westione del
materiale secondo le norme vigenti per il trattamento dei rifiuti. Si dovrd provvedere a individuare ¢
pradisporre un’area adeguata alla gestions & tractamento di questo materiale in attesa delio smaltimento.

Per i sondagai non atirezzat 2 piezometra si richiede la cementazione del foro.

2.11 Preparazione del campione per le analisi di laboratorio del composti non volatili
2.11.1 Conservazione

I campioni devono essere conservali in vasetti di vero sipillati ndividualmente e Contrassegnati
ssternarnente con un codice identificativo del punto di prelieve, Iintervallo di profonditd, data ¢ ora del
sondaggio, ora del confezionamento, lemperatura dill ambiente esterno c Lirma leggibile dell*addetto al
conferionamento. Riporre tuttd i campioni in contenitori di vetro nuovi e adegualamente decontaminzati.

2.11.2 Essiccamenio

Per garantive la completa essiccazione, il campione deve essere disposte su apposili  contenitori ¢
conservato in locali & temperalura smbiente & adeguata ventilazione per almeno una seffimana,
garantendo l'assenza @i contaminazione dovuta all'ambiente e tra | campioni stessi, Previo accordo con
1= Auvtorits di controtle & possibile eseguire 'essiccazione in stufa ventilele a temperatura non superiore
adb® .




2113 Vaegliatura

Successivamente il campione deve essere macinato con rullo di gomma &l fine di frantumare pli
aggrepati di dimensioni maggiori, evitando di macinare o frantumare le frazioni & granulometia
superiors al 2 mm (vedi norma UNT 10802), 1] campione ceve essere selaceialo allfine di otlencre la
[tazions passante al vaglio dei 2 mm, pulendo adeguatamente (ot gl sirument impiegati nelie varie
operazioni. La frazione sulla quale dovranno essers condotte le analisi 2 quella passants al vaglio di 2
mum. Conservare la frazione granulometrica superiore ai 2 mm in adeguati contenitord, per permetters lo
svolpimento di eventuali analisi di approfindimento, salve diverse indicaziont da concordarsi con le
Autoritia di controllo.

2.12 Prepararione del campione per le analisi di laboratorio dei composti volatili
224, Conservazione

A seguito del prelievo ¢ fino al momento dello svolpimento delle anaiisi; il campione deve essers
mantenuto in condizion di tefrigerazions ad una temperatur di circa 4°C ed inviato entro te 24 h al
laboratorie per le successive analisi. Le operazioni di formasione del campione deveno cssere condotte
in laboralorio, i

2122 Prepurazione

Per limitars 1a velatilizzazione, nella formazione del campions da predisporre per Uamalisi dei composti
volatili devono essere ridotti § tempi di esposizione ali 'aria dei materiali,

L'analisi deve essere eseguila immediatamente sul campione tal quale non essiccato & non sottoposto al
vaglio 2 mm, si deve comungue proceders all'allontanamento manuale dei corpi esteanei & della frazione
grossolana eventualmenie presenti,

Su un 'sliquota 4 parte dello $lesso campione dovrd essere deferminzlo i) contenuto d'acqua, al fine di
poter riferire la concentrazione dell'inquinante alia sostanza secea,

L concentrazions dei composti volanili dovra essere supressa in riferimento al pese secco del campione,
determinato secondo apposita procedura.

[ ¥

.13 Espressione dei risultati analitici

- Quando non diversamente indicato, 1 nsultati ottenuti per la frazione granuiometrica inferiore ai 2
mm, dovianno essere sspressi sia aiosensd del DML 471, ovvero riferitl alla tomalid del maleriale
secoo priva dello scheletro, che ai sensi del D Lgs 1532706, ovvero riferiti alla toalita del mareriale
secco comprensiva dello sshelerro. -

< Per la caratterizzazione del sopravaglio si richiede |"esecuzions del test di cessione con acquz e (20,

- Nel case in cut il campione siz costituito da rocela fratburata, in assenza di fazione inforiore ai 2
i, occorre ellottuare il test di cessione con acqua & COy & un “sstrazione con n-pentano; sulla
frazione organica (n-pentanc) ottenuta 51 effettuerd un’analisi eascromatografiea di sereening, con
rivelatore FID & colonna a bassa polaritd (del tpo polidimetilsilossane): nel caso ineui si rileverd I
presenza di picchi cromatopraficl, si eseguird un’ulteriore indagine qualilativa medisnle pas-massa,

- Per ogni campione occorre preliminarmente determinare il peso totale prima della vagliatura, il peso
del vaglio ai 2 mm, il peso del sopravaglio e 1l residuo a 105°C delle due frazioni.

- Laconcentrazione dei composti volatili deve essere espressa in tiferimento al peso del eampione tal
guale.

<



3, PROTOCOLLO PER L INSTALLAZIONE DEL POZZETT] DI MONITORAGGIO DELLE
ACQUE SOTTERBRANEE

1. Ohiettivi

Obisttivo di questa sezione & guelio di descrivere le procedure da wiilizzare per ['esecuzions delle
attivita di installazione di tubi piczometriei destinati al campionamento delle acque sotterranee © al
rilevamento dei Tivelll plezomeirici

3.3 Materiali ed apparecchiatore

Devono essere riportati elenco & la descrizione dei materfali e delle principali attrezzature utilizzati.

33. Installazione dei pozzi di monitoraggio delle acque sotlerrance

— La peoreferenziazione nel sistema WGS 84 dei pozzelli df monitoraggio delle acque softerrance
deve gesera effettuata con Iz precisione di un metro per le coordinate x ey e i un eentuimetro per la
guota,

- Ove la peclorazione interessi intero spessore dell*acquifero superficiale, essguire la perforazione
garantendo Uinnesto nel subsiralo areilloso per almeno 30 cm; occome luttavia pome aflenzione
nell‘evitare di attraversare 'intero orizzonte arpilloso, &l fine di non mettere in comunicazions
idraulica 1'aequifers superficiale con quello profondo.

- La quota di posizionamento del tubo cieco & del tubo-filtro saré stabilita in funzione della colonna
stratigrafica. Ta porzione filrante deve permettere di fillrare utta la zona satura attraversala,
eatendendos! parziaimente nella zona insatura in considerazione delle osvillazioni del livello
piczomeirico.

- 1l diamesro minimo del caroticre deve essere di 101 mny, per oltenere un guantitative idopeo di
terreno da analizzare. Completata la perforazione, il foro deve sssere successivamente alesate con
un diagmetro di almeno 1540 mm.

-1l tube ciece sard costituito in PVC/HDPE con diametre nominale pari ad almeno 70 millimetn
{diametro mlerno).

_ 1l tubo-filtro sard costituite in PYCHDPE con diametro nominale pari ad almeno 70 millimetsi
(diamelro internae) ¢ aperture definite in funzione dells granulomeiria cifettiva deli’acquifero da
filtrare.

- Eseguire la chiusura del fondo del tbo piezometrico mediante fondello cieco impenneabile.

La giunzions dei tubi di assemblaggio del piezometro deve essere realizzaly evitando di forzare
I'avvitamento dei manicot fAlettati e di storcers le estremitd dei fubi, per garantire il passaggio
degli strumenti di campionamento delle acque ¢ degli strument di lettura dei livelli piezometrict.

. A seguito dell*installazione, verificare ["assenza di ostruzioni o comungue di impedimenti al
passagpio degl strumenti, inserendo per tutta la lunghezza del piezometro gl strumenti slessl o
strumenti testimone di dimensioni comparabili,

. Riempire 'intercapeding perforo-tubazione in corrispondenza del tratli fitteati con materiale di
drenaggio coslituito da ghisiclle silices calibrate. 11 diametro del dreno sara stadilito in corso 4 pers
in funzione della granulometria dell’acquifere da filtrare,




Continuare |2 costruzione defl’ intercapeding immettendo sabbia per uno spessore ¢i 0,2 merri al di
sopra del materiale drenante e procedere successivamente al riempimento dell’intercapeding fino
alla supesficie con miscels cemento/bentonite.

Chiudere eon un tappo i tube dl rivestimento che fuorissce dal piane campagna.

Reallzzare per i piczometri opportune protesioni di superficiz subito dopo la posa in opera. 11
terrene atiortio al pozeo doved essers sigillalo per un tratlo pari a cirea | merro costruendo W
soletta in caleestruzzo convessa che 51 prolungherd entro intercapedine perloro-tubazione, per un
tratto pari & cieca | — 1,5 metcl

Realizzare una testa-pozzo di pratezione fornita, dove necessario, di coperchio carrabile e munita di
chiusura 2 chiave (Tucchetto), La testa del pozzo non deve essers lubrificata.

Apporre sul coperchic del chiusing una larghella riportanle la quols del plane di riferimento
espressa innus.l.m g con precisione centimetrica.

Marcare i mode indelebile sulle tubazioni, sul pozzetio e su un segnale fssato in vicinanza il
numerd identificative del piezometro e 1z quota del piano di riferimento in m.s.Lm, e con precisione
centimstrica.

L'installazione di ciascun tubo piczometrico sard documentato tiportando le informazioni richieste
L un apposite module.




4, PROTOCOLLO PER 1L CAMPIONAMENTO DELLE ACQUE SOTTERRANEE

4.1 Obiettivi

Obiettive di quest sezivne & guello di definire Je procedure per le gttivita di campionamento delle acque
sotterran=s all'intermno del sio.

A1 [ini del presente protocolio si intende:

samipionaments statico: campione prelevato con pOZZo non in emungimento, mediante metodo manuale
(bailer), previo eventuale spurgo e ripristing celle condizion originali; il cammpionamento statico sara
ulilizzate per verificare |z presenza in fase separata di sostanze non miscibili (LNAFPLs & DNAPLs) efo
per prelevare earupioni a diverse profunditd del tratw filtrato.

carmpionamento dinamico: campione prelevate per mezzo dl pompa SOMIMETsd, subito  dopo
I'sffettuazione delio spurge; il campionamente dingmico saré utilizzaln pec ofteners un campione
composito con acaue provenienti da differenti profondita ¢ guindi, approssimalivamente rappresentativo
delia composizione media delle acque setterranse,

4.2 Materiali ed apparecchiature

Deeve essere roortato Ielence dei materiali & delle principali attrezzature utilizzat,

4.3 Cperazioni preliminari

- Wisurare il livello statico delia falda tramite freatimelro (seconde procedure standardizzate, citande
lo standard utilizzato). Le misure della soggiacenza della falda deveno essere riferite sempre alla
guots di boccapoEzo,

- Seignola, misurare la profonditi del pozzo tramile rotella metrica con piombo sul femdo.

- Definire la quantith di scqua da prelevare in funzione del numern e della tipologia delle
determinavioni analitiche da eseguire.

. Verificare I"integrita 2 la corretta identificazions del pozzetto di campionariento.
- Verificare la funzionalita e la pulizia di tutte le apparecchiature utilizzate durante il campionamento.
- Procedere alla decontaminazione delle apparecchialure utilizzate.

. 8¢ possibile, identificare i pozzetti secondo un ortline di conlamnazions ¢ procedere al
campionamente segusndo un ordine crescente di eentaminazione.

- Rilevare la presenza di sostanze non miscibili con Macqua e le relative superfici di interfaccia.

4.4 Operazioni di spurgo del pozze di monitoraggio

- Proceders prima del campionamente allo spurge dell’acqua presente nel pozzo di monitoraggio, che
non costitisce una malrce rappresentativa della qualita delie acque sotterranee per la quale si
procede al campionamento slesso.

- Per lo spurgo & possibile wilizzare bailers & pompe peristalliche o sommerse co porlala non
superiore ai 30 I/min, per evilare fenomeni di disturbo quali il traseinamento di materiale fine ed il
comseguente interbidimento dell’acque, I shbassamento eccessivo del livello di falda, i richiamo di
prodatto surnatante ¢ la diluizione del campione orelevato. Qualora si adottino portale mferior ai
0.5 Vmin si fa riferimento al cosiddetto spurgo “fow-flow’’, medianle il quale & pussibile aspivare
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Pavgus dirsttamente dalla zona [onesimats, mmimizzando miscelazions ed interfersnze con la
colonnz d'acqua senante sovrastante,

- Continuare nelle operazioni di spurgo fino al consepuiments i una abmeno delle sesuenti
eondizioni: :
o eliminaziane &i 3-5 volumi di acqua contenuts nel porzo (caleolare preventivamente il volume
i aegua contenita nel pozzo di monilorageiol;

e wvenuta daegua chisrificata ¢ stabilizzazione dei valori reladvi & pE, pH, temperatara,
conducibilitd elettrica, miszurati in continue durante lo spurgo (£ 10 %) mediante sonda
multiparametrica accoppiata allz cella di flusso (tale metodolozia & tipicamente utilizzata nello
spurge “lov-flow™);

sia trascorso il tempo di emungimento determinale preventvamente in funzions dells
caralleristiche idrauliche dell’acquifero,

e

MNel easo di pozzi poco produttivi wiilizzare porlate inferiori ed evitare di spurgare fino al
prosciugamento del porzo. Riportare negli appunti di campagnz lz proceduta atilizzata per il
campionamento,

4.5 Procedure di campionamento

= | campionamenti devono essers eseguiti iniziande dai piezometri pidt pulitl & procedendo via via
verso quelli sempre pit conlanunali, per hmitare eventuali fenomeni di “crosc-contamination”, Per
lo stesso motivo, € opportuno nella prima campagna piszometrica procedere dn monte verso valle.

= Proceders al campionamente statico solamente guande la presenza di contamingnti 2 le condiziond
del plezometro non rendane praticahiie i1 campionamento dinamico.

- Mel caso di campionamento dinamico dovrd sssere evitato Uutilizzo di strumenti che introducono
aria o gas inertd per il sollevamento dell’acqua, o che indusono vanazioni di pressione significative
@ Fenomeni 41 turbolenza, Tnoltre, sono da preferirsi sisterni che applicanc unz pressions positiva
alla tubazione di mandata rispetto a quelli che aspirano acqua, al fine di minimizzars i fenomeni di
volatilizzazione:

= 1l campionamente statice viene esspuilo mediante campionatorl manuali monouso (“bailers™) e
vorde di manovra pulite & monouso.

- Dowvrd essere regisirata lu profondila di campionamento,

- Mel vaso di utilizeo di “haidlers™ occorterd evilare fenomeni di twbolenza e di aeracione sia durante
I discess del campionatore, sia durante il travaso del campione d”acqua nel contendtore specificn.

- I campionamento dinamice sara effettuato al termine delle operazioni di spurge sopra deseritte,
tidueendo la portata della pompa al regime minimo possibile (< 10 Vmin). Al fine di ottenere una
elevala qualitd dei campioni, si ritiene che la tecnica pia efficace sia quella del “low-Tow™ sopra
descritta, ovvero di un campionaments a bassissima portata (< 0.5 Ymin), in grade di minimizzare il
disturbo deli*acquifero, o strippagmio dei compost] volatili ¢ la mobilizzazione del solidi sospesi.

- Per 11 campionamento delle acque utilizzare bottiglic in vetto da un litto adesuatamente
decontaminate, riempite fino all’orle con chivsiora crmetica al fine di minimizeare la presenza dello
spacio di lesta o di bolle daria.

- Controllare I"assenza di potenziali sorgent! di contaminazione nell’area prima o aprire i conteritori,

- Aprire | conteniton sulo subito prima del campionamento,
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Ount campione & suddiviso in due aliguots, s per I*unalisi do condurre ad opera dei soggerti
privati, 'altra per FARPA, epportunaments sigitlatit e firmata, da conservare a earico del sorpett
privati, con modalits adeguate.

Effertuare le operazioni di identificazione e di conssrvazione del campione.

Annotare su apposit moduli tutte le operazient d: campionamento.

4.6 Profondita di eampionamento

Nel caso & sospetti la presenza di sosianze o liguidi a densitd minore (LNAPL), esegoire il
campionamente ail interfaccia aequa-aria ¢ nelle porziani superficizli dell"zequifero,

Nel caso si sospetti la pressnza di sostanze o liguidi a densith maggiore (DNAPL), eseguire il
campienamento nella porzione dell’avquifero immediatamente @ contatio con lo strate inferiore
imperneabile,

Per acquiferi con spessore inferiore a 5 m, verrd eseguito un solo campionamento, con modalita
preferibilmente dinamica, o mel el acguifeno.

Per acquileri con spessore superiore a 5 m, deve cascre raglizzzte in opni pozzo d4i monitoraggio
una diagrafia (*leog”), misurando per ogni metro, lungy fa profonditd del porzo, in corrispendznza
della zona satura, 1 seguent parametri: conducihilith eletirica specifica, temperatura, pH, polenziale
Redox. L'esame dei dati ottenull fornird indicarioni sulle possibili variazioni delle caratteristiche
chimico-fisiche delle acque softertanee in funzione della profondita; | campionamenti verranno
esepuit alla quolz immediatamente superiore ed inferiore rispetto & guella in cui si risconira nel
“ipg” un punto di Nlesso.

Nel case si accerd la presenza di una fuse surnalante, si doved procedere alla misurazione deilo
spessore d: tale fase mediante sonda ad interfaceia & condurre 1l campionamente statico deltlza stessa
mediante campionatore di superficie. 1l campionzmento dell*acqua in profonditd dovra essere
condotto, sempre in condimioni statiche, con sirumentazions ¢he eviti il frascinamento
dell'inquinante al fonde, con le seguenti modalita:

o per acquiferi inferiori a 5 m, un campione prelevato ad una profondita di almene I metro al
di sotto (laddove possibile) dall’interfaceia SUrTL/acqua;

o per acquiferi con 5 m<profondita<l(0 m. un campione prelevaio a | metro di profondita
dall’int=rlaceis surnfacguea & un campione a fondo foro;

o per acquiferi superiori a 10 m, 2 campioni come sopra & n campioni intermeds prelevati in
comigpondenza di profondila definile a seguito dell'interpretazione dei “fogs " sopra citati,

1l campionamento discreto lungo la verticaie dell’acq uifero pud essere effettuato in maniera diversa
rigpetto alla metodologia tradizionzle, mediante i sepuenti due approcoi:

o Piezometri multilivello: Viene esegulte il campionamento multilivello con Iutilizza di
una coppia di “packer” che isoli di volta in volta porzioni dell’acquifers, o eon la
installazione di una serie di eolonne piczométriche all'interno dello stesso perforo
separate tra loro da anelli bentonitici ¢ di maltz cementizia (*clusters di piezomelri in
singolo perfure™), o con I"utilizzo di una colonna equipapgiata di “packer™ e pompe
sommerse (“sistemi multilivello™).

o Sistemi “direct-push™: Si tratta i sistemi di perforazione a percussione, che consentono
il campionamento dell’acqua di falda mediante Vutilizeo di un  dispositive di
campionaments (tubo [encstrato in accizio inossidabile) infisso direttamente nclla
formazione dell'acquifero e di pompe inerziali o sommerse,

if
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4.7 Identificazione ¢ conservazione dei campioni
= Prevedere i] trasporto in giomata dei campioni al laboratorio ¢ analisi,

- Procedere sl erichettanura del camiplone raccolto nell’idonse contenitore {secondo i metodi TRSA)
riportands il pozzo di moniteraggio, data e ora del prelievo,

stabilizzare il campione per le analisi secondo i metodi IRSA,

= A seguile del prelieve, durante il trasporto e in attess dello svolgimento delle anaiisi, conservare il
campione al buio alla temperaturs di 4° C. ,

4.8 Preparazione del eamplone per le analisi delle acque softerranee

La determinazione della concentrazione dei metalli deve essere sseguita su campioni di acqua nen
filtratz e sedimentata per almeno 2 ore; le aliquote di surnatante devono essere swabilizzate secondo fe
orocedurn [REA
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5. ATTIVITA® DI CONTROLLO DA PARTE DI ARPA SICILIA

Per parantire | adeguato svolgiments delle operazioni oggello del presente protocollo, le attivita deven
casere condotte dsi lecnici insaricali dalle aziende in presenza di un tecnico laureatn, con adeguata
eapericnzs nel settore,

I verball verranno firmall congiuntamente dai teenicl incanicati e dal personale rappresentante le autorita
pubhliche, se presente.

Tn caso di estrusione di mareriale che si distinpue per evidenze di inquinamento, per varaiieristiche
organolettiche, chimico-fsiche e litologieo-swatigrafiche, |"Azienda comunicherd lempesivaments
all"ARPA quanto rlevale.

E opporiuno ehc i laboratori, che cseguons le analisi sia del suoli che delle acque, sismo cerlificat d2 un
organismo di contrello; se possibile, sarebbe opportuno avvalers: di laboratori accreditati dal SINAL,

Le procecdure di validazione dei dati analitici, eseguite presso le strutture dell’ ARPA Sicilia suno 4
carico del proponente il plane di earatterizzazione /o progetio di bonifica. La welidazione dei dat
riguarderd una quota variabile dei campiont lolali che dovrd essers definit nell*approvazione del piano
di caratterizzazione {indicativamente fino al 10%) o del progette di bonifica (almeno il 20546,

I esecuzione delle analisi deve essere sempre precedulz da un inconiro tecnico fra il laberatoric di
anaiist, il laboratorio dsll’ARPA od eventuali istituti scientifici (ICRAM, 125....) Cio al fine di
concordare le metodiche analitiche, 1 ulilizzo di campioni standard di rifesimento a composizione nota
e, pill in generale, per una intercalibrazione che consenta il suscessivo confronte dlei dati,

Potranno essere condotti sopralluoghi presso i laboratori di analisi e tulle le altre strutture utilizzate
nelle operazioni oggetto del protocollo.

[ Taboratori di analist incaricari dalle ariends dovranno tenete a disposizions dei teenicl dell’ ARPA tutta
la documentazions {quademi di laboralorio, rapporti di prova, repert sirumentali, voc...) necessaria a
ricostruire le vagie fasi di trattamento e analisi del campione.

Potranno essers aliresi effertuar esercizi di intercalibrazione ed atiivitd analoghe, mirati alla validazione
delle procedure analitiche.

A tal proposito, non € pesto aleun vinceln su metodi anzlitici da seguire che devono, comundgis, es5ere
validati ed eseguiti secondo le BFL,

[.a aziende o e societd incaricate delle indagini, sia da parte pubblica che privata, devono farsi carico di
\rasmetiere all’ ARPA i risultati analiticl sccompagnali dai relativi rapporti di prova ufficiali del
campioni gid analizzati.

Dovrarne, inole, al termine dei lavort, trasmettere un documento finale Tecante it i dati otleniull in
fase di caratierizzazione (concentrazioni, stratigradie, piezometrie,...) anche in formato elettromico (ad
esempic “spread-sheet™) e, se sviluppato, nel formato dell"applicazione GIS (Sistema Infonmativo
Territoriale) in uso, Dovranno essere illustrati | caratierd antropicy, litelogict ed idrogenlogici dell*area e
de! sun immediato intormo, nonché lo stato di gualita del sito, in termini di presenza e dismibuzione
spaziale delle sostanze inguinant presenli nei divers: comparti ambientali, in confronto ai valori di
riferimento.

| risultati delle attivité di campo e di laboratorio devono essere espressi sotto forma di tabelle di sintesi e
di rappresentazioni cartografiche (carta/e di ubicaziene delle indagini svolte e dei punti (i
gampionamento &/o misura, carta’e di distribuzione degli inguinant, gid 10 senso areals che verticale).

IMPORTANTE: tutie le operazioni relative ai campionamenti in campo devono essere effettuate
nel rispetto delle vigenti norme di sicurezza sul lavoro,
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6. VALIDAZIONE

Ouesto capilolo deserive 1= modalith con cui sono condotte da ARPA Sivilia le operazioni di
“Validazione™ delle attiviia di caratsrizzazione e collando effettuate dai soggetti responsabili della
contaminazione.

La validazione & finalizzata a valutare se il livello di qualitd complessivo delle operazioni di
campionamento ed analisi & adeguate =1la definizione delle condizioni di inquinamento del sito ¢ =i
allua aftraverso uaa serie di procedure di comrolle, di analisi e di confronto dei dati analilici, che
riguarda |"intera filiera che porta alla produzione del dato:

Gili omeri per la validazione dei dati analitici sono a earico del sopgetto obbligato.

Il riferfimento assunto per le operazioni di validazione delle attivitd di caratterizzazione & eostituito dal
documento ufficiale “Lines Cruida per la Validazione dei dati analitici da parte degli Fnti df controllo™,
redatto da 1SS, ISPRA (EX APAT) e Gruppo di Lavoro “Metodi™ delle Agenzie Regionali.

La validazione si effermz mediante I seguenti fasi:
I Tneontro lecnico preliminare

%, Verifica requisiti laboratori e [nterealibrazione
3. Campionamento ed analisi

4. Elaborazione statistica dei risultazi

Al termine di un procedimento di validazione delle attivita di indagine ambientals, I’ ARPA trasmictte un
apposite decumento di “validazione™ per accertare la bonta dei dati analitici prodotti dall’ Aziends.

6.1 Incontro teenico

All'incontre  recnice  partecipanc  tutti 1 sogeelti  coinvolti  nelle  operszioni  di
carallerizzazions/validazione osgia I rappresentant:

= del laboratorio incaricato delle misure di caratterizzazione (LAB)

* delle societd incaricata della pianificazione/realizzazione delle atfivita di carallerizzazions
+ gel laborslorio ARPA o alue laboratorio df controllo (LC)

« della struttura agenziale responsabile della validasions,

Nell*ambito dall*inconrs venpone definiti;

* i parametri oggetto dell’indaging;

* Le modalitd operative di campionamento delle matrict interessate:

* le modalith di formazione, conservazione e trasporlo delle eligiaote;

¢ Le tmetodiche analitichs con relativi LOD;

* le modalith dell’intercalibrazione su opportuni materiali di prova e la loro distribuzione;

* le modalit? con le quali effettuare 1a raceolta dei Msuliat delle misure,




6.2 Verifica del reguisiti dei laboratori ¢ Intercalibrazione

el ambite della attivith di verificn ¢ controllo espletate dall’ ARPA Sicilia, vengono esaminat i
requisiti dei laboratori esterni che eseguono le analisi od esegnite delle prove di intercalibrazione su
matriei certificate tra il Laboratorio del Dipartimento e i gli stessi laboratort.

E* opportuno che 1 laboratori che esepuone le analisi sia de suali che delle acque siano acereditati dal
SINAL e cerrificati da un organismo di controllo che agisca secondn lo standard LTHT EM 450600

Le prove di intercalibrazione mediznte analisi su materiali di prova hanno lo scopo di:

v dimosirsre la reals idoneitd dei lahoratori nell’effettuare le misure richieste nel processo di
carstierizanzione;

e weAbeare il livells di confruntabilif lra le misure,

6.3 Campionamento ¢ analisi

v Ta standardizzazions delle procedure di campionamento & determinante nell'merementare g
confrontabilith delle misure;

» 1l campionamento deve avvenire secondo il presente protocallo,

| campioni analizzati da ARPA derivano dalle attivita i caratterizeszione in guanto la vigente
normativa prevede che, oltre all’aliquota per I Azienda, due controcampioni ufficiali debbano essere
prefevati dal responsabile deghi intervent di benifica; un campions per permetiers all’autorita
competente di approfondire e indagini o eseguire verifiche sui valori di coneentrazione risultanti dallc
analis’; un campione dovré essere comservato, conformemente ai eriteri di qualita, per eventuali
contestazioni e controanalisi,

Nal"ambito delle attivith di caratterizzazione svolte da ogni Azienda, il Dipartimento ARPA determina i
parametri chirtici maggiormente significativie rappresentativi dello staro di contaminazione del sito.

6.4 Elaborazione dei risuliali

mellPambite dall’amivits di controllo od analisi dei campioni di suole e di acqua acquisiti da ARPA,
viene esepuito 1l confronto, per ogni parametro e campione, tra i dati forniti dall” Aziends e i risultan
delle analisi compinte dal Dipartimentos ARPA.

In generale, [*aftivita segue un iter i cui punti pringipali sono di seguito TIASSUm:

¥ amcquisizione datl & creazions di un apposite database per I'inserimento dei rizultati analilicl prodota
dui laboraton esterni ¢ da ARPA Sicilia, Questa fase ha comportato la verifica della corrispandenza
tra § dati fornité dai labaratori esterni e quelii prodotii da ARPA Sicilia;

% Beecurionedi query per la selezione dei dali corrispondenti {(confronte);

% Teasferimento dei dati analitici (provenienti dal database dedicate) su foglio di ealeolo, in tahelle
strutturate appositamente per il confronto dei dati;

% Suddivisione dei dati analitici per famiglia di inguinanti;

% Inserimento, per tutti i parametri contenuti nelle Tabelie 1 e 2 dell’Allegato 5 alla Parte IV del
Titola V del D.Lgs. 152/2006, dei rispetlivi limiti di Concentrazione Sogha di Contaminazione
(CS0) relativamente alle matric] Suolo ¢ Acque SOUCTTENSE,

% Evidenziazions di turi i casi di superamento dei limitl di legge riscontrat;

% LElaporazioni grafiche dei dati ottenuti;
B Commento e anabisi eritica dei risultati,
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Gli esiti analitici riscontrati dal laboratorio esterno e dal laboratorio del ARPA sui campieni di suslo e
di acque vengono presentat! suddivisi per famighs di inguinanti,

Nell’ambito di ogni famiglia di inquinanti, viene elaborato un grafico di correlazione XY, a scala
legaritmica (scatterplott), riportato nella  sottostants Figuwra 1, & ogni coppia di walori ARPA -
Laboratorio Esterno; tale coppia di valori viene riportata per tulli i risultati analitici diversi da zero,
ovvern supenort al limite di rivelabilitd, per almeno wno dei due Laboratori.

Figura 1. Metalli - Suoli
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Si possono considerare “sulomaticamente validali™ i parametri per i quali tutti i valori di concentrazione
misurati risultane inferiori alla metd delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC).

I parametri che non hanno superato la fase di scresning somo sottoposti ad uleriori verifiche, ovvero
ogni risultato analitice viene normalizzato alla rispertive (CSC, in modo tals da ottenere dati ommogens
rappresentabili su uno stesso grafico, Valori maggiori di 1 indicano guindi un superamento della
mspettiva CSC

Vengono esclusi dalla rappresentazione grafica tutt | parameiri per cui non & stato fissato dalla
normativa vigente un corrispondents valore di C3C, non potendo essere normalizzata |a concentrazione
ottenuta e tutti i easi in cui entrambi | laberator: hanno riscontrate valor inferiori al limite di rivelabilita
BT ung stesso parameino.

Nei grafici, oltre ai diversi valori puntuali, viene riporiata la retta 1 2 | (nel gaso ideale di perfenta
concordanza tra i due laboratori i punti dovrebbero wttl posizionarsi su tale retta) = due retée, di colore
ross0, per rappresantare la fascia in cul la discrepanza tra | dus laboratori & risultala inferiore al 25%. La
distanza dei punti da tali rette € indicativa della concordanza dei dati analitici fra i laboratori di analisi.

Nel eorses delle analisi 51 possono avere casi in cui uno dei due laborarori misura concenirazioni finite
mentre il secondn, per lo stesso composto, indica valori inferiori al limite di rivelabilitd, Questi casi
s0n0 rappresentati praficamente come punti sull’asse delle ascisse (nel caso in cui, per tno stesso
parametro, Arpy misura un valore fnilo menere il laboratorio esterno non ha rilevato tale composto),
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oppure delle ardinate (el easo uppeste, in cui il laboratorie eslarno migurs un valore Minile od ABRPA
concentrazioni inlerori al limile di rivelabilita)

La dispersione dei punti nel grafice fornisce una chiara visione delle simazioni di superamentno dei limiti
di leppe & delle discordanze analitiche riscontrate:

e 1°caso; nel quadrante dove entrambe le concentrazioni normalizzate sono = 1, si collocano guer
parametri per cul et e due | laborateri non hanne rilevate superament delle CsC,

s 27 caso: nel quadrante dove enirambe le concentrazieni normalizzate sono = 1. i enllncano guei
parametri per cui entrambi i laboratori hanno concordaro nel riscontrare superamenti delle CSC.

e 3% d% gaso: | rimanenti quadranti mostrano le discordanze tra i due laborator. Il quadrance in
hases & destra mostra il numero di parametri per cui superamenti delle CSC sono stali rilevat)
uricamente da ARPA (in guesto caso ¢i sarchher campioni inguinati per ARPA che non somno
atali identificuti dal laboratorio esterno), mentre il quadrante in alto a sinistra rappresenta il as0
opposto (campioni inguinat per il Jaboratorio esterno, ma nor par ARPA)

Relativamente a quanto rappresentato nel caso 3%, ARPA procede alla non validaziotie ovvero allz
validazione con prescrizione ovvere pud procedere, su richizsta dell' Azienda, all’analisi in
contraddittorio della ferza aliquota del campione, limitatamente ai paramete] risultatt non conformi;
il contradditiorio deve essere sseguito presso il Dipartimento alla presenza della controparic con
modalild da concordare prevenidvamenre,

Relutivamente 4 quanto rappresentato el caso 47 cautelativaments gi accetta il dato prodotio dal
[ ahoratorio esterno senza procedere ad ulleriori approfondiment.




BOSTANZE DA ANALIZZARE

Viepe riportata una prima “SHORT LIST™ di analiti da ricercare, elaborata da ARPA SICILIA,
[SPRA (EX APAT) e ISS per il SIN di Priolo. Tale lista potrd essere modificata a seguite di
specifiche valutazioni dei “Plani di caratterizzazione™ ad ogel presentati ¢ delle loro relative
nsulianze,

Analisi suoli

Per qualsiasl tipologia di suele indagare andranno esaminati i seguenti parametri intesi come
“analisi preliminar™

SUOLO E SOTTOSUDLO
Compaosti inorganici

Antimonio

Arsenico

Berillio
Cadmia
Cobalta

Cromo totals

Mercutio

MNichel

Piombao

Eame

selenin

Stagno

Tallic

Vanadio

Zinco

Aromarici

Benzeng

Etilhenzene

Stirene

Toluene

Xiiene

Aromatici policiclic

Benzn(alantracens

Benzola)pirene




Benzolh) fuoraniene

Benzols) Muorantene

Benzolp b iderilens

Crisens

Dibenzol 2 jpirens

Dibenzala bantracens

Inderopirens

Pirene

PCE

Alifatici clornrati cancerogeni

Alifatici clorurati non cancerogeni

Alifatici alogenati cancerogeni
Tdrocarburi C=12 ¢ C<132
MTBE

Clorobenzeni

Gl analiti PCE & PCDD/PCDF dovranno essere ricercati su almeno 1120 % dei campioni di top soil
{1-20 em). Cualora il top soil non sia campionabile lz ricerca di tali parametri dovri essere condotta
sui campioni prelevad nello strato immediatamenis sottoslanie, Nel cuso in oul venisse rilevata ia
presenza del parameti PCDD/PCDF e PCB in concenttazioni superior ai limiti accettabili nei
campioni superficiall, la ricerca di tal parametrl dovrd esserc vsiesa ai campioni prelevati anche
neli strati pin profondi corrispondenti ai punti di superamento dei limili ed alia totalita dei
campioni superficiali prelevati; la ricerca PCDDYPCDF dovrad comungue ineressare futti gli strati
&i terreno con evidenze della presenza di rifiuti che possano conienere lale sostanza, quali ceneri. La
listn completa dei congeneri della famiglia dei PCBs che devono essere ricercali & contenuta nel
parere 138 prot. n. 0011796 AMPP/IA.T2 del 22/02/2007;

1l parametro Amianto dovra essere vicereato sul 20 % dei campioni di top soil (-20 cm); tale analita
deve essere ricercalo come amianto ¢ non come [bre Jibere, in base alla prescrizione dell’ 155 prot
n, 024711 LA/A2 del 237072002,

In aggiunta a tali detemminzazioni, andranno eseguile speciliche analisi relative agli inguinanti
connessi con |e atfivita antrapiche effettuate sullarea/sito,

Tar ke mictodiche analftiche sull*analisi dei suoli si possono utilizzare i sepuenti riferimenti:
o Manuole UNICHIM n 143,

s DM 17 semembre 1999 “dpprovazione det Metodi wfficiali di analisi chimica del suwolo™
(Supplements G.U, n 248 del 2141 Q/aga):

s Metodi elaborati dall Environmental Protection Agency statunitense

«  “Raccolta metedi di  analisi  del suolo  2000"  ANPA, i veda i sito
h!.fp.'ffwwv.a.yr'nrxner.anp:z.r'rfareefﬂern.gférafﬁ'ﬂﬂ()Mx’e.-rf.'rf.h;‘m.
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7.2 Analisi acque sotferranes

ACQUE SOTTERRANEE
_ Composti inorganici

Antimonio

Arsenico

Berillin

Cadmic

Cobzalto

Cromo bolale

Mercurio

Nichel

Picmbe

Rarne

Selenio

Tallio

Zinict

Alluminio

Argento

Cromo V1

Ferro

Mlanganese

Arvmatici

Denzene

Erilbenzene

Slrene

Toluene

péra-Ailenc

Aromatici policiclic

Benzo(ajantracens

Benzo(a)pirene

Benzo(b)luorantene

Benzofk fluoramene

Benzo{gh,inerilenes

Crisene




Dinenzotabjentracene

indenol1,2.3-c.djpirene

Pirene

Alifatici clorurati cancerogeni

Alifatici clorurati non cancerogeni

Alifatici alogenati cancerogeni

Tdroearburi totali

MTBE

Dovranno {nolire essere ricercati PCDDYPCDF e PO qualors rilsvati nei suoli in concentrazioni
superion alle C5C.

Per le metodiche analitiche sull analisi delle acque si possono utilizzare | seguenti riferimenti:

m Metodi ISPRA (EX APAT)IRSA,

s Metodi riportati nel DPR 236/88 relativo alle aeque destinale al consume umana;

s Meiodi elaborati dall Environmental Proteciion Agency stafunitense (US EPA).

I lirnitl di rilevanilitd per i parametdd 1,2.3-tricloropropano e | 2-dibromoetane sono definmiti nel
parere 188 prot, 0. 9666 AMPP/IA 12 del 22/02/2007.
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8 CAMPIONAMENTO DA CUMULI

Al fme di garantire une adeguata certificazione dei materiall scavati & da avviare alio
smaltimento/recupera, 1a caratrarizzazione deve avvenire per lothi:

E' necessaric premettere che la norma UND 10802 detts le procedare per il campionamente manuale,
preparazione ed anzlisi degli eluati,

Laddove s valuti che problemi di costi ¢ di tempi non rendang praticabile | applicazione della nomma
UNI, andranno comungue seguiti aleurs eriteri di base,

Le dimensioni massime dei lotti da caratterizzare non devono superare i 1000 m’ e, in opni caso,
ciascun lotto dovrd essere caratterizzaln da un unico campione ottenute dall’unione di un certo numearo
di incrementi. In particolare, per lotti di 1000 m’, si deve procedere al prelisve di almens 20 incrementi
eostituiti da 10 prelievi profondi & 10 superliciali (es, per cumuli di altezza fino 2 2 m, 10 incrementi fra
01 m di profonditd & 10 incrementi fra 1-2 m di profondit).

Questi incrementi verarmo miscelati fra loro al fne di ollenere un campione composite che, per
guariatura, derd il campione da analizzare.

1l eriterio individuato segue un principio di proporzionalisi per cui lotti di dimensioni mingyi
tichisderanno un numers proporzionale di inerementi (ad cs. lotti di 800 m’ almeno 16 incrementi (8
sup, & 8 prol), loti di 600 m" 12 incrementi sce.).

In oani caso il numers minimo di incrementi con i quali ottenere il campione finale non pud essers
inferiore a &,

1l prelievo degli incrementi pud avvenire atrraverso un campionamento sistematico (si veda il punto 4.2
norma LINT [0E02),
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O, CAMPLONAMENTO PARETI E FOMDO SCAVO

In seguito all secavazione del materiale comtaminato i rende necsssario verificare che gh strati di
terrene m posto siana conformi agli obiettivi di bonifica indicati per Uintervento, Si dovrd guind]
pracedere ad un campionamento del londo scave e delle pareti. Ll riferimento per le modalita di
conrrollo di pareti ¢ fondo scave & {1 protocolle APAT-A RPAV-ISS “Proposie o integrasione del
Prowacolly Opérative per il eampionamenio ¢ anelisi def siti contaminali - Fondo seave € Paret™ di
il alia Nota APAT Prot. 31613 del 7 novembre 2006, dispenibile sul site web dell"ISPRA (EX APATY
all'indirizzo:

hittn e APAT sov.itsite! filea’Suple Terrionio/ TEC modil operativo_revld moviipdl

10. DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI SITO-SPECIFICT PER L'ELABORAZIONE
DELL*ANALISI DT RISCHIO

Al fini della valutazione degli elaborati di analisi di rischio ex art. 242 del D Lgs 132/06, si procede
secondo i contznuti del del “Criteri metodologict per | applivazione dell unalisi assoluty di rischio @i
siti contaminat?™, redatti dal Gruppo di lavoro “Analisi di rischio ISFRA (EX APATI-ARPA-155-
[SPESL" {Revisiona 2 — Marze 2008).

Per una corena elaborazione dell'analist di vischio al sensi del DLgs 15206, pecorre individuars, su
base sito-specifice, tutti i paramerri di cui alla nota prot. 009462 del 210307, acquisita dal Ministero
dell'Ambiente ¢ della Tutela del Territoria ¢ del Mare (MATT) al prot. 8242/QdV/D1 del 2603407
csconda 1 modalita @ determinazions ¢ validazione di cui al #Documento di riferimenio per la
determinuzione e o volidazione dei paramenrd sit specificl wiilizzan nell 'gpplicazions elell 'amalisi i
rischio @i sensi del D.Lgs. 152/20067, (Settembre 2007}, acquisite dal MATT al prot. n. 30799 del
05/ 1042007, disponibile sul ito wih dell'ISPRA (EX APAT):

hiipoifwens ISPRA (ex APAT L cov.iliaie’ filesiDocumentopervalidazioneparametrisite-

specifici 051007 pdl

La documentazione inerente le prove sito-specifiche effettuate dovrd essere allegaty alla relazione
contenents 1'anzlisi di rischio.

28



D Les 152/ 2006 e sm. e 1.

ARP{ \ Controlle siti contaminati e bonifiche N.
AHLEL 'P-T':.-_l_t._ y

DIPARTIMENTO ARPA Del
5 ) [SR— VERBALE DI ISPEZIONE E
U.0. SUOLO E RIFTUTT CAMPTONAMENTO
o daa L alle ove . 1 sottoseritts verbalizzant

m servizio presso i Dipartimento ARPA di Siracusa (di seguito denominato DATP), 21 sone recati, su
dispusizione del Responsabile .0,

Suclo ¢ Riffuti, presso gile
4

per seguirs e attivild
di

Assistono alle
operazion

nellz qualita di

Dopo essersi prosentati e aver dichiarate i motivi della wisifa, 1 sottoseriti:

s Hanno preso visiome delle ailivitd di

e verificato che

gueste sononen sono conformi a guanto previsto nella normativa vigente e al “Proeolls

penerale per 'esecuzione degll interventi di caraiterizzazione nelle gree del Sito di Interesse

Nazionale di Prislo Gargallo — Siracusa” (di seguito denominato Protocollo) redatto da ARPA,
ANPA ¢ Provincia Regionale di Siracusa {mareo 2002), ln particolare & stalo accertato che:

¢« Llanno dequisito la seguents
documentiaone:

*» Hanne prelevato, sulla  base di evidenze wvisive/olfattive  (riscontrate  ne
campioni 1 efo secondo un criterio casouale, 1 seguenti campiond:
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