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1 INTRODUZIONE

Nel periodo di gennaio, febbraio 2013 sono stati realizzati tre sondaggi geognostici in localita Varna (BZ), Val di
Riga per la progettazione definitiva del quadruplicamento della tratta Fortezza — Ponte Gardena sulla linea

ferroviaria Verona — Brennero.
Sono stati effettuati 3 sondaggi geogonostici a carotaggio continuo spinti ad una profondita di 30m
Sono state eseguite le seguenti prove in foro:

e Standard Penetration Test (SPT)

e Prove di permeabilita tipo Lefranc

e Prove Pressiometriche

| sondaggi sono stati strumentati successivamente con piezometri.
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2 DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI INDAGINE

2.1  Sondaggi geognostici — Varna Val di Riga

Cc28 | C29 | C30

Profondita fondo foro (m) 30 30 30
Perforazione carotaggio continuo v v v
Esecuzione di Standard penetration 7 6 7
test (SPT)
Prelievo di campioni rimaneggiati 7 6 7
Esecuzione prova di permeabilita tipo

2 2 2
Lefranc
Esecuzione prova presiometrica I 1 1
Installazione di Piezometro DNS50 a v v v

tubo aperto
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2.2 Prova di permeabilita tipo Lefranc

A Varna vengono effettuate delle prove di permeabilita tipo Lefranc. Secondo le caratteristiche del terreno ¢ stato

deciso di eseguire tali prove a carico variabile o a carico costante. Le prove vengono eseguite ad una profondita

predefinita, facendo filtrare I’acqua attraverso un tratto predefinito (vedi tabella) e misurando gli assorbimenti

d’acqua nel caso si tratti di una prova a carico variabile, invece nel caso si tratti di una prova a carico costante

misurando la portata dell’acqua immessa per mantenere costante un livello d’acqua in foro

Sondaggio Profondita prova Tipo di prova
C28 5.10-5.80m a carico costante
C28 15.00 — 16.00m a carico costante
C29 5.00 - 6.00m a carico costante
C29 14.00 — 15.00m a carico variabile
C30 5.00 = 5.60m a carico costante
C30 12.00 — 13.00m a carico variabile
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2.3  Prove pressiometriche

2.3.1 Strumentazione impiegata

E’ stato utilizzato un pressiometro tricellulare della Apageo da 100 bar composto da tre parti.

centralina di controllo e comando

La centralina di controllo ¢ dotata di manometri ad alta precisione che misurano le pressioni della cella centrale e

delle due celle di guardia presenti nella sonda pressiometrica. Con la centralina ¢ possibile controllare I’andamento

della prova variando le pressioni in rapporto alle deformazioni

sonda di diametro © 60 mm

La sonda possiede un volume iniziale Vo

535 ¢cm2 e I’espansione della stessa viene misurata grazie alla

fuoriuscita di fluido dal serbatoio della centralina, costituito da un tubo graduato.

La sonda pressiometrica puo essere dotata di guaine a diversa resistenza la cui scelta dipende dalle caratteristiche

del terreno:

o 60 mm bassa inerzia (B.1.)

¢ ¢ 60 mm grande inerzia (G.1.)

e ¢ 60 mm lamellare

tubetti di alimentazione

Tubicini di collegamento sonda-centralina in materiale plastico della lunghezza di 25 m, uno per I’acqua ed uno per

|’azoto, con pressione massima di 100 bar.

2.3.2 Tabella dati

Nella tabella dati sono riportati i valori ricavati dalla prova ed i valori relativi alle correzioni di taratura delle

guaine, dei tubetti e del livello piezometrico.

La tabella € suddivisa in tre parti:
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- Tabella | con i valori misurati in sito.

Con:

PL = pressione lette ai manometri

T=tempi di lettura

VL = volume letto sulla colonnina graduata

- Tabella 2 con i valori di volume e di pressione ottenuti dalla taratura dello strumento e da apportare come

correzione ai valori ottenuti in sito.

Con:

PH = pressione idrostatica

PT = pressione dovuta all’inerzia della sonda

VT = volume dovuto alla dilatazione dei tubetti a pressioni elevate.

- Tabella 3 con i valori corretti e rappresentati nelle tavole grafiche

Con:

PC = pressione effettiva

VC= volume effettivo

DV= differenza di volume tra la lettura a 60sec e a 30sec.

A= 1/VC x 103, per il calcolo della pressione limite

2.3.3  Diagrammi MP, PL, PF

Sono costituiti dalla curva sforzi-deformazioni MP,

necessaria per il calcolo del modulo di taglio Gp e del modulo

pressiometrico Ep, dalla curva della pressione limite PL (rapporto pressione — inverso del volume), per il calcolo
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della pressione limite, e dalla curva PF (differenza della misura a 30 e 60 sec.), utile per evidenziare il

comportamento viscoso del terreno ed individuare fa pressione di fluage.

2.3.4  Determinazione del modulo di taglio e del modulo pressiometrico

Nel tratto rettilineo della curva di espansione volumetrica (MP) ¢ possibile determinare il modulo di taglio Gp.

Gp = (dP/dV) Vi

Dove:

Vi =Vo + (Vi+V()2)= volume medio nell"intervallo di dP
cne 3 .

Vo =3535cm™ , volume della sonda a riposo

Vi=volume alla pressione iniziale

Vf = volume alla pressione di fluage

Dal modulo di taglio risulta agevole ricavare il modulo pressiometrico Ep.

Ep =2 Gj (1+v)

Dove:

v=coefficiente di Poisson

Nei calcoli si utilizza sempre un coefficiente di Potsson pari a v=0.33 come raccomandato in letteratura. Il modulo
pressiometrico Ep non corrisponde al modulo di Young (Ey). Per ricavare il modulo di Young ¢ necessario dividere

il modulo pressiometrico per un coefficiente reologico g.

Tale coefficiente si ricava da apposite tabelle o, quando la prova ¢ policiclica, dal rapporto tra i moduli nei tratti di

carico e scarico.

2.3.5 Determinazione della pressione limite

La pressione limite ¢ determinabile con varie metodologie. Le metodologie comunemente utilizzate sono il
“Metodo Menard” ed il metodo Windle e Wroth (1977). Entrambe questi metodi sono applicabili se nella curva

riconoscibile un comportamento pseudoplastico (fluage).
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1l “Metodo Menard” considera la pressione limite come la pressione corrispondente al volume limite VI=

(2Vi+Vo), con Vi= volume iniziale e Vo ricavato dai dati relativi alla taratura.
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2.4  Strumentazione dei fori

Sondaggi strumentati con Piezometro DN5O:

Tubazione piezometrica in PVC atossica avente diametro 27, classe P8, spessore 3.7 mm. | filtri hanno una
fessurazione di 0.5 mm. Lo spazio anulare tra tubazione microfessurata e roccia € stato riempito con ghiaietto
siliceo calibrato (3.0 = 5.0 mm), superiormente al ghiaietto & stato realizzato un tampone impermeabile (spessore
2,0 m) utilizzando bentonite granulare ad alto potere espsnsivo (Quellon). 11 resto dell’intercapedine ¢ stata
riempita con materiale di risulta fino a—2.00 m da p.c. e successivamente cementata fino a p.c.. A protezione della

testa piezometrica ¢ stato posto un chiusino metallico con lucchetto e pozzetto con coperchio carrabile in ghisa.
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3 CARATTERISTICHE TECNICHE UNITA DI PERFORAZIONE
3.1 Unita di perforazione Geomarc 1000 C

MOTORE DEUTZ TCD914L06
Potenza 130kw
SLITTA GM1000
Lunghezza 9050mm
Corsa testa di rotazione 6400mm
Forza max di estrazione 13500kg
Spinta max 9000kg
ARGANO TN 28-125
Tiro 3000kg
TESTA DI ROTAZIONE
Coppia Nm Lenta RPM Rapida RPM Coppia Nm
l 11000 30 71 4580
1 5600 60 140 2370
[ 2800 114 265 1290
\Y 1500 222 517 710
POMPA TRIPLEX
Portata 200lt/min
Pressione massima 35bar

DIMENSIONI

Lunghezza 9.050mm

Larghezza 2.200mm

Altezza 2.850mm

PESO TOTALE MACCHINA

Kg 15.600
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COMMITTENTE: ITALFERR SPA

PROGETTO: INDAGINE GEOGNOSTICA
SERVICE LOCALITA": LINEE E NODI FERROVIARI RdA 21689

BOLZANO — BOZEN - 0471 / 285434 DATA ESECUZIONE: DAL 08.01

VAL DI RIGA — VARNA (BZ)

AL 11.01.13

SONDAGGIO Nr. (C28
X=EST= 701653
Y=NORD= 5182720
Z=m.slm.= ———

SCALA 1:50 Foglio 1

SUPERVISORE: DR. R. PILSER

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: GEOMARC

E g g PROVE IN SITU
a
[} © ° 9 Standard Penetration Test
o ® K] g 2 - @ g
° 3 be] E’ Nr. Colpi - .
§ g n K DESCRIZIONE LITOLOGICA ° ‘ g 8 g 2 g - g ¢ | NOTE ED OSSERVAZIONI
s B 23| g RIS T T - O B AP IO I A R
a 2| @ g s | a Bl e | w |89 | a 4 o 8 8
2 2 o o 0 5 o g o - | I = e ce | g¢ o 8
& & & by 3 o, o S & o 9 3 z g 28 | g% & A
= =<7
ﬁg@oj Irlstallato piezometro
Atk 27, con pozzetto car—
Q:‘,o, Terreno vegetale/rimaneggiato: sabbia rabile;
%Vj-cz.:limosa con ghiaia e locali ciottoli. Colore | 100 cieco m 0.00 + 5.00,
ljp;;fé}-ﬁ.zgrigio—marrone. fessurato m 5.00
S 15.00.
1.30 | 1.30f5 B4
- L %@-‘gfjo: — — Coordinate espresse
~ ~«-Terreno vegetale: sabbia limosa e ghiaia 1.50 1.50| 8 7 14 | 21 A con il sistema
0.40 | 1.70 :df-',,'&-,con locali ciottoli, marrone. UTM WGS 84,
1+t |Bloceo granitico (L max = 0.3m). Rilievo acqua nel foro
0.40 | 2.10 4_4&&; 290 in data 11.01.13:
>~ A 100 falda assente.
(O 3°7?|Sabbia limosa e ghiaia subangolare con
b~ >~ g
:b—a’of locali ciottoli; colore grigio—marrone. A
= A~ A . . . .
H(}.‘Q,._», Presenti deboli segni vegetali.
090 | 38|K)Z%] 3.00
”‘4’36‘: 3.00
7 090‘0’
e Al 100
4{[gebO]
5755 4.50
NI
a2k
5 % 0] 510 L 5.00
o o] 100 B m 5.10 : 5.80:
4Or. ol eseguita prova Lefranc.
«S{;% 5.60
Cl=ae @ 6.00
O]
£
= 100
~—
™
~—
2 | w 7.50 7.50| 13 | 19 | 33 | 52 | A
a | 9© O
g /" 1Ghiaia poligenica da subangolare a
o 8 —Asubarrotondata e sabbia limosa con
~lfrequenti ciottoli prevalentemente
) e 100
5 A%, 1granitici. Colore marrone.
e £J4m 4.50 : 4.70 blocchetto granitico.
o m 5.70 + 6.50 e da 8.50 + 9.30 ciottoli,
o blocchi granitici.
© m 9.60 :+ 9.80 blocchetto granitico. 9.00
m 10.00 = 10.40 e da 12.00 = 12.30 9.20
blocco granitico. -
m 13.00 + 13.20 blocchetto granitico. C
100 9.60
10.50
A m 10.70:
eseguita prova Pres—
siometrica.
100
12.00 12.00{ R(8)| — — - C
. 12.30
ST 100 D
8209, A
13 2L 55
D00 13.00
- 5
SR 13.50 1350 19 | R | — | — | A
ese
11.00|  14|lvgo7ery
55 5]
7 mt Ty s . . . 100
{0 <% Ghiaia medio—grossa poligenica da
T Q' subangolare a subarrotondata e sabbia
(,....:z: limosa con presenza di ciottoli; colore
X _gjg‘l;marrone.
1.00 15120 15.00 15.00
LO SPERIMENTATORE DR. R. PILSER
CERTIFICATO NR. 0035/S/C28.1/12 del 09.03.2012 IL DIRETTORE DR. M. MARTINTONI
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BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

PROGETTO:
LOCALITA":

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

INDAGINE GEOGNOSTICA

LINEE E NODI FERROVIARI RdA 21689 |Y=NORD=
VAL DI RIGA — VARNA (BZ)

DAL 08.01

DATA ESECUZIONE:

AL 11.01.13

SCALA 1:50

SONDAGGIO Nr. CR28
X=EST= 701653

5182720

Z=m.s.lm.=

Foglio 2

SUPERVISORE: DR. R. PILSER

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: GEOMARC

Spessore strato m

Tipo di carot. e $mm|
Rivestimento e ¢ mm]

Profondita’ m

Legenda

DESCRIZIONE LITOLOGICA

Perc. carotaggio

%

R.Q.D.

Campioni

PROVE IN SITU

Standard Penetration Test

Profondita’

Nr.

Colpi

0-15 cm

15-30 cm

30—45 cm|

N.S.P.T.

Tipo di punta
Pocket Pen.
Quota falda m

MPa

Vane Test

MPa

Piezometro

NOTE ED OSSERVAZIONI

1.00

16

oLk
\.¥
Q

b

Q

Sabbia limosa e ghiaia poligenica da
subangolare a subarrotondata e locali
ciottoli; colore grigio—marrone.

2.00

17

18

I
Qe

S+ DL
IZ‘?}OI s OLE '.O:T.-]fl ¥

£h

B

Ghiaia poligenica medio—grossa da
subangolare a subarrotondata e sabbia
limosa con presenza di ciottoli; colore
marrone.

100

16.50

100

18.00

0.80

18.80

A I't 1

+
+
+
+

A

-0 19 DI PRD I N

vvoq-_

4 P
|Blocco granitico.

0.20

19))

0.50

19.50

~|Ghiaia poligenica e sabbia limosa; colore

marrone.

Blocco granitico.

100

19.50

Carotiere semplice o 131 mm
g 152 mm

0.40

|Sabbia con ghiaia poligenica; colore
’|grigio—marrone.

21

19.90|[2°"
20

Blocchi, ciottoli e ghiaia poligenica.

100

21.00

22.0022.00

1.10

Ghiaia poligenica da subangolare a
subarrotondata e sabbia limosa con
presenza di ciottoli; colore

‘lgrigio—marrone.

0.70

22.80

Ghiaia, ciottoli e blocchetti poligenici.

100

22.50

2.60

25

25.40

SERCRRRRTIFY

L1

-|Sabbia fine debolmente limo—ghiaiosa;
|colore marrone.

100

24.00

100

2 127 mm

1.60

26

27

QLR AL PRI L L UL

B nou

13T
;.'(DI-_I’.L? e

Sabbia fine—media debolmente limosa con
ghiaia poligenica; colore marrone.

25.50

100

27.00

Carotiere semplice o 101 mm

30.00/30.00/3.00

28

29

&
=
.
<.
%
=

1

|
\E

ko
z,
Oz
=

¢
\

A3 AR T L
(REZPERC RN AT IFNE RS

1
1 11
LR LEER LN LR L

1
Q%
&

30|[=

B
N
11t

Sabbia fine debolmente limo—ghiaiosa;

|colore marrone.

“|F.F. m 30.00.

100

28.50

100

30.00

15.00

15.50

17.00

17.40

23.00

18.00

R(8)

23.50

24.00

12

20

32

52

27.00

12

33

40

73

m 15.00 + 16.00:
eseguita prova Lefranc.

CERTIFICATO NR. 0035/S/C28.2/12 del 09.03.2012

LO SPERIMENTATORE

DR. R. PILSER

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI







LAND sErvicE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

PROGETTO:
LOCALITA":

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

INDAGINE GEOGNOSTICA

LINEE E NODI FERROVIARI RdA 21689

VAL DI RIGA — VARNA (BZ)

DATA ESECUZIONE:

DAL 18.01

AL 22.01.13

SONDAGGIO Nr. CR9
X=EST= 701883

Y=NORD= 5181346
Z=m.slm.= ———

SCALA 1:50 Foglio 1

SUPERVISORE: DR. R. PILSER

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: GEOMARC

I PROVE IN SITU
«
v e i Q Standerd Penetration Test
: © 3 g
5 Q g g g Nr. Colpi 3 S
S 5 B 3 r. Colpi . o
§ g @ g DESCRIZIONE LITOLOGICA ° ' T g g a g - g ¢ | NOTE ED OSSERVAZIONI
s | 5| 5| 2| % 0w | 2|5 8| 88 A |E |3
S E 2 ¢ AP S N - I A . | B
2l el g 5| & A= T - - T I A S I - T - O I S
g & | & | & 3 e | S| &S| 8| 8| = | & |8 |28 & | &
‘ Installato piezometro
- 2", con pozzetto car—
s rabile;
g 20y 100 cieco m 0.00 = 5.00,
1| -».,"‘ Terreno vegetale: sabbia fine ghiaiosa; geosglcl)rato m 5.00 +
.+:|colore marrone. Rk
Coordinate espresse
A 1.50 con il sistema
1,80 | 1.80] 7654 " UTM WGS 84.
‘% sao 2.00
-2 {0 % 9|Sabbia con ghiaia poligenica; colore
O"% ‘|marrone. 100 A
0.70 | 2.50 D:ZQ@
2 At 2.50
=t
STelalelel 3.00 300) 2 | 2 | 4 | 6 | A
égv
()37, |Sabbia limosa e ghiaia poligenica da
...o:\é";f:subangolare a subarrotondata con 100
) b #p ipresenza di ciottoli; colore marrone.
4%V % +m 2.80 = 3.00 e da 3.90 = 4.30 blocco
*.*.ttgranitico.
mg.oL 450
2.40 o 5.00 = 5.00
v]Ghiaia poligenica arrotondata e sabbia
.-4debolmente limosa; colore grigio. 100 B
0.60 m 5.00 = 6.00:
$ 5.50 eseguita prova Lefranc.
“0|Ciottoli, ghiaia poligenica arrotondata.
0.50 .
6.00 6.10 Livello di falda misu—
Blocco granitico. — rato in data 22.01.13
£ 0.50 A da p.c..
B 0.30 -0 ¢$)|Ghiaia poligenica arrotondata. 100
5 RSPV
— E P~ 7' 1Sabbia limosa ghiaiosa; colore grigio—
S o 060 7.50
g | = A m 7.70:
Iy ® = eseguita prova Pres—
“ BCare siometrica.
2 100
)] LT
:‘3 M nowirer 8.50
5 — c
EllSsa— 9.00 9.00| 26 | 41 | 35 | 76 A
==
e 100
10|
:1""“;{_.—_1"‘_‘4:Sabbia fine limosa debolmente argillosa
l—~ —-+—:{con singoli inclusi ghiaiosi; colore grigio.
[0 - _~]Terreno addensato.
_i__:""'}fm 10.60 + 11.50 sabbia fine limosa e 10.50
%,h.;,g’&o'“;ghiaia poligenica, arrotondata. Colore
%, 7« Fr] grigio.
1|5 B ~7erigle 11.00
Qg:q‘ 100 D
0%
Sy 1150
12— 12.00
]
o] 100
19 E
6.00 |13.400 == 13.50
“Limo sabbioso debolmente argilloso con
=~ |singoli inclusi ghiaiosi; colore grigio. 100 m 14.00 = 15.00:
= |Terreno addensato. 14.50 eseguita prova Lefranc.
E
15.00 15.00]15.00] 31 R — - A

CERTIFICATO NR. 0035/S/C29.1/12 del 09.03.2012

LO SPERIMENTATORE

DR. R. PILSER

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI







LAND sgrvicE

BOLZANO — BOZEN - 0471 / 285434

PROGETTO:
LOCALITA":

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

INDAGINE GEOGNOSTICA

LINEE E NODI FERROVIARI RdA 21689 |Y=NORD= 5181346
VAL DI RIGA — VARNA (BZ)

DAL 18.01 AL 22.01.13 SCALA 1:50

DATA ESECUZIONE:

Z=m.s.l.m.=

SONDAGGIO Nr. CR29
X=EST= 701883

Foglio 2

SUPERVISORE: DR. R. PILSER

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: GEOMARC

g E PROVE IN SITU
A-Y
@ : E o Standard Penetration Test
3 S é H 3 Nr. Colpi 3 . B
E g g DESCRIZIONE LITOLOGICA g ‘g 5 5 E‘ g - % g NOTE ED OSSERVAZIONI
P 3 . . =4 % 17}
2 | § 83| = L I T - O B T R S A
AEEE NIRRT P R
2]
Ela| & & 3 SZ 8| E| T | k8|2 &|R%|8&|3)| &
100
16.50
100
18.00 18.00| 40 R - - C
100
19.00
F
19.50
Limo sabbioso debolmente argilloso con 19.50
.{singoli inclusi ghiaiosi; colore grigio.
=Terreno addensato. 20.00
100
21.00
g 2%
£ P 100
g QR TEE
S ,,,’:‘:55
Q E '
Q E o= 22.50 2250 41 | R | — | — | A
3|« =5z
g 0 ekt
0 23| o===4
S [T =200
2 ::"f'*’:g.:
3 k===
© R4|EZEEES 24.00
10.90|24.30F Z9Z =5
T,
Bz
;":"f’té\__";Sabbia fine limo—ghiaiosa; colore grigio. 100
0.70 | 25 =47
Elatrat
ko rSamin3
ngh;og 25.50
2695
@_,@,Sabbia limosa e ghiaia poligenica
2,13 |arrotondata; colore grigio. 100
~o—wtim 25.20 + 25.40 e da 26.40 : 27.00
26 =% |sabbia limo—ghiaiosa.
o E:H 27.00 27.00, 30 R - — A
BLO
Py 0
2.50 27.50| D%
So T 100
;. . . . - . |28.50
=Limo sabbio—argilloso con singoli inclusi
ghiaiosi; colore grigio.
ATerreno addensato.
100
30.00/30.00/2.50 ~F.F. m 30.00. 30.00
LO SPERIMENTATORE DR. R. PILSER

CERTIFICATO NR. 0035/S/C29.2/12 del 09.03.2012

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI







LAND sErvicE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

COMMITTENTE: ITALFERR SPA SONDAGGIO Nr. C30
PROGETTO:  INDAGINE GEOGNOSTICA X=EST= 701648
LOCALITA": LINEE E NODI FERROVIARI RdA 21689 |Y=NORD= 5181028
VAL DI RIGA — VARNA (BZ) Z=m.slm.= ——-—
DATA ESECUZIONE: DAL 31.01 AL 06.02.13 |SCALA 1:50 Foglio 1

SUPERVISORE: DR. R. PILSER

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: GEOMARC

E E ; PROVE IN SITU
®
o s ° k Standard Penetration Test
3 o | B | 8 3 - 3 ;
3 be] ; 8 ) Nr. Colpi . p
§ g n g DESCRIZIONE LITOLOGICA g o ] g ch. E - 3 g NOTE ED OSSERVAZIONI
(7] B ° - = n
s | B E 3 % NI T T - IO I R B i I B R
S s 9 F 32 FF e s delael %8
wn
£ & | & & K S021 8 &L |ele| 2| & |24 8|2
Installato piezometro
- _|Terreno vegetale: sabbia fine ghiaiosa; 2" con pozzetto car—
w7~ "|colore marrone. rabile;
0.80 | 0.80] ¢ 9 " 100 cieco m 0.00 = 5.00,
B =] fessurato m 5.00 =+
' Eég 25.00.
@ﬁ; Coordinate espresse
:éo;’—-'_a 1.50 con il sistema
?_“}:’"'Q UTM WGS 84.
E%g 2.00
Igﬁ% 100 A
5-Z. 2.50
?:DHQS bbia debol te U hiai
oz o7 7<= (Sabbia debolmente limosa e ghiaia
3 ,%6:090 poligenica da subangolare ad arrotondata 3.00 3.001 10 | 10 | 17 | 27 ¢
<>y, con locali ciottoli; colore grigio—marrone.
OZ % |m 4.50 + 5.10 ciottoli, blocchetti
’é"’;’,@j poligenici.
Fated 100
4 ‘Eé‘;’ér 4.00
BT
.Q.,Laéto,: X B
e 4.50
panlsignd 4.50
Qo0
Oﬂga 5.00
ey 100
4.70 | 550182 0% m 5.00 : 6.00:
LY eseguita prova Lefranc.
6 0‘0‘0‘0‘0 6-00
. :+t+)|Blocchi (L max = 0.50 m), ciottoli.
= 100
@ 1.50
o | & o}
'~|Ghiaia sabbiosa con ciottoli poligenci.
8| o Lol potie 7.50 750|R@) - | - | - | ¢
i N 10.60
g | 7.80 Livello di falda misu—
o 8 — rato da p.c..
% 100
e 8.50
5
5
S c
9.00 9.00] 10 | 15 | 20 | 35 A
9.00
Sabbia fine con limo e singoli inclusi
ghiaiosi; colore grigio. 100
Terreno addensato.
10.50
100 A m .11.20:
eseguita prova Pres—
siometrica.
4.40 12.00 12.00 m 12.00 + 13.00:
' D eseguita prova Lefranc.
Sabbia fine limo—ghiaiosa; colore grigio.
~—Im 12.90 + 13.00 blocchetto granitico. 100 12.50
1.00
13.50
“-|Sabbia fine—media ghiaiosa localmente
. '|debolmente limosa con singoli ciottoli;
-\ |colore grigio—marrone.
~.1Terreno addensato. 100
15.00

CERTIFICATO NR. 0035/S/C30.1/12 del 09.03.2012

L0 SPERIMENTATORE

DR. R. PILSER

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI







LAND SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

LOCALITA":

COMMITTENTE: ITALFERR SPA
PROGETTO:

INDAGINE GEOGNOSTICA

LINEE E NODI FERROVIARI RdA 21689

VAL DI RIGA — VARNA (BZ)

DATA ESECUZIONE:

DAL 31.01

AL 06.02.13

X=EST=
Y=NORD=

SCALA 1:50

Z=m.slm.=

SONDAGGIO Nr.
701648

5181028

C30

Foglio 2

SUPERVISORE: DR. R. PILSER

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: GEOMARC

Tipo di carot. ¢ smm
Rivestimento ¢ ¢ mm]
Spessore strato m

Profondita' m

Legenda

DESCRIZIONE LITOLOGICA

Perc. carotaggio

RQD. %

Campioni

PROVE IN SITU

Standard Penetration Test

Profondita’

Nr. Colpi

0—-15 cm

15—-30 cm
30—45 cm|
N.S.P.T.

Tipo di punta
Pocket Pen.
Quota falda m

MPa

Vane Test

MPa

Piezometro

NOTE ED OSSERVAZIONI

3.00

Sabbia fine—media ghiaiosa localmente
debolmente limosa con singoli ciottoli;
colore grigio—marrone.

~|Terreno addensato.

Carotiere semplice g 131 mm
o 152 mm

11.00

‘1%
491,

17

3O FQee e
1

St

18

1z
QY

| Q@%’

11

>

QaRt

A QL

t

19

i

134

o
W&

or
1%
b

5AN!
509

20

R

o

5O
Bl

21

(e o+ o+
+ o+
+ o+ o+ o+

49&3

22

QU
L)
4L

Ll
1t

s

23

ﬁ-Q;t'IQ
LT
4Q10¢

,"- e
Al

24

Ii?% Q
%

o

183!
1

,
.
.
.

Ty o+
+
+
+

25|

WO -

1
QY

i
o

o

33
il

491

26

19 Ryl

Ao

£

ReRarcrisias

27

|Sabbia limosa con ghiaia poligenica
~|arrotondata e locali ciottoli; colore
‘Jgrigio—marrone. Terreno addensato.

m 21.50 + 22.00 blocco granitico
m 24.50 + 24.70 blocchetto granitico

100

16.50

100

18.00

100

19.50

15.00

15.50

19 | 30 | 41 | 71

15.50

19.00

18.00

14 | 31 |[R(D)]| -

100

21.00

100

22.50

100

24.00

100

25.50

100

27.00

19.50

27.00

22.50

R(14) - - —

27.00

38 R - —

25.00

30.00/30.00[3.00

Q139
¥
3911

7

303
1§t %_{- {
TS

28

Q

0

1

Qﬁ%@f

29

L]

218
T

[
Q3

30

RPLIOE
it

Sabbia limosa e ghiaia poligenica
arrotondata con locali ciottoli; colore
grigio—marrone. Terreno addemnsato.

F.F. m 30.00.

100

28.50

100

30.00

27.50

CERTIFICATO NR. 0035/S/C30.2/12 del 09.03.2012

LO SPERIMENTATORE

DR.

R. PILSER

IL. DIRETTORE

DR.

M. MARTINTONI







ALL.[4]  PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC



PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC
A CARICO COSTANTE

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH LEFRANC
MIT KONSTANTER SCHUTTUNG

Norma di riferimento:

UZIONME DI INDAGINI
ECNICHE Su!
NI E SULLE ROCCE
BOLZANO 0471 285 434
www.landservice.it

LABORATORIO

Raccomandazioni per le Indagini Geotecniche AGI (1977)

Norm:
COMMITTENTE
ITALFERR
AUFTRAGGEBER
LOCALITA’
. Varna - Vahrn (BZ)
LOKALITAT
DATA ESECUZIONE PROVA
09/01/2013
DATUM
SONDAGGIO
C28
BOHRUNG
PROFONDITA PROVA (m) 510 . 5.80
VERSUCHSABSCHNITT (m) ’ ' >
0,20 m
p.c L
H
510 m
K= 1,51E-04 m/sec
L K= 1,51E-02 cm/sec
5.80m
Tratto di prova dam am
Versuchsabschnitt von m 310 bis m 5,80
Portata /min 8900  mesec  148E-03
Schittung
Sporgenza tubo da pc
Rohroberkante ab GOK m 0.20
Livello falda prima della prova da p.c. m 510
Wasserspiegel zu Beginn der Probe ab GOK '
Livello falda durante la prova da bocca foro m 0.00
Wasserspiegel wihrend der Probe ab ROK ’
Diametro tratto di prova
d Durchmesser im Versuchsabschnitt m 0.131
Altezza finestra
! Hohe des Versuchsabschnittes m 0,70
F Coefficiente di forma 211l/0g.((Vd)+V(1+(1/d))?)) 1.85
Formkoefizient
h Altezza folonna H,O m 5.30
Wassersdule
Certificato 0007/K1/13 de 24/012013 |0 Sperimentatore Dr. R. Pilser
Zertifikat vom Bearbeiter
. di 11 Direttore . .
Pagina ] von 1 Dircktor Dr. M. Martintoni




PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH LEFRANC
MIT KONSTANTER SCHUTTUNG

A CARICO COSTANTE

Norma di riferimento:

UZIONE DI INDAGINI
CNICHE Sul
— TERRENL E SULLE ROCCE

BOLZANO 0471 285 434
www.londservice.it

ABORATORIOC

Raccomandazioni per le Indagini Geotecniche AGI (1977)

Norm:
COMMITTENTE
ITALFERR
AUFTRAGGEBER
LOCALITA’
" Varna - Vahrn (BZ)
LOKALITAT
DATA ESECUZIONE PROVA
10/01/2013
DATUM
SONDAGGIO
C28
BOHRUNG
PROFONDITA PROVA (m
(m) 15,00 + 16,00
VERSUCHSABSCHNITT (m)
0,20 m
p.c
H
15,00 m
K= 7,25E-04 m/sec
L K= 7.25E-02 cm/sec
16.00 m
Tratto di prova . dam 15.00 am 16.00
Versuchsabschnitt von m bis m
Pon.z.xta 1/min 200,00 me/sec 3,33E-03
Schiittung
Sporgenza tubo da pe
Rohroberkante ab GOK m 0,20
Livello falda prima della prova da p.c. m 15.00
Wasserspiegel zu Beginn der Probe ab GOK ’
Livello falda durante la prova da bocca foro m 13.00
Wassersptegel wihrend der Probe ab ROK ’
Diametro tratto di prova
d Durchmesser im Versuchsabschnitt m 0.131
| Altezza finestra m 1.00
Hohe des Versuchsabschnittes )
F |Coefficiente diforma 21 lloge (V) + V(1 +(/d))?) 2.30
Formkocfizient
h Altezza ?olonna H,0 m 2,00
Wassersiule
Centificato 0008/K 1/13 el yo1p013 Lo Sperimentatore Dr. R. Pilser
Zertifikat vom Bearbeiter
. di [l Direttore . .
Pagina | von | Direktor Dr. M. Martintoni




PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC

A CARICO COSTANTE

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH LEFRANC

MIT KONSTANTER SCHUTTUNG

Norma di riferimento:

BORATORIO

ESECUZIONE DI INDAGINI
<« GEOTECNICHE SUI
— TERRENI E SULLE ROCCE

BOLZANO 0471 285 434
www.landservice.it

Raccomandazioni per le Indagini Geotecniche AGI (1977)

Norm:

LAND €

COMMITTENTE
AUFTRAGGEBER

ITALFERR

LOCALITA’
LOKALITAT

Varna - Vahrn (BZ)

DATA ESECUZIONE PROVA
DATUM

17/01/2013

SONDAGGIO
BOHRUNG

C29

PROFONDITA PROVA (m)
VERSUCHSABSCHNITT (m)

5,00 +

6,00

0,10 m

5.00m

6.00 m

1,59E-04 m/sec
1,59E-02 cm/sec

Tratto di prova
Versuchsabschnilt

dam
von m

5,00 am 6,00
bis m

Portata
Schiittung

I/min

112,00 mc/sec 1.87E-03

Sporgenza tubo da pc
Rohroberkante ab GOK

Livelo falda prima della prova da p.c.
Wasserspiegel zu Beginn der Probe ab GOK

m 5,00

Livello falda durante la prova da bocca foro
Wasserspiegel withrend der Probe ab ROK

m 0,00

Diametro tratto di prova
Durchmesser im Versuchsabschnitt

m 0,131

Altezza finestra
Hohe des Versuchsabschnittes

m 1.00

Formkoefizient

 |Coefficiente di forma 21l/loge (I1d)+V(1+(/d))2)) 2,30

Altezza colonna H,O
Wassersdule

Ceru.l{.cato 0009/K 1/13 del
Zertifikat vom

24/01/2013

Lo Sperimentatore

Bearbeiter Dr. R. Pilser

di

Pagina I
© von

1

11 Diretlore

i Dr. M. ‘tintoni
Direktor r. M. Martintoni




PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC
A CARICO VARIABILE

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH LEFRANC

MIT VARIABLER WASSERSAULE

Norma di riferimento;

LAND

ESECUZIDNE DI IRDAGINI
GEOTECNIC
— FERRENI € SULLE ROCCE

BOLZANO 0471 285 434

www landservice.it

ABORATORIO

Raccomandazioni per le Indagini Geotecniche AGI (1977)

Norm:
COMMITTENTE
Italferr
AUFTRAGGEBER
LOCALITA’
. Varna - Vahrn (BZ)
LOKALITAT
DATA ESECUZIONE PROVA
. 18/01/2013
DATUM
SONDAGGIO
C29
BOHRUNG
PROFONDITA PROVA (m)
. . 14,00 * 15,00
VERSUCHSABSCHNITT (m)
H 0,10 m
p.c
5,45 m
HO ——
14,00 m
= 5,11E-06 m/sec
L K= 511E-04 |cm/sec
15,00 m
t(s) 0 30 60 120 240 360 480 600 900 1200 1500 1800
hi(m) | 5550 4,850 4,740 4350 4,050 3,420 3,110 2,800 1,650 0,850 0,550 0,350
Area base foro 2
A 0,013
Flache der Bohrlochbasis m
Diametro tratto di prova
131
d Durchmesser im Versuchsabschnitt m 0.13
| Altezza finestra m 100
Versuchsabschnitt !
Coefficiente di forma
2mlflog,(Ifd+V A
cf Formkosfizient ml/loge(l/d+V(1+(1/d)"2)) 2,307
h Quota falda prima della prova da bocca foro m 555
° Wasserspiegel zu Beginn der Probe ab ROK '
hi, Altezza cf)lonna di HZQ nel tempo t=0 m 5,55
Wassersdule zum Zeitpunkt t=0
tempo t1
t
| |Zeittt S 480
tempo t2
B |zeitr ° 600
hi Altezza colonna di H2_0 nel tempo t1 m 311
Wassersaule zum Zeitpunkt {1
ho Altezza Cf>lonna di H_ZO nel tempo 12 m 2.80
Wassersdule zum Zeitpunkt t2
Centificato Nr. del Lo Sperimentatore .
- 3 4/01/2013 . R. Pilser
| Zenifikat Nr. 0010/K2/17 " 24/017201 Bearbélter - Dr. R Lsm |
Pagina di Il Direttore . .
= —a— 2 s - :
Seite : von i Direktor wr. M. Martintoni




PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC
A CARICO VARIABILE
DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH LEFRANC
MIT VARIABLER WASSERSAULE

Norma di riferimento:

H sSut

0CCE

BOLZANO 0471 285 434
www.landservice. it

LABORATORIO

E
ERREMI E SULLE R

Raccomandazioni per le Indagini Geotecniche AGI (1977)

Norm:
COMMITTENTE Ltalf
alle
AUFTRAGGEBER B
LOCALITA’ v Vahrn (BZ)
LOKALITAT aria - e
DATA ESECUZIONE PROVA
18/01/2013
DATUM
SONDAGGIO C29
BOHRUNG
PROFONDITA PROVA (m)
e 14,00 + 15,00
VERSUCHSABSCHNITT (m)
H 0,10 m
! p.c.
545 m
Ha ——
~~~~~~ 14,00 m
L
15,00 m
t(s) 0 30 60 120 240 360 480 600 900| 1200 1500 1800
h(m) | 5,550| 4,850| 4,740/ 4,350 4,050] 3,420| 3,110[ 2,800| 1,650 0,850 0,550| 0,350
h/hg 1,000( 0,874 0,854 0,784 0,730| 0,616| 0,560 0,505 0,297| 0,153| 0,099 0,063
10,000 p— — e -
1000 e &
£ 0100 e —— \
< — ———— — .-
F_ —— ——— = = — —
0,010 I
0,001
0 30 60 120 240 360 480 600 900 1200 1500 1800
t [sec]
Certificato Nr. del ,, Lo Sperimentatore ) .
Zertifikat Nr. .E)OIO/KZ/B o 24/01/2013 Bearbeiter Dr. R. Pilser
Pagina di 1l Direttore . ]
Seite 2 von 2 Direktor Dr. M. Martintoni




PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC
A CARICO COSTANTE

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH LEFRANC

MIT KONSTANTER SCHUTTUNG

Norma di riferimento:

Norm:

o

-

o

s

<

-

© ESTCUZIONE DI INDAGINI
SGEIOTICNICHE sUl
Z TERRENI E SULLE ROCCE

BOLZANO 0471 285 434
www.londservice.it

Raccomandazioni per le Indagini Geotecniche AGT (1977)

COMMITTENTE

AUFTRAGGEBER

ITALFERR

LOCALITA’
LOKALITAT

Varna - Vahrn (BZ)

DATA ESECUZIONE PROVA

DATUM

01/02/2013

SONDAGGIO
BOHRUNG

C30

PROFONDITA PROVA (m)
VERSUCHSABSCHNITT (m)

5,00

5,60

0,10 m

5,00 m

1,54E-04
1,564E-02

m/sec
cm/sec

5.60 m

Tratto di prova
Versuchsabschnitt

dam
von m

5,00

am

5.6
bis m 60

Portata
Schiittung

l/min

89,00

mc/sec 1,48E-03

Sporgenza tubo da pe
Rohroberkante ab GOK

Livello falda prima della prova da p.c.
Wasserspiegel zu Beginn der Probe ab GOK

Livello falda durante la prova da bocca foro
Wasserspiegel withrend der Probe ab ROK

m 0,00

Diametro tratto di prova

Durchmesser im Versuchsabschnitt

m 0,131

Altezza finestra

Hohe des Versuchsabschnittes

m 0,60

Coefficiente di forma
Formkoefizient

2mi/loge((Iid)+N(1+(1/d))2))

1,69

Altezza colonna H,0O
Wassersaule

Certificato
Zertifikat

0028/K1/13

del
voim

21/02/2013

Lo Sperimentatore

Bearbeiter

Dr. R. Pilser
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Il Direttore
Dircktor

Dr. M. Martintoni




PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC
A CARICO VARIABILE
DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH LEFRANC
MIT VARIABLER WASSERSAULE

Norma di riferimento:

LAND

| INDAGIN

LADORATORIO

i
1

%!0” ll%nl Sy
TERREM) £ SULLE ROCCE
BOLZANO 0471 285 434

www. landservice.it

Raccomandazioni per le Indagini Geotecniche AGI (1977)

Norm:
COMMITTENTE
Italferr
AUFTRAGGEBER
LOCALITA’
. Varna - Vahrn (BZ)
LOKALITAT
DATA ESECUZIONE PROVA
04/02/2013
DATUM
SONDAGGIO
C30
BOHRUNG
PROFONDITA PROVA (m)
12,00 + 13,00
VERSUCHSABSCHNITT (m)
H, 0,10 m
p.c
M, 770 m
12,00 m
= 9,95E-06 m/sec
L K= 9,95E-04 cm/sec
13,00 m
t(s) 0 30 60 120 240 360 480 600 900 1200 1500 1800
hi(m) | 7,800 7,150 6,970 6650 6,350 5550 5,000 4,300 3,500 2,500 1,500 0,700
Area base foro 2
A 0,013
Fidache der Bohrlochbasis m
Diametro tratto di prova
d Durchmesser im Versuchsabschnitt ™ 0.131
| Altezza finestra m 100
Versuchsabschnitt '
Coefficiente di forma | n
cf Formkoafizient 2m/1oge(I/d+N(1+(I/d)*2)) 2,307
h Quota falda prima della prova da bocca foro m 780
0 Wasserspiegel zu Beginn der Probe ab ROK '
hig, Altezza c.cl>lonna di H2‘0 nel tempo t=0 m 7.80
Wassersdule zum Zeitpunkt t=0
tempo t1
b zeitt s 1200
tempo t2
t2 Zeit 12 s 1500
h1 Altezza cplonna di H2,0 nel tempo t1 m 250
Wassersaule zum Zeitpunkt 11
h2 Altezza c?lonna di H?O nel tempo 12 m 1,50
Wassersdule zum Zeitpunkt 12
Catflglotn. | gammpariy (el Ndipis L0 FpeTTRAtan - Dr. R. Pilser
Zertifikat Nr Ivo Bearbeiter |
Pagina \di I Direttore S y ]
e ] Foom 2z Dirckior Dr. M. Martintoni




PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC I_AND vy
A CARICO VARIABILE A
DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH LEFRANC Iy
MIT VARIABLER WASSERSAULE BOLZAND 0471 285 434

www landservice.it

LABDORATORIO

Norma di riferimento:
rermadimierimen Raccomandazioni per le Indagini Geotecniche AG1 (1977)

Norm:
COMMITTENTE
Italferr
AUFTRAGGEBER
LOCALITA’
.. Varna - Vahrn (BZ)
LOKALITAT
DATA ESECUZIONE PROVA
04/02/2013
DATUM
SONDAGGIO
C30
BOHRUNG
PROFONDITA PROVA (m)
. 12,00 + 13,00
VERSUCHSABSCHNITT (m)
H, 010 m
p.c

7,70 m
HO

12,00 m
L

13,00 m
t(s) 0 30 60 120 240 360 480 600 900| 1200/ 1500 1800
h{m) | 7,800| 7,150] 6,970| 6,650| 6,350| 5,550| 5,000 4,300 3,500 2,500 1,500[ 0,700
h/hg 1,000 0,917| 0,894| 0,853| 0,814 0,712 0,641 0,551 0,449 0,321 0,192 0,090

10,000 I — -
1,000 -— 4 — e ———
£ 0,100 — e v—‘\\
= |
0,010 } = — —————— — —— -
0,001 |
0 30 60 120 240 360 480 600 900 1200 1500 1800
t [sec}
Certificato Nr. | 59/ 9y3 19! 20022013 0 Sperimentatore -Dr. R. Pilser
Zertifikat Nr. vom Bearbeiter
Pagina di 1l Direttore

2 2 Dr. M. Martintoni

Seite von Direktor
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COMMITTENTE: ITALFERR SPA
LOCALITA": VARNA (BZ)-Val di Riga

DATA: 18/01/13

SONDAGGIO: C29 PROVA Nr.:P1
SONDA ¢: 60 mm PROF.PROVADAp.c.m: 7,7
PROF. FALDADAp.c.m: > 6,0 ALT. CENTRALINADAp.ccm: 0,6
CERT.N.: 0033/press/13 del 26.02.13 pag. 2 di 3 Sperimentatore: Dott. Colotti
TABELLA 1 TABELLA 2 TABELLA3
G| P, T V. P, P; V; Pe Ve Dy A
[bar] | [s] [cm?] [bar] | [cm? [bar] [em® |[em?| [cm?
1 30
0,00 60 o | 0,66 0,00 0
2 30 95
0,50 60 110 0,66 0,24 0,92 110 15| 9,0909
3 30 114
1,001 60 115 0,66 0,26 1,40 115 1| 8,6957
4 30 121 ]
2,00] 60 122 0,66 0,27 2,39 122 1| 8,1967
5 30 128
4,00 60 128 0,66 0,28 4,38 128 0| 7,8125
6 30 136 ]
6,00 60 137 0,66 0,31 6,35 137 1] 77,2993
7 30 146 [
8,00 60 146 0,66 0,33 8,33 146 0| 6,8493
8 30 154
10,00| 60 155 0,66 0,34 10,32 155 1| 64516
9 30 150
8,001 60 149 0,66 0,33 8,33 149 -1 6,7114
10 30 148
6,00 60 147 0,66 0,32 6,34 147 -1| 6,8027
11 30 153
8,00 60 152 0,66 0,34 8,32 152 -1| 6,5789)
12 30 155
10,00/ 60 156 [ 066] 0,34 10,32 156 1| 6,4103]
13 30 166
12,00 60 168 0,66 0,37 1,00 12,29 167 2| 5,9880]
14 30 179
14,00 60 181 0,66 0,40 1,00 14,26 180 2| 5,5556
15 30 200
16,00 60 204 0,66 0,46 2,00 16,20 202 4| 4,9505
16 30 227
18,001 60 232 0,66 0,54 3,00 18,12 229 5| 4,3668
17 30 262
20,00| 60 269 0,66 0,75 3,00 19,91 266 7] 3.7594
18 30 il
60 0,66 0.66 0 0
19 30
60 0,66 0,66 0 0
20 30
60 0,66 0,66 0 0
21 30
60 0,66 0,66 0 o
22 30
60 0,66 0,66 0 0
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COMMITTENTE: ITALFERR SPA
LOCALITA": VARNA (BZ)-Val di Riga

SONDAGGIO: C30

DATA: 01/02/13

PROVA Nr.:P1

SONDA ¢: 60 mm

PROF.PROVADAp.c. m: 11,1

PROF. FALDA DA p.c. m: > 8,0 ALT. CENTRALINADAp.cm: 0,6
CERT.N.: 0034/press/13 del 26.02.13 pag. 2 di 3 Sperimentatore: Dott. Colotti
TABELLA1 TABELLA 2 TABELLA 3
G P. T Vi Py P- V: P Ve Dy A
[bar] | [s] [em?] [bar] | [cm?] [bar] [ecm® |[em?| [em?]
1 30
0,00| 60 0 0,86 0,00 0
2 30 84 [
0,50| 60 103 0,86 0,44 0,92 103 19| 9,7087
3 30 277
1,00| 60 282 0,86 0,91 0,95 282 5| 3,5461
4 30 353
2,00| 60 355 0,86 W7 1,69 355 2| 2,8169
5 30 396
3,001 60 399 0,86 1,33 2,53 399 3| 2,5063
6 30 444
4,00 60 446 0,86 1,48 3,38 446 2| 2,2422
7 30 423
3,00 60 422 0,86 1,40 2,46 422 -1l 2,3697
8 30 411
2,00| 60 410 0,86 1,36 1,50 410 -1l 2,4390
9 30 432
3,00/ 60 432 0,86 1,43 2,43 432 0] 2,3148
10 30 462
4,00 60 462 0,86 1,54 3,32 462 0| 2,1645
11 30 492
5,00/ 60 494 0,86 1,64 4,22 494 2| 2,0243
12 30 536
6,001 60 538 0,86 1,87 4,99 538 2| 1,8587
13 30 581
7,00 60 588 0,86 2,04 5,82 588 7| 1,7007
14 30 637 |
8,00| 60 646 0,86 2,19 6,67 646 9 1,5480
15 30 715
9,00| 60 727 0,86 2,41 7.45 727 12| 1,3755
16 30
60 0,86 0,86 0 0
17 30
60 0,86 0,86 0 0
18 30
60 0,86 0,86 0 0
19 30 |
60 0,86 0,86 0 0
20 30
60 0,86 0,86 0 0
21 30
60 0,86 0,86 0 0
22 30
60 0,86 0,86 0 0




110j0D "No( :2iojRjudWIBdS 07

| (3LIWIM INOISSTHd) 1d

(4eq) @uolssaid

00'8 002 009 00y

Al
—

8l

0c¢ - _ T t——— m
00'8 002 009 OO.W_“ Ll W _<|mﬂmZOH_OEQ 00°¢

0€D :OIDDVANOS Ld-'N VAOHd €102/20/10 :V.LvA ebiy Ip [eA-(zg) YNHVA V1ITvVIOT

(‘I'o ww 09 YaNoOs)

VOld1dINOISS3dd YAOHd

¢ Ip ¢ ‘Bed €1°20°9¢ |9p €1/8801d/yE00 "UHeD

~ (d33H0) 4d —=— (VYOIHLINNTOA INOISNVAST) N —e—|

000

- 0001

_H - 0002

0'00€ <

S

C

, 3

- 0'00r @

o

a

0'00§ ~
- 0'009
000

00°¢ 00°}




www londservice.it

©

COMMITTENTE: ITALFERR SPA
LOCALITA": VARNA (BZ)-Val di Riga

SONDAGGIO: C28

DATA: 09/01/13

PROVA Nr.:P1

SONDA ¢: 60 mm

PROF.PROVADAp.c.m: 10,7

PROF. FALDA DA p.c. m: > 10,7 ALT. CENTRALINADAp.cm: 0,6
CERT.N.: 0032/press/13 del 26.02.13 pag. 3 di 4 Sperimentatore: Dott. Colotti
TABELLA 1 TABELLA 2 TABELLA3
G P, T Vi Py P, V: Pe Ve Dv A
[bar] | [s] [cm?] [bar] | [cm? [bar] [cm® | [em?]]| [em¥
1 30
0,00| 60 0 1,13 0,00 0
2 30 183 |
0,50| 60 193 1,13 0,73 0,90 193 10 5,1813
3 30 286
1,00 60 291 1,13 1,24 0,89 291 5| 3,4364
4 30 319
2,00] 60 320 1,13 1,35 1,78 320 1] 3,1250
5 30 351 il
4,00 60 353 i 1,1 1,60 3,53 353 2| 2,8329
6 30 371
6,00| 60 372 1,13 1,72 5,41 372 1| 2,6882
7 30 384
8,00 60 385 1,13 1,80 7,33 385 1| 2,5974
8 30 384
6,00| 60 382 1,13 1,77 5,36 382 -2| 2,6178
9 30 369
4,00] 60 368 1,13 1,69 3,44 368 -11 2,7174
10 30 375
6,00| 60 377 1,13 1,74 5,39 377 2| 2,6525
11 30 382
8,001 60 384 1,13 1,80 Tk 384 2| 2,6042
12 30 392
10,00| 60 393 1,13] 1,85 9,28 393 1| 2,5445
13 30 400
12,00] 60 401 1,13 1,91 1,00 11,22 400 1 2,5000L
14 30 405 ]
14,00 60 406 1,13 1,94 1,00 13,19 405 1| 2,4691
15 30 414
16,00| 60 415 1,13 2,00 2,00 15,13 413 1| 2,4213
16 30 423
18,00 60 425 1,13 1,96 3,00 17,17 422 2| 2,3697
17 30 427
19,00 60 431 1,13 2,09 3,00 18,04 428 4| 2,3364
18 30 437
20,00| 60 442 1,13 2,17 3,00 18,96 439 51 2,2779)
19 30 450 -
21,001 60 456 1,13 2,28 4,00 19,85 452 6| 2,2124
20 30
60 1,13 1,13 0 0
21 30
60 1,13 1,18 0 0
22 30
60 1,13 1,13 0 0
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