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1 PREMESSA

Nell’ambito di lavori di “Quadruplicamento ferroviario della linea Fortezza — Verona — Lotto | Fortezza — Ponte
Gardena”, si € resa necessaria la realizzazione dei due viadotti sul fiume Isarco (binario pari € binario dispari)
previsti fra le progressive:

e km 15+883.14 (BP - asse appoggi spalla lato Scaleres) e pk. km 16+104.04 (BP - asse appoggi spalla lato
Ponte Gardena);

e km 15+895.93 (BD - asse appoggi spalla lato Scaleres) e pk. km 16+122.79 (BD - asse appoggi spalla lato
Ponte Gardena)

11 viadotto sul BP presenta uno sviluppo complessivo spalla-spalla pari a 220.90m ed ¢ costituito da un impalcato
metallico a via superiore a due travi a parete piena in acciaio, con vasca per contenere I’armamento in ¢.a. con
funzione di barriera plastica per le vibrazioni ed il relativo rumore associato. Tale impalcato ¢ stato previsto con
quattro campate appoggiate (due campate d’approccio e due centrali). Lungo lo sviluppo del viadotto a partire
dalla spalla lato Scaleres si individuano:

e D’impalcato d’approccio lato Scaleres in appoggio alla spalla lato Scaleres, alla pila PIBP e di lunghezza
paria 29.01m;

e D’impalcato principale lato Scaleres di lunghezza pari a 84.38m che poggia in schema di trave continua su
pila PIBP e pila P2BP oltre che su appoggi intermedi costituiti dalla chiave dell’arco € da due appoggi
direttamente collegati ancora all’arco,

e D’impalcato principale lato Ponte Gardena di lunghezza pari a 83.62m che poggia in schema di trave
continua su pila P2BP ¢ pila P3BP oltre che su appoggi intermedi costituiti dalla chiave dell’arco e da due
appoggi direttamente collegati ancora all’arco;

e I’impalcato d’approccio lato Ponte Gardena in appoggio alla pila P3BP, alla spalla lato Ponte Gardena e di
lunghezza pari a 23.89m.

11 viadotto sul BD presenta uno sviluppo complessivo spalla-spalla pari a 250.76m ed € costituito da un impalcato
metallico a via superiore a due travi a parete piena in acciaio, con vasca per contenere [’armamento in ¢.a. con
funzione di barriera plastica per le vibrazioni ed il relativo rumore associato. Tale impalcato ¢ stato previsto con
cinque campate appoggiate (due campate d’approccio e tre centrali). Lungo lo sviluppo del viadotto a partire dalla
spalla lato Scaleres si individuano:

e I’impalcato d’approccio lato Scaleres in appoggio alla spalla lato Scaleres, alla pila PIBD e di lunghezza
pari a 23.89m;

e [’impalcato principale lato Scaleres in appoggio alla pila PIBD, alla pila P2BD e di lunghezza pari a
29.86m,;

e I’impalcato principale su arco lato Scaleres di lunghezza pari a 84.38m che poggia in schema di trave
continua su pila P2BD e pila P3BD oltre che su appoggi intermedi costituiti dalla chiave dell’arco e da due
appoggi direttamente collegati ancora all’arco,

e |’impalcato principale su arco lato Ponte Gardena di lunghezza pari a 83.62m che poggia in schema di
trave continua su pila P3BD e pila P4BD oltre che su appoggi intermedi costituiti datla chiave dell’arco e
da due appoggi direttamente collegati ancora all’arco;

e |’impalcato d’approccio lato Ponte Gardena in appoggio alla pila P4BD, alla spalla lato Ponte Gardena e di
lunghezza pari a 29.0Im.
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Fig. 1.1. Soluzione prevista nell’attuale livello di progettazione

Le spalle, addossate alle pareti di imbocco e tutte le opere definitive di sistemazione dei versanti, quali paratie,
berlinesi € muri di sostegno saranno ambientalizzate mediante pannelli in cls rivestiti di pietra locale tagliata a
sega. Avranno infine fondazioni profonde composte da micropali.
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2 SCOPO DEL DOCUMENTO

Nel presente documento sono riportate le analisi mirate al dimensionamento delle paratie definitive necessarie al
sotegno del versante Gardena Nord.

Scopo della relazione ¢ definire quindi le opere di sostegno definitive in termini di:
e tipo e geometria;

e caratteristiche inerziali e di resistenza minime degli elementi costituenti le opere definitive, in relazione ai
criteri di dimensionamento assunti, dettagliati nel seguito;

e sequenza delle fasi esecutive.

Nel seguito saranno anche illustrati i criteri utilizzati per il dimensionamento delle opere, in termini di parametri
utilizzati, procedure e ipotesi di calcolo, requisiti di base assunti.

In particolare ¢ stata effettuata I’analisi in corrispondenza della massima altezza di scavo e, quindi, del massimo
numero di ordini di tiranti. Si prevede, in corrispondenza della massima altezza di scavo pari a H=14.5m, un’opera
di sostegno costituita da micropali verticali L=24.0m, $250/0.40m con armatura $139.7/12mm e 4 ordini di tiranti:

e | ordine di tiranti: Ti=250kN, i=2.00m, n°.c0i=3, Lipera=11.0m, Lpy1po=6.0m;

e 2 ordine di tiranti: Ti=350kN, i=2.00m, n°..i=4, Lipera=10.0m, Lpypo=8.0m;

e 3 ordine di tiranti; T;,=450kN, 1=2.00m, n°.cwi=3, Lipera=8.0m, Ly,p=10.0m;

e 4 ordine di tiranti: Tini:600kN, 1:200m, n°mf0“=6, L“bm=7.0m, Lbu|b0=12.0m;

Figura 2-1 Prospetto paratie
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Figura 2-2 Sezione di calcolo
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3 NORMATIVA E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Legge 5 novembre 1971 n. 1086 - Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio armato,
normale e precompresso ed a struttura metallica;

Circ. Min. LL.PP.14 Febbraio 1974, n. 11951 — Applicazione della L. 5 novembre 1971, n. 1086”;

Legge 2 febbario 1974 n. 64, recante provvedimenti per le costruzioni co particolari prescrizioni per le
zone sismiche;

D. M. Min. II. TT. del 14 gennaio 2008 — Norme tecniche per le costruzioni;

CIRCOLARE 2 febbraio 2009 , n. 617 - Istruzioni per l'applicazione delle «Nuove norme tecniche per le
costruzioni» di cul al decreto ministeriale 14 gennaio 2008.

UNI ENV 1998-5 (Eurocodice 8) — Gennaio 2005: “Progettazione delle strutture per la resistenza sismica
— Parte 2: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici”;

EUROCODICE 2- UNI EN 1992-1-1 Novembre 2005

RFIDTC INC PO SPIFS 001 A Specifica per la progettazione e I’esecuzione dei ponti ferroviari e di
altre opere minori sotto binario

RFIDTC INC CSSPIFS 001 A Specifica per la progettazione geotecnica delle opere civili ferroviarie
RFIDTC INC PO SP IFS 003 A Specifica per la verifica a fatica dei ponti ferroviari

RFIDTCINC CS LGIFS 001 A Linee guida per il collaudo statico delle opere in terra

RFIDTC INC PO SP IFS 002 A Specifica per la progettazione e |’esecuzione di cavalcavia e passerelle
pedonali sulla sede ferroviaria

RFI DTC INC PO SP IFS 004 A Specifica per la progettazione e ’esecuzione di impalcati ferroviari a
travi in ferro a doppio T incorporate nel calcestruzzo

RFIDTC INC PO SP IFS 005 A Specifica per il progetto, la produzione, il controllo della produzione ¢ la

posa in opera dei dispositivi di vincolo e dei coprigiunti degli impalcati ferroviari e dei cavalcavia
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4.1 Paratia di micropali e tiranti

Micropali verticali $250/0.40m con armatura $139.7/12mm.
Miscele di iniezione dei tiranti:

- densita >1.8t/m’

- cemento 425

- rapporto A/C <0.4

- resistenza a compressione a 28gg.>50MPa
Trefoli per tiranti:

- diametro nominale 15.20mm (6/10”)

. . 2
- sezione nominale 139mm

- tensione caratteristica di rottura fou > 1860MPa
- tensione caratteristica allo 1% di deformazione residua foox = 1670MPa
- allungamento sotto carico massimo Ay >3.5%

4.2 Acciaio per micropali e travi di ripartizione

S275JR
Tensione caratteristica di snervamento ik =275 MPa

Tensione caratteristica di rottura fix =430 MPa
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5 INQUADRAMENTO GEOTECNICO

Le analisi sono state effettuate seguendo la stratigrafia di dettaglio descritta di seguito in accordo con la
“Caratterizzazione Geotecnica — Opere all’aperto tratto Ponte Gardena-Fortezza™:

Terreno tipo 1 — BBSa (Quarziti muscovitiche) —BBS (Filladi Quarzifere)

¥ = 25.0kN/m’ peso di volume
o’ = 40° angolo di resistenza al taglio
c’ = 100 coesione intercetta

E = 1000 MPa modulo elastico operativo
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6 CARATTERIZZAZIONE SISMICA

Si riporta di seguito la caratterizzazione sismica dei luoghi e fisico-meccanica del terreno secondo le NTC2008 e
delle istruzioni ITF.

In accordo con la committenza si prevede 1’assunzione dei seguenti valori per ¥y e Cy:

o 75 vita nominale Vy (anni);

e 1.5 coefficiente d'uso Cy

11 periodo di riferimento dell’azione sismica di progetto Vy si definisce come:
VRZVN'CU:75 -1.50=112.5 anni

Tale valore ha notevole importanza in quanto assumendo una legge di ricorrenza dell’azione sismica di tipo
Poissoniano permette di definire, una volta fissata la probabilita di superamento PVR corrispondente allo stato
limite considerato (Tabella 3.2.1 delle NTC - DM 14 gennaio 2008), il periodo di ritorno TR dell’azione sismica
cul fare riferimento nelle verifiche.

Al sensi delle NTC 2008 in materia di classificazione sismica della zona in cui ricade 1’opera ed in base alle
risultanze delle indagini geognostiche eseguite e riportate nella scheda geotecnica IVO3 si considera come
riferimento quanto riportato nella seguente Tabella 6.1.

longitudine | latitudine cat. sottosuolo cat. topografica
[°] I°l [l -]
11.60296 46.65809 B T2

Tabella 6.1: sintesi parametri sismici

68 0.027 2455

113 0.033 2.447 0.239
1068 0065 | 2666 | 0391 |
2193 0.078 2770 0421 |

Figura 6.1: Parametri di azione
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FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZICNE

Valori di progetto

Periodo dh niferimento per a costruzone (in annip- Vs [T AZE

Periodi di ritorno per ka definizione d=Fazione sismica (in anni) - Ta

Stati imite ch es ercizio - SLI

e s LY -Ra= 0% [

SLO-Pmedt [
SLO-Pa=63% [ AN

SLC-Ra= §% [T

S_k_-lauﬁ di progeftazions .

10000

1000 +

190

10

Figura 6.2: Strategia di progettazione

In base ai parametri sopra esposti si possono eseguire le analisi sismiche statiche equivalenti. Possono definirsi i
parametri concorrenti alla definizione del coefficiente S, che tiene conto della categoria di sottosuolo ¢ delle
condizioni topografiche (S=S,'S,) e degli spettri di risposta elastici considerando suolo di categoria B e,

limitatamente alle zone in esame, categoria topografica T2.

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

& 1t {Cat ATY.=5%)

INTRO | FASE1 FASEZ FASE 3

Figura 6.3: Determinazione azione di progetto
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLV

0.18 = s
Syl9l ] I
= Componente orizzontak
Componente verticale
0.16 =
0.14
012

L

0.08 T \

e

0 |
0 05 1 15 2 25 3 35 4 T [s]

La verifica dellidoneita del programma, lutilizzo dei risultati da esso ottenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dell'utente. Il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere ritenuto
responsabile dei danni risultanti dal'utilizzo dello stesso.

Figura 6.4: Grafici dello spettro di risposta SLV
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLD

Sqld] 0.09 —

0.08

——T 1 1

= Componente orizzontale

Componente verticale

0.07 l

0.06 \

o

o

o
—

0.04

003 \ —
0.02 [_\ } \ t
N
001 | |
\
0 . J
0 05 I 1.5 2 25 3 35 4 T [s]

La verifica dellidoneita del programma, ['utilizzo dei risultati da esso ottenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dell'utente. Il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere ritenuto
responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dello stesso.

Figura 6.5: Grafici dello spettro di risposta SLD
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLvV

Parametri indipendenti

0.000 0.093

Ts < 0.173 0.166

Te < 0.519 0.166

0.583 0.148

0.647 0.133

0.711 0.121

0.775 0.1

0.838 0.103

0.902 0.095

Parametri dipendenti 0.966 0.089
1.030 0.084

1.094 0.079

1.157 0.074

1.221 0.071

1.285 0.067

1.349 0.064

1.413 0.061

Espressioni dei parametri dipendenti 1.476 0.058
1.540 0.056

$=S,-Sr (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.604 0.054

1.663 0.052

n=10/(5+2) 20.55 n=1l/q  (NTC-08Eq 3.26:§.3.235) 1732 0.050
1.795 0.043

Tg=Tc 3 (NTC-07Eq.328) To 1.859 0.046
1.961 0.042

T =Ce T2 (NTC-07 Eq. 3.2.7) 2.063 0.033
2.165 0.034

Tp =402, 2+1.6 (NTC-07Eq. 3.2.9) 2.267 0.031
2.369 0.029

2471 0.026

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2573 0.024
_ ) 2675 0.022

0<T<Tg | S(T)=a,-S'n-E,- 1+;‘1—l§? 2777 0'0,21
2 E Tz nEl Tg ) 2.879 0.019

3 2.981 0.018

Te<T: T¢f S.(Ty=a,-S-n-F 3.082 0.017
3.184 0.016

Te<T<Ty SE(T)=ag-S-q.FO.(T—Ci 3.286 0.0%
T ) 3.388 0.014

3.490 0013

Tp=T Se(T)=ﬂg'S'ﬂ'Fo'[T£ l 3,502 0013
’ 3,694 0.013

Lo spettro di progetto S4(T) per le verifiche agk Stati Limite Ultimi 3.7G6 0.013
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico S.(T) sostituendo n 1898 0.013
con 1/g, dove q ¢ il fattore di struttura. (NTC-C8 § 3.2.3.5} 4060 0013

Punti dello siettro di risiosta

La verifica dellidoneita del programma, lutilizzo dei risultati da essoc ottenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dellutente. Il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere

ritenuto responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dell

Figura 6.6: Parametri dello spettro di risposta orizzontale SLV
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLD

Parametri indipendenti

Punti dello siettro di risiosta

0.000 0.047

Ta < 0.117 0.076

Te 4 0.351 0.076

0.416 0.064

0.482 0.056

0.548 0.049

0.613 0.044

0.679 0.039

0.745 0.036

Parametri dipendenti 0.810 0.033
0.876 0.031

0.942 0.028

1.007 0.027

1.073 0.025

1.139 0.024

1.205 0.622

1.270 0.021

Espressioni dei parametri dipendenti 1.336 0.020
1.402 0.019

S=5s-S; (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.487 0013

1533 0.017

n=J107(5-8)20.55 n=1:q  (NTC-08Eq.3.2.6,§.32.35) 1599 0.017
1,664 0.016

To=T, 3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) To&| 1730 0.015

1838 0.014

T, =Cc Tt (NTCL7 Eg. 3.2.7) 1.946 0.012
2.054 0.011

Tp=40.a, 216 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 2162 0.010
2271 0.009

2379 0.008

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2487 0.007
) 2,595 0.007

0<T<«<Tg | S,(T)=a 5-r}~FL-|:E-+L 1-— 1! 2703 ik
: Ts n E Ts H 2.811 0.006

2919 0.005

Tp<T«<Tci S.(T=a,-SnF 3.027 0.005
. 3.135 0.095

To<T<Ty (D=2, $nE < 3243 0.004
; VT 3.351 0.004

/ : 3460 0.004

=T Sell)=a,-Sn'E | TCTT;D J 3.563 0.004
) 3676 0.003

Lo spettro di progetto Sy¢(T per le venfiche agli Stati Limite Ultim' & 3784 0.003
ottenuto dalle espressioni dello spettio e:astico S,(T) sosttuendo n 3.892 0.003
con 1/q, dave q ¢ il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4000 0.003

La verifica dellidoneita del programma,

ritenuto responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dell

utilizzo dei risultati

da esso oftenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dell'utente. 1 Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere

Figura 6.7: Parametri dello spettro di risposta orizzontale SLD




QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

;= ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
" ITALFERR QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO TALIANE
LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE Di| GoMMEssa  LotTo CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DoscL V100 00 003 A 18di71

In base alle accelerazioni massime attese sul sito in esame si valutano, alla luce dei parametri valutati sopra nella
condizione di SLV, i coefficienti di intensita sismica da utilizzarsi nelle analisi pseudo statiche, con le espressioni
che seguono; la Tabella 6.2 ne riporta una sintesi.

a
k — Bm max
’ g
k, =10.5 -k,
essendo
B =5, °S, -4,

SS ST ap Amax ﬁm Ku kv
[°l [°] 14] gl -1 [-] [-]
1.20 1.20 0.065 0.093 1.00 0.093 0.047

Tabella 6.2: sintesi parametri sismici
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7 SOFTWARE DI CALCOLO

Lo stato tenso-deformativo delle strutture & stato investigato mediante il software di calcolo PARATIE v.7.0.
[Ce.A.S. s.r.l. - Milano].

Tale software & un codice agli elementi finiti che simula il problema di uno scavo sostenuto da diaframmi flessibili
e permette di valutare il comportamento della parete di sostegno durante tutte le fasi intermedie e nella
configurazione finale.

Il problema € visto ad un problema piano in cui viene analizzata una “fetta” di parete di larghezza unitaria. Tale
schematizzazione non ¢ quindi idonea a studiare problemi in cui vi siano importanti effetti tridimensionali.

La modellazione numerica dell’interazione terreno-struttura ¢ del tipo “trave su suolo elastico™ le pareti di
sostegno vengono rappresentate con elementi finiti trave il cui comportamento ¢ definito dalla rigidezza flessionale
EJ, mentre il terreno viene simulato attraverso elementi elastoplastici monodimensionali (molle) connessi ai nodi
delle paratie: ad ogni nodo convergono uno o al massimo due elementi terreno.

1l limite di questo schema sta nell’ammettere che ogni porzione di terreno, schematizzata da una “molla”, abbia
comportamento del tutto indipendente dalle porzioni adiacenti; l'interazione fra le varie regioni di terreno ¢ affidata
alla rigidezza flessionale della parcte.

La realizzazione dello scavo sostenuto da una o due paratiec puntonate viene seguita in tutte le varie fasi attraverso
un'analisi statica incrementale: ogni passo di carico coincide con una ben precisa configurazione caratterizzata da
una certa quota di scavo, da un certo insieme di puntoni applicati, da una ben precisa disposizione di carichi
applicati.

Poiché il comportamento degli elementi finiti & di tipo elastoplastico, ogni configurazione dipende in generale
dalle configurazioni precedenti e lo sviluppo di deformazioni plastiche ad un certo passo condiziona la risposta
della struttura nei passi successivi. La soluzione ad ogni nuova configurazione (step) viene raggiunta attraverso un
calcolo iterativo alla Newton-Raphson.

L'analisi ha lo scopo di indagare la risposta strutturale in termini di deformazioni laterali subite dalla parete
durante le varie fasi di scavo e di conseguenza la variazione delle pressioni orizzontali nel terreno. Per far questo,
in corrispondenza di ogni nodo & necessario definire due soli gradi di liberta, cioé lo spostamento orizzontale ¢ la
rotazione attorno all’asse X ortogonale al piano della struttura (positiva se antioraria).

In questa impostazione particolare, inoltre, gli sforzi verticali nel terreno non sono per ipotesi influenzati dal
comportamento deformativo orizzontale, ma sono una variabile del tutto indipendente, legata ad un calcolo basato
sulle classiche ipotesi di distribuzione geostatica.

Nei modelli di calcolo implementati, I’esecuzione dello scavo ¢ schematizzata mediante una successione di step,
corrispondenti ad eventi aventi rilevanza nello stato tenso-deformativo del sistema (approfondimenti dello scavo,
applicazione di puntelli, applicazione di carichi ecc.).
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Le verifiche strutturali dell’opera di sostegno sono state eseguite mediante 1’ausilio di appositi fogli di calcolo
elettronico.
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8 MODELLO DI CALCOLO

8.1 Analisi dei carichi e fasi

Nelle analisi seguenti viene fatto riferimento a carichi e sollecitazioni relativi ad un metro di sviluppo di paratia.

¢ FASE 0: condizione geostatica

Nella condizione geostatica si inizializza il calcolo delle tensioni (condizioni litostatiche).

e FASE 1: realizzazione paratia di micropali

Si realizza I’opera di sostegno attraverso micropali ¢250/0.40m armati con tubi $139.7/12mm di lunghezza pari a

L=24.00m.

A monte della paratia ¢ presente un versante in roccia, dunque, la paratia si realizza a partire da quota +554.00m

s.l.m fino a quota +530.00m s.l.m.

In realta per tener conto della presenza del versante in roccia (alto circa 11.30m), nel modello si prevede la

presenza di una carico distribuito pari a 294.00kPa a quota +530.00m s.l.m, in corrispondenza del p.c.

Si riportano a tal proposito le caratteristiche geometriche ¢ meccaniche degli elementi strutturali schematizzanti le

paratic di micropali utilizzate:
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Micropalo diametro =250 [ tubo 139.7/12 #12] - i/d=0.40[m] / 15 [cm]
Profilati metallici cavi - tubi
acciaio S275H  [MPa]
b 275 [N/mmi]
f 430 [N/mm?]
diametro tubo  139.7 [mm]
spessore parete 12.0 [mm]
tipo 139.7/12
diametro tubo esterno  139.7 [mm]
spessore tubo 12 [mm]
diametro tubo intemo  115.7 [mm]
As 48.14 [cm?]
Js 989.99  [cm?]
W 14173 [cm’]
i 45 [cm]
Micropalo - Sezione cls
R 30.0 MPa
diametro micropali 250 [mm]
distanza tra i micropali 15 [cm]
n 3

interasse micropali 0.4 [m]

n° di micropali /m (1 fila) 2.5
copriferro (¢ gs-bs.est¥2 5.5 [cm]

SPESSORE EQUIVALENTE
solo acciaio
Seq = [Us x 12 x 1.00/B] 3 0.0667 [m]
acciaio cls (tutto il cls)
S eq = [Jiint x 12 x 1.00/B] *° 0.0995 [m]
acciaio cls {(cls interno al tubo)
S oq = [Ji* X 12x1.0/B]* 0.1851 [m]

Nel programma di calcolo si adottera uno spessore equivalente di solo acciaio.

In questa fase si considera la presenza della falda posta a -21.50m da quota testa paratie (+532.50m slm).
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e FASE 2: fase di scavo
Si prevede lo scavo di 2.00m da quota testa paratie per realizzare il primo ordine di tiranti.
e FASE 3: inserimento primo ordine di tiranti

Si prevede I’inserimento del primo ordine di tiranti a 1.50m da quota testa paratie. Di seguito si riportano le
caratteristiche utilizzate nella modellazione.

3 ANCHOR 1_tirante -Tipol.prj &

Left Wall Anchor Units of Measure
1 1_tirante Length:lm Force: |kN
Elevation: |-1 5 Active steps
Histary
Stiffness Multplier:|1.89545E- [ »
":l |HistmyU ﬂ >

&

-
Initial Force: [125.
F(om:fB——] To En-:J
Matenal |Acciaio LI
- Edit Material..|
Angle: 15. ﬂ§ !
Note:
1* ardine di titranti
0K [ Cancel ‘
Stiffness Multiplier - o 3o
Anchor data
Area [mm?]

)

Step in harizontal direction [m); |2
Deformable length (m) : il

Accept | Discard |

e FASE 4: fase di scavo

Si prevede lo scavo di 3.00m rispetto alla quota del fondo scavo precedente per realizzare il secondo ordine di
tiranti. Il fondo scavo ora risulta posto a -5.00m da quota testa paratie.
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¢ FASE 5: inserimento secondo ordine di tiranti

Si prevede I’inserimento del secondo ordine di tiranti a 4.50m da quota testa paratie. Di seguito si riportano le
caratteristiche utilizzate nella modellazione.

1

B ANCHOR 2_tirante -Tipol.prj

Left Wall Anchor ~Lhcils of Mg
l2_liranle Length: |m Force lkN
Elevation: -45 Active steps

—t Hist
Stifftness Multplier: | 2. 78E -00E _T] h_'l ary : . |
1stary -
Intial Force: ’T e |
From: |5 L] To |En'L|

Material: | Acciaio v ]
Edit Matenal...
Angle: 15, ﬂ$

Note:

%

2" ordine di tiranti

0K ‘ Cancel J
Stiffness Multiplier et S
Anchor data
Area (mm?) :

Step in horizontal direction (m) ; 12
Deformable length [m) : 10

Accept | Discard J

e FASE 6: fase di scavo

Si prevede lo scavo di 3.00m rispetto alla quota del fondo scavo precedente per realizzare il terzo ordine di tiranti.
I fondo scavo ora risulta posto a -8.00m da quota testa paratie.

e FASE 7: inserimento terzo ordine di tiranti

Si prevede I’inserimento del terzo ordine di tiranti a 7.50m da quota testa paratie. Di seguito si riportano le
caratteristiche utilizzate nella modellazione.
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5 ANCHOR 3_tirante -TipoL.prj 2

.mall Anchor Units of Measure
‘ l?:_tilante— Length:lm— Forca:W
Elevation: ET- Active steps =

History

Stiffness Multplier:]4.343?5E- [I [H't 0 _J y
istory b

Intial Force:  [225, =R

nitial Force: Fom[T =] Ta [Ere]

Material: IACDIBID d|

]r ﬂ.$ Edit Material... I

Angle:
Note:

3° ordine di tranti

0K ‘ Cancel l
Stiffness Multiplier &‘
-&inchor data-
Area [mm?):

Step in honzontal direction {m) : |

~a

Deformable length [m) : 18

i Accept | Discard |

e FASE 8: fase di scavo

Si prevede lo scavo di 3.00m rispetto alla quota del fondo scavo precedente per realizzare il terzo ordine di tiranti.
Il fondo scavo ora risulta posto a -11.00m da quota testa paratie.

e FASE 9: inserimento quarto ordine di tiranti

Si prevede I’inserimento del quarto ordine di tiranti a 10.50m da quota testa paratie. Di seguito si riportano le
caratteristiche utilizzate nella modellazione.
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¥ ANCHOR 4_tirante -Tipol.prj &

Left Wall Anchor Units of Measure
1 |4_tirante Length:|m Force:lkN
Elevation: [-1 05 - Active steps

—  Histor
Stifness Mulplie: [5.35714E [ » | L

IHistoryU j J |
Initial Force: [ 300, =1
nitial Force I_— From:|9 _vl To: ]En'LI \

Matenal: | Accialo X

h = ﬁEﬁ Edit Material . J

Angle:
Note:

4" ordine di tiranti

0K J Cancel ’

Stiffness Multiplier (X
Anchor data
Area [mm?@) 834)

Step in horizontal direction [m}) : |2
Deformable length (m] : I?

Accept | Discard |

e FASE 10: raggiungimento del fondo scavo

Si raggiunge il fondo scavo considerato a quota +539.20m s.l.m. con contestuale abbassamento del livello di falda
all’interno dello scavo. Il fondo scavo ora risulta posto a -14.50m da quota testa paratie.

e FASE 11: Azione sismica
Raggiunto il fondo scavo, si prevede I’applicazione di una azione sismica determinata secondo la formula di Wood

a
L yH? =491.00kN /m . Tale azione viene comunque distibuita sull’altezza di scavo H=14.50m

e paria Ap=>S§

attraverso un carico pari a 33.0kN/m”.



“
Il 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 poscL V100 00 003 A 27.di71
= EXTERNAL LOAD 1 -Tipolpij (X
Left Wall ExtLoad Units of Measure———— |
E1—_ Lengthi{m Farce. kN
|
Load Type Active steps - |
(" Concentrated History |
# Distribuited [History D ~1 >
Concentrated Load- me:|11 :—| To: ]IEI’IELi |
Ehvaan: Distribuited Load :
: 0 —
Viue: ) Top Elevation: |2 ;|
o —— |
Top Elev. Value: ['33»
-~
Bottom Elevation: |-14.5 |
Bott. Eley. Value: |33, '
Note: |
azione sismica [wood)
Note|
| OK _I Cancel
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8.2  Input/ Output
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Ce.A.S.

\\ARCHIVIO\Lavori New\1128 ITF VIADOTTI ISARCO (

S.

ITE/75)\02 DOC COMM

11:28:55

r.l. - Milano PAG.

Ponte sul fiume Isarco

ELENCO DEI DATI DI INPUT (PARAGEN)

Per il

significato dei vari comandi

si faccia riferimento al manuale di

input PARAGEN, versione 7.00.

N. comanado

1: * Paratie for Windows version 7.0

2: * Filename= <\\archiviol\lavori new\1128 itf viadorti isarco

(1££775)\02 doc comm

3: * project with "run time" parameters

4: * Force=kN Lenght=m

S: *

6: units m kN

7: title History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Izarco
8: delza 0.25

9: option param itcemax 20

10: option noprint acho

11: option noprint displ

12: option noprint react

13: option noprint stresses

14: wall L=ftWall 0 -24 0

Lbz ¥

16: soil UHLeft LeftWall -24 0 1 0

17: so0il DHLerr Lef:tWall -24 0 2 180

18: *

19: material Acciaio 2.06E+008
20y *
21: beam sx LeftWall -24 0 Acciaio 0.07 00 00
22: *
23: wire 1 tirante “e2ftWall -1.5 Acciaio 2.085E-005 125
24: wire 2 virante LeftWall -4.5 Acciaio 3.475E-005 175 1>
25: wire 3 tiranta -7.5 Acciaio 4.34375E-005 225 15
26: wire 4 tirante -10.5 Acciaio 6.95E-005 300 15




QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

4 ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
" ITALFERR QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 D09 CL V100 00 003 A 29di71
27: *
28: strip LeftWall 2 11 0 18.7 0 294 45
29: *
30: * Soil Profile
31: *
32: ldata BBSa 0
33: weight 26 16 10
34: atrest 0.357212 0.5 1
35: resistance 100 40 0.187 9.021
36: young 1E+006 3E+006
37: endlayer
38: *
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.1l. - Milano PAG. 3
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History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Fcnte sul fiume Isarco
N. comando

39: step 1 : geostatica

40: setwall LeftWall

41: water -21.5 0 -24 noremove update
42: add sx

43: endsztep

44: *

45: step 2 : scavo

46: setwall LeftWall
47: geom 0 -2

48: endstep

49: =

50: step 3 : inserimen
51: setwall LeftWall
B2 geom 0 -

33: add 1 tirante

54: endstep

67: step 6 : scavo

68: setwall LeftWall

69: g2om 0 -8

70: endstep

FR

step 7 : inserimento 3° crdine di tirante
secwall LeftWall

add 3 tirance

endstep

*

step 8 : scavo

: secwall LeftWall
3: geom § -11
80: endstep
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 18L1 10 DoscCL Vi 00 00 003 A 30di71
8l: *
82: step 9 inserimento 4° ordine di tirante
83: setwall LeftWall
84: add 4 tirante
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 4
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N. comando
85: endstep
86: *
87: step 10 scavo
88: setwall LeftWall
89: geom 0 -14.5
90: endstep
91: *
92: step 11 azione sismica
93: dload constant LeftWall -14.5 33 0 33
94 setwall Lef:tWall
95: endstep
96: *
97: *
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 5
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History 0 - .ORTZZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECWNICI PER LA FASE 1
LAYER BBSa
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000
guota superiore = 0.0000 m
quota infericre =-0.10000E+31 m
peso fuori falda = 26.000 kN/m?
peso efficace in falda = 16.000 kN/m*
peso dell'acqua 10.000 kN/m?
coesione = 100.00 kPa (A E)
angolo di attrito 40.000 DEG (A E)
coefi. spinta attiva ka = (0.18700 (A MONTE
coefl. spinta passiva kp = 9.0210 (A MONTE)
Konc normal consolidato = 0.35721
esponente di OCK = 0.50000
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
module el. compr. verdgine 0.10000E+07 kPa
modulo el. scarico/ricarico = 0.3000CE+07 kPa
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A
coesione = 100.00 kPa (A
angolo di attrito = 40.000 DEG (A
coeff. spinta attiva ka 0.18700 (A
coefi. spinta passiva kp = 9.0210 (A
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 2

(SOLO I PARAMETRI CHE

NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO

POSSONO VARIARE)

TR
ELL
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QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DoscL VI 0000003 A Ndin
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 3
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GECTECNICI PER LA FASE 4
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 5
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 6
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History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMEBIAMENTO RISFETTO AL PASSO P EDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 6
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO P
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI FEKRK LA FASE 7
(SOLO I PARAMETEI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMEBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTCO PARAMETRI GEOTECNICI FER LA FASE 8
(SCLD I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEQTECNICI PER LA FASE 9
(SQLO I 'RI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSC PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA EFASE 0
(SCLO I FPARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISEETTO AL PASS(Q PRECE T
RIASSUNTO PARZ ECTECNICI PER LA FASE 11
(SOLO I PARAMETERI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSQO PRECEDENTE
PARATIE 7.00 “e.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 7
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DoscL V100 00 003 A 3247
19 MARZO 2013 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 1
WALL ZLeftWall
coordinata y 0.0000 m
quota piano campagna = 0.0000 m
quota del fondo scavo = 0.0000 m
quota della falda = -21.500 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle = 0.0000 m
sovraccarico a valle = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a valle =-0.99900E+30 m
quota di taglio = 0.0000 m
quota di equil. pressicni dell'acqua = -24.000 m
indicatore comportamentc acqua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 (g]
angolo beta a monte = 0.0000 £°1
delta/phi a monte = 0.0000
angolo bera a valle 0.0000 %]
delta/pni a valle 0.0000
opzione dyn. acqua 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru 0.0000
Wood bcztom pressure 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure elay. 0.0000 m
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2
WALL LeftWall
coordinata vy = (0.0000 m
quota piano campagna 0.0000 m
guota del fondo scavo = ~2.0000 m
ogh della falda = -21.500 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sevraccarico a monte = 0.0000 m
depressions falda a valle = 0.0000 m
sovraccarico a valle = 0.0000 kPa
gquota del sovraccarico a valle =-0.9%900E+3C m
guota di taglio 0.0000 m
PARATLE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 8
19 MARZO 20123 | :28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2
quota di equil. pressioni deslli'acqua = =-24.000 m
indicatore comportamento acgua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.06000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. 0.0000 [g
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 lg
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO [TALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA IBL1 10 DoscL V10000 003 A 33T
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]
angolo beta a monte = 0.0C00 [°1]
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000 [°]
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressionl in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure elev. = 0.0000 m
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 3
WALL LeftWall
coordinata y = 0.0000 m
quota plano campagna = 0.0000 m
quota del fondo scavo = -2.0000 m
quota della falda -21.500 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle 0.0000 m
sovraccarico a valle = 0.0000 kFa
quota del sovraccarico a valle =-0.99900E+30 m
quota di taglio 0.0030 m
quota di equil. pressioni dell'acqua = -24.000 m
indicatore comportamento acqua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggicrnamento pressicnl acqua = 0.0000 (1=NC UPD)
acceleraziocone sismica crizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]
angoclo beta a monte 0.0000 £}
delta/phi 3 mante 0.0000
angelo beta a valle 0.0000 [*]
delta/phi a valle = 0.0000
opzicne dyn. acgua = 0.0000 (l1=pervious)
rapporto pressioni in eccessoc Ru = 0.0000
Woocd boz: SUrE 0.0000 kPz
Wood top = 0.0000 m
Wood boctom lav. = 0.0000 Pa
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 9
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History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FTASE 3
Wood top pressure =lev. = 0.60
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 4
WALL LeftWall
coordinata y = 0.0000 m
quota piano campagna = 0.0000 m
quota del fonde scavo = -5.0000 m
quota della falda = -21.500 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle = 0.0000 m
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 18L1 10 Do9CL V10000 003 A 3adi7i
sovraccarico a valle = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a valle =-0.99900E+30 m
quoza di taglio = 0.0000 m
quota di equil. pressioni dell'acqua = -24.000 m
indicatore comportamento acqua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggiornamento pressioni acqua 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 ‘gl
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 gl
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 (gl
angolo beta a monte = 0.0000 [°:
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000 [°1]
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru 0.0000
Wood bcotom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure elev. = 0.0000 m
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 5
WALL LeftWall
coordinata y = 0.0000 m
quota piano campagna = 0.0000 m
quota del fondo scavo = -5.0000 m
quota della falda = -21.500 n
sovraccarico a monte 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle 0.0000 m
sovraccarico a valle 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a valle =-0.99900E+30 m
FARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.1l. - Milano PAG. 10
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History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO DATL RELATIVI ALLA 5
o = 0.0000 m
pressioni dell'acqua = -24.000 m
comportamente acqla = 0.0000 (1=REMOVE)
opzicne agoiars nte pressioni acqua 0.00600 (1=NO UFD)
accelerazior 1ica orizz. = 0.0000 [a]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. mica vert. a valle 0.0000 [a]
ingoln bata a monte = 0.00600 [°]
delra/phi a monte = 0.0000
angoclo beta a valle 0.0000 [°1]
delta/phl a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000 (l=pervious)
rapperto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 n
Wood botteom pressure elev. = 0.0000 leFa
Wood top pressure elev. = 0.0000 m
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 6




QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

L ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
" JTALFERR QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA
PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DogCL Vi 66 00003 A 35di 71
WALL LeftWall
coordinata y = (.0000 m
quota piano campagna = 0.0000 m
quota del fondo scavo = -8.0000 m
quota della falda = =-21.500 m
sovraccarico a monte = 0.000C kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle = 0.0000 m
sovraccarico a valle = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a valle =-0.99900E+30 m
quota di taglio = 0.0000 m
quota di equil. pressioni dell'acqua = -24.000 m
indicatore comportamento acqua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzlone agglornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=N0 UPD)
accelerazilione sismica orizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]
angolo beta a monte = 0.0000 [°]
delta/phi a monte = 0.000
angolo beta a valle = 0.0000 (%]
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acgua = 0.0000 (l=pervigous)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.1l. - Milano PAG. 11
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RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 6
Wood bottom pressure =lev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure slev. = 0.0000 m
RIASSUNTO DAT1 RELATIVI ALLA FASE i
WALL LeftWall
coordinata y
quota piano campacna
qucta del fonde scavo
quota della falda
sovraccarlico a monte
quota del sovraccarico a monte

depressicne falda a valle
sovraccarico a valle

quota del sovraccarico a valls

quoza di taglio

quota di equil. pressicni dell'acgua
indicatore comportamento acgua
opzlone aggliornamento pressioni acgua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica ver:. a monta

accel. sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

ancolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rappcr-o pressioni in eccesso Ru
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE Di| COMMEssa  LoTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DosCL V100 00 003 A 36diT
Wood bottom pressure 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure elev. = 0.0000 m
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 8
WALL LeftWall
coordinata vy = 0.0000 m
quota piano campagna = 0.0000 m
quota del fondo scavo = -11.000 m
quota della falda = -21.500 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle = 0.0000 m
sovraccarico a valle 0.0000 kPa
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.1l. - Milano PAG. 12
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History O - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 8
gquota del sovraccarico a valle =-0.99900E+30 m
quota di taglio = 0.0000 m
quota di equil. pressioni dell'acqua = -24.000 m
indicatore comportamento acqua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggiornamento pressioni acgua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]
angolo beta a monte = 0.0000 [°1
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000 %]
deltza/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure elev. = 0.0000 m
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 9
LefctwWall
coordinata y = 0.0000 m
quota piano campagna = 0.0000 m
quota del fondo scavo = -11.000 m
quota della falda = -21.500 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle = 0.0000 m
sovraccarico a valle = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a valle =-0.99900E+30 m
quota di taglio = 0.0000 m
guota di equil. pressioni dell'acqua = -24.000 m
indicatore comportamento acqua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 [a]
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DogCL V100 00 003 A 37diN
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]
angolo beta a monte 0.0000 [°1
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000 [°]
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acgua = 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 13
19 MARZO 2013 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 9
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure =lev. = 0.0000 m

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 10

WALL LeftWall

coordinata y = 0.0000
guota plano campagna = 0.0000
quota del fondo scavo = -14.500
quota d=lla falda = -21.500
sovraccarico a monte = 0.0000
guota del sovraccarico a monte = 0.0000
depressicne falda a valle = 0.0000
sovraccarico a valle 0.0000
quota del sovraccarico a valle =-0.999C0C
quota di taglio = 0.0000
quoza di equil. pressioni dell'acqua = -24.000
indicatore comportamento acgua = 0.0000
opzione agwiornamento presssioni acqua 0.0000
accelerazicone sismica orizz. = 0.0000
accel. sismica vert. a3 monte = 0.0000
accel. sismica vert. a valle = 0.000¢C
angolo beta a monte = 0.0000
delta/ph: a monte = 0.000C
angolo beta a wvalle = 0.0000
delta/phi a valle 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressura = 0.0000C
Wood top pressure = 0.0000
Wood bottom pressurs =2lev. = 0.0000
Wood top pressure elev. = 0.0000
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE L3
WALL LeftWall
coordinata y = 0.0000
guota piano campagna = 0.C000

quota del! fondo scavo -14.500
quota della falda -21.500
sovraccarlco a monte 0.0000
guoza del sovraccarico a monte = 0.0338

1

(9]

~33x3333
>

lav)
fu

=REMOVE)
=NO UPD)

-~ ~3 3 3
e

[°1

(l=pervious)

33 3

3

kPa
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 boscCL V10000003 A 38di7
depressione falda a valle = 0.0000 m
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 14
19 MARZO 2013 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 11
sovraccarico a valle = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a valle =-0.99900E+30 m
quota di taglio = 0.0000 m
quota di equil. pressioni dell'acqua = -24.000 m
indicatore comportamento acqua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle 0.0000 [al
angolo beta a monte = 0.0000 [?]
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000 [°]
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure elev. = 0.0000 m
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 15
19 MARZO 2013 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO ELEMENTI
e tmm - tmm +
ELEMENTI SOIL |
e tmm tmm +
| 22 | Flag | Angle |
tmm e Fommmm = +o—— - +
| nm | [ deg |
e tmm - tmm +
| -=24.00 | UPHILL | 0. |
tom B e +o—— - +
| -24.00 | DOWNHILL | 180.0 |
Fmmmmm - Fomm - e +
+o——— - fommm e o o Fommm - +
| RIASSUNTO ELEMENTI BEAM |
Fom o B e e o tmmm e +
| Name | Wall | 21 | 22 | Mat | thick
e tmm e B nat e e +-———- R +
| [ [ m | m | \ m |
tmm tmm - Fom et mm e +o———- tmm +
| sx | Lefcw@wall | 0. | -24.00 | 0.7000E-01
+o————= fomm e B T o - +
R tmm Fom R et tmm e tmm R +
| RIASSUNTO ELEMENTI WIRE |
Fmmmm e — - fomm e o R e +omm - o +
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IBL1 10 Do9CL VI 0000003 A 39di 71

| Name | Wall | Zeta | Mat | A/L | Pinit | Angle |
o o o —————- R tmmm - o fomm +
| \ \ m | | | kN/m | deg |
tem e o o ————— R - tom i m e ———— +
| 1 tirante | LeftwWall | -1.500 | _ | 0.2085E-04 | 125.0 | 15.00 |
o ——— e o ———— - o o +
| 2_tirante | LeftWall | -4.500 | 1 0.3475E-04 | 175.0 | 15.00 |
o e o —— e o o ———— e +
| 3 _tirante | LeftWall | -7.500 | | 0.4344E-04 | 225.0 | 15.00 |
o B e o e —— R +
| 4 tirante | LefcWall | -10.50 | 1 0.6950E-04 | 300.0 | 15.00 |
o o o e o tm————— o +
PARATIE 7.00 Ce.A.S5. s.r.l. - Milano PAG. 16
19 MARZO 2013 11428355
History 0 - FORTEZZA-PCNTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO DATI VARI
_______________________ +
| MATERIALT |
_______ +____.__._________|.
| Name | YOUNG MODULUS |
+——— e t
| | kPa |
fm————— e +
| Acci | 2.06E+008 |
o o +
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.1l. - Milano PAG. 17
19 MARZO 2013 11:28455
History 0 - FORTEZZA-PCNTE GARDENA Fonte sul fiume Isarco
DISTRIBUTED LOAD SUMMARY
Wall 2 To VA P1 Z2 P2
step
Left 11 11 -14.500 33.000 0.0000 33.000
UNITS FOR Z1 , Z2 =m
UNITS FOR Pl , P2 =kPa
EARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 18

19 MARZD 2013 11:28:
History 0 - FORTEZZA-PON
FASE N. DI

WO W~ YU W N T

o J

TE GARDENA Ponte

TACOONTO ANAT TST
LW UN LY AN >

ITERRZIONI CONV
2 S
5 S
4 s
5 S
4 S
5 5
4 S
4 3
&

sul fiume Isarco

INCREMENTALE

ERGENZA
I
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 18L1 10 Dos cL V100 00 003 A 40 di 71
10 6 SI
11 6 SI
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 19
19 MARZO 2013 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
INVILUPPO AZIONI INTERNE NEGLI ELEMENTI DI PARETE
(PER UNITA' DI PROFONDITA')
* PARETE LeftWall GRUPPO sx*
*STEP 1 - 11*
* I PASSI NON EQUILIBRATI SONO ESCLUSI *
Nella tabella si stampano 1 seguenti risultati:
MOMENTO SX = Momento che tende le fibre sulla faccia sinistra |[kN*m/m]
MOMENTO DX = Momento che tende le fibre sulla faccia destra [kN*m/m]
TAGLIO = forza tagliante (valore assoluto, priva di segno) [kN/m ]
BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTC SX MOMENTO DX TAGLIO
1 A 0. 0.5684E-13 0.3197E-13 4.084
B -0.2500 1.021 0.9161E-04 4.084
2 A -0.2500 1.021 0.9161E-04 12.39
B -0.5000 4.119 0.1700E-03 12.39
3 A -0.5000 4.119 0.1700E-03 20.85
B -0.7500 9.333 0.3093E-05 20.85
4 A -0.7500 9.333 0.3093E-05 29.4¢6
B -1.000 16.70 0. 29.46
5 A -1.000 16.70 0. 38.15
B -1.250 26.24 0. 38.15
6 A -1.250 26.24 0. 46.68
B -1.500 37.91 0. 46.68
7 A -1.500 37.91 0. 64.73
B -1.750 21.72 0. 64.73
8 A -1.750 21.72 0. 45.64
B -2.000 10.31 3.377 45.64
9 A -2.000 10.31 3.8717 37.39
B -2.250 0.9658 2.090 37.39
10 A -2.250 0.9658 2.090 27.41
B -2.500 0.6873E-0CL 5.887 27.41
11 A -2.300 0.6873E-0L 5.887 1737
B -2.750 0.6043E-0L 10.18 17.17
12 A -2.750 0.6043E-01 10.18 1.421
B -3.000 0.1329 12.03 7.421
13 A -3.000 0.1329 12.03 1.757
B -3.250 0.9043E-01 11.60 1.757
14 A -3.250 0.9043E-01 11.60 10.59
B -3.500 0.4286E-01 8.949 10.59
15 A -3.500 0.4286E-01 8.949 19.32
B -3.750 Oi: 4.119 19.32
16 A -3.750 0. 4.119 28.09
B -4.000 2.902 3.505 28.09
17 A -4.000 2.902 3.505 36.83
B -4.250 2. 31 0.8032E-01 36.83
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.1l. - Milano PAG. 20
19 MARZO 2013 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Pocnte sul fiume Isarco
BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTCO SX MOMENTO DX TAGLIO
13 A -4.250 12.11 0.8032E-01 67.29




QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

“
P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA IBL1 10 Dos CL V100 00 003 A 41471
B -4.500 28.93 0.1385E-01 67.29
19 A -4.500 28.93 0.1385E-01 64.34
B -4.750 13.02 0.1202E-03 64.34
20 A -4.750 13.02 0.1202E-03 38.44
B -5.000 3.408 4.310 38.44
21 A -5.000 3.408 4.310 29.83
B -5.250 0.5556 4.050 29.83
22 A -5.250 0.5556 4.050 21.33
B -5.500 0.2808 9.381 21.33
23 A -5.500 0.2808 9.381 12.94
B -5.750 0.9589E-01 12.62 12.94
24 A -5.750 0.9589E-01 12.62 4.640
B -6.000 0.9402E-01 13.78 4.640
25 A -6.000 0.9402E-01 13.78 3.627
B -6.250 0.2166 12.87 3.627
26 A -6.250 0.2166 12.87 11.91
B -6.500 0.1539 9.892 11.91
27 A -6.500 0.1539 9.892 20.26
B 0.50292-01 6.461 20.26
28 A 0.5029E-01 6.461 28.69
B 2.344 4.477 28.69
29 A 2.344 4.477 46.90
B 14.07 0.2868 46.90
30 A 14.07 0.2868 87.38
B 35.5 0.1322E-01 87.38
31 A 35.59 0.1322E-01 85.04
B 14.63 0.1858E-02 85.04
32 A 14.63 0.1858E-02 46.04
B 3.116 5.002 46.04
33 A 3.116 5.002 32.03
B -8.250 0.9752 6.072 32.03
34 A -8.250 0.5752 6.072 23.19
B -8.500 0.5973 10.69 2319
35 A -8.500 0.5073 10.€9 14.47
B -8.750 0.26% 14.31 4.4
36 A -8.750 0.269 14.31 5.625
B -9.000 0.5871E-01 15 . 7L 5.625
37 A -9.000 0.5871E-01 15.71 5.372
B -9.250 0.2272 i4.76 5.372
38 A -9.250 0.2272 14.76 4.30
B -9.500 0.2969 11.18 14.30
39 A -9.500 0.2969 11.18 25.37
B -9.750 0.1883 10.41 25.97
40 A -9.750 0.188 10.41 4% .41
B -10.00 6.662 5.51 45.41
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 21
19 MARZO 20132 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
BEAM EL. ESTREMO QUCTA MOMENTC SX MCMENTO DX TAGLIO
41 A -10.00 6.662 5.51 97.44
B -10.& 31.02 0.7179 37.44
42 A -10.25 31.02 0.7179 157.5
B -16.50 70.39 0.1822 57.5
43 A -10.50 10.39 0.1822 115.0
B -10.75 48.02 0.6180E-02 115.0
44 A -10.75 48.02 0.6180E-02 80.24
B -11.00 27.96 5.410 80.24
45 A -11.00 27 .86 5.410 10.75%
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 8L 10 DogcL V100 00 003 A azai Tt
B -11.25 10.27 9.016 70.75
46 A -11.25 10.27 9.016 60.88
B -11.50 1.056 6.819 60.88
47 A -11.50 1.056 6.819 50.75
B -11.75 0.5248 17.63 50.75
48 A -11.75 0.5248 17.63 40.35
B -12.00 0.1691 27.72 40.35
49 A -12.00 0.1691 27.72 29.57
B -12.25 0.1196E-01 35.11 29.57
50 A -12.25 0.1196E-01 35.11 18.53
B -12.50 0.4030 39.75 18.53
51 A -12.50 0.4030 39.75 7.215
B -12.75 0.3839 41.55 7.215
52 A -12.75 0.3839 41.55 4.470
B -13.00 0.2494 40.43 4.470
53 A -13.00 0.2494 40.43 16.42
B -13.25 0.1229 36.33 16.42
54 A -13.25 0.1229 36.33 28.65
B -13.50 0.3225E-01 29.1¢6 28.65
55 A -13.50 0.3225E-01 29.16 41.24
B -13.75 0.1277E-01 18.85 41.24
56 A -13.75 0.1277E-01 18.85 54.11
B -14.00 0.1612E-01 5.325 54.11
57 A -14.00 0.1612E-01 5.325 67.25
B -14.25 11.49 0.9932E-02 67.25
58 A -14.25 11.49 0.9932E-02 80.75
B ~14.50 31.67 0.4952E-03 80.75
59 A -14.50 31.67 0.4952E-03 24.71
B -14.75 37.85 0. 24.71
60 A -14.75 37.85 0. 17.351
B -15.00 33.47 0.4141E-02 17.51
61 A -15.00 33.47 0.4141E-02 47.88
B -15:25 21.50 0.3135E-04 47.88
62 A -15.25 21.50 0.3135E-04 46.69
B -15.50 9.833 0. 46.69
63 A -15.50 9.833 0. 29.34
B -15.75 2.498 0.2210 29.34
PARATIE 7.00 Ce.A.S5. s.r.l. - Milano PAG. 22
19 MARZO 2013 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO
64 A 15,75 2.498 0.2210 13.02
B -16.00 0.3500E-02 0.7570 13.02
65 A -16.00 0.3 = 0.7570 3x039
B -16.25 0.6922E-02 1.517 3.039
66 A -16.25 0.6922E-02 1.517 1.234
B -16.50 0. 1.208 1.234
67 A -16.50 0. 1.208 2.204
B -16.75 0.2465E-02 0.6572 2.204
68 A -16:75 0.2465E-02 0.6572 1.699
B -17.00 0.1084E-01 0.2324 1.699
69 A -17.00 0.1084E-01 0.2324 0.8757
B -17,25 0.3026E-01 0.1350E-01 0.875
70 A 1723 0.3026E-01 0.1350E-01 0.3363
B -17.50 0.7058E-01 0. 0.35063
71 A -17.50 0.7058E-01 0. 0.2806E-01
B -17.75 0.776CE-01 0. 0.2800E-01
72 A -17.75 0.7760E-01 0. 0.1251
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 18L1 10 DoscCL V100 00 003 A 43di71
B -18.00 0.4632E-01 0.4667E-02 0.1251
73 A -18.00 0.4632E-01 0.4667E-02 0.9497E-01
B -18.25 0.2258E-01 0.5102E-02 0.9497E-0
74 A -18.25 0.2258E-01 0.5102E-02
B -18.50 0.5886E-02 0.6540E-02 0.
75 A -18.50 0.5886E-02 0.6540E-02 0.4198E-C1
B -18.75 0; 0.9696E-02 0.4198E~01
76 A -18.75 (0 0.9696E-02 0.2045E-01
B -19.00 0.2354E-03 0.4583E-02 0.20458-01
77 A -19.00 0.2354E-03 0.4583E-02 0. E-01
B -19.25 0.3%967E-02 0.6419E-03 0. -01
78 A -19.25 0.3967E-02 0.6419E-03 0.79178-02
B -19.50 0.5202E-02 0. 0.7917E-02
79 A -19.50 0.52025-02 0. 0.1806E-02
B -19.75 0.4991£-02 0. 0.1806E-02
80 A -19.75 0.49912-02 0. 0.2491E-02
B -20.00 0.4368E-02 0. 0.2491E-02
81 A -20.00 0.43681-02 0. 0.2030E-02
B -20.25 0.3922E-02 0. 0.2030E-02
82 A -20.25 0.3922E-02 0. 0.5388E-03
B -20.50 0.3818E-02 0. 0.5388E-03
83 A -20.50 0.3818E-02 0. 0.1847E-02
B -20.75 0.4256E£-02 0. 0.1847E-02
84 A -20.75 0.4256E-02 0. 0.49718-02
B -21.00 0.54665-02 0. 0.43971E-02
85 A ~21.00 0.54665-02 0. 0.7405E-02
B -21.25 0.7294E-02 0. 0.7405E-02
86 A -21::25 0.7294E-02 0. 0.5118E-02
B -21.50 0.85€1E-02 0. 0.5118E-02
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.1. - Milano PAG. 23
19 MARZO 2013 11: ]
History 0 - FORTEZZA-POMNTE GARD nte sul 2 Isarco
BEAM EI ESTREMO QUOCTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO
87 A -21.50 0.8561lE-G2 0. 0.
B -21.,75 0.6232E-02 0. 0.
88 A =273 0.6232E-02 0. 0.
B -22.00 0.3622E-02 0. 0.1
89 A -22.00 0. 0. 0.
B -22.25 0. 0. 0.
90 A -22.25 0. 0. 0.
B —22..7590 0. 0. 0.
91 A -22.50 Dz 0. 0.
B —22.73 0. 0. 0.
92 A 22515 0 0. 0.
B -23.00 0. 0. 0.
93 A -23.00 0. 0. 0.
B -28L25 0.7 0. 0.
94 A -23:25 0. 0. 0.
B -23:50 0. 0. 0.
95 A -2,3..3¢ 0. 0. 0.
B -235 0. 0. 0.
96 A -23.75 0. Q3 0. 0.
B -24.00 0. 3E-14 0.6856E~-14 0.
PARATIE 7.00 Ce.A:+Ss s.r.l. — Milano PAG. 24
19 MARZO 2013 Wlx28: 58
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte =ul fiume rco




QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

&= ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
,‘ ITALFERR QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 poscL V100 00 003 A 44di7

FORZE NEGLI ANCORAGGI ATTIVI (PER UNITA' DI PROFONDITA')

TIRANTE l_tirante 1 PARETE LeftWall QUOTA -1.5000

FASE 1 inattivo

FASE 2 inattivo

FASE 3 FORZA 125.00 kN/m

FASE 4 FORZA 124.98 kN/m

FASE 5 FORZA 124.9¢6 kN/m

FASE 6 FORZA 124 .96 kN/m

FASE 7 FORZA 124.96 kN/m

FASE 8 FORZA 124 .96 kN/m

FASE 9 FORZA 124.96 kN/m

FASE 10 FORZA 124.9¢6 kN/m

FASE 11 FORZA 126.44 kN/m
TIRANTE 2_tirante 1 PARETE LeftWall QUOTA -4.5000

FASE 1 inattivo
FASE 2 inattivo
FASE 3 inattivo
FASE 4 inattivo

FASE 5 FORZA 175.00 kN/m
FASE 6 FORZA 74.95 kMN/m
FASE 7 FORZA 174.92 kN/m
FASE 8 FORZA 174.92 kN/m
FASE 9 FORZA 174.92 kN/m
FASE 10 FORZA 174.92 kN/m
FASE 11 FORZA 175.76 kN/m
TIRANTE 3 _tirante 1 PARETE LeftWall QUOTA -7.5000

FASE 1 inattivo
FASE 2 inattivo
FASE 3 inattivo
FASE 4 1inattivo
FASE 5 i1nattivo
FASE 6 inattcivo

FASE 7 FORZA 225.00 kN/m

FASE 8 [ORZA 224.91 kN/m

FASE 9 FORZA 224.87 kN/m

FASE 10 FORZA 224 .87 kN/m

FASE 11 FORZA 225.67 kN/m
TIRANTE 47:irante 1 PARETE LefzWall QUOTA -10.500

FASE 1 inattivo

FASE 2 inattivo

FASE 3 inattivo

FASE 4 inattivo
PARATIE 7.00 Ce.A.5. s.r.l. - Milano PAG. 25
19 MARZO 2013 114281255

History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco

FASE 5 inattivo
FASE 6 inattivo
FASE 7 inattivo
FASE 8 lnattivo
FASE 9 FORZA 300.00 kN/m
FASE 10 FORZA 298.97 kN/m
FASE 11 FORZA 302.39 kN/m
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 26

19 MARZO 2013 11:28:55
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1sL1 10 DosCL V10000 003 A 45diM
History O - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
INVILUPPC RISULTATI NEGLI ELEMENTI TERRENC
* PARETE LeftWall GRUPPC UHLeft*
*STEP 1NN= 11+
* I PASSI NON EQUILIBRATI SONO ESCLUSI *
Nella tabella si stampano 1 seguenti risultati:
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale efficace [kPa ]
TAGLIO = massimo sforzo di taglio [kPa i
PR. ACQUA =massima pressione interstiziale [kPa ]
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico
SOIL EL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR. ACQUA GRAD. MAX
1 0. 0.4368E-09 147.0 0. 0.
2 -0.2500 2.322 110.2 0. 0.
3 -0.5000 4.644 103.9 0. 0.
4 -0.7500 6.966 119.2 0. 0.
5 -1.000 39,28 136.7 0. 0.
6 -1.250 121.3 116.2 0. 0.
7 -1.500 153.3 125.4 0. 0.
8§ -1.750 122 .6 123.2 0. 0.
9 -2.000 78.81 126.5 0. 0.

10 -2.250 28.34 133.8 0. 0.

11 -2.500 29.49 135.1 0. 0.

12 -2.750 30.82 136.6 0. 0.

13 -3.000 34.94 142.9 0. 0.

L4 -3.250 36.13 .6 0. 0.

15 -3.500 38.07 +5 0. 0.

16 -3.750 41.92 .2 0. 0.

17 -4.000 106.2 1.3 0. 0.

18 -4.250 147.9 .4 0. 0.

19 -4.500 17 .2 i 0. 0.

20 -4.750 147.1 3 0. 0.

21 -5.000 114.4 5 0. 0.

22 =-5.250 55.68 2 0. 0.

23 -5.500 57.31 .6 0. 0.

24 -5.750 59.13 1 0. 0.

25 -=6.000 62 .48 .B 0. 0.

26 -6.250 64.31 3 0. 0.

27 -6.500 66.19 .8 0. 0.

28 -6.750 69.42 .4 0. 0.

2% -7.000 38.5 .0 0. 0.

30 -7.25¢ 6.2 .6 0. 0.

31 -7.500 196.8 .1 0. J.

3 -7.750 175.8 1539.5 0. 0.

33 -8.000 147.3 193.9 0. 0.

34 -8.250 83.32 208.6 0. 0.

E -8.500 85.28 21 5 0. 0.
PARATIE 7.04 Ce.A.5. s.r.1. = Milano PAG. 27
19 MARZO 20132 11528 8%

Histeory 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte 3u fiume Isarco
SOIL EL. QUOTA SIGMA-H 'AGLIO PR. ACQUA GR MAX

36 -8.750 87.26 215.2 0. 0

37 -9.000 90.27 239.5 O (

38 -9.250 92.26 222.2 0. 0

39 -9.5C0 94,27 225.0 0. 0

40 -9.7%80 97.22 229.1 0. 0

41 -10.00 182.9 221.8 0. 0
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLOQO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DoscL V10000 003 A 46 di 71
42 -10.25 227.4 234.1 0. 0
43 -10.50 248.3 237.4 0. 0
44 -10.75 217.3 239.7 0. 0
45 -11.00 184.8 242.0 0. 0
46 -11.25 120.5 245.3 0. 0
47 -11.50 113.2 247.6 0. 0
48 -11.75 115.3 250.0 0. 0
49 -12.00 118.1 253.2 0. 0
50 -12.25 120.2 255.5 0. 0
51 -12.50 122.2 257.9 0. 0
52 -12.75 125.0 261.1 0. 0
53 -13.00 127.1 263.5 0. 0
54 -13.25 129.2 265.8 0. 0
55 -13.50 132.0 269.0 0. 0
56 -13.75 134.1 271.4 0. 0
57 -14.00 136.2 273.8 0. 0
58 -14.25 139.0 276.9 0. 0
59 -14.50 141.1 279.3 0. 0
60 -14.75 143.2 281.7 0. 0
61 -15.00 145.9 284.8 0. 0
62 -15.25 148.0 258.5 0. 0
63 -15.50 150.2 253.7 0. 0
64 ~-15.75 152.9 258.2 0. 0
65 -16.00 155.0 262.0 0. 0
66 -16.25 157.2 264.8 0. 0
67 -16.50 159.8 267.5 0. 0
68 -16.75 162.0 269.4 0. 0
69 -17.00 164.1 271.2 0. 0
70 -17.25 166.8 273.1 0. 0
71 -17.50 168.9 274.3 0. 0
72 -17.75 171.1 275.6 0. 0
73 -18.00 173.7 277.7 0. 0
74 -18.25 175.9 279.3 0. 0
75 -18.50 178.2 280.9 0. 0
76 -18.75 180.6 282.5 0. 0
7 -19.00 182.7 283.5 0. 0
78 -19.25 185.0 284.5 0. 0
79 -19.50 187.2 285.5 0. 0
80 -19.75 189.5 286.5 0. 0
81 -20.00 191.7 287.6 0. 0
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 28
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History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA

SOIL EL.

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

QUOTA

-20.
-20.
-20.75
-21.
-21.
-21.
-21.
-22.
-22.
-22.
-22.
-23.
-23.
-23.

25

SIGMA-H TAGLIO
194.0 288.7
196.2 289.8
198.5 291.0
200.7 292.1
203.0 293.3
205.2 294.5
206.6 295.0
207.9 295.4
209.3 295.9
210.6 296.4
212.0 297.0
213.4 297.5
214.7 298.0
216.1 298.6

Ponte sul fiume Isarco

PR. ACQUA GRAD. MAX
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DogcL V100 00 003 A 47din

96 -23.75 217.5 299.2 22.50 0.

97 -24.00 218.8 299.7 25.00 0.
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 29
19 MARZO 2013 11:28:55
History O - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENTI TERRENO
* PARETE LeftWall GRUPPO DHLeft*
*STEFP 1 - 11~*
* I PASSI NOWN EQUILIBRATI SONO ESCLUSI *
Nella tabella si stampano 1 seguenti risultati:
SIGMA~-H = massimo sforzo orizzontale efficace [kPa ]
TAGLIO = massimo sforzo di taglio [kPa ]
PR. ACQUA =massima pressione interstiziale [kPa ]
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico
SOIL EL. QUOTA SIGMA-H TAG_1IO PR. ACQUA GRAD. MAX
1 0. 0. 0. 0. 0.
2 -0.2500 2.322 2.089 0. 0.
3 -0.5000 4.644 4.178 0. 0.
4 -0.7500 6.966 6.267 0. 0.
5 -1.000 9.287 8.356 0. 0.
6 ~-1.250 11.61 10.45 0. 0.
7 -1.500 13.93 1253 0. 0.
8 -1.750 16,25 14.62 0. 0.
9 -2.000 23.06 16.71 0. 0.

10 -2.250 26.06 18.80 0. 0.

11 -2.500 30437 20.89 0. 0.

12 -2.750 32:33 22.98 0. 0.

13 -3.000 34.06 25.07 0. 0.

14 -3.250 36.12 27 .1¢ 0. 0.

15 -3.500 38.49 29.25 0. 0.

16 -3.750 40.88 31.34 0. 0.

17 -4.000 43.23 33.43 0. 0.

18 -4.250 45.58 35.51 0. 0.

12 -4.500 47.95 37.60 0. 0.

20 -4.7850 50.29 39.69 0. 0.

2 -5.000 52.62 41.78 0. 0.

22 -5.250 54.98 43.87 0. 0.

23 -5.500 57.31 45.96 0. a.

24 -5.730 59.64 48.05 0. 0.

25 -6.000 61.99 oh.14 0. Q.

26 -6.250 64.31 52.25 0. 0.

27 -6.500 66.64 54.32 0. 0.

28 -6.750 68.98 56.40 0. 0.

28 -7.000 71.31 58.49 0. 0.

30 -7.250 73163 60.58 0. 0.

31 =7.500 15.97 62.67 0. 0.

32 -7.750 78.30 64.7¢ 0. 0.

33 -8.000 80.62 66.85 0. 0.

34 -8.2530 82.96 68 .94 0. 0.

35 -8.500 85.28 71.0% 0. 0.
PARATIE /.00 Ce.A.8. s.r.l. - Milano PAG. 30
19 MARZO 2013 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
SOIL EL QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR. ACQUA GRAD. MAX

36 -8.750 87.60 73.12 0. 0.




QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

&= ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
,’ I1TALFERR QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA IBL1 10 DoscL V10000 003 A 48di71
37 -9.000 89.94 75.21 0 0.
38 -9.250 92.26 77.30 0 0.
39 -9.500 94.58 79.38 0 0.
40 -9.750 96.92 81.47 0 0.
41 -10.00 99.214 83.56 0 0.
42 -10.25 101.6 85.65 0 0.
43 -10.50 103.9 87.74 0 0.
44 -10.75 106.2 89.83 0 0.
45 -11.00 108.5 91.92 0 0.
46 -11.25 110.9 94.01 0 0.
47 -11.50 113.2 96.10 0 0.
48 -11.75 115.5 98.19 0 0.
49 -12.00 117.8 100.3 0 0.
50 -12.25 120.2 102.4 0 0.
51 -12.50 122.5 104.5 0 0.
52 =-12.75 124.8 106.5 0 0.
53 -13.00 127.1 108.6 0 0.
54 -13.25 129.5 110.7 0 0.
55 -13.50 131.8 112.8 0 0.
56 -13.75 134.1 114.9 0 0.
57 -14.00 136.4 117.0 0 0.
58 -14.25 138.8 119.1 0 0.
59 -14.50 262.8 131.4 0 0.
60 -14.75 192.1 123.3 0 0.
61 -15.00 146.1 125.3 0 0.
62 -15.25 148.0 127.4 0 0.
63 -15.50 150.4 129.5 0 0.
64 -15.75 152.7 131.6 0 0.
65 -16.00 155.0 133.7 0 0.
66 -16.25 157.3 135.8 0 0.
67 -16.50 159.7 137.9 0 0.
68 -16.75 162.0 140.0 0 0.
69 -17.00 164.3 142.1 0 0.
70 -17.25 166.6 144.1 0 0.
71 -17.50 169.0 146.2 0 0.
72 -17.75 171.3 148.3 0 0.
73 -18.00 173.6 150.4 0 0.
14 -18.25 175.9 152.5 0 0.
75 -18.50 178.2 154.¢6 0 0.
6 -18.75 180.5 156.7 0 0.
77 -19.00 182.8 158.8 0 0.
78 -19.25 185.0 160.9 0 0.
79 -19.50 187.2 162.9 0 0.
80 -19.75 189.5 165.0 0 0.
81 -20.00 191.7 167.1 0 0.
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 31
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History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco

SOIL EL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR. ACQUA GRAD. MAX
82 -20.25 194.0 169.2 0. 0.
83 -20.50 196.2 171.3 0. 0.
84 -20.75 198.5 173.4 0. 0.
85 -21.00 200.7 175.5 0. 0.
86 -21.25 203.0 177.6 0. 0.
87 -21.50 205.2 179.7 0. 0.
88 -21.75 206.6 180.9 2.500 0.
89 -22.00 207.9 182.2 5.000 0.
90 -22.25 209.3 183.5 7.500 0.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA IBL1 10 DosCL V100 00 003 A 49di71
91 -22.50 210.6 184.8 10.00 0.
92 -22.75 212.0 186.1 12.50 0.
93 -23.00 213.4 187.4 15.00 0.
94 -23.25 214.7 188.7 17.50 0.
95 -23.50 216.1 189.9 20.00 0.
96 -23.75 217.5 191.2 22.50 0.
97 -24.00 218.8 192.5 25.00 0.
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano LAG 32
19 MARZO 2013 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume Isarco
RIASSUNTO SPINTE NEGLT ELEMENTI TERRENO

(LE SPINTE SONO CALCOLATE INTEGRANDO GLI

SPINTA EFFICACE VERA =

Intecrale delle pressioni

SFORZI NEI SINGOLI ELEMENTI MOLLA)

orizzontali efficaci

in tutti gli elementi nel gruppo: unita' di
misura kN/m
SPINTA ACQUA = Integrale delle pressioni interstiziali in tutti
gli elementi nel gruppo: unita’ di misura kN/m
SPINTA TOTALE VERA = Somma della SPINTA EFFICACE e della SPINTA

DELL'ACQUA:
unita'
SPINTA ATTIVA POSSIBILE
Jquesto gruppo
fase: unita'
SPINTA PASSIVA POSSIEILE

> gruppo
unita'
rapport

quas:

F=

RAPEPORTO PASSIVA/VERA = e' il

SPINTA PASSIVA MOBILITATA

in unita

RAPPORTO VERA/ATTIVA

at

esta porzione di

1' azione totale sulla parete:

di misura kN/m
La minima spinta che puo'

essere esercitata da

di elementi terreno, 1n questa

f di misura kN/m
La massima spinta che puo' essere esercitata da
f f

di elementi terreno, in questa

di misura kN/m
O tra
la sspinta efficace ver
su quanta spinta pass

a' 1'inverso del rappc

possibile e
ndicazione
tata;

e, espresso
*a quanta parte
stata mobllita
ta efficace
un'in

massima spint

fornisce

1z

ntuale:

di e terrano sia
prossima alla condizione di massimo tascio
FASE 1, SRUBFO --> UHLe DHL&
SPINTA EFFICACE VERA 2662.6 2663.6
SPINTA ACZQUA 31.250 31.250
SFINTA TOTALE VERA 2694.9 26%4.9
SPINTA ATTIVA (POSSIEI 87.975 87.975
SPINTA PASSIVA (POSSIEI 61684 816384
RAPPORTX( ISTVA/VERA 20.667 30.667
SPINTA IVA MCRI 25 3.%
RAFPPORTO ERA/ATTIY 30.¢ 30.277
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milan PAG. 33
19 MARZO 2013 11:28:55
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Ponte sul fiume réo
FASE 2 GRUBRPQ --> UHLe DHL=
SEINTA EFFICACE VERA 2782.2
SPINTA ACQUA 31.250
SEINTA TOTALE VERA 2813.5
SPINTA ATTIVA (POSSIEILE) 37.297
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DoscL V10000 003 A 50 di 71
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 0.12509E+06 69769.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 44.960 25.077
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 2.% 4.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 6.1126 74.596
FASE 3 GRUPPO ~-> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 2897.8 2777.0
SPINTA ACQUA 31.250 31.250
SPINTA TOTALE VERA 2929.0 2808.3
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 455.16 37.297
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 0.12509E+06 69769.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 43.167 25.124
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 2.% 4.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 6.3665 74.457
FASE 4 GRUPPO —--> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 2562.4 2441.7
SPINTA ACQUA 31.250 31.250
SPINTA TOTALE VERA 2593.7 2473.0
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 455.16 0.26900
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 0.12509E+06 53542.
RAPPORTO PASS_VA/VERA 48.816 21.928
SPINTA PASSIVA MOBIZITATA 2.% 5.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 5.6298 9076.9
FASE 5 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EZFfICACE VERA 2724.5 2434.7
SPINTA ACQUA 31.250 31.250
SFINTA TOTALE VERA 2755.7 2466.0
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 455.16 0.26900
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 0.12509E+06 53542.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 45.913 21.991
SPINTA PASSIVA MORILITATA 2.% 5.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 5.9857 9050.9
PARATTIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 34
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History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA

FASE 6 GRUPPO -->
SPINTA EFFICACE VERA
SFINTA ATQUA
SPINTA TOTALE VERA
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE)
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE)
RAFPORTO PASSIVA/VERA
SPINTA PASSIVA MOBILITATA

RAPPORTO VERA/ATTIVA

FASE 7

SPINTA
SPINTA

GRUPPO -->

EFFICACE
ACQUA

VERA

Ponte

2359.0
31.250
2390.2
455.16
0.12509E+06
53.027
2.%
5.1827

UHLe

2565.2
31.250

sul fiume Isarco

DHLe

2069.3
31.250
2100.5
0.
39426.
19.053
5.%

0.10000E+06

2058.2
31.250
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DoscL V100 00 003 A 51di7
SPINTA TOTALE VERA 2596.4 2089.4
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 455.16 0.
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 0.12509E-C6 39426.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 48.764 19.156
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 2.% 5.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 5.6358 0.10000E+06
FASE 8 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 2181.0 1674.1
SPINTA ACQUA 31.250 31.250
SPINTA TOTALE VERA 2212.3 1705.4
SPINTA ATTIVA {(POSSIBILE) 455.16 0.
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 0.12509E+06 27421.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 57 . 353 16.380
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 2.% 6.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 4.7918 0.1000CE+06
FASE 9 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 2454.1 1657.4
SPINTA ACQUA 31 .250 31.250
SPINTA TOTALE VERA 2485.3 1688.6
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 55.16 0.
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 0.12503%E+06 27421.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 50.972 16.545
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 2.% 6.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 5.3917 0.10000E+06
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 35
19 MARZO 2013 11:28155
History 0 - FORTEZZA-PONTE GARDENA Pante s fiume Isarce
TASE 10 GRUPEO ——> JHLe DHLe
2024.9 1229.2
31.250 31.250
2056.2 1260.5
455.16 0.
1 ILE 0.12509E+06 16084.
RAFPORTO PASSIVA/VERA L3 P AT A 13.084
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 2.% De
RAPPORTO VERA/ATTIVA 4.4488 0.1000CE+C6
FASE 11 GRUPPO -->  UHL e DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 16173 BL93.9
SPINTA ACQUA 31.250 31.250
SPINTA TOTALE VERA 1642.3 1324.8
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 455 .16 0.
SEINTA PASSIVA (POSSIBILE) 0.1250%E+06 16084.
BAFPORETO PASSIVA/VERA T7.354 12.434
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 1.% 8.°¢
RAFPORTO VERA/ATTIVA 8.:5528 0.10000E+0¢

OUTPUT PLOTS:
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

18L1 10 D09 CL V100 00 003 A 52di71




QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

&= ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
” JITALFERR QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 8L 10 DosCL V10000 003 A 53di7

[kN*m
oM. k.86




Y o
P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV., FOGLIO

1BL1 10 DosCL V10000003 A 54 di 71

402 -7

“m/m

<
EOM.2.86¢

MOMEMNT ]
E




“
P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE Ol
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

1BL1 10 DosCL V100 00 003 A 55di 71

86




P
leALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA - PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV, FOGLIO

IBL1 10 DosCL V100 00 003 A 56 di 71

1.00

* Ce.A.S.

P11l




V & ]
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE DI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DoscL V10000 003 A 57di71

tep 10
)
L




QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

;= ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
" ITALFERR QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE D|| commessa  Lotro CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL1 10 DosCL V10000 003 A 58di7

8.3 Combinazione dei carichi

Le combinazioni di carico, considerate ai fini delle verifiche, sono stabilite in modo da garantire la sicurezza in

conformita a quanto prescritto al cap. 2 delle NTC2008.

Gli stati limite ultimi delle opere interrate si riferiscono allo sviluppo di meccanismi di collasso, determinati dalla
mobilitazione della resistenza del terreno, e al raggiungimento della resistenza degli elementi strutturali che

compongono [’opera. Le verifiche agli stati limite ultimi sono state eseguite in riferimento ai seguenti stati limite:

e SLU di tipo strutturale (STR)
o raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali della paratia.
o raggiungimento della resistenza nei tiranti.

e SLU di tipo geotecnico (GEO)

o valutazione della lunghezza del bulbo di ancoraggio.

Le verifiche sono state condotte secondo 1’approccio progettuale “Approccio 17, utilizzando 1 coefficienti parziali

riportati nelle tabelle 6.2.1 - 6.2.11 per i parametri geotecnici € le azioni:

e combinazione ]| » (A1+MI1+R]) — generalmente dimensionante per STR

e combinazione 2 — (A2+M2+R2) — generalmente dimensionante per GEO

Al fini delle verifiche degli stati limite ultimi si definiscono le seguenti combinazioni:

approccio 1, comb. 1: STR) = 4Gt 75, Gy +7 5 QutZiver Qui=> (Py’= D)

approccio 1, comb. 2: GEO) = y .-G+ ), -Gy Vo QutZiyor Qu= (Og=arctan(tan®,./1.25); (cg=c4/1.25))

Ai fini delle verifiche degli stati limite di esercizio (deformazioni ammissibili) si definisce la seguente

combinazione:
Rara)= G1+Got Qi+ 2ivor Qxi

Piu precisamente ¢ stato realizzato il modello di calcolo in Paratie v7.0 nelle condizioni di SLE per poi passare alla

condizione SLU (Al1+M1) moltiplicando, nell’ipotesi di elasticita lineare del modello, i risultati ottenuti per un
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coefficiente pari a 1.30 (in maniera conservativa). Per le verifiche in condizioni SLU (A2+M2) ¢ stato creato un

modello in Paratie v7.0 riducendo, come descritto precedentemente, i parametri geotecnici caratteristici.

L’analisi sismica delle paratie vengono eseguite con |’approccio 1 (“CIRCOLARE 2 febbraio 2009 , n. 617
§7.11.6.3). Per I’analisi di stati limite ultimi per raggiungimento della resistenza del terreno, si utilizza la
combinazione 2, in particolare le variazione di spinta prodotte dalle azioni sismiche si calcolano con i coefficienti
M2, mentre i parametri A2 vengono posti pari ad uno. Per [’analisi di stati limite ultimi per raggiungimento negli

elementi strutturali, si utilizza la combinazione 1,

uno.

nella quale pero 1 coefficienti Al devono essere posti pari ad
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9  Verifiche

9.1  Verifiche strutturali della paratia di micropali

Mgy =43.5x0.40 x 1.3 =22.64 kNmv/palo

Tsiu=125.1 x 0.40 x 1.3 = 65.04 kN/palo

NgLy=(125.0+174.9+224.8+298.8) x sen 15°x 2.00 x 1.3 = 110.83 kN/palo

Mgy =70.4 x 0.40 = 28.15 kNm/palo

TsLy=157.4 x 0.40 = 62.98 kN/palo

NsLy = (126.4+175.84+225.7+302.4) x sen 15° x 2.00 = 85.96 kN/palo
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VERIFICA STRUTTURALE SLU SEZIONE CIRCOLARE CAVA IN ACCIAIO

Sollecitazioni
Mz. Ed — 22.64
Verifica a taglio

Veg/Ve rg <1.00

Ved 65.04
Ve rd = A/ (V37mo) 463.43
Ved/Ve ra 0.14

Verifica a pressoflessione

Mz ed/Mn z,rd <1.00

Neq = 110.83
My 2,rd = 33.86
M gq = 22.64

Mes/Mn z,Rd 0.67

1400.0
1200.0
1000.0

— 800.0

=

=3

Z 600.0

400.0
200.0
0.0

0.0 10.0 20.0
M (kNm)

kNm

kN

kN
<1.00 VERIFICATO

kN

kNm

kNm

<1,00 VERIFICATO

wes Dominio N-M

30.0 40.0




QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

o= ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO
” ITALFERR QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FORTEZZA - VERONA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
LOTTO 1: FORTEZZA — PONTE GARDENA

PONTE SUL FIUME ISARCO - RELAZIONE Di| CoMMEssa  Lotto CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA iBL1 10 DoscL Vi 0000 003 A 62di71

9.2  Verifiche strutturali dei tiranti

Primo ordine di tiranti

Massima tensione Tgeo=126.7 x 2.00 =253 4kN

Massima tensione Tspr =125.0 x 2.00 x 1.3=325.0kN

LAVORO: FORTEZZA - PONTE GARDENA | Ponte s1f Fusce o
DATI DI INPUT:
Teneno:
Tirarde tipo: 3 tiefoli 0.67
Diametio trefolo; A= 152 {om)
Numer trefoli: n= 3
Area singolo trefolo At: 139 (mm?9)
Area complessia defi'accao (A = n-At); 417 mm?)
Diametro equnalente dei trefoli Deq = (A-N.j“-f’ Deq= 2304 (mm)
Tensione camtterstica di fottura dell'acciaio (fe) 1860 (Mpa)
Tensione caralt. all'1% di deformazione dell'acciaio () 1670 (Mpa)
Maita di iniezione Rek: 30 (Mpa)
Adesi malta-acciaio e maita N xcls = 060 (Mpa)
coeflicient] parziall azinl ) de i
Metodo i calcolo =3 — £ 1
Stato Enle Um0 94 1.00 12 19 130
Tevsioni ammis siil (permanent) | 1.00 1.00 10 250
Tension ameissiil (femporaed) 1.00 1o 1.00 200
De IOt 1.00 1.0 1.50 130
N¢ Azione permanente sul trante: 2534 kN
Ng Azione variabile sul tirante: 00 kN
Nt Azione di calcolo (Ne-yg-Na-a): 2534 kN
‘Aderenza Malta -Temeno L =Nt-Fs/ (Ds nsy) |
D {cm) Diametio della perforazione = 120 ¢mm)
a (-] Coeff. moltipliativo = 11
Ds {cm) Diametro di calcolo {Ds = a-D) = 132 {mm)
Sy (MPa) tensione unitaria caratt. di aderenza malta - temeno = 030 (Mpa)

S4(MPa] tensione unitaria di progetto aderenza malta - tevrenc 0.15 (Mpa)

L1= 397  (m)

‘Aderenza Malta - Comugato L = Nt/ (Deomr e xcls) |

Dcomr Diametio del conmugato = 100  {onm)

2= 134 (m)
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|Aderenza Acciaio - Malta L= Nt/ (dydmls) |

d (cm) somma dei diametri dei fili, trefoli, barre, contenuti in una unica guaina
d = n*dtre : 45.6
y coefficiente correttivo dipendente dallo stato delle superfici, e dall'eventuale

presenza di dispositivi di ancoraggio profondi
v= 2

Tabella 1 - Valori di y per diversi tipi di tirante
TIPOLOGIA 5

fito liscio, trefoli compatti, puliti allo stato 1.3
naturale

trefolo normale o barre corrugate pulite allo 2
stato naturale

fili lisci, barre lisce, trefoli compatti, unti o 0,75-0.85
verniciati

fili lisci con ringrossi o "compression grip” 1.7
alla estremita profonda, barre lisce con dado
e rondella alla estremita profonda

trefoli normali con *compression grip” alla 25
estremita profonda

§=coefficiente correttivo dipendente dal numero dei tiranti elementari contenuti
in ciascuna guaina di perforazione

o
n

Tabella 2 - valori di 3 per elementi di tensione contenuti in una stessa guaina o perforazione.
separali da distanzatori che costringono ad allargamenli e strozzature del fascio

In | 1 2 3 4 5 6]
B | 1 0.89 0.81 0.72 063 0.55]
In | 7 8 9 10 1 12]
5 | 0.48 042 0.36 0.32 0.28 0.24)

n.b.. nnumero di fili, barre, trefoli contenuti nella stessa guaina o perforazione

Tabella 3 - valori di 8 per elementi di tensione paralleli contenuti in una stessa
guaina o perforazione
In | 1 2 3 4
|5 [ 1 0.8 06 0.5|
Per pitr di quatiro elementi in una sola perforazione o guaina, assumere il diametro
minimo circoscritto a {utti gli elementi, anziché ta somma dei singoli diametri.

L3= 182 (m)
[L lunghezza delia fondazione (bulbo) |
L = max(L1,L2,L3} = 3.97 (m)
\Ven’ﬁca a trazione dell'armatura
N = Ng+Ng = " 32600 (kN)
UNIEN 1537 N £0.65 fpu At = 504.15  (kN)
AICAP N 0.6 fprp AL = 41783 (kN)

Si prevede una lunghezza del bulbo pari a 6.0m.
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Secondo ordine di tiranti

Massima tensione Tgeo=176.2 x 2.00 =352 4kN

Massima tensione Tgrr =174.9 x 2.00 x 1.3=454.7kN

LAVORO: FORTEZZA - PONTE GARDEMA | Pante sud Fusoe isarc o

DATI DI INPUT:

Teneno:

Tiante tipo: 4 trefoli 0.6”

Diametro trefolo: Ay = 152 (mm)
Numero trefoli: n= 4

Area singolo trefolo At: 139 (nm?
Area complessha deffacciaio (A = nAt): 556 (mm?)
Diametro equaalente dei trefoli Deq = (A-4l.1“~5 Deq = 2661 gnm)
Tensione caratteristica di rottura dell'aceiaio (lp.] 1860 (Mpa)
Tensione caratt. all'1% di deformazione deil'acciaio Gaxd 1670 (Mpa)
Maita di iniezione Rek: 30 (Mpa)
Adesione malta-acciaio e maita-conugato: 1<ls = 060 (Mpa)
! parziall azionl proprieta ded texvenn

Metodo di calcolo N erti, E 7s

| Stoto fte utimo o 1.00 120 159 130
| vensioni ammis sil (per o 1.00 1.0 1.00 280

| Tensiné o 1.00 10 1.00 200

| Denit dafterte < 100 1m0 150 190

N¢ Azione permanente sul tirante: 3524 kN
Ng Azione variabile sul tirante: 0 kN
Nt Azione di cacolo (NeygtNo-To): 3624 kN
‘Ademnza Malta -Temeno L =NtFs/ (Ds-sy) ]

D {cm) Diameto della perfomzione = 120 (mm)
a[-) Coeff. moltiplicativo = 11

Ds {em) Diametro di calcoio (Ds = a-Dj = 132 (mm)
Sx (MPa] tensione unitaria caratt di aderenza malta - temeno = 030 (Mpa)

Sq(MPa) tensione unitaria di progetto aderenza malta - terrenc 0.15  (Mpa)

L= 552 (m)

‘Ademnza Malta - Comrugato L =Nt/ (Dcom xcls) |

Dcorr Diametio del cormugato = 100 ¢mm)

2= 187 ()
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[Aderenza Acciaio - Malta L= Nt/ (d¢5mcls) |

d (cm) somma dei diametri dei fili, trefoli, bame, contenuti in una unica guaina
d = n*dtre : 60.8
y coefficiente correttivo dipendente dallo stato delle superfici, e dall'eventuale

presenza di dispositii di ancoraggio profondi
v= 2

Tabella 1 - Valon di y per diversi tipi di lirante
TIPOLOGIA Y

fito liscio, trefoli compatti, puliti allo stato 13
naturale

trefolo normale o barre corrugate pulite allo 2
stato naturale

fili lisci, barre lisce, trefoli compatii, unti o 0,75-0.85
verniciati

fili lisci con ringrossi o “compression grip” 1.7
alla estremita profonda, barre lisce con dado
e rondella alla estremita profonda

trefoli normali con "compression grip” alla 2.5
estremita profonda

5= coefficiente correttivo dipendente dal numero dei tiranti elementari contenuti

in ciascuna guaina di perforazione
72

o
[l

Tabella 2 - valori di & per elementi di tensione contenuti in una stessa guaina o perforazione,
separali da distanziaton che costringono ad allargamenti e srozzalure del fascio

[n | 1 2 3 4 5 6|
[ | T 0.89 081 0.72 0.63 0.55]
In | 7 8 9 10 11 12|
B | 048 042 0.36 0.32 0.28 0.24]

n.b..nnumero di fili, barre. trefoll contenuti nella stessa guaina o perforazone

Tabella 3 - valori di 3 per elementi di tensione paralleli contenuti in una stessa
guaina o perforazone
In | 1 2 3 4
l3 | 1 0.8 0.6 0.5
Per piu di quattro elementi in una sola perforazione o guaina, assumere il diametro
minimo circoscritlo a tutli gli etementi, anziché la somma dei singoli dramelri.

3= 214 (m)
[L lunghezza della fondazione (bulbo) |
L = max(L1,L2,L3) = 552  (m)
|Verifica a trazione dellarmatura
N=Ng+Ng= 45174 (kN)
UNI EN 1537 N <0.65fyy n At = 672.20  (kN)
AICAP N <0.6fo AL = 55711 (kN)

Si prevede una lunghezza del bulbo pari a 8.0m.
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Terzo ordine di tiranti

Massima tensione Tgeo=227.9 x 2.00 =455.8kN

Massima tensione Tgrr =224.8 x 2.00 x 1.3=584 48kN

LAVORO: FORTEZZA - PONTE GARDENA | Forte: suf Flume: ksarc o

DATI DI INPUT:

Temeno:

Tirante {ipo: 5 trefoli 0.6°

Diametro trefolo: A= 152
Numero trefoli: n= 5
Area singolo trefolo At- 139
Area complessaa deffaccmin (A = orAl): 695
Diametro equialente dei trefoli Deq = (A-4/%5 Deq = 2975
Tensione carateristica di rottura deilacciaio ([y) 1860
Tensione caralt. all'1% di deformazione dell'acciaio (fy) 1670
Maita di iniezione Rck: 30
Adesione malta-acciaio e malta-cornugato: ls = 0.60

coeMiclent parziall aionl roprieta def terrenn
Metodo di calcolo % ry, £ ‘ Ts
Stato linde ulimo i 1.00 1.30 15 130
Tensioni amissibll (permanent]) U 1.00 100 100 250
Texsioni 9 1.00 1.00 1,00 200
Dennill carulente < 1.00 1.00 19 130
Ng Azione permanente sul tirante: 4558
Nq Azione variabile sul tirante: 0
Nt Azione di calcdo (NGT;(*NO'Ynlf 4558
|Aderenza Malta -Terreno L = NLFs / (D5 Sy) ]
D {cm) Diametio della perforazione = 120
a(-] Coeff. moltipliativo = 11
Ds {cm) Diametio di calcolo {Ds = aD) = 132
Sy (MPa) tensione unitaria caratt. di aderenza malta - erveno = 0.30
S4(MPa) tensione unitariadi progetto aderenza malta - terrenc 0.15
U= 714
‘Aderenza Malta - Comugato L = Nt/ (Deorr els) |
Dcorr Diametio del corugato = 100
2= 2.42

(mm)

{mm?)
{mm?)
{mm)
(Mpa)
(Mpa)
Mpa)
Mpa)

{mm)

{mm)
Mpa)
{Mpa)

(m)

{mm)

(m)
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[aderenza Acciaio - Malta L =Nt/ (dy&ncls) |

d (cm) somma dei diametri dei fili, trefoli, barre, contenuti in una unica guaina
d =n‘dtre : 76
v coefficiente correttivo dipendente dallo stato delle superfici, e dall'eventuale

presenza di dispositivi di ancoraggio profondi

Tabella 1 - Valori di y per diversi tipi di tirante
TIPOLOGIA

filo liscio, trefoli compatti, puliti alio stato 13
naturale

trefolo normale o barre corrugate pulite allo 2
stato naturale

fili lisci, barre lisce, trefoli compatti, unti o 0,75-085
verniciati

fili lisci con ringrossi o “compression grip" 17
alla eslremita profonda, barre lisce con dado
e rondelta alla estremita profonda

trefoli normali con "compression grip" alla 25
estremita profonda

5= coefficiente correttivo dipendente dal numero dei tiranti elementari contenuti
in ciascuna guaina di perforazione
&= 0863

Tabella 2 - valori di 6per elementi di tensione contenuti in una stessa guaina o perforazione,
separali da distanzatori che costingono ad allargamenti e strozzalure del fascio

[n | 1 2 3 4 5 6]
B | 1 0.89 0.81 0.72 0.63 0.55]
[n | 7 8 9 10 11 12]
5 | 048 042 0.36 0.32 0.28 0.24)

n.b.:n numero di fili, barre, trefoli contenuti nella stessa guaina o perforazione

Tabella 3 - valori di 3 per elementi di tensione paralleli contenuti in una stessa
guaina o perforazone
[n | 1 2 3 4]
[5 | 1 08 06 05|
Per piu di quattro elementi in una scla perforazone o guaina, assumere il diametro
minimo circoscritto a tutli gli elementi, anziché la somma dei singoli diametri.

L3= 253  (m)
[L lunghezza della fondazione (bulbo) |
L = max{L1,L2,L3) = 7.14 (m)
\Ven’ﬁca a trazione dell'armatura
N=Ng+Ng= 8448 (kN)
UNIEN 1537 N <0.65-fou n'At = 840.26  (kN)
AICAP N < 0.6 fgpn-At = 696.39  (kN)

Si prevede una lunghezza del bulbo paria 10.0m.
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Quarto ordine di tiranti

Massima tensione Tgeo=343.5 x 2.00 =687.0kN

Massima tensione Tgrr =298.8 x 2.00 x 1.3=776.8kN

LAVORO: FORTEZZA - PONTE GARDENA . Fonte std Faame ko

DATI DI INPUT:

Termno:

Tiante tipo: 6 trefoli 0.6

Diametio trefolo: Ay = 152 {mm)
Neumnero trefolic n= 6

Area singolo trefolo At: 139 (mm?
Area complessha dellacciaip (A =n-Al): 84 (mmd
Diametio equaalente dei trefoli Deq = (A-4/n0.5 Deq = 3259 (mm)
Tensione carattenstica di rottura dell'acciaio (r...] 1860 (Mpa)
Tensione caratt. all'1% di deformazione dell'acciaio Con) 1670 (Mpa)
Malta di iniezione Rck: 30 (Mpa)
Adesione malta-acciaio e maita-conugato: xcls = 060 (Mpa)

parzial az honl proprieta del terreno
Metodo di calcolo m;;“ﬁ I:'::: E [ s

Stato ke ulimo - 1.00 1.30 1.50 } 1.30

Tensionl (pex :j 1.00 1.00 100 | 250

Tensioni amwisshill (temporane) 1.00 1.00 1.00 200

Defwill dalfulente © 1.00 1.00 1% | 13

Ng Azione permanente sul trante: 6870 kN
Ng Aziore variabile sul tirante: 0 kN
Nt Azione di calcolo Ngy,+Na-rg): 687 kN
|Aderenza Malta -Temano L =NtFs/ (Ds w5, |

D {cm) Diametio della perforazione = 120 {mm)
a (-) Coeff. moltiplicativo = 1

Ds {cm) Diametio di calcolo (Ds = aD)= 132 (mm)
Sk (MPa) tensione unitaria caratt. di adererza malta - temeno= 030 (Mpa)
Sy {MPa) tensione unitaria di progetto aderenza malta - terrenc 0.15  (Mpa)

L= 1077  (m)

Pkderenza Malta - Comrugato L = Nt/ (Deom rcls) |

Dcomr Diametro del conugato = 100  {mm)

364 {m)
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CALCOLO PARATIE DEFINITIVE LATO GARDENA 1BL

|Aderenza Acciaio - Malta L = Nt/ (d-&mcls) |

d (cm) somma dei diametri dei fili, trefoli, barre, contenuti in una unica guaina

d = n*dtre : 91.2

y coefficiente correttivo dipendente dallo stato delle superfici, e dall’eventuale
presenza di dispositivi di ancoraggio profondi

n
N

Tabella 1 - Valori di y per diversi tipi di tirante
TIPOLOGIA Y

filo liscio, trefoli compatti, puliti allo stato 1.3
naturale

trefolo normale o barre corrugate pulite allo 2
stato naturale

fili lisci, barre lisce, trefoli compalti, unti o 075-0,85
verniciati

fili lisci con ringrossi o "compression grip" 1.7
alla estremita profonda, barre lisce con dado
e rondella alla estremita profonda

trefoli normali con "compression grip” alla 25
estremita profonda

§=coefficiente correttivo dipendente dal numero dei tiranti elementari contenuti
in ciascuna guaina di perforazione

Tabelia 2 - valori di 5 per element di lensione contenuti in una stessa guaina o perforazione.
separati da dislanziatori che costriingono ad allargamenti e strozzature del fascio

[n I 1 2 3 4 5 6]
B [ 1 0.89 0.81 072 0.63 0.55]
In | 7 8 9 10 11 12]
B [ 048 0.42 0.36 0.32 0.28 0.24]

nb.: n numero di fili, barre, trefoli contenut nella stessa guaina o perforazone

Tabella 3 - valori di § per elementi di tensione paralleli contenuti in una stessa
guaina o perforazone
[n | 1 2 3 4]
|s [ 1 0.8 0.6 0.5
Per pit di quattro elementi in una sola perforazone o guaina, assumere il diametro
minimo circoscritio a tutti gli elementi, anziché la somma dei singoli diametri.

L3 = 3.63 (m)
[L lunghezza della fondazione (bulbo) |
L = max(L1,L2,L3) = 10.77 (m)
|Verifica a trazione dell'amatura
N =Ng+Ng= 776,82 (kN)
UNI EN 1537 N sO.GS-fp(k-n-Al = 1008,31 (kN)
AICAP N € 0.6 o nAL = 835.67 (kN

Si prevede una lunghezza del bulbo pari a 12.0m.
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Per determinare la lunghezza libera dei tiranti in condizioni statiche si & fatto riferimento alla figura successiva
utilizzando la formulazione:

sen[45— (DJ
Lo=i,=(h, ~h )x—r 2]

sen[45+ % + a]

454412

Figura 9-1 Determinazione della lunghezza libera in condizioni statiche
Ai fini del posizionamento della fondazione dell’ancoraggio si deve tuttavia tener presente che, per effetto del
sisma, la potenziale superficie di scorrimento dei cunei di spinta presenta un’inclinazione sull’orizzontale minore

di quella relativa al caso statico.

Detta L.=Ly;, la lunghezza libera dell’ancoraggio in condizioni statiche, la corrispondente lunghezza libera in
condizioni sismiche L. pud essere ottenuta mediante la relazione (NTC §7.11.6.4):

LU:L\_x[lH.Svh]
g

D1 seguito si riporta la tabella di riepilogo delle lunghezze utilizzate per la progettazione dell’opera di sostegno:

Lattezza paratia. M pos tirante @ inctirante @ terreno Liibera's, calcolo Liberae Loulbo

m m ° ° m m m

lordine 24 Lih 15 40 9.65 11.0 6.0
2ordine 24 5 5 40 8.37 10.0 8.0
3ordine 24 7.5 15 40 7.08 8.0 10.0

4ordine 24 10.5 15 40 5.79 7.0 12.0
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9.3 Verifiche degli spostamenti orizzontali

Per ’opera di sostegno si ottiene uno spostamento orizzontale massimo pari a 9.50mm, ad una profondita di
12.75m da p.c. Tale valore € da ritenersi accettabile con la tipologia dell’intervento.

9.4  Verifiche sulla resistenza passiva mobilitata

Per I'opera di sostegno si ottiene una mobilitazione della spinta passiva massima pari al 17% in corrispondenza
dell’ultima fase. Tale valore & da ritenersi accettabile con la tipologia dell’intervento.



