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1.PREMESSA

I presente studio € finalizzato a realizzare una “caratterizzazione significativa del
contributo reale che la sorgente autostrada fornisce all'inquinamento locale
mediante una significativa sperimentazione atta a distinguere il contributo emissivo
autostradale dall'inquinamento di fondo” (adempimento della prescrizione 4.2,
Decreto Ministero dell’ Ambiente).

A tale scopo sono state integrate tecniche di monitoraggio innovative e uso di
modelli di emissione e dispersione relativamente a due periodi: uno estivo (7 agosto
2009 - 8 settembre 2009), uno invernale (18 novembre 2009 - 17 dicembre 2009).
Sono stati presi in considerazione i seguenti inquinanti: PMio € PMa2s, NO2, NOx, Os,
Benzene e NHa.

Le attivitd di monitoraggio sono state condotte nella situazione ante-operam, cioe
prima dell’avvio dei lavori di realizzazione della terza corsia dell’autostrada Al4,
mentre le indagini modellistiche sono state condotte sia nello scenario ante-operam,

sia nello scenario di progetto.

2. LEGISLAZIONE DI RIFERIMENTO

I provvedimento legislativo cui si e fatto riferimento nellambito della
della direttiva 1999/30/CE del Consiglio del 22 aprile 1999 concernente i valori limite
di qualita dell'aria ambiente per il biossido di zolfo, il biossido di azoto, gli ossidi di
azoto, le particelle e il piombo e della direttiva 2000/69/CE relativa ai valori limite di
qualita dell'aria ambiente per il benzene ed il monossido di carbonio.

L'analisi dei risultati, invece, € stata condotta facendo riferimento al D.Lgs 155 del 13
agosto 2010 di recepimento della Direttiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo e
del Consiglio del 21 maggio 2008 relativa alla qualita dell’aria ambiente e per

un’aria piu pulita in Europa.
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Atmosfera

Sono di seguito riportatiin Tabella 1 i valori normati per gli inquinanti monitorati.

NO, NOx CsHg PM 19 PM ;5 O3
periodo di mediazione perlpdg di perl.odc.) di periodo di mediazione penpdg di perlpdg di
mediazione | mediazione mediazione | mediazione
1ora anno civle anno civile 1 giorno anno civile | anno civile
valore limite
200 pg/m® da 50 pg/m® da
non superare 3 3 | non superare 3 3
piti di 18 volte | 40 M9/M SHM i di 35 volte | 40 MO/MT | 25 pg/m
per anno civile per anno civile
anno civle
livello critico per la protezione della vegetazione
30 pg/m®
3 ore consecutive 1ora
soglia di allarme 3 3
400 pg/m 240 pg/m
I . 1 ora
soglia di informazione
180 pg/m®
_— anno civile lora
valore obiettivo 3 3
25 pg/m 120 pg/m

Tabella 1:Valori normati dal D.Lgs n.155 del 13 agosto 2010

3..MODALITA DI ESECUZIONE DEL MONITORAGGIO

L'indagine ha avuto lo scopo di valutare la qualita dell’aria nell’area circostante

I'autostrada A14 Bologna — Bari Taranto nel tratto Rimini Nord — Porto S. Elpidio.

Per tale motivo si € proceduto all’installazione di campionatori passivi per i gas e

campionatori sequenziali per le polveri fini lungo I'asse autostradale interessato dai

lavori di ampliamento,

Transetto 1: Rimini Nord — Rimini Sud, gli inquinanti rilevati sono, NO2, NOx, Os, NHs,
BTX;

Transetto 2: Riccione -Cattolica, gli inquinanti rilevati sono NO2, NOx, Osz, NHas, BTX,

PMio, PM2s,; in entrambe le campagne (estiva, invernale).

Transetto 3: Cattolica - Fano, gli inquinanti rilevati sono NO2, NOx, Os, NHas, BTX; il solo

PM2s, nella campagna estiva, mentre sono stati monitorati PMio, PM2s nella

campagna invernale.

Transetto 4: Fano - Senigallia, gli inquinanti rilevati sono NO2, NOx, Os, NHs, BTX;
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Transetto 5: Senigallia — Ancona Nord, gli inquinanti rilevati sono NO2, NOx, Oz, NHs,
BTX;

3.1 Postazioni di prelievo

La scelta della posizione dei punti di prelievo delle sostanze inquinanti & stata fatta in
modo tale da porre i campionatori il piu lontano possibile da altre fonti emissive allo
scopo di studiare il solo contributo locale della fonte autostradale. La scelta & stata
concordata con ARPA Emilia Romagna e ARPA Marche. Il monitoraggio € stato
effettuato in estate per un periodo di tempo pari a 31 giorni dal 7 agosto 2009 al 08
settembre 2009 e in inverno per un periodo di tempo pari a 30 giorni dal 18
novembre 2009 al 17 dicembre 2009.

Si riportano di seguito le coordinate dei punti di campionamento con le relative
immagini satellitari (http://earth.google.com) rappresentanti i transetti e le postazioni

di prelievo.
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Atmosfera lB/otE)Ab:eA/ZOlO "'“‘°S"“dell per (itaira ODA n° 5128915 7 :iaféo
TRANSETTO postazion] | CAMPIONATORI SISTEMZ WS84
PASSIVI GRADI ESADECIMALI GRADI DECIMALI
RIMINI LATITUDINE |LONGITUDINE| LATITUDINE |LONGITUDINE
. _ 44°4'22.65" N | 12°29'6.54" E | 44,07296 N | 12,4851500 E
V'aLig?s'a”O' 44° 427 85" N| 12°29'12.88" E | 44,0744028 N| 12,4869111 E
3 44° 4'31.62" N| 12°29'17.30" E | 44,075450 N | 12,4881389 E
1 ASSE AUTOSTRADALE
RIMINI LATITUDINE |LONGITUDINE| LATITUDINE |LONGITUDINE
via 44° 424.80" | 12°29'30.69" | 440,735,556 | 124,918,583
Selvapiana, 5 44° 426.78" | 12°29'34.18" | 440,741,056 | 124,928,278
4,5,6 6 44° 4'32.20" | 12°29'43.06" | 440,756,111 | 124,952,944

Tabella 2. Coordinate geografiche secondo il sistema WGS84 delle postazioni di campionamento relative al Transetto 1.
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Figura 1. Immagine satellitare del Transetto 1
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Atmosfera lB/otE)Ab:eA/ZOlO "'“‘°S"“dell Rer iy ODA n° 5128915 9 :iaféo
TRANSETTO POSTAZIONE CAMPZ'\SS'\I'\'?‘ITOR' SISTEMA WGS84
GRADI ESADECIMALI GRADI DECIMALI

San Giovanni in Marignano LATITUDINE |LONGITUDINE| LATITUDINE |LONGITUDINE

7 43°57'7.69" | 12042'5.60" | 439,521,361 | 127,015,556

Via Frasineto, 7,8,9 43°57'12.05" | 12042'19.57" | 439,533,472 | 127,054,361

43°57'25.47" | 12042'8.58" | 439,570,750 | 127,023,833

2 ASSE AUTOSTRADALE

MISAN O ADRIATICO LATITUDINE [LONGITUDINE| LATITUDINE [LONGITUDINE

. 10 43°57'36.90" | 12°41'58.86" | 439,602,500 | 126,996,833

Via dell'lmpresa 11 43°57'38.65" | 12042'3.84" | 439,607,361 | 127,010,667

Elettrica 10, 11, 12
12 43°57'45.93" | 12042'10.21" | 439,627,583 | 127,028,361

Tabella 3. Coordinate geografiche secondo il sistema WGS84 delle postazioni di campionamento relative al Transetto 2.
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Figura 2. Vista satellitare del transetto 2
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SISTEMA WGS584
TRANSETTO POSTAZIONE ':M'n;ﬁm RI
GRADI ESAD ECIMALI GRADI DECIMALI
GRADARA LATITUDINE |LONGITUDINE| LATITUDINE |LONGITUDINE
13 4255'10.08' | 122472207 | 439,194,667 | 127922.417
Localita 14 4755'%.09" | 122471694 | 439.266,917 | 127,880,389
Babuecee,13,13bis, . 1 x 3
i 15 475531.55 | 122474822 | 439.254,306 | 127.967.278
14 475535.30" | 122475213 | 439264722 | 127978135
3 ASSE AUTOSTRADALE
GRADARA LATITUDINE | LONGITUDINE| LATITUDINE |LONGITUDINE
_ 17 4755'41.63 | 12247'51.58" | 439.282,306 | 127.976.611
Via Tre ponti, 17,18 : , . ,
18 4755'4%6.84' | 122474992 | 439.296,778 | 127972000
Via 19 4255'54.41" | 12°48'2.77" | 439.2317.806 | 128,007,694
Ghetto,19,20 20 43°56'4.33" | 122481835 | 439,345,361 | 128050572

Tabella 4. Coordinate geografiche secondo il sistema WGS84 delle postazioni di campionamento relative al Transetto 3.
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Figura 3. Vista satellitare dl transetto 3 - Estate

GreenValue S.r.L—via Aterno 9, 00198 Roma — tel: 06.97270882 — fax: 06. 97270879



Autostrade per I'ltalia S.p.A. — GreenValue S.r.L. Autostrada Al4 Bologna —
GreenValue S.r.L. Bari Taranto: Ampliamento alla 3* corsia del tratto Rimini Nord — Porto

Sant’Elpidio
STUDIO AMBIENTALE A CARATTERE SPERIMENTALE
DATA gt Pag.
Atmosfera 18/ottobre/2010 aman-ado”p er litalia ODA n° 5128915 13 di 160

Figura 4. Vista satellitare del transetto 3 - Inverno
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Atmosfera 18/0;/;:22010 autostrade|[oer [italia ODA n° 5128915 14:?%60
TRANSETTO POSTAZIONE E:SI\QSIONATORI SISTEMA WGS84
GRADI ESADECIMALI GRADI DECIMALI

FANO LATITUDINE |LONGITUDINE [ LATITUDINE |LONGITUDINE

21 43°47'27 .99" | 13°4'32.95" | 437,911,083 | 130,744,417

Metaurilia 22 43°47'37.10" | 13°4'38.73" | 437,936,389 | 130,774,250

23 43°47'43.09" | 13° 4'42.89" | 437,953,028 | 130,785,806

4 ASSE AUTOSTRADALE

FANO LATITUDINE  LONGITUDINE | LATITUDINE [LONGITUDINE

24 43°48'15.62" 13° 4'3.64" | 438,043,389 | 130,676,778

Metaurilia 25 43°48'22.66" | 13°4'4.38" | 438,062,944 | 130,678,833

26 43°48'29.48" 13°4'10.47" | 438,081,889 | 130,695,750

Tabella 5. Coordinate geografiche secondo il sistema WGS84 delle postazioni di campionamento relative al Transetto 4.
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Figura 5. Vista satellitare del transetto 4
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Atmosfera 18/0;/;:22010 autostrade|foer [iala o e 5128015 16:?%60
TRANSETTO POSTAZIONE CANLF:(S)S’\IIC\ITORI SISTEMA WGS84
GRADI ESADECIMALI GRADI DECIMALI
GRADARA LATITUDINE LONGITUDINE LATITUDINE LONGITUDINE
27 43°41'15.23" 13°14'0.32" 436,875,639 132,334,222
Via Montalbino portone 28 43°41'20.28" 13°14'0.76" 436,889,667 132,335,444
29 43°41'23.51" 13°14'5.86" 436,898,639 132,349,611
5 ASSE AUTOSTRADALE
GRADARA LATITUDINE LONGITUDINE LATITUDINE LONGITUDINE
30 43°41'27.22" 13°14'13.78" 436,908,944 132,371,611
Via del Cavallo Portone 31 43°41'30.02" 13°14'10.39" 436,916,722 132,362,194
32 43°41'41.47" 13°14'14.79" 436,948,528 132,374,417

Tabella 6. Coordinate geografiche secondo il sistema WGS84 delle postazioni di campionamento relative al Transetto 5.
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Figura 6. Vista satellitare del transetto 5
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Atmosfera " lotzAbjgzow autostradelfoer litalia o e 5108015 18:1911'60
POSTAZIONI POSIZIONE Distanza asse Coordinate UTM (FUSO 33-WGS 1984)
CAMPIONATORI PASSIVI Fﬁiﬁg;%:gf Autostradale (metr) s [Tl T
1 w 480 4883051 298619
2 W 271 4883208 298765
3 W 46 4883321 298867
4 E 61 4883101 299158
5 E 224 4883160 299238
6 E 550 4883321 299440
7 W 539 4869125 684426
8 W 243 4869251 684111
9 w 66 4869672 684344
10 E 57 4870030 684551
11 E 199 4870081 684438
12 E 520 4870302 684290
13 w 955 4865298 677246
14 W 415 4866109 677562
15 W 224 4865950 676868
16 w 65 4866064 676778
17 E 80 4866259 676785
18 E 180 4866421 676818
19 E 568 4866647 676525
20 E 980 4866944 676169
21 w 491 4850472 654811
22 W 264 4850750 654675
23 W 64 4850932 654578
24 E 63 4851956 655432
25 E 198 4852173 655410
26 E 580 4852380 655269
27 W 341 4838689 642376
28 w 229 4838844 642363
29 w 44 4838941 642247
30 E 45 4839052 642067
31 E 147 4839140 642141
32 E 467 4839491 642035

Tabella 7. Coordinate UTM delle postazioni dei campionatori passivi relative a ciascun transetto.
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POSTAZIONI ESTATE POSIZIONE Distanza asse Coordinate UTM (FUSO 33-WGS 1984)
CAMPIONATORI POLVERI ﬂiﬁg@%ﬁgﬁ Amg?;gale % [m] y [ml
9 BIS PMio, PM2s HERA W 150 4869512 684244
11 PMio, PM2s BAGNINI E 199 4870081 684438
14 PMzs w 415 4866109 677562
15 PM2s W 224 4865950 676868
18 PMzs E 180 4866421 676818
19 PMas E 568 4866647 676525

Tabella 8. Coordinate UTM delle postazioni dei campionatori polveri relative alle polveri estate

POSTAZIONI INVERNO POSIZIONE Distanza asse Coordinate UTM (FUSO 33-WGS 1984)
CAMPIONATORI POLVERI Tﬁgsr%:gf Au?ﬂiﬁgale e Ji ]
9 BIS PMio, PM2s HERA W 150 4869512 684244
11 PMio, PM25s BAGNINI E 199 4870081 684438
15 PM 25 W 224 4865950 676868
18 PMio E 180 4866421 676818

Tabella 9. Coordinate UTM delle postazioni dei campionatori polveri relative alle polveri inverno

3.2 Materiale particellare

| campioni giornalieri di PMio € PM2s sono stati prelevati utilizzando strumentazione
operante alla portata di 2,3 m3/h con teste di prelievo certificate secondo D.M. 2
aprile 2002, n. 60! e corrispondenti alle specifiche indicate nella normativa UNI EN
12341:20012

! Recepimento della direttiva 1999/30/CE del Consiglio del 22 aprile 1999 concernente i valori limite di qualitd
dell'aria ambiente per il biossido di zolfo, il biossido di azoto, gli ossidi di azoto, le particelle e il piombo e della
direttiva 2000/69/CE relativa ai valori limite di qualita dell'aria ambiente per il benzene ed il monossido di carbonio.

2 Qualita dell'aria - Determinazione del particolato in sospensione PMio - Metodo di riferimento e procedimento per
prove in campo atte a dimostrare I'equivalenza dei metodi di misurazione rispetto al metodo di riferimento
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| campionamenti di particolato (in estate tra il 7 agosto 2009 al 08 settembre 2009,
ed in inverno dal 18 novembre 2009 al 17 dicembre 2009) sono stati effettuati, per
entframbe le frazioni, presso il transetto 2, rispettivamente presso il Gruppo Hera S.p.A.
e la Cooperativa Bagnini. L'ultimo giorno, sia in estate sia in inverno, si € campionato
contemporaneamente su teflon e quarzo presso il gruppo Hera il solo PM2s mentre
presso la Cooperativa Bagnini il solo PMio. Nel transetto 3: in estate si sono monitorate
le sole polveri softili PM2.s, monitorando alternativamente la mattina e la sera al fine
di riuscire a determinare una prevalenza dell'inquinamento a seconda dei campi di
vento (nelle postazioni di Via Tre Ponti e Via Babucce I'ultimo giorno si € campionato
contemporaneamente su teflon e quarzo); in inverno si € monitorata nelle postazioni
di Via Tre Ponfi la sola frazione di PMio, mentre in Via Babucce quella di PMzs, e per
entrambe le postazioni si € campionato contemporaneamente su teflon e quarzo, al
fine di caratterizzare poi le polveri su tre giornate ritenute significative dal punto di
vista meteorologico.

La strumentazione impiegata €& un sistema automatico e sequenziale di
campionamento. In questo modo e assicurata I'omogeneitd del campione per tutte
le determinazioni chimiche che concorrono alla chiusura del bilancio di massa della
frazione dimensionale prescelta. Sia prima che dopo i campionamenti le membrane
filtranti, alloggiate in appositi portdfiltri, sono mantenute all'interno di contenitori
cilindrici in materiale plastico dove sono protette da possibili contaminazioni
provenienti dall'esterno. Entrambe le frazioni dimensionali (PMio € PM2:s) sono state

campionate su membrana in teflon.
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3.2.1 Determinazioni analitiche

3.2.2 Analisi gravimetrica

Il materiale particellare raccolto sulla membrana in teflon € stato sottoposto ad
analisi gravimetrica utilizzando una bilancia di precisione con divisione 1 ug. Al fine di
ottenere una pesata riproducibile, sia prima che dopo il campionamento i filtri sono

stati condizionati alla temperatura di 20°C ed umidita relativa del 50%.

3.2.3 Analisi chimiche

Sui campioni di polvere prelevati per la caratterizzazione chimica, a seguito delle
determinazioni gravimetriche, le membrane in teflon sono state sottoposte ad analisi
per fluorescenza di raggi X a dispersione di energia (ED-XRF); la strumentazione &
stata tarata utilizzando identiche membrane filtranti in teflon e campioni di materiale
particellare atmosferico. Con questo metodo, non distruttivo, sono stati quantificati i
seguenti elementi: Al, Fe, Si.

Dopo I'analisi per ED-XRF, le membrane in teflon sono state estratte in idonea
soluzione acquosa e softoposte ad analisi per cromatografia ionica, utilizzando
strumentazione equipaggiata con colonne e soppressori idonei alla determinazione
degli anioni (Cl, NOs, SO47) e dei cationi (Na*, NH4*, K*, Mg**, Ca**).

Relativamente agli ioni, la doppia determinazione (cromatografia ionica e
fluorescenza di raggi X) ha consentito di differenziare le specie solubili fornendo una
stima delle concentrazioni degli ossidi e dei carbonati.

Sulle membrane in fibra di quarzo € stata eseguita I'analisi termo-ottica per la

determinazione del contenuto di carbonio organico e carbonio elementare.
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3.3 Inquinanti gassosi (NO2, NOx, Os, NHs, BTX)

Il prelievo delle specie investigate (NOx, NO2, Oz, NH3 e BTX) € stato effettuato
mediante campionatori passivi Analyst®. | metodi di campionamento passivo si
differenziono dai tradizionali metodi “attivi” (nelle tecniche di campionamento
aftivo, l'analisi delle soluzioni contenenti la specie corrispondente allinquinante
campionato, ad un flusso tipicamente di alcuni litri al minuto, permette di risalire alla
quantitd della specie in osservazione e quindi alla sua concentrazione in aria
durante il periodo di campionamento essendo conosciuto il volume di aria
prelevato) in quanto non fanno uso di pompe e il flusso equivalente di
campionamento corrisponde a pochi centimetri cubici di aria al minuto. In questo
caso la captazione delle molecole di inquinante & regolata dalla velocita di

diffusione all’interno di un “*cammino diffusionale” di dimensioni geometriche note.

| vantaggi offerti da tale tecnica sono immediatamente evidenti e vanno dal
basso costo, alla assenza di manutenzione di strumentazione altrimenti costosa, allo
scarso ingombro, alla silenziositd, alla possibilita di campionare in un ambiente senza
bisogno di alimentazione elettrica e infine alla possibilitd di campionare in piv punti
contemporaneamente allo scopo di avere una "mappatura” dell'inquinante in una
determinata area.

Inoltre, la necessita di misurare gli inquinanti per tempi molto lunghi, al fine di
ricavare la media annuale pone problemi economici ed organizzativi legati al fatto
che si necessita di un numero elevato di misure per ottenere un solo dato di media
da confrontare con i limiti di legge, fa si che i campionatori passivi siano un valida
risposta a questa esigenza.

Il campionamento avviene semplicemente esponendo all’aria il dispositivo,
aperto, per un tempo prefissato in funzione della presunta concentrazione delle

specie di interesse. Il tempo di esposizione € l'intervallo di tempo che passa tra
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I'apertura e la chiusura del dispositivo. Terminato il fempo d'esposizione il campione

viene portato in laboratorio ed analizzato.

3.3.1 Ossidi di Azoto (NO e NO») espresso come NOx

Gli ossidi di azoto (NO ed NO2) espresso come NOx vengono a contatto con un
supporto ossidante, che trasforma NO in NO2, ed in seguito adsorbiti su carbone
attivo.

| campionatori sono stati eluiti con una soluzione di Na2CO3/NaHCO3 (3,2 mM / 0,5
mM); i nitriti sono stati determinati mediante cromatografia ionica, impiegando uno

cromatografo ionico Metrohnm 761.Compact IC.

Condizioni operative del cromatografo

jonico:

Tipo colonna

Anionica METROSEP A SUPP5

Tipo rivelatore

Conduttimetrico

Fase eluente

Na2CO3/NaHCOs (3,2 mM / 0,5 mM)

Flusso eluente

0,7 ml/min

Tabella 10. Caratteristiche dello strumento.

Subito dopo il termine del prelievo i campionatori sono stati lasciati per una notte

in presenza di gel di silice, in quanto la stabilitd del nitrito (la specie analizzata)

decresce se il campionatore e ritirato dal campo subito dopo essere stato esposto a

condizioni di elevata umidita relativa.
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Il calcolo della concentrazione degli ossidi di azoto in aria, normalizzata a 293 K, &

stato effettuato secondo I'equazione di seguito riportata:

W 293 )1’8

NO, [ug/m®] =2,89-10° xTx[

273+T

dove: W e la quantita di nitrito [ug] determinata analiticamente, previa
sottrazione del bianco
t e il periodo di esposizione [h]

T e il valore medio della temperatura [°C] nel periodo considerato

3.3.2 Biossido di Azoto (NO>)

Il biossido di azoto (NO2) e stato adsorbito su carbone attivo ed in seguito eluito
con una soluzione di Na2CO3/NaHCOs (3,2 mM / 0,5 mM); i nitriti sono stati
determinati mediante cromatografia ionica, impiegando uno strumento Metrohm
761.Compact IC.

Tipo colonna

Anionica METROSEP A SUPP5

Tipo rivelatore

Conduttimetrico

Fase eluente

Na2CO3/NaHCOs (3,2 mM /0,5 mM)

Flusso eluente

0,7 ml/min

Tabella 11. Condizioni operative del cromatografo ionico

Subito dopo il termine del prelievo i campionatori sono stati lasciati per una notte

in presenza di gel di silice, in quanto la stabilitad del nitrito (la specie analizzata)

decresce se il campionatore e ritirato dal campo subito dopo essere stato esposto a

condizioni di elevata umidita relativa.

GreenValue Sr.L.. —via Aterno 9, 00198 Roma — tel: 06.97270882 — fax: 06. 97270879




GreenValue S.r.L. Autostrada A14 Bologna — Bari Taranto: Ampliamento alla 37 corsia del tratto Rimini

Autostrade per I'ltalia S.p.A. — GreenValue S.r.L.

Nord — Porto Sant’Elpidio
STUDIO AMBIENTALE A CARATTERE SPERIMENTALE

Atmosfera

DATA _ Pag.
18/ottobre/2010 autostr ""de”’ eriitala  opane 5128915 25 di 160

Il calcolo della concentrazione degli ossidi di azoto in aria, normalizzata a 293K, &

stato effettuato secondo I'equazione di seguito riportata:

18
NO,[ug /m®]=1,67-10° XWT{ 293 ]

273+T

dove: W e la quantitd di nitrito [ug] determinata analiticamente, previa sottrazione

del bianco

t € il periodo di esposizione [h]

T e il valore medio della temperatura [°C] nel periodo considerato

3.3.3.0zono (0O3)

L'ozono presente nell’aric  ambiente viene a contafto con un supporto

contenente nitriti, ossidandoli in nitrati.

| campionatori sono stati in seguito eluiti con una soluzione di Na2COz/NaHCOs

(3.2 mM / 0,5 mM) ed i nitrati sono stati determinati mediante cromatografia ionica,

impiegando uno strumento Metrohm 761.Compact IC.

Tipo colonna

Anionica METROSEP A SUPP5

Tipo rivelatore

Conduttimetrico

Fase eluente

Na2CO3/NaHCOs (3,2 mM /0,5 mM)

Flusso eluente

0,7 ml/min

Tabella 12. Condizioni operative del cromatografo ionico

Il calcolo della concentrazione di ozono in aria, normalizzata a 293 K, € stato

effettuato secondo I'equazione di seguito riportata:

1,8
0,[ug /m*] = 2,65-10° XWTX( 293 j

273+T
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dove: W e la quantita di nitrato [ug] determinata analiticamente, previa sottrazione
del bianco
t e il periodo di esposizione [h]

T €l valore medio della temperatura [°C] nel periodo considerato

3.3.4 Ammoniaca (NHs)

L’ammoniaca (NHas) viene adsorbita su di un filtro impregnato con una soluzione
acida specifica e quindi viene estratta con acqua deionizzata (con volumi variabili
a seconda del carico di ammonio presente sul filtro procedendo inizialmente con un
volume di 5 ml e quindi diluendo eventualmente a seconda delle esigenze);

I'ammonio viene determinato mediante cromatografia ionica con un cromatografo

Dionex.
Tipo colonna IONPAC CS12A
Tipo rivelatore Conduttimetrico
Fase eluente Acido metansolfonico (20 mM)
Flusso eluente 1.0 ml/min

Tabella 13. Condizioni operative del cromatografo ionico

Le concentrazioni di ammoniaca nell’aria sono calcolate mediante la seguente

equazione:

W 293 )
NH.[ug /m®] = 9.06 102 x o [ 293
alhg/m’] 1 X(273+Tj

dove:
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W e la quantitad di ammonio [ug] determinata analiticamente, sottraendo i
valori del bianco;
t e il tempo di esposizione [h];

T €l valore medio di temperatura [°C] nel periodo di esposizione.

3.3.5 Benzene

Il Benzene, presente nell’aria ambiente sotto forma di gas o vapore, viene fatto

adsorbire su un substrato di carbone attivo.

| campionatori sono stati in seguito eluiti con solfuro di carbonio esente da
benzene ed analizzati, per via gascromatografica, utilizzando una colonna della
Supelco SPB-1 30 m x 0,32 mm ed un rivelatore FID.

La taratura € stata fatta con il metodo dello standard interno impiegando una
soluzione a concentrazione nota di clorobenzene.

Il calcolo della concentrazione del composto in aria, normalizzata a 293 K, & stato
effettuato secondo I'equazione di seguito riportata:

2-10° W [ﬂj’s

Clugim]->2 Dt (273+T

dove: D ¢ il coefficiente di diffusione del benzene alla temperatura di
20°C [cm?/s] pari a 0,0859 cm?/s
W e la quantitad di benzene [ug] determinata analiticamente, previa
sottrazione del bianco
t e il periodo di esposizione [min]

T e il valore medio della temperatura [°C] nel periodo considerato
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3.3.6 | dati di monitoraggio e l'incertezza di misura

Ogni misura puo essere affetta da errori che possono essere di natura sistematica
e/o casuale. Se il primo tipo di errore puod essere eliminato, cio non puo essere fatto
per gli errori casuali proprio in virtu della natura stocastica. Pertanto, fornire un valore
“assoluto” non solo non ¢ realistico, ma concettualmente errato. Insieme al risultato
“x'" di un’analisi va fornito il £Ax (nel nostro caso +10%), ovvero I'incertezza di misura
che B il parametro associato con il risultato di una misurazione che caratterizza la
dispersione dei valori che potrebbero ragionevolmente essere attribuiti al misurando
(EURACHEM, the fitness for purpose of analytical methods). L'incertezza di misura
deve essere ricavata ogni qualvolta sia possibile. | criteri da utilizzare per il calcolo e
I'espressione dell'incertezza di misura sono citati dalla norma ISO 17025.

Considerando l'incertezza di misura, eventuali valori apparentemente anomali
rientfrano nei valori attesi, confermando la bontd delle misure, come si vedrd in

seguito.

3.4 Le condizioni meteorologiche

Lo studio meteorologico e stato effettuato con I'ausilio dei dati meteo forniti dalla
stazione meteo della protezione civile della regione Marche situata presso Villa
Fastiggi in via dei Cacciatori (vedi Figura 7), integrati dai dati forniti da ARPA-SIMC
Servizio Idro-Meteo-Clima, relativi alla zona di Cattolica Gabicce, sia per il periodo
estivo (7 Ago — 9 Set) sia per il periodo invernale (18 Nov — 17 Dic). Tali dati sono stati
integrati da una stazione meteo aggiuntiva istallata presso la sede della protezione
civile in via dei Cacciatori (vedi Figura 7), al fine di integrare i dati di ingresso nel

modello del periodo monitorato.
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Figura 7. Stazione meteo Villa Fastiggi e stazione meteo aggiuntiva.

| dati relativi alla stazione di Villa Fastiggi, forniti dalla Regione Marche, sono relativi
ad ogni ora del giorno per il periodo compreso tra il 1 Agosto 2009 e il 31 Dicembre
2009 (e da questi sono quindi stafi estratti i 2 periodi estivo ed invernale): le
informazioni riguardano la temperatura a 2 metri, nonché la direzione e I'intensita
del vento a 10 metri. | dati CALMET sono stati forniti da ARPA Emilia Romagna Servizio
ldro-Meteo-Clima relativamente ad ogni ora del giorno per I'intero anno 2009 (e da
questi sono quindi stati estratti i 2 periodi estivo ed invernale): le informazioni
riguardano la temperatura ambiente, la direzione del vento, I'intensita del vento
(alle seguenti 10 quote espresse in metri rispetto al piano di campagna: 2, 40, 90,
160, 250, 400, 625, 875, 1500, 2500), I'altezza dello strato rimescolato (Mixing-H) e la
lunghezza di Monin-Obukhov (Monin-Ob).

Per enframbi i periodi, estivo ed invernale, sono stati ricavati i dati di vento e quelli
dell’altezza dello strato rimescolato (hmix) relativamente a 3 periodi differenti. La
scelta dei periodi e stata effettuata ai fini dell’analisi ed interpretazione dei dati
monitorati, nonché dell’esecuzione delle simulazioni. Come si vedrd piu avanti,
infatti, sia in estate sia in inverno il monitoraggio ha riguardato un singolo giorno

(speciazione polveri fini), un periodo quindicinale (monitoraggio delle polveri fini) e
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un periodo mensile (campionamento dei gas). | grafici seguenti riassumono i dafi

meteorologici estivi ed invernali per tutti gli intervalli temporali appena menzionati.

0.00-24.00

Figura 8. Rosa dei venti sulle 24 ore - Periodo estivo (30 gg)

| venti piU deboli sono di prevalente provenienza SSO, mentre i valori piu elevati si

registrano tra 5° e 90°.
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Figura 9. Rosa dei venti per intervalli di 6 ore — Periodo estivo (30gq)

E' nelle ore nofturne della giornata che si sono registrati i venti piu deboli di
provenienza fra 185° e 215°. Le ore centrali della giornata, invece, registrano i piu

elevati valori di vento con provenienza tra 30° e 90°.

Per il solo periodo estivo (vista la variabilita nella direzione del vento) si riportano
anche le rose dei venti per intervalli di 6 ore relativamente al solo periodo di

monitoraggio delle polveri fini (25 Ago - 8 Set).
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Figura 10. Rosa dei venti per intervalli di 6 ore — Periodo estivo (15 gg)

Anche in questo periodo € nelle ore notturne della giornata che si sono registrati i
venti piu deboli ma con una maggiore variabilitd nella provenienza (sempre
comunque tra 185° e 265°).
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Figura 11. Rosa dei venti Periodo estivo 8 settembre

Anche per il singolo giorno € nelle ore notturne della giornata che si sono registrati i

venti piu deboli.
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Figura 12. Altezza dello strato rimescolato - Periodo estivo
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L'andamento del periodo estivo dell'altezza dello strato rimescolato (Hmix) mostra

chiaramente l'innalzamento nelle ore centrali della giornata con valori per la

maggior parte compresi tra 1.000 e 1.200 metri, mentre nelle ore notturne si

raggiungono, pressoché in tuttii giorni, valori inforno a 50 metri.

0.00-24.00

Figura 13. Rosa dei venti sulle 24 ore — Periodo invernale (30 gqg)

Si riduce di molto la variabilitd nella direzione del vento nel periodo invernale,

durante il quale i venti provengono quasi esclusivamente dal settore tra 270° e 295°.
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Figura 14. Rosa dei venti per intervalli di 6 ore — Periodo invernale (30 gg)

E’ solo nelle ore notturne della giornata che si sono registrati venti di debole intensita
provenienti dal settore tra 230° e 250°. Nelle altre ore della giornata il settore di

provenienza € quello compreso tra 270° e 295°.
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Figura 15: Rosa dei venti Periodo invernale 17 dicembre

Come per l'intero periodo, anche nel singolo giorno € molto ridotta la variabilita

nella direzione del vento.
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Figura 16. Altezza dello strato rimescolato — Periodo invernale
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Contrariamente al periodo estivo, in inverno si perde la periodicitd nell’andamento
dell'altezza dello strato rimescolato (Hmix). E' sempre nelle ore notturne che si
raggiungono i valori piu bassi (inforno a 50 metri). Molto raramente, invece, si
raggiungono i 1.000 metri, registrandosi nella maggior parte dei casi valori sempre
inferiori a 600 metri. Tale circostanza conferma le minori capacita diffusive

dell'atmosfera e, come si vedrd piu avanti, un innalzamento dei valori di fondo.

4. RISULTATI MONITORAGGIO PERIODO ESTIVO

Vengono di seguito riportate delle tabelle riepilogative dei risultati oftenuti nelle

diverse postazioni di campionamento con i relativi grafici.

4.1 Materiale particellare PMio € PM2s

L'insieme delle particelle sospese in atmosfera € indicato con I'acronimo PTS (Polveri
Totali Sospese). Al fine di valutare I'impatto del particolato sulla salute umana si
distingue una frazione in grado di penetrare nelle prime vie respiratorie (naso,
faringe, laringe) e una frazione in grado di giungere fino alle parti inferiori
dell'apparato respiratorio  (trachea, bronchi, alveoli polmonari). La prima
corrisponde a particelle con diametro aerodinamico inferiore a 10 um (PMo), la
seconda a particelle con diametro aerodinamico inferiore a 2.5 um (PMz.s).

Le concentrazioni giornaliere di massa di PMio € PMazss relative alle due postazioni di
misura Gruppo Hera S.p.A. e Cooperativa Bagnini sono riportate nelle Tabelle Tabella
14 e Tabella 15; le concentrazioni del PM2s, campionate con intervalli di 12 ore,
relative ai campionatori sifi in Via Babucce, Via Tre Ponti, Via Sotto Santostefano e

Via Ghetto, sono riportate in Tabella 16.
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Camf‘)'izr:;z;n o | PMuoko/m® | PMas [ug/m?
25/08/2009 0.05 21,8 11,2
26/08/2009 0.05 29.3 18,5
27/08/2009 0.05 33,7 21,3
28/08/2009 0.05 36,8 20,5
29/08/2009 0.05 32,1 15,2
30/08/2009 0.05 22,2 8.8
31/08/2009 0.05 16,5 9,7
01/09/2009 0.05 20,2 11,4
02/09/2009 0.05 29 18,1
03/09/2009 0.05 20,3 12,5
04/09/2009 0.05 20,3 12,3
05/09/2009 0.05 15,6 9,7
06/09/2009 0.05 17,6 8.6
07/09/2009 0.05 16,6 11,2
08/09/2009 0.05 18,6

Tabella 14. Concentrazione in massa di PMio e PMzsrelative alla postazione Gruppo Hera S.p.A. - San

Giovanni in Merignano.
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Figura 17. Andamento della concentrazione di PMio € PMzsrelativo alla postazione Gruppo Hera S.p.A.

- San Giovanni in Merignano
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camci)li?)r:;rilento PMio [ug/mg] PM25 [“g/ms]
25/08/2009 24,6 15,5
26/08/2009 42,1 27,7
27/08/2009 54 34,9
28/08/2009 39,9 27,7
29/08/2009 44,2 28
30/08/2009 35,9 15,2
31/08/2009 27.8 17,5
01/09/2009 31,5 17,1
02/09/2009 37,3 22,2
03/09/2009 28,6 22,3
04/09/2009 24,2 18,5
05/09/2009 28,5 14,3
06/09/2009 34,6 16,8
07/09/2009 23,4 10,9

08/09/2009 0.05 11,3

Tabella 15. Concentrazione in massa di PMio e PMzsrelative alla postazione Cooperativa Bagnini —

Misano Adriatico.
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Figura 18. Andamento della concentrazione di PMio e PMz5s relativo alla postazione Cooperativa

Bagnini - Misano Adriatico.
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Si evince che per la postazione Gruppo Hera S.p.A., il PM2s € in media il 57% del

PMio, mentre per la postazione Cooperativa Bagnini € in media il 60% .

Inoltre, per la prima postazione, si e riscontrato un valore medio di PMio pari a 23,7
nMg/m3 e un valore medio di PM2s pari a 13,5 pg/m3; per quanto riguarda la seconda
postazione le concentrazioni medie di PMio € PM2s sono state rispettivamente di 34
Hg/m3 e 20,6 ug/ms.

| valori di PMio oscillano tra un massimo di 36,8 ug/ms3 e un minimo di 15,6 ug/ms3 per
la postazione Gruppo Hera S.p.A, e tra un massimo di 54,0 uyg/m3 ed un minimo pari
a 23,4 ug/ms3 per la postazione Cooperativa Bagnini.

Come si puo osservare nella Figura 17 e nella Figura 18, i valori monitorati di PMio
risultfano sempre al di softo del valore limite giornaliero (50 ug/m3). Per il PMa2s, per |l
quale non vi € un valore limite giornaliero ma solo un valore limite annuale (25
HMg/m3), i valori monitorati sono stati confrontati con quest’ultimo. Tale confronto non
e finalizzato ovviamente a valutare eventuali superamenti del limite di legge,
essendo il confronto effettuato tfra una concentrazione media giornaliera (quella
monitorata) e una concentrazione media annuale (quella normata), ma é finalizzato
solo a valutare I'entita dell'inquinamento da PMazs. Il valore limite annuale di PM2s e
stato superato in 4 giornate presso la postazione Cooperativa Bagnini. Tuttavia, la
concentrazione media di PMa2s su tutto il periodo monitorato € al di sotto del valore

limite annuale per tutte le postazioni.

Il piano di monitoraggio a 12 ore per il fransetto 3 era stato definito sulla base delle
richieste di ARPA Marche finalizzate a comprendere |'effetto della variazione di
direzione dei venti nelle 24 ore sulle concenfrazioni di polveri fini. | dati di
monitoraggio, pero, dimostrano che il volume campionato non consente di avere
una quantitd di massa rappresentativa rispetto al sistema di analisi rappresentato

dalla bilancia analitica. Per tale ragione € stato successivamente concordato con
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ARPA Marche di effeftuare la misura nel periodo invernale sulle 24 ore sia per PMio,
sia per PMas.

Sono comunque riportati di seguito i risultati ottenuti.

Giorni di Campionamento Periodo di Sotto Santo Via Via . Via
Canpionamento stefano Babucce | Treponti | Ghetto

25/08/2009 Mattina 13,8 10,5 13,4 15,6
25/08/2009 Pomeriggio 8,7 18,5 10,2 14,5
27/08/2009 Mattina 13,1 8,4 12 15,3
27/08/2009 Pomeriggio 14,2 251 9.8 21,4
29/08/2009 Mattina 28,3 222 23,3 23,3
29/08/2009 Pomeriggio 24 26,9 17.8 25,4
31/08/2009 Mattina 9,1 19,3 16 20,3
31/08/2009 Pomeriggio 20 14,9 20,3 16,4
02/09/2009 Mattina 13,4 17.1 19.3 17.4
02/09/2009 Pomeriggio 20 16 12,4 18,6
04/09/2009 Mattina 13,1 14,5 21,8 16,7
04/09/2009 Pomeriggio 11,6 12,4 20,7 11,3
06/09/2009 Mattina 8.4 16 14,9 11,3
06/09/2009 Pomeriggio 8,7 10,9 12 10,2
08/09/2009 Intera giornata 14,4 13

Tabella 16. Concentrazione in massa di PM2 s relative al transetto 3.
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Figura 19. Andamento della concentrazione di PMzs relative al transetto 3 Mattina
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Figura 20. Andamento della concentrazione di PMzsrelative al transetto 3 Pomeriggio
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Figura 21. Concentrazioni medie giornaliere di PMzsrelative al transetto 3
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Figura 22. Confronto concentrazioni medie giornaliere di PMzsrelative alle postazioni a (250 metri)
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Figura 23. Confronto concentrazioni medie giornaliere di PMzsrelative alle postazioni a (500 metri)

4.2 Caratterizzazione chimica del particolato

Il particolato atmosferico aerodisperso € costituito da una miscela di particelle
solide e liquide, di diverse caratteristiche chimico-fisiche e diverse dimensioni. Tali
particelle possono essere di origine primaria, cioé emesse direttamente in atmosfera
da processi naturali o antropici, o secondaria, cioé formate in atmosfera a seguito di
reazioni chimiche. Le principali sorgenti naturali sono rappresentate dall’erosione e
dal risollevamento del suolo, dagli incendi, dai pollini, dallo spray marino, da
avvezione di sabbia sahariana; le sorgenti antropiche si iconducono principalmente
ai processi di combustione (traffico autoveicolare, uso di combustibili, emissioni

industriali).
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Al fine di valutare la composizione chimica delle particelle sospese in atmosfera e

stata effettuata una caratterizzazione chimica sulle frazioni PMio € PM2s campionate

nelle postazioni riportate nella tabella seguente.

CRUSTALI AEROSOL INORGANICI ORGANICI ANTROPOG.
POSTAZIONI . MARINO SECONDARI SECONARI PRIMARI
(%] [%] [%] [%] [9%]
?R“PPO HERA | bMio 40,0 5,5 233 19.5 1.7
PA.
COOPERATIVA
BAGNINI PMa2s 22.8 2.3 22.7 28.7 23.5
Via TRE PONTI PMa2s 21.9 1.9 26.2 26.7 23.3
Via BABUCCE PMa2s 22.9 1.8 27.3 27.4 20.6

Tabella 17. Caratterizzazione chimica del particolato relativa alle postazioni di Gruppo Hera S.p.A.—

Misano Adriatico, Cooperativa Bagnini, Via Tre Ponti e Via Babucce.

Postazione GRUPPO HERA S.p.A.
PM,,

ANTROPOG.
PRIMARI
12%
ORGANICI

SECONDARI
28%

INORGANICI
SECONDARI
23%

o

CRUSTALI
40%

AEROSOL
MARINO
5%

Figura 24. Caratterizzazione chimica del particolato relativa alla postazione di Gruppo Hera S.p.A (PMuo)
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Figura 25. Caratterizzazione chimica del particolato relativa alla postazione e Cooperativa Bagnini

(PMz2s).
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Figura 26. Caratterizzazione chimica del particolato relativa alle postazioni site in Via Tre Ponti (PMz.s).
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Postazione Via BABUCCE
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Figura 27. Caratterizzazione chimica del particolato relativa alle postazioni site in Via Tre Ponti e in Via

Babucce (PMzs).

Dai precedenti grafici a torta si pud notare che per le postazioni Cooperativa
Bagnini, Via Tre Ponti e Via Babucce, € stata effettuata una caratterizzazione
chimica del PM2s dove risalta una equa ripartizione della composizione del
particolato tra gli Inorganici e gli Organici Secondari, gli Anfropogenici Primari e i
Crustali, con una scarsa frazione di Aerosol marino (2%).

Relativamente alla postazione Gruppo Hera S.p.A., la caratterizzazione chimica e
stata condotta sul PMio, evidenziondo una maggiore percentuale di Crustali (40%),
seguita dagli Organici Secondari (28%) e dagli Inorganici Secondari (23%), con un

contributo ridotto di Antropogenici Primari (12%) e di Aerosol marino (5%).
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4.3Monitoraqggio degli inquinanti mediante campionatori passivi periodo estivo

I monitoraggio diffusivo consente di oftenere concentrazioni mediate nell’arco di un
mese; svolgendo le campagne in diverse stagioni (estate inverno), si avrd un periodo
rappresentativo che potrd essere indicativo dello stato di qualitd dell’aria nell’area
circostante il fratto autostradale preso in esame.

La Direttiva 1999/30/CE e la Direttiva 2000/69/CE su questo specifico aspetto e |l
Decreto del 2 aprile 2002 n°60 richiedono per i campionatori definiti come
“indicativi” - di cui i campionatori diffusivi sono un esempio - un periodo minimo di
copertura pari al 14% ovvero una misurazione in un giorno scelto a caso di ogni
settimana in modo che le misure siano uniformemente distribuite durante I'anno
oppure almeno otto settimane, distribuite uniformemente in un anno. E' chiaro che
queste sono indicazioni di massima e che un periodo piu lungo dd maggiore
sicurezza interpretativa. A questo proposito si pud ricordare che secondo la
Guidance Report on Preliminary Assessment il tempo di copertura minimo & pari al
20% del periodo di riferimento per il limite a lungo termine indicato dalla direttiva pari
ad esempio a due periodi da cinque settimane in stagioni diverse (inverno ed
estate).

Nel presente monitoraggio si € scelto di effettuare singoli periodi da quattro
settimane distribuiti nelle due stagioni (estate inverno) per un totale di otto
settimane. La campagna di monitoraggio € stata condotta concordemente alle
indicazioni fornite dalla comunita europea con il documento citato (Guidance
Report on Preliminary Assessment). A garanzia della qualita del dato il documento
suggerisce la correzione del dato utilizzando campionatori non esposti (bianchi).
Nellambito della campagna di valutazione dellinquinamento sono state effettuate
misure relative alla presenza di inquinanti quali NO2, NOx, Os, NHs, CsHes per i quali si
ritiene potenziaolmente rilevante il contributo della componente primaria

antropogenica locale.
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Inoltre, sono state effettuate misure relative alla presenza di inquinanti gassosi, in
particolare Benzene.

Di seguito vengono riassunte e graficate le concentrazioni degli inquinanti
campionati mediante campionatori passivi nelle rispettive postazioni. Per ogni
transetto, inoltre, € riportata I'immagine satellitare e per i transetti 1 e 2 la rosa dei
venti sulle 24 ore relativa al periodo estivo (30 giorni) rappresentativa delle condizioni

di vento per i due fransetti.
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POSTAZIONI | NO, [ug/m®] | NO, [ug/m’] | O;[ug/m®] | NH; [ug/m®] | Benzene [ug/m’]
1 19.28 21.81 96.55 7.86 1.05
2 22.58 27.02 94.79 6.08 0.74
3 46.43 56.94 92.50 5.90 0.85
4 36.66 5241 87.40 5.51 0.74
5 28.50 32.04 90.02 5.64 0.87
6 21.90 2451 97.34 5.60 0.65
7 10.97 12.84 105.51 3.41 0.74
8 18.00 18.80 109.47 4.12 0.91
9 28.98 32.39 91.09 3.46 0.70
10 30.67 37.98 95.56 4.04 0.75
11 26.42 33.50 95.65 4.71 0.54
12 17.31 20.43 92.27 3.04 0.59
13 8.95 10.93 119.35 3.07 0.50
14 19.36 22.19 104.77 3.06 0.79
15 26.56 34.89 100.66 3.93 0.54
16 45.41 54.99 98.09 8.52 0.86
17 26.16 34.42 99.80 3.60 0.63
18 23.23 28.79 96.85 2.89 0.71
19 15.16 19.75 97.69 7.14 0.60

20 8.24 9.94 101.18 3.36 0.13
21 9.26 10.20 97.50 3.14 0.67
22 12.84 14.16 96.40 1.57 0.73
23 28.98 4135 84.96 3.63 1.20
24 27.81 41.47 103.17 6.27 1.47
25 20.36 27.83 102.05 3.79 1.29
26 17.34 19.49 106.34 3.52 2.27
27 13.70 14.16 106.11 3.28 0.79
28 10.64 10.80 104.67 3.72 1.09
29 4371 4423 101.26 3.13 1.68
30 32.29 4291 95.57 3.12 0.77
31 16.64 20.66 93.17 3.05 1.13
32 10.86 12.52 101.95 3.18 2.96

Tabella 18. Concentrazioni degli inquinanti campionati nelle 32 postazioni — periodo estivo
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2 Transetto 1

: . y } T ! 2 & ’ ‘
Figura 28 Immagine satellitare del transetto 1 e rosa dei venti sulle 24 ore relativa al periodo

estivo (30 gg)
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Figura 29. Concentrazioni degli inquinanti NO2, relative ai passivi 1 -6 del Transetto 1 Rimini Nord — Rimini
Sud.
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Figura 30. Concentrazioni degli inquinanti NOx, relative ai passivi 1 -6 del Transetto 1 Rimini Nord — Rimini

Sud.
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Figura 31. Concentrazioni degli inquinanti Os, relative ai passivi 1 -6 del Transetto 1 Rimini Nord — Rimini
Sud.
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La media delle concentrazioni di NO2 rilevate risulta al di softo del valore limite
annuale (40 pug/m3) in tutte le postazioni, fatta eccezione che per la postazione 3
che registra un valore pari a 46,43 pg/ms3.

A 500 metri dall’asse autostradale i valori di concentrazione registrati sono prossimi al
valore di fondo, come conferma il rapporto NO2/NOx che risulta prossimo all’'unita (si
ricorda che tanto piu prossimo a 1 €& tale rapporto tanto piv la postazione & da
ritenersi di fondo, cioe non direttamente influenzata da fonti emissive locali). Se &
vero che il valore di fondo si ritrova a 500 metri, come poc’anzi accennato, gid a
250 metri pero i valori di concentrazione sono decisamente bassi.

Per quanto riguarda I'ozono, si osserva un andamento opposto a quello dei NOx,
dovuto alla Thermal Reaction tra Oz e NO che porta alla formazione di NO2 e Oa.
Pertanto, ai massimi di ozono corrispondono i minimi di NO2 e viceversa. | valori di

Ozono rilevati sono sempre molto inferiori al valore di soglia di informazione (180

Hg/md).
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Figura 32. Concentrazioni deglii

Non si osservano variazion

dall'asse autostradale. | valori sono futti inferiori a 1 pg/m3 ed oscillano intorno all

valore di fondo. Le piccole

Sebbene la concentrazione di Benzene rilevata € sempre al di sotto del valore limite

annucale (5 pg/m3), si e

concentrazione registrati con il valore in ambito urbano della cittd di Rimini, poco

distante dal fransetto 1. Da

di concentrazione di Benzene rilevati sono ben al di sotto anche del valore in ambito

urbano: la concentfrazione media di benzene € pari a 0.82 yg/m3 come valore

ngquinanti Benzene, relative ai passivi 1 -6 del Transetto 1 Rimini Nord —

Rimini Sud.

i di concentrazione di Benzene al variare della distanza

variazioni sono da attribuire all'incertezza della misura.

ritenuto, futtavia, opportuno confrontare i valori di

| confronto risulta che presso le postazioni in esame i valori

medio nel transetto 1, contfro i 2.8 ug/m?3 della citta di Rimini.
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Figura 33. Concentrazioni degli inquinanti NHse, relative ai passivi 1 -6 del Transetto 1 Rimini Nord —

Rimini Sud.

Per quanto riguarda I'ammoniaca (NHs), le concentrazioni rilevate non mostrano
alcuna correlazione rispetto alla distanza dall’asse autostradale e le concentrazioni

monitorate sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle attivita agricole.
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=

Transetio 2 B4

Figura 34 Immagine satellitare del transetto 2 e rosa dei venti sulle 24 ore relativa al periodo

estivo (30 gg)
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Figura 35. Concentrazioni degli inquinanti NO2, relative ai passivi 7 -12 del Transetto 2, Riccione -

Cattolica.
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Figura 36. Concentrazioni degli inquinanti NOx, relative ai passivi 7 -12 del Transetto 2, Riccione -

Cattolica.
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Figura 37. Concentrazioni degli inquinanti Og, relative ai passivi 7 -12 del Transetto 2, Riccione -

Cattolica.
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La media delle concentrazioni di NO:2 rilevate risulta al di sotto del valore limite
annuale (40 ug/ms3) in tutte le postazioni.

A 500 metri dall’asse autostradale i valori di concentrazione registrati sono prossimi al
valore di fondo, come conferma il rapporto NO2/NOx che risulta prossimo all’'unita.
Gia a 250 metri pero i valori di concentrazione sono decisamente bassi, a est
dell'autostrada il valore & leggermente piu elevato che a ovest, in quanto la
postazione € piu frequentemente sottovento, come conferma anche la riduzione
dei valori di concentrazione di ozono tra est e ovest. | valori di Ozono sono anche in

questo caso sempre molto inferiori al valore di soglia di informazione (180 pg/m3).
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Figura 38. Concentrazioni degli inquinanti Benzene, relative ai passivi 7 -12 del Transetto 2, Riccione -

Cattolica.

Come nel fransetto 1, anche nel fransetto 2 non si osservano variazioni di
concentrazione di Benzene al variare della distanza dall’asse autostradale. | valori
sono futti inferiori a 1 ug/m3 ed oscillano intorno al valore di fondo. Le piccole
variazioni sono da attribuire all'incertezza della misura.

Dal confronto con il valore in ambito urbano della cittd di Rimini, risulta che presso le

postazioni in esame i valori di concentrazione di Benzene rilevati sono ben al di sotto
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anche del valore in ambito urbano: la concentrazione media di benzene & pari a

0.71yg/m3 come valore medio nel tfransetto 2, contro i 2.8 ug/ms3 della citta di Rimini.

Transetto 2 - NH3
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Figura 39. Concentrazioni degli inquinanti NHs, relative ai passivi 7 -12 del Transetto 2, Riccione -

Cattolica

Le concentrazioni rilevate I'ammoniaca (NHs) non mostrano alcuna correlazione
rispetto alla distanza dall’asse autostradale e sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle

attivitd agricole.
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Figura 41. Concentrazioni degli inquinanti NOz, relative ai passivi 13 -20 del Transetto 3 Cattolica - Fano
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Figura 42. Concentrazioni degli inquinanti NOx, relative ai passivi 13 -20 del Transetto 3 Cattolica - Fano

Transetto 3 - Os

Soglia di informazione 180 pg/mc (media oraria)

120

100 1 — —— ——

60 T —

40 + —

13 14 15 16 17 18 19 20
955m  415m  224m 65m Dmaaxse  80m 180m  568m  980m

autostradale

Figura 43. Concentrazioni degli inquinanti Og, relative ai passivi 13 -20 del Transetto 3 Cattolica - Fano

GreenValue Sr.L.. —via Aterno 9, 00198 Roma — tel: 06.97270882 — fax: 06. 97270879



GreenValue S.r.L.

Autostrade per I'ltalia S.p.A. — GreenValue S.r.L.

Autostrada A14 Bologna — Bari Taranto: Ampliamento alla 37 corsia del tratto Rimini
Nord — Porto Sant’Elpidio
STUDIO AMBIENTALE A CARATTERE SPERIMENTALE

Atmosfera

DATA
18/ottobre/2010

Pag.

aul‘ostrade”; er [Ttalia 64 di 160

ODA n° 5128915

La media delle concentrazioni di NO2 rilevate risulta al di softo del valore limite

annuale (40 ug/m3) in tutte le postazioni, fatta eccezione che per la postazione 16 a

ridosso dell’asse autostradale, che registra un valore pari a 45,41 ug/m3.

Gia a 500 metri dall'asse autostradale i valori di concentrazione registrati sono
prossimi al valore di fondo, come conferma il rapporto NO2/NOx che risulta prossimo
all’'unita. A ovest dell’autostrada i valori sono leggermente piu elevati che a est nelle
postazioni piu prossime all’asse autostradale, in quanto probabilmente la postazione

e piu frequentemente sottovento. | valori di Ozono sono anche in questo caso

sempre molto inferiori al valore di soglia di informazione (180 pyg/m3).

Transetto 3 - benzene
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Figura 44. Concentrazioni degli inquinanti Benzene, relative ai passivi 13 -20 del Transetto 3 Cattolica -

Come nei transetti 1 e 2, anche nel transetto 3 non si osservano variazioni di

concentrazione di Benzene al variare della distanza dall’asse autostradale. | valori

Fano
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sono futti inferiori a 1 ug/m3 ed oscillano intorno al valore di fondo. Le piccole

variazioni sono da attribuire all'incertezza della misura.

Transetto 3 - NH3
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Figura 45. Concentrazioni degli inquinanti NHs, relative ai passivi 13 -20 del Transetto 3 Cattolica - Fano

Le concentrazioni rilevate I'ammoniaca (NHs) non mostrano alcuna correlazione
rispetto alla distanza dall’asse autostradale e sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle

attivita agricole.
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Figura 46 Immagine satellitare del transetto 4
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Figura 47. Concentrazioni degli inquinanti NOz, relative ai passivi 21 -26 del Transetto 4 Fano - Senigallia
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Figura 48. Concentrazioni degli inquinanti NOx relative ai passivi 21 -26 del Transetto 4 Fano - Senigallia
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Figura 49. Concentrazioni degli inquinanti Og, relative ai passivi 21 -26 del Transetto 4 Fano - Senigallia
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La media delle concentrazioni di NOz2 rilevate risulta sempre al di sotto del valore
limite annuale (40 ug/ms3) in tutte le postazioni.

A 500 metri dall’asse autostradale i valori di concentrazione registrati sono prossimi al
valore di fondo, come conferma il rapporto NO2/NOx che risulta prossimo all’'unita. ).
Se e vero che il valore di fondo si rifrova a 500 metri, come poc’anzi accennato, gia
a 250 metri pero i valori di concentrazione sono decisamente bassi. | valori di Ozono
sono anche in questo caso sempre molto inferiori al valore di soglia di informazione
(180 pg/ms).

Transetto 4 - benzene
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Figura 50. Concentrazioni degli inquinanti Benzene , relative ai passivi 21 -26 del Transetto 4 Fano -

Senigallia

La concentrazione di Benzene rilevata € sempre al di sotto del valore limite annuale
(5 pg/m3). Si osserva un valore anomalo di concentrazione nella postazione 26, la piu
distante a est dall’asse autostradale da attribuire a problematiche di tipo analitico o

alla presenza di sorgenti puntuali.
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Figura 51. Concentrazioni degliinquinanti NHs, relative ai passivi 21 -26 del Transetto 4 Fano - Senigallia

Le concentrazioni rilevate I'ammoniaca (NHs) non mostrano alcuna correlazione
rispetto alla distanza dall’asse autostradale e sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle

attivitd agricole.

GreenValue Sr.L.. —via Aterno 9, 00198 Roma — tel: 06.97270882 — fax: 06. 97270879



GreenValue S.r.L.

Autostrade per I'ltalia S.p.A. — GreenValue S.r.L.

Autostrada A14 Bologna — Bari Taranto: Ampliamento alla 3% corsia del tratto Rimini
Nord — Porto Sant’Elpidio

STUDIO AMBIENTALE A CARATTERE SPERIMENTALE

Atmosfera

DATA

18/ottobre/2010

aufoslrade”per litalia

ODA n° 5128915

Pag.
70 di 160

Transetto 5- NO,

V.L.a. =40 ug/mc

e

60
50 4
40
30
20
A
0 i
27
341 m

229 m

28

44 m

29
Distanza
asse autostradale

30
45 m

31
147 m

32
467 m

Figura 53. Concentrazioni degli inquinanti NO2, relative ai passivi 27 - 32 del Transetto 5 Senigallia -

Ancona Nord.

GreenValue Sr.L.. —via Aterno 9, 00198 Roma — tel: 06.97270882 — fax: 06. 97270879




Autostrade per I'ltalia S.p.A. — GreenValue S.r.L.

GreenValue S.r.L. Autostrada A14 Bologna — Bari Taranto: Ampliamento alla 37 corsia del tratto Rimini
Nord — Porto Sant’Elpidio

STUDIO AMBIENTALE A CARATTERE SPERIMENTALE

DATA Pag.

Atmosfer or litali
tmostera 18/ottobre/2010 ""“’5""""’”“"“‘ faha opa ne 5128915 71 di 160

Transetto 5- NOy

60
50
40
30
20
* 'l B
. ]
27 28 29 30 31 32
341 m 229 m 44 m Distanza 45 m 147 m 467 m

asse autostradale

Figura 54. Concentrazioni degli inquinanti NOx,, relative ai passivi 27 - 32 del Transetto 5 Senigallia -

Ancona Nord.
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Figura 55. Concentrazioni degli inquinanti Os, relative ai passivi 27 - 32 del Transetto 5 Senigallia -

Ancona Nord.
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La media delle concentrazioni di NO2 rilevate risulta al di softo del valore limite
annuale (40 ug/m3) in tutte le postazioni, fatta eccezione che per la postazione 29 a
ridosso a ovest dell’asse autostradale, che registra un valore pari a 43,71 pg/ms.
Tuttavia in tale postazione si registra un’anomalia, probabiimente da attribuire a
problematiche analitiche, in quanto il rapporto NO2/NOx risulta prossimo all’unitd.

Gid a 500 metri dall'asse autostradale i valori di concentrazione registrati sono
prossimi al valore di fondo, come conferma il rapporto NO2/NOx che risulta prossimo
all'unitd. | valori di Ozono sono anche in questo caso sempre molto inferiori al valore

di soglia di informazione (180 ug/m3).

Transetto 5 - benzene
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Figura 56. Concentrazioni degli inquinanti Benzene, relative ai passivi 27 - 32 del Transetto 5 Senigallia -

Ancona Nord

La concentrazione di Benzene rilevata & sempre al di sotto del valore limite annuale

(5 pg/m3). Si osserva un valore anomalo di concentrazione nella postazione 32, la piu
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distante a est dall’asse autostradale da attribuire a problematiche di tipo analitico o

alla presenza di sorgenti puntuali.
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Figura 57. Concentrazioni degli inquinanti NHs, relative ai passivi 27 - 32 del Transetto 5 Senigallia -

Ancona Nord

Le concentrazioni rilevate I'ammoniaca (NHs) non mostrano alcuna correlazione
rispetto alla distanza dall’asse autostradale e sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle

attivitd agricole.

4.4 Considerazioni

Da quanto descrifto nei paragrafi precedenti, risulta che nel periodo di
monitoraggio non sono state rilevate particolari criticita.
La concentrazione di PMazs, rilevata nell'intero periodo di monitoraggio presso le

postazioni considerate, e stata & in media il 60% circa del PMio.
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Dalla caratterizzazione chimica del particolato si € potuto notare che per le
postazioni Cooperativa Bagnini, Via Tre Ponti e Via Babucce, il PM25 presenta una
equa ripartizione della composizione ftra Inorganici e Organici Secondari,
Antropogenici Primari e Crustali, con una scarsa frazione di Aerosol marino (2%).
Relativamente alla postazione Gruppo Hera S.p.A., la caratterizzazione chimica &
stata condotta sul PMio, evidenziando una maggiore percentuale di Crustali (40%),
seguita dagli Organici Secondari e dagli Inorganici Secondari, con un confributo
ridotto di Antropogenici Primari e di Aerosol marino (5%).

Dall’analisi degli andamenti delle concentrazioni si € potuto constatare che le
massime concentrazioni di NO2 e NOx si hanno nelle vicinanze dell’autostrada in
corrispondenza delle quali i picchi dell’Ozono tendono a diminuire a seguito della
Thermal Reaction per la quale I'NO tende a trasformarsi in NO2, eliminando le

molecole di Oz disponibili.

5.RISULTATI MONITORAGGIO PERIODO INVERNALE

Vengono di seguito riportate delle tabelle riepilogative dei risultati ottenuti nelle

diverse postazioni di campionamento con i relativi grafici.

5.1 Materiale particellare PMio € PM2s

Si riportano di seguito le concentrazioni giornaliere di PMio € PMa2s relative alle
postazioni Gruppo Hera S.p.A. e Cooperativa Bagnini (Tabelle Tabella 19 e Tabella
20); riguardo ai siti di Via Tre Ponti e Via Babucce le concentrazioni monitorate sono

state rispettivamente di PMio € PM2ss (Tabella 21 e Tabella 22).
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PERIODO CAMPIONAMENTO PMuo [ng/m?] PMa2s [ug/m?]
03/12/2009 34,9 22,8
04/12/2009 38,8 24,9
05/12/2009 41,5 23,0
06/12/2009 34,1 30,2
07/12/2009 38,7 33,0
08/12/2009 29.6 21,1
09/12/2009 30,8 27.0
10/12/2009 28,8 21,6
11/12/2009 39.8 25,9
12/12/2009 21,4 14,8
13/12/2009 26,2 23,1
14/12/2009 27,2 19,6
15/12/2009 18,2 13,6
16/12/2009 23,3 16,6
17/12/2009 47,5

Tabella 19. Concentrazione in massa di PMio e PMzsrelative alla postazione Gruppo Hera S.p.A. -

Misano Adriatico.
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Figura 58. Andamento della concentrazione di PMio e PMzsrelativo alla postazione 9 Gruppo Hera

S.p.-A. — Misano Adriatico, Transetto 2

Dalla Figura 58 si pud notare che per la postazione Gruppo Hera S.p.A. si &
riscontrato un valore medio di PMio pari a 32 ug/ms3e un valore medio di PMa2s pari a
22,7 ug/ms.

Inoltre, i valori di PMio oscillano tra un massimo di 47,5 pg/m3 e un minimo di 18,2
ug/ms3, quelli di PM2s fra 33 ug/ms e 13,6 ug/ms.

Il PM2s € in media il 74 % del PMio.
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PERIODO CAMPIONAMENTO PMio [ug/m3] PMz.s [ug/m3]
03/12/2009 30,1 20,0
04/12/2009 43,3 29,9
05/12/2009 33,2 21,3
06/12/2009 39.6 28,1
07/12/2009 43,7 38,0
08/12/2009 249 20,7
09/12/2009 31,3 24,3
10/12/2009 27.8 22,7
11/12/2009 39,9 29,8
12/12/2009 29,2 18,7
13/12/2009 20,3 14,2
14/12/2009 19.9 14,8
15/12/2009 26,4 16,6
16/12/2009 39.3 27,2
17/12/2009 29,2

Tabella 20. Concentrazione in massa di PMio € PMzsrelative alla postazione Cooperativa Bagnini.

GreenValue Sr.L.. —via Aterno 9, 00198 Roma — tel: 06.97270882 — fax: 06. 97270879




Autostrade per I'ltalia S.p.A. — GreenValue S.r.L.

GreenValue S.r.L. Autostrada A14 Bologna — Bari Taranto: Ampliamento alla 37 corsia del tratto Rimini
Nord — Porto Sant’Elpidio

STUDIO AMBIENTALE A CARATTERE SPERIMENTALE

DATA
18/ottobre/2010

Pag.
ODA n° 5128915 78 di 160

Atmosfera autostrade”; er [italia

60
== PM10 [pug/m3]

Cooperativa Bagnini Inverno e P25 (/]

50
V.L.g. PM;o=50 pg/m?3

A

40

3"4 . .l

V.L.a.PM,5 = 25 pg/m?3

10

0 . . . . . . ; ; .

o © O
Q Q Q
Q Q Q
A AV A Y
KSR
Q Q Q Q

O © O ® O O O O OO O ®

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
A AV AV '»\q’ oy '& VAl A A

RN SN RN q,\ o %\” &

Figura 59. Andamento della concentrazione di PMio € PMzsrelativo alla postazione 11 Cooperativa

Bagnini, Transetto 2

La Figura 59 mostra che per la postazione Cooperativa Bagnini si € riscontrato un
valore medio di PMio pari a 32,1 ug/ms3e un valore medio di PM2s pari a 23,7 ug/ma.
Inoltre, i valori di PMio oscillano tra un massimo di 43,7 ug/m3 e un minimo di 19,9
HMg/m3,quelli di PM2s tra 38 ug/m3 e 14,2 ug/ms.

Inoltre, il PMa2s risulta essere in media il 72 % del PMio.
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PERIODO CAMPIONAMENTO PMuo [ng/m?]
03/12/2009 33.5
04/12/2009 36,9
05/12/2009 31,2
06/12/2009 34,9
07/12/2009 48,3
08/12/2009 33.2
09/12/2009 36,1
10/12/2009 29.3
11/12/2009 48,0
12/12/2009 29.1
13/12/2009 23,0
14/12/2009 17.9
15/12/2009 19.1
16/12/2009 26,1
17/12/2009 39.1

Tabella 21. Concentrazione in massa di PMio relative alla postazione Via Tre Ponti.
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PERIODO CAMPIONAMENTO PMz2s [ng/m?]
03/12/2009 27,5
04/12/2009 23,7
05/12/2009 19,6
06/12/2009 23,0
07/12/2009 41,8
08/12/2009 25,6
09/12/2009 28,0
10/12/2009 20,6
11/12/2009 33.2
12/12/2009 21,2
13/12/2009 15,0
14/12/2009 14,0
15/12/2009 13,2
16/12/2009 19.6
17/12/2009 26,5

Tabella 22. Concentrazione in massa di PMzsrelative alla postazione Via Babucce.
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Figura 60. Andamento della concentrazione di PMio € PMzsrelative rispettivamente alla postazione di

Come si puo evincere dal grafico precedente (Figura 60), nella postazione sita in Via
Tre Ponti € stato riscontrato un valore medio di PMio pari a 32,4 ug/m3, tra un massimo

di 48,3 pg/m?3 e un minimo di 17,9 uyg/m3; presso Via Babucce il valore medio di PM2s

Via Tre Ponti e Via Babucce.

e stato di circa 23,5 ug/m3, con valori che oscillano tra 41,8 ug/ms3 e 13,2 ug/ms.
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Figura 61. Andamento della concentrazione di PMio delle postazioni Gruppo Hera S.p.A., Cooperativa

Bagnini e Via Tre Ponti.

La concentrazione media di PMo, rilevata nell’intero periodo di monitoraggio presso
le tre postazioni considerate, & stata complessivamente di circa 32 ug/ms3, con un
massimo pari a 48,3 ug/m3 ed un minimo pari a 17,9 ug/ms3 riscontrati entrambi in Via
Tre Ponti.

Dalle correlazioni eseguite tra le varie postazioni si € potuto evincere una notevole
correlazione tra i siti Cooperativa Bagnini e Via Tre Ponti pari allo 0,75, e fra Gruppo
Hera S.p.A. e Via Tre Ponti pari allo 0,74. Seppure non di rilievo come la precedente,

tra Cooperativa Bagnini e Gruppo Hera S.p.A. € stata riscontrata una correlazione
dello 0,58.
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Tale correlazione dimostra la corretta metodologia di scelta dei fransetti che
risultfano essere lontani da altre fonti emissive come confermano anche i valori

monitorati che sono di poco superiori ai valori di concentrazione di fondo.
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Figura 62. Andamento della concentrazione di PMzs delle postazioni Gruppo Hera S.p.A., Cooperativa

Bagnini e Via Babucce.

La concentrazione media di PMzs, rilevata nell'intero periodo di monitoraggio presso
le tre postazioni considerate, e stata di circa 23 ug/ms3, con un massimo di 41,8 yg/m3
ed un minimo di 13,2 yg/m? riscontrati in Via Babucce.

Dalle correlazioni eseguite tra le varie postazioni si € potuto evincere una notevole

correlazione tra i siti Cooperativa Bagnini e Via Babucce pari allo 0,81, e tra le
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postazioni Gruppo Hera S.p.A. e Via Babucce pari allo 0,72. Una buona correlazione,
pari allo 0,69, si & avuta anche tra Cooperativa Bagnini e Gruppo Hera S.p.A.

Come nel caso del PMio, tale correlazione dimostra la corretta metodologia di scelta
dei fransetti che risultano essere lontani da altre fonti emissive come confermano
anche i valori monitorati che sono di poco superiori ai valori di concentrazione di
fondo.

Come si pud osservare in Figura 62, i valori monitorati di PM2s sono stati confrontati
con il valore limite annuale (25 wpg/md). Tale confronto, come detto
precedentemente per il periodo estivo, non & finalizzato ovviamente a valutare
eventuali superamenti del limite di legge ma a valutare I'entitd dell'inquinamento
da PM2s. Il valore limite annuale € stato superato in 4 giornate presso la postazione
Gruppo Hera S.p.A. € in 6 giornate presso le postazioni Cooperativa Bagnini e Via
Babucce. Tuttavia, la concentrazione media di PM2s su tutto il periodo monitorato &

al di softo del valore limite annuale per tutte le postazioni.
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5.2 _Caratterizzazione chimica del particolato

Al fine di valutare la composizione chimica delle particelle sospese in atmosfera e

stata effettuata una caratterizzazione chimica sulle frazioni PMio € PM2s campionate

nelle postazioni riportate nella tabella seguente.

CRUSTALI AEROSOL INORGANICI ORGANICI ANTROPOG.
POSTAZIONI DATA % MARINO SECONDARI SECONARI PRIMARI
%] [%] [%] [%] [%]
ngffo HERA 1 PMuo | 17/12/2009 40,4 0.9 18,1 27,5 13,1
Cooperativa
BAGNINI PM2s | 17/12/2009 10,8 0,7 31,6 34,8 22,1
Via Tre Ponti | PM1o | 07/12/2009 28,7 1.9 20,1 27.9 21,4
Via Tre Ponti PMio | 14/12/2009 31,1 2,1 27,6 21,8 17,4
Via Tre Ponti PMio | 17/12/2009 42,1 1,3 19,2 22,8 14,6
Via
PM2s | 07/12/2009 10,2 0,7 28,4 35,2 25,5
Babucce
Via
PM2s | 14/12/2009 7.7 0,9 27.9 34,0 29,5
Babucce
Via
PM2s | 17/12/2009 18,7 1,9 30,5 31,3 17,6
Babucce

Tabella 23. Caratterizzazione chimica del particolato relativa alle postazioni di Gruppo Hera S.p.A.—

Misano Adriatico, Cooperativa Bagnini, Via Tre Ponti e Via Babucce.
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Come si puo notare dalla tabella precedente, per le postazioni Gruppo Hera S.p.A.
e Via Tre Ponti, la caratterizzazione chimica € stata condotta sulla sola frazione di
PMio, mentre per i siti Cooperativa Bagnini e Via Babucce é stata eseguita una
caratterizzazione sulla frazione PMas.

Di seguito sono riportati i grafici a torta delle rispettive caratterizzazioni chimiche.

HERA - Misano Adriatico PMyq
17/12/2009

ANTROPOG.
PRIMARI
13,1%

CRUSTALI
40,4%

ORGANICI
SECONDARI
27,5%

AEROSOL
MARINO
0,9%

INORGANICI
SECONDARI
18,1%

Figura 63. Caratterizzazione chimica del particolato relativa alla postazioni di Gruppo Hera S.p.A (PMu1o).

Bagnini PM;s
17/12/2009
ANTROPOG. CRUSTALI
PRIMARI 10,8% AEROSOL

22,1% MARINO

0,7%

INORGANICI
SECONDARI
31,6%

ORGANICI
SECONDARI
34,8%

Figura 64. Caratterizzazione chimica del particolato relativa alle postazione di Cooperativa Bagnini
(PMzs).
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Relativamente al Gruppo Hera S.p.A. si € evidenziata una maggiore percentuale di
Crustali (40%), seguita dagli Organici Secondari (27,5%) e dagli Inorganici Secondari
(18,1%), con un contributo ridofto di Antropogenici Primari (13,1%) e di Aerosol
marino (0,9%).

Invece, dalla caratterizzazione effettuata sul PM2s, presso la postazione Cooperativa
Bagnini, si nota che la percentuale maggiore e costituita dagli Organici Secondari
(34.8%), seguita dalla frazione degli Inorganici Secondari (31,6%), da quella relativa
agli Anfropogenici Primari (22,1%) e da una minima percentuale di Crustali (10,8%) e
Aerosol Marino (0,7%).

Via Tre Ponti PMyg Via Tre Ponti PMyg

07/12/2009 14/12/2009
ANTROPOG. ANTROPOG.
PRIMARI PRIMARI
CRUSTALI 17,4% CRUSTALI

21,4%

28,7%

AEROSOL
MARINO

31,1%

ORGANICI
SECONDARI

ORGANICI 1,9% 21,8% AEROSOL
SECONDARI MARINO
INORGANICI INORGANICI 2.1%

27,9% SECONDARI

20,1%

SECONDARI
27,6%

Via Tre Ponti PMyo

ANTROPOG.
PRIMARI
14,6%

ORGANICI
SECONDARI
22,8%

INORGANICI
SECONDARI
19,2%

17/12/2009

CRUSTALI
42,1%

AEROSOL
MARINO
1,3%

Figura 65. Caratterizzazione chimica del particolato relativa alla postazione di Via Tre Ponti (PMu1o).
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Riguardo alla postazione in Via Tre Ponti la caratterizzazione chimica € stata
condoftta sulla frazione di PMio campionata nei giorni 07 — 14 — 17 Dicembre 2009
che si differenziano per altezza dello strato rimescolato e direzione e velocitd dei
venti.

Relativamente al primo giorno (07/12/2009) si € riscontrata una percentuale di
Crustali e di Organici Secondari molto simile, rispettivamente del 28,7% e 27,9%.,
seguita da una ripartizione pressoché uguale tra gli Antropogenici Primari (21,4%) e
gli Inorganici Secondari (20,1%), e da una minima parte dall’ Aerosol Marino (1,9%).
Diversamente, nella caratterizzazione relativa al 14 Dicembre 2009, si nota che le
percentuali maggiori sono quelle dei Crustali (31,1%) e degli Inorganici Secondari
(27,6%), seguono poi gli Organici Secondari (21,8%), la rimanente parte e suddivisa
tra gli Antropogenici Primari (17,4%) e I’ Aerosol Marino (2,1%).

Anche la terza caratterizzazione, eseguita il 17 Dicembre, ha evidenziato come
percentuale maggiore quella dei Crustali (42,1%), seguita da quella degli Organici
Secondari (22,8%) e degdli Inorganici Secondari (19.2%), con un contributo ridotto di

Antropogenici Primari (14,6%) e di Aerosol Marino (1,3%).

ViaBabucce PMs ViaBabucce PM;5
07/12/2009 14/12/2009
AEROSOL
ANTROPOG. CRUSTALI AEROSOL ANTROPOG. CRUSTALI MARINO
P;‘)’\gy' 10,2% MARINO PRIMARI 7% 0,9%
5% 0,7% 29,5% INORGANICI
SECONDARI
27,9%
INORGANICI
SECONDARI
28,4%
ORGANICI ORGANICI
SECONDARI SECONDARI
35,2% 34,0%
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ViaBabucce PMys
17/12/2009
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SECONDARI
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Figura 66. Caratterizzazione chimica del particolato relativa alla postazione di Via
Babucce (PMzs).

Relativamente alla postazione in Via Babucce la caratterizzazione chimica e stata
condotta sulla frazione di PMa2s, campionata parallelamente alla frazione di PMio in
Via Tre Ponti (07 — 14— 17 Dicembre 2009).

Nella caratterizzazione chimica del 7 Dicembre, si € riscontrata una percentuale
maggiore di Organici Secondari (35,2%), seguita da quella degli Inorganici
Secondari (28,4%) e degli Antropogenici Primari (25,5%), la parte restante e risultata
essere suddivisa tra i Crustali (10,2%) e I' Aerosol Marino (0,7%).

Anche per il secondo giorno di caratterizzazione, il 14 Dicembre, si € potuta notare
una consistente percentuale di Organici Secondari (34,0%), seguita dalle frazioni
degli Antropogenici Primari (29,5%) e degli Inorganici Secondari (27,9%), e da quelle
dei Crustali (7,7%) e dell’ Aerosol Marino (0,9%).

Riguardo alla caratterizzazione del 17 Dicembre, si nota un'equa ripartizione tra gli
Organici Secondari (31,3%) e gli Inorganici Secondari (30,5%), seguita dai Crustali
(18,7%) e dagli Antropogenici Primari (17,6%), con un minimo contributo di Aerosol

Marino (1,9%).

GreenValue Sr.L.. —via Aterno 9, 00198 Roma — tel: 06.97270882 — fax: 06. 97270879



Autostrade per I'ltalia S.p.A. — GreenValue S.r.L.

GreenValue S.r.L. Autostrada A14 Bologna — Bari Taranto: Ampliamento alla 37 corsia del tratto Rimini
Nord — Porto Sant’Elpidio

STUDIO AMBIENTALE A CARATTERE SPERIMENTALE

DATA
18/ottobre/2010

Pag.

Atmosfera i
ODA n° 5128915 90 di 160

autostrade”: er [italia

5.3 Monitoraggio degli inqguinanti mediante campionatori passivi

I monitoraggio diffusivo consente di oftenere concentrazioni mediate nell’arco di un
mese, dal (18 novembre 2009 al 17 dicembre 2009), il periodo preso in
considerazione € indicativo di un periodo invernale.

Di seguito vengono riassunte e graficate le concentrazioni degli inquinanti
campionati mediante campionatori passivi nelle rispettive postazioni. Per ogni
transetto, inoltre, e riportata I'immagine satellitare e per i transetti 1 e 2 la rosa dei
venti sulle 24 ore relativa al periodo invernale (30 gg) rappresentativa delle

condizioni di vento per i due transetti.
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POSTAZIONI NO, [ug/m’] NOy [ug/m’] 0; [ug/m’] NH; [pg/m’] Benzene [pg/m’]
1 33,00 35,60 19,84 4,30 2,40
2 40,27 44,65 19,90 4,29 2,31
3 51,36 71,01 22,97 5,99 2,43
4 54,57 55,76 18,67 4,33 4,00
5 39,70 43,07 20,00 5,05 2,45
6 37,82 42,29 20,37 4,50 1,69
7 21,86 26,26 27,45 2,66 2,77
8 27,85 34,30 29,02 1,79 2,42
9 28,45 32,77 22,56 1,77 1,91
10 39,84 42,22 20,28 1,97 2,14
11 31,92 36,30 19,48 1,45 1,91
12 28,45 30,98 19,48 1,57 1,96
13 23,65 31,18 30,45 1,77 1,08
14 29,78 34,41 25,39 1,98 1,13
15 29,86 32,23 23,93 4,14 2,28
16 50,51 52,64 24,33 2,15 2,16
17 41,56 41,08 21,60 1,32 2,74
18 40,37 43,68 23,34 2,08 2,03
19 32,78 40,65 24,84 3,27 2,34
20 27,61 35,27 28,25 1,70 2,18
21 21,07 22,77 34,55 1,12 2,55
22 26,07 30,04 36,88 2,01 3,11
23 31,66 36,41 33,36 1,83 2,63
24 41,08 46,49 27,74 2,35 3,79
25 36,64 43,98 29,89 2,01 3,58
26 33,45 38,92 27,12 2,98 2,99
27 19,47 27,03 35,29 2,00 3,39
28 18,46 20,36 31,94 1,37 2,00
29 21,87 23,89 32,04 2,15 2,95
30 40,83 45,02 31,37 2,21 3,37
31 29,96 30,83 28,38 1,25 2,07
32 22,46 29,12 29,68 1,59 2,99

Tabella 24. Concentrazioni degli inquinanti campionati nelle 32 postazioni
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Figura 67 Immagine satellitare del transetto 1 e rosa dei venti sulle 24 ore relativa al periodo invernale

(30 g9)
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Figura 68. Concentrazioni degli inquinanti NO2 relative ai passivi 1 -6 del Transetto 1 Rimini Nord —

Cattolica.
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Figura 69. Concentrazioni degli inquinanti NOx relative ai passivi 1 -6 del Transetto 1 Rimini Nord —

Cattolica.
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Figura 70. Concentrazioni degli inquinanti Os relative ai passivi 1 -6 del Transetto 1 Rimini Nord —

Cattolica
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Anche in inverno le concentrazioni di NOx monitorate con i campionatori passivi (fra
30 e 70 yg/m3) sono decisamente inferiori alle concentrazioni medie rilevate nello
stesso periodo nell’ambito urbano di Rimini (pari a 88 ug/m3). | valori risultano piu
elevati in prossimita dell’asse autostradale e diminuiscono sensibiimente (fino al 50%)
gia a distanze di 200-250 metri dalla fonte autostradale.

| valori di fondo invernali sono circa il 50% piu elevati dei valori di fondo estivi. A 500
meftri dall’asse autostradale i valori di concentrazione registrati sono prossimi al
valore di fondo, come conferma il rapporto NO2/NOx che risulta prossimo all’'unita.
Se e vero che il valore di fondo si ritrova a 500 metri, come poc’anzi accennato, gid
a 250 metri perd i valori di concentrazione sono decisamente bassi.

La media delle concentrazioni di NO: rilevate risulta al di sotto del valore limite
annuale (40 pug/m3) in tutte le postazioni, franne le postazioni 3 e 4, piu prossime al
ciglio dell’autostrada.

Per quanto riguarda I'Ozono non si osservano variazioni di rilevo tra le postazioni con
valori sempre piu bassi che in estate e molto inferiori al valore di soglia di

informazione (180 pg/ms3).
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Figura 71. Concentrazioni di Benzene, relative ai passivi 1 -6 del Transetto 1 Rimini Nord — Cattolica.
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Anche nel periodo invernale non si osservano variazioni di concenfrazione di
Benzene al variare della distanza dall’asse autostradale e i valori oscillano intorno al
valore di fondo, sebbene le concentrazioni siano decisamente piu elevate rispetto al
periodo estivo in tutte le postazioni.

La concentrazione di Benzene rilevata € sempre al di sotto del valore limite annuale
(5 ug/m?d). Si e ritenuto, tuttavia, opportuno confrontare i valori di concentrazione
registrati presso il transetto 1 con il valore in ambito urbano della cittd di Rimini, poco
distante dal transetto 1. Dal confronto risulta che presso le postazioni in esame i valori
di concentrazione di Benzene rilevati sono ben al di sotto anche del valore in ambito
urbano: la concentrazione media di Benzene & pari a 2.55 uyg/m3 come valore

medio nel transetto 1 controi 3.7 ug/m3 della citta di Rimini.
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Figura 72. Concentrazioni degli inquinanti NHs relative ai passivi 1 -6 del Transetto 1 Rimini Nord —

Cattolica

Le concenftrazioni rilevate I'ammoniaca (NHs) non mostrano alcuna correlazione
rispetto alla distanza dall’asse autostradale e sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle

attivitd agricole.
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Figura 73 Immagine satellitare del transetto 2 e rosa dei venti sulle 24 ore relativa al periodo

invernale (30 gg)
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Figura 74. Concentrazioni degli inquinanti NO2 relative ai passivi 7 -12 del Transetto 2 Cattolica - Fano.
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Figura 75. Concentrazioni degli inquinanti NOx relative ai passivi 7 -12 del Transetto 2 Cattolica - Fano.
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Figura 76. Concentrazioni degli inquinanti Os relative ai passivi 7 -12 del Transetto 2 Cattolica — Fano
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Anche nel fransetto 2 le concentrazioni di NOx monitorate con i campionatori passivi

(tra 26 e 42 ug/m3) sono decisamente inferiori alle concentrazioni medie rilevate

nello stesso periodo nell’ambito urbano di Rimini (pari a 88 ug/m3). | valori risultano

piu elevati in prossimita dell’asse autostradale e diminuiscono sensibilmente gid a

distanze di 200-250 metri dalla fonte autostradale.

La media delle concentrazioni di NOz2 rilevate risulta al di sotto del valore limite

annuale (40 pg/ms3) in tutte le postazioni.

Per quanto riguarda I'Ozono non si osservano variazioni di rilevo tra le postazioni con

valori sempre piu bassi che in estate e molto inferiori al valore di soglia di

informazione (180 pg/ms3).
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Figura 77. Concentrazioni di Benzene, relative ai passivi 7 -12 del Transetto 2 Cattolica - Fano.
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Anche per il fransetto 2 nel periodo invernale non si osservano variazioni di
concentrazione di Benzene al variare della distanza dall’asse autostradale e i valori
oscillano intorno al valore di fondo, sebbene le concentrazioni siano decisamente
piu elevate rispetto al periodo estivo in tutte le postazioni.

La concentrazione di Benzene rilevata € sempre al di sotto del valore limite annuale
(5 pg/m3). Confrontando i valori di concentrazione registrati presso il transetto 2 con il
valore in ambito urbano della cittd di Rimini, poco distante dal transetto 2. Dall
confronto risulta che presso le postazioni in esame i valori di concentrazione di
Benzene rilevati sono ben al di sotto anche del valore in ambito urbano: la
concentrazione media di Benzene € pari a 2.18 yg/m3 come valore medio nel

transetto 2 contro i 3.7 ug/m3 della citta di Rimini.

Transetto 2 - NH3

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1 ! l_’_
o , I
7 8 9 10 11 12
539 m 243m 66m __Dstna 57m 199m 520m

asse autostradal&

Figura 78. Concentrazioni degli inquinanti NHs relative ai passivi 7 -12 del Transetto 2 Cattolica - Fano.

Le concenftrazioni rilevate I'ammoniaca (NHs) non mostrano alcuna correlazione
rispetto alla distanza dall’asse autostradale e sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle

attivitd agricole.
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Figura 79 Immagine satellitare del transetto 3
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Figura 80. Concentrazioni degli inquinanti NO2 relative ai passivi 13 -20 del Transetto 3 Fano - Senigallia.
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Figura 81. Concentrazioni degli inquinanti NOx relative ai passivi 13 -20 del Transetto 3 Fano - Senigallia.
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Figura 82. Concentrazioni degli inquinanti Os relative ai passivi 13 -20 del Transetto 3 Fano — Senigallia
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Anche nel fransetto 3 le concentrazioni di NOx monitorate con i campionatori passivi
(tra 31 e 53 pg/m3) risultano piu elevati in prossimita dell’asse autostradale, con il

valore massimo nella postazione 16, e diminuiscono allontanandosi dalla fonte

autostradale.

La media delle concentrazioni di NOa2 rilevate risulta al di sotto del valore limite

annuale (40 ug/m3) in tutte le postazioni, fatta eccezione che per le postazioni 16 e

17, le pivu prossime alla fonte autostradale.

Per quanto riguarda I'Ozono si osservano valori piu bassi avvicinandosi alla fonte

autostrada, tutti comunque molto inferiori al valore di soglia di informazione (180

Mg/md).
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Figura 83. Concentrazioni di Benzene, relative ai passivi 13 -20 del Transetto 3 Fano - Senigallia.

La concentrazione di Benzene rilevata € sempre al di sotto del valore limite annuale

(5 ug/m3).
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Figura 84. Concentrazioni degli inquinanti NHs relative ai passivi 13 -20 del Transetto 3 Fano - Senigallia

Le concentrazioni rilevate I'ammoniaca (NHs) non mostrano alcuna correlazione
rispetto alla distanza dall’asse autostradale e sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle

attivita agricole.
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Transett 4

Figura 85 Immagine satellitare del transetto 4
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Figura 86. Concentrazioni degli inquinanti NO2 relative ai passivi 21 -26 del Transetto 4 Senigallia —

Ancona Nord.
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Figura 87. Concentrazioni degli inquinanti NOx relative ai passivi 21 -26 del Transetto 4 Senigallia -

Ancona Nord.
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Figura 88. Concentrazioni degli inquinanti O3 relative ai passivi 21 -26 del Transetto 4 Senigallia - Ancona
Nord
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Nel fransetto 4 le concentrazioni di NOx monitorate con i campionatori passivi (fra 23
e 46 ug/ms3) risultano piu elevati in prossimita dell’asse autostradale e diminuiscono
allontanandosi dalla fonte autostradale. Si registrano valori piu elevati a est
dell’autostrada, probabilmente a causa dei venti prevalenti

La media delle concentrazioni di NO2 rilevate risulta al di softo del valore limite
annuale (40 ug/m3) in tutte le postazioni.

Per quanto riguarda I'Ozono i valori sono tutti molto inferiori al valore di soglia di

informazione (180 pg/ms3).
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Figura 89. Concentrazioni di Benzene, relative ai passivi 21 -26 del Transetto 4 Senigallia — Ancona Nord.

La concentrazione di Benzene rilevata € sempre al di sotto del valore limite annuale

(5 ug/m3).
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Figura 90. Concentrazioni degli inquinanti NHs relative ai passivi 21 -26 del Transetto 4 Senigallia -

Ancona Nord

Le concentrazioni rilevate I'ammoniaca (NHs) non mostrano alcuna correlazione
rispetto alla distanza dall’asse autostradale e sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle

attivitd agricole.
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Figura 92. Concentrazioni degli inquinanti NO: relative ai passivi 27 - 32 del Transetto 5 Ancona Nord -

Porto S.Elpidio.
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Figura 93. Concentrazioni degli inquinanti NOx relative ai passivi 27 - 32 del Transetto 5 Ancona Nord -

Porto S.Elpidio.
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Figura 94. Concentrazioni degli inquinanti Oz relative ai passivi 27 - 32 del Transetto 5 Ancona Nord -

Porto S.Elpidio
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Nel transetto 5 le concentrazioni di NOx monitorate con i campionatori passivi (tfra 20
e 45 pg/ms3) risultano piu elevati in prossimita dell’asse autostradale e diminuiscono
allontanandosi dalla fonte autostradale. Si registrano valori piu elevati a est
dell'autostrada, probabilmente a causa dei venti prevalenti

La media delle concentrazioni di NO: rilevate risulta al di sotto del valore limite
annuale (40 pg/ms3) in tutte le postazioni.

Per quanto riguarda I'Ozono i valori sono tutti molto inferiori al valore di soglia di

informazione (180 pg/ms3).
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Figura 95. Concentrazioni di Benzene, relative ai passivi 27 - 32 del Transetto 5 Ancona Nord - Porto

S.Elpidio.

La concentrazione di Benzene rilevata € sempre al di sotto del valore limite annuale

(5 pg/m3). Si segnalano 2 dati anomali nelle postazioni 22 e 25.
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Figura 96. Concentrazioni degli inquinanti NHs relative ai passivi 27 - 32 del Transetto 5 Ancona Nord -

Porto S.Elpidio

Le concentrazioni rilevate I'ammoniaca (NHs) non mostrano alcuna correlazione
rispetto alla distanza dall’asse autostradale e sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle

attivita agricole.
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5.4 Considerazioni

Da quanto descrifto nei paragrafi precedenti, risulta che nel periodo di
monitoraggio, non sono state rilevate particolari criticitd legate alla situazione
locale.

Dalla caratterizzazione chimica del particolato si € potuto notare che per la
postazione Gruppo Hera S.p.A. si & evidenziata una maggiore percentuale di Crustali
(40%), seguita dagli Organici Secondari (27,5%) e dagli Inorganici Secondari (18,1%),
invece, dalla caratterizzazione effettuata sul PM2s, presso la postazione Cooperativa
Bagnini, si nota che la percentuale maggiore € costituita dagli Organici Secondari
(34.8%). seguita dalla frazione degli Inorganici Secondari (31,6%), da quella relativa
agli Antropogenici Primari (22,1%).

Riguardo alla postazione in Via Tre Ponti la caratterizzazione chimica e stata
condoftta sulla sola frazione di PMio campionata nei giorni 07 — 14 — 17 Dicembre
20089.

Relativamente al primo giorno (07/12/2009) si € riscontrata una percentuale di
Crustali e di Organici Secondari molto simile, rispettivamente del 28,7% e 27,9%,
seguita da una ripartizione pressoché uguale tra gli Antropogenici Primari (21,4%) e
gli Inorganici Secondari (20,1%).

Diversamente, nella caratterizzazione relativa al 14 e al 17 Dicembre 2009, si nota
che le percentuali maggiori sono quelle dei Crustali, degli Inorganici Secondari e
degli Organici Secondairi.

Relativamente alla postazione in Via Babucce la caratterizzazione chimica e stata
condotta sulla frazione di PMa2s, campionata parallelamente alla frazione di PMio in
Via Tre Ponti (07 — 14— 17 Dicembre 2009).
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Nella caratterizzazione chimica del 7 e del 14 Dicembre, differentemente da quanto
descritto per le altre postazioni, si € riscontrata una percentuale maggiore di
Organici Secondari, seguita da quella degli Inorganici Secondari e degli
Anfropogenici. Riguardo alla caratterizzazione del 17 Dicembre, si nota un'equa
ripartizione tra gli Organici Secondari e gli Inorganici Secondari, seguita dai Crustali.
Per tutte le caratterizzazioni si & riscontrato un contributo pressoché minimo di
Antropogenici Primari e Aerosol Marino.

Dall’'analisi degli andamenti delle concentrazioni si € potuto constatare che le
massime concentrazioni di NO2 e NOx si hanno prevalentemente nelle vicinanze
dell'autostrada in corrispondenza delle quali i picchi dell’ozono tendono a diminuire
a seguito della Thermal Reaction, per la quale I'NO tende a frasformarsi in NO2,

eliminando le molecole di Oz disponibili.

6.INTEGRAZIONE TRA TECNICHE DI MONITORAGGIO E MODELLI DI EMISSIONE E
DISPERSIONE

I monitoraggio effettuato nel periodo estivo ed invernale ha permesso di oftenere
informazioni discrete e puntuali sul valore di concentrazione degli inquinanti
monitorati nei due periodi dell’anno. Per poter valutare i valori di concentrazione
degli inquinanti considerati nel monitoraggio, anche nelle aree all’'interno delle zone
ove non sono state poste stazioni di misurazione e per estendere la rappresentativita
spaziale delle misure stesse, sono stati usati modelli di emissione e dispersione.

In conclusione, integrando tecniche di monitoraggio innovative e uso di modelli di
emissione e dispersione, & stato possibile valutare il contributo reale che la sorgente
autostrada fornisce all'inquinamento locale, distinguendo il contributo emissivo

autostradale dall'inguinamento di fondo, come si vedrd piu avanti nel documento.
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7..LA STIMA DELLE EMISSIONI

La valutazione delle emissioni inquinanti & stata effettuata facendo riferimento a
database di emissioni istantanee che permettono la stima delle emissioni sulla base
dei cicli di guida e non soltanto delle velocitad medie di transito. L'impatto emissivo
valutato fenendo in considerazione la cinematfica dei veicoli in fransito permette,
infatti, di valutare in maniera molto pit dettagliata le emissioni prodotte dai veicoli. E
stato, quindi, messo a punto un modello di calcolo che, a partire dalle condizioni di
deflusso calcolate dal modello di microsimulazione, stima le emissioni complessive
per ognuno dei seguenti inquinanti:

e 0Ossidi di azoto (NOxy)

e composti organici volatili (VOC)

e particolato fine (PMio)
Per le condizioni di deflusso si e fatto riferimento ai cicli di guida forniti dal

microsimulatore di fraffico, sia per il periodo estivo sia per il periodo invernale.

7.111 parco veicolare

Il parco veicolare e stato determinato a seguito dei rilievi sul campo dei veicoli
transitanti. Per caratterizzare il parco e stato effettuato il rilievo delle targhe suddiviso
in due fasi distinte: durante la prima fase sono stati monitorati i veicoli per
determinarne la provenienza (cioe se italiani o esteri), nella seconda fase si sono
rilevate le targhe dei veicoli. Successivamente sono state associate ad ogni targa le

informazioni rilevanti ai fini dello studio grazie ai dati disponibili presso ACI.
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7.1.1 Analisi dei veicoli per provenienza

Per determinare la provenienza dei veicoli transitanti sono stati monitorati 3.259

veicoli, di cui 2.242 veicoli leggeri ed LDV e 1.017 veicoli pesanti (Tabella 25):

leggeri ed LDV pesanti
2.242 1.017

Tabella 25. N° veicoli monitorati

La provenienza (veicoli immatricolati in Italia o all’estero) e stata determinata
soltanto per i veicoli pesanti, per verificare la fondatezza dei dubbi avanzafi
dall’ Arpa Marche, secondo la quale una parte cospicua dei veicoli pesanti che
transita sulla tratta in esame della A14 proviene delle regioni dell’Est Europa, con
standard emissivi piU inquinanti.

| 1.017 veicoli pesanti monitorati sono distribuiti come in Tabella 26 e in Figura 97:

Italia Europa Ovest Europa Est

824 85 108

Tabella 26. Suddivisione dei veicoli pesanti per provenienza

GreenValue Sr.L.. —via Aterno 9, 00198 Roma — tel: 06.97270882 — fax: 06. 97270879



Autostrade per I'ltalia S.p.A. — GreenValue S.r.L.

GreenValue S.r.L. Autostrada A14 Bologna — Bari Taranto: Ampliamento alla 37 corsia del tratto Rimini
Nord — Porto Sant’Elpidio
STUDIO AMBIENTALE A CARATTERE SPERIMENTALE

Pag.
ODA n° 5128915 116 di 160

DATA
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Veicoli monitorati per nazionalita

Est Europa
Europa 11%
8%

Italiani
81%

Figura 97. Rappresentazione dei veicoli in base alla provenienza in termini di percentuale

Riepilogando, sono stati monitorati 3.259 veicoli di cui 2.242 veicoli leggeri + LDV (pari
al 68,79 % del totale), 1.017 veicoli pesanti (pari al 31,21 % del totale). | veicoli pesanti
sono stati suddivisi per provenienza ed € emerso che 824 veicoli erano Italiani, (pari
al 25,82% dei veicoli), 85 veicoli di provenienza dall’Europa occidentale (pari al
2,61%) e 108 veicoli dall’Europa dell’Est (pari al 3,31% dei veicoli rilevati). Si veda a

proposito la Figura 98.
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Parco veicolare : Pesanti Per Paese di Origine

25,28%

M Leggeri M Pesanti Italiani ™ Europa W™ Est Europa

Figura 98. Parco veicolare per paese di origine.

Dall’analisi del parco per provenienza, si evince che la maggior parte dei veicoli
pesanti sono di provenienza italiana e soltanto una piccola parte € di provenienza
estera per la quale non € possibile determinarne lo standard emissivo.

Si & quindi deciso di ripartire tali veicoli secondo gli stessi standard emissivi dei veicoli

italiani.

7.1.2 Specifiche della campagna di rilievo del parco veicolare

Il parco veicolare € stato monitorato nel giorno 03 settembre 2009, dalle ore 8.00 alle
ore 20.00, per un totale di 12 ore. Come sezione di rilievo € stata I'area di servizio
Foglia in entrambe le direzioni. Il rilievo e stato eseguito in entrambe le direzioni per 5
minuti ogni ora per i veicoli leggeri e 5 minuti ogni ora per i veicoli pesanti, (per
complessive 1 ora su 12 pari all'8.3% del tempo). Sono stati rilevati 2.122 veicoli. La
percentuale dei veicoli rilevati sul totale dei veicoli transitati (dati ASPI) € stata del

4,5%. In Tabella 27 e riportato il numero totale dei passaggi
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Atmosfera toiotobreiz010  Autostradeffoer itale o pesiogers | 118 diglGO
veicoli leggeri + LDV
Italiani Estero Totale % stranieri
2.089 153 2.242 6.82
Veicoli pesanti

Italiani Estero Totale % stranieri

824 193 1.017 18.98

Tabella 27. Totale dei passaggi sulla tratta.

Sono statirilevati 2.913 passaggi di veicoli italiani; 2.122 (73%) sono le targhe rilevate,
di cui 1.991 (94%) quelle restituite da ACI.
I DataBase delle targhe rilevate e stato inviato al’ACI che ha poi restituito le

informazioni utili per ogni veicolo (vedi Tabella 28, Tabella 29 e Tabella 30).

Targhe rilevate VL, LDV, HDV
2122

Targhe restituite dall'ACI
1991

Targhe non assegnate
131

Tabella 28. DataBase fornito all’ACI
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Atmosfera telotobreizot0  Autestradeffoer ol opn nes1ag015 | 1190160
Analisi targhe fornite dall'ACI %
Targhe assegnate dall'ACI 1991 100
Passenger Cars 736 | 36.97
Light Duty Venhicles 934 | 46.91
Heavy Duty Vehicles 321 16.12
Tabella 29. DataBase restituito dati Aci (dati sintetici)
Tipo Serie
Classe targa Targa Targa Nazionalitd Fabbrica Flag-Euro
Data prima
Tipo Serie HP Cilindrata Kw Posti Imm.
Dati
Peso complessivo ASSi Telaio Uso Alimentazione | Carrozzeria| Anagrafici

Tabella 30. Informazioni incluse nel DataBase restituito dall’ACI

7.1.3 1 Veicoli leggeri

Dall'analisi dei dati forniti dall’ ACI si & ricostruito il parco veicolare sia per i veicoli
leggeri, sia per i veicoli pesanti. Per i veicoli leggeri la ricostruzione € stata fatta per
“Alimentazione, standard emissivo e cilindrata”, mentre per i veicoli pesanti la

ricostruzione € stata fatta per “Alimentazione, standard emissivo, e peso
complessivo”.

Dei 1.991 veicoli leggeri rilevati € emerso che (vedi Tabella 31) I'1.77% sono Euro 0,
1.90% Euro 1, il 18.61% Euro 2, il 28.40% Euro 3, il 47,28% Euro4 ed il 2.04 Euro5. Si nofi
come quasi I' 80% dei veicoli che transitano in autostrada sono veicoli Euro 3, Euro 4

ed Euro 5.
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Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5
| Rilevato veicoli leggeri 177% 1.90% 18.61% 28.40% 47.28% 2.04%

Tabella 31. Parco veicoli leggeri.

Nel grafico si riporta la composizione del parco veicolare leggeri, per standard

emissivo(Figura 99).

2,04%

47,28%

1,77%

Rilevato veicoli leggeri

\‘ ilrgo% |18,61%

28,40%

M Euro0
B Eurol
B Euro2
M Euro3
M Euro4

H Euro5

Figura 99. Parco per standard emissivo

Il parco veicolare rilevato per cilindrata invece e stato cosi suddiviso, Tabella 32, e

Figura 100.
Benzina Benzina Benzina Diesel Diesel
<1400cc (1,4 - 2,0)cc >2000cC <2000cc >000cc | GPr<2000ce
Rilevato leggeri 27.72% 7.61% 1.77% 48.51% 11.28% 3.13%

Tabella 32. parco veicolare leggeri per cilindrata
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Rilevato leggeri
11,08% 3% 27,72%
M Benzina <1400cc
M Benzina(1,4 - 2,0)cc
H Benzina >2000cc
M Diesel<2000cc
7,61%
M Dijesel>2000cc
1,77%
M GPL<2000cc
48,51%

Figura 100. Parco veicolare monitorato veicoli leggeri per alimentazione

7.1.4 1 veicoli LDV

I parco veicolare monitorato relativo agli LDV suddiviso per alimentazione &

rappresentato in Tabella 33.

Benzina Diesel
Rilevato LDV 6.75% 93.25%

Tabella 33. Parco LDV per alimentazione.

Da questa analisi si nota come in autostrada circolino quasi esclusivamente LDV
alimentati a gasolio: sono infatti il 93.25% degli LDV circolanti.

Analizzando lo stesso parco ma per standard emissivo, emerge dalla Tabella 34 e
dalla Figura 101 che il parco veicolare LDV & costituito per oltre il 70% dei veicoli da

veicoli di nuovissima generazione Euro3, Euro4, Euros.
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Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5
Rilevato LDV 5.03% 3.10% 17.77% 35.87% 35.97% 2.25%
Tabella 34. Parco LDV per standard emissivo
Rilevato LDV
2,25% ,’5’03% 3,10%
17,77%
B Euro0
35,97%
B Eurol
B Euro2
B Euro3
B Euro4
H Euro5
35,87%

7.1.5 | veicoli HDV

Figura 101. Parco LDV per standard emissivo.

Dall’analisi dei dati forniti da ACI sono stati classificati anche i veicoli HDV, sia per

standard emissivo, sia per peso complessivo, oftenendo i seguenti risultati Tabella 35

e Figura 102,

Euro 0

Euro 1

Euro 2

Euro 3

Euro 4

Euro 5

Rilevato HDV

23.36%

4.36%

26.17%

42.68%

0.31%

3.12%

Tabella 35. Classificazione HDV per standard emissive.
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Rilevato HDV
0,31% 3,12%
B Euro0
B Eurol
4,36%
M Euro2
M Euro3
M Euro4
W Euro5
26,17%
Figura 102. Parco HDV per standard emissivo
Gasoline >35t| <=75t |(7,5-12)t| (12-14)t | (14-20)t | (20-26)t| (26-28)t| (28-32)t| >32t
Rilevato HDV 0.00% 10.90% 9.66% 0.93% 43.61% 28.97% 0.00% 5.30% 0.62%

Tabella 36. Rappresentazione HDV per peso complessivo

28,97%

Rilevato HDV

0,00%
5,30% 0,62%
0,00%____

___10,90%

966% w75t

m(7,5-1
0,93%

43,61% >32t

M Gasoline >3,5t

2)t

H(12-14)t
H(14-20)t
m(20-26)t
= (26-28)t
=(28-32)t

Figura 103. HDV per peso complessivo valori %
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Dall’analisi dei dati si nota come quasi il 70 % degli HDV che circolano in autostrada
sono Euro 2, Euro 3, che sono gli standard emissivi piu numerosi, e piu del 70% dei

veicolie compreso tra le 14 e le 26 tonnellate.

7.2 | fattori di emissione istantanei

La valutazione delle emissioni inquinanti & stata effettuata facendo riferimento a
database di emissioni istantanee, che riportano le emissioni sulla base dei cicli di
guida e non soltanto delle velocitd medie di fransito. | database di riferimento usati
sono il MODEM (prodotto dalla INRETS — Francia) ed il DVB (prodotto dalla Universita
di Graz — Austria).

Il database DVB e prodotto dall’Universita di Graz e riporta le emissioni espresse in
mg/s e relative a velocitd ed accelerazione istantanee.

Di seguito, viene riportato un esempio del formato dei dati di emissione istantanea
ufilizzati nello studio corrente. L'esempio si riferisce ad un veicolo alimentato a
benzina con cilindrata compresa tfra 1400 cc e 2000 cc di standard emissivo Euro 1.
Nelle tabelle seguenti, la prima colonna rappresenta i valori di velocitd istantanea, la
seconda le accelerazioni (i valori sono, per esigenze di formato, moltiplicati per 10)
e le restanti colonne i valori di emissione di CO, NOx, COV e Consumo di carburante

(i valori sono espressi in mg/s).
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DATA Pag.
Atmosfera 18/ottobre/2010 autostr ade” perfitala  opane 5128915 125 dingO
Velocita| Accelerazione CO |NOx | COV JConsumo
0 0,00 5,327 10,509] 0,356 | 296,036
5 0,00 9,374 10,731] 0,658 | 394,778
10 0,00 11,303]0,797] 0,685 ] 398,997
15 0,00 12,318]0,812] 0,801 ] 416,396
20 0,00 16,347]1,028] 1,052 ) 476,617
25 0,00 19,212]1,171] 1,354 ) 550,179
30 0,00 18,538]1,205] 1,536 ] 629,916
35 0,00 18,193]1,230] 1,799 | 657,594
40 0,00 17,960]1,324] 2,034 | 713,137
45 0,00 18,364]1,469] 2,250 ] 765,310
50 0,00 22,41311,713) 2,715 ]| 804,476
55 0,00 25,667]1,893] 3,392 | 933,234
60 0,00 26,289]1,871] 3,638 | 989,509
65 0,00 29,600]1,890] 3,539 ] 898,385
70 0,00 32,302]1,857] 4,204 | 1075,460
75 0,00 36,850]1,817] 4,901 ] 1193,412
80 0,00 29,8281 1,579 5,656 | 1269,068
85 0,00 23,823]11,413}] 6,526 | 1387,029

Tabella 37. Tabella del database DVB acc. 0

Velocita| Accelerazione] CO |NOx | COV JConsumo
0 -1,00 5,327 10,509] 0,356 | 296,036
5 -1,00 9,307 10,728] 0,651 | 388,720
10 -1,00 11,003]0,785] 0,670 | 387,074
15 -1,00 11,968]0,803] 0,771 ] 400,657
20 -1,00 15,622]1,000] 1,024 | 458,597
25 -1,00 17,986]1,110] 1,237 ] 505,271
30 -1,00 17,395]1,143] 1,439 ) 573,476
35 -1,00 17,038]1,176] 1,647 | 589,836
40 -1,00 16,988]1,285] 1,833 ] 634,706
45 -1,00 17,377]1,462] 1,984 | 672,631
50 -1,00 21,252]11,694) 2,409 | 707,335
55 -1,00 23,074]11,888] 2,904 | 803,619
60 -1,00 23,4581 1,866 3,169 | 849,818
65 -1,00 29,276]1,940) 3,357 | 749,530
70 -1,00 31,667]1,863] 3,562 | 918,175
75 -1,00 33,657]1,924] 4,067 | 1005,719
80 -1,00 26,74711,716] 4,855 | 1098,060
85 -1,00 28,045] 1,356} 5,536 | 1215,017

Tabella 38. Tabella del database DVB acc -1
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Velocita| Accelerazione CO NOx | COV |Consumo
0 1,00 5,327 ]10,509] 0,356 | 296,036
5 1,00 9,853 10,749] 0,728 | 413,872
10 1,00 12,393]0,836] 0,823 | 436,181
15 1,00 14,017]0,882] 0,987 | 470,524
20 1,00 18,354]1,104] 1,312 | 551,753
25 1,00 22,238]1,293] 1,650 ] 626,535
30 1,00 21,334]11,364) 1,893 ] 704,104
35 1,00 21,553]1,388] 2,194 | 745,817
40 1,00 21,367]1,462) 2,514 ] 811,783
45 1,00 21,870]1,613) 2,716 | 878,659
50 1,00 26,611]11,883] 3,239 | 926,382
55 1,00 29,633]2,054] 3,718 | 1058,185
60 1,00 30,160 2,012} 4,001 | 1123,074
65 1,00 36,813] 2,233 4,773 | 1069,689
70 1,00 36,724]11,967] 4,759 | 1246,444
75 1,00 40,511]1,890] 5,228 | 1349,964
80 1,00 33,936]1,681) 6,131 | 1439,854
85 1,00 27,30411,472) 7,361 | 1612,412

Tabella 39. Tabella del database DVB acc 1

I database MODEM, prodotto da INRETS e dagli altri partners europei del progetto
MODEM di DRIVE, riporta le emissioni inquinanti espresse in g/h relative ad una
velocitd istantanea ed al prodotto velocitd per accelerazione. Di seguito si riporta un
esempio di formato dati anche per il database MODEM, sempre riferito ad un
veicolo alimentato a benzina con cilindrata compresa tra 1400 cc e 2000 cc di
standard emissivo Euro 1.

L'interpretazione della ( Tabella 40 ) e ( Tabella 41 ) viene fatta nel seguente modo: i
valori su una stessa riga rappresentano le emissioni inquinanti relative ad una data
velocitd, dunque, in funzione del prodotto velocitd per accelerazione (le sette
colonne della tabella identificano sette differenti classi di prodotti velocitd per
accelerazione ed in dettaglio: -12,5, -7,5, -2,5, 0, 2,5, 7,5, 12,5), si identifica all'interno
della riga stessa il corrispondente valore di emissione. Ogni tabella si riferisce ad un

solo inquinante, gli esempi si riferiscono al CO.
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setl

Via< 125 | 125V a< 75 | 7 5<Va< 2.5] 2.5v*a< 2.5] 2.5<Va< 7.5 | 7.5<Va< 125 [V'a>12.5
5 | 42537 220,29 243,68 768,92 594,82 756,90 1002,95
15 | 401,98 396,90 209,41 507,80 702,22 918,98 1165,03
25 | 407,06 415,74 533,67 676,36 853,23 1005,33 1411,08
35 | 441,00 546,77 676,19 799,19 988,41 1075,41 1371,09
25 | 49557 575,75 702,18 823,96 992,04 1169,88 1588,58
55 | 581,40 722,25 859,25 946,01 1039,08 1368,85 1508,79
65 | 765,15 1050,82 1029,14 1103,03 1184,29 1498,68 2152,79
75 | 989,88 1020,46 1138,52 124535 1327,53 1502,44 2237,56
85 | 1009,42 1238,47 1467,53 1456,72 1357,68 1430,06 1797,62

Tabella 40. Tabella del database Modem
set 2

Via< 12,5 | -12.6<via< 7.5 | -7.5<via< 2,5 | -2.6<v*a< 2,5 | 2.5<via< 7,6 | 7.5<via< 12,6 |v'a>12,5
5 | 35857 337,89 331,04 327,52 386,64 281,79 647,36
15 | 36522 344,54 339,02 419,85 513,23 576,04 742,51
25 | 385,90 386,40 248,38 560,65 699,61 729,69 908,08
35 | 40L,12 265,58 565,06 641,37 760,92 889,82 971,04
25 | 441,22 263,74 546,81 626,44 706,16 816,46 996,75
55 | 495,77 556,26 674,03 692,07 758,05 821,41 1080,01
65 | 640,53 727,34 829,03 751,65 900,46 1019,17 1169,96
75 | 993,28 822,74 808,28 956,01 109564 949,40 1216,51
85 | 101887 1044,46 1007.27 1066,39 1164,16 1129.63 1173,07

Tabella 41. Tabella del database Modem

Eist (pesanti) = C * Eit (leggeri)

C = Ecopert (peson’ri) / Ecopert (Ieggerl)

leggeri sia pesanti, si e fatto uso di funzioni proxy cosi definite:

rappresenta le velocita e le restanti colonne i valori di emissione in g/h.

In questa rappresentazione, a differenza della precedente, la prima colonna

Entrambi i database (DVB e MODEM) riportano i fattori di emissione istantanei per gli
autoveicoli, mentre per i veicoli da trasporto merci, sia leggeri sia pesanti, non sono
disponibili in letteratura database di emissioni istantanee. Solo ultimamente alcuni
Progetti finanziati dalla Comunitd europea stanno inizando a produrre dafi di
emissione in funzione dei cicli di guida standard Europei (e.g. Progetto Artemis).

Per ottenere fattori di emissione istantanei relativi ai veicoli per frasporto merci, sia
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7.3 | risultati del bilancio emissivo

Sono stati elaborati i dati forniti dal microsimulatore di traffico relativi allo studio

condotto su 4 fasce orarie di riferimento.

Per ogni fascia oraria e per ognuno dei 2 scenari (ante e post operam) sono stafi
processati i dati cinematici dei cicli di guida prodotti dal microsimulatore:
v'configurazione attuale: 286*12*4 = 13.728 cicli di guida;

v'configurazione ante operam: 286*12*4 = 13.728 cicli di guida.

Complessivamente sono state quindi determinate le emissioni lineari dell’'intera tratta
discretizzata alla fine del processo come di seguito:
v' configurazione aftuale(ante operam): 286 archi di lunghezza variabile
rappresentanti I'intera rete autostradale della tratta in esame;
v' configurazione di progetto (post operam): 286 archi di lunghezza variabile
rappresentanti I'intera rete autostradale della tratta in esame.
La configurazione ante operam e quella post operam sono caratterizzate dai
medesimi archi in quanto I'opera in questione non comporta modifiche sulla tratta

autostradale trattandosi di un ampliamento alla terza corsia.

7.3.1Periodo estivo

Nelle tabelle seguenti si riportano, per ognuna delle 4 fasce orarie, i valori delle
emissioni per i veicoli leggeri ed i veicoli pesanti, per tutti gli inquinanti considerati e

nelle due situazioni descritte: autostrada a 2 corsie ed autostrada a 3 corsie,

Configurazione NOy VOC PMio
2 corsie 1120.378(362.9163 | 1112.78
3 corsie 1171.312(395.8825 | 1225.395

Tabella 42. Emissioni veicoli leggeri, valori espressi in (Kg)
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Configurazione NOy VOC PMio
2 _corsie 714.8628|187.2412 | 35.50258
3 corsie 697.9816 | 180.6262 | 34.47454

Tabella 43. Emissioni veicoli pesanti, valori espressi in (KQ)

Dal grafico seguente si puo vedere I'aumento delle emissioni per la giornata tipo

considerata.

Emissioni Giornaliere 3 corsie rispetto a 2 corsie
12
o 9,68
g |
6 [
4,54

. [
2 1,32 |

NOx VOC PM10

Figura 104. Variazione % relativa al periodo estivo

Si stima un aumento su tutti gli inquinanti con la realizzazione della 3¢ corsia.
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7.3.2 Periodo invernale

Nelle tabelle seguenti si riportano, i valori delle emissioni per i veicoli leggeri ed |
veicoli pesanti, per tutti gli inquinanti considerati e nelle due situazioni descritte:

autostrada a 2 corsie ed autostrada a 3 corsie,

Configurazione NOy VOC PMy,
2 corsie 662.8191 | 237.2285| 693.881
3 corsie 687.8435|256.7974 | 753.7636

Tabella 44. Emissioni veicoli leggeri giornaliere , valori espressi in (KQ)

Configurazione NOy VOC PMy,
2_corsie 389.2482]111.7504 | 20.04292
3 _corsie 377.0483]107.8182 [ 19.42469

Tabella 45. Emissioni veicoli pesanti giornaliere valori espressi in (Kg)

In seguito vengono considerate le variazioni percentuali stimate dal modello di
calcolo fra le emissioni dello scenario a 3 corsie e quelle dello scenario a 2 corsie

sull'intera tratta Riccione - Pesaro.
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Emissioni Giornaliere 3 corsie rispetto a 2 corsie

2 8,30

2 1,22 [

o B
.

T T T T 1

NOx VOC PM10

Figura 105. Variazione % relativo al periodo invernale

Anche nel periodo invernale si stima un aumento su tutti gli inquinanti con la

redlizzazione della 32 corsia.

7.3.3 Considerazioni

Sia nel periodo estivo sia nel periodo invernale, si stima un aumento delle emissioni
nello scenario post operam. Questi incrementi nei valori di emissione sono
comunque di lieve entitd. Inoltre, considerato che le concentrazioni rilevate durante
il monitoraggio sono risultate molto inferiori ai valori normati, si pud ritenere che per
gli inquinanti considerati i lievi incrementi dei valori di emissione non sono in grado di

alterare la qualita dell’aria tanto meno di provocare superamenti dei valori normati.
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8. LA VARIABILITA SPAZIALE DEGLI INQUINANTI STIMATA ATTRAVERSO IL
MODELLO DI DISPERSIONE

8.1 Le specifiche del modello di dispersione deqli inguinanti

Al fine di stimare le concentrazioni al suolo sono stati simulati i processi di dispersione
utilizzando il modello Airviro - Modello di diffusione euleriana multisorgente in versione
per Work-Station (H.P.), realizzato da (SMHI) Swedish Meteorological and
Hydrological Institute, in quanto ritenuto corrispondente ai requisiti qualitativi per la
valutazione delle dispersioni di inquinanti in atmosfera in regioni estese ed
orograficamente complesse.

I modello Airviro, basato sulla dispersione euleriana, incorpora, per tenere conto
delle condizioni meteorologiche nella bassa atmosfera, un pre-processore
meteorologico che ricostruisce le caratteristiche dello strato limite sulla base della
teoria di Monin-Obukhov, piu efficace del semplice riferimento alla descrizione della
stabilitd atmosferica in termini di classi di Pasquill. La struttura dello strato rimescolato
e cioé definita mediante parametri fisici misurabili che permettono una piu realistica
rappresentazione delle caratteristiche che influiscono sulla dispersione degli
inquinanti e sulla concentrazione al suolo (il ‘boundary layer’, secondo tale
approccio, & caratterizzato dall’altezza h e dalla lunghezza di Monin-Obukhov LMO
e non piu unicamente mediante le classe di instabilitd di Pasquill-Gifford). Per tutti i
286 archi dell’'infrastruttura simulati dal modello di emissione € stata effettuata la
stima delle ricadute al suolo degli inquinanti e la loro variabilita spaziale.

I modello e stato impostato per effettuare I'elaborazione sul territorio compresa tra
la regione Marche e la regione Emilia Romagna nel fratto fra Pesaro e Riccione (vedi
Figura 106).
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Figura 106. Tratta simulata Riccione-Pesaro

8.1.1 I datidi ingresso al modello di dispersione degli inquinanti

Caratteristiche dell’area di studio

L'area e stata dettagliatamente descritta sia in termini topografici, schematizzando
I'andamento altimetrico del terreno, sia in termini di rugosita superficiale. A tale
scopo per I'area di studio e stata definita una griglia 500*500 metri (36*23 celle) e ad
ogni cella della griglia sono statfi associati la relativa quota sul livello del mare
“topography”, e opportuni valori in funzione delle caratteristiche superficiali o
“fisiografiche” (acqua, area urbana, area aperta, altezza degli edifici). Entframbe le
schematizzazioni, infatti, impattano sulla ricostruzione dei campi di vento: le
caraftteristiche topografiche determinano variazioni nella direzione del vento,
mentre i dati fisiografici influiscono sul modulo del vento stesso, vale a dire sulla sua
intensita.

L'andamento altimetrico del terreno e le caratteristiche “fisiografiche” sono definite

in un apposito flle di cui di seguito si riporta la struttura:
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IGriglia Al4
36 23

#topo
Itopography
10 00 10 10

#physio 0
Ipercentage
10 00 10 10

#physio 1
Ipercentage
10 20 10 10

#physio 2
Ipercentage
20 20 30 30

#physio 3
Ipercentage
60 60 50 50

#househgt

20 20 30 30 ...

water

20 20 30 30 ...

urban area

20 20 30 30 ...

open area

20 20 30 30 ...

forest
40 40 10 10

Taverage height of buildings in each gridbox

15 15 15 15

studio.

15 15 20 20 ...

Per ogni cella e riportata la percentuale di acqua (water), area urbana (urban
area), area aperta (open area) e superficie alberata (forest): per ogni cella la
somma delle 4 percentuali € pari a 100. Alla fine del file € anche riportata I'altezza
media degli edifici per le sole celle per le quali la percentuale di area urbana &
diversa da zero, mentre all'inizio sono riassunte le caratteristiche topografiche. Nelle

seguente mappa sono chiaramente distinte le caratteristiche superficiali dell’area di
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Figura 107. Schematizzazione delle caratteristiche “fisiografiche”

Per I'andamento del terreno si faccia invece riferimento alla seguente mappa.
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Figura 108. L’andamento del terreno

Si segnala che I'orografia non € particolarmente complessa essendo le quote del

terreno variabili tra 0 e appena 200 metri circa.

| dati meteorologici

Come gid indicato in precedenza, i dati meteorologici utilizzati sono stati monitorati
con una stazione meteo affiancata alla stazione meteorologica della protezione
civile della regione Marche situata presso Villa Fastiggi in via dei Cacciatori (vedi
Figura 7), integrati dai dati forniti da ARPA-SIMC Servizio Idro-Meteo-Clima, relativi
alla zona di Cattolica Gabicce, sia per il periodo invernale (18 Nov — 17 Dic) sia per ll

periodo estivo (7 Ago — 9 Set).

| dati di emissione

Le simulazioni dei processi di diffusione sono state effettuate disperdendo le emissioni
lineari delle polveri fini (PMio € PM2s) e degli ossidi di azoto (NOx) dei soli 286 archi

autostradali della tratta tfra Pesaro e Riccione.
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Sia per il periodo invernale sia per quello estivo sono state condotte 3 differenti
simulazioni: giornaliera, quindicinale, mensile. Tale scelta e stata dettata dalla
necessitd di confrontare i valori di concentrazione simulati con quelli monitorati: si
ricorda, infatti, che per le polveri € stata effettuata la speciazione su base giornaliera
e la determinazione delle concentrazioni medie su un periodo di 15 giorni, mentre
per gli inquinanti gassosi € stata monitorata la concentrazione media mensile.

| dati di ingresso al modello sono stati rappresentati da emissioni lineari (g/km), per
ognuno dei 286 archi del grafo in cui sono state sintetizzate tutte le tratte elementari
(di lunghezza pari a circa 10 metri), e dalla loro modulazione nell’arco delle 24 ore
per i differenti giorni della settimana: Lun-Ven, Sab, Dom. La modulazione € espressa,
separatamente per i mezzi leggeri e quelli pesanti, quale percentuale rispetto ad un
unico valore di emissione lineare associato ad ogni arco. Le simulazioni, infatti, sono
state effettuate separatamente per i mezzi leggeri e per i mezzi pesanti (proprio a
causa del differente andamento nelle 24 ore), sovrapponendo in un secondo
momento il loro effetto.

Nei grafici seguenti e riportato I'andamento delle percentuali per i differenti giorni
della settimana per ognuno dei 2 periodi, estivo ed invernale. Il vincolo imposto dal
modello ha previsto un unico andamento per i giorni feriali dal Lunedi al Venerdi.
Inoltre, per I'intero periodo (sia in estate sia in inverno), lo stesso modello ha imposto

la definizione dello stesso andamento nelle differenti settimane.
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Figura 109. Variazione giornaliera delle emissioni — sabato periodo estivo
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Figura 110. Variazione giornaliera delle emissioni —- domenica periodo estivo
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Figura 111. Variazione giornaliera delle emissioni — feriale periodo estivo
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Figura 112. Variazione giornaliera delle emissioni — sabato periodo inverno
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Figura 113. Variazione giornaliera delle emissioni — domenica periodo inverno

300,0
250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

0,0

Variazione giornaliera delle emissioni
Lunedi-Venerdi - Inverno

N
>

—leggeri ——pesanti

Figura 114. Variazione giornaliera delle emissioni — feriale periodo inverno
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8.1.2 Risultati modello di dispersione degli inquinanti e confronto tra i dati monitorati

e i dati simulati

Le elaborazioni realizzate hanno fornito curve di isoconcentrazione per ogni
inquinante considerato, i cui punti rappresentano le concentrazioni medie sull'intero

periodo (coincidente con I'intervallo di tempo monitorato).

Periodo estivo

PM,, 8 Settembre Legenda PM10 da

@ 6-11 pg/m?

11-16 ug/m?3
Cj 16— 48 mg/m3

88712
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,
1 Abete21 pg/m?
/)
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Figura 115. Curve diisoconcentrazione — PMio estate 8 settembre

Ai fini del confronto con i dati monitorati, si presenta di seguito una immagine
ravvicinata (zoom) sul transetto 2, I'unico in estate nel quale € stato monitorato il

parametro PMio.
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Figura 116. Curve di isoconcentrazione — PMio estate 8 settembre (zoom Transetto 2)

Nella immagine sono confrontati i dati puntuali, monitorato e simulato, alla distanza
di circa 150 dall’autostrada. Si specifica che il dato monitorato rappresenta la
concentrazione di massa relativa alla sola frazione Antropogenico primario. Il valore
piu elevato stimato dal modello € da attribuire in parte alla circostanza che |l
modello, oltre alla componente diretta allo scarico dei veicolo, tiene conto anche
delle emissioni indirette da risospensione che impattano sulla frazione Crustale, in
parte ad una tendenziale probabile sovrastima del modello utilizzato.

Come atteso, il valore di concentrazione della frazione Antropogenico primario
aumenta avvicinandosi all’autostrada e diminuisce a distanze superiori. Gid a
distanze di poco superiori a 130 metri circa il contributo della fonte autostrada e

inferiore a 11 pg/ms.
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Figura 117. Curve di isoconcentrazione — NOx periodo estivo

Ai fini del confronto con i dati monitorati, si presentano di seguito due immagini

ravvicinate (zoom) sui transetti 2 e 3.
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Figura 118. Curve diisoconcentrazione — NOx periodo estivo (zoom transetto 2)

La figura, oltre a riportare le curve diisoconcentrazione e la relativa legenda, riporta
anche il confronto con i dati monitorati nell’area urbana di Rimini. Gid a distanze
superiori a 100 metri dall’autostrada, i valori stimati dal modello sono di molto inferiori
alla meta delle concentrazioni registrate dalle centraline della citta di Rimini.

Le curve di isoconcentrazione confermano i gradienti di concentrazione osservati

durante la campagna di monitoraggio estiva condotfta con i campionatori passivi.
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Figura 119. Curve diisoconcentrazione — NOx periodo estivo (zoom transetto 3)

Anche per il fransetto 3, la figura, riporta le curve di isoconcentrazione e la relativa

legenda. A est dell’autostrada le concentrazioni si riducono molto prima che ad

ovest e anche rispetto al transetto 2, a causa del diverso orientamento dell’asse

autostradale.

Le curve di isoconcentrazione confermano i gradienti di concentrazione osservati

durante la campagna di monitoraggio estiva condotta con i campionatori passivi.
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Figura 120. Curve diisoconcentrazione — PMio inverno 17 dicembre

Ai fini del confronto con i dati monitorati, si presentano di seguito due immagini

ravvicinate (zoom) sui transetti 2 e 3.
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Figura 121. Curve di isoconcentrazione — PMao inverno 17 dicembre (zoom transetto 2)

Nella immagine sono confrontati i dati puntuali, monitorato e simulato. Anche per
I'inverno il dato monitorato rappresenta la concentrazione di massa relativa alla sola
frazione Antropogenico primario. Come gia puntualizzato nel caso estivo, il valore
piu elevato stimato dal modello € da attribuire in parte alla circostanza che |l
modello, oltre alla componente diretta allo scarico dei veicolo, tiene conto anche
delle emissioni indirette da risospensione che impattano sulla frazione Crustale, in
parte ad una tendenziale probabile sovrastima del modello utilizzato.

Si osservi come nel caso invernale le maggiori concentrazioni si stimino a est
dell’autostrada, circostanza ascrivibile ai regimi di vento, che il 17 dicembre
provengono (come peraltro in tutto il periodo invernale) quasi esclusivamente dal
settore tra 270° e 295°.
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Figura 122. Curve di isoconcentrazione — PMao inverno 17 dicembre (zoom transetto 3)

Anche per il transetto 3 valgono le medesime considerazioni del fransetto 2.
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Figura 123. Curve diisoconcentrazione — NOx inverno

Ai fini del confronto con i dati monitorati, si presentano di seguito due immagini

ravvicinate (zoom) sui transetti 2 e 3.
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Figura 124. Curve diisoconcentrazione — NOx inverno (zoom transetto 2)

La figura, olire a riportare le curve diisoconcentrazione e la relativa legenda, riporta
anche il confronto con i dati monitorati nell’area urbana di Rimini. Gid a distanze
superiori a 150 metri a est e 100 meftri a ovest dall'autostrada, i valori stimatfi dal
modello sono di molto inferiori alla metda delle concentrazioni registrate dalle
cenfraline della citta di Rimini.

Le curve di isoconcentrazione confermano i gradienti di concentrazione osservati
durante la campagna di monitoraggio invernale condotta con i campionatori

passivi.
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di isoconcentrazione — NOx inverno (zoom transetto 3)

figura riporta le curve di isoconcentrazione e la relativa

Le curve di isoconcentrazione confermano i gradienti di concentrazione osservati

durante la campagna di

PAssiVi.

9._CONCLUSIONI

monitoraggio invernale condotta con i campionatori

E stata effettuata una “caratterizzazione significativa del contributo reale che la

sorgente autostrada fornisce all'inquinamento locale mediante una significativa

sperimentazione atta a

distinguere il contributo emissivo autostradale

GreenValue Sr.L.. —via Aterno 9, 00198 Roma — tel: 06.97270882 — fax: 06. 97270879



Autostrade per I'ltalia S.p.A. — GreenValue S.r.L.

GreenValue S.r.L. Autostrada A14 Bologna — Bari Taranto: Ampliamento alla 37 corsia del tratto Rimini
Nord — Porto Sant’Elpidio

STUDIO AMBIENTALE A CARATTERE SPERIMENTALE

DATA
18/ottobre/2010

Pag.
ODA n° 5128915 152 di 160

Atmosfera autostrade”::c?'

dall'inqguinamento di fondo” (adempimento della prescrizione 4.2, Decreto Ministero
dell’Ambiente), infegrando tecniche di monitoraggio innovative e uso di modelli di
emissione e dispersione.

Sono state eseguite misure relative alla presenza degli inquinanti PMio € PM2s, NO2,
NOx, Os, Benzene e NHs per valutare il contributo della fonte autostradale sulla
concentrazione di queste sostanze in atmosfera.

Sono state effettuate due campagne di monitoraggio: la prima nella stagione estiva
(periodo monitorato: dal 7 agosto 2009 all’'8 settembre 2009), la seconda in quella
invernale (periodo monitorato: dal 18 novembre 2009 al 17 dicembre 2009).

Nello specifico, & stato possibile valutare [I'impatto dell’asse autostradale
sull'inguinamento locale attraverso la percentuale di materiale particellare primario
di origine antropica risultante dalla speciazione chimica del PMio e, per quanto
riguarda gli inquinanti gassosi, attraverso il gradiente di concentrazione che si viene
ad avere fra le concentrazioni rilevate in postazioni a ridosso dell’asse autostradale e
postazioni poste a distanze crescenti lungo lo stesso transetto.

Inoltre, campionando gli inquinanti nelle stesse postazioni di prelievo nelle 2 stagioni,
estiva ed invernale, € stato possibile osservare come variano le concentrazioni degli
inquinanti e stimare il contributo della sorgente autostrada, a seconda delle
condizioni meteorologiche.

Sono di seguito riportati i valori rilevati nelle 2 campagne di monitoraggio effettuate.
E, inoltre, riportato, il confronto con i valori limite di legge (falvolta, come ad esempio
nel caso del PM2s, finalizzato non a valutare eventuali superamenti, ma a valutare
I'entitd delle concentrazioni) e con i valori riscontrati negli stessi periodi nelle
centraline della citta di Rimini, gestita da ARPA Emilia, e nella centralina di Fano,
gestita dalla provincia di Pesaro — Urbino. In particolare, il confronto e stato
effettuato tra i dati della citta di Rimini e quelli monitorati nei fransetti 1 e 2, situati,
appunto, nella regione Emilia Romagna e tra i dati della cittd di Fano e quelli

monitorati nei transetti 3, 4 e 5, situati nella regione Marche. Il confronto € comunque
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solo indicativo, in quanto va sempre considerato che le concentrazioni osservate
dipendono fortemente dalle locali, quali I'orografia del terreno e le condizioni
atmosferiche, che sono differenti fra i punti di monitoraggio di questo studio e i sifi

delle centraline di Rimini e di Fano.

Polveri fini: i valori di concentrazione

Il PMio € PMa2s, sono stati campionati con intervalli di 24 ore, presso 2 postazioni di
misura Gruppo Hera S.p.A. e Cooperativa Bagnini in Emilia Romagna e 2 postazioni
nelle Marche (4 nel periodo estivo, le cui misure perd non sono pero rappresentative
come ampiamente dimostrato), situate a circa 250 metri dall’asse autostradale. Le
concenfrazioni medie nei periodi monitorati sono al di sotto del valore limite annuale

in futte le postazioni.

Emilia Romagna ( Transetto 2 - Gruppo Hera S.p.A. e Cooperativa Bagnini)

Dai dati relativi al monitoraggio del periodo estivo, risulta che, il PM2s costituisce piu

del 50% del PMio. In dettaglio, i valori medi di PMas riscontrati sono 13,5 yg/ms3 per la

prima stazione e 20,6 ya/ms3 per la seconda, costituendo rispettivamente il 57% e |l

60% del PM1o (i cui valori medi sono 23,7 yg/m3e 34,0 ug/ms).

Anche I'andamento dei valori delle concentrazioni € analogo per le 2 stazioni con
valori di PMio che oscillano tra un massimo di 36,8 ug/m3 e un minimo di 15,6 ug/ms3
per la postazione Gruppo Hera S.p.A, e tra un massimo di 54,0 ug/ms3 (unico valore
superiore al limite giornaliero di 50,0 ug/m3) ed un minimo di 23,4 uyg/m?3 per la
postazione Cooperativa Bagnini. Si  pud ragionevolmente ipotizzare, che
I'andamento osservato dipenda strettamente dalle condizioni meteorologiche. |
valori di concentrazione piu bassi sono stati, infatti, registrati in condizioni di forte
vento ed elevata altezza dello strato di imescolamento.

Confrontando i valori medi di PMio rilevati nelle 2 postazioni, il sito Cooperativa

Bagnini risulta piu inquinato. La differenza osservata € da attribuire alle condizioni
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meteorologiche per le quali il sito Cooperativa Bagnini risulta sottovento rispetto
all’asse autostradale quando prevalgono calme di vento e basse altezze hmix.

Nel periodo invernale, invece, i valori medi di PMio non presentano una significativa

differenza fra le 2 postazioni sebbene la postazione Gruppo Hera S.p.A sia
sopravento e quella Cooperativa Bagnini sia sottovento. Cio € da afttribuire
all’emissione di PMio dovuta alla movimentazione dei mezzi all’'interno dell’area che
ospita gli edifici del Gruppo Hera S.p.A. e che costituisce una seppur contenuta
fonte locale di emissione. In dettaglio, per la postazione Gruppo Hera S.p.A. si €

riscontrato un valore medio di PMio pari a 32 pyg/ms3 e un valore medio di PMzs pari a

22,7 pa/ms3, con valori di PMio che oscillano tra un massimo di 47,5 yg/m3 e un
minimo di 18,2 ug/ms3, e di PM2s che oscillano fra 33 ug/m?3 e 13,6 uyg/ms. Per la

postazione Cooperativa Bagnini, invece, i valori medi di PMio e PM2s sono 32,1 uyg/m?3

e 23,7 yg/ms, rispettivamente, con valori di PMio oscillanti tra un massimo di 43,7

Hg/m3e un minimo di 19,9 ug/ms3, quelli di PM2s tra 38 ug/ms3 e 14,2 ug/ms.

Marche (Transetto 3 - Via Babucce, Via Treponti, Via Sotto Santostefano e Via
Ghetto)

Su richiesta di ARPA Marche, il PM2s nel periodo estivo & stato campionato con

intervalli di 12 ore, nei siti di Via Babucce, Via Treponti, Via Sotto Santostefano e Via
Ghetto, al fine di valutare I'effetto della variazione della direzione dei venti nelle 24
ore sulle concentrazioni di polveri fini. | dati di monitoraggio, hanno pero evidenziato

problematiche andlitiche legate al volume d’'aria campionato e la necessita di

effettuare misure sulle 24 ore, come a seguito concordato con ARPA Marche per il
periodo invernale.

Nel periodo invernale, dunque, presso il sito di Via Tre Ponti € stato monitorato il PM1o

(concentrazione media rilevata pari a 32.8 pa/ms3) mentre presso il sito di  Via
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Babucce € stato monitorato il PM2s con campionamenti dalla durata di 24 ore
(concentrazione mediarilevata pari a 23.5 yg/ms).

Le maggiori concentrazioni rilevate in inverno sono imputabili alle pivu critiche
condizioni meteorologiche . Tale circostanza € confermata anche dai valori registrati
nelle centraline di Rimini, dove il PMio passa da 24 ug/ms3 a 35 uyg/ms3 come valore
medio su tutte le postazioni e nella centralina di Fano dove il PMio passa da 36.5

Hg/m3 a 40 pg/mas.

Polveri fini: la speciazione e il contributo autostradale

La speciazione chimica, nel periodo estivo, € stata effettuata sulla frazione del PMio

campionato nella postazione Gruppo Hera S.p.A e sulle frazioni di PM2.s campionate
nelle stazioni Cooperativa Bagnini, Via Babucce, Via Treponti.

Le maggiori percentuali di materiale crustale e aerosol marino sono state riscontrate
per il PMio (40% e 5.5% rispettivamente). Le particelle primarie di origine antropica,

invece, costituiscono 1'11.7% del PMio e tra il 20.6% e il 23.5% del PM25. Per quanto

riguarda la distribuzione tra secondari organici ed inorganici, questa risulta
abbastanza equa per tutte le frazioni in esame.

Nel periodo invernale, la speciazione chimica € stata effettuata sulle frazioni di PMio

campionate nella postazioni Gruppo Hera S.p.A e Via Treponti e sulle frazioni di PM2.s
campionate nelle stazioni Cooperativa Bagnini e Via Babucce. Per quanto riguarda,
le postazioni di Via Treponti e Via Babbucce, la caratterizzazione chimica e stata
effettuata sul materiale particellare campionato in diversi 3 giorni che si differenziano
per altezza dello strato rimescolato e direzione e velocitd dei venti.

Come per l'estate, iI PMio campionato presso Gruppo Hera S.p.A. € costituito
prevalentemente da materiale crustale (40,4%). L' Antropogenico Primario continua

ad essere la percentuale minore (13.1%) dopo I'aerosol marino che risulta diminuito
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sensibiimente (da 5.5% a 0,9%), a seguito della variazione della direzione dei venti
(non piu provenienti dal mare).

Anche per il PMio campionato presso il sito di Via Treponti, il materiale crustale
rappresenta sempre la percentuale maggiore. Oscillante €, invece, la ripartizione tra
le altre componenti nei diversi giorni. Il materiale particellare primario di origine

antropica, correlato direttamente con la fonte autostradale, varia tra il 14.6% e il

21.4%, con i valori piu elevati registrati in condizioni meteorologiche stabili.

Per quanto riguarda la speciazione chimica del PMa2s, per tutti i campioni, I'aerosol
marino costituisce una piccola percentuale (< 2.1%) cosi come il materiale crustale
(circa il 10% ad eccezione di un campione per cui si & registrata una percentuale di
18.7%). Le percentuali delle altre componenti vanno nell’ordine decrescente:
Antropogenico Primario, Secondario Inorganico e Secondario Organico. Solo per un
campione le percentuali dei Secondari sono nell’ordine inverso.

Dai dati relativi alla speciazione chimica €, pertanto, possibile valutare il contributo
del traffico autostradale sull'inquinamento da materiale particellare, a 250 metri
dalla fonte autostradale. E possibile, infatti, associare il contributo del traffico
veicolare alla frazione Antropogenico Primario del PMio che é risultato compreso tra
I'1.7% e il 21.4%. in realtd, non tutto I’Antropogenico Primario € dovuto al traffico
autostradale perché cio significherebbe irrealisticamente che non vi & alcuna altra
fonte antropogenica. Pertanto, il contributo dell’asse autostradale va considerato
inferiore alle suddette percentuali e uguale solo in un'ipotesi conservativa.

| risultati del modello confermano che il contributo della fonte autostrada gid a
distanze comprese tra 100 metri e 200 metri, a seconda del periodo e del fransetto,

e inferiore a 12 ug/ms.

Gli inquinanti gassosi e il contributo autostradale

Le misure degli inquinanti NO2, NOx, Os, Benzene e NHs sono state effettuate in 32

postazioni distribuite su 5 transetti.
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Le concentrazioni di NOx monitorate con i campionatori passivi nei transetti 1 e 2
sono decisamente inferiori alle concentrazioni medie rilevate nello stesso periodo
nell’ambito urbano di Rimini. Tale circostanza si registra sia in estate sia in inverno,

con concentrazioni rilevate tra 20 e 60 pg/m3 nel periodo estivo (concentrazione

media rilevata nell’ambito urbano di Rimini pari a 61 ug/ms3) e tra 30 e 70 pg/m3 nel
periodo invernale (concentrazione media rilevata nell’ambito urbano di Rimini pari a
88 ug/m3).

Le concentrazioni di NOx monitorate con i campionatori passivi nei transetti 3, 4 e 5

sono, invece, decisamente inferiori alle concentrazioni medie rilevate nello stesso
periodo nell'ambito urbano di Fano. Tale circostanza si registra sia in estate sia in
inverno, con concentrazioni rilevate per i singoli fransetti tra 24 e 27 pg/m?3

(concentrazione media delle postazioni per transetto), nel periodo estivo

(concentrazione media rilevata nell’ambito urbano di Fano pari a 30 yg/ms) e tra 22

e 52 ug/ms nel periodo invernale (concentrazione media rilevata nell’ambito urbano

di Fano pari a 52 ug/ms).

Per tutti i transetti, i valori risultano piu elevati in prossimita dell’asse autostradale e
diminuiscono sensibilmente (fino al 50%) gid a distanze di 200-250 metri dalla fonte
autostradale.

| valori di fondo invernali sono circa il 50% piu elevati dei valori di fondo estivi. A 500
metri dall’asse autostradale, in entrambi i periodi, i valori di concentrazione registrati
sono prossimi al valore di fondo, come conferma il rapporto NO2/NOx che risulta
prossimo all’'unita (si ricorda che tanto piu prossimo a uno € tale rapporto tanto pivu
la postazione € da ritenersi di fondo, cioé non direttamente influenzata da fonti
emissive locali). Se € vero che il valore di fondo si ritrova a 500 metri, come poc’'anzi
accennato, gia a 250 metri pero i valori di concentrazione sono decisamente bassi.
La media delle concentrazioni di NO2 rilevate, tenendo conto dell'incertezza di

misura, risulta al di sotto del valore limite annuale (40 ug/m3) in tutte le postazioni.
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Fanno eccezione soltanto 3 postazioni, situate a 50 metri dall’autostrada, che nel
solo periodo invernale, registrano una media attorno ai 50 ug/ma.

Per quanto riguarda I'ozono, si osserva generalmente un andamento opposto a
quello dei NOx, dovuto alla Thermal Reaction tra Os e NO che porta alla formazione
di NO2 e O». Pertanto, ai massimi di ozono corrispondono i minimi di NO2 e viceversa.
| valori di ozono rilevati sono sempre molto inferiori al valore di soglia di informazione
(180 pg/m3).

Nel periodo estivo, non si osservano variazioni di concentrazione di Benzene al

variare della distanza dall’asse autostradale. | valori sono tutti inferiori a 1 ug/m3 ed
oscillano intorno al valore di fondo. Le piccole variazioni sono da attribuire
all'incertezza della misura. Fanno eccezione le due postazioni piu distanti dall’asse
autostradale nei transetti 4 e 5 che mostrano i valori piu elevati, probabilmente
attribuibili a problematiche di tipo analitico o alla presenza di sorgenti puntuali.

Nel periodo invernale, le concentrazioni di Benzene sono decisamente piu elevate

rispetto al periodo estivo in tutte le postazioni. Cresce, infatti, in inverno il valore di
fondo attorno al quale variano le concentrazioni monitorate nei transetti senza
mostrare alcuna correlazione rispetto alla distanza dall’asse autostradale. Si
segnalano alcuni dati anomali nel transetto 5.

Sia nel periodo invernale sia in quello estivo, la concentrazione di Benzene rilevata &

sempre al di sotto del valore limite annuale (5 ug/m3). Dal confronto tra i valori di
concentrazione registrati presso i transetti 1 e 2 con il valore registrato in ambito
urbano della cittd di Rimini, risulta che presso le postazioni in esame i valori di
concentrazione di Benzene rilevati sono ben al di sotto anche del valore in ambito
urbano: in estate la concentrazione media di benzene & pari a 0.82 ug/m3 come
valore medio nel transetto 1 e 0.71 ug/m3 nel tfransetto 2, contro i 2.8 pg/m3 della
citta di Rimini; in inverno la concentrazione media di benzene € pari a 2.55 uyg/ms3
come valore medio nel fransetto 1 e 2.18 pg/m?3 nel transetto 2, contro i 3.7 yg/m3

della citta di Rimini.
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Anche dal confronto fra i valori di concentrazione registrati presso i transetti 3, 4 e 5
e il valore registrato nella cittd di Fano, risulta che presso le postazioni in esame i
valori di concentrazione di Benzene rilevati sono generalmente al di sotto anche del
valore in ambito urbano: in estate la concentrazione media di benzene € pari a 0.6
hug/m3 come valore medio nel transetto 3, a 1.27 ug/m3 nel transetto 4 e a 1.4 ug/m3
nel fransetto 5, contfro i 2 uyg/ms3 della cittd di Fano; in inverno la concentrazione
media di benzene & pari a 2 ug/m3 come valore medio nel transetto 3, a 3.1 ug/m3
come valore medio nel fransetto 4 e 2.8 ug/m3 nel tfransetto 5, contro i 3 pg/m?3 della
citta di Fano.

Per quanto riguarda I'ammoniaca (NHs), le concentrazioni rilevate non mostrano
alcuna correlazione rispetto alla distanza dall’asse autostradale e le concentrazioni
monitorate sono attribuibili all’'uso dell’azoto delle attivita agricole.

Gli andamenti di concentrazione degli inquinanti rilevati presso le postazioni dei
transetti 1 e 2, sono stati valutati in funzione della direzione ed intensita dei venti (tale
analisi non e stata effettuata peri transetti 3, 4 e 5 in quanto i dati ARPA utilizzati non
sono rappresentativi delle condizioni meteorologiche a sud di Pesaro).

Si € osservato come, in linea di massima, le_concentrazioni piu elevate si hanno in

condizioni di stabilita e nelle postazioni sottovento rispetto all’asse autostradale.

Per gli inquinanti gassosi, € con particolare attenzione ai NOy, i risultati dei modelli di
simulazione confermano i gradienti di concentrazione osservati durante la

campagna di monitoraggio condotfta con i campionatori passivi.

In conclusione, dai dati di monitoraggio risulta che la fonte autostradale contribuisce
all'inquinamento locale limitatamente per gli inquinanti PMio, PM2s, NOx ed NOa. |l
contributo della fonte autostradale sulla quantitd totale di Benzene, NHs, Os
presente in atmosfera & risultato invece irrilevante. Le maggiori concentrazioni

rilevate in inverno sono imputabili al maggior livello di fondo per tutti gli inquinanti e
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alle condizioni meteorologiche piu sfavorevoli. Tale circostanza € confermata anche
dai valori registrati nelle centraline di Rimini e nella centralina di Fano: a Rimini il PMio
passa da 24 ug/ms3 a 35 pg/m3 come valore medio su tutte le postazioni, il benzene
da 2.8 a 3.7 yg/m3 e i NOx da 61 yg/m3 a 87 ug/ms; nella centralina di Fano il PMio
passa da 36.5 ug/m3 a 40 ug/m3, il benzene da 2.0 a 3.0 uyg/m3 e i NOx da 30 ug/md a
51 pyg/m3. Nonostante i valori riscontrati in inverno siano piu alti di quelli del periodo
estivo, in entframbi i periodi le concentrazioni rilevate lungo i transetti sono risultate, in
linea generale, inferiori ai valori limite normati. Si ricorda, inolire, che il confronto coni
valori limite & solo indicativo in quanto questi si riferiscono a concentrazioni medie
annuali mentre le concentrazioni rilevate sono riferite al periodo monitorato
(mediazione su 30 giorni per gli inquinanti gassosi e su 15 giorni per le polveri).

Si evidenzia, infine, che lo studio sperimentale ha dimostrato che il contributo della
fonte autostradale all’inquinamento locale € limitato ad una fascia ristretta attorno
all’asse autostradale e conferma valori di qualitd dell’aria coerenti con le previsioni
progettuali e compatibili con lo scenario di ampliamento alla terza corsia, rendendo
non necessari i “provvedimenti atti ad assicurare che dall’esercizio dell’autostrada
non derivino emissioni tali da causare il superamento dei valori limite degli inquinanti
normati” (prescrizione n. 2). Lo studio risponde, inoltre, alla prescrizione n. 4.2,
relativamente alla necessita “che la Societa Autostrade per I’ltalia pervenga ad una
caratterizzazione significativa del contributo reale che la “sorgente autostrada”
fornisce all’inquinamento locale mediante una significativa sperimentazione atta a

distinguere il contributo emissivo autostradale dall’inquinamento di fondo”.
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Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 — Roma

Alla c.a. Ing. Di Berardino

OGGETTO: Rapporti di Prova relativi alie campagne eseguite a Settembre e Dicembre

2009

Egr. Ing. Di Berardino,

in relazione alle campagne per la qualitd dellaria, eseguite in Settembre e Dicembre 2009,

lungo PAutostrada A14, ftrattc Rimini Nord - Porto Sant'Elpidio, si invia la seguente

documentazione:

N° copie | n° Rapporti di Prova

Descrizione

2009)

1* Dal 6689/09 al 6701/00 | Rapporti di Prova relativi alla | campagna (Settembre

2009)

1* Dal 6702/09 al 6712/09 | Rapporti di Prova relativi alla I campagna (Dicembre

* || dogumento & fornito in originale e copia conforme.

A disposizione per qualsiasi chiarimento si rendesse necessario, Le invio

Distinti salut
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Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio i prova

: ECO CHIMICA ROMANA

i Via Morsasco, 71 - 60166 Roma B 3661905018 @& 066{905019

I laboratavie prove opera in conformird ai requisiti prescritti dalia norma UNI CEIEN

g P.IVA 01367861000 - [scr, Teib, Roms T784/8) - C.C.LAA. 485644 ISOEC 17625:2005,
Iistp:Ay weaw,ccochimicaromana it » e-mad; info@ fcaromana.it
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6689/09
(Pagina 1 di 1)

Identificazione delia prova

Polveri

| UNI EN 12341:2001

identificazione del punto di campionamento

Societa

Euromobility Service S.r.l.

Punte di campionamento

Gruppo HERA S.p.A. — Misano Adriatico

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica
Daniele Paolidori Operatore Tecnico
Risultati delie prove
Data campionamento [;ﬁ::g]
25/08/2009 24,8
26/G8/2009 29,3
27/08/2009 337
28/08/2009 36,8
28/08/2009 321
30/08/2009 22,2
31/08/2069 18,5
01/09/2008 20,2
G2/09/2009 29,0
03/09/2608 20,3
04/08/2009 20,3
05/06/2008 15,6
(6/09/2009 17,8
07/09/2009 16,6
08/09/2009 18,6

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente /gl oggetto/i sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, saivo

approvazione scrifta del laboratorio Eco Chimica Romana Sl
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Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

T .

2 ECO CHIMICA ROMANA
i Via Morsesco, 71 - 00166 Roma R 06HI905018 & 0661205819

w} P.IVA 01367861008 - Isor, Trib. Roma 7784/81 -~ C.C.LA.A, 485644

H laboratorio prove opera in conformitd ai requisiti prescritd dutla norma UNY CET EN

ISOJIEC 17025:2005,

g BHpi waww, it - e-mail: infod i
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 — Roma
RAPPORTO DI PROVA N°6690/09
(Pagina 1 di 1)
{dentificazione della prova
Palveri | UNI EN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Socleta }

Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento

Gruppo HERA 8.p.A. - Misano Adriatico

Personale che ha eseg

uito if campionamento

Nome e Cognome

Qualifica

Daniete Polidori

Operatore Tecnico

Risultati delle prove
Data campionamento [:;;53 ,
25/08/2009 142
26/08/2009 185
27/08/2009 213
2810812009 0.5
29/08/2009 15,2
30/08/2009 8,3
31/08/2009 9,7
01/09/2009 14
{2/09/2009 18,1
03/09/2009 12,5
04/09/2002 2.3
06/09/2009 pye
06/09/2009 8.6
07/09/2009 "z

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unlcamente i/gli oggetlofi sottoposti a prova e non pud essere riprodotio parziaimente, salvo

approvazione scritta del faboratorio Eco Chimica Romana S.rl.

er redazi

CHETN

il




Le analisi sono state eseguite presso il Jaboratorio di prova

i ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsasco, 71 - 00166 Roms B 0661905018 i 0661965019

H laboratorio prove opera in conformité ai requisiti prescriti dafla norma UNI CEI EN

i P.IVA B136786 1008 - Ieer. Trib. Roma 77B4/81 ~ C.C.LAA. 485644 ISOAEC 17025:2085.
fittp wwiv scophimicaramena it - e-meil: infofecochimicaroinana.it
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.lL.
Via Aterno, 9
00188 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6691/09
{Pagina 1 di 1}

identificazione defla prova

Poiveri E

UNI EN 12341:2001

ldentificazione del punto di campionamenta

Societa

Euromobility Service S.rl.

Punto di campionamento

Couperativa Bagnini

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome

Qualifica

Draniele Potidor

Operatore Techico

Risultati delle prove

Data campionamento PMWa

fug/m’]
25/08/2008 246
26/08/2009 42,1
27108/2009 54,0
28/08/2009 39,9
20/08/2000 44,2
30/08/2009 35,9
31/08/2009 27,8
04/09/2009 31,5
02/09/2009 37,3
03/08/2009 28,6
04/09/2009 24,2
05/09/2009 28,5
06/09/2009 34,6
07/09/2009 23,4

Fine del rapporte di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente i/gh oggetiofi sottopostt a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo

approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

Per redaziong




Le analisi sono state eseguite presso il laboratoric di prova

X ECO CHIMICA ROMANA

Vin Morsisco. 71 - 80166 Roma B 0661505018 5 0661905019 1 Iaboratorio prove opera in con{orn:}f}é ai r;qur's."ri ‘;rescritli dalia rorma UNI CET EN
. {VA 1367861000 - Jser, Trib. Roma 7784/81 ~ C.C.LA.A. 485644 SOAEC 17025:2005.
¢ I woew coochimd it - e-mailt himicaromami.it
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.L
Via Aterno, 9
00198 ~ Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6622/09
{Pagina 1 di 1)

Identificazione della prova

Polveri ] UNI EN 12341:2001

identificazione del punto di campionamentio

Societa Euromobility Service S.r.l

Punto di campionamento Cooperativa Bagnini

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Coghome Qualifica
Daniele Polidori ' Coperatore Tecnico
Risultati delle prove
PM. s
Data campionamento - ’mgl

25/08/2009 15,5
26/08/2009 27,7
27/08/2009 34,9
28/08/2006 21,7
29/08/2000 28,0
30/08/2009 15,2
31/08/2009 17,5
01/09/2009 17,1
(2/09/2009 222
{3/09/2609 223
04/09/2069 18,5
058/G9/2009 14,3
06/09/2009 16,8
07/09/2009 10,9
08/09/2009 11,3

Fine dei rapporto di prova

Tale Rapporio di Prova riguarda unicamente ilfgl oggettofi sottoposti a prova e non pud essere riprodotio parzialmente, salvo

approvazione scritta del laboratoric Eco Chimica Remana S.r.l.

Per redazi gz I}QQ)
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66 Roma B D661905018 & 0661905019
Tser. Tribs. Roma 7784781 ~ C.C.LAA. 485644
it - el | Tirni it

I laboratorie prove opera in conformitd al requisit prescritti dalla norma UNI CEF EN

ISOAEC I7025:2005,

Roma, 30/12/2009

Speit.le

Euromobility Service S.r.L.
Via Aterno, 9
£0198 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6693/09
(Pagina 1 di 1)

Identificazione della prova

Polveri

} UNI EN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Societa

Euromobility Sesvice S.r.l.

Punto di campionamento

Via Babucce

Personale che ha eseguito il campionamento

Noime e Cognome

Quatifica

Daniele Polidori

Operatore Tecnico

Risuitati delle prove

. PM;;s
Data campionamento g ,ma]
25/08/2008 10,6
25/08/2009 @ 18,5
27/08/2009 8,4
27/08/2009 ¥ 25,1
29/08/2008 ¥ 22,2
29/08/2009 ¥ 26,9
31/08/2000 19,3
31/08/2009 @ 14,9
02/09/2009 17,1
02/09/2008 # 16,0
04/09/2009 14,5
04/08/2000 @ 12,4
061062009 16,0
06/09/2009 ¥ 10,9
08/09/2008 14,4

M campionamento eseguito dalte 00:00 afle 12:00,
@ campionamento eseguito dalle 12:00 alle 24:00.

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente iligl aggettoi sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parziaimente, salvo

appravazione scritta del laboratoric Eco Chimica Romana S.rl.

er redazigne
(Biurorin G J




Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

: ECO CHIMICA ROMANA

il luboratorie prove apera In conformitd ai requisiti prescrinti dafla norma UNECEIEN

: Wia M seo, 71 - 00166 . & 0651905018 H 0661905019
§ A o T b = ISO/IEC 17025:2005,

':Tj £ {VA 01367861000 - Tacr, Trib, Roma 7784/81 - C.C.LALA, 485644
Tettpth wavw, himicaromana.it - eanail: info@ucochimicazomana.it

Roma, 30/12/2009 Speit.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6694/09
(Pagina tdi 1)

Identificazione della prova

Polver UN| EN 12341:2001

Identificazione de! punto di campionamento

Societa Euromobilily Service S.r.d.

Punto di campionamento | Via Tre Pontf

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica

Daniele Polidori QOperaiore Tecnico

Risultati delle prove

Data campionamento [:;:3}
25/08/2009 134
2B/08/2009 @ 10,2
27/08/2069 ™ 12,0
27/08/2008 @ 8.8
20/08/2008 23,3
291082009 © : 17,8
31/08/2000 16,0
31/08/2008 ¥ 20,3
©2/09/2009 193
02/09/2009 # 12,4
0410012009 © 21,8
04/09/2069 # 20,7
06/09/2008 14,9
06/09/200G @ 12,0
08/09/2009 13,0
" campionamento eseguito dalle 00:00 alle 12:00.
 scampionamento eseguito dalle 12:00 alle 24:00.

Fine del rapporio di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente iliglt oggéttoli softoposti a prova e non pudé essere riprodotio parzialmente, salvo
approvazione scritta def iaboratorio Eco Chimica Romana S.rl.

%e{ r<—3<:iazi%§'~:Ia ’? m}
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Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

75 ECO CHIMICA ROMANA

By Via Morsesco, 71 - 90166 Roma B $661905618 & 9661405019

3 & P IVA 01367861000 - Iser, Tridh. Roma 7784781 - C.CLAA. 485644
=
Kb,

Il iahoratorio prove opera in conformitd ai requisiti prescritti dalla norma UNT CEI EN
ISOAEC 17025:2005.

hitp A wwnw, J1imi it - e-mail; {nfy Hnicaromana.it
Roma, 30/12/2008 Spett.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 -~ Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6695/09
(Pagina 1 di 1)

identificazione della prova

Polveri | UNI EN 12341:2001

Identificazione dei punto di campionamento

Societa Euromobitity Service S.r.l.

Punto di campionamenio Via Sotto Santostefano

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica

Daniele Polideri Operatore Tecnico

Risultati deile prove

Data campiohamento {:;I;,;]

250872009 13,8
25/08/2009 @ 8.7
27/08/2009 13,4
27I08/2009 @ 14,2
28/08/2008 28,3
20/08/2008 ¥ _ 24,0
31/08/2009 9,1
31/08/2009 @ 26,0
021092008 13,4
02/09/2009 ¥ 20,0
04/09/2009 @ 13,1
04/09/2008 @ 11,6
06/09/2008 8,4
06082009 @ 8,7

M sampionamento eseguito dalle 00:00 alle 12:00.

@ samplonamento eseguito dalle 12:00 ale 24:00.

Fine del rapposto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente /gl oggetto/i sotfoposti a prova e non pué essere riprodotio parziaimente, saivo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rl,

r redaziﬁjﬂ%




Le analisi sono state eseguite presse il laberatorio di prova

- ECO CHIMICA ROMANA

Yia Morsasco, 71 - 03166 Roma B 0661305018 &8 0561505013

1 laboratorio prove opera int conformitd ai regquisiti prescriti dalla novma UNI CEF EN

i PUIVA DI367BE1EC0 - Iscr. Trib. oma T784/81 ~ C.OLA AL 485644 ISOAEC 17025:2005.
s huph wevw.ccochimicaromana.it - ¢-nail: info@ecochimi it
Roma, 30/12/2008 Spett.le

Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 8

00198 — Roma

RAPPORTO Di PROVA N°6696/09
(Pagina 1 di1)

Identificazione della prova

Polveri

1 UNIEN 12341:2001

Identificazione def punto di campionamento

Societa

Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento

Via Ghetto

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome

Qualifica

Daniele Polidori

Operatore Tecnico

Risultati delie prove

Data campionamento [:;r;%}

25/08/2009 15,6
25/08/2009 @ 14,5
27/08/2008 ™ 16,3
27/08/2008 @ 21,4
26/08/2009 23,3
29/08/2009 # 254
31/08/2009 20,3
31/08/2069 @ 16,4
02/09/2000 @ 17,4
02/68/2009 @ 18,6
040972009 16,7
047092008 @ 11,3
06/09/2009 11,3
08/09/2009 @ 10,2

) samplonamento eseguito datle 00:00 alle 12:00.

# campionamente eseguito dalie 12:00 alle 24:00.

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporte di Prova riguarda unicamente H/gli oggetto/i sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo

e,

approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rl,

. i
er redaz:;ne; Q v




L analisi sono state cseguite presso il laboratorio di prova

% ECO CHIMICA ROMANA

% Via Morsason, 71 - 00166 Roma & 0661905813 & 0661505019
i P, IVA 01367861000 - Iscy. Trik. Rowa 7784/81 - C.C.LAA, 485644

Tttt www, himmi it - e-mail: infk Himi it

1 laboraforio prove opera in conformité ai reguisiti preseritti datla norma UNI CEIEN
ISOAEC 17025:2005.

Roma, 30/12/2009

Spett.le

Euromobility Service S.r.l.
Via Atemno, 8
00198 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6697/08

{Pagina 1di 2}

identificazione della prova

Monitoraggio diffusivo

D.M. 2002/60

Inquinanti gassosi

NQ,, NOy, Os, NHs, Benzene

ldentificazione del punto di campionhamento

Societa

Euromaobitity Service S.rl.

Punto di campionamento

Autostrada A14 Bologna - Bari Taranto: 32 postazioni lungo it
tratto Rimini Nord ~ Porto Sant'Elpidio

Personate che ha eseguito il campionamento

Nome e Coghome

Qualifica

Daniale Polidori

Operatore Tecnhico

Caratteristiche del’apparecehiatura di campionamento

Denominazione

Normativa/certficazione

Campionatori passivi Analyst®

D.M. 2002/60




Le analisi sono state cseguite presso il laboratorio di prova

ECO CHIMICA ROMANA

Vin Morsasco, 71 - 00166 Roma ‘B 0661905018 &8 0661905019
L IVA GI36786100D - Tsew, Teib. Roma 778481 ~ C.CEA A, dB5644

=4

fi labaratorio prove opera in conformita ai requisitl preseritti datla norma UNT CEI EN
ISOIEC I7025:2003.

Tt hip wiy it e-mail: info@ecochimi it
RAPPORTO DI PROVA N°6697/09
{Pagina 2 di 2)
RISULTAT! ~ Inguinanti gassosi
Postazioni Data inizio Dgta fine NO, NO, 0, NH, Benzene
campionamento ; campionamento (pg/m®] [pg/m’®] [ug/m’] [1gim®] Tpg/m’]
1 06/08/2008 07/09/2009 18,28 21,81 96,55 7,86 1,05
2 06/08/2009 07/08/2009 22,58 27,62 94,79 6,08 0,74
3 06/08/2009 Q7/09/2009 46 43 56,94 92,50 5,80 0,85
4 06/08/2009 07/09/2009 36,66 52,41 87,40 5,51 0,74
5 CH/08/2008 G7/09/2009 28,50 32,04 90,02 5,64 0,87
6 06/08/2609 07/09/2009 21,80 24,51 97,34 5,60 0,65
7 07/08/2009 Q710912009 10,97 12,84 105,61 341 0.74
8 07/68/2009 07/09/2009 18,00 18,80 100,47 4,12 0,91
Ej 07/08/2009 06/09/2009 28,98 32,39 81,09 3,468 0,70
10 07/08/2008 06/0%/2009 30,67 37,68 95,56 4,04 0,75
11 07/08/2009 07/09/2009 26,42 33,50 95,65 4,71 0.54
12 07/08/2009 Q7/09/2009 17.31 20,43 92,27 3,04 6,59
13 07/08/2009 or/og/2c09 8,95 10,83 119,35 3,07 0,50
14 07/08/2609 G7/09/2062 19,36 22,19 104,77 3,06 0,78
15 07/08/2009 07/09/2009 26,56 34,89 100,66 3,83 0,54
16 07/08/2009 07/09/2009 45,41 54,99 98,09 8,62 0,86
17 07/08/2009 07/68/2009 26,16 34,42 99,80 3,60 0,63
18 07/08/2009 07/09/2008 23,23 28,78 96,85 2,89 0,71
18 a7/08/2009 07/09/2009 15,16 19,75 97,69 7,14 0,60
20 Q7/08/2009 07/09/2009 8,24 9,94 101,18 3,36 0,13
21 G7/08/2009 07/09/2009 9,26 10,20 97,50 3,14 0,67
22 07/08/2009 G7/09/2008 12,84 14,16 96,40 1,57 0,73
23 07/08/2009 0710912009 28,98 41,35 84,96 3,63 1,20
24 07/C8/2009 07/G8/2009 2781 41,47 103,17 6,27 1,47
25 07/08/200% 07/08/2009 20,36 27,83 162,05 3,79 1,29
25 07/08/2009 07/09/2009 17,34 19,48 106,34 3,52 2,27
27 (7/08/2009 07/09/2009 13,70 14,16 106,11 3,28 0,79
28 07/08/2009 07/09/2008 10,64 10,80 104,67 372 1,08
29 G7/08/2008 G7/09/2009 43,71 44,23 101,26 3,13 1,68
30 0710812009 07/09/2009 32,29 42,91 95,57 312 0,77
31 Q7/08/2009 07/08/2009 16,64 20,66 83,17 3,06 1,13
32 07/08/2069 07/08/2009 10,86 12,52 101,95 3,18 2,96

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamenie i#/gli oggetto/i sottoposti a prova e non pud essere rsprodotto parzialmente, saivo

approvazione scritta del laboratorie Eco Chimica Romana S.2.1.

%&T {edazg' nﬁ_ 8Q _
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Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

: ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsasco, 71 - 60166 Roma B 0661905013 & 6661905019 I taboratorie prove opera in conformitd al requisiti prescritti dafla norma UNI CET EN

aigl P.IVA 81367861000 - Iser, Trib. Roma 1784/81 - C.CLAA, 485644 ISOAEC 17025:2005.
Yodw B www.ccochimicaromana.it - e-muih info@eccochimicaromana.it
Roma, 30/12/2009 Speit.le

Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 ~ Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6698/09
{Pagina 1 di 1)

ldentificazione della prova

Poilveri Caratterizzazione chimica del particolalo

identificazione del punto di campionamento

Societa Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento Gruppo HERA S.p.A. — Misano Adriatico

Risulitati analitici

Fluorescenza Raggi X

Data campionamento | Particolato [g/m’]
Al Si Fe
(8/09/2008 . PMio 0,11 0,66 0,44

Cromatografia fonica

Data campionamento | Particolato [ugim’]
cl- NO» | SO= l Na+ NH+ Mg+ ] Catt | CO=
08/09/2008 P 022 | 2,68 127 | 060 0,19 008 | 100 3,62

Carbon Analyser

Data campionamento | Particolato fugim®]
OM EC

08/09/2009 Phyo 4,39 1,02

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente iifgll oggettoli sctioposti a prova e non pud essere riprodotto parziaimente, saivo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana 8.1,

)
d,iiesl; redaz'ﬁh@ W, Re %i
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Le analisi sono state cseguite presso il laboratorio di prova

- ECO CHIMICA ROMANA

il laberatorio prove opera in conformita ai veguisiti prescriti daila novma UNI CEX EN
ISOAEC 17025:2005.,

Speit.le

Euromobility Service S.r.l.
Via Atemo, 8
00198 ~ Roma

Roma, 30/12/2009

RAPPORTO Di PROVA N°6699/09
{Pagina 1 di 1}

Identificazione della prova
E Caratterizzazione chimica del particolato

Poiveri

Identificazione del punto di campionamento
Euromobility Service S.ri.

Societa
Punto di campionamento

Cooperativa Bagnini

Risultati analitici

Fluorescenza Raggi X
Data campiohamento | Particolato [ug/m’]
Al §i Fe
08/09/2009 PMzs 0,06 0,21 0,15
Cromatografia lonica
Data campionamento | Particolato [ug/m’]
Ci- NO;- 80= Nat+ NH,+ Mg+ l Catt COy=
(8/08/2009 Piviz s 0,08 0,20 1,85 0,14 0,46 0,04 ' 0,58 1,07
Garbon Analyser
Data campionamento | Particolato [ugim®]
oM EC

1.27

08/08/2009 - PMzs 4,38

Fine del rapporto di prova
Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente il/gli oggetio/i sottopesti & prova e non puo essere riprodotto parzialmente, salvo

approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.
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Le analisi sono state escguite presso il laberatorio di prova

: ECO CHIMICA ROMANA

Il laboratorio prove opera in conformitd ai requisitl prescritti daila norma UNT CEI EN

i Via Morsesco, 71 - (9766 Roma & 0651905018 & 0661905019
et P.IVA 03367861000 - fsor. Trib. Roma 7784/81 - C.OLAA. 433644 ISOMEC 17025:2005.
e hi i At - e-mail; ind himicaromana,it
Roma, 30/12/2009 Spett.le

Euromohbility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6700/G9
(Pagina 1 di 1)

identificazione della prova

Polveri ] Caratterizzazione chimica del particolato

Identificazione dei punto di campionamento

Societa Euromability Service S.rL

Punto di campionamento Via Tre Ponti

Risulfati analitici

Fluorescenza Raggi X

Data campionamento | Particolato lug/m’]
Al Si Fe
08/0%/2008 PMas 0,10 0,32 0,08

Cromatografia lonica

Data campionamente | Parficolato fvg/m’]
C- NO;- | SO.= Na+ NH# | Mg+ | Car+ | CO=

0B/09/2009 PMz5 0,06 0,18 2,69 0,15 0,66 0,03 l 0,56 1,18

Carbon Analyser

Data campionamento | Particolato [ugim®}
oM EC

08/09/2009 PMzs 487 1,48

Fine del rapportio di prova
Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente i#igi oggettofi sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo
approvaziong seritta def iaboratorio Eco Chimica Romana S.rl.
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Le analisi sono state eseguite presso il laboraterio di prova

i

i ECO CHIMICA ROMANA

!- Via Movsasco, 71 - G0166 Rowa B 0661905013 & 0661905019

H laboratorio prove opera in conformita al requisit prescritd doila norma UNI CETEN

St 7. IVA 01367861600 - Tsce. Trib. Roma 7784181 ~ C.CLAA. 485644 ISOAEC 17025:2005.
M IntpA www.ecochimicazomana.it - s-mail: info@ it
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.L
Via Aterno, 9
00198 - Roma

RAPPORTO D! PROVA N°6701/09

(Pagina 1 di 1}

|dentificazione della

prova

Polveri 1 Caratierizzazione chimica del particolato
Identificazione dei punto di campionamento
Societa Euromobility Service S.ri,
Punto di campionamento Via Babucce
Risultati analitici
Fluorescenza Raggi X
Data campionamento | Particolato [pgim’]
Al 8i Fe
08/09/2009 PMas 0,08 G,44 0,07
Cromatografia lonica
Data campionamento | Particolato {ug/m®)
Ci- NO» | $O= Nat+ NHe+ | Mgs+ | Cavs | COs
08/0972009 PM;5 0,08 0,14 3,15 ' 0,16 0,76 6,63 ' 0,65 1,30
Carbon Analyser
Data campionamento | Particolato fng/m’)
oM EC
08/09/2009 PMas 525 1,43

Fine del rapporio di prova

Tate Rapporto di Prova riguarda unicamente igli oggetto/i sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.i.

er redaz'é}n
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Le analisi sono state eseguite pressoe il laboratorio di prova

ECO CHIMICA ROMANA

; 4 I laboratoria prove opera in conformitd ai requisiti prescrint dafla norma UNI CEY EN
Via Morsasco, 1 - 60166 Roma B 0661905618 & 0661805019
PR o . ISO/LEC 17025:2005.

e i p. IVA 01367861000 - Iscr, Trib, Rowa 7784/81 - C.CLAA. 485644

ey
&r_-"j_.;g,, littp:h www coochimicaromana,it - ¢-mail: infof@ecochimi it

Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6702/02
{Pagina 1 di 1)

identificazione della prova

Polveri UN!EN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Societad Euromobiiity Service Sk

Punio di campionamenio Gruppe HERA S.p.A, — Misano Adriatico

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cogriome Qualifica

Daniele Polidori Operatore Tecnico

Risuitati delle prove

Data campionamerito [:g!\fr:a}
03112/2009 34,9
C4/12/2009 38,8
05/12/2009 41,5
06/12/2009 34,4
07/12/12009 38,7
08/12/2009 288
09/12/2009 30,8
10122008 28,8
1171212008 39,8
121212009 21,4
13/12/2000 26,2
14/12/2008 27,2
15/12/2609 18,2
16/12/2009 23,3
171212009 47,5

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporte di Prova riguarda unicamente i/gli oggettofi sottoposti a prova e non pud essere riprodotio parziaimente, salvo

e P
e iif.‘:'ﬁ’- Iy
.'"fﬁ‘*'} ““‘";6?{"{"3}\

approvazione scritta del laboratorio Ece Chimica Romana S.ri.
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L analisi sono state cseguite presso il laberatorio di prova

ECO CHIMICA ROMANA

Via Morseseo, 71 - 03166 Roma B 0661985018 &8 0661305019

! laborateria prove apera in conformité ai requisiti preseriti dafla norma UNI CEL EN

P.IVA D1367861000 - Iscr, Trib, Rema 7784/81 ~ C.CLA A 485644 ISOAEC 17025:2005.
i BIp wew peochimi it ~ c-mail: i liimt it
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.L.
Via Atermo, @
001928 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6703/09
(Bagina 1 di 1)

{dentificazione della prova

Polveri I

UNIEN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Societa

Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento

Gruppo HERA S.p A, —Misano Adriatico

Personale che ha eseguito it campionamento

Nome e Cognome Qualifica
Panieie Polidori Operatore Tecnico
Risultati delle prove
Data campionamento [:;;53]
03/12/2009 22,8
04/12/2009 24,9
05/12/2009 23,0
06/12/2009 30,2
G7/12/2009 33,0
08/12/2009 211
09/12/2009 27,0
10/12/2009 21,8
1111272009 25,9
121212008 14,8
13/12/2009 23,1
14/12/2G09 19,6
1511212009 13,6
1611212008 16,6

Fine del rapporto di prova

Tate Rapporto di Prova riguarda unicarmente Higlh oggetto/i soffoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo

approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rik

ﬁgr redaéb& QQD




L& analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

/4 ECO CHIMICA ROMANA

1 Vix Morsasco, 71 - 00166 Roma B (0661905018 & 0661965019

m—w‘m . IVA GI3678G1000 - Jscr, Trib, Roma T784/81 — C.C.LAA. 485644
s ENE Tnip:\ www.eoochin it - c-mail: infofecochi it

Il luboratorio prove opera in conformitt ai requisiti prescritti daila norma UNI CEI EN
ISO/IEC 17025:2005,

Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.L
Via Aterno, 9
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6704/09
(Pagina 1 di 1)

Identificazione delia prova

Polveri I UNI EN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Societa Eurcmobility Service S.r.l,

Punto di campionamento Cooperativa Bagnini

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica

Daniele Polidor Operatore Tecnico

Risuitati delle prove

Data campionamento [:gﬁ::?']
03/12/2008 301
04/12/2000 433
05/12/2009 3352
06/42/2009 396
0711212009 43,7
08/12/2009 2.9
09/12/2009 31,3
10/12/2009 278
11/12/2009 39,9
12/12/2009 29,2
13/12/2009 203
14/12/2008 18.9
15/12/2009 264
16/12/2009 393

Fine del rapporte di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente ilfgli oggettot sottoposti a prova e non pud essere riprodotio parziaimente, saivo
approvaziong scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rl

er reda
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Le analisi sono state cseguite presso il laboratorio di prova

7~ ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsasco, 71 - #0166 Rova B 0661905018 & 0661905019

1l laboratoria prove vpera in conformitd ai requisiti prescritti datla norma UNT CET EN

i :
dixt P IVA DIZ67861500 - fscr. Triv, Roma 778481 - C.C.JL&.A. 485644 ISOAEC 17025:2005.
"' sy www.ccochimicaromana. it - e-mails infot@ecochimicaromana. it
Roma, 30/12/2009 Spetile

Euromobility Service S.r.L
Via Aterno, 9
00198 = Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6705/09
(Pagina14di 1)

Identificazione della prova

Polveri '

UNIEN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Societa

Euromobitity Service S.r.l.

Punto di campionamento

Cooperativa Bagnini

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Coghome

Qualifica

Daniele Polidori

Operatore Tecnico

{ Risuitati delle prove
Data campionamento [::f;i]
0371212009 20,0
04/12/2009 29,8
05/12/2009 21,3
06/12/2009 281
07/12/2009 38,0
08/12/2008 20,7
09/12/2009 24,3
10/12/2009 22,7
14/12/2009 28,8
12712/2009 18,7
13/12/2009 14,2
14/12/2609 14,8
15122009 16,8
16/12/2009 27,2
1711212008 29,2

Fine det rapporto di prova

Tate Rapporto di Prova riguarda unicamente ilfgli oggetto/i softoposti a prova e non pud essere rlprodotto parzialmente, salvo

approvazione scritta def laboratorio Eco Chimica Romana S.rll.

}%@{ redaziﬁm




Le analisi sono state eseguite presso il iaboratorio di prova

7~ ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsisco, 71 - 00166 Roma B 0561905018 & 0661905019 1l laboratorio prove opera in conformit ai requisiti prescritti dalla norma UNI CEI EN

oyt P.IVA 01367861000 - Tscr. Trib. Rema 7784781 - C.CLAA, 485644 TSO/IEC 17025:2005.
%ﬁ hntp wwav.ecechimicaromana.it - e-mail: info@ccochimicaromana.it
Roma, 30/12/2009 Spett.le

Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 — Roma
RAPPORTO DI PROVA N°6706/09
(Pagina 1di 1)

identificazione della prova
Poiveri | UNI EN 12341:2001

Identificazione del punte di campichamento

Societa Euromobility Service S.r k.

Punio di campionamento Via Babucce

Personale che ha eseguito it campionamento

Nome e Cognome Qualifica
Daniele Polidori Operatore Tecnico
Risultati delle prove
Data campionamento {::::_;]
03/12/2009 275
04/12/2009 287
05/12/2009 198
06/12/2009 23,0
47/12/2009 41,8
Qs/12/2009 25,6
08/12/2008 28,0
10/12/2008 20,6
11/12/2009 33,2
12/12/2009 21,2
13/12/2009 15,0
141212009 14,0
15/12/2008 132
16/12/2009 18,6
1771212009 26,5

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente gl oggetiofi sottoposti a prova e non pud essere ripredotio parzialmente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

er redazigfie
|%«m¢$«iéﬁm}




Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

: ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsasco, 71 - #0166 Rome B D561903018 & 066)985019

I taboratario prove opera in conformita oi requisit prescritti dalle norma UNI CEY EN

bi PIVA $1767861000 - Iser. Trib. Roma 7784781 - C.CLAA. 485644 ISOAEC 17025:2005.
g DA W, it - ¢-mnil: icaromana. it
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.d.
Via Aterno, 9
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°86707/09
{Pagina 1di 1)

dentificazione delia prova

Polveri E UNI EN 12341:2001
Identificazione del punto di campionamento
Societd ! Euromobility Service S.r.l.
Punto di campionamento | Via Tre Ponti
Personale che ha eseguito il campionamento
Nome e Coghome Qualifica

Daniele Polidori

Operatore Tecnico

Risultati deile prove

i PM
Data campionamento g ,,r::3]
03/12/2009 335
04/42/2009 36,9
05/12/2009 31,2
16/12/2009 34,8
G7/12/2609 48,3
0871212069 332
08/12/2008 38,1
10/12/2008 29,3
11/12/2009 48,0
121272009 281
13/12/2009 23,0
14/42/2008 17,9
15/12/2009 19,1
16/12/2609 261
17/12/2009 3g1

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente gl oggetio/i sottoposti a prova e non pud essere ripradotte parzialmente, salve
approvazione scrifta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rl ..




Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

¢ ECO CHIMICA ROMANA
1 i o I laboratorie prove opera in conformitd ai requisiti prescritti dalia norma UNI CEI EN
1 Viz Morsasca, 71 - 00764 Roma T 0661905018 (& 0661905019 ISOVTEC 17025:2005,

2 .% P. IVA 01367563000 - Isor. Trib, Roma 7784/81 - C.CLAA. 485644
himicaromana.it

it - e-mailt

i bitpl www,

Roma, 30/12/2009 Spetiie
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9

00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6708/09
(Pagina 1di 2)

identificazione della prova
D.M, 2002/60

Monitoraggio diffusivo
Inquinantt gassosi NQ3, NQy, O3, NH3, Benzene

ldentificazione del punto di campionamento
Euromobility Service S.r.l.

Societa
Autostrada A14 Bologna ~ Bari Taranto: 32 postazioni lungo il
tratto Rimini Nord — Porte Sant' Elpidio

Punto di campionamento

Personaie che ha eseguito il campionamento
Qualifica

Nome ¢ Coghome
Daniele Paiidor Operatore Techico

Caratteristiche dell’apparecchiatura di campionamento
Normativa/certficazione

Benominazicne
Campionatori passivi Analyst® ‘ D.M. 2002/60




L¢ analisi sono state escguite presso il laboratoric di prova

% ECO CHIMICA ROMANA

EE
: %;ﬁ 1 Via Morsasco, 71 - 90166 Roma B 0651905018 & 0661505019
SR D, 1VA 01367961000 - lscr, Trib. Roma 7784781 - C.CLA.A. 485634

%w«e@»—-«
ﬁw,:;«t;gg hatpik wwaw, ecoehimicaromasna.it - c-mail: info@ecockimicaromans.it

I taboratorio prove oper In conformité ai requisit prescritt? dalle novma UNI CEI EN
ISOAEC 17025:20035.

RAPPORTO Di PROVA N°6708/09
(Pagina 2 di 2)

RISULTATI! - Inguinanti gassosi

Postazioni | __ Data inizio Data fine NO, NO, 0; NH, Benzene
camplonamento | campionamento ngim’] ng/m® [ugim’] {ug/m’] [rgim®]
1 18/11/2009 1711212008 33,00 35,60 19,84 4,30 2,40
2 18/11/2009 17/12/2008 40,27 44,65 19,80 4,29 2,31
3 18/11/2009 17H2/2009 51,36 71,01 22,97 5,99 2,43
4 18/11/2009 T7H 212009 54,57 55,76 18,67 4,33 4,00
5 18/11/2009 17/12/2008 39,70 43,07 20,00 5,05 245
6 18/11/2009 17H2/2009 37,82 42,29 20,37 4,50 1,69
7 1811172009 18/12/2008 21,86 26,26 27,45 2,66 2,77
8 18/11/2009 18/12/2008 27.85 34,30 28,02 1,79 242
9 18/11/2009 18/12/2008 28,45 32,77 22,56 1,77 1.91
10 18/11/2009 16M12/2009 39,84 42,22 20,28 1,87 2,44
11 18/11/2009 18/12/2009 31,82 36,30 19,48 1,45 1,81
12 18/11/2009 16/12/20G9 28,45 30,98 19,48 1,87 1,86
13 19/11/2008 16/12/2009 23,65 31,18 30,45 1,77 1,08
14 19/11/2008 18/12/2008 28,78 34,41 25,39 1,98 1,13
15 18/11/2008 18/12/2009 29,86 32,23 23,93 4,14 2,28
16 18/11/2009 18/12/2009 50,51 52,64 24,33 2,15 218
17 19/41/2009 18/12/2009 41,56 41,08 21,60 1,32 2,74
18 19/14/2009 18/12/2009 40,37 43,68 23,34 2,08 2,03
19 19/11/2009 18/12/2009 32,78 40,65 24,84 3.27 2,34
20 19/14/2009 18/12/2008 27.61 35,27 28,25 1,70 2,18
21 19/11/2009 1711212009 21,07 22,77 34,55 1,12 2,55
22 19/11/2009 17/12/2009 26,07 30,04 36,88 2,01 3,11
23 11172009 17M12/2609 31,66 36,41 33,36 1,83 2,83
24 191112609 171122009 41,08 45,48 27,74 2,35 3,79
25 19/11/2009 171242008 36,64 43,98 29,89 2,1 3,58
26 19/11/2009 17/12/2008 33,45 38,92 27,12 2,98 2,89
27 19/11/2008 17/12/2009 19,47 2703 35,29 2,00 3,38
28 19/11/2009 17/112/2009 18,46 20,36 31,94 1,37 2,06
29 18/11/2009 17/12/2009 21,87 23,89 32,04 2,15 2,95
30 18112009 17122008 40,83 45,02 31,37 2,1 3,37
31 19/11/2009 17/12/2008 28,96 30,83 28,38 1,25 2,07
32 19/11/2009 17/12/2008 22,46 29,12 29,68 1,56 2,99

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda Lnicamente Higl oggettofi sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Ramana S.rl. o il £y, prf
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Le analisi seno state eseguite presso il laboratorio di prova

% ECO CHIMICA ROMANA
1l lahoratorio prove opera in conformitd ai vequisiti prescritti dalla norma UNI CEFEN

. Vin Morsesco, 71 - 00166 Ronm B 6661905018 &5 0661905019
i . IVA 01367861000 - Fsor. Trb, Rema T734/81 - C.CLAA, 485644 ISOTEC 17023:2005.

J  htp: wvw.ecochimicaromana.it « evnnil: info@ himit it

Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.L

Via Aterno, 9
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6709/09
(Pagina 1 di 1)

Identificazione della prova
Polveri ! Caratierizzazione chitnica del particolafo

Identificazione del punto di campionamento

Societa Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamentio Gruppe HERA 8.p.A. — Misano Adriatico

Risultati anafitici

Fluorescenza Raggi X

Data campionamento | Particolato
P [ng/m’]
Al 8i Fe
1711212008 PM,
0,55 2,08 0,66

Cromatografia lonica

Data campionamento | Particolato 4
fpgim’]
Ch NO,- 5Q0,= Na+ NH+ Mg++ Ca++ COy=
1771272009 PMg
0,10 1,86 5,35 0,27 0,87 0,11 4,70 7,95

Carbon Analyser
{ng/m’}
oM EC

18,18 3,11

Data campionamento | Particolate

17122509 PMio

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente illgl oggettofi sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parziaimente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rll.
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Le analisi sono state eseguite presso il laboraterio di prova

' ECO CHIMICA ROMANA
1 Iaboratorie prove opera in corformitt al requisiti prescritti dalla norma UNI CEY EN

Via Morsasco, 71+ 00166 Rome B 0661505018 & 0661903610
i PLIVA BI367361002 - Tser, Yrib, Roma 7184/8) — C.C.LA.A. 435644 FSOAEC 17025:3005.
it - c-mail: imfo@@ecochimicaromana.it

Roma, 30/12/2009 Spetl.le
Euromobility Service S.r.l.

Via Atermno, 8
00198 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6710/09
(Pagina 1di 1)

identificazione della prova
Caralterizzazione chimica del particolato

Polveri l

identificazione del punto di campionamento
Societa Euromobifity Service S.r.l.
Punto di camplonamento Cooperativa Bagnini
Risultati analitici
Data campionamento | Particolato Fiuorescenzaz Raggi X
pgim’]
Al Si Fe
1711212009 PMz5
0,08 0,44 0,11
Data campionamento | Particolato Cromatograf;a Jonica
gim’]
Ci- NQ,- SQ.= Na+ NH.+ Mig++ Cat+ CO=
17M12/2008 PMzs
4,08 1,45 7,28 0,12 1,08 0,03 0,75 1,12
An
Data campionamento | Particolato Carbon :,a lyser
Iug/m’]
Oom EC
17412/2009 PMas
13,39 3,23

Fine del rapporto di prova
Tale Rapporio di Prova riguarda unicamente igli oggettofi sottoposti a prova e non pud essere riprodotic parzialmente, saivo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rl.
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Le analisi sono state eseguite presso il laboratorie di prova

5]
Eﬁ— J".‘.‘EF 4

i ECO CHIMICA ROMANA
Via Morsasco, 71 - 00166 Romn B 0661905018 & D661905019

P VA 01367863000 - Iscr, Trib. Roma 778481 - C.CLA.A. 485644

e hittp W www, scochimicaremana it - e-mail: info@ecochimicaramuna,it

TSOAEC IT025:2005.

Il laboratorio prove opera in conformitt ai requisiti prescritti dalla norma UNI CETEN

Roma, 30/12/2009

Spett.le

Euromobility Service S.r.l.

Via Aterno, @

00198 ~ Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6711/09

{Pagina 1 di1)

identificazione della prova

Polveri i Caratterizzazione chimica del particolato
Identificazione del punto di campionamento
Societa Euromobility Service S.r.l,
Punto di campionamenio Via Tre Ponti
Risultati analitici
Fluorescenza Raggi X
Data campionamento | Parficolato [ugim’]
Al Si Fe
07/12/2009 PN 0,31 1,58 0,47
14/1212008 PMig 0,08 0,28 0,11
17112/2008 PMaq 0,46 2,04 0,60
Cromatografia lonica
Data campionamento | Particolato [ugim’]
Cl- NQO;- 80,= Na+ NH.+ Mg+ Cat+ CO=
071122009 PMig 0,26 3,06 8,55 0,52 0,61 9,09 3,05 8,08
14/12/2009 PMag 0,08 1,66 3,43 0,24 0,12 0,22 1,33 3,15
17H 272008 PMio 0,08 2,42 5,08 0,36 0,39 0,16 3,09 712
Carbon Analyser
Data campionamento | Particolato frg/m’]
oM EC
0711212009 Piie 18,85 517
14/12/2009 P 5,46 1,56
17112/20609 PMag 11,77 2,86

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente iligh oggettofi sottoposti a prova e non pud essere tiprodotio parziaimente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Ego Chimica Romana S.rl.
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Le analisi sono state eseguite presso if laboratorio di prova

ECO CHIMICA ROMANA

Il laboratorto prove opera in conformitt ai requisiti preserini dalla novime UNI CEIEN

= Via Morsasco, 71 - 00166 Roma B $661905018 & 0661905019
_ P IVA 01367861000 - Iscr. Trib. Roma 7784181 - C.OLA.A, 485644 ISOAEC [7925:2005.
%’Eﬁ% Etp wenw. omnai.it - et infol@ hinni it
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.l,
Via Aterno, 9
00198 - Roma
RAPPORTO DI PROVA N°6712/09
{Pagina 1 di 1)
ldenfificazione della prova
Polveri i Caratterizzazione chimica de! particolato
tdentificazicne del punto di campi_onamen!o
Societad Euromobility Service S.r.l.
Punto di campionamento Via Babucce
Risultati analitici
Fluorescenza Raggi X
Data campiohamento | Particolato [ug/m®]
Al Si Fe
07/12/2009 PMas 0,17 0,66 0,16
14122009 PMas 0,07 0,16 0,07
171212009 PMas 0,14 0,37 G,14
Cromatografia lonica
Data campionamento | Parlicolato lpgim’]
Cl- NO;- S0,= Na+ NH,+ Mg++ Catt+ CO=
07/12/2008 PMys 0,07 1,71 8,38 0,18 2,44 0,07 0,67 1,56
1412/2008 PMzs 0,03 1,08 2,13 0,08 0,86 0,02 G,18 6,30
171 2/2009 P 5 0.1¢ 1,29 572 0,33 1,52 0,12 1,04 2,54
Carbon Analyser
Data campionamento | Particolato [kgim’]
oM EC
G7/12/2008 PMy5 20,04 5,33
14M2/2009 PMzs 6,83 2,07
1711212609 PM,5 10,63 2,33

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda uricamente i/gk cggettod sottoposti a prova e noh pud essere rprodotto parzialmente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Remana S.rl.

ar redazion
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COPIA CONEQRME
ALL'ORI B
Legge 12 e
D.PR. 403/58

Le analist sono state eseguite presso it laboratorio di prova

i~ ECO CHIMICA ROMANA

; Via Morsasco. T4 - 10166 Roma B 0661905018 & 0661905819 I laboraiorio prove opera in con);o%r'rfiu} ai requisiti prescrini dalle norma UNT CEF EN
[ P IVA 01367861000 ~ Iscr. Trib. Roma 7784/81 = C.C.LA A, 485644 SOAEC 17025:2005.
Brp weww, himicaromana.it « exmatl: infol& himi 3
Roma, 30/12/2008 Spett.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 - Roma

RAPPORTO Di PROVA N°6689/09
(Pagina 1 di1)

Identificazione della prova

Polveri | UNI EN 12341:2001

Jdentificazione del punto di campionamento

Societa Euromobitity Service S.r.b.

Punto di campiopamenio Gruppo HERA S.p.A. ~ Misano Adriatico

Personale che ha eseguito il campiohamento

Neme e Coghome Qualifica

Daniele Polidori Operatore Tecnico

Risuitati defle prove

Pata campionamento [;“’" r:3]
26/08/2009 21,8
26/08/2009 203
27/08/2009 33,7
28/08/2009 36,8
29/08/2009 32.1
30/08/2009 222
31/08/2009 16,5
01/09/2009 202
02/69/2609 29.0
(3/09/2009 20,3
04/058/2009 20,3
05/09/2009 15.6
06/G3/2009 17.8
07/08/2009 16,6
08/08/2009 18,6

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente ilfgli oggetto/ sottoposti & prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana $.rl.

ﬁ%&; redaz bje&)




A CONFO
CRLL ORI AR

Legge 12719
D?FE’J.R. 40

Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

: ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsasto, 71 - 00164 Rema B 066196551 & 0661905019 1 laboratorio prove opera in conformita ai requisili prescriti defla norma UNF CEI EN

P.EVA QI36GTB61D0D - Iser, Trib, Roma 778481 — C.OLAA, 485644 ISOEC 17025:2005.
Ip\ www, crashimicaromana.it - email: info@ecochimicaromana.it
Roma, 30/12/2009 Speti.le

Euromobility Service S.r.L
Via Aterno, 9
00198 — Roma
RAPPORTO Di PROVA N°6690/09
{Pagina 1 di 1)

ldentificazione delia prova

Polveri ! UNIEN 12341:2001

Identificazione del punio di campionamento

Societa Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento Gruppo HERA $.p.A. - Misanho Adriatico

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica

Daniele Polideri COperatore Techico

Risultati delle prove

. PM,s
Data campionamento fug Im3}

25/08/2009 11,2
26/08/2009 18,5
27/08f2009 21,3
28/08/20069 20,5
29/08/2009 15,2
30/08/2008 8,8
31/08/2009 9,7
01/08/2009 11,4
02/09/2009 18,1
(:3/09/2009 12,5
04/09/2009 12,3
05/09/2009 8,7
06/09/2009 8,6
07/09/2009 11,2

Fine del rapporto di prova
Tale Rapporte df Prova riguarda unicamente ilfgli oggettofi sottoposti & prova e non pud essere tiprodotto parziatmente, saivo

approvazione scritta del faboratorio Eco Chimica Romana Sri
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COPIA CO ME
ALLORI E

Legge A =]
DER. /08
Le analisi soho state ¢seguite presso il laboratoric di prova

Aoy ECO CHIMICA ROMANA

X i Via Morsasce, 7) - 00166 Roma ‘B 0661905018 & 066]945019
m ,za_zeq} P. IV A 1367863008 - Iscr. Trib. Roma 7784781 ~ C.C.LA.A. 4836448
s e MW www.ecochimiearomanait - e-maik infof@ecochimicaromana.it

{1 Inboratorie prove opera in conformitd ai requisiti preseritti dulla norma UNI CEF EN
ISQ/IEC 17025:2005.

Roma, 30/12/2008 Spettle
Euromobility Service S.r.I.
Via Aterno, 9
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6691/09
{Pagina 1 di 1)

Identificazione della prova
Polveri ‘ UNI EN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Societa i Euromohility Service S.r..
| Cooperativa Bagnini

Punto di campionamento

Personale che ha eseguito it camplonamento

Nome e Cognome Qualifica

Daniele Polidor Operatore Tecnico

Risultati delle prove

Data campionamento [;gh:r:a]
25/08/200% 24.6
261082009 42.1
2710812009 54,0
28/08/2009 39,9
29/08/2009 442
30/08/2009 35,9
31/08/2009 27.8
01/09/2009 31,5
02/09/2009 37,3
03/09/2009 28,6
04/09/2009 242
05/09/2009 28,5
06/09/2009 345
07/09/2009 234

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporio di Prova riguarda unicamente ilfgh oggettofi sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parziaimente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.xl.




COPIA CONE B
ALL'ORIG
Legge 127,
D.PR. 403798

Le analist sono state eseguite presso i laboratorio di prova

ECO CHIMICA ROMANA
Viz Mursasco. 73 - 00266 Roma B 0661905018 & 0661005019
P, IVA G1367861008 « Tscr, Trib. Roma 7784/81 ~ C.C.LA.A. 485644

avps TP www,

I laboratorio prove apera in conformitg ai requisii preserini dalla norme UNT CET EN
ISOAEC 17025:2005.

icaromana.it « email: i i - §t

Roma, 30/12/2009 Spett.ie
Euromobility Service S.r.L
Via Aterno, 9

00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6692/09
(Pagina 1 di 1)

Identificazione delia prova
!

Polveri

UNIEN 12341:2001

ldentificazione del punto di campionamento

Societa

g Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento

| Cooperativa Bagnini

Personale che ha eseguito it campionamento

Nome e Cognome Qualifica
Daniele Polidor Operatore Tecnico
Risuitati delle prove
Data campionamenio PMz'sﬁ
[pg/m’}
25/08/2009 15,5
26/08/2009 277
27/08/2009 34,9
28/08/2009 27
29/08/2009 28,0
30/08/2009 15,2
31/08/2009 17,5
01/09/2009 17,1
02/09/2009 22,2
03/09/2009 22,3
04/08/2009 18,5
05/09/2009 14,3
06/09/2008 16,8
07/09/2009 10,9
08/09/2008 11,3

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente ilfgli oggetto/t sottoposti a prova e non pud essere riprodeito parzizimente, saivo

approvazione scritta del labaratorio Fco Chimica Romana Sl

e er redazi g,Z ﬁQQJ

zzo - Molise

1 i i mbri
1smms$@%;
ou ,::,)
20 A

Sak P

RS 5105



COPIA CON

i.e analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

5 ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsesco, 71 - BB166 Roma B 0661905018 S 0661905¢19
P. VA UI367RE1000 - Iscr, Trity, Roma 7784/81 ~ C.C.LAA- 485644
hiip W www ccochimicaremana.ir » c-mail: infofecothimitaromanait

I laboratorio prove opera in conformita ai requisiti prescrini dafla norma UNF CET EN
ISOAEC 17025:2005.

Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
80198 —- Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6693/09
(Pagina 1 di 1)

Identificazione della prova
Polvers | UNI EN 12341:2001

{dentificazione del punto di campicohamento

Societa Euromability Service S.r.l.

Punto di campionamento Via Babucce

Personale che ha eseguito il campionamente

Nome ¢ Coghome Qualifica

Daniele Polidori Operatore Tecnico

Risultati delle prove

., PMas
Data campnonamemo {l-lglm’}
25/08/2009 " 10,5
25/08/2009 @ 18,5
27/08/2008 8.4
27106/2009 ¥ 25,1
20/08/2009 © 22,2
2010812009 © 26,9
31/08/2009 ™ 19,3
31/08/2009 @ 14,9
o 02/09/2009 ! 171
02/69/2069 ¥ 16,0
N 04/09/2009 14,5
04/09/2009 * 12,4
N 06/09/2008 1 ‘ 16,0
06/09/2009 @ 10,9
08/09/2009 14,4
1 campionamento eseguito dalle 00:00 alle 12:00.
@ campionamento eseguito dalle 12:00 alle 24:00,

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente iWgli oggettofi sottopostl a prova e non pud essere riprodotto parziaimente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rl.

4
"er redazighe

7.




COPIA CONBEIVIE
ALL'ORIG!
Legge 127/
D.PR. 408/98

Le analisi sone state eseguite presso il Jaboratorio di prova

ECO CHIMICA ROMANA

Viz Muorsaseo, 71 - 00166 Roma R 0661985018 & 0651905019
sr P (VA G1367861000 « Iscr. Trib. Rema 7784/81 - C.C.LAA, 485644
| BRI wwnw, imic il - e-miail: inf himi i

It laboratorio prove opera in conformiia ai requisiti prescritti dafla norma UNI CEY EN
TSOMAEC 17025: 2005,

Roma, 30/12/2009 Spetit.le
Euromobility Service S.r.L
Via Aterno, @
00188 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6694/09
(Pagina 1 di 1)

identificazione delia prova
Polveri ] UNIEN 12341:2001

identificazione del punto di campionamento

Societa Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento Via Tre Ponti

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica

Dantele Polidari Operatore Tecnico

Risultati delle prove

Data campionamento PMZ"‘;
fugim’]
25/08/2009 13,4
25/08/2009 # 10,2
27/08/2009 Y 12,0
27/08/2009 @ 9,8
29/08/2009 23,3
-29/08/2009 @ 17,8
31/08/2000 'Y 16,0
31/08/2009 © 20,3
02/08/2009 1 19,3
02/08/2009 ¥ 12,4
04/0%/2008 21,8
04/08/2009 ¥ 20,7
06/0g/2008 14,9
06/08/2009 ™ 12,0
48/09/2008 13,0
1 campionamento eseguito dalle 00:0C afle 12:00.
! campionamento eseguito dalle 12:00 alle 24:00.

Fine del rapporte di prova

Tate Rapporto di Prova riguarda unicamente il/gh oggetto/i sottoposti a prova e non pud essere riprodotte parziaimente, salvo
approvaziene scritta def laboratorio Eco Chimica Romana S.rd.
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Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

> ECO CHIMICA ROMANA

; Via Morsases, 71 - 00166 Roma & 0661905018 <& D&61905019
i PIVA 0136786%000 Tscz, Teil, Roma 7784781 ~ C.CLLA A, 485644

« g-nadl: § insicaromam.it

1l inboratorio prove vpera in conformitd ai requisiti preseritti doila norma UNI CEI EN

FSOAEC 17025:2005.

Roma, 30/12/2009

Speitle

Euromohbility Service S.r.lL
Via Aterno, 9

00198 —Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6695/09

(Pagina 1 di 1}

identificazione defla prova

Polveri

l

UNI EN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Societa

Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento

; Via Sotto Santostefano

Personale che ha esequito il campionamente

Nome e Cognome

Qualifica

Daniete Polidari

Operatore Tecnico

Risultati delle prove

" Data campionamento [5;‘;1;53]
25/08/2008 13,8
25/08/2009 ¥ 8.7
27/08/2008 13,1
27/08/2009 # 14,2
20/08/2009 28,3
20/08/2000 ® 240
31/08/2009 9,1
31/08/2008 @ 20,0
0210612008 13,4
02/09/2008 # 20,0
0470812008 13,1
04/09/2009 ¥ 11,8
06/09/2009 8,4
06/09/2009 @ 8,7

M campionamento eseguito dalie 00:00 alle 12:00,
®! campionamento eseguito dafle 12:00 alie 24:00.

Fine det rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente ilfgli oggetto/i softoposti a prova e non pud essere riprodotio parziaimente, saivo
approvazione scritta det laboratorio Eco Chimica Romana S.rt.
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COPIA COME4
ALLTORIGHN
Legge 127/
D.PR. 408

Le analisi sono state escguite presso il laboratorio di prova

: ECO CHIMICA ROMANA
i Via Morsascn, 71 - o & 06610 1l laboratorio prove opera in conformila ai requisiti prescritti dalia norma UNI CEY EN
::. Vie M sj 0, 71 - 00166 R . W 0661905018 = GH51905819 ISONEC 17025:2005.
Popeier 0 P, IVA 01367361009 - Isor, Trib, Roma 7784/8) - C.C.LAA. 485644
';T.. "“#::: hipi wavw, i it - e-mail: fnfof himi it
Roma, 30/12/2008 Spett.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 8
00198 — Roma
RAPPORTO DI PROVA N°6696/09
(Pagina 1 di 1)
Identificazione della prova
Polveri 1 UNI EN 12341:2001
identificazione del punto di campionamento
Societa l Euromobility Service S.r.k
Punto di campionamento | Via Ghetto
Personale che ha eseguito il campionamento
Nome e Cognome Qualifica
Daniele Polidori Operatore Tecnico

Risultat! delle prove

Data campionamento [:;f;i,}
25/08/2009 ¥ 15,8
25/08/2009 @ 14,5
2710812009 1 15,3
2710812009 @ 21,4
20/08/2008 23,3
29/08/2009 # 25,4
31/0812009 20,3
31/08/2009 @ 18,4
02/09/2009 17,4
02/09/2009 @ 18,6
04/09/2008 16,7
04/08/2008 @ 1,3
06/09/200g " 1,3
08/08/2008 @ 10,2
T campionamento eseguito dalle 00:00 alie 12:00. -
# samplionamento eseguito dalle 12:00 alie 24:00.

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporio di Prova riguarda unicamente ilfgli oggetto/i sottoposti 2 prova e non pud essere riprodetio parziaimente, salvo
approvazione scritta del labeoratorio Eco Chimica Romana S.rl.




COPIA CON E
ALLORIGI
lLegge 127/
D.PR. 403798

Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

Vis Morsasco. 71 - 00166 Roma B 0661905015 5 0661905019 T laboratorio prove cpera in con{?g:/i;ggi;?ggsg%;escv'im' dalle norma UNI CEI EN
P. VA 01367561000 - Iscr. Trib, Roma 7784/61 - C.C.LAA. 48564 ) :

v hitpa seww eegehimicaromana,it - ¢-mail: info@ecochimicaronmana.it

Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.L

Via Aterno, 8
00198 = Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6697/09
(Pagina 1di 2}

Identificazione della prova

Monitoraggio diffusivo D.M. 2002/60
inquinanti gassosi NO;,, NQy, Og, NH;, Benzena

Ildentificazione del punto di campionamento

Societa ' - Euromobility Service S.r.l.
" . o Autostrada A14 Bologna — Bari Taranto: 32 postazioni lungo il
Punto di campionamento i tratto Rimini Nord ~ Porto SantElpidio

Personale che ha eseguito i campionamento

Nome e Cognoime Quatifica
Daniele Polidori Operatore Tecnico

Caratteristiche dell'apparecchiatura di campionamento
Normativa/certficazione

D.M. 2602/60

Penominazione

Campionatori passivi Analyst®




Le anafisi sono state cseguite presso il taboraterio di prova

COPIA CONE

ALLORI

Legge 127,
DgigR 40

e

&

: ECO CHIMICA ROMANA

Via Motsasca, 71 - 06166 Roma R 0661905018 & 0661905013
P.IVA GI3GTEG 1000 - Iser, Trib, Roma 7784/8) - C.CLA.A. 485644

anp www,exochimicaromsza.it - enmil: infof@ iesromsang.it

1l laboratorio prove opera in corformita ai vequisiti prescritti dafla norma UNI CEF EN
TSOVIEC 17025:2005.

RAPPORTO DI PROVA N°6697/09

{Pagina 2 di 2}

RISULTAT! - Inquinanti gassesi |
Postazioni | i Data inizio Data fine NO, NO, 0, NH; Benzene
| campionamento | campionamento [pgim’} [egim®) {pgim®] rg/m’ [pgim?]

1 06/08/2009 07/09/2009 19,28 21,81 98,55 7,86 1,65
2 06/08/2009 07/09/2009 22,58 27,02 94,79 6,08 0,74
3 06/08/2009 07/09/2008 46,43 56,94 92,50 5,90 0,85
4 08/C8/2009 0710972008 36,66 52,41 87 4G 551 0,74
5 06/08/2009 07/08/2008 28,50 32,04 80,02 564 0,87
6 06/08/2009 07/08/200% 21,80 24,51 97,34 5,60 0,65
7 G7/08/2009 07/09/2009 10,97 12,84 105,51 3,41 0,74
3 07/08/2009 07/09/2009 18,00 18,80 109,47 4,12 0,91
9 07/08/2009 06/08/2009 28,98 32,39 81,08 3,48 3,70
10 07/08/2009 06/09/2009 30,67 37,98 95,56 4,04 4,75
11 a7/08/2009 07/08/2009 28,42 33,50 95,65 4,71 0,54
12 Q7/08{2009 07/09/2009 17,31 20,43 92,27 3,04 0,59
13 G7108/2669 07/0%/2009 8,85 10,83 119,35 3,07 0,50
14 G7/08/2008 G7/09/2009 19,36 22,19 104,77 3,08 0,79
15 07/08/2009 G710912009 26,56 34,89 100,66 3,93 0,54
18 07/08/200% D7/09/2008 45,41 54,98 88,09 8,52 0,86
17 07/08/200% 07/09/2008 26,16 34,42 98,80 3,60 0,63
.18 07/08/2009 Q7/09/2008 23,23 28,79 96,85 2,89 0,71
19 O7/08/2009 07/08/2009 15,16 19,75 97,69 7,14 0,60
20 07/08/2009 07/09/2009 8,24 9,94 101,18 3,36 3,13
21 07/08/2009 07/09/2009 9,26 10,20 97,50 3,14 8.67
22 07/08/2009 07/09/2009 12,84 14,16 96,40 1,57 0,73
23 07/08/2008 07/09/2009 28,98 41,35 84,96 3,63 l 1,20
24 07/08/2009 07/09/2009 27.8% 41,47 103,17 8,27 147
25 O7/0872009 07/05/2009 20,36 27,83 102,05 3,78 1,28
26 710812009 07/09/2009 17,34 16,49 106,34 3,52 2,27
21 47/08/2009 07/09/2009 13,70 14,16 106,11 3,28 0,79
28 G7/08/2069 07/09/2009 10,64 10,80 104,67 3,72 1,09
29 O7/58/2009 G7/09/2009 43,71 44,23 101,26 3,13 1,68
30 07/08/2009 07/39/2008 32,29 42,91 85,57 312 0,77
31 07/08/2009 07/39/2009 16,64 20,68 93,17 3,05 1,13
32 07/08/2009 07/08/2009 10,86 12,52 161,95 3,18 2,96

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente illgh oggetioft sottoposti a prova e non pud essere riprodotte parziaimente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rl.
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COPIA CON MK
ALL'ORIG =
Legge 127
D.PR. 403798

ie analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

 LCO CHIMICA ROMANA

Wia Morsasco, 7} - 00166 Roma ‘B 0661505018 & 0661905019

Haboratorio prove opera in conformitd ai requishl prescritei dalla norma UNI CEIEN

P IV A 0£3678618G0 - Iser. Trib. Roma 778481 - C.OLAA. 6856494 ISOAEC 17025:2005.
J hitph wwnw eeochimicaromuna, it » e-mail: info@ecochimicaromana.it
Roma, 30/12/2009 Spett.le

Euromobility Service S.r.L.
Via Aterno, 9
00198 —~ Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6698/0¢
{Pagina 1 di 1)

Identificazione deila prova

Polveri t Caratterizzazione chimica del particoiato

identificazione del punto di campionamento

Societa Euromobility Service S.r.l,

Punto di campionamento Gruppa HERA 5.p.A. - Misano Adriatico

Risuitati analitici

Fluorescenza Raggi X

Data campionamento | Particolato [ugim’]
Al Si Fe
08/09/20089 Pivlio 0,11 0,66 0,44

Cromatografia lonica

Data campionamento | Particolato fugim’] !
ct- NO,- | $O= | Na+ NH# | Mg+ | Cabt ] GO
i
!

08/09/2009 Phho 0,22 2,68 1.27 { 0,60 0,19 0,08 ! 1.09

Carbon Analyser

Data campionamento | Particolato fug/m*]
oM EC

08/09/2009 Py 4,39 1.62

Fine det rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente iifgh oggatio/i sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo
approvazione scritta del leboratorio Eco Chimica Romana S.rl.

Per redaz:éhe 7 Atorso
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Le analist sono state eseguite presso i laboraterio di prova

COPIA CONEL
ALLORICI

Legge 127/97:e
ag S

DPR. 4

: ECO CHIMICA ROMANA

Viz Morsasco, 71 - 00166 Roma B 0661905018 &= 866} 905019
P IVA 31367863600 « Iscr. Trib, Roma TY64/8% - C.C.LA.A, 485644

1l icboratorio prove opera in conformiti ai requisiti prescritti dalia norma UNT CEF EN
ISOAEC 17025:2005,

=rar UL wuny, imi it - ¢-moail; inft Rimicaroihasa. it

Roma, 30/12/2009

Spett.le

Euromohility Service S.r.l.

Via Alerno, 9
001938 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°669%/09

(Pagina 1di1)

identificazione della prova

Paolveri

Caratlerizzazione chimica del particolato

ldentificazione del punto di campienamento

Societa

g Euromaobility Service S.r.l.

Punto di campienamento

} Cooperativa Bagnini

Risultati analitici

Fluorescenza Raggi X

Data campionamento | Particolato fng/m®]
Al Si Fe
08/08/2009 PM; s ! 0,06 0,21 0,15
Cromatografia lonica
Data campionamento | Parlicolata ‘ [ngim’
cl- NO,- | 80~ | Na+ NH,+ Mg++ 5 Cat+ | CO=
08/39/2009 PMazs 0,08 0,20 1,95 i 0,14 ‘ 0,46 0,04 ; 0,58 1,07
Carbon Analyser
Data camplonamento | Particolato [ugim?}
OM EC
08/09/2009 Phas 4,38 1.27

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente gl oggettoli sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parziaimente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana 5.rt.

g,




Le analisi sono state eseguite presso il iaboratorio di prova

ECO CHIMICA ROMANA

il tlaboratorio prove opera in conformiri af requisiti prescritti dalla norma UNI CEL EN

Via Morsasco, 71 - 00166 Roma B 066190501 8 &% 0661905019
P.IVA 0136781900 - Iser. Teib, Rowma 7784781 - £ CLAA. 485644 SOAEC 17025:2005.
KHpith v, i it - e-mail: infoq himi il

Roma, 30/12/2009 Spett.le

Euromobitity Service S.r.L
Via Aterno, 9
00198 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6700/09
(Pagina 1di 1)

ldentificazione della prova

- I ; N — :
Polveri i Caratterizzazione chimica det particolaio

identificazione del punto di campionamento

Societa Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento Via Tre Ponti

Risultati analiici

| Fluorescenza Raggl X

Data camplonamento | Particolato | [pgim®]
Al Si Fe
(8/09/2009 PMas 0,10 0,32 G,09

Cromatografia lonica

Data campionamento | Particolato [pg/m’]
ci- NO;- | 80 Na+ NHe | Mgw+ | Cart | COy=
08/09/2009 PM;5 0,086 0,18 269 0,15 0,66 4,03 E 0,56 1,19

Carbon Analyser

Data campionamento | Particolato [ug/m?
OM EC

08/09/2008 PMys 487 1,48

Fine del rapporto di prova
Tale Rapporte di Prova riguarda unicamente ilfgh oggettofi sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

/L»‘Per ﬁ%ﬁv' ] y
OPFa ;{g,q hiatorio
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COPIA CONF E

ALL'ORI E
Legge 12 e
Le analisi sono state eseguite presso il leboratorio i prova D.PR. 403/98

¢ ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsasco, 71 - 00165 Roma B 0661905015 & 0661505019
e P. VA 01367861500 - fscr. Trib. Roma 778481 ~ C.CLAA, 483644

r Dot Lt P N . b .
DTttt ph waww eoochimicaromana.it - c-pwih infad) it

I taboratsrio prove opera in conformitd ai requisisi prescrivi dolla norma UNI CEI EN
ISOAEC 17025:2005.

Roma, 30/12/2002 Spett.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6701/09
(Paglna 1 di 1)

identificazione della prova

Polveri i Caratterizzazione chimica del particotato

identificazione del punto di campionamento

Societa 3 Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento Via Babucce

Risultati analitici

Fluorescenza Raggi X

Data campionamento | Particolato [pgim’]
Al 8i Fe
08/09/2008 PMa.s 6,09 0,44 0,07

Cromatografia lonica

Data campionamento | Particolato Twgim®)
ci- NOs- | SO= | Na+ NH#+ | Mgwr | Case | CO
{8/09/2009 PMas 0,05 3,14 3,15 ! 0,16 0,76 0,03 ! 0,65 1,30

Carbon Analyser

Data campionamento | Particolato Ivg/m’]
oM EC

08/09/2009 PMzs | 5,25 1,43

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente ilfgli oggettofi soltoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, saivo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana Sl
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COPIA CON ME
ALL'ORi E
Legge 127/84 e
D.P.R. 403/88

Le analisi sone state cseguite presso it Jaboratorio di prova

ECO CHIMICA ROMANA

Viz Morsasce, 71 - 80166 Ravm & 8661965018 & 0661905019
P, IVA DI367RG1000 - Iser, Trib. Rome 7784/8] - C.CLAA A85643

3 bup:s ww,ecochimicaromans it « c-mail: i il it

1 laboratorie prove opera in conformits ai requisiti preseritti delly norma UNI CEF EN
ISOMAEC 17025:2005.

Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service 3.r.l.
Via Aterno, 8
£0198 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6702/09
{Pagina 1 di 1)

Identificaziohe della prova

Potveri i UNI EN 12341:2001

ldentificazione del punto di campionamento

Societa 7 Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento Gruppo HERA S.p.A. — Misano Adriatico

Personale che ha eseguito I campionamento

Nome e Cognome Qualifica

Daniele Polidori Operatore Fecnico

Risultati delle prove

Data campionamento [p';hjnr::’]
03/12/2009 348
04/12/2008 368
05/12/2009 41,5
06/12/2008 34,1
57112/2009 387
08M212009 296
09/12/2009 308
10/12/2009 288
111212009 398
1211212009 214
13/12/2009 26,2
14/12/2009 27,2
15/12/2009 182
16/12/2009 23,3
17/4212009 475

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporio di Prova riguarda unicamente ilfgh oggettofi sottoposti a prova e non pub essere fiprodotte parzialmente, salvo
approvazione scritta del iaboratorio Eco Chimica Romana S.rl.

ﬁfe( ree_ja%@m}




L analisi sone siate esegnile presso i laboratorio di prova

COPIA CONF
ALL ORIGI

Legge 127/

D.PR. 40398

ECO CHIMICA ROMANA

Vin Morsagco, 71 - 00166 Roma B $661 905018 & 8461905019

I fuboratorie prove opera in conformitd ai requisiti prescriui dalla norma UNI CEI EN

P VA DIISTEG 180D « Iser. Trib, Roma 7784781 ~ C.CLAA, 485644 ISOAEC 17025:2005.
Skt THIPAY Wiy, imi it - ¢-mail: i it
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.L.
Via Aterno, ©
00138 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6703/09

{Pagina 1 di 1)

Identificazione della prova

Polveri

[ UNI EN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Societa

Euromobility Service S.r.l.

Punto di campicnamento

Gruppo HERA S.p.A. — Misano Adriatico

Personale che ha eseguito il campionamento

Noine e Cognome

Qualifica

Daniele Polidori

Operatore Tecnico

Risultati deile prove

Data campionamento PMz.ss

fug/m’)
(3/1212008 228
0471212008 24,9
051212008 230
B {(6/12/2009 30,2
G7/112/2008 33,0
(38/12/2008 21 1
09/12/2009 27.0
10/12/2068 21,6
11/12/2009 25,9
1211212009 14,8
13/12/2009 231
1441212009 19,6
165/1212009 13.6
16/12/2009 16,6

Fine del rapporto di prova

Tate Rapporto di Prova riguarda unicamente ilfgli oggettofi sottoposti a prova e non pud essere dprodotto parzialmente, salvo

approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rl.

lé’gr redagébﬁ (4{/-)
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COPIA CONE B
ALL'ORIGI &=
Legge 1277
D.FR. 403708

Le analisi sono state eseguite presso il laboraterio di prova

I laboratoria prove opera in conformita oi requisiti prescritti dalla norma UNI CEF EN
ISQAEC I7025:2005.

Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 8
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6704/09
(Pagina 1 di1)

Identificazione delia prova
Polveri | UNIEN 12341:2001

identificazione del punto di campionamento

Someta Euromobilily Service S.r.1,

Punto di campionamento Cooperativa Bagnini

Personale che ha eseguito il campionamento

Neme e Cognome Qualifica

Daniele Polidori Operatore Tecnico

Risuitati delle prove

Data campionamento E}zﬁ:s]
03/12/2009 30,1
0471212009 43,3
05/12/2009 33,2
06/12/2009 39,6
0771212009 43,7
0871212009 24,9
09/12/2009 31,3
1011272009 27.8
11/12/2009 39,0
12/12/2009 292
13/12/2009 20,3
14/12/2009 1.9
15/12/2009 26,4
16/12/2009 39,3

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente iifgh oggetto/f sottoposti a prova e non pud essere tiprodotio parzialmente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rl. i .

er redazi
l &v?éiﬁ—e)




Le analisi sono state esegaite presso il laboratorio di prova

: ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsasco, 71 - BO146 Roma B 0661905018 & 0661905019 I laboratorie prove apera in crmfgrg/irrggi;';ggis{:;‘;;escriui daila norme UNI CET EN
P.TVA 01367861000 - Iser, Trib, Roma 7784/81 -~ C.CLAA, 485644 32003,
: hpA\ www. eenchinticaromena.it « e-mail: infofidecochimicaromana.it
Roma, 30/12/2609 Spett.le
Euromobility Service S.r.l
Via Aterno, 9
00188 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6705/09
(Pagina1di 1)

Identificazione deila prova

Polver E UNI EN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Societa

i
{ Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento Cooperativa Bagnini

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome @ Coghome Qualifica

Daniele Palidori Gperatore Tecnico

Risultati delle prove

Data campionamento [: gwl:i’ ]
03/12/2009 20,0
04/12/2009 299
05/12/2009 21,3
06/12/2009 28,1
07/12/2009 38,0
0811212009 20.7
09/12/2009 243
1041212009 227
11/12/2009 29,8
12/12/2009 18,7
13/12/2009 14,2
14/12/2009 14,8
15/12/2009 16,6
16/12/2009 27,2
17/12/2009 99,2

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente iifgii oggettofi sottoposti a prova e non pud essere ripredotio parzialmente, salvo

approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

| ?Je&r redazigﬁn% f{gﬁj




COPIA CONE
egge 7
D.PR. 403

Le analisi seno state eseguite presso il laboratorio di prova

ECO CHIMICA ROMANA
Via Morsasco, 71 - 96106 Roma ‘B 066150501 6 0661905019 I laburatorio prove spera in canjbrmi'rﬁ ai r;q;isizu' prescritti datla novee UNT CEI EN
il P.IVA 01367861000 - Iser. Trib. Roms T784/81 - C.OLAA. 485644 ISOAEC 17025:2005.
RhpW wiaw, Timd it + eemail: infoff imicaroma.it
Roma, 30/12/2009 Spett.le

Euromobility Service S.r.L.
Via Aterno, 9
00198 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6706/09

{Pagina 1 di 1}

identificazione della prova

Polvari

! UNI EN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Sacieta

Edromobiiity Service S.r.l.

Punto di campionamento

Via Babucce

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome

Qualifica

Danlele Polidori

Operatore Tecnico

Risuitati delle prove

Data campionamento PMz'Sz
hgim’]
03/12/2009 27,56
0411202009 23,7
05M12/2009 19,6
06/M12/2009 23,0
Q7M2/2009 41,8
08M2/2008 25,6
09/12/2009 28,0
10/12/2008 20,6
11/12/2009 332
121212009 21,2
1312/2009 15,0
141122009 14,0
181242009 13,2
16/12/2009 18,6
17/12/2009 25,5

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporo di Prova riguarda unicamente ilfgh oggetto/i sottoposti a prova e non pud essere riprodotte parziaimente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana Sl




Legge 127/9
DgFgR 406198

Le analisi seno state eseguite presso i laboratorio di prova

ECO CHIMICA ROMANA

I laboratorio prove opera in conformitd al requisitt prescrinti dalla norma UNI CEF EN

Via Morsasce. 7) - 00166 Roma & 0661905013 & 0661905619

POIVA 01367661000 ¢ Iscr. Trib. Roma 7784731 - C.C.LAA. 485644 FSOAEC 17025:2005.
Tittp o, www, coochimicaramana.it - -mail: infof@ecochimicaromana.it
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Eurcmobility Service S.r.L.
Via Alerno, 9
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6707/09
{Pagina 1 di 1)

ldentificazione della prova

Polver E UNI EN 12341:2001

Identificazione del punto di campionamento

Societa Euromobility Service S.r.i.

Punto di campionamento ! Via Tre Ponti

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome Qualifica

Darniele Polidosi Operatore Tecnico

Risulati delle prove

Pata campionamento PM‘“S
[pg/m’]
03/12/2009 33,5
04/12/2009 36,9
05/12/2008 3,2
06/12/2009 34,9
07/12/2008 48,3
08/12/2009 33,2
29/12/2008 36,1
10/12/2008 28,3
11/12/2009 48,0
12/12/12009 29,1
13/12/2009 23,0
14/12/2008 17,9
15/12/2008 191
16/12/2008 26,1
17112/2000 39,1 T

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente /gl oggettoi sottoposti a prova e non puo essere riprodotto parzialmente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana Sl .

er redaz| }
InfjSitmarta-dgordelils.”




L analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

COPIA CONPomaE
ALLORIGINAG
Legge 127/9 e
D.PR. 403/08

7, ECO CHIMICA ROMANA

Via Mursasco, 71 - 00166 Roma B 061905318 & 0661905019
POAVA Q1267861000 - Jser. Trib. Roma 778341 - C.CLA.A, 435644

e IR wwne, il i Ll - e-aile inf Hmicaromana.il

H laboratorio prove opera in conformité af requisiti prescritti dalla nerma UNI CEF EN

ISOAEC 17025:2003,

Roma, 30/12/2009

Spetile

Euromobility Service S.r.1.
Via Aterno, 9
00198 - Roma

RAPPORTO DI PROVA N°8708/09
{Pagina 1 di 2)

ldentificazione della prova

Monitoraggio diffusivo

D.M. 2002/60

tnquinanti gassosi

NGy, NOy, Oy, NH,, Senzene

Identificazione del punto di campionamento

Societa

Euromobility Service S.r.i,

Punto di campionamenio

i tratto Rimini Nord — Porto Sant'Elpidio

Autostrada A14 Bologna — Bari Taranto: 32 postazioni lungo il

Personale che ha eseguito il campionamento

Nome e Cognome

GQualifica

Dardele Polidor

Operatore Tecnico

Caratieristiche deil’'apparecchiatura di campionamento

Denominazione

Normativalcertficazione

Campionatori passivi Analyst®

B.M. 2002/60




Le analisi sone state escguite presso il laboratorio di prova

COPIA CONE
ALL’ORIG

Legge 127/
D.PR. 4

. ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsasco. 71 - 00166 Roma B 0661905018 & 0661905015
PIVA GLIGTE61000 - Iser. Trib. Roma T784/81 ~ C.CLAA. 485644

g DOPW www, himic it - e-mail: infof himicaromana.it

I laboratorio prove opera in conformita ai requisiti prescritti dafla vorma UNF CET EN
ISOAEC 17025:2005.

RAPPORTO D! PROVA N°6708/09

{Pagina 2 di 2)

RISULTATI ~ Inguinanti gassosi

Postazioni Data inizio Data fine NO; NO, O, NH; Benzene
campionamente | campionamento [Hg/m’] feg/m®} fpgim’] fpg/m) Ipe/m’]

1 18/11/2009 17/12/2009 33,06 35,60 19,84 4,30 2,40
) 2 18/11/2009 17/12/2009 40,27 44,65 19,80 4,29 2,314
3 18/11/2009 171122009 51,36 710 22,97 5,99 2,43
4 18/11/2000 17/42/2009 54,57 55,76 18,67 4,33 4,00
5 18/11/2009 17/1212009 36,70 43,07 20,00 5,05 2,48
6 18/11/2009 1774212009 37,82 42,29 20,37 4,50 1,69
7 18/11/2008 18/12/2009 21,88 26,26 27,45 2,66 2,77
8 18/11/2009 18/12/2009 27,85 34,30 28,02 1,79 2,42
9 18/11/2009 18/12/2009 28,45 32,77 22,56 1,77 1,91
10 18/11/2009 16/12/2009 39,84 42,22 20,28 1,97 214
11 18/11/2009 18/12/2009 31,82 36,30 18,48 1,45 1,91
12 18/41/2009 16/12/2009 28,45 30,98 19,48 1,57 1,96
13 19/11/2009 16/12/2000 23,85 31,18 30,45 1,77 1,08
14 19/11/2009 18/12/12009 29,78 34,41 25,39 1,98 1,13
15 19/11/2009 18/12/2000 29,86 32,23 23,93 4,14 2,28
16 19/11/2000 18/12/2008 50,51 52,64 24,33 2,15 2,16
17 19/11/2009 18/12/2009 41,56 41,08 21,60 1,32 2,74
18 18/11/2008 18/12/2009 40,37 43,68 23,34 2,08 2,03
19 19/11/2009 18/12/2009 32,78 40,65 24,84 3,27 2,34
20 19/11/2009 181272009 27,61 35,27 28,25 1,70 2,18
21 19/11/2009 171122009 21,07 22,77 34,65 1,12 2,55
22 19/11/2009 1712/2009 25,07 30,04 35,88 2,01 3,11
23 1911172009 1712/2009 31,66 36,41 33,36 1,83 2,63
24 19/11/2009 1711212008 41,08 46,48 27,74 2,38 3,79
25 19/11/2008 17/112/2009 36,64 43,98 29,89 2,01 3,58
26 19/11/2008 17/12/2009 33,45 38,92 21,12 2,08 2,98
27 19/11/2008 711212008 19,47 27,03 35,29 2,00 3,39
28 19411/200¢ 17/12/2008 18,46 20,36 31,94 Co1,37 2,00
28 16/11/2008 1711212008 21,87 23,89 32,04 2,15 2,95
30 19/11/2000 177122009 40,83 45,02 31,37 2,21 3,37
31 191172008 171122009 29,96 30,83 28,38 1,25 2,07
32 19/11/2009 1711212009 22,46 29,12 29,68 1,59 2,99

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente ilfgli cggettofi sottopostt a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo

approvazione scritta det iaboratorio Eco Chimica Romana S.rl.
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Le analisi sono state eseguite presso il faboratorio di prova

COPIA CONFE
ALLORIGH
Legge 127
D.P.R. 403/98

ECO CHIMICA ROMANA

Vin Morsases. T) - 63166 Romas B 0665905018 & 8661965010
PIVA 01367861000 - Iser, Trib, Roma TIR4BT - C.CLAA, 485644
w Iitp A\ vww.eooehimicaromanait - e-mait: infof@ecochimicaromana.it

I laboratorio prove apera in conformitd ai requisiii preserivi dalle nornia UNI CET EN
ISVIEC I7525:2005.

Roma, 30/12/2009

Spett.le

Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00188 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6709/09
(Pagina 1 di 1)

Identificazione delia prova

Polveri 1 Caratterizzazione chimica del particolato

identificazione del punto di campionamento

Societa

Euromobility Service S.r.l.

Purto di campionamento

e Grappo HERAC SipiA-+-Misano-Adriatico-

Risultatt analitic

Fi Raggi X
Data campionamente | Particolato uorescenzag 20¢!
{ug/m’]
Al Si Fe
1741212009 Py
03,55 2,08 0,66
C t fia toni
Data camplonamentic | Particolato romatogra :a onica
ingim7
- NO;- | S0= | Na+ NH+ Mg+ Cat+ | COy=
17/12/2008 PMuo :
0,10 1,886 6,35 E 0,27 0,87 0,11 4,70 7,86
Carbon Anal
Data campionamento | Particolato arbon _n,a yser
i [pgim’]
oM EC
17/12/2008 PMo
16,18 3,11

Fine del rappoerto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente ilighi oggettofi sotioposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo
approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.rk
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Le analisi sono state eseguite presso if laboratorio di prova

COPIA CONE
ALLORIGH
Legge 127

D.PR. 403/28

ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsasco, 71 - 00166 Romn & $661905018 & 0661905019

T laboratorio prove opera in conformitd ai requisiti preseritti dalla norma UNI CEI EN

POIVA OVI6TRO1G00 - Iscr, Trib. Roma '.'TEMRI COLAA. 485644 ISOAEC 170252005,
e P wenw hi = g-mmail: i hi it
Roma, 30/12/2009 Spett.le

Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6710/09
{Pagina 1 di 1)

Identificazione della prova

Polvert

! Carattesizzazione chimica del particolato

Identificazione del punto di campionamento

Societa

Euromobitity Service Sri )

Punto di campionamento

Cooperativa Bagnini

Risultatl analitici

Data campionamento | Particolato

Fluorescenza Raggi X

Ipg/m’)
Al Si Fe
17212008 PMas
0,08 0,44 0,14
Data campionamento | Particolato Cromatograf;a lonica
fug/m’]
Cl- NOz~ 80+ Na+ NH,+ Mg+ Ca++ COy=
1711212009 PMzs :
0,06 1,45 7,29 0,12 1,06 0,03 0,75 1,12

Data campionamento | Particolato

Carbon Analyser

fug/im®

oM

EC

1711212009 PMzs

13,39

3,23

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente il/g oggetto/i sotiopesti a prova e non pud essere riprodotio parzialmenie, salvo

approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana St
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Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

Legge 127/ &
D.PR. 403/08

ECO CHIMICA ROMANA

Via Morsasco, 71 - 00166 Roma ‘B 0661905018 &5 0661085819

H laborarovio prove opera in conformitg al reguisiti preserind datla worma UNY CEI EN

! P IVA GIISTS61080 - Jser. Trib. Roma 7784781 - C.O.LALA, 485644

-

Dt waww,

fearomana.it - el

ISOAEC 17025:20035.

Roma, 30/12/2008

Spett.le

Euromobtiity Service S.r.l.

Via Aterno, 9

00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6711/09

{Pagina 1 di 1)

ldentificazione della prova

H

Polveri | Caraiterizzazione chimica del particolato
Identificazione del punto di campicnamento
Societd r Euromobility Service S.r.l
Punto di campionamento ; Via Tre Ponti
Risultati analitic
Fluorescenza Raggi X
Data campionamento | Particolato [ugim®)
Al Si Fe
07/12/2008 PMio 0,31 1,58 0.47
14/1212009 PMio 0,06 0,28 0,11
171212009 PMag 0,46 2,04 0,60
Cromatografia lonica
Data camplonamento | Particolato ‘ [uginr]
Ci- NO,- ! S0, Na+ NH+ Mg++ Catt COy=
G7/12/2009 PV 0,26 3,06 8,55 0,52 0,61 0,09 3,08 6,08
14{12/2009 Py 0,08 1.66 3,43 0,24 0,12 0,22 1,33 3,15
17122009 PMyo 0,08 | 242 5,09 0,36 0,39 0,16 3,09 712
Carbon Analyser
Data campionamento | Particolato fpg/m’]
oM EC
0771212009 PM:g 18,85 517
14/12/2009 PMsg 5,46 1,56
1711212008 PM:p 11,77 2,86

Fine del rapporio di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente ilfgh oggetto/i softoposti a prova e non pud essere riprodotio parziaimente, salvo
approvazione scritta det laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l,
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Le analisi sone state cseguite presso il laboratorio di prove

COPIA CONFE
ALL’OR' A E
Leng’;e 12719

=]
R. 403/08

% ECO CHIMICA ROMANA

Viz Morsasce, 71 - 00166 Rome B 0661905018 & 0661505019

IHuboratorio prove opera in conformit al requisiti presceitti dafle norma UNF CEI EN

P.IVA B1367861000 - Iser. Trib. Roma TISHR] - C.CLAA. 485644 ISO/AEE 17025:2003.
it W himi it - e-mail; inlk Fmicaromona.it
Roma, 30/12/2009 Spett.le
Euromobility Service S.r.l.
Via Aterno, 9
00198 — Roma

RAPPORTO DI PROVA N°6712/09
(Pagina 1di 1)

ldentificazione della prova

Polveri

¥
1

; Caratterizzazione chimica del particolato

Identificazione del punto di campionamento

7 Secietd

Euromobility Service S.r.l.

Punto di campionamento

: Via Babucce

Risultati analitict

Fluorescenza Raggi X

Data campionaments | Particolato [ug/m’]
| Al si Fe
Q711212068 PMzs ; 0,17 0,66 0,16
1411212009 PMa s i 0,67 0,16 0,07
1711212009 PMzs 0,14 0,37 0,14
Cromatografia lonica
Data campionamento | Particolato ' [ugim®]
Cl- ; NO;- 80,= Na+ NH+ Mg++ Cat+ COy=
07/12/2009 PMas 0,07 1,71 8,38 0,18 2,44 0,67 0,67 1,56
14/12/2009 PMzs 0,03 1,08 213 6,08 0,86 0,02 0,18 0,30
171212009 P 0,10 1,29 572 4,33 1,52 0,12 1,04 2,54
! Carbon Analyser
Data campionamento | Particolato ’ [ng/m’]
oM EC
0712/2008 PMas 20,04 5,33
1471272009 PMzs 6,83 2,07
1711212009 Py 5 10,63 2,33

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente ilfgli oggetto/i sottoposti 2 prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo

approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.
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