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1. AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO

Nella presente relazione, vengono restituiti i risultati inerenti le attivita di monitoraggio
ambientale effettuati nella campagna post opera per la componente “Ambiente Idrico
Sotterraneo”, relativi ai lavori di ammodernamento della Autostrada A3 SA-RC al tipo

1/A delle norme CNR/80 Macrolotto 3°, parte 3a dal km 173+900 al km 185+000.

I1 monitoraggio ambientale ha l'obiettivo di individuare eventuali variazioni che la
realizzazione del tronco stradale suddetto puo avere apportato alle caratteristiche delle

acque sotterranee presenti nel territorio interessato.

La presente relazione illustra le attivita di monitoraggio eseguite sulla componente

“acque sotterranee” nella fase post opera (PO), effettuata il giorno 29luglio 2014.

Le misure sono state effettuate sia “in situ” che in laboratorio.

1.1 Normativa di riferimento

In vigore dal 19 aprile 2009, il decreto legislativo 30/2009 ha modificato

significativamente la normativa in questa materia.

Il decreto, che recepisce la Direttiva 2006/118/CE, definisce le “misure specifiche per
prevenire e controllare l'inquinamento ed il depauperamento delle acque sotterranee”,

quali:

> Identificare e caratterizzare i corpi idrici sotterranei;

» valutare il buono stato chimico degli stessi (attraverso gli standard di qualita e i

valori soglia);

» individuare e invertire le tendenze significative e durature all’aumento

dell’inquinamento;

» classificare lo stato quantitativo.

Quanto sopra ¢ finalizzato al raggiungimento degli obiettivi di qualita ambientale previsti
dal D.Lgs 152/2006 (articoli 76 e 77). In particolare si ricorda che secondo questi articoli
al fine della tutela e del risanamento delle acque superficiali e sotterranee, la parte terza
del presente decreto individua gli obiettivi minimi di qualita ambientale per i corpi idrici
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significativi e gli obiettivi di qualita per specifica destinazione per i corpi idrici, da
garantirsi su tutto il territorio nazionale. L'obiettivo di qualita ambientale & definito in
funzione della capacita dei corpi idrici di mantenere i processi naturali di auto
depurazione e di supportare comunita animali e vegetali ampie e ben diversificate.
L'obiettivo di qualita per specifica destinazione individua lo stato dei corpi idrici idoneo

ad una particolare utilizzazione da parte dell'uomo, alla vita dei pesci e dei molluschi.

Il raggiungimento di tali obiettivi € di competenza delle Regioni secondo le indicazioni

dell’articolo 77 di detto D.Lgs 152/2006.

1.2 Stazioni di indagine

Per il monitoraggio della componente acque sotterranee, cosi come indicato nel PMA,
sono stati monitorati le sorgenti e i piezometri, in modo da consentire il controllo delle
acque sotterranee contenute nella falda acquifera superficiale, potenzialmente soggetta a
rischio di interferenza da parte dell’opera in progetto e di vulnerabilita ad inquinamenti

provocati dalla stessa.

ID Localizzazione Stato
PIEZ 01 Adiacente la galleria Ospedaletto Nord distrutto
PIEZ_ 02 Tra lo svincolo di Campotenese e la Galleria Ospedaletto In secca
PIEZ 05 In corrispondenza galleria Ospedaletto Nord distrutto
PIEZ_06 In corrispondenza galleria Ospedaletto Nord distrutto
PIEZ_0O7 In corrispondenza del viadotto Colli Lunghi distrutto
PIEZ_09 In corrispondenza imbocco sud galleria Colloreto In secca
PIEZ_10 In corrispondenza galleria Colloreto Nord distrutto

SORG_01 | Fontana dello Scannato prelievo
SORG_02 | In corrispondenza del viadotto Pantano del Salice prelievo
SORG_03 | Sorgente Tufarazzo in corrispondenza viadotto Colloreto Nord prelievo

Tabella 1 - punti di monitoraggio

Il piano di monitoraggio post operam prevede la misura del livello piezometrico all’interno
dei piezometri, nonché il prelievo di campioni d’acqua e le analisi di laboratorio da
ciascuna sorgente. Durante le attivita di campo si & riscontrata, perd, I'impossibilita di
eseguire le suddette misure in quanto alcuni piezometri, sono risultati distrutti o

interrati ad eccezione del PIEZ_02 e del PIEZ_09, risultati pero in secca.
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Si riportano di seguito alcuni stralci planimetrici con lindividuazione dei punti

monitorati.
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Figura 1 - stralcio planimetrico punto PZ_02

Figura 2 - stralcio planimetrico punto PZ_09
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Figura 3 - stralcio planimetrico punto SORG_01

Figura 4 - stralcio planimetrico punto SORG_02
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Figura 5 - stralcio planimetrico punto SORG_03
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1.3 Parametri monitorati

Nel Monitoraggio ambientale post operam, sono state eseguite le analisi raggruppate

nella seguente tabella:

PARAMETRI
Colore Antimonio
Odore Arsenico
Sapore Clorito
Concentrazione ioni idrogeno Boro
Conduttivita Bromato
Disinfettante residuo (cloro) Cadmio
Torbidita Cromo
Ammonio Cianuro
Nitrito Mercurio
Nitrato Nichel
Cloruro Selenio
Durezza Vanadio
Ferro Trialometani - totale
Manganese 1,2 Dicloroetano
Alluminio Tetracloroetilene; tricloroetilene
Fluoruro Batteri coliformi a 37°C
Solfato Escherichia Coli
Sodio Enterococchi
Residuo secco a 180°C Clodristiumperfringes
Ossidabilita Pseudomonasaeruginosa
Rame Conteggio delle colonie a 37°C
Piombo Conteggio delle colonie a 22°C

Tabella 2 - parametri monitorati

1.4 Metodologie di indagine

Nel monitoraggio post operam, le metodologie di analisi utilizzate per la determinazione

dei parametri chimico-fisici, sono quelle stabilite dalla normativa tecnica di settore e
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sono riportate nella successiva tabella che contiene anche i limiti di rilevabilita per

ciascun parametro.

Elemento Metodo di prova U.M.
Colore ISTISAN mg/1 PtCo
Odore ISTISAN Diluizione
Sapore ISTISAN Diluizione
Concentrazione ioni idrogeno ISTISAN pH
Conduttivita ISTISAN pe/cm
Disinfettante residuo (cloro) INTERNO mg/1
Torbidita ISTISAN JTU
Ammonio ISTISAN mg/1
Nitrito ISTISAN mg/1
Nitrato ISTISAN mg/1
Cloruro ISTISAN mg/1
Durezza ISTISAN °F
Ferro ISTISAN pg/l
Manganese EPA 200.8 pg/1
Alluminio EPA 200.8 pg/l1
Fluoruro ISTISAN mg/1
Solfato ISTISAN mg/1
Sodio EPA 200.8 mg/1
Residuo secco a 180°C ISTISAN mg/1
Ossidabilita ISTISAN mg/1 Oz
Rame EPA 200.8 mg/1
Piombo EPA 200.8 pg/1
Antimonio EPA 200.8 pg/l
Arsenico EPA 200.8 pg/l
Clorito UNI EN ISO 10304 /4 Hg/l
Boro EPA 200.8 mg/1
Bromato ISTISAN pg/l
Cadmio EPA 200.8 pg/l
Cromo EPA 200.8 pg/l1
Cianuro pg/l1
Mercurio EPA 200.8 pg/l1
Nichel EPA 200.8 pg/l1
Selenio EPA 200.8 pg/l1
Vanadio EPA 200.8 pg/l
Trialometani - totale ISTISAN pg/l
1,2 Dicloroetano ISTISAN pg/1
Tetracloroetilene; tricloroetilene ISTISAN pg/l
Batteri coliformi a 37°C ISTISAN UFC/100 ml
Escherichia Coli ISTISAN UFC/100 ml
Enterococchi ISTISAN UFC/100 ml
Clodristiumperfringes ISTISAN UFC/100 ml
Pseudomonasaeruginosa ISTISAN UFC/100 ml
Conteggio delle colonie a 37°C ISTISAN UFC/100 ml
Conteggio delle colonie a 22°C ISTISAN UFC/100 ml

Tabella 3 - metodiche di indagine utilizzate per monitoraggio post opera
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1.5 Risultati e confronti con campagne precedenti

I dati di seguito riportati, fanno riferimento alle analisi preliminari effettuate in situ

presso le sorgenti previste dal PmA durante la campagna post operam. Non sono state

effettuate analisi sui piezometri in quanto non sono stati rinvenuti; probabilmente sono

stati distrutti o interrati durante le lavorazioni. Gli unici rinvenuti, il PZ_02 e il PZ_09,

sono risultati in secca.

Di seguito si riportano i risultati ottenuti ed il confronto con le campagne precedenti, il

tutto espresso in forma tabellare e/o sottoforma di diagrammi:

PIEZOMETRI
parametri PZ 01 PZ 02 PZ 04 | PZ 05 | PZ 06 PZ 09
Livello falda (m) N.R. In secca N.R. N.R. N.R. In secca
Profondita piezometro (m) - 39.00 - - - -
Tabella 4 - Misure livello piezometrico
N.R.: Non Rinvenuto (distrutto o interrato)
SORGENTI
parametri SORG 01 SORG_02 SORG_03
Temperatura acqua (°C) 18,2 18,0 15,9
pH [H*] 7,9 8,1 8,0
Conducibilita (uS/cm) 405 598 422
Ossigeno disciolto (mg/1) 9,25 7,65 8,44
Tabella 5 - Misura parametri in situ
HYpro S.r.l Componente Acque sotterranee Post Opera
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ELEMENTO U.M. SORG_01|SORG_02|SORG_03| LIMITI
TEMPERATURA °C 18.2 18 15.9
PH adim. 7.9 8.1 8 6.5-9.5
CONDUCIBILITA' ps/cm 405 598 422 2500
COLORE mg/| PtCo 5 4 6 -
ODORE diluiz. 0 0 0 -
SAPORE diluiz. 0 0 0 -
OSSIGENO DISCIOLTO mg/| N.R. N.R N.R.
TORBIDITA' JTU 0.27 0.25 0.21 -
RESIDUO FISSO A 180 °C mg/I 235 230 239 -
OSSIDABILITA' mg 02/1 0.6 0.4 0.8 5
AMMONIO mg/| 0.19 0.18 0.14 0.5
CALCIO mg/| N.R. N.R N.R.
POTASSIO mg/I N.R. N.R N.R.
SODIO mg/| 1 - 6 200
CLORURI mg/| 7 5 5 250
NITRATI mg/| 1 1 1 50
SOLFATI mg/l - 2 8 250
DUREZZA °F 14.8 14.5 13.8 -
CIANURI ug/l <5 <5 <5 50
CARBONIO ORGANICO TOTALE mg/| N.R. N.R N.R.
ARSENICO e/l <1 <1 <1 10
CADMIO pg/! <0.5 <0.5 <0.5 5
CROMO pg/! 7 5 5 5
FERRO pg/l <5 <5 <5 200
MANGANESE pg/l <3 <3 <3 50
MERCURIO pg/l <0.2 <0.2 <0.2 1
NICHEL pe/i <2 <2 <2 20
PIOMBO pg/l <3 <3 <3 10
RAME mg/| 0 0 0 1
COLIFORMI FECALI UFC/100ml | N.R. N.R N.R.
COLIFORMI TOTALI UFC/100 ml| N.R. N.R N.R.
CONTEGGIO DELLE COLONIE A UFC/ mi 0 0 0
22°C
CONTEGGIO DELLE COLONIEA [ - o 0 0 0
37°C
ESCHERICHIA COLI UFC/100 ml 0 0 0 0
PSEUDOMONAS AERUGINOSA | UFC/100 ml 0 0 0 0
ENTEROCOCCHI UFC/100 ml 0 0 0

Tabella 6 — Risultati prove laboratorio
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Temperatura dell'acqua [°C]

25

20

15

10

5

4]

SORG_01 SORG_02 SORG_03

miCampagna 2011 148 13 135
m il Campagna- Marzo 2012 114 98 87
Bl Campagna- Giugne 2012 198 177 122
BV Campagna - Settembre 2012 185 185 153
Y Campagna - Ottobre 2012 167 161 64
mViCampagna - Gennaic 2013 56 57 83
uVil Campagna - Aprile 2013 107 134 102
u Post Operam 82 18 159

Grafico 1_sorgenti - Confronto della temperatura con campagne precedenti

12

PH [H+]

10

SORG_01 SORG_02 SORG_03

BiCampagna 2011 7% 75 85
m il Campagna- Marzo 2012 78 773 797
u Ml Campagna - Giugno 2012 857 79 8.78
BV Campagna - Settembre 2012 46 8 85
uV Campagna - Ortobre 2012 a5 91 85
BVICampagna - Gennaio 2013 34 82 98
u Vil Campagna - Aprile 2013 ] i3] 101
u Post Operam 79 81 8

Grafico 2_sorgenti - Confronto del pH con campagne precedenti
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Conducibilita pS/ cm

S0RG_01 SORG_02 S0RG_03
HiCampagna 2011 471 512 387
mliCampagna - Marzo 2012 441 582 426
u W Campagna - Giugne 2012 238 743 542
BV Campagna - Settembre 2012 482 598 480
mV Campagna - Ottobre 2012 613 782 489
BViCampagna - Gennaio 2013 426 352 338
= Vi Campagna - Aprile 2013 433 376 366
u Post Operam 405 538 a2

Grafico 3_sorgenti - Confronto della conducibilita con campagne precedenti

Ossigeno Disciolto [mg/I1]

12

10

0

u i Campagna 2011

B § campagna - Marzo 2012 938 S48 9.62
u Ul Campagna - Giugno 2012 207 7.48 817
BV Campagna - Settembre 2012 912 825 852
u VCampagna - Ortobre 2012 16 85 893
u Vi Campagna - Gennaio 2013 10 943 9.76
= Vil Campagna - Aprile 2013 7.88 108 2.06
= Post Operam

Grafico 4_sorgenti - Confronto dell'ossigeno disciolto con campagne precedenti
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Cloruri [mg/I]
60
50
a0
30
20
10
Q
SORG_01 SORG_02 SORG_03
W1Campagna 2011 a7 55 39
mllcampagna - Marze 2012 463 ars 4567
m l Campagna - Giugno 2012 &8 101 597
BV Campagna - Settembre 2012 75 135 753
mV Campagna - Ottobre 2012 759 617 83
BViCampagna - Gennaio 2013 863 105 102
u Vi Campagna - Aprile 2013 11 918 8.16
m Post Operam 7 5 5

Grafico 5_sorgenti - Confronto dei cloruri con campagne precedenti

Solfati [mg/I]

60

50

&0

30

20

10

4]

SORG_01 SORG_02 SORG_03

W 1Campagna 2011 59 63 32
m llcampagna - Marzo 2012 5038 511 478
m Wl Campagna - Giugno 2012 10 101 386
BV Campagna - Settembre 2012 125 122 587
mV Campagna - Ottobre 2012 859 443 957
B ViCampagna - Gennaio 2013 73 12 951
= Vil Campagna - Aprile 2013 803 821 553
® Post Operam 4 2 8

Grafico 6_sorgenti - Confronto dei solfati con campagne precedenti
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Calcio [mg/I]
250
200
150
100
50
)
SORG_01 SORG_02 SORG_03
B1Campagna 2011 575 112 608
m il campagna - Marzo 2012 62.7 123 924
u W Campagna - Giugne 2012 548 107 641
BV Campagna - Settembre 2012 605 112 752
mV Campagna - Ottobre 2012 9.1 774 124
BVIiCampagna - Gennaio 2013 876 150 166
u Vil Campagna - Aprile 2013 202 131 124
= Post Operam

Grafico 7_sorgenti - Confronto del calcio con campagne precedenti

Escherechia coli [ UFC/ 100 ml ]

100
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60

50

40

30

20

10

0

SORG_01 SORG_02 SORG_03

B 1 Campagna 2011 0 0 0
mllcampagna - Marzo 2012 0 0 0
1l Campagna - Giugne 2012 90 0 0
BV Campagna - Setrembre 2012 50 0 0
mVCampagna - Ottobre 2012 & 0 )
B ViCampagna - Gennaio 2013 0 ] 0
® Vil Campagna - Aprile 2013 ] 0 0
® Post Operam 0 0 0

Grafico 8_sorgenti - Confronto escherechia coli con campagne precedenti
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Conteggio colonie a 22°C [UFC/ ml]

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

- LLJ [T J

. SORG_01 SORG_02 SORG_03

WiCampagna 2011 120 &8 95
m Bcampagna - Marzo 2012 670 10 70
m W Campagna - Giugne 2012 1650 470 60
BV Campagna - Settembre 2012 1250 250 50
uVCampagna - Ottobre 2012 420 7 v}
B V1Campagna - Gennaio 2013 172 20 145
m VI Campagna - Aprile 2013 180 270 322
m Post Operam ] ] 0

Grafico 9_sorgenti - Confronto conteggio colonie a 22 °C con campagne precedenti

Conteggio colonie a36 °C[UFC/ ml ]

1400
1200
1000
800
00
00
200
0 - . . —.
SORG_01 SORG_02 SORG_03
B iCampagna 2011 85 59 58
m lcampagna - Marzo 2012 470 5 50
u ll Campagna - Giugno 2012 1200 100 20
BV Campagna - Settembre 2012 880 80 30
mV Campagna - Ottobre 2012 480 1 0
B ViCampagna - Gennaio 2013 30 2 37
VI Campagna - Aprile 2013 35 140 116
u Post Operam ] ) 0

Grafico 10_sorgenti - Confronto conteggio colonie a 36 °C con campagne precedenti
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Streptococchifecali ed enterococchi [UFC/100 ml]

"

(=]

mV Campagna - Crtobre 2012

SORG_01 SORG_02 SORG_03
BiCampagna 2011 | (1] (] 0
T campagna - Marzo 2012 | 0 0 o
= m Campagna - Gugno 2012 | 10 [} (1]
|1V Campagna - Settembre 2012 | 10 2 :
' | 7 0

¢

B ViCampagna - Gennaio
2013

Vil Campagna - Aprile

8
2013 3

ol olo
oO|lo

Post Operam

Grafico 11_sorgenti - Confronto streptococchi fecali ed enterococchi con campagne precedenti

Da un confronto con le precedenti campagne del corso d’opera, non si evidenziano
particolari criticita o anomalie dell’ambiente idrico sotterraneo. Infatti, analizzando i

grafici sopra riportati, per ciascun valore, sono state fatte le seguenti considerazioni:

TEMPERATURA: da confronto con i valori rilevati nella campagna di misura Post
Operam (Luglio 2014) e la III e la IV campagna (effettuate anche esse nel periodo estivo) ¢

possibile definire un andamento pressoché costante della temperatura.

PH: Da un confronto con le campagne precedenti, nel Post Operam, non si evidenziano

variabilita rilevanti del parametro.

OSSIGENO DISCIOLTO: Da un confronto con le campagne precedenti, nel Post Operam,

non si evidenziano variabilita rilevanti del parametro.

CLORURI: le analisi di laboratorio effettuate sui campioni prelevati nella campagna di
monitoraggio Post Operam, hanno evidenziato variazioni non rilevanti della
concentrazione di cloruri rispetto ai valori riscontrati nelle campagne precedenti. Piu in
particolare, confrontando quanto ottenuto con l'ultima campagna 2013, si assiste ad un

decremento dei dati in tutti e tre i punti di prelievo.

SOLFATI: rispetto le campagne precedenti non si hanno rilevanti variazioni dei valori

misurati. Piu in particolare, confrontando quanto ottenuto con l'ultima campagna 2013,

HYpro S.r.l Componente Acque sotterranee Post Opera
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A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA
LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO 1° DELLE NORME C.N.R./80
MACROLOTTO 3°- PARTE 3° DAL Km 173+900 AL Km 185+000

MONITORAGGIO AMBIENTALE POST OPERA

si assiste ad un decremento di concentrazione del parametro nella SORG_01 e nella

SORG_02 e ad un incremento nella SORG_03.

ESCHERECHIA COLI : dalle analisi di laboratorio effettuate sui campioni prelevati nella
campagna di monitoraggio Post Operam, sono stati riscontrati valori nulli della
concentrazione di tale batterio. Cid si traduce in una variazione nulla rispetto i risultati

ottenuti nell’ultima campagna di monitoraggio 2013.

CONTEGGIO COLONIE A 22°C : rispetto alle campagne precedenti si assiste ad un

annullamento dei valori di tale parametro.

CONTEGGIO COLONIE A 37°C: il conteggio delle colonie a 37 °C della campagna Post
Operam € stato messo a confronto con il conteggio delle colonie a 36 ° nelle campagne
precedenti. Anche in questo caso si assiste ad un annullamento dei valori di tale

parametro rispetto a quanto rilevato in passato.

ENTEROCOCCHI: la concentrazione di enterococchi rilevata nella campagna di misura
Post Operam, ¢ stata messa a confronto con le concentrazioni di streptococchi fecali ed
enterococchi ottenuti nelle campagne precedenti. [ risultati hanno mostrato un

annullamento del parametro in tutti e tre i punti di prelievo.

2. CONCLUSIONI

Nella presente relazione sono stati illustrati i risultati inerenti le attivita di monitoraggio
ambientale, relativi alla campagna post operam per la componente “Ambiente Idrico
Sotterraneo” svolta nel mese di luglio 2014. Le indagini sono state eseguite su piezometri
e sorgenti, anche se quasi la totalita dei piezometri € risultata interrata; sono stati infatti
ritrovati due piezometri in condizioni di secca. Sulle stazioni di misura (esclusivamente
sorgenti) sono state eseguite analisi in situ ed in laboratorio dei parametri chimico—fisici
e microbiologici previsti dal PMA. Sulla scorta dei dati analitici monitorati nel corso della
campagne di misura, € stato rilevato che i limiti di legge individuati per i parametri
prefissati rientrano ampiamente nei limiti della normativa vigente, stabiliti dal D.Lgs
152/06 alla Tab.2 All. 5 alla Parte Quarta — Concentrazione soglia di contaminazione
nelle acque sotterranee ( Tabella 7). I valori riscontrati nella campagna di misura Post
Operam, sono stati messi a confronto con i valori rilevati nelle campagne di misure
precedenti ( vedi paragr. 1.5). Dalla comparazione non si evidenziano particolari criticita

o anomalie dell’ambiente idrico sotterraneo.

HYpro S.r.l Componente Acque sotterranee Post Opera
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Tabella 7 - Verifica con i valori soglia da D.Igs 152/06

HYpro S.r.1

Componente Acque sotterranee

ELEMENTO U.M. SORG_01|SORG_02|SORG_03| LIMITI | VERIFICA l
TEMPERATURA G 18.2 18 15.9
PH adim. -9 8.1 8 6.5-9.5 |Soddisfatta
CONDUCIBILITA' HUS/cm 405 598 422 2500 |Soddisfatta
COLORE mg/I PtCo 5 4 6 -
ODORE diluiz. 0 0 0 -
SAPORE diluiz. 0 0 0 -
OSSIGENO DISCIOLTO mg/| N.R. N.R N.R.
TORBIDITA' JTU 0.27 0.25 0.21 -
RESIDUO FISSO A 180 °C mg/| 235 230 239 -
OSSIDABILITA' mg 02/| 0.6 0.4 0.8 3 Soddisfatta
AMMONIO mg/| 0.19 0.18 0.14 0.5 Soddisfatta
CALCIO mg/| N.R. N.R N.R
POTASSIO mg/| N.R. N.R N.R.
SODIO mg/| 1 1 6 200 |Soddisfatta
CLORURI mg/| 7 5 5 250 |Soddisfatta
NITRATI mg/| 1 1 1 50 |Soddisfatta
SOLFATI mg/| - 2 8 250 Soddisfatta
DUREZZA °F 14.8 145 13.8 -
CIANURI pg/! <5 <5 <5 50 Soddisfatta
CARBONIO ORGANICO TOTALE mg/l N.R. N.R N.R.
ARSENICO pe/l <1 <1 <1 10 Soddisfatta
CADMIO g/l <0.5 <0.5 <0.5 5 Soddisfatta
CROMO g/l 7 5 5 50 Soddisfatta
FERRO pg/! <5 <5 <5 200 |Soddisfatta
MANGANESE pe/l <3 <3 <3 50 Soddisfatta
MERCURIO pe/l <0.2 <0.2 <0.2 1 Soddisfatta
NICHEL pg/i <2 <2 <2 20 Soddisfatta
PIOMBO pe/l <3 <3 <3 10 Soddisfatta
RAME mg/| 0 0 0 1 Soddisfatta
COLIFORMI FECALI UFC/100 ml N.R. N.R N.R.
COLIFORMI TOTALI UFC/100 ml N.R. N.R N.R.
CONTEGGIO DELLE COLONIE A UEC/ ml 0 0 0
22°C
CONTEGGIO DELLE COLONIE A UFC/ ml 0 0 0
37°G
ESCHERICHIA COLI UFC/100 ml 0 0 0 0 Soddisfatta
PSEUDOMONAS AERUGINOSA | UFC/100 ml 0 0 0 0 Soddisfatta
ENTEROCOCCHI UFC/100 ml 0 0 0 0 Soddisfatta
e ————]
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MACROLOTTO 3°- PARTE 3° DAL Km 173+900 AL Km 185+000

E’ stata inoltre effettuata una verifica sulle concentrazioni dei metalli pesanti. Cosi come

riportato nella Tabella 8, anche in questo caso, non si riscontrano superamenti dei valori

soglia definiti dalla normativa vigente.

HYpro S.r.!

Metalli
Elemento SORG_01| SORG_02| SORG 03| LIMITI | VERIFICA
Arsenico [ug/l] <1 <1 <1 10 Soddisfatta
Cadmio [pg/l] <0.5 <0.5 <0.5 5 Soddisfatta
Cromo [pg/l] 7 5 5 50 Soddisfatta
Ferro [pg/l] <5 <5 <5 200 |Soddisfatta
Manganese [pg/l] <3 <3 <3 50 Soddisfatta
Mercurio [ug/l] <0.2 <0.2 <0.2 1 Soddisfatta
Nichel [pg/l] <2 <2 <2 20 Soddisfatta
Piombo [pg/l] <3 <3 <3 10 Soddisfatta
Rame [ug/l] 0 0 0 1000 |Soddisfatta

Tabella 8 — Verifiche delle concentrazioni dei metalli pesanti

Componente Acque sotterranee

Post Opera
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ALLEGATI
Monografie punti di misura

Certificati analisi di laboratorio

Componente Acque sotterranee
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ASR 20/07
AUTOSTRADA A3 SA-RC
Lavori per ’'ammodernamento e I’adeguamento alle norme CNR/80 tipo 1/A
Macrolotto 3° - parte terza - Dal km 173+900 al km 185+000

Scheda ambiente idrico sotterraneo

Localita Morano Calabro

ID PIEZ_02

Data misura 29/07/2014
Strumentazione conduttimetro XS COND 110
Coordinate Nord : 39°51°55,88” Est: 16°05’11,28”

Caratteristiche insediative dell’area circostante

Scuola Parchi pubblici

Isolato Residenziale agglomerato

Agricolo Area pregio naturale b
PIEZ_02

Edificio storico Edificio residenziale

Rudere/assimilabile Residenziale

Ospedale -

Sito n"24
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AUTOSTRADA A3 SA-RC
Lavori per ’'ammodernamento e I’adeguamento alle norme CNR/80 tipo 1/A
Macrolotto 3° - parte terza - Dal km 173+900 al km 185+000

Scheda ambiente idrico sotterraneo

Localita Morano Calabro

ID PIEZ_09

Data misura 29/07/2014
Strumentazione conduttimetro XS COND 110
Coordinate Nord : 39°53’18,92” Est: 16°09°8,21”

Caratteristiche insediative dell’area circostante

Scuola Parchi pubblici

Isolato Residenziale agglomerato

Agricolo Area pregio naturale X
PIEZ_09

Edificio storico Edificio residenziale

Rudere/assimilabile Residenziale

Ospedale -
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AUTOSTRADA A3 SA-RC
Lavori per ’'ammodernamento e I’adeguamento alle norme CNR/80 tipo 1/A
Macrolotto 3° - parte terza - Dal km 173+900 al km 185+000

Scheda ambiente idrico sotterraneo

Localita Morano Calabro

ID SORG _01

Data misura 29/07/2014
Strumentazione conduttimetro XS COND 110
Coordinate Nord : 39°52’14,53” Est : 16°05’54,90”

Caratteristiche insediative dell’area circostante

Scuola Parchi pubblici

Isolato Residenziale agglomerato

Agricolo Area pregio naturale X
SORG_01

Edificio storico Edificio residenziale

Rudere/assimilabile Residenziale

Ospedale -
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AUTOSTRADA A3 SA-RC
Lavori per ’'ammodernamento e I’adeguamento alle norme CNR/80 tipo 1/A
Macrolotto 3° - parte terza - Dal km 173+900 al km 185+000

Scheda ambiente idrico sotterraneo

Localita Morano Calabro

ID SORG_02

Data misura 29/07/2014
Strumentazione conduttimetro XS COND 110
Coordinate Nord : 39°52’45,65” Est: 16°08°31,64”

Caratteristiche insediative dell’area circostante

Scuola Parchi pubblici

Isolato Residenziale agglomerato

Agricolo Area pregio naturale X
SORG_02

Edificio storico Edificio residenziale

Rudere/assimilabile Residenziale

Ospedale -
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AUTOSTRADA A3 SA-RC
Lavori per ’'ammodernamento e I’adeguamento alle norme CNR/80 tipo 1/A
Macrolotto 3° - parte terza - Dal km 173+900 al km 185+000

Scheda ambiente idrico sotterraneo

Localita Morano Calabro

ID SORG_03

Data misura 29/07/2014
Strumentazione conduttimetro XS COND 110
Coordinate Nord : 39°53’18,78” Est : 16°09°18,47”

Caratteristiche insediative dell’area circostante

Scuola Parchi pubblici

Isolato Residenziale agglomerato

Agricolo Area pregio naturale X
SORG_03

Edificio storico Edificio residenziale

Rudere/assimilabile Residenziale

Ospedale -
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Ricerca - Sviluppo - Tecnologia

C/da Capitano 42 87040 Castiglione Casentino (CS) Tel/fax 0984/442225 e-
mail RSTSRL@libero.it

Campione acque sorgente — SORG 01
Prot.n. 415/2014

Committente: HY pro srl
Prelevato da: committente

Data prelievo 29/07/2014
Data inizio analisi 30/07/2014
Data consegna analisi 20/10/2014

RAPPORTO DI PROVA
Nome prova Metodo Unita di . U i R% o .
analitico misura Risultato k Limiti Fuori limite Note

Colore ISTISAN mg/l PtCo 5 - - - -
QOdore ISTISAN diluizione 0 - - - -
Sapore ISTISAN diluizione 0 = - - -
?oncentrazione ioni ISTISAN ph 778 } ) ) 55-95
idrogeno
Conduttivita ISTISAN puS/em 337 - - - 2500
Disinfettante residuo INTERNO mg/l 0 _ _ _ _
(cloro)
Torbidita [STISAN JTU 0,27 - - - -
Ammonio ISTISAN mg/| 0,19 - - - 0,50
Nitrito ISTISAN mg/l 10,02 - - - 0,50
Nitrato ISTISAN mg/| 1 - - - 50
Cloruro ISTISAN mg/l 7 - - - 250
Durezza ISTISAN 'F 14,8 - - - -
Ferro ISTISAN pg/l <5 - - - 200
Manganese EPA 200.8 ng/l <3 - - 50
Alluminio EPA 200.8 png/l <35 - 200
Floruro ISTISAN mg/l 0,1 - - - 1,5
Solfato ISTISAN mg/l 4 - - - 250
Sodio EPA 200.8 mg/l ] - p E 200
gcsiduu seccoa 180 © [STISAN mg/l 235 ) ) ) )
Ossidabilita [STISAN mg/l 02 0,6 - - - 5,0
Rame EPA 200.8 mg/l 0,0 - - - 1,0
Piombo EPA 200.8 ng/l 23 - - - 10
Antimonio EPA 200.8 ng/l 1,2 - - - 5,0
Arsenico EPA 200.8 ng/l ! - - - 10
Clorito UNI EN ISO

1030444 ne/l 200 - - - 700
Boro EPA 200.8 mg/l 0,2 - - - 1,0
Bromato ISTISAN ug/l 25 - - - 10
Cadimio EPA 200.8 g/l 0,5 - - - 5.0
Cromo EPA 200.8 pg/l 7 - - - 50
Cianuro INTERNO pg/l <3 - - - 50
Mercurio EPA 200.8 pg/l 10,2 - - - 1,0
Nichel EPA 200.8 ng/l L - - - 20
Selenio EPA 200.8 ug/l 33 - - 10
Vanadio EPA 200.8 ug/l 10 - 50
Trialometani-Totale [STISAN e/l 3 - - 30
1,2 dicloroetano ISTISAN pg/l =03 - - - 3,0
Tetracloroetilene; ISTISAN
tricloroetilene He/l : ) ) ) 10
(B:atleri coliformi a 37 ISTISAN iichgi 0 ) ) ) 0
Escherichia coli ISTISAN UFC/100 ml 0 - - - 0
Enterococchi ISTISAN UFC/100 ml 0 - - - 0
C'Odrlsllllln ISTISAN UECH 06wl 0 ) ) 0
perfringens
Pseudlomonas ISTISAN GECHO0 0 ) ) 0
dCTLEINosa




5 i ISTIS
Coxilggglo fellc STISAN - 0 ) i _ )
colonie a 37° C
rgio dell [STISAN
CO!HC-_!,!‘_.IO delle S UEC 0 ) i } }
coloniea22°C

I parametri determinati rientrano nei limiti previsti dal D.Lgs. n. 31/2001 e ss.mm.ii.

- = Limite non previsto e’o valore non determinato.

[ risultati analitici del presente rapporto si riferiscono unicamente al campione sottoposto a prova.

11 presente rapporto puo essere ripredotto liberamente dal richiedente sole nella sua totalita; una riproduzione parziale deve essere autorizzata per iscritto.

U= incertezza estesa, espressa con la stessa unita di misura del risultato ottenuto, associata al risultato della prova calcolata con fattore di copertura k indicato.
k= fattore di copertura di U R % = Recupero medio percentuale

Certificato valido a tutti gli effetti di Legge, ai sensi della L. 24/05/1967 n° 396, del D.M.22/07/1993 n° 362

~

Il Téenjco Analista
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st

C/da Capitano 42 87040 Castiglione Casentino (CS) Tel/fax 0984/442225 e-
mail RSTSRL@libero.it

Prot.n. 416/2014

Committente: HY pro sri
Prelevato da: committente

Campione acque sorgente — SORG 02

Data prelievo 29/07/2014
Data inizio analisi 30/07/2014
Data consegna analisi 20/10/2014

RAPPORTO DI PROVA
Nome prova Metodo Unita di . u R% S —
sialitics i Risultato k Limiti Fuori limite Note

Colore ISTISAN mg/1 PtCo 4 - - - -
Odore ISTISAN diluizione 0 - - - -
Sapore ISTISAN diluizione 0 - = = =
l-:DncenlrEZIone om ISTISAN ph 7’67 o i 3 6,5 = 9,5
idrogeno
Conduttivita ISTISAN puS/cm 330 - - - 2500
Disinfettante residuo INTERNO
(cloro) e 0 } ) ) )
Torbidita ISTISAN JTU 0,25 & - - -
Ammonio ISTISAN mg/l 0,18 - - - 0,50
Nitrito ISTISAN mg/l 20,02 - - - 0,50
Nitrato ISTISAN mg/l 1 - - - 50
Cloruro ISTISAN mg/l 5 - - 250
Durezza ISTISAN °F 14,5 - - - -
Ferro ISTISAN ug/l :5 - 200
Manganese EPA 200.8 ug/l <3 - 50
Alluminio EPA 200.8 ng/l <5 - 200
Floruro ISTISAN mg/l 0,1 - L5
Solfato ISTISAN mg/l 2 - 250
Sodio EPA 200.8 mg/| 1 - 200
gemduo secco a 180 ° ISTISAN mg/l 230 ) B )
Ossidabilita ISTISAN mg/l 02 0,4 - - 5,0
Rame EPA 200.8 mg/| 0,0 - - - 1,0
Piombo EPA 200.8 pg/l =3 - - - 10
Antimonio EPA 200.8 pg/l 1.2 - - - 5,0
Arsenico EPA 200.8 ng/i 1 - - - 10
Clorito UNIEN ISO

Tk pe/l 200 - - - 700
Boro EPA 200.8 mg/l 0,2 - - - 1,0
Bromato ISTISAN ng/l <25 - - - 10
Cadmio EPA 200.8 ng/l < 0,5 - - 5,0
Cromo EPA 200.8 ug/l 5 - - 50
Cianuro INTERNO ng/l <5 & 2 " 50
Mercurio EPA 200.8 ng/l <0,2 - - 1,0
Nichel EPA 200.8 ug/l 2 - - 20
Selenio EPA 200.8 ng/l 3,8 - - 10
Vanadio EPA 200.8 ng/l 10 - - 50
Trialometani-Totale ISTISAN ng/l 3 - - - 30
1,2 dicloroetano ISTISAN ng/l <03 - 3,0
Tetracloroetilene; ISTISAN )
tricloroetilene ue/ i ) ) ) B
gal!en coliformia 37° | ISTISAN UEC/100 mi 0 A : } 0
Escherichia coli ISTISAN UFC/100 ml 0 - - - 0
Enterococchi ISTISAN UFC/100 ml 0 - - - 0
Ciod.ristlum ISTISAN UFC/100 0 i ) ) 0
perfringens
Pseud-omonas ISTISAN GECH i 0 ) ) ) 0
aeruginosa




Conteggio delle ISTISAN UFCA ml 0

colonie a 37° C

Conteggio delle ISTISAN
colonie a 22° C

UFC/ ml 0 - - - -

| parametri determinati rientrano nei limiti previsti dal D.Lgs. n. 31/2001 e ss.mm.ii.

- = Limite non previsto e/o valore non determinato.

I risultati analitici del presente rapporto si riferiscono unicamente al campione sottoposto a prova.

Il presente rapporto pud essere riprodotto liberamente dal richiedente solo nella sua totalita; una riproduzione parziale deve essere autorizzata per iscritto.

U= incerlezza estesa, espressa con la stessa unita di misura del risultato ottenuto, associata al risultato della prova calcolata con fattore di copertura k indicato
k= fattore di copertura di U R % = Recupero medio percentuale

Certificato valido a tutti gli effetti di Legge, ai sensi della L. 24/05/1967 n° 396, del D.M.22/07/1993 n° 362

Il Qnico Analista

/
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C/da Capitano 42 87040 Castiglione Casentino (CS) Tel/fax 0984/442225 e-
mail RSTSRL@libero.It

Campione acque sorgente — SORG 03
Prot.n. 415Z7/2014
Committente; HY pro srl
Prelevato da: committente

Data prelievo 29/07/2014
Data inizio analisi 30/07/2014
Data consegna analisi 20/10/2014

RAPPORTO DI PROVA
ita di R%
Nome prova Menlo Cinittds Risultato H k g Limiti | Fuorilimite | Note
analitico misura

Colore ISTISAN mg/l PtCo 6 - - - -
Odore ISTISAN diluizione 0 - “ - -
Sapore ISTISAN diluizione 0 - - - -
F?oncenlrazmne ioni ISTISAN ph 723 B ) ) 65-95
idrogeno
Conduttivita ISTISAN nS/em 331 - - - 2500
Disinfettante residuo INTERNO - 0 ) _ _ _
(cloro)
Torbidita ISTISAN JTU 0,21 - - - -
Ammonio ISTISAN mg/l 0,14 - - - 0,50
Nitrito ISTISAN mg/l <0,02 - - - 0,50
Nitrato ISTISAN mg/l 1 - - - 50
Cloruro ISTISAN mg/l 5 - - - 250
Durezza ISTISAN °F 13,8 - - 2 =
Ferro ISTISAN ng/l <5 - - - 200
Manganese EPA 200.8 ng/l <3 - - - 50
Alluminio EPA 200.8 pg/l <5 - - - 200
Floruro ISTISAN mg/l 0,7 - - - IS5
Solfato ISTISAN mg/l 3 - - - 250
Sodio EPA 200.8 mg/l 6 - - - 200
gesiduo seccoa 180 ° ISTISAN mgl 239 ) N ) 3
Ossidabilita ISTISAN mg/l 02 0,8 - - 5,0
Rame EPA 200.8 mg/l 0,0 - - - 1,0
Piombo EPA 200.8 pg/l <3 - - - 10
Antimonio EPA 200.8 g/l <1, - - - 5,0
Arsenico EPA 200.8 pg/l <1 - - - 10
Clorito UNIEN ISO ’

SRR ug/l <200 - - - 700
Boro EPA 200.8 mg/l <032 - - - 1,0
Bromato ISTISAN pg/l <25 - - - 10
Cadmio EPA 200.8 pg/l <0,5 - - - 5,0
Cromo EPA 200.8 pgll 5 - - - 50
Cianuro INTERNO pg/l <35 - - - 50
Mereurio EPA 200.8 pg/l <02 - - - 1,0
Nichel EPA 200.8 pg/l <2 - - - 20
Selenio EPA 200.8 ng/l 3,1 - - - 10
Vanadio EPA 200.8 pgfl <10 - - - 50
Trialometani-Totale ISTISAN ng/l <3 - - - 30
1,2 dicloroetano ISTISAN pg/l 20,3 - - - 3,0
Tetracloroetilene; ISTISAN .
tricloroetilene ne/l | i ) ) 1
Eatterl coliformia37° | ISTISAN HECPI00 0 ) ) ) 0
Escherichia coli ISTISAN UFC'100 ml 0 - - - 0
Enterococchi ISTISAN UFC/100 ml 0 - - - 0
C?od‘nstium ISTISAN Gl 0 ) ) ) 0
perfringens
Pseudrumonas ISTISAN UFC/100 m 0 } _ R 0
aeruginosa




Con!ggglo delle [STISAN UECH ml 0
colonie a 37° C

ey ISTISAN
Conteggio delle S UFC/ ml 0
colonie a 22° C

| parametri determinati rientrano nei limiti previsti dal D.Lgs. n. 31/2001 e ss.mm.ii.

- = Limite non previsto e/o valore non determinato.

1 risultati analitici del presente rapporto si riferiscono unicamente al campione sottoposto a prova.

11 presente rapporto pué essere riprodotto liberamente dal richiedente solo nella sua totalita; una riproduzione parziale deve essere autorizzata per iscritto.

U= incertezza estesa, espressa con la stessa unita di misura del risultato ottenuto, associata al risultato della prova calcolata con fattore di copertura k indicato.
k= fattore di copertura di U R % = Recupero medio percentuale

Certificato valido a tutti gli effetti di Legge, ai sensi della L. 24/05/1967 n°® 396, del D.M.22/07/1993 n° 362

Il Tecni nalista




	IDR SOTT.pdf
	report Acque sotterranee PO
	MX-2614N_20150811_100957.pdf
	report Acque sotterranee PO
	report acque sotterranee_rev1.pdf
	schede acque sotterranee
	certificati sorgenti
	report acque sotterranee_rev1.pdf
	report acque sotterranee
	relazione acque sotterranee.pdf
	allegati
	relazione acque sotterranee.pdf
	allegati
	relazione acque sotterranee.pdf
	schede acque sotterranee
	certificati sorgenti







