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Servizio Tematica Analitico

RELAZIONE TECNICA n° 023/2006

Riferimento ARPA:

Committente Eletrogorizia SpA

Oggetto Misura del campo di induzione magnetica & di campo elewtrico in un sito ,
Sito _Centralz wrbogas Elettrogorizis Via Gregorcic 24/B, localitd S. Andrea a Gorizia. |

Personale esecutore i dott. M, Renes

Introduzione

In data 29.03.2006 i tecnici dell’ Agenzia hanno condotto misure di campi di induzione magnetica a
S0 Hz generati dalla linca elentrica ad Alta Tensione (132 kV), denominata C.P. AMG - Eletirogorizia, cod.
28-819, presso la Cemuale turbogas Eleftrogorizia Via Gregorcic 24/B, localita S. Andrea a Gorizia. |
risultati ottenuti sono confrontati con i limiti definiti dalle disposizioni legislative vigenti (Allegato 2) e con
le prescrizioni del Decreto Regionale N.AMB 1832/SCR/212 dd.04.12.2003.

Metodologia

Le misure sono eseguite secando le indicazioni contenute nelia norma CEI 211-6.

Le misure sono state condotte al fine della detenminazione della distanza per cui I’esposizione al
campo di induzione magnetica risulta inferiere a 0.2 uT, come richiesto dal DECR. N. AMB /1832/SCR/212
del 04.12.2003 emesso dalla Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia —Direttore Regionale dell’ Ambiente.

Per |'esecuzione delle misure & stato utilizzato il sistema di misura EmdexIl montato suil'odometro
LINDA. Sono siati coperti due percorsi in direzione irasversale all'asse della linea elettrica, come riportato
nella planimetria in Allegato 1 ottenendo i risultati mostrati in Tabella 1.

Risultati delle misare
! Descrizione Data Ora distanza dall'asse Intervatle di variaziane
della linea a cui della Fotenza artiva erogata
compsione i 0.2 uT (MW)
Percorso 1 {cfr.Allegato 1) | 29.03.2006 | 15:53-15:57 IEm 49.1-493
Percorso 2 (cfr.Allegato 1} | 29.03.2006 | 16:07-16:10 ISm 49.0 - 494

Tabella 1: risulati delle misure

E’ stata inoltre condotta una misura nel punto | (Allegato 1) in quanto in tale punto ¢ stato rilevato il
valore massimo del campo di induzione magnetica. Sempre in corrispondenza a tale punto, € stato altresi
misurato il valore del campo elettrico (si veda la Tabella 2):
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Descrizione Data Ora | Bmis (uT)® | Bmax (uT)®

Emis (V/m)' Intervallo di variazione

della Potenza attiva
erogata (MW)

Punto 1
(cfr.Allegato 02.02 2006 | 15:19 .89 0.91

178

48.8-49.1

Tabella 2: risultat delie misure
“ Valore del campo di induzione magnerica misurato.

™ Valore del campo di induzione magnetica rielaborato per riportarlo ai valori d massimo carico.

Tutte le misure effettuate sone riconducibili, in base ai dati di potenza fommiti dalla societa
Elettrogorizia, ad una condizione di erogazione di potenza da parte della centrale molto prossima (entro il
3%) a quella massima di progetto (49.9 MW). Non si & quindi ritenute necessario effettuare misure
prolungate (24 ore) per valutare eventuali variazioni nell‘esposizione dovute a variazioni di carico in quanto

i valori misurati rappresentanc (entro il 3%) la condizione pil sfavorevole,

Strumentazione impiegata

EMDEX I Misuratore di induzione magnetica
Risoluzione: 0.0 uT

Campo di frequenza: 40« 80 Hz

Accuratezza (a 50/60 Hz): £ (3 = 10)%

8.n. 2633

Qdometro LINDA

PMM8053 Misuratore [sowopice di Intensitd di Campo
s.n. 0220J00528

.

Sonda isowopica di campo eletirico EHPS0A per PMM 2053
s.n 1210110114

Campo di frequenza: 5 Hz+100 kHz
.Errore assoluto (a 50/60 Hz): = (9.6)%

Tabella 3: elenco della stumentazione utilizzata e numer di serie

Conclusioni

Vista la L. 22.02.2001 n.36 “Legge quadro sulla proiezione dalle esposizioni a campi eleurici,

magnetici ed elettromagnerici”,

visto il D.P.C.M. del 08 Luglio 2003 “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e
degli obieutivi di qualitd per ia protezione della popolazione dalle esposiziont ai campi elettrici € magnetici
alla frequenza di rete (50Hz) generati dagli elettrodouti™, i cui limiti sono riportati nell'allegato 1:

Per la riconduzione ai limiti di legge, considerato che i valori di induzione magnetica misurati
dipendono dalla corrente trasportata dai condutiori 2l momento dei rilievi, & possibile considerare, al posto
della mediana nelle 24 ore nelle normali condizioni di esercizio della linea, |a corrente massima circolante
nell’elettrodotto in quanto maggiormente cautelativa, si conclude che nei punti di misura pon si osservano
valon di campo di induzione magnetica e di campo eleftrico superior ai limiti di legge.

Udine, 31 marzo 2005
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Udine, 31 marzo 2006
Il Tecnico Fisico
doit. Massimiliano Benes

It Dirigente
dott.ssa Anna Bampo
Visto
11 Responsabile del Servizio Tematxco

o

& dei punti ¢ misura

Allegato 1. Planimetra dell'erea di interesse con indicazi

vt

Elettrogorizia
percorso 2
- punto |
percorso |
H
ENEL 132k -
28-819
Udine, 31 marze 2006 3

Relazione Tecnica n. 023,2006

P14



.

21112006 H5: 11 +35048 > R43274

SN
)
us}
&

ARPA

Agenzia Regionalc per la Protezione dell’ Ambiente
del Friuli - Venezia Giulia
Diparumento Provinciele di Udine
Via Colugna, 42 - 33100 Udine - tel. 0432-493764.5.6 - fax 0432-546776
Sepvizio Tematico Analitico

Allegato 2: Limite di esposizione, valor dl atienzione @ obiettivi di gualitd di cul at DPCM 08.07.2003

NUM1B5

Limiti di esposizione

Valore efficace di campo elettrico

Valore efficace di induzione magnetica

5000 vim 100 uT

Valori di attenzionse

Madiana del valori dl Induzione magnetica nall'arco delle 24 ore nelle normali condizloni di esercizio

10 wT

Obiettivl di qualita

; Mediana dei valeri di induzione magnaetica nell'arco delle 24 ore nefle normali condizionl di esercizio

3uT

Udine, 51 marzn 2006
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PREMESSA

Nei giorni 21 e 24 febbraio 2006 sono state eseguite indagini relative all eletirodeno
che collega la centrale Eletrogorizia di S. Andrea con la centrale ENEL al fine di
carafterizzare |'impatto dei campi elettrici e magnetici nella zona clrcostante la linea
s1essa.

Il giorno 21 febbraio & stata eseguita una campagna di misure lungo il tracciato
defl’eletrodotto, con esplorazioni laterali , nelle condizioni di massimo carico della
linea.

1 giomo 24 febbraio sono state eseguite risure prolungate in un punto delia linea per
venficare 1'andamento delle variazioni dei valori di campo eletrico e di induzione
magnedca al variare delle condizioni di carico della linea.

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

PMM modello 8033A con sopds EHP50C, munit di certificad di tarature
rispettivamente n. 50929 (12.01.06) e 41231 (13.01.06) rilasciati da PMM, avente le
seguenti caratteristiche teeniche nell'intervallo di taraura:

Intervallo di frequenza: campo elettrico da S Hz a 100 kHz
campo magnetico da S Hz a 100 kHz

Campo di misura 2a 50 Hz:  campo elettrico da 0,01 V/im a 100 kV/m
campo magneticoda 1 nT a 10 mT

METODOLOGIA DI MISURA

Esplorazione lungo la linea

Lungo il wmato di linea che collega la centrale Elettrogorizia al punto di
interconnessione ENEL, sono state eseguite misure di campo elettrice e induzione
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magnetica. ad una altezza dal suolo di 1,5 metri, in nove punti individuat nella
planimetria allegata.

Ne: punt | e 9, sempre ad un’aliezza di 1,5 metn dal suolo, sono state eseguite misure
lateralmente alla linea, a vane distanze, allo scopo di valutare I'andamento dei valori di
campo. Nel punto 9, esterno al comprensorio della centrale ¢ di possibile futura
ndestinazione, l'esplorazione & stata estesa fino al raggiungimento di un valore di
induzione magnetca infeniore 2 0,2 uT. Negli altri punti si & proceduto alla ricerca del
massimo valore sia per il campo magnetico che per il campo eletrico.

Monitoraggio continue
Scno state scelte, in prossimitd del punto 1, due posizioni ove si ottenevano i massimi

valori per il campo elettrico e I'induzione magnetica, ed in tali posizioni si & proceduto
al monitoraggio in condnuo ponendo ghi strumenti ad un'altezza di 1,5 metri dal suolo.

VALORI DI RIFERIMENTO

0 D.P.CM. 8 luglio 2003 dal titolo “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di
antenzione e degli obienivi di qualita per la protezione della popolazione dalle
esposizione ai campi elettrici e magnetici atla frequenza di rete (50 Hz)”. Si ripartano
di seguito i limit imposti da questo decreto:

limiti di esposizione: valore efficace del campo elettrico: § kKV/m
valore efficace dell'induzione magnetica: 100 pT

valori di attenzione: valore efficace dall’induzione magnetica: 10 ¢T

obbiettivi di qualita: valore efficace dell’induzione magnetica: 3 T

[ valori di attenzione si niferiscono a luoghi abitat, ad ambienti scolastici, ad aree gioco
per 'mfanzia e a luoghi adibiti a permanenze non inferiori alle quattro ore giornaliere.
Gli obbiettivi di qualita fanno riferimento alla progettazione di nuovi elettrodotti
in corrispondenza dei luoghi sopra citati. 11 valori di 3 uT ¢ da intendersi come
mediana dei valori nell’arco delle 24 ore nelle normali condizioni di esercizio.

Nel Decreto autorizzativo n. 1832/SCR/212 rilasciato dalla Regione Friuli Venezia-
Giulia, viene fatto riferimento 2d un ulteriore valore di 0,2 T ai fini dell’edificabilita
di fabbricati adibiti ad abitazione o altra atfivitd che comporta tempi di permanenza
prolungati.

Misure di campi elettrici ¢ magnerici Pagina3 di 9
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RISULTATI DELLE MISURE

1) Esplorazione lungo la linea
Giorno: 21 febbraio 2006
Dalle ore 15:00 alle are 17:00

Punto | Potenza | Tensionc | Corrente | Valore efficace | Valore efficace del
di attiva in rete A del campo campoe magnetico
misura | erogata kv elettrico V/m prT
MW
1 51,42 128,0 232 352 0,79
2 51,50 1277 233 235 0,58
3 51,39 127.9 232 133 0.54
4 51,37 127.5 233 ) 0,5%
5 51,27 126,7 234 81 0,53
6 51,34 126,7 - 234 166 0,58
7 51,44 127,4 233 25 0,16
8 51,45 121,2 234 141 0.97
9 51.83 1273 235 113 0.57
2) Esplorazione trasversale
Puato 1 (dalle ore 15:05 allc ore 15:35)

Distanza | Potenza | Tensione | Corrente Valore efficace | Valore efficace
dal attiva in rete A dej campo del campo
centro erogata kV elettrico V/im magnetico uT

linea MW
m
0 51,46 1286 232 352 0,79
g 51,43 1279 231 468 0,66
10 51,43 1279 232 481 0,52
15 51,38 1279 232 399 0,40
20 51,34 1276 232 ki) 0,33
25 51,40 1274 233 352 029 |
0 51,40 128 6 231 128 (.24
as 51,50 127.7 233 302 4,19
40 51,50 1277 233 286 0,14 |
Misure di campi eleutrici e magneici Pagira 4 di 9
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Punto 9 (dalle ore 16:00 alle ore 17:00)

Distanza | Potenza | Tensione | Corrente | Valore efficace | Valore efficace
dal attiva in rete A del campo del campo
centro erogata kv elettrico V/m magnetico pT |
linea MW ‘
m .
0 51,34 126,7 234 166 0,57
5 51,55 1272 234 232 0,51
10 5147 128,0 232 306 0,46
15 51,53 126,8 235 281 0,40
20 51,59 127,7 233 225 0,34
25 31,60 128,0 233 21 0,28
30 51.58 127,6 233 179 0,24
35 51,60 127.8 234 140 0,20
40 51,55 1272 233 112 0,16
Miswre di campi elenrici ¢ magnerici Pagina 5di 9
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3) Manitoraggio continuo
Giomo: 24 febbraio 2006
Dalle ore 08:45 alle ore 16:30

Misure di Campo magnetico
ocnrio | POTENA TENSIONE N | PATTORE DI | CORRENTE Y elficace
T EROGATA kW) raagnetica uT
8.00 25770 130200 0.93 123 0,39
8.05 25600 130300 0,92 123 0.38
8.10 26810 129400 0.92 125 041
8.15 25730 129500 092 125 0,42
820 . 25490 129200 092 124 0,45
8.25 25840 128000 088 | 132 048
8.30 25850 127600 0,82 143 0.49
8.35 25370 126900 08 144 0,51
8.40 25930 127800 078 150 0,55
8.45 25780 128200 078 ., 149 0,58
£.50 25480 126800 0,77 151 0,61
855 25920 126800 0.77 153 0,60
9.00 | 26520 127300 0.78 148 0,56
9.05 25550 126800 0.77 161 0,55
9.10 25760 126500 0,79 149 0,55
9.15 25310 126300 0,8 145 0,83
9.20 25510 126200 0,82 142 0,85
9.25 25720 127200 0,85 137 0,67
9.30 27980 127600 082 138 0,85
9.35 45040 127200 0,94 217 0.87
9.40 44950 127200 0,84 217 0,87
9.45 45840 126900 0.94 222 0,90
9.50 46380 126900 094 224 0,36
8.55 45630 127100 0,94 221 0,86
10.00 45770 126800 0.93 224 0.88
10.05 46130 127300 (.91 230 0,91
10.10 45660 127600 0,91 228 0,92
Misure di campi elettrici e magnetici Pagina 6 di 9
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ocaria|  ATTIVA T aeny | FATIORE | coRRENTE Bfiace
: EROGATA ™) POTENZA {A) dell'indflzione
(kW) mapnctica uT

10.15 45940 127700 0,91 228 0,30
10,20 45740 127400 0,90 230 0,90
10.25 45900 126800 0,89 235 0,92
10.30 45810 126700 092 227 0,91
10.35 45390 128100 0,91 225 0,87

| 10.40 45430 128200 0,91 295 0,90
10.45 45500 127900 0,91 226 0,86
10.50 45620 126800 0,87 238 0,86
10.55 45300 127500 0.87 236 0,88
11.00 45580 127000 0,86 241 0,91
11.05 45460 127100 0,89 232 0,92
11.10 ; 45560 128700 0,89 230 0,87
11.45 45480 127900 0,87 236 0,90
11.20 45500 127900 0,87 236 0,86
11.25 45470 127700 0.87 238 0,86
11.30 45440 127600 0.86 239 0,88
11.35 45400 127300 0,84 245 081
11.40 46080 128000 0,86 242 0,92
11.45 47330 128800 0,89 238 0,92
1150 48040 128900 0,89 242 092
11.55 . 48840 129300 0,90 242 096
12.00 §2400 130400 0,94 247 0,95
12.05 52280 130900 0,94 245 084
12.10 52520 131300 0.94 248 0.83
12.15 52530 131100 0.35 244 093
12,20 52080 131500 0,96 238 0.92
12.25 52320 131300 0,98 240 093
12.30 52740 131400 0,96 241 0.83
12.35 52680 131100 0.96 242 0.86
12.40 52550 131000 0,95 244 0.88
12.45 52580 131100 0,96 241 0.86
12.50 | 52390 131100 085 | 243 0,88
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v e | TN | EATIORS | copans | Yt
: kW) V) POTENZA magnetica uT

12.55 52430 130700 0,95 244 0.36
13.00 52420 131900 0.96 239 0.87
13.06 47710 132000 0,95 220 0.85
13.10 47980 130400 0,93 228 0,67
13.15 47690 130400 0,93 227 0.86
13.20 45580 130100 0,92 220 0.86
13.25 45390 130400 0,91 221 0,68
13.30 45420 129400 0,91 223 a.es8
13.35 45470 129300 09 226 0,87
13.40 45150 126400 0,9 224 0,80
13.45 45150 129200 0,9 224 0,86
13.50 45400 130100 0,91 221 0,86
13.55 46430 130200 0,91 221 0,88
14.00 45230 129800 0,91 221 0,91
14,05 45360 126900 0.9 226 092
14.10 45350 129600 0.91 222 0,67
14.15 45390 129500 0.9 225 0.9
1420 45270 129300 0,89 207 0.88
14,25 45320 129600 0,89 227 0.88
14.30 45430 128900 0,69 229 0.67
14.35 45040 1268300 09 234 0.90
14.40 45780 129100 09 227 0.91
14.45 45260 126700 0,69 228 0.89
14.50 44950 129500 0,9 223 0.87
14.55 45410 129400 09 225 0.87
15,00 45550 129400 0.91 223 0.80

15.05 45150 129600 0,91 221 0,89
15.10 452650 128700 0.9 226 0,88
15.15 45590 129200 0,89 229 0.91
15,20 45510 129400 0,9 226 0.92
15.25 45420 128600 039 226 0,81
15.30 45370 128500 0,89 229 0.92
15.35 45560 128400 0,88 233 0,83
15.40 45560 128500 0,88 233 0.92
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POTENZA A
orario ATTIVA TEI?ISIONE FATTORE CORRENTE Vah‘ﬁ efficace
, EROGATA IN RETE DI (A) del'induzione
’ (W) V) POTENZA magnetica uT
15.45 45440 129800 0,88 230 0,89
15.50 45450 129400 0,80 228 0.91
15.55 45530 129000 0.89 229 0,91
16.00 45490 128300 0,89 229 0,20
Misare di Campo elettrico

Data la scarsa significativita dei valori riscontrabili (escremamente inferiori a quelli di
riferimento) il monitoraggio & stato eseguito mediante un’impostazione tale da acquisire
1 valori in continuo e leggere i valori minimi, massimi e medi del campo in
corrispondenza degli intervalli di-acquisizione.

Inizio Fine Valore minimo | Valore massimo | Valore medio

misura misura V/m Y/m V/im
08:45 1Q0:45 291 397 312
10:46 12:45 278 382 301
12:46 14:45 274 310 286
14:46 16:30 275 £} 8! 248

d) Definizione della fascia di rispetto

L'esplorazione trasversale, eseguita in condizioni di massimo carico della linca nel
punto 9 indicato in planimetria, ha evidenziato come il valore di induzione magnetica
scende al di sotto di 0,2 uT ad una distanza superiore ai 35 metri, raggiungendo a 40
metn) dal punto centrale della proiezione della linea un valare non superiote a 0,16 uT.
Tale condizione & stata verificata mediantc un’esplorazione parallelamente alla linea,
manteneado la distanza di 40 metri ottenendo sempre valori non superiori 2 0,16 pT.

L’Espertoqualificato
Add. ptefanoColon
(I i)

* Aderems alla Sezione Radiazioni non fomizzamy delf' AIRE (Associazione fraliana Protezione dalle Radiazioni)
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