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1 PREMESSA

La realizzazione del Raccordo Autostradale Autostrada della Cisa A15 — Autostrada del Brennero A22 da
Fontevivo all’Autostazione Trecasali-Terre Verdiane, comporta 'impermeabilizzazione di estese superfici mettendo

in evidenza diverse problematiche connesse con lo smaltimento delle acque meteoriche da tali aree.

Le scelte effettuate per la definizione del sistema di smaltimento e trattamento delle acque di piattaforma hanno
portato alla definizione di un sistema che si configura come una vera e propria fognatura a tenuta idraulica il cui
carico inquinante raccolto viene rilasciato solo dopo essere stato trattato in appositi impianti di depurazione

adeguati al carico inquinante delle acque di dilavamento meteorico.

Inoltre il tracciato autostradale interferisce con la rete superficiale dei corsi d’acqua naturali presenti nella zona.
Nella presente relazione vengono presi in esame gli aspetti idraulici connessi con l'attraversamento previsto in

corrispondenza della sezione 241 Tombino DN1000 al Km 3228 (wbs: TT03).
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2 PORTATE IN INGRESSO AL TOMBINO

Portate provenienti dal corpo stradale (Q1)

Le portate provenienti dal drenaggio delle piattaforme stradali sono state stimate in progetto con i criteri
contenuti nella relazione per lo smaltimento acque di piattaforma (elaborato RAAATEIAPSTOOGREOO1A). Il calcolo
viene svolto con il metodo razionale a partire dalle piogge con prefissato tempo di ritorno che interessano I'area di
progetto.

Reti in rilevato Tr =50 anni h =57.8 {>" h (mm) t (ore)
Reti in galleria Tr =100 anni h = 65.20 2% h (mm) t (ore)
Vasche di Laminazione Tr =200 anni h= 71,92 t*?% h (mm) t (ore)

La portata massima al colmo nella sezione di chiusura di un generico tronco della rete & stata calcolata con
I'espressione:

0 =224 )
fc
dove:
Q ; portata al colmo di piena in m%s;
(0} coefficiente di deflusso medio del bacino;
h : altezza di precipitazione in (m) calcolata per il tempo di corrivazione del bacino;
S superficie del bacino in (m?).

Il tempo di corrivazione, t., pud essere determinato facendo riferimento al percorso idraulico pitu lungo nella rete
fognaria sino alla sezione di chiusura verificata:

t, =1, +t,
dove t, € il tempo di accesso alla rete e t; € il tempo di percorrenza fino alla sezione considerata.

Il tempo di accesso, t, € di incerta determinazione, variando con la pendenza e la natura dell’area, la presenza e
tipologia dei drenaggi minori presenti in essa nonché dell’altezza di pioggia precedente I'evento critico di progetto.
Normalmente nella progettazione stradale si assumono valori compresi tra 5 e 15 minuti. Nel presente progetto &
stato assunto t,=10’.

Il tempo di rete, t,, &€ dato dalla somma dei tempi di percorrenza di ogni singola canalizzazione seguendo
il percorso piu lungo della rete fognaria:

Li
t" - Z V
i ui
dove:
Ly : lunghezza della singola canalizzazione;

Vi velocita media nel tronco.
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Per il Coefficiente di deflusso ¢ sono stati assunti i seguenti valori:

superfici asfaltate o impermeabili ¢ mp=0.90;
scarpate e superfici a verde ¢ perv=0.40.

Nel caso del tombino TT03 vengono scaricate acque provenienti dalle sole scarpate e dalle fasce per le quali non
necessita trattamento, oltre alla portata in uscita dalla vasca TAPO3 che risulta trattata e quindi pud essere
rilasciata nella rete di scolo superficiale.
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Portate della rete a monte del corpo stradale (Q2)

| piccoli colatori presenti nell’'area di progetto le cui acque vengono scaricate nei tombini sottopassanti I'autostrada,
hanno molto spesso funzione mista irrigazione/drenaggio. Considerata la difficolta, se non addirittura I'impossibilita
di delimitare i bacini imbriferi di alimentazione, si sono valutate le portate a partire dalle sezioni idrauliche esistenti

assegnando alla velocita dell'acqua valori pari a 0,8-1,0 m/s.

Nel caso in esame del Tombino TT03 non ci sono bacini esterni che possono fornire contributi; tuttavia a monte
della stazione di pompaggio della vasca TAPO3, esiste un manufatto che il Consorzio di Bonifica Parmense
potrebbe utilizzare per immettere portate irrigue nel fosso afferente al tombino. A valle dell’opera TTO3 il fosso

scarica i deflussi come affluente in sinistra della Diramazione sud Dugara dei Ronchi.

Portata complessiva del Tombino TT03 (Q1+Q2)

La portata complessiva scaricata nel tombino TT03 & pari a:
Q1=116l/s+30l/s (scarico TAP03)=146 I/s (portata delle competenze stradali)
Q2=0 (bacino a monte)

Q1+Q2= 146 I/s (portata di verifica)
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3 VERIFICHE IDRAULICHE

La verifica idraulica degli attraversamenti minori & stata svolta in moto uniforme con la formula:

Q:Aleml-uz
n

con:
Q = portata di progetto [m*/s];

A = sezione idraulica bagnata [mz];

n = coefficiente di Manning (n=0.02 per condotte in cls);
R = raggio idraulico [m];

i = pendenza di fondo [m/m]

Si riporta di seguito I'elenco dei tombini previsti in progetto e le relative verifiche; in giallo € evidenziato il tombino
TTO03 oggetto della presente relazione.
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TOMBINI ASSE PRINCIPALE
N Q
ubicazione Norrie Rango Dlmzr;‘smnl ‘0‘1 o QZ' max Ks i hu |[riemp| v NBTE
piattaforma | bacino esterno | (q1+q2) ; o
Km Tombino s) (Us) £ (|/+S) ! {Strickler) | (%) (m) 68 (mie}
Tombino scatolare
24009 ATST-BP-01 VEDI ELABORATI SPECIFICI
WBS-TS26 | ASSE NORD CANALE 800X2E0 - - - - - - - - VERIFICHE EC-RAS
OTTOMULINI
24457 ; VERIFICA CON EQUIVALENZA
WBSTTO1 | joariolen|  Tombino P-ot DN1000 35 480 515 50 046 | 049 | 49 | 133 S RAIIA
24630 ! VERIFICA CON EQUIVALENZA
wes-TTo2 |, = 0| Tombino P-02 DN1000 27 200 27 50 023 | 038 | 38 | 083 ORI IGA
3+228 ] VERIFICA CON EQUIVALENZA
wesTTos |, ot 0| Tombino P-03 DN1000 146 0 146 50 022 [ 030 | 30 [ 073 e TIoA
Tombino scatolare
34317 ATST-BP-02 VEDI ELABORATI SPECIFICI
WBS-TSO1 | ASSE NORD | DURAGA SUD DEI 300x250 - - - - - - - - VERIFICHE EC-RAS
RONCHI
3+523 ; VERIFICA CON EQUIVALENZA
wasTToa |, T | Tombino P-04 DN1000 269 0 269 50 027 | 040 | 40 | o3 \DRALLIGA
3+930 ! VERIFICA CON EQUIVALENZA
WBSTTO5 |, ot en | Tombino P05 DN1000 238 152 390 50 025 | 050 | 50 | 100 CERLGA
4+159 Tombino scatolare VERIFICA CON EQUIVALENZA
wesTsoz |, o200 : 150150 60 456 516 50 002 | 084 | 86 | 041 e AUTICA
4+299 Tombino scatolare VERIFICA CON EQUIVALENZA
WBS-TS03 | \catticon o8 150x100 91 0 91 50 195 [ 006 | 6 | 1,01 e
4+760 ' VERIFICA CON EQUIVALENZA
WBs-TT07 |, ot en | Tombino P09 DN1000 100 368 468 50 011 | o7a | 74 | 075 \DRAULICA
5+038 ! VERIFICA CON EQUIVALENZA
WBSTTS? | T\ ap|  Tombino P15 DN1000 68 264 332 50 005 | 077 | 77 | 052 | DRAUEIGA
ge215 | 1omblinosctolare VEDI ELABORATI SPECIFICI
WBSTS04 |, otqorn|  ATST-BP-03 300x250 E = = = = - . . VERIFIOHE EG.RAS
DUGARA DI MEZZO =
5+390 ! VERIFICA CON EQUIVALENZA
wes-TT08 |, T3 CC | Tombino P-10 DN1000 49 160 209 50 019 | 038 | 38 | 076 TR
Tombino scatolare
54725 ATST-BP-04 VEDI ELABORATI SPECIFICI
WBS-TS05 | \SSENORD| ~ DUGARA DEI 300x250 . . . i i . i i VERIFICHE EC-RAS
RONCHI
54792 ! VERIFICA CON EQUIVALENZA
WBS-TT09 |, oot | Tombino P-11 DN1000 159 0 159 50 007 | 043 | 43 | 050 \DRAULICA
6+034 VERIFICA CON EQUIVALENZA
WBSTTI0 [, ot bl Tombino P12 DN1000 55 208 263 50 018 | 044 | a4 | 079 (SEATITOA
6+382 Tombino scatolare VERIFICA CON EQUIVALENZA
WBSTS06 | oot NaoRD 5 200x120 72 336 408 50 012 | 031 | 25 | 067 e
WBS-TT11 61618 Tombino P-14 DN1000 398 0 398 50 018 | 056 | 56 | 087 VERIEIGA.QON EQUIVALENZA

ASSE NORD

IDRAULICA
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4 CONCLUSIONI

La portata complessiva per la quale ¢ stata svolta la verifica idraulica del Tombino TT03 & pari a 146 I/s provenienti
dalle competenze autostradali. Tale portata € la somma dei contributi provenienti dalle scarpate e dalle fasce verdi
(per le quali non necessita trattamento). Inoltre la portata di 146 I/'s comprende lo scarico della vasca TAPO3 pari a
30 I/s (queste ultime sono acque trattate e possono essere scaricate nella rete di scolo a valle).

Con tele portata il iempimento massimo del tombino & pari a 30%.

Potranno quindi essere immessi a monte eventuali contributi irrigui fino ad un riempimento massimo del tombino

pari a 80%.




