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1 INTRODUZIONE

Il presente documento € finalizzato alla verifica acustica degli impatti correlati al traffico dovuto alla produzione
e trasporto del calcestruzzo e del misto cementato in entrata e in uscita dall'area 2A.

Tale documento costituisce un‘integrazione della Valutazione previsionale di impatto acustico relativa alla
predisposizione di un cantiere temporaneo della ditta ditta I.C.E.A. S.r.l. dei F.lli Di Fede presso il quale saranno prodotti
calcestruzzo e misto cementato necessari alla realizzazione del 1° lotto (Fontevivo — Trecasali/Terre Verdiane) del
raccordo autostradale A15/A22 “Fontevivo — Nogarole Rocca”.

In particolare € in risposta alla seguente osservazione emersa in sede di Conferenza dei Servizi:

o indicare (in decibel) gli impatti rumorosi dovuti al traffico correlato all'insediamento in oggetto, nonché
individuare i recettori posti su tale viabilitd afferente all’impianto.

In particolare sono prese in esame le piste e le contro-strade in localita Golena di Taro e dintorni del Comune
di Fontanellato.

Il traffico che interessa le piste di cantiere al servizio della TIBRE, nell'area geografica in esame, € relativo al
trasporto non solo del prodotto confezionato, ma anche della materia prima (inerti).

La valutazione d’'impatto acustico € mirata alla verifica dell'idoneita delle scelte progettuali in termini costruttivi
e logistici, in relazione alle emissioni sonore derivanti dalle sorgenti presenti sul territorio, come le infrastrutture viarie, ed
eventualmente al dimensionamento di barriere antirumore laddove si renda necessario mitigare gli edifici abitativi da
livelli sonori superiori alle soglie di non superamento dettate dalla normativa vigente.

La legislazione in materia d’acustica ha, infatti, I'obiettivo di minimizzare i rischi per la salute dell'uomo,
garantendo cosi la vivibilita degli ambienti abitativi, lavorativi e di svago e una buona qualita della vita per tutti i cittadini.

La compatibilita ambientale per i cantieri temporanei e mobili in Regione Emilia Romagna é regolamentata dal |
D.G. 2002/45 del 21/1/2002 “ Criteri per il rilascio delle autorizzazioni per particolari attivita ai sensi dell’art. 11, comma 1,
della L.R. del 09/05/2001, n. 15 recante disposizioni in materia d’inquinamento acustico”,

Tale delibera detta gli indirizzi agli Enti locali per il rilascio, da parte degli enti locali, delle autorizzazioni
comunali in deroga ai limiti fissati dalla classificazione acustica del territorio per lo svolgimento di attivita temporanee e di
manifestazioni in luogo pubblico o aperto al pubblico e per spettacoli a carattere temporaneo ovvero mobile qualora
comportino I'impiego di sorgenti sonore o effettuino operazioni rumorose.

1.1 CLASSIFICAZIONE ACUSTICA COMUNALE

Il Piano di Zonizzazione acustica comunale vigente, redatto ai sensi della Legge n. 447 del 26/10/1995,
classifica I'area in esame, sulla base delle destinazioni urbanistiche esistenti, nelle seguenti classi (v. Fig. 1.1):

— classe Ill - aree di tipo misto con limite diurno di 60 dBA e limite notturno di 50 dBA: comprende le aree a
destinazione agricola prevalente, escludendo la fascia di circa 300 m relativa all’asse infrastrutturale Autostrada Al

e TAV — Milano Bologna,;

— classe IV - aree d'intensa attivita umana con limite diurno di 65 dBA e limite notturno di 55 dBA: comprende le aree

contermini all'asse infrastrutturale Autostrada Al e TAV — Milano Bologna;

— classe V - aree prevalentemente industriali con limite diurno di 70 dBA e limite notturno di 60 dBA: comprende le

zone golenali del Taro interessate da attivita estrattive e I'area produttiva CEPIM.

Le piste di cantiere, nell'ambito della zona geografica relativa all'area A2, rientrano in un ambito territoriale a
prevalente destinazione agricola classificato in parte alla classe IV “aree d’intensa attivita umana” con limite diurno di 65
dBA e limite notturno di 55 dBA e in parte in classe Ill “aree di tipo misto” con limite diurno di 60 dBA e limite notturno di
50 dBA
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2 CARATTERISTICHE AMBIENTALI, TERRITORIALI E INSEDIATIVE

2.1 CARATTERISTICHE TERRITORIALI E INSEDIATIVE

2.1.1 CENSIMENTO DEIRICETTOR/

E stata adottata un’estensione di 400 m dall’area di cantiere 2A: I'area sottesa € stato rilevata con lo scopo di
identificare le destinazioni d’'uso prevalenti degli edifici (residenziale, residenziale in progetto, edifici dismessi o ruderi,
attivita commerciali, attivita artigianali e industriali, edifici religiosi e monumentali, asili, scuole, istituti superiori o
universitari, ospedali, case di cura, case di riposo), impianti sportivi, parchi e aree naturalistiche, pertinenze non adibite a
presenza umana permanente (box, tettoie, magazzini), servizi (municipi, centri sociali, stazioni, ecc.), lo stato abitativo, la
presenza di eventuali ostacoli alla propagazione del rumore, la presenza di infrastrutture concorsuali o altre sorgenti di
rumore mentre.

Le codifiche sono espresse da una stringa numerica composta da due o tre cifre che identificano il ricettore (v.
Fig. 4.2).

212 EDIFICI E AREE DI NUOVA EDIFICAZIONE

| sopralluoghi svolti in occasione del censimento ricettori hanno permesso di apprezzare e rilevare lo stato
dell’edificazione ad oggi, inclusi gli edifici in fase di costruzione indipendentemente dalla destinazione d’uso.

Le aree di nuova edificazione sono viceversa state derivate dallo strumento urbanistico comunale.

2.1.3 RICETTORISENSIBILI

Ai sensi del DPR 142/2004 sono considerati ricettori sensibili:
e gli edifici scolastici di ogni ordine e grado;
e |e case dicura;

Nell'area in esame non € stata rilevata la presenza di ricettori sensibili.

2.2 RICETTORIESPOSTIE LIMITI APPLICABILI

Nella successiva Tabella 2.1 sono riepilogati tutti i ricettori esposti (unita residenziali) che rientrano nella fascia
di 400 metri dall'area di cantiere 2A con i rispettivi limiti assoluti diurni e notturni dettati dalla legislazione vigente in
materia.

Tabella 2.1: Ricettori esposti e sensibili con rispettivi limiti assoluti

Distanza | Distanza | Limite Limite Lm;:ti:sspﬂrto
Ricetore | MM | mima | S | e | 2o | ativia Tipoogia | Sonezon
di cantiere 2A dBA dBA dBA
RRUMO0029 30 163 60,0 50,0 1] 70 Produttivi Abitato
RRUMO0030 43 55 60,0 50,0 1] 70 Residenziale Abitato
RRUMO0031 77 44 60,0 50,0 1] 70 Residenziale Disabitato
RRUMO0032 88 73 60,0 50,0 1 70 Residenziale Abitato
RRUMO0033 290 256 60,0 50,0 11 70 Residenziale Disabitato
RRUMOO034A 299 320 60,0 50,0 1l 70 Residenziale Abitato
RRUMO0034B 281 258 60,0 50,0 1 70 Residenziale Abitato
R1.1 200 199 60,0 50,0 1] 70 Residenziale Abitato
R1.2 226 225 60,0 50,0 1] 70 Residenziale Abitato

_ ) Limi Limi Limite assoluto
Distanza | Distanza imite imite diurno per
Ricetiore minima minima | @ssoluto | assoluto | 7png attivita di Tioologia Condizioni
dalla pista | cantiere | diUrno | notturno | acystica cantiere polog abitative
di cantiere 2A
dBA dBA dBA
R2.1 202 191 60,0 50,0 11 70 Residenziale Abitato
R2.2 220 209 60,0 50,0 11 70 Residenziale Abitato

3 CLIMA ACUSTICO ANTE OPERAM

L’attivita di monitoraggio € stata finalizzata al riconoscimento delle emissioni di rumore delle infrastrutture di
trasporto attualmente presenti sul territorio.

In una logica di ottimizzazione delle risorse, le aree e i punti di monitoraggio sono stati identificati in modo tale
che irisultati delle misure possano essere utilizzati come base per la definizione delle emissioni delle infrastrutture di
trasporto contenute nel bacino acustico dell'area della TIBRE e, al tempo stesso, come riferimento ante-operam.

Le misure fonometriche sono state compiute nelle adiacenze alla TIBRE finalizzate alla caratterizzazione delle
emissioni.

| punti di monitoraggio sono stati scelti all'interno del documento previsionale d’'impatto acustico allegato al
progetto definitivo della TIBRE, evitando, per quanto possibile, posizioni caratterizzate da:
- eccessi di schermatura naturale;

eccessi di attenuazione del terreno;

- schermature o riflessioni generate da superfici antropiche difficilmente ricostruibili dal modello di calcolo;
- interferenza con attivita antropiche rumorose;

- tratte stradali con pavimentazioni ammalorate e tali da determinare significativi incrementi di emissioni da

rotolamento o sobbalzi dei carichi.

3.1 LOCALIZZAZIONE DEIPUNTI DI RILIEVO FONOMETRICO

Sono stati complessivamente identificati 6 punti di monitoraggio. Nelle postazioni di misura MRUMO0025,
MRUMO0030 e MRUMO0O034 ¢é stata effettuata una misura del rumore da traffico in continuo di 24 ore. Nelle postazioni di
misura Postazionel, Postazione2 e Postazione3 sono invece effettuati dei rilievi a SPOT della durata di 10 minuti.

Riferimenti punti di monitoraggio Earame_tn_ Confronto con i limiti di zona

riassuntivi

I Il 1] v \% VI

Codice Punto Prov Comune L,?Deq L,T\leq D N D N D N D N D N D N

50 | 40 | 55 | 45|60 | 50| 65 | 55|70 | 60| 70 | 70
MRUMO0025 Pr Fontevivo 56.0 | 535
MRUMOO030 Pr Fontanellato 51.5 51.0
MRUMO0034 Pr Fontanellato 47.0 | 48.0
Postazionel Pr Fontanellato 52.9 49.6
Postazione2 Pr Fontanellato 61.0 | 504
Postazione3 Pr Fontanellato 64.4 | 55.1

Tabella 3.1 — Punti di monitoraggio, parametri acustici riassuntivi e confronto con i limiti di zona

La localizzazione dei punti di rilievo fonometrico in scala 1:5.000 (v. Fig. 3.1) permette di verificare I'esatta
posizione delle misure, le sigle identificative, le metodiche utilizzate e fornisce la sintesi dei rilievi in termini di Leq(6-22)
e Leq(22-6).
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3.1.1 STAZIONE FONOMETRICA POSTAZIONE1 Report n°: 1
i i i Strumentazione: Larson-Davis 824 Costanti di Tempo Dictee TNT2015
i CorrISpondenza dEI ricettore n. 1 VerI:cité diz(I:ampionamento‘:"OJ s86 Misure in banda larga: S, F, | Ora inizio I.nisura: 17:11:28
Rumore residuo — diurno Reportn. 1 Range (A): 18 - 108 dB Statistiche in banda larga: F Ora fine misura: 17:21:30
Spettro in frequenza: F Durata Misura: 602.2 sec
Localita: Fc 5 (Pr)
Laegdea) 52,9 dB(A) Laroo 49,3 dB(A) LAeq non mascherato(1) 90,4 dB(A)
Componenti tonali No X Si O a Hz t::?(:sgzz-:lgfiﬁ lcea S.rl. Intv T.H. (File N. 12)
Componenti impulsive? No [X SiO LLpk: 91.7 dBLin Time History - Live (A Fast)
i3 * Nome Inizio Durata Leq
Laeq corretto in dB(A): 50,5 s F 1 Totale 17:11:28 [ 00:10:02.250 52.9 dB
- LAmax (dBA) 66.3 68.0 685 Non Mascherato 1751 1 528 00507547.500 50.4 dB
Sorgenti esterne: LAmin (dBA)  48.4 480 48.6 Mascherato 17:12:20 | 00:02:14.750 56.9 dB
a) traffico veicolare. LLmax (dBLin) 83.1 85.8 86.2 auto 17:12:20 | 00:00:36.500 60.4 dB
Note: LLmin (dBLin) 629 612 63.6 auto1 17:14:41 | 00:00:28.250 53.4 dB
iy . . i . o . auto2 17:17:45 | 00:00:36.625 52.7 dB
1) il transito di veicoli in prossimita del fonometro e stato mascherato; LEH _— auto3 17:20:38 | 00:00:21.625 53.8 dB
2) la C.1. riscontrata & riconducibile ad eventi estemporanei e non & stata considerata. LAF05 56.5 atod 17:21:18 | 00:00:11.790 58.0dB
LAF10 53.8
LAF90 493
in corrispondenza del ricettore n. 1 LAF95 49.0
LAF99 485
Rumore residuo — notturno Report n. 5
LAeq dB(A) 49,6 dB(A) LaF 90 43,7 dB(A) LAeq non mascherato(1) 46’1 dB(A) [ ] Icea Sl Intv TH. (File N. 12) - Intv Leq Spectrum - Min - Lineare Spettro Minimi Spettro Leq
= : : [ ] Icea S.rl Intv T.H. (File N. 12) - Intv Leq Spectrum - Leq - Lineare H a8 H dB
Componentl tonali No Si O d Hz 70 12.25Hz 5268 12§Hz 55.9d8
— . = B 16 Hz 52.3dB 16 Hz 56.8dB
Componenti impulsive? No X Si O dB | o A —
: _. 60 prr— 1 —
Laeq corretto in dB(A): 46,0 S 1+ oy a— T r—
=5 g £ R 80 Hz 51.208 80 Hz 54.2d8
Sorgenti esterne: & 507 vyt G r— Y
— " 160 Hz 41.6dB 160 Hz 45.0dB
a) traffico veicolare. 2 . ] e —
[} ] — F4 . z i
Note: 3 ] | iy ey = I T —
5 r - ) o 5 T a B 630 Hz 45.7dB 630 Hz 47.6dB
1) il transito di veicoli in prossimita del fonometro e stato mascherato; S 300 ™~ = 80k 4128| [800Hz 44908
3 v S 3 g \ . 73 g gy dE Z - 2 2
2) la C.I. riscontrata e riconducibile ad eventi estemporanei e non € stata considerata. g B Ny g% /\ S T —
a i [ ] 20 ] 2000 Hz 28.6dB 2000 Hz 39.5d8
o 207 L PP vt o G T r—
- ] N \\ / 4000 Hz 11.90B 4000 Hz __ 31.1dB
Q il \ I~ N1 5000 Hz 8.0dB 5000 Hz 28.8dB
2] 1 N T 10 = 6300 Hz 7.8dB 6300 Hz 27.4dB
10 I~ 1 [ ] 8000 Hz 7.9d8 8000 Hz _ 25.1dB
] [~ <) M A F By 10000 Hz 7.7dB 10000 Hz 23.2dB
: o e e
0- : : : TT‘\\\ 20000Hs 7508 20000H: 14,308

e R S B e By e B e |
16 Hz31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Frequency

Icea S.r.l. Intv T.H. (File N. 12) - Time History - Live (A Fast)
Icea S.r.l. Intv T.H. (File N. 12) - Time History - Live (A Fast) - Running Leq

65 Impulso)

»

45 ‘ T
17:11:28 s 17:12:28  17:13:28 17:14:28 17:15:28 17:16:28 17:17:28 17:18:28 17:19:28 17:20:28 17:21:28
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Report n°: 5

Strumentazione: Larson-Davis 824
Velocita di Campionamento: 0.1 sec
Range (A): 18 - 108 dB

Costanti di Tempo
Misure in banda larga: S, F, |
Statistiche in banda larga: F

Spettro in frequenza: F

Data: 23/01/2015

Ora inizio misura: 22:29:32
Ora fine misura: 22:39:33
Durata Misura: 601.0 sec
Localita: Fontanellato (Pr)

LAeq: 49.6 dBA
g St lcea S.r.l. Intv T.H. (File N. 19)
LL:‘)i‘_ 9Bl Time History - Live (A Fast)
Nome Inizio Durata Leqg
S F | Totale 22:29:32 [ 00:10:01 49.5 dB
LAmax (dBA) 67.2 698 711 Non Mascherato 22:29:32 | 00:08:38.750 46.1 dB
LAmin (dBA) 425 420 424 Mascherato 22:32:35 | 00:01:22.250 56.0 dB
LLmax (dBLin) 77.8 79.6 80.6 auto 22:32:35 | 00:00:43 56.6 dB
LLmin (dBLin) 57.8 557 59.1 auto1 | 22:37:13 | 00:00:39.250 55.3 dB |
LAF01 59.9
LAFO05 54.5
LAF10 50.1
LAF90 43.7
LAF95 43.3
LAF99 42.7
[ ] lceaS.rlIntv T.H. (File N. 19) - Intv Leq Spectrum - Min - Lineare Spettro Minimi Spettro Leq
[ ] IceaS.rl Intv T.H. (File N. 19) - Intv Leq Spectrum - Leq - Lineare Hz B Hz dB
60_ 125Hz 47.1dB 12.5Hz 51.6dB
i \ 16 Hz 50.0dB 16 Hz 53.8dB
i 20 Hz 49.0dB 20 Hz 52.1dB
9B \ YS' Stz aram| [sisrz ssam
o ™ 40 Hz 47.6dB 40 Hz 51.5dB
T 501 §< E 50 Hz 47.9d8 50 Hz 51.1d8
: ﬁ T —t
(o] 9 100 Hz 42.9dB 100 Hz. 48.3dB
I3 [125Hz  411d8]  [125Hz  44.9d8]
Y 40— 160 Hz 37.8dB 160 Hz 43.6dB
o 1 200 Hz 35.3d8 200 Hz 41808 |
~ 4 250 Hz 34.3dB 250 Hz 40.2dB
°© - 3156 Hz 33.5dB 315 Hz 40.0dB
5 4 il /\ 422 Hz gﬁ % 400 Hz 4 Ogg
L 307 == - 5 Hi 7. 500 H; 42.7
g y —/—\ oy -y —
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= ™ N 3150 Hz 12.1dB 3150 Hz 33.1dB
= M B | [4000Hz  80d8|  [4000Hz  313d8]
] . ) 10 = (5000 Hz 8|  [5000Hz  29.40B]
o 10 N 6300 Hz 6dB 6300 Hz 27.0dB
i~ \\ 1 8000 Hz .8dB 8000 Hz 24.7dB
. ~_| MAF 10000 Hz dB 10000Hz  21.4dB
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3.1.2 STAZIONE FONOMETRICA POSTAZIONEZ

in corrispondenza del ricettore n. 4

Rumore residuo — diurno Report n. 3

Lacqasy 61,0 dB(A) Laroo 50,5 dB(A) LAeq non mascherato(1) 51,9 dB(A)
Componenti tonali No Si a Hz
Componenti impulsive No X Si O

Laeq corretto in dB(A): 51,5

Sorgenti esterne:
a) traffico veicolare;
b) traffico ferroviario.

Note:

1) il transito di veicoli in prossimita del fonometro e il transito del treno sono stati mascherati.

in corrispondenza del ricettore n. 4

Rumore residuo — notturno Report n. 4

Lacqasy 50,4 dB(A) Laroo 44,2 dB(A) LAeq non mascherato(1) 46,3 dB(A)
Componenti tonali No Si [ a Hz
Componenti impulsive No Si

Laeq corretto in dB(A): 46,5

Sorgenti esterne:
a) traffico veicolare;
b) aereo in lontananza.

Note:

sono stati mascherati.

1) il transito di veicoli in prossimita del fonometro e il passaggio di un aereo in lontananza
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Report n°: 3 Report n°: 4
Strumentazione: Larson-Davis 824 mes LT Data‘: ?3.[0"?015 Strumentazione: Larson-Davis 824 Costanti di Tempo Data': ?3_’0"2_01 2
Velocita di Campionamento: 0.1 sec Misure in banda larga: S, F, | chmineclomiise] s Velocita di Campionamento: 0.1 sec Misure in banda larga: S, F, 1 Slinksic l.'nlsura: AN
Range (A): 18 - 108 dB Statistiche in banda larga: F Ora fine misura: 17:50:57 Range (A): 18 - 108 dB Statistiche in banda larga: F Ora fine misura: 22:16:03
) Spettro in frequenza: F Durata Misura: 642.7 sec Spettro in frequenza: F Durata Misura: 601.2 sec
Localita: Fontanellato (Pr) Localita: Fontanellato (Pr)
LAeq: 61.0 dBA LAeq: 50.4 dBA .
Leq'qGB 8 dBLIn lcea S.rl. Intv T.H. (File N. 14) Leq'qGZ ppiceris lcea S.r. Intv T.H. (File N, 17)
i e i i - Li T Time Hi - Live (AF
LLpk: 95.4 dBLin Time History - Live (A Fast) LLpk: 88.8 dBLin ime History - Live (A Fast)
Nome Inizio Durata Leq Nome Inizio Durata Leq
S F | Totale 17:40:15 | 00:10:42.750 61.0 dB S F I Totale 22:06:02 | 00:10:01.250 50.4 dB
LAmax (dBA 764 793 797 Non Mascherato 17:40:15 | 00:07:48.125 51.9dB LAmax (dBA) 696 722 731 Non Mascherato 22:06:02 | 00:08:24.750 46.3dB
LAmin ((dBA)) 493 485 492 Mascherato 17:40:32 | 00:02:54.625 66.3 dB LAmin (dBA) 429 422 431 Mascherato 22:06:23 | 00:01:36.500 56.6 dB
LLmax (dBLin) 84.0 859 874 auto 17:40:32 | 00:00:15.125 65.8 dB LLmax (dBLin) 78.0 80.8 81.6 auto 22:06:23 | 00:00:30.875 60.3 dB
LLmin (dBLin) 613 59.6 62.2 auto1 17:43:28 | 00:00:14.125 59.0 dB LLmin (dBLin) 59.4 57.6 60.6 autol 22:10:13 | 00:00:23.500 55.6 dB
’ . ’ treno 17:44:23 | 00:00:39 68.4 dB aereo in lontananza | 22:14:13 | 00:00:42.125 48.5dB
auto2 17:45:09 | 00:00:16.125 64.8dB LAFO1 61.9
LA el auto3 17:46:17 00:00:14 | 65.1dB LaFs 1k
LAF05 67.9 autod 17:48:41 | 00:00:46 65.5 dB LA &4
LAF10 62.1 auto5 17:50:03 | 00:00:15.125 63.7 dB sy pre
LAF90 50.5 autob 17:50:30 | 00:00:15.125 68.6 dB .
LAF95 50.1 LAF95 43.8
[ ] lcea Sl Intv T.H. (File N. 14) - Intv Leq Spectrum - Min - Lineare Spettro Minimi Spettro Leq ] :cea :’: l'““' 1: EE"B N. 17; - Intv teq gpectrum - :ﬂin - Lineare Spettro Minimi Spetiro Leq
; 2 = L [ ] IceaS.rl Intv T.H. (File N. 17) - Intv Leq Spectrum - Leq - Lineare H dB H dB
[ ] Icea S.rl Intv T.H. (File N. 14) - Intv Leq Spectrum - Leq - Lineare Hz dB Hz dB . e He o
70— 12.5Hz 51.3dB 12.5Hz 56.8dB ] A 16 Hz 50.00B | 16 Hz 55 0dB
] 16 Hz 52.84B 16 Hz 58.9d8 0 Hz 49.0dB 20 Hz 53.30B
dB 1 20Hz 51548 20Hz 58.6dB dB | x 5 Hz 49,548 25Hz 52.9d8 |
: ol — H RS I 1]
—~ 60 40 He 512dB|  [40Hz 59.1dB o 501 i ,‘5‘3;;35 ggﬂi 25;32
[y s S50Hz _524dB 50Hz 60.8dB o T 63 Hz 52.7dB 63 Hz 57.4dB
o ] 63 Hz 55.0dB 63 Hz 61.6dB =L 7 80 Hz 48.0dB 80 Hz 51.2dB
= 11— 80 Hz 49.7dB 80 Hz 56.8dB o 1 100 Hz 45.0dB 100 Hz 48.8dB
o 507—' 100 Hz 47.6dB 100 Hz 53.6dB o~ - J\ 125 Hz 41.6dB 125 Hz 45.6dB
~ i 125 Hz 44.1dB 125 Hz 49.2dB w 40— 160 Hz 37.7dB 160 Hz 42.5dB
N . | 160 Hz 42.5dB 160 Hz 47.1dB E B 200 Hz 37.3dB 200 Hz 40.5dB
o ] 200 Hz 41.8dB 200 Hz 47.2dB — < 250 Hz 33.60B 250 Hz 40.4dB
: B 250 Hz 39.3dB 250 Hz 46.8dB © 4 \ 315 Hz 33.7dB 315 Hz 39.1dB
[} 407 315 Hz 37.5dB 315Hz 47.5dB > 4 N 3 e 400 Hz 35.5dB 400 Hz 40.9dB
> 1 400 Hz 38.1dB 400 Hz 46.5dB | Q@ 30, I~ 500 Hz 36.7dB 500 Hz 42.4dB
2 1 {500 Hz 40.9dB. S00Hz __ 47.9dB ® i \ ~———1 ““‘\ — 630 Hz 37.4dB 630 Hz 42.4dB
o) 630 Hz 44.0dB 630 Hz 49.8dB = ] \ 800 Hz 37.1dB 800 Hz 41.89dB
‘=- 307 | 800 Hz 45.1dB | [ 800 Hz 51.6dB | 03.‘ 4 \ — | 1000 Hz 32.8dB 1000 Hz 41.4dB
» 1000 Hz 43.0dB 1000 Hz 53.8dB 7] i 2 1 1250 Hz 29.3dB 1250 Hz 41.5dB
7] 4 1250 Hz 38.1dB 1250 Hz. 52.2dB 9 207 \ \-.___‘ = 1600 Hz 25.0dB 1600 Hz 40.7dB
E 4 1600 Hz 33.7dB 1600 Hz 52.2dB a g Em gy o [ 2000 Hz 21.5dB | 2000 Hz 39.8dB
a - 2000 Hz 31.1dB 2000 Hz 51.5dB o 1 \ [ 2500 Hz 17.7dB 2500 Hz 35.0dB
- 20 2500 Hz 25,948 2500 Hz 49,008 c ] RN N 3150 Hz 11,248 3150 Hz 31.6dB
= 3150 Hz 20.7dB 3150 Hz. 46.1dB | = [~ N A 4000 Hz 8.4dB 4000 Hz 28.2dB
= 1 4000 Hz 14,948 4000 Hz 40.9dB Q 1 ) 1 L L] 5000 Hz 7.8dB 5000 Hz 23.90B
[ T 5000 Hz 9.3dB 5000 Hz. 36.4dB w 1 O I~ ] 6300 Hz 7.7dB 6300 Hz 21.7dB
w 6300 Hz 8.6dB 6300 Hz 33.8dB 1 I~ ™ =l 8000 Hz 7.8dB 8000 Hz 18.5dB |
10 8000 Hz 8.2dB 8000 Hz 31.6dB . ~1_| MAF ™ N | 10000 Hz 7.7dB 10000 Hz 15.2dB |
] 10000 Hz 7.9dB 10000 Hz 27.4dB g 12500 Hz 7.4dB 12500 Hz 12.4dB
] 12500 Hz 7.5dB 12500 Hz 24.2dB I~ e | | 16000 Hz 7.2dB 16000 Hz. 10.4dB
] el 18000 Hz L4ds 15004z 20548 O ———— ‘I\ e e e 20000 Hz 7.3dB 20000 Hz 8.1dB
0 1| e 1\ ] == ] INeet S ) Pl SRR ] 16 Hz31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
6 Hz31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K Frequency
Frequency
i : ] : Icea S.r.l. Intv T.H. (File N. 17) - Time History - Live (A Fast)
R L T lcea S.r.l. Intv T.H. (File N. 17) - Time History - Live (A Fast) - Running Leq
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3.1.3 STAZIONE FONOMETRICA POSTAZIONE3 3
Report n°: 2
in corrispondenza del ricettore n. 3 Strumentazione: Larson-Davis 824 Costanti di Tempo s
Velocita di Campionamento: 0.1 sec Misure In banda larga: S, F, | o e |:n|sura: e
Rumore residuo — diurno Reportn. 2 Range (A): 18 - 108 dB Statistiche in banda larga: F ESRADRITSSRIEE SR
Spettro in frequenza: F Durata Misura: 601.0 sec
Localita: F llato (P
LAECI dB(A) 6414 I—AF 90 50,0 dB(A) LAeq non mascherato(1) 51’5 dB(A) ocalita: Fontanellato (Pr)
Componenti tonali No X Si O a Hz t‘::q;‘:’,zgf:‘ lcea S.r.l. Intv T.H. (File N. 13)
Componenti impUlSiVE No X Si O LLpk: 101.2 dBLin Time History - Live (A Fast)
x Nome Inizio Durata Leq
Laeq corretto in dB(A): 51,5 s F 1 Totale 17:25:35  00:10:01 64.4 dB
LAmax (dBA) 833 86.7 876 Non Mascherato 17:25:35 | 00:07:52.625 51.5dB
Sorgenti esterne: LAmin (dBA) 489 482 4838 Mascherato 17:27:23 | 00:02:08.375 70.9 dB
a) traffico veicolare. LLmax (dBLin) 89.4 90.9 92.6 auto 17:27:23 | 00:00:29.500 63.8 dB
LLmin (dBLin) 63.5 61.6 64.7 auto 1 17:28:16 | 00:00:35.250 74.3 dB
Note: auto 2 17:32:51 | 00:01:03.625 69.5 dB
1) il transito di veicoli in prossimita del fonometro & stato mascherato. LAF01 78.9
LAF05 68.2
LAF10 58.8
in corrispondenza del ricettore n. 3 LAF90 50.0
LAF95 49.6
Rumore residuo — notturno Reportn. 6 LAF99 491
Lacqasa) 55,1 dB(A) Laroo 44,9 dB(A) LAeq non mascherato() 48,2 dB(A) [ | Icea Sl intv T.H. (File N. 13) - Intv Leq Spectrum - Min - Lineare Spettro Minimi Spettro Leq
Componenti tonali No Si OJ a Hz ] IceaS.rlintv T.H. (File N.13)- Intv Leq Spectrum - Leq - Lineare He B e a8
“ . . - 125Hz 53.4dB 12.5Hz 58.2dB
Componenti impulsive No Si O e ™ o — T —
dB ] N BHz 54.1d8 sHe 62.4d8
Laeq corretto in dB(A): 48,0 . 60| N RS T — 1 —
Dg_ 16 | L [63 »-é ;3@ 63 Hi 65.9d8
Sorgenti esterne: s sodl [T o r— T
. N -5 125Hz 44.5dB 125Hz 52.0dB
a) traffico veicolare. 5 1 T — T KT —
3 40 ol —
Note: g g 400 H; Seeds]  [400H: 52.4dB
o 1 500 41. 500 Hz 51,508
1) il transito di veicoli in prossimita del fonometro e stato mascherato. - N e e
= ] 1000 Hz 40.3dB 1000 Hz 53.6dB
0 J | 1250 Hz 35.8dB | 1250 Hz 54.8dB
3] 1600 Hz 35.3dB 1600 Hz 55.6dB
s 1 ™ 2000 Hz 31.5dB 2000 Hz 55.4dB
- 20— 2500 Hz 27.2dB 2500 Hz. 54 8dB
c = 3150 Hz 22.1dB 3150 Hz. 52.1dB
3 1 s ooy T — T
10 sl ] 30001 aodB|  [0000He 35adb
] e Ll e 0 I | 25001 7ada]  [i2s00n 2ao0p]
‘F|“\"\"\"1“|“|‘\'\T“—\/"\"|' 20000t 7adp| 20000t so4ap]
16 Hz315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Frequency
Icea S.r.l. Intv T.H. (File N. 13) - Time History - Live (A Fast)
- lcea S.r.l. Intv T.H. (File N. 13) - Time History - Live (A Fast) - Running Leq
90
dB =
85 :
80
75
70
65
60
55 i
50
45

J \ \ T
17:25:35 s 17:26:35 17:27:35 17:28:35 17:29:35 17:30:35 17:31:35 17:32:35 17:33:35 17:34:35 17:35:35
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Report n°: 6 3.1.4 ANALISIDEL CLIMA ACUSTICO PRESSO I RICETTORI/
: Sulla base delle misure fonometriche i cui alla tabella 3.1, ai ricettori esposti elencati nel precedente capitolo
Strumenitsaione: Larsan-Davis 824 Costanti di Tempo Data: 23/01/2015 2.2 possono essere associati i livelli di rumorosita per il periodo diurno (quando si esercita I'attivita lavorativa — attivita di
Velocita di Campionamento: 0.1 sec | Misure in banda larga: S, F, | Seyiixigimmmn e cantiere) i livelli equivalenti riportati nella successiva tabella 3.2.
Range (A): 18 - 108 dB Statistiche in banda larga: F Ora fine misura: 22:52:46
. Spettro in frequenza: F Durata Misura: 603.5 sec
Localita: Fontanellato (Pr) Tabella 3.2: Livello equivalente ai ricettori esposti desunti dalle misure fonometriche
LAeq: 55.1 dBA ' Distanza
Leq: 63.9 dBLin “’?’." S'r|'_'|: '{‘“’ TE (F';'\EFN- ;20) minima | . Limite
LLpk: 89.9 dBLin it ikt - Lot . el dalla pista IStanza | 4ssoluto Livello
Nome Inizio Durata Leq di cantiere drr|1||n|ma diurno 7 Equivalente
S F I Totale 22:42:43 | 00:10:03.500 55.1 dB _ alla pista ona
LAmax (dBA) 739 764 7715 Non Mascherato 22:42:43 | 00:08:35.125 48.2 dB Ricettore di cantiere | dBA | Acustica dBA
LAmin (dBA) 430 421 429 Mascherato 22:42:53 | 00:01:28.375 62.6 dB RRUMO0029 30 163 60.0 I 51,5
LLmax (dBLin) 76.9 79.7 80.1 auto 22:42:53 | 00:00:31.125 61.2dB Il 51,5
LLmin (dBLin) 58.6 56.3 59.9 auto1 22:45:55 | 00:00:28.250 64.0dB RRUMO030 43 55 60,0
auto2 22:50:38 | 00:00:29 62.2 dB RRUMO0031 77 44 60.0 11 50,5
LAF01 68.8 0
LAFO5 547 RRUMO0032 88 73 60,0 i 50,5
vl T RRUMO0033 290 256 60,0 Il 47,0
LAF90 44,9
LAF95 44.0 RRUMO034A 299 320 60,0 I 47,0
LAF99 429
RRUMO0034B 281 258 60,0 I 47,0
1 50,5
[ ] Icea S.rl Intv T.H. (File N. 20) - Intv Leq Spectrum - Min - Lineare Spettro Minimi | | SpettroLeq | R1.1 200 199 60,0
[ ] Icea S.r.l Intv T.H. (File N. 20) - Intv Leq Spectrum - Leq - Lineare Hz dB Hz dB R1.2 226 225 60,0 1l 50,5
60+ "
i 20tz agddd| |20tz sa7a| R2.1 202 191 60,0 i 50,5
dB 1 25 Hz 49.2d 25Hz 53.1dB
—~ 5o [T T —Y A —Y R2.2 220 209 60,0 1 50,5
© & 50 Hz 49.6dB | 50 Hz 54.7dB
o 1 63 Hz 52.2dB | 63 Hz 58.4dB
p 1 T 80 Hz 46.7dB 80 Hz 51.3dB
o E 100 Hz 42.3dB 100 Hz 47.1dB
(oY) 125 Hz 38.9dB | 125 Hz 42.9dB
Y 40— 160 Hz 5.6dB 160 Hz 41.1dB
<) . 200 Hz 3.4d 200 Hz 40.9dB
— i 250 Hz 2, 250 Hz 41.4dB
E 315 Hz 3.5 315Hz 41.6dB
> 400 Hz 37.5d| 400 Hz 44.9dB
2 30_ 500 Hz 39.5dB 500 Hz 48.9dB |
@ 4 630 Hz 38.5dB 630 Hz 46.3dB
p= i} 800 Hz 35.4dB 800 Hz 45.2dB |
= i 1000 Hz 31.9dB 1000 Hz 46.80B |
w 1250 Hz 30.2dB 1250 Hz 46.9dB
E 20; 1600 Hz 27.8dB 1600 Hz 46.6dB
a 2000 Hz 24.3dB 2000 Hz 44.5dB
- : 2500 Hz 20.3dB 2500 Hz 40.4dB
c 3150 Hz 13.9dB 3150 Hz 37.5dB
= 7 4000 Hz 10.3dB 4000 Hz 33.4dB
[e) E 5000 Hz 7.7dB 5000 Hz 29.7dB
0 10 6300 Hz 7.6dB 6300 Hz 28.6dB
| e [T | 7 = =
B e T
16 Hz315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Frequency

Icea S.r.l. Intv T.H. (File N. 20) - Time History - Live (A Fast)
Icea S.r.l. Intv T.H. (File N. 20) - Time History - Live (A Fast) - Running Leq

40

22:42:43 s 22:43:43  22:44:43  22:45:43  22:46:43 22:47:43  22:48:43  22:49:43  22:50:43  22:51:43  22:52:43



CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

< PIZZAROTTI RAAALEICNCNO2RRE002A A 10di 23

FONDATA NEL 1910

CANTIERE 2A
PISTE DI CANTIERE
== omm omm mm [RANSITO SU AUTOSTRADA A1S
me mw ommowm PISTE SU SEDIME AUTOSTRADA IN COSTRUZIONE
mm = s owmm TRANSITO SU STRADE ESISTENTI

== = omm omm TRANSITO SU DEVIAZIONI

MISURE FONOME TRICHE
AMUMXXEX  Codice misura

&

Figura 3.1 — Individuazione misure fonometriche — scala 1:5.000
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4 QUADRO DIRIFERIMENTO PREVISIONALE
4.1 TRAFFICO RELATIVO AL CANTIERE 2A

| dati di traffico nell’area geografica del cantiere 2A sono legati al trasporto degli inerti per CLS e misto
cementato e agli stessi CLS e misto cementato. Si tratta quasi esclusivamente di mezzi industriali pesanti costituiti da
autocarri e autobetoniere.

Le successive Tabella 4.1 e 4.2, riportano un estratto dell’elaborato RAAALEICNCNO2CREOQO56A “Nota
esplicativa sui flussi di traffico dei mezzi di cantiere” nel quale sono descritti i materiali movimentati che interessano il
cantiere 2A con i relativi traffici indotti .

Tabella 4.1 flussi di traffico dei mezzi relativi all'area di cantiere 2A

. Capacita Durata Numero
Volumi da Descrizione di attivita transiti
descrizione attivita | Ambito | movimentare Viabilita interessata X . . .
(m?) percorso trasporto (glorr)l . giornalieri
(m3) lavorativi) A/R
33.135 Sabbiada AL |\, 15/ cepim 20 396 8
al cantiere 2A
Sanbiaca rea | 5 et Torcele Vi
Bilancio 33.135 ggg%:t?é(;}eonAal S.P. 8/ Via Provinciale 20 396 8
_mov!mentgz!one 1A /SP.10
inerti pregiati per Inerti da AL al
CLS 123.074 neridaAl a Al/A15/ Cepim 20 396 31
cantiere 2A
Cemento da
64.585 A1l al cantiere Al/A15/ Cepim 30 396 11
2A
Dal cantiere cls
1A 60.748 2A all'ambito Interna al cantiere 10 396 31
] ) 1A
Bilancio Dal cantiere cls
movimentazione 2 92.544 \ . Interna al cantiere 10 396 47
. 2A all'ambito 2
calcestruzzi -
Dal cantiere cls
1B 31.237 2A all'ambito Interna al cantiere 10 396 16
1B
Bilancio
movimentazione 1A 38.730 Da ambito di A15 / CEPIM 20 132 29
inerti pregiati per cava 1PR
Misto cementato
Da impianto
1A 24.731 MC ad ambito Interna al cantiere 20 132 19
1A
Bilancio Da impianto
movimentazione 2 0 MC ad ambito Interna al cantiere 20 0 0
misti cementati 2
Da impianto
1B 13.999 MC ad ambito Interna al cantiere 20 132 11
1B

Il traffico complessivo giornaliero ammonta a 211 mezzi/ora che distribuito nelle 10 ore lavorative equivale a 21

mezzi/ora pesanti.

4.2 IMPIANTIPRESSO IL CANTIERE 2A

Come gia indicato nella Valutazione previsionale d’'impatto acustico, relativa alla predisposizione di un cantiere
temporaneo da parte della ditta I.C.E.A. S.r.l. dei F.lli Di Fede, sono previsti nella stessa area di cantiere i seguenti
macchinari che costituiscono sorgenti fisse:

1. Impianto produzione misto cementato: per tale impianto & stato dichiarato un livello di potenza acustica

pari a Lw(A) = 102 dBA,

2. Impianto produzione calcestruzzo A: per tale impianto € stato dichiarato un livello di potenza acustica

pari a Lw(A) = 102 dBA;

3. Impianto produzione calcestruzzo B: per tale impianto e stato dichiarato un livello di potenza acustica

pari a Lw(A) = 102 dBA;

Nella successiva figura 4.1 si riporta la posizione indicativa degli impianti sopra citati.




< PIZZAROTTI

FONDATA NEL 1910

CODIFICA DOCUMENTO
RAAA1EICNCNO2RREO02A

REV.

FOGLIO
12 di 23

s »
"'"’l¢‘ \ / \s\ N\
’.r!‘l;.nfh 4 g\ : A

Figura 4.1: Posizione indicativa degli impianti di produzione calcestruzzo e misti cementati — scala 1:2.000.
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Cabina controllo impianti

Sala d'attesa aultisti

Spogliatoio, bagno e uffici

Cabina di trasformazione CTRN

Locale quadri generale area di cantiere
Impianto A e B di Calcestruzzo

Impianto di misto cementato

Cisterna additivo e vasca di contenimento
Deposito inerti

Cisterna acqua

Pozzo acqua

Depositi temporaneo non pericoloso
Canalina di raccolta acque impianti CLS
Area esterna per prove su CLS fresco + laboratorio
Impianto euroeco recupero acque di lavaggio
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RRUMXXXX CODICE RICETTCRE

CANTIERE 2A
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Figura 4.2 — Ricettori esposti e piste di cantiere — scala 1:5.000




PIZZAROTTI

FONDATA NEL 1910

CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RAAA1EICNCNO2RREO02A A 14 di 23

3) PREVISIONE LIVELLI DI RUMORE SUIRICETTORI

5.1 MODELLO PER IL DISTURBO CAUSATO DAI MEZZI DI TRASPORTO

Il percorso utilizzato dai mezzi di trasporto dal cantiere 2A alle piste di cantiere della TIBRE, rappresentato in
Fig. 4.2, comprende le piste e le strade indicate nella Figura 4.2.

Applicando gli algoritmi del modello SEL (v. Allegato B1), alimentato con i dati di traffico indicati, si ottiene per i
potenziali ricettori esposti la situazione d’'impatto descritta in seguito.

Nei calcoli tabulati sono stati considerati i seguenti parametri:
—  velocita media di percorrenza: compresa tra 30 e 50 km/h;
— veicoli industriali pesanti: SELvie = 83,9 dBA (v. Allegato B1 tabella B1);
—  Veicoli totali transitanti presso i ricettori esposti in fregio alla viabilita: 21 v/h;
— fondo stradale in asfalto liscio.

La relazione per il calcolo del livello sonoro equivalente nello spazio Laeg, mediante modello matematico SEL
(v. Allegato B1), € la seguente.

1 839
L neq =10x10g 2600 21x10 % + ||+ AL, + AL + AL, + AL, —AL

distanza ALsuolo - ALaria

dove:

ALy = fattore di correzione per le diverse velocita medie del flusso da traffico;
ALs = fattore di correzione per il tipo di manto stradale;

ALg = fattore di correzione per la pendenza della strada;

AL = fattore di correzione per il tipo di strada aperta o chiusa da mure cittadine;
ALdistanza = 10 x log[(d + D)/(Dx cos 9)];

ALsuolo = (1 — €9300) x (1 + 20/hm);

ALaria = 0,005 x d;

5.3

DC = indice di direttivita della sorgente;

Adiv = attenuazione dovuta alla divergenza geometrica;
Aam = attenuazione dovuta all'assorbimento atmosferico;
Agr = attenuazione dovuta all’effetto del suolo;

d = distanza tra sorgente e ricevitore;

hm = altezza media tra sorgente e ricevitore;

hs = altezza sorgente;

hr = altezza ricevitore;

o = coefficiente di attenuazione (8,686/1000 dB);

RISULTATIOTTENUTI

Il calcolo del livello sonoro ai ricettori & stato effettuato sulla base delle seguenti considerazioni:

gli aspetti climatici considerati sono “I'Umidita relativa media annua durante il periodo diurno”, pari a UR = 50%, e la

“Temperatura media annua durante il periodo diurno”, paria Tm = 15°;

le sorgenti acustiche nella situazione maggiormente critica sono legate all'impianto produzione misto cementato (Lw

=102,0 dBA), all'impianto produzione calcestruzzo A (Lw = 102,0 dBA), all'impianto produzione calcestruzzo B (Lw =

102,0 dBA) e al traffico pesante di autocarri e autobetoniere (Laeghtruck = 61,6 dBA);

Nelle successive Tabelle sono riportati i risultati forniti dall'applicazione della norma ISO 9613 e del modello

SEL, ottenuti nel rispetto delle considerazioni sopraelencate.

Tabella 5.1 — Livelli di emissione attesi ai ricettori esposti dalle varie sorgenti

d = distanza tra ciglio della strada e ricettore;
hm = altezza media sorgente ricettore;
8 = angolo formato dall'orizzontale e dalla congiungente tra sorgente e ricettore;
D = distanza tra ciglio della strada (punto di osservazione) e mezzeria stradale;
Vm = velocita media flusso traffico;

r = altezza ricettore;
hs = altezza sorgente.

5.2 MODELLO PER IL DISTURBO GENERATO DAL CANTIERE TEMPORANEO

Il calcolo del Livello equivalente indotto dall'attivita di scavo e dai lavori di impermeabilizzazione dei bacini &

stato effettuato utilizzando la seguente relazione (modello matematico ISO9613; v. Allegato B2):

d2+(hs _hR)2
d?+(hg +h, )

| 20x1og 2 |+11 {“Xd}— 4,8—(2Xhmjx[17+@j
d, 1000 d d
dove:

Lp = livello sonoro nella posizione del ricevitore;
Lw = livello di potenza sonora della sorgente;

L,=L,+DC-A, +A, +A, =L, +|10xlog 1+

distanza

distanza livello distanza livello distanza livello ricettore livello

ricettore attivita ricettore attivita ricettore attivita pista di attivita

misto misto impianto impianto impianto | impianto transito traffico

Ricettore cementato | cementato CLS A CLS A CLS B CLS B automezzi | pesante
RRUMO0029 298 38,6 288 39,0 280 39,3 30 51,5
RRUMO0030 140 46,1 156 45,1 163 44,6 43 49,3
RRUMO0031 91 50,4 86 50,9 88 50,7 77 45,5
RRUMO0032 127 47,1 133 46,6 141 46,0 88 44,6
RRUMO0033 308 38,3 293 38,8 295 38,7 290 34,9
RRUMO034A 367 36,5 351 37,0 349 37,0 299 34,7
RRUMO0034B 303 38,5 294 38,8 291 38,9 281 35,2
R1.1 249 40,4 267 39,7 279 39,3 200 38,2
R1.2 275 39,4 293 38,8 306 38,4 226 37,2
R2.1 248 40,5 257 40,1 264 39,9 202 38,2
R2.2 265 39,8 275 39,4 281 39,2 220 37,4
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Tabella 5.2 — Sintesi della situazione d’'impatto per i ricettori situati nelle zone adiacenti al cantiere 2A
Limite
Limite assoluto
assoluto livello Limiti diurno per
Limiti di diurno per . Iiv.elllq ante livello | dizona . Leq S attivi?a di
livello | livello ante | livello sona Leq attivita di livello Ricettore attivita | operam | totale day | Superam. | differenz. | Limiti diff. | Superam. | cantiere | Superam.
attivita | operam totale day Superam. | differenz. | Limiti diff. | Superam. cantiere Superam. attivita RRUMO0029 | 50,6 51,5 54,1 60,0 NO 2,6 5 NO 70 NO
52,2 51,5 54,9 60,0 NO 3,4 5 NO 70 NO 52,2 RRUMO0030 | 50,2 50,5 53,3 60,0 NO 2.8 5 NO 70 NO
52,7 51,5 55,2 60,0 NO 3,7 5 NO 70 NO 52,7 RRUMO0031 | 482 | 505 | 525 | 60,0 NO 2,0 5 NO 70 NO
55,9 50,5 57,0 60,0 NO 6,5 5 S| 70 NO 55,9 RRUMO0032 | 39,9 47 47,8 60,0 NO 0,8 5 NO 70 NO
52,2 50,5 54,4 60,0 NO 3,9 5 NO 70 NO 52,2 RRUMO0033 | 38,6 47 47,6 60,0 NO 0,6 S NO 70 NO
44,0 47 48,8 60,0 NO 1,8 5 NO 70 NO 44,0 RRUMO034A | 39,9 47 47,8 60,0 NO 0,8 5 NO 70 NO
42,4 47 48,3 60,0 NO 1,3 5 NO 70 NO 42.4 RRUM0034B | 42,1 50,5 51,1 60,0 NO 0,6 5 NO 70 NO
44,1 47 48,8 60,0 NO 1,8 5 NO 70 NO 44,1 R1.1 41,1 | 505 | 510 | 60,0 NO 0,5 5 NO 70 NO
455 50,5 51,7 60,0 NO 1,2 5 NO 70 NO 455 R1.2 42,2 50,5 51,1 60,0 NO 0,6 5 NO 70 NO
44,6 50,5 51,5 60,0 NO 1,0 5 NO 70 NO 44,6 R2.1 41,5 50,5 51,0 60,0 NO 0,5 5 NO 70 NO
45,8 50,5 51,8 60,0 NO 1,3 5 NO 70 NO 45,8 R2.2 50,6 51,5 54,1 60,0 NO 2,6 5 NO 70 NO
451 50,5 51,6 60,0 NO 1,1 5 NO 70 NO 451

Alla luce dei dati contenuti nelle precedenti tabelle si evince un miglioramento delle condizioni di clima acustico
Alla luce dei dati contenuti nelle precedenti tabelle sono possibili le seguenti considerazioni: nei confronti del ricettore esposto:
— ai Ricettori esposti non € mai superato il limite assoluto di zona di 60 dBA, stabilito dal D.P.C.M. 01/03/91, della

classe Il “aree di tipo misto”;

— al ricettore RRUM0031 avviene il superamento del livello differenziale di 5 dBA, di cui all’art. 2 comma 3 lettera b)
della L. N. 447 del 26/10/1995; si tratta pero di un ricettore disabitato.

5.4 MISURE DI MITIGAZIONE

In base alle analisi svolte emerge che i livelli d'immissione del rumore sono conformi alla legislazione vigente in
materia I'impatto acustico.

L’area di cantiere e stata mitigata con delle dune da posizionare a nord e ad est come indicato nella
precedente Fig. 4.1, di altezza pari a circa 3 metri. Leffetto che si avrebbe & rappresentato nelle successive tabelle 5.3 e

5.4.
Tabella 5.1 — Livelli di emissione attesi ai ricettori esposti dalle varie sorgenti con interposizione di duna
distanza

distanza livello distanza livello ricettore livello

ricettore attivita ricettore attivita distanza livello pista di attivita

EURO 2 EURO 2 EURO 5 EURO 5 ricettore attivita transito traffico

Ricettore MIX MIX DP MAX | DP MAX | FAST 130 | FAST 130 | automezzi | pesante
RRUMO0030 140 40,8 156 39,9 163 38,9 43 49,3
RRUMO0031 91 43,8 86 44,2 88 42,4 77 45,5
RRUMO0032 127 41,5 133 41,2 141 39,6 88 44.6
RRUMO0033 308 33,5 293 33,9 295 32,7 290 34,9
RRUMO034A 367 31,8 351 32,1 349 30,8 299 34,7
RRUMO0034B 303 33,7 294 33,9 291 32,4 281 35,2
R1.1 249 35,6 267 35,0 279 34,4 200 38,2
R1.2 275 34,6 293 34,0 306 33,5 226 37,2
R2.1 248 35,7 257 35,3 264 34,8 202 38,2
R2.2 265 35,0 275 34,7 281 34,2 220 37,4

Tabella 5.2 — Sintesi della situazione d’'impatto per i ricettori situati nelle zone adiacenti al cantiere 2A con
interposizione di duna
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N 5.5 CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Nella fase di cantiere il traffico generato dal cantiere 2A non comporta né il superamento del limite di Laeq = 70
dBA, di cui alla D.G. della Regione Emilia Romagna n. 2002/45 del 21/1/2002, ne il superamento del limite di zona
diurno di 60 dBA, stabilito dal D.P.C.M. 01/03/91, per la classe Ill “aree di tipo misto”.

Anche se non sussistono situazioni di impatto oltre i limiti legislativi le ditte impegnate nel transito sulle piste di

cantiere devono adottare le seguenti ulteriori misure di mitigazione:

N\ o — all'interno dei cantieri le macchine in uso dovranno operare in conformita alle direttive CE in materia d’emissione
acustica ambientale delle macchine ed attrezzature destinate a funzionare all'aperto, cosi come recepite dalla
legislazione italiana;

— allinterno degli stessi dovranno comunque essere utilizzati tutti gli accorgimenti tecnici e gestionali al fine di
minimizzare I'impatto acustico verso I'esterno;

— intutte le piste di cantiere & opportuno mantenere il limite di velocita dei 30 km/h.

iy
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ALLEGATO A — RIFERIMENTI LEGISLATIVI
A1l- Definizioni

| termini tecnici, utilizzati nel presente documento, derivano dall’art. 2 della Legge n. 447 del 26/10/1995 e

nell'allegato A del DPCM 01/03/1991.

Inquinamento acustico: l'introduzione di rumore nelllambiente abitativo o nell'ambiente esterno tale da provocare
fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la salute umana, deterioramento degli ecosistemi, dei
beni materiali, dei monumenti, dellambiente abitativo o dell'ambiente esterno o tale da interferire con le legittime

fruizioni degli ambienti stessi.

Ambiente abitativo: ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o di comunita ed
utilizzato per le diverse attivita umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad attivita produttive, salvo per

guanto concerne l'immissione di rumore da sorgenti sonore esterne ai locali in cui si svolgono le attivita produttive.

Sorgenti sonore fisse: gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via transitoria
il cui uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali,
artigianali, commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione merci; i depositi dei

mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita sportive e ricreative.
Sorgenti sonore mobili: tutte le sorgenti sonore non comprese al punto precedente.

Valori limite d’emissione: il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora, misurato in

prossimita della sorgente stessa.

Valori limite d'immissione: il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una o piu sorgenti sonore

nelllambiente abitativo o nell'lambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.

Valori d'attenzione: il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per

I'ambiente.

Valori di qualita: i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le

metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla Legge n. 447.

Livello di rumore residuo (Lr): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” che si rileva quando
si escludono le specifiche sorgenti disturbanti. Esso deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la

misura dei rumore ambientale.

Livello di rumore ambientale (La): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A" prodotto da
tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale &

costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti.
Livello differenziale di rumore: differenza tra il livello leq(A) di rumore ambientale e quello dei rumore residuo.

Il concetto di livello differenziale si applica solo ai valori di immissione e pertanto i valori limite di immissione

sono distinti in:

valori limite assoluti, determinati con riferimento al livello equivalente di rumore ambientale;

valori limite differenziali, determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale ed il

rumore residuo.

A2 - D.P.C.M. 01/03/1991

I101/03/1991 é stato emanato il D.P.C.M. dal titolo “Limiti massimi d’esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nel’ambiente esterno”; nell’allegato “A” al D.P.C.M. citato sono sancite le modalita di misura del livello sonoro
(quantificato in modo univoco tramite il Livello di Pressione Sonora Continuo Equivalente Ponderato “A”, Laeqt) € le
penalizzazioni nel caso di rumori con componenti impulsive o tonali.

Nell'allegato “B” sono invece riportati i limiti massimi di rumorosita ammessa in funzione della destinazione
d’'uso del territorio (v. Tab. All. Al).

Tabella All. A1 — Classi di destinazione d’'uso del territorio comunale.

Classe Denominazione Descrizione
Rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un
Aree particolarmente | elemento di base per la loro utilizzazione; aree ospedaliere, scolastiche,

Classe | - - ; o X .
protette aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di
particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.
Aree destinate ad uso Rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente
Classe II prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione, con

limitata presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita industriali
ed artigianali
Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico
veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione
Classe Il Aree di tipo misto con presenza di attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di
attivita artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali
interessate da attivita che impiegano macchine operatrici
Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico
veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di

residenziale

Aree d’intensa attivita

Classe IV umana attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande
comunicazione e linee ferroviarie; le aree portuali; le aree con limitata
presenza di piccole industrie
Aree prevalentemente Rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti
Classe V . o ; -~ N
industriali industriali e con scarsita d’'abitazioni
Aree esclusivamente Rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da
Classe VI : e S . » . A
industriali attivita industriali e prive d’insediamenti abitativi

Tabella All. A2 — Valori limite di immissioni validi in regime definitivo.

Classi di destinazione d'uso del Limiti assoluti (dBA) Limiti differenziali (dBA)
Classe N = \

territorio notturno diurno notturno diurno

I Aree particolarmente protette 40 50 3 5

Il Aree prevalentemente residenziali 45 55 3 5

1 Aree di tipo misto 50 60 3 5

\Y Aree di intensa attivita umana 55 65 3 5

V Aree prevalentemente industriali 60 70 3 5

VI Aree esclusivamente industriali 70 70 - -

L'applicabilita dei limiti suddetti &€ subordinata alla zonizzazione del territorio (v. Tab. All. A1), che compete ai
singoli Comuni. In attesa che essi provvedano a tale incombenza, valgono comunque limiti provvisori basati sulla
zonizzazione urbanistica (v. Tab. All. A3).

Tabella All. A3 — Valori limite di immissione validi in regime transitorio.

. . Limiti assoluti (dBA) Limiti differenziali (dBA)
Zonizzazione - -
notturno diurno notturno diurno
A (art.2 DM 02/04/1968) 55 65 3 5
B (art.2 DM 02/04/1968) 50 60 3 5
Altre (tutto il territorio) 60 70 3 5
Esclusivamente industriali 70 70 - -

Le aree residenziali di completamento sono usualmente classificate in zona B, mentre i centri storici in zona A.

Va tuttavia precisato che una lettura pedissequa del testo del D.P.C.M. citato porta ad escludere I'applicabilita
dei limiti provvisori alle sorgenti mobili, giacché il testo della norma recita testualmente: “In attesa della suddivisione del
territorio comunale nelle zone di cui alla tabella 1, si applicano per le sorgenti sonore fisse i seguenti limiti di
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accettabilita: etc. etc.”

Tuttavia la nuova Legge Quadro sull’lnquinamento Acustico, di cui si riferisce in un successivo paragrafo, ha
modificato in maniera definitiva questo punto, perché include esplicitamente le infrastrutture di trasporto fra le sorgenti
sonore fisse.

Va infine precisato che, a livello di misurazione del rumore ambientale, il D.P.C.M. distingue chiaramente fra
sorgenti sonore fisse e mobili. Per queste ultime il Livello Equivalente va misurato (o calcolato) relativamente all'intera
durata del periodo di riferimento considerato (diurno e notturno), mentre per le sorgenti fisse la misura va limitata
all'effettiva durata del fenomeno rumoroso.

Oltre ai limiti assoluti, di cui si & ampiamente riferito sopra, il D.P.C.M. 1 marzo 1991 prevede anche limiti di
tipo differenziale: nessuna sorgente sonora specifica puo portare ad un innalzamento della rumorosita superiore a 5 dB
diurni e 3 dB notturni, misurati negli ambienti abitativi, a finestre aperte. Normalmente si assume che, sebbene a rigore
tale verifica andrebbe effettuata all'interno delle abitazioni, il rispetto del limite differenziale verificato all’esterno degli
edifici sia garanzia sufficiente anche per il rispetto di tale limite all’interno.

In base alle definizioni riportate nell'allegato A al D.P.C.M. si evince che il criterio differenziale pud essere
applicato solo a specifiche sorgenti disturbanti, e non alla “rumorosita d’assieme” in un certo sito. L'applicabilita del
criterio differenziale al rumore da traffico stradale é stata dunque ampiamente contestata, e sicuramente non puo essere
sostenuta in termini assoluti (confrontando cioé il rumore rilevato in presenza di traffico con quello che si ha in completa
assenza dello stesso), anche e soprattutto perché considerando il traffico stradale nel suo assieme viene a mancare la
specifica individuazione delle sorgenti che & invece chiaramente richiesta dal D.P.C.M..

A3 - Legge 447 del 4/11/1995

La Legge Quadro sull'inquinamento acustico, € stata approvata dalla Camera dei Deputati il 25 maggio 1995 e,
con modifiche molto limitate, dalla Commissione Ambiente del Senato il 26 luglio 1995. La firma della legge e la
conseguente pubblicazione sulla G.U. sono datate rispettivamente 25 ottobre 1995 e 4 novembre 1995.

La legge, sebbene pienamente operativa soltanto dopo I'emanazione di tutti i previsti decreti attuativi,
introdusse, sin dalla sua emanazione, alcune rilevanti innovazioni al quadro legislativo, chiarendo soprattutto determinati
punti lasciati nel vago dal D.P.C.M. 1 marzo 1991.

| decreti attuativi avrebbero dovuto essere emanati tutti entro due anni dall’entrata in vigore della Legge
Quadro, ed invece, a 6 anni dall’entrata in vigore, ne sono stati emanati solo poco piu della meta. Mancano, in
particolare, quelli relativi al rumore da traffico stradale. Sono pertanto qui illustrati i punti maggiormente rilevanti della
Legge Quadro:

- L'art. 1 riporta le finalita della legge;

- L’art. 2 contiene le definizioni dei termini. In particolare, il comma c) definisce come sorgenti sonore fisse: ...le
infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriale, artigianali, agricole;

- L’art. 3 definisce le competenze dello Stato.

- L’art. 4 definisce le competenze delle Regioni: entro il termine di 1 anno, esse debbono emanare una legge
regionale sulla Classificazione del territorio in zone secondo il D.P.C.M. 1 marzo 1991; in tale legge regionale deve
essere previsto esplicitamente il divieto di far confinare aree con limiti di rumorosita diversi di pit di 5 dB(A), anche
se appartenenti a comuni diversi. Inoltre devono essere precisati modalita, sanzioni e scadenze per I'obbligo di
Classificazione del territorio per i comuni che adottano nuovi strumenti urbanistici generali o particolareggiati;

- L'art. 5 definisce le competenze delle Provincie;

- L'art. 6 definisce le competenze dei Comuni: essi sono tenuti ad adeguare entro 1 anno i regolamenti locali di igiene
e sanita o di polizia municipale, in modo da renderli conformi alla Legge Quadro;

- L'art. 7 definisce i piani di risanamento acustico; tale articolo prevede anche che entro 2 anni, e successivamente
con cadenza biennale, i Comuni con piu di 50.000 abitanti siano tenuti a presentare una relazione sullo stato
acustico del Comune;

- L'art. 8 reca disposizioni in materia d’Impatto Acustico; sono ricondotti entro i limiti di questa legge tutti i
procedimenti di V.I.A. resi obbligatori dalla legge 8/7/86 n. 349, dal D.P.C.M. 10/8/88 n. 377 e dal D.P.C.M.
27/12/88; in ogni caso deve essere fornita al Comune una relazione di Impatto Acustico relativa alla realizzazione,
modifica o potenziamento delle seguenti opere:

a) aeroporti, eliporti, aviosuperfici;

b) strade ed autostrade di ogni ordine e grado, escluse le interpoderali o private;
c) discoteche;

d) impianti sportivi e ricreativi;

e) ferrovie ed altri sistemi di trasporto su rotaia;

va poi notato che e richiesto uno studio di compatibilita acustica anche come allegato alla richiesta di
licenza edilizia, per quegli edifici situati in prossimita delle opere di cui ai precedenti punti a), b) e c) (restano
dunque escluse le ferrovie!). In pratica, pero, la relazione di compatibilita acustica e richiesta quasi ovunque, basta
che ci sia una strada comunale nei dintorni;

- L’art. 9 riguarda ordinanze contingibili ed urgenti;

- L'art. 10 riguarda le sanzioni amministrative previste: il comma 5 di tale articolo stabilisce che le societa e gli enti
gestori di servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, ivi comprese le autostrade, nel caso di
superamento dei valori limite vigenti, hanno I'obbligo di presentare entro 6 mesi al Comune competente
territorialmente piani di contenimento ed abbattimento del rumore; essi debbono indicare tempi di adeguamento,
modalita e costi e sono obbligati ad impegnare, in via ordinaria, una quota fissa non inferiore al 5% dei fondi di
bilancio previsti per le attivita di manutenzione e di potenziamento delle infrastrutture stesse per I'adozione di
interventi di contenimento ed abbattimento del rumore;

- L'art. 11 prevede 4 Regolamenti d’Esecuzione, che saranno emanati entro 1 anno mediante appositi D.P.R., sulla
disciplina dell'inquinamento acustico prodotto dalle specifiche sorgenti: stradali, ferroviarie, marittime ed aeree;

- L'art. 12 limita il volume dei messaggi pubblicitari tele o radio trasmessi;

- L'art. 13 regolamenta i contributi delle Regioni agli enti locali;

- L'art. 14 regolamenta le attivita di controllo;

- L'art. 15 riguarda il regime transitorio: fino all’emanazione dei Regolamenti di Esecuzione di cui all'art. 11, si applica

il D.P.C.M. 1 marzo 1991, fatta eccezione per le infrastrutture di trasporto, limitatamente al disposto di cui agli art. 2,
comma 2, e 6, comma 2; cio significa che il criterio differenziale non va applicato alle infrastrutture di trasporto
(strade, ferrovie, aeroporti); esse tuttavia, essendo state comprese esplicitamente nella definizione di sorgenti fisse,
sono comunque soggette ai limiti assoluti provvisori, che in determinati casi possono risultare piu restrittivi dei limiti
definitivi derivanti dalla zonizzazione acustica;

- L'art. 16 riguarda I'abrogazione di norme in conflitto con la Legge Quadro;
- L’art. 17 definisce I'entrata in vigore della legge: 60 giorni dopo la pubblicazione sulla Gazzetta Ufficiale.

A4 - D.P.C.M. 14 novembre 1997

Sulla G.U. n. 280 del 1/12/1997 e stato pubblicato il DPCM del 14/11/1997, che sostituisce ed integra il
“precedente” DPCM 01/03/1991, stabilendo i nuovi limiti assoluti e differenziali di rumorosita vigenti sul territorio, nonché
i criteri d’assegnazione delle classi (che restano sostanzialmente gli stessi gia visti).

Le principali novita del nuovo DPCM sono le seguenti:
- si definiscono per ciascun tipo di sorgente sonora due diversi limiti, detti di emissione e di immissione; i primi

rappresentano il rumore prodotto nel punto recettore dalla sola sorgente in esame, mentre i secondi costituiscono la
rumorosita complessiva prodotta da tutte le sorgenti (quello che nel DPCM 1 marzo 1991 era chiamato “rumore
ambientale”); si osservi come queste definizioni risultino in parziale contrasto sia con la stessa Legge Quadro, sia
con analoghe definizioni esistenti in normative di altri paesi: ad es., in Germania si definisce Livello di Immissione il
rumore prodotto dalla singola sorgente sonora nel punto ricettore, mentre si definisce Livello di Emissione il rumore
prodotto ad una distanza fissa normalizzata di 25 m dalla singola sorgente; il livello sonoro complessivo, prodotto da
tutte le sorgenti, si chiama ancora rumore ambientale; anche la Legge Quadro suggerisce una definizione analoga,

sebbene non sufficientemente specifica;

- i limiti di immissione sono gli stessi gia indicati dal DPCM 1 marzo 1991 (v. Tab. All. Al), cosi come la definizione
delle classi di destinazione d’'uso del territorio; in attesa che i comuni provvedano all'attribuzione di tali classi, si

adottano i limiti provvisori previsti dal DPCM 1 marzo 1991;

- i limiti di emissione sono riportati in Tab. All. A4, in funzione della classe di destinazione d’uso del territorio, e sono
in pratica sempre inferiori di 5 dB rispetto ai relativi limiti di immissione; per esempio, se si ipotizza di trovarsi in una
zona di classe IV (lim. diurno 65 dBA), una singola sorgente sonora non puo superare (da sola) i 60 dB(A), mentre
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I'assieme di tutte le sorgenti sonore non puo superare i 65 dB(A); non é chiaro tuttavia a che distanza dalla sorgente
sonora stessa dovra essere effettuata la verifica del limite d’emissione;

Tabella All. A4 — Valori limite di emissione validi in regime definitivo.

Classe Classi di destinazione d’'uso del territorio Limiti assoluti di emissione (d.BA)
notturno diurno
| Aree particolarmente protette 35 45
Il Aree prevalentemente residenziali 40 50
1 Aree di tipo misto 45 55
\Y Aree di intensa attivitdh umana 50 60
\Y Aree prevalentemente industriali 55 65
\ Aree esclusivamente industriali 65 65

- sono ribaditi i valori limite differenziali di immissione di 5 dB diurni e 3 dB notturni, validi all'interno delle abitazioni;
tali limiti non si applicano nelle zone di classi VI, ed inoltre quando il livello di immissione, misurato a finestre aperte,
e inferiore a 50 dB(A) di giorno ed a 40 dB(A) di notte, ovvero quando, a finestre chiuse, tali valori sono inferiori
rispettivamente a 35 dB(A) diurni e 25 dB(A) notturni; sulla base di tale affermazione, diventa possibile ipotizzare,
nel caso di superamento dei limiti differenziali, non solo di intervenire alla fonte, ma anche di dotare le abitazioni
disturbate di serramenti in grado di produrre una sufficiente attenuazione, in modo da rientrare nell’'ultimo caso di
esenzione previsto; i limiti differenziali non si applicano alle infrastrutture di trasporto, alla rumorosita prodotta in
maniera occasionale ed estemporanea (feste, schiamazzi, litigi, etc.) e dai servizi ed impianti a servizio comune
dell’edificio disturbato stesso (ascensore, centrale termica).

- le norme transitorie non stabiliscono limiti d’emissione validi fino all’'adozione da parte dei comuni della suddivisione

in zone del relativo territorio comunale; sembra pertanto che gli stessi entrino in vigore solo dopo che é stata

effettuata la zonizzazione acustica;

- alcuni punti oscuri del DPCM sono chiariti dal successivo decreto sulla strumentazione e tecniche di misura (D.M.
Amb. 16/3/1998).

A5 - D.M.Amb. 16 marzo 1998

Il D.M. del 16/03/1998 ha sostituito I'allegato “A” al DPCM 1 marzo 1991 ed ha introdotto numerose innovazioni
e complicazioni alle tecniche di rilievo.

Le complicazioni riguardano in particolare la definizione e la modalita di rilevamento dei fattori di
penalizzazione per presenza di componenti impulsive, tonali e di bassa frequenza, che fortunatamente perd non si
applicano al rumore generato dai mezzi di trasporto. Non si riferisce pertanto qui in merito a tali complesse
problematiche.

Per quanto riguarda il rilevamento del rumore prodotto dal traffico stradale, il decreto prevede un rilevamento in
continuo per una settimana, con memorizzazione dei livelli equivalenti ponderati “A” ogni ora, e calcolo a posteriori del
livello equivalente medio del periodo diurno e notturno. Non € prevista né I'analisi statistica del rumore, né il
tracciamento di profili temporali con risoluzione inferiore all'ora. A parte dunque la necessita di protrarre il rilevamento
per un’intera settimana (cosa giustificabile in alcuni casi, ma non certo in tutti), questa nuova normativa prevede un
rilevamento molto semplice, attuabile anche con strumentazione di costo molto basso.

Nel presente lavoro le misure sono state eseguite in condizioni meteorologiche normali, con cielo sereno ed in
assenza di precipitazioni atmosferiche, posizionando il microfono all’altezza di 4 metri dal suolo.

All'inizio e al termine delle singole sessioni di rilievi fonometrici si € proceduto a controllare il livello prodotto dal
segnale di calibrazione, emesso dal Calibratore Delta OHM HD9101. In nessun caso la differenza tra i livelli misurati
all'inizio e alla fine della sessione di misure ha superato i + 0,1 dB(A). Cio ci consente di affermare che durante tutta la
sessione di misure non si sono verificati shock termici, elettrici, meccanici o di altra natura che abbiano alterato la fedelta
della catena strumentale e quindi di sostenere la validita delle misurazioni effettuate.

A6 - D.P.R. n. 142 del 30 marzo 2004

Il D.P.R. n. 142 del 30 marzo 2004 e uno dei decreti attuativi della Legge Quadro, avente per titolo"
Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma

dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447",

Tale decreto stabilisce le norme per la prevenzione ed il contenimento dell'inquinamento da rumore avente
origine dall'esercizio delle infrastrutture stradali, nonché l'estensione delle cosiddette "fasce di pertinenza" circostanti le
infrastrutture stradali medesime.

All'art. 4 sono dettati i limiti d'immissione per infrastrutture stradali di nuova realizzazione; in proposito il
proponente dell'opera € subordinato all'individuazione dei corridoi progettuali che possano garantire la migliore tutela dei
ricettori presenti all'interno della fascia di studio d’ampiezza pari a quella di pertinenza, estesa ad una dimensione doppia
in caso di presenza di scuole, ospedali, case di cura e case di riposo. Nella seguente Tab. All. A7 sono riportati i valori
limite d'immissione.

Tabella All. A7 - Valori limite d'immissione e fasce di pertinenza per le strade di nuova realizzazione (per le scuole vale il
solo limite diurno).

Sottotipi a fini Scuole, ospedali, case di L. .
e . . Altri Ricettori
. . acustici (secondo| Ampiezza cura e di riposo
Tipo di strada N
. |Dm6.11.01 Norme fascia di
(secondo Codice| f : . .
della strada) unz. e geom. per pertlnenza Diurno Notturno Diurno Notturno
la costruzione acustica (m) DB(A) dB(A) DB(A) dB(A)
delle strade)
A - autostrada - 250 50 40 65 55
B — extraurbana ; 250 50 40 65 55
principale
C - extraurbana Cl 250 50 40 65 55
secondaria c2 150 50 40 65 55
D - urbana di ; 100 50 40 65 55
scorrimento
E - urbana di i 30 definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in
quartiere comungue in modo conforme alla zonizzazione acustica
local delle aree urbane, come prevista dall'articolo 6, comma 1,
F - locale ) 30 lettera a) della legge n. 447 del 1995

All'art. 5 sono dettati i limiti d'immissione per le Strade esistenti e assimilabili, ampliamenti in sede,
affiancamenti e varianti. | valori limite di immissione indicati nella successiva Tab. 8 devono essere conseguiti mediante

un‘attivita pluriennale di risanamento, di cui al D.M.Amb del 29/11/2000.

Per le infrastrutture di nuova realizzazione in affianca mento di infrastrutture esistenti e delle varianti di
infrastrutture esistenti, i limiti di immissione indicati nella successiva Tab. All. A8 si applicano a partire dalla data di
entrata in vigore del D.P.R. n. 142 del 30 marzo 2004, fermo restando che il relativo impegno economico per le opere di
mitigazione & da computarsi nell'insieme degli interventi effettuati nell'anno di riferimento del gestore. In via prioritaria
I'attivita pluriennale di risanamento dovra essere attuata all'interno dell'intera fascia di pertinenza acustica per quanto
riguarda scuole, ospedali, case di cura e case di riposo e, per quanto riguarda tutti gli altri ricettori, all'interno della fascia
piu vicina all'infrastruttura, con le modalita di cui all'articolo 3, comma 1, lettera i), e dall'articolo 10, comma 5, della legge
26 ottobre 1995, n. 447.

All'esterno della fascia piu vicina all'infrastruttura, le rimanenti attivita di risanamento dovranno essere

armonizzate con i piani di cui all'articolo 7 della citata legge n.447 del 1995.

Tabella All. A8 - Valori limite d'immissione e fasce di pertinenza per Strade esistenti e assimilabili, ampliamenti in sede,
affiancamenti e varianti (per le scuole vale il solo limite diurno).



PIZZAROTTI

FONDATA NEL 1910

CODIFICA DOCUMENTO
RAAA1EICNCNO2RREO02A

REV.

FOGLIO
20 di 23

) ) . o . . .|Scuole, ospedali, case di L. .
Tipo di strada [Sottotipi a fini acusticilAmpiezza fascia di cura e di riposo Altri Ricettori
(secondo Codice| (secondo horme Cm pertinenza Di Nott Di
della strada) | 1980 e direttive Put) acustica (m) 1urno otturno Iurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
100 (fascia A) 70 60
A - autostrada - 50 40
. 150 (fascia B) 65 55
B — exraurbana - 100 (fascia A) 50 20 70 60
principale 150 (fascia B) 65 55
Ca (strade a 100 (fascia A) 70 60
carreggiate separate ] 50 40
e tipo IV Cnr 1980) 150 (fascia B) 65 55
C —extraurbana 100 (fascia A) 70 60
secondaria Cb (tutte le altre
strade extraurbane 50 40
secondarie) 50 (fascia B) 65 55
Da (strade a
carreggiate separate 100 50 40 70 60
D - urbana di e interquartiere)
scorrimento Db (tutte le altre
strade urbane di 100 50 40 65 55
scorrimento)
definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in
E - urbana di tabella C allegata al Dpcm in data 14 novembre
quartiere - 30 1997 e comungue in modo conforme alla
zonizzazione acustica delle aree urbane, come
prevista dall'articolo 6, comma 1, lettera a) della
legge n. 447 del 1995
F - locale - 30

All'Articolo 6 e indicato che il rispetto dei limiti nelle fasce di pertinenza delle infrastrutture, riportati nelle
precedenti Tab. 7 e 8, e il rispetto dei valori stabiliti nella Tabella C del D.P.C.M. del 14/11/1997, al di fuori delle stesse
fasce di pertinenza, deve essere verificato in facciata degli edifici ad 1 metro di distanza ed in corrispondenza dei punti di
maggiore esposizione, nonché dei ricettori. | citati valori limite qualora non fossero tecnicamente conseguibili, seconde
valutazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale, si dovra vagliare I'opportunita di procedere ad interventi
diretti sui recettori. In particolare deve essere assicurato il rispetto di 35 dBA (Leq notturno) per ospedali, case di cura e
case di riposo, di 40 dBA (Leq notturno) per tutti gli altri ricettori a carattere abitativo e di 45 dBA (Leq diurno) per le
scuole, valutati al centro della stanza, a finestre chiuse, all'altezza di 1,5 metri dal pavimento. Per i recettori inclusi nelle
fasce di pertinenza acustica delle infrastrutture devono invece essere individuate ed adottate opere di mitigazione sulla
sorgente, lungo la via di propagazione del rumore e direttamente sul ricettore, per ridurre lI'inquinamento acustico
prodotto dall'esercizio dell'infrastruttura, con l'adozione delle migliori tecnologie disponibili, tenuto conto delle implicazioni

di carattere tecnico-economico.

All'Articolo 8 si definisce che gli interventi di risanamento acustico, nel caso di infrastrutture stradali esistenti
(quelle effettivamente in esercizio o in corso di realizzazione o per la quale € stato approvato il progetto definitivo alla
data di entrata in vigore del D.P.R. n. 142/2004), sono a carico del titolare della concessione edilizia o del permesso di
costruire, se rilasciata dopo la data di entrata in vigore del D.P.R. n. 142/2004. Si dichiara inoltre che gli interventi di
risanamento acustico sono sempre a carico del titolare della concessione edilizia o del permesso di costruire, per le
strade di nuova realizzazione, ampliamenti in sede, affiancamenti e varianti, se rilasciata dopo la data di approvazione
del progetto definitivo dell'infrastruttura stradale medesima.
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ALLEGATO B — METODI DI ANALISI DELLO STATO AMBIENTALE

B1 - Modello SEL per il disturbo causato da sorgenti lineari - strade

La valutazione del disturbo causato dal traffico stradale, oltre ai parametri sopra descritti € misurati
sperimentalmente, é stata eseguita attraverso il modello SEL, che sulla base delle caratteristiche del traffico effettivo
(numero dei mezzi all'ora, discretizzati tra veicoli industriali leggeri, veicoli industriali pesanti automobili, motociclette e
motorini, velocita di percorrenza), e sulle condizioni al contorno (tipologia del manto stradale, presenza o meno di edifici,
morfologia), consente di ricostruire la situazione del rumore ambientale nello spazio.

I modello necessita ovviamente di essere calibrato attraverso il confronto tra i valori misurati sperimentalmente
mediante apparecchio misuratore (fonometro) e quelli calcolati in considerazione delle condizioni fisiche del punto di
misura.

La relazione per il calcolo del livello sonoro equivalente nello spazio Laeg, mediante modello matematico SEL &
la seguente:

SEL (auto) SEL (vil) SEL (vip) SEL (moto)

x10 *  +N_;;x10 * +N; x10 *° +N

L x10 10

Aeq auto moto

=10x log L N
3600

+ AL, + AL + AL + AL, — AL, - AL, — AL
dove:

ALy = fattore di correzione per le diverse velocita medie del flusso da traffico;
ALs = fattore di correzione per il tipo di manto stradale;

ALg = fattore di correzione per la pendenza della strada;

AL = fattore di correzione per il tipo di strada aperta o chiusa da mure cittadine;
ALdistanza = 10 x log[(d + D)/(Dx cos 9)];

ALsuolo = (1 — €9390) x (1 + 20/hm);

ALaria = 0,005 x d;

d = distanza tra ciglio della strada e ricettore;

hm = altezza media sorgente ricettore;

distan za suolo aria

d = angolo formato dall'orizzontale e dalla congiungente tra sorgente e ricettore;
Nauto = NUMero auto per ora,;

Nvir = numero veicoli industriali leggeri per ora;

Nvip = numero veicoli industriali pesanti per ora;

Nmoto = NUMero motocicli e ciclomotori per ora,;

D = distanza tra ciglio della strada (punto di osservazione) e mezzeria stradale;
Vm = velocita media flusso traffico;

hr = altezza ricettore;

hs = altezza sorgente.

Tabella ALL. B1 - Valori medi di SEL per alcune tipologie di autoveicoli in funzione della velocita di marcia su superficie stradale
pianeggiante di asfalto

Acc. Dec. Acc. Dec. Velocita costante km/h
Tipologia 0+30 30+-0 | 30+50 | 50+ 30 50+ 70 70 +90 90 + 110 | > 110
Motocicli 78,8 81,1 79,9 85,1 76,3 86,0 86,8 88,2
Autovetture 73,3 75,0 78,6 78,7 73,1 80,2 81,3 81,3
Camion 2 assi 86,8 88,6 90,7 88,7 80,2 77,1 77,8 78,3
Camion 3 assi 88,1 90,9 85,8 87,9 82,2 84,6 83,6 83,6
TIR 91,5 91,0 87,7 88,6 83,9 86,1 86,5 87,7

Il modulo di calcolo utilizza un sistema di coordinate cartesiano espresso in metri per 'implementazione della
distribuzione del rumore nello spazio. Gli assi sono orientati come nella seguente figura:

+ +Z

(Uscendo dal foglio)

¥ +X

=Y

Assi cartesiani di riferimento adottati nel modello.

Le coordinate dei vari oggetti (sorgenti, barriere, edifici, ecc.) sono espresse in metri.

Per la valutazione di alcuni effetti (orografia, effetto del terreno, fondo sonoro) sono stati assegnati al reticolo di
calcolo una matrice (i,j) che contenga un valore della grandezza in esame per ogni cella.

Dati i valori dell’origine del reticolo di calcolo (xo,yo), la dimensione della singola cella (dx,dy) e il numero totale
di celle (nx,ny) le coordinate delle singole celle del reticolo sono espresse dalle relazioni seguenti:

X=X, +(1—1)-dx

y=Y,+(-1)-dy

B2 - Modello ISO 9613 per il disturbo causato dalle sorgenti fisse

La norma ISO 9613 (prima edizione 15 dicembre 1996), intitolata “Attenuation of sound during propagation
outdoors”, consiste di due parti:

1. Calculation of the absorption of sound by the atmosphere;
2. General method of calculation.

La prima parte tratta con molto dettaglio I'attenuazione del suono causata dall’assorbimento atmosferico; la
seconda parte tratta vari meccanismi d’attenuazione del suono durante la sua propagazione nell’'ambiente esterno
(diffrazione, schermi, effetto suolo). Il trattamento del suono descritto nella seconda parte € riconosciuto dalla stessa
norma come “pitl approssimato ed empirico” rispetto a quanto descritto nella prima parte.

Scopo della ISO 9613-2 ¢ fornire un metodo ingegneristico per calcolare I'attenuazione del suono durante la
propagazione in esterno. La norma calcola il livello continuo equivalente della pressione sonora pesato in curva A che si
ottiene assumendo sempre condizioni meteorologiche favorevoli alla propagazione del suono, cioé propagazione
sottovento o in condizioni di moderata inversione al suolo. In tali condizioni la propagazione del suono € curvata verso il
terreno.

Il metodo contiene una serie di algoritmi in banda d'ottava per il calcolo dei seguenti effetti:
—  attenuazione per divergenza geometrica;

—  attenuazione per assorbimento atmosferico;

—  attenuazione per effetto del terreno;

— riflessione del terreno;

—  attenuazione per presenza di ostacoli che si comportano come schermi.

Le sorgenti sonore trattate dalla ISO 9613-2 sono sorgenti puntiformi descritte tramite i valori di direttivita e di
potenza sonora in banda d’ottava (dB):
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— la potenza sonora in banda d'ottava (dB) € convenzionalmente specificata in relazione ad una potenza sonora di Aatm =a-d /1000

riferimento di un picowatt; i valori vanno inseriti per ogni banda d’ottava (62,5Hz ; 125Hz; 25Hz; 500Hz; 1kHz; 2kHz;
4kHz; 8kHz);

— la direttivita (dB) € un termine che dipende dalla frequenza e dalla direzione e rappresenta la deviazione del livello
equivalente di pressione sonora (SPL) in una specifica direzione rispetto al livello prodotto da una sorgente

omnidirezionale.

Le equazioni di base utilizzate dal modello della ISO 9613-2 sono:
Lo (f) =L, () +D(f) - A(f)
dove:

Lp = livello di pressione sonoro equivalente in banda d’ottava (dB) generato nel punto p dalla sorgente w alla
frequenza f;

Lw = livello di potenza sonora in banda d’'ottava alla frequenza f (dB) prodotto dalla singola sorgente w relativa
ad una potenza sonora di riferimento di un picowatt;

D = indice di direttivita della sorgente w (dB);
A = attenuazione sonora in banda d’ottava (dB) alla frequenza f durante la propagazione del suono dalla
sorgente w al ricettore p;

Il termine di attenuazione A & espresso dalla seguente equazione:
A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc
dove:
Adiv = attenuazione dovuta alla divergenza geometrica;
Aam = attenuazione dovuta all'assorbimento atmosferico;
Agr = attenuazione dovuta all’effetto del suolo;
Avar = attenuazione dovuta alle barriere;
Anmisc = attenuazione dovuta ad altri effetti (descritti nell’'appendice della norma).

Il valore totale del livello sonoro equivalente ponderato in curva A si ottiene sommando i contributi di tutte le
bande d’'ottava e di tutte le sorgenti presenti secondo I'equazione seguente:

n 8
Leq(dBA) =10log Z(Z 100v1(Lp(iJ)+A(j))j

i=1 \ j=1

dove:

n = numero di sorgenti;

j = indice che indica le otto frequenze standard in banda d’ottava da 63 Hz a 8kHz;
Ar = indica il coefficiente della curva ponderata A.

Divergenza geometrica

L’attenuazione per divergenza € calcolata secondo la seguente formula:

d
Ay, = 20log(d—j +11 dB
0

dove:
d = distanza tra la sorgente e il ricevitore in metri;
do = distanza di riferimento (pari a 1 metro).

Assorbimento atmosferico

L’attenuazione per assorbimento atmosferico & calcolata secondo la formula:

dove:
d = distanza di propagazione in metri;
o = coefficiente di assorbimento atmosferico in decibel per chilometro per ogni banda d’ottava.

Assorbimento del terreno

La ISO 9613-2 prevede due metodi per il calcolo dell’attenuazione dovuta all’assorbimento del terreno: il
metodo completo e il metodo alternativo.

I metodo completo si basa sull'ipotesi che nelle condizioni meteorologiche di propagazione del suono previste
dalla norma l'attenuazione dovuta all'interferenza del suono si realizzi principalmente in due aree limitate una vicina alla
sorgente e una vicina al recettore. Queste due aree hanno rispettivamente estensione massima pari a trenta volte
I'altezza della sorgente sul suolo e trenta volte I'altezza del recettore sul suolo. L’equazione utilizzata € la seguente:

Ap=A+A+A,
dove :
As = attenuazione calcolata nella regione della sorgente;
Ar = attenuazione calcolata nella regione del recettore;
Am = attenuazione calcolata nella regione di mezzo (che pud anche non esserci).
La Tab. ALL. B2 riporta lo schema di calcolo descritto nella norma.

Tabella ALL. B2 — Schema di calcolo per la determinazione dell’attenuazione nella regione della sorgente e del ricettore.

Hz As, Ar (dB) Am (dBlI

63 -15 -3¢
125 -1,5+G-a(h) -3q(1-Gm)
250 -1,5+G-b(h) -3q(1-Gm)
500 -1,5+G-c(h) -3q(1-Gm)
1000 -1,5+G-d(h) -3q(1-Gm)
2000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)
4000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)
8000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)

dove :
a(h) =15+ 3- 129" (1 _ g 450y | 5 7.9 700" (] _ 2810747
b(h) =15+8,6- %" (1—e %)
o(h) = 1514 604 (1 g-4150)
d(h) =15+5-e7°%" (1—e ™)

h = nel calcolo di As rappresenta I'altezza sul suolo in metri della sorgente, nel calcolo di Ar rappresenta
I'altezza sul suolo in metri del recettore;

d = e la proiezione sul piano della distanza in metri tra sorgente e recettore;

. 30, +h,)
d
g = se d < 30-(hs + hr) il termine q vale 0 altrimenti vale
G = Ground factor, fattore che descrive le proprieta acustiche del terreno compreso tra 0 (Hard ground) e 1
(Porous Ground).
Il metodo alternativo, rispetto a quello completo, &€ maggiormente semplificato e calcola I'attenuazione dovuta
al terreno ponderata in curva A (e non quindi in banda d’ottava):



CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

PIZZAROTTI RAAA1EICNCNO2RREO02A A 23 di 23
FONDATA NEL 1910
2xh 300 (m) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ap =48-— (17 + Tj H) | ) | ) | ) | () | ) | H) | (o)
10<d <20 0 0 1 1 1 1 2 3
dove: 20<d < 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09 0,12
hm = altezza media del raggio di propagazione in metri; 200

d = distanza tra la sorgente e il recettore in metri;

Assorbimento dovuto a schermi

Le condizioni per considerare un oggetto come schermo sono le seguenti:
— la densita superficiale dell'oggetto &€ almeno pari a 10 Kg/m?;

— l'oggetto ha una superficie uniforme e compatta (si ignorano quindi molti impianti presenti in zone industriali);

— la dimensione orizzontale dell'oggetto normale al raggio acustico € maggiore della lunghezza d’'onda della banda

nominale in esame.

I modello di calcolo valuta solo la diffrazione dal bordo superiore orizzontale secondo 'equazione :

Abar = Dz - Agr
dove:
; = attenuazione della barriera in banda d'ottava;
Agr = attenuazione del terreno in assenza della barriera.
L'equazione che descrive I'effetto dello schermo & la seguente:

D, =10x1og(3+(C,/A)xC; xzxK, ) dB
dove:
C2 = uguale a 20;
Cs = vale 1 in caso di diffrazione semplice mentre in caso di diffrazione doppia vale:
C,=(1+(5xA/e)?)/1/3+(Bx1le)?)

A =lunghezza d’onda nominale della banda d’ottava in esame;

z = differenza tra il percorso diretto del raggio acustico e il percorso diffratto calcolato come mostrato nelle
immagini seguenti;

Kmet = correzione meteorologica data da K, = exp(—(1/ 2000)\/dSs xd, xd/(2z));

e = distanza tra i due spigoli in caso di diffrazione doppia.

dss drr dss drr

S . B S R 8 | R

-

Schema esemplificativo dei tipi di schermi e delle grandezze in gioco.

Attenuazione dovuta a propagazione attraverso vegetazione

L’attenuazione dovuta alla vegetazione € molto limitata e si verifica solo se la vegetazione € molto densa al
punto da bloccare la vista. L’attenuazione si verifica solo nei pressi della sorgente e nei pressi del recettore secondo la
seguente Tab. ALL. B3.

Tabella ALL. B3 — Confronto tra lo spessore della barriera “d” in metri e il corrispondente valore di attenuazione in dB/m per banda
d’ottava (per valori di d superiori a 200 metri si assume comunque d = 200 metri).

Attenuazione dovuta a propagazione attraverso siti industriali

L'attenuazione € linearmente proporzionale alla lunghezza del percorso curvo d che attraversa il sito industriale
secondo la seguente Tab. ALL. B4.

Tabella ALL. B4 — Valore di attenuazione in dB/m per banda d’ottava (tale attenuazione non deve comunque superare 10 dB).

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
0 0,015 0,025 0,025 0,02 0,02 0,015 0,015

Attenuazione dovuta a propagazione attraverso siti edificati

L’'attenuazione dovuta all’attraversamento di zone edificate & calcolata secondo la formula:
Ahous = 011X B x d

dove:
B = densita degli edifici nella zona data dal rapporto tra la zona edificata e la zona libera;

d = lunghezza del raggio curvo che attraversa la zona edificata sia nei pressi della sorgente che nei pressi del
recettore, calcolato come descritto in precedenza.

Si tenga presente che:
— il valore dell'attenuazione non deve superare i 10 dB;

— se il valore dell'attenuazione del suolo calcolato come se le case non fossero presenti € maggiore dell’attenuazione

calcolata con I'equazione sopra, allora tale ultimo termine viene trascurato.
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