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1 GENERALITA’

Oggetto del presente documento ¢é il dimensionamento geotecnico delle spalle del ponte provvisorio da
realizzarsi per il superamento del torrente Recchio (SUD), in corrispondenza dell'interconnessione A1/A15,
nellambito delle opere d'arte comprese nel | Lotto funzionale del “Raccordo autostradale A15/A22 Corridoio
plurimodale Tirreno-Brennero tra I'Autostrada della Cisa — Fontevivo (PR) e I'Autostrada del Brennero — Nogarole
Rocca (VR).

Il superamento del torrente Recchio con la pista di cantiere avverra tramite la realizzazione di un ponte di
tipo bailey ad una luce, la cui durata € limitata alla durata del cantiere; il ponte poggera su due spalle situate in
prossimita dei rilevati arginali e la luce tra appoggio-appoggio sara pari a 24,24 metri.

In particolare si riportano i criteri di dimensionamento delle fondazioni superficiali (ciabatta spalle) a
partire dai dati geotecnici a disposizione.

La relazione si articola nelle seguenti parti:
e inquadramento geologico e idrogeologico dell’area;
e definizione della stratigrafia di progetto;
e caratterizzazione geotecnica dei terreni.
e indicazioni in merito alla scelta delle tipologie fondali
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2 NORMATIVA E DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO

Le analisi strutturali sono state svolte in conformita alla normativa vigente ed in particolare alle seguenti

norme:

e D.M. 14.01.2008:

o CIRCOLARE 02/02/2009 n° 617:

3 IPOTESI DI CALCOLO

Nuove Norme tecniche per le costruzioni

Istruzioni per 'applicazione delle Nuove Norme
tecniche per le costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008

3.1 CONSIDERAZIONI GEOTECNICHE

La zona di realizzazione delle spalle del ponte bailey al servizio del cantiere, oggetto di numerose
indagini geognostiche, & caratterizzata da terreni superficiali di tipo limoso in sponda sinistra del fiume Taro, al di
sotto dei quali si riscontrano strati consistenti di ghiaie.

La relazione geotecnica per l'opera principale pud ragionevolmente essere assunta anche per |l
dimensionamento delle strutture dell’opera provvisionale distante pochi metri: si riportano alcuni estratti dal profilo

geotecnico — Asse principale — Tav. 2/9 doc. n°® RAAATERGEXX01EPGO001B:
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Figura 1: Estratto profilo geotecnico

Ai fini del dimensionamento delle spalle di fondazione, come evidenziato negli elaborati grafici allegati
alla presente relazione, ci si trova chiaramente all'interno dell’argine spondale del recchio, pertanto si considerera
cautelativamente la caratterizzazione geotecnica relativa.

La tabella seguente riporta i parametri geotecnici delle varie unita stratigrafiche:
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. N Profondita ¥ ¢ @' Cu E
Unita Geotemica
(m daP.C.) (kN/m?) (kPa) ) (kPa) (Mpa)
R - 18.5+20.0 0 26+30 - 5-20
1o <15 19.0+20.5 0 40+46 - 50-85
»15 19.0:20.5 0 38+43 - 85-110
G1-dx - 19.5+20.0 0 3944 - 60-90
G2 - 19.0+19.8 0 3843 - 120-150
<18 18.5+20.0 0 31:38 - 25-50
S 18 - 25 18.5+20.0 0 34:39 - 25-50
>25 20,0 0 36+40 - 25-50
L-sx - 19.0+20.5 0+5 26:30 30+80 10-20
i <10 19.5:20.5 5415 25:30 | 40+140 10-15
>10 19.5:20.5 5:15 25+30 40+100 10-15
A-sx - 19.5+20.5 5+20 25+30 80+140 80-100
<6 18.5+20.0 10+25 18+28 40+120 10-20
Atde 610 185:00 | 10:s N 1828 | so:150 | L.
>10 18.5+20.0 10425 18+28 40+100 20-25
A2-dx - 19.5+20.0 15+25 22+26 60+160 80-100

Sinteticamente vengono riportati i parametri geotecnica di riferimento per i terreni interessati
dallintervento:

Peso unita di volume 18.5 kN/mc
¢ = 30°

Poiché trattasi di un’opera provvisionale, che quindi ha una vita utile legata alla durata del cantiere, si
ritiene di poter assumere il valore piu elevato del range indicato in tabella per il valore dell'angolo di resistenza a
taglio.
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4 VERIFICA GEOTECNICA SPALLE

41 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

Come riepilogato al par. 3.1 “Considerazioni Geotecniche”, i terreni su cui insistono le spalle oggetto di
dimensionamento sono essenzialmente gli argini spondali del torrente Recchio, caratterizzati dalle seguenti

caratteristiche:
Peso unita di volume 18.5 kN/mc
¢ = 30°

4.2 VERIFICA FONDAZIONE

La verifica geotecnica delle strutture di fondazione & eseguita basandosi sulle sollecitazioni determinate
in precedenza e qui riportate nuovamente per completezza.

SliUg=
SLU1 SLU2 SLU3 GEO SLV1 SLV2 SLV3 SLv4 SLV5 SLV6 SLV7 SLV8
Vtot - A+B 4094.38  3719.08 3719.08 2879.98 1920.88 1920.88 1920.88 1920.88 1920.88  1920.88 1920.88  1920.88
H-Ltot - A+B 0.00 693.90 0.00 591.10 196.24 58.87 -196.24 -58.87  196.24 58.87 -196.24 -58.87
H-Ttot - A+B 73.80 73.80  123.00 63.96 29.44 98.12 29.44 98.12 -29.44 -98.12 -29.44 -98.12
M_B tot 650.33  2385.08  650.33 1959.48 2072.21  958.87 -1108.75 4.58 2072.21 958.87 -1108.75 4.58
M_Ltot 184.50 184.50  307.50 159.90  403.55 134518  403.55 1345.18 -403.55 -1345.18 -403.55 -1345.18

Le combinazioni oggetto di verifica sono quelle evidenziate.

Per la verifica geotecnica & stato scelto di seguire I'approccio di calcolo 1, caratterizzato da due
combinazioni fondamentali STR (A1+M1+R1) e GEO (A2+M2+R2) a cui si somma la combinazione in campo
sismico caratterizzata da coefficienti unitari sulle azioni e, cautelativamente, la combinazione M2+R2 su materiali e

resistenza.
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COMBINAZIONE SLU statico — STR (A1+M1+R1)

CAPACITA* PORTANTE PLINTI -
INCOERENTE

APP. 1 - COMB. 1 - A1+M1+R1

SOLLECITAZIONI ALLA BASE

N =] 3719.08 [kN]
V=] 6939 [kN]
Msd-B =| 2385.08 | [kNn]
Msd-L = 1845
B = 3.6 [m]
eccB =| 0.641309 [m] eccl =] 0.049609 | [m]
B/6=] 06 | Inl L/6 =| 1466667 | [m]

Parzializzata

d = 2 [m]
¥t = 18.5 [kN/mc]
¥t lat= 18.5 [kN/mc]
Ok = 30 [°]
0.523599|[rad]
¥P= 1
o'd =| 30,00 ]
0.52 [rad]
Ng =] 18.40
Ny =| 22.40
Nc = 30.14
¥R= 1
omax =| 243.16 |[kPal
2.43  [[daN/cmg]
omin = 0.00 [kPa]
0.00 [daN/cmql
glim =| 881.27 |IkPal
8.81 [daN/cmql
Fs=| 362 [ v
L= 88 I[ml

La verifica & soddisfatta.

fy =  0.83
fe = 1.25

CARICHI ECCENTRICI

B’
L

H parallela a B

m= 1707336
&q = 0.702876
Ec = 0
&y = 0571735

FATTORE DI FORMA B<l

2317382 [m]
8.700782 [m]
CARICHI INCLINATI - INCOERENTE
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COMBINAZIONE SLU statico — GEO (A2+M2+R2)

CAPACITA' PORTANTE PLINTI -
INCOERENTE

APP. 1 - COMB. 2 - A2+M2+R2

SOLLECITAZIONI ALLA BASE

N =| 2879.98 [kN]
V = 5911 (kNI
Msd-B =| 1959.48 [kNm]
Msd-L = 159.9
B = 3.6 [m]
eccB =| 0.68038 [m] eccl =] 0.055521 | (]
B/6= 06 | Il L/6 =| 1466667 | [m]
Parzializzata
d= 2.2 [m]
¥t = 18.5 [kN/mc]
¥t lat= 18.5 [kN/mc]
'k = 30 [°]
0.523599|[rad]
¥ 1.25
®'d = 2479 [°]
0.43  |lrad]
Ng = 10.43
Ny = 10.56 FATTORE DI FORMA B=<l
Nc = 20.42 fq = 1.19
¥R-| 18 fy= 083
fe = 1.21
omax =| 194.87 |[kPal
1.95 [daN/cmq] CARICHI ECCENTRICI
omin =| 0.00 |[kPa]
0.00 [daN/cmq] B' = 2239241 [m]
L' =  8.688958 [m]
glim =| 244.26 |[kPal CARICHI INCLINATI - INCOERENTE
244 [[daN/cmq] H parallela a B
m= 1707054
Fs=| 125 | v Eq = 0.675606
Ec = 0
[ L = [ESECTCR (] EY = 0.536941

La verifica € soddisfatta.
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COMBINAZIONE SLYV sismica — (M2+R2)

INCOERENTE

CAPACITA" PORTANTE PLINTI -

APP. 1 - SLV - M2+R2

SOLLECITAZIONI ALLA BASE

0.00 [daN/cmq]

glim =| 259.32 [[kPal

2,59 |[daN/cmq]

La verifica & soddisfatta.

B’ 1442437

H parallela a B

m= 1699495
Eq = 0.766997
E,C = 0
£y = 0.656153

N =] 1920.88 [kN]
V= 271.6 [kN]
Msd-B =| 2072.21 [kNm]
Msd-L =| 403.55
B = 3.6 [m]
eccB =| 1078782 [m] eccl =] 0.210086 | [m]
B/6=] 06 [ [m L/6 =] 1466667 | [m]
Parzializzata
d = 2.2 [m]
¥t = 18.5 [kN/mc]
¥t lat= 18.5 [kN/mc]
®'k = 30 [l
0.523599([rad]
¥b= 1.25
®'d = 24,19 []
0.43  [[rad]
Ng =| 10.43
Ny = 10.56 FATTORE DI FORMA B=<l
Ne =|  20.42 fg= 120
¥R 18 fy = 083
fc = 122
omax =| 20177 |[kPal
2.02 [daN/cmq] CARICHI ECCENTRICI
omin =[ 0.00 |[kPal

[m]

L' = 8.379828 [m]
CARICHI INCLINATI - INCOERENTE




