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La scena del crimine

Non esistono due impronte .
digitali uguali: questo teorema,
impiegato gia dall'800,
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o un Rh negativo, permette
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ecco leindagini oltre il Dna

Ela firma biologica sulla scena del crimine: I'identificazione di un essere
umano passera dal patrimonio di microbi che ciascuno porta con sé

PIERO COLAPRICO

MILANO. Sta arrivando sulla
scena del crimine un “poliziot-
to” grande un millesimo di mil-
limetro. Nemmeno Philip
Dick, con Stanislaw Lem il piu
profetico degli scrittori di fan-
tascienza, avrebbe potuto im-
maginarlo. Un assassino, che &
stato attento a cancellare trac-
ce e impronte, che & entrato e
uscito dalla casa insanguinata
senza perdere Dna, potra fini-
rein manette lo stesso. Manon
per merito di un brillante inve-
stigatore, ma grazie qualche
invisibile batterio: che si porta
addosso e non puo nascondere
ai tecnici dilaboratorio.

Dopo la classificazione delle
impronte digitali (fine ‘800) e
il profilo genetico (Dna, da cir-
ca 15 anni), il futuro prossimo
dell'identificazione di un esse-
reumano—meglionon dimen-
ticare mai che cio che per la
massa di noi & futuro, per qual-
cuno e gia lavoro quotidiano—
sta in una sigla, che bussa alle
porte e sichiama (nome inven-
tatoin Italia) “mfDNA": il Dna
della microflora. Che cos’& que-
st’altra arma possibile in dota-
zione alle polizie globali?

Noi esseri umani—eénoto—
non siamo fatti olo da cellule,
ma anche dai microbi che, an-
nidati nella saliva, o nellinte-
stino, sono indispensabili per
la nostra salute. La svolta sta
nel fatto che anche questi mi-
crobi hanno un Dna e — dedu-

Le analisi sul
microbioma sono
pitt economiche di
quelle genetiche

zione da «Elementare, Wa-
tson», ma bisognava averci
pensato — esiste una sorta di
Dna collettivo di queste popola-
zioni che costituiscono la no-
stra microflora. Cerchiamo di
capircibene.

E corretto dire che se esiste
una mappatura genetica di cia-
scun uomo, grazie al Dna, esi-
ste anche la possibilita di ave-
re la mappatura genetica, e
quindi inconfondibile, dei bat-
teri che ogni essere umano si
porta addosso? «Si — é la sor-
prendente risposta del profes-
sor Vincenzo Romano Spica,
che si occupa di epidemiologia
e biotecnologia per 1'Universi-
ta di Roma Foro italico. Il quale
aggiunge: «Noiin collaborazio-

ne con i Ris abbiamo studiato
come identificare un fluido bio-
logico». E per che cosa serve?
«Per stabilire per esempio se
una tracciasiasaliva, o sudore,
0 muco vaginale. Se possiamo
distinguere un fluido dall’al-
tro, l'informazione diventa
preziosa per ricostruire come
sono avvenuti fatti. E ci siamo
riusciti grazie alla microflora»,
che insieme con sale, acqua, &

unacomponente dei nostri flui-
di. «<Ma non solo, anche da una
macchia di fango — continuail
prof — possiamo risalire a un
ambiente, stabilire la natura
del terreno e se arrivi da un zo-
na o da un’altra. Noi abbiamo
sviluppato queste tecnologie
sui “microbiomi ambientali”
gia dal 2010, mettendo poi a
punto un kit in collaborazione
con uno spin off universitario

Mdd (www.microfor.it) che ri-
vela la “firma biologica” anche
sullascena del crimine».
Tant’e vero che sono entrati
anche su un sito internaziona-
le come “top news del mese”.
Poi, pero, all'universita non so-
no arrivati quei finanziamenti
necessari a proseguire la ricer-
ca. Mentre I'Italia aspetta, in
America la polizia della Flori-
da ha condotto da qualche me-

avviso al pubblico

istanza per l'avvio del procedura di

COMUNICAZIONE DI AVVIO DELLA PROCEDURA DI VALUTAZIONE DI IMPATTO AMBIENTALE

La Societa Snam Rete Gas 5.p.A,, Societa soggetta all‘attivita di direzione e coordinamento di Snam S.p.A., Societa con unico socio, con sede legale in
S. Donato Milanese (MI) - P.zza Santa Barbara 7, ed ufici in Bari - via Amendola 162/1, 70126 - capitale sociale 1'200°000°000,00 euro interamente
versato, Partita IVA, Codice Fiscale e numero di iscrizione al Registro delle Imprese di Milano n° 10238291008, R E.A. Milano n® 1964271, comunica
di aver presentato in data 10.11.2015 al Ministero dell’ambiente e della tutela el territorio e del mare, ai sensi dellart. 23 del D.Lgs152/2006 e s.m.i.

di Impatto
bar, 1=55,090 Km, compreso tra quelli elencati nellAllegato Il alla Parte Seconda del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i., al punto 9 - denominato “Condutture
di diametro superiore a 800 mm e di lunghezza superiore a 40 km; per il trasporto di gas, petrolio e prodotti chimici, e per il trasporto dei flussi di
biossido di carbonio (CO2) ai fini dello stoccaggio geologico, comprese le relative stazioni di spinta intermedie”.

del progetto di

Il progetto, localizzato in Regione Puglia, interessa i seguenti Comuni: Melendugno (LE), Vernole (LE), Castri di Lecce (LE), Lizzanello (LE), Lecce,
Surbo (LE), Torchiarolo (BR), San Pietro Verotico (BR), Brindisi. Il metanodotto in oggetto fa parte di un programma piti ampio di potenziamenti

TAP” DN 1400 (56”) DP 75

della Rete Nazionale dei gasdotti

da Snam Rete Gas per idi gas
realizzazione ubicato nella Regione Puglia. Il nuovo metanodotto pntrebbe consentire inoltre Ui

i dal previsto Punto di Entrata di nuova
alla rete dei i esistenti

nell’area, aumentandone la flessibilita e la sicurezza del trasporto.

In da!a od\ema @& stata altresl presentata al Mmlstero dello Sviluppo Economico l’|stanza per l‘accertamenta della conformita urbanistica,
¥ i i i alla

svlluppa entro un raggio di:

incidenza dicui all'articolo 5 del D.PR. 357/1997 e s.m.

del vincolo pi allesproprio, di pubblica utilita e eall'esercizio del
“Interconnessione TAP" DN 1400 (56") DP 75 bar, L=55,090 km, ai sensi dellart. 52 quinquies del D.PR. 327/01 e s.mi.
Ai sensi dell'art10, comma 3 del D.Lgs152/2006 e s.m.i. il procedi di di Impatto comprende la ione di

in quanto il progetto, seppur non interferisca direttamente con alcuna area protetta, si

Il progetto definitivo, lo studio di impatto
pubblica consultazione presso:

La p
www.va.minambiente.it.

Ai sensi dell'art.24 comma 4 del D.Lgs152/2006 e s.m.i. entro il termine di 60 (sessanta) giorni dalla data di pubblicazione del presente awviso,
chiunque abbia interesse pud prendere visione del progetto e del relativo studio ambientale, presentare in forma scritta proprie osservazioni, anche
fornendo nuovi o ulteriori elementi conoscitivi e valutativi
delle osservazioni pué essere effettuato anche mediante posta elettronica certificata al seguente indirizzo:
DG i i

5 km dai seguenti SIC: SIC IT9150032 - "Le Cesine”; SIC 179150033 - “Specchia dall’Alto”; SIC IT9150025 ~ “Torre Veneri”; SIC IT9150030 “Bosco
la Lizza e Macchia del Pagliarone”; SIC IT9150003 - "Aquatina di Frigole”; SIC IT9150029 - “Bosco di Cervalora”; SIC IT9150005 = “Rauccio”; SIC
179140001 - "Bosco Tramazzone”; SIC IT9140006 - "Bosco di Santa Teresa”; SIC IT9140004 - “Bosco | Lucci”.

10 km dalle seguenti Aree Naturali Protette: Parco Naturale Regionale "Bosco e Paludi di Rauccio”; Riserva Naturale Statale "Le Cesine”; Riserva
Naturale Regionale Orientata "Bosco di Cerano”; Riserva Naturale Regionale Orientata "Bosco di Santa Teresa e Lucci”; Riserva Naturale Statale
Biogenetica "San Cataldo”; Parco Naturale Reglona\e "Salina ﬂn Punta della Contessa

i di incidenza, e la sintesi non tecnica sono depositati per la

Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare - Direzione Generale per le valutazioni e autorizzazioni ambientali, Via Cristoforo
Colombo, 44 - 00147 Roma

Ministero dei Beni e delle Attivita Culturali e del Turismo - Direzione Generale Belle Arti e Paesaggio, Servizio lll Tutela del paesaggio, Via di San
Michele, 22 - 00153 Roma

Ministero dei Beni e delle Attivita Culturali e del Turismo -
Via Antonio Galateo, 2 - 73100 Lecce

Ministero dei Beni e delle Attivita Culturali e del Turismo - Soprintendenza Archeologia della Puglia, Via Duomo, 33 - 74100 Taranto

Regione Puglia - Ufficio Programmazione, politiche energetiche, VIA e VAS, Via delle Magnolie, 6/8 - 70026 Modugno (BA)

Regione Puglia - Ufficio Pianificazione e Coordinamento Servizi Forestali, Via Corigliano, 1~ ex CIAPI Z.I. - 70132 Bari

Regione Puglia ~ Ufficio Pianificazione e Coordinamento Servizi Forestali - P.O. Attuazione Politiche Forestali - Lecce, Viale della Liberta, 70
73100 Lecce

Regione Puglia - Ufficio Pianificazione e Coordinamento Servizi Forestali - P.O. Attuazione Politiche Forestali ~ Brindisi, Via Torpisana, 120
72100 Brindisi

Corpo Forestale dello Stato - Comando Regionale Puglia, Lungomare Nazario Sauro, 45 - 70121 Bari

Provincia di Lecce - Servizio Ambiente e Polizia Provinciale, Via Botti, 1~ 73100 Lecce

Provincia di Brindisi - Settore Ambiente - Settore Ecologia, P.zza Santa Teresa - 72100 Brindisi

Autorita di Bacino della Puglia, Via per Casamassima, 3 Parco Tecnopolis - 70010 Valenzano (BA)

Comune di Melendugno, Via San Nicola - 73026 Melendugno (LE)

Comune di Vernole, Piazza Vittorio Veneto, 54 - 73029 Vernole (LE)

Comune di Castri di Lecce, Via Roma, 45 ~ 73020 Castri di Lecce (LE)

Comune di Lizzanello, Piazza San Lorenzo - 73023 Lizzanello (LE)

Comune di Lecce, Via Rubichi, 16 - 73100 Lecce

Comune di Surbo, Via Pisanelli, 23 - 73010 Surbo (LE)

Comune di Torchiarolo, Piazza Municipio, 1- 72020 Torchiarolo (BR)

Comune di San Pietro Vernotico, P.zza Giovanni Falcone - 72027 San Pietro Vernotico (BR)

Comune di Brindisi, Piazza Matteotti, 1 - 72100 Brindisi

ARIF Puglia - Agenzia Regionale Attivita Irrigue e Forestali, Viale Luigi Corigliano, 1 - 70132 Bari

ARPA Puglia - Direzione Generale - Direzione Scientifica - Agenzia regionale per la Prevenzione e la Protezione Ambientale, Corso Trieste, 27
70126 Bari

Ministero dello Sviluppo Economico -Direzione Generale per la sicurezza dellApprowvigi ele
Molise, 2 - 00187 Roma.

per i Beni Archi ici e ici per le province di LE, BR e TA,

Divisione V, Via

& ile sul sito web del Ministero dell’Ambiente e della tutela del territorio e del mare all'indirizzo

rizzandoli al Ministero dell’Ambiente e della tutela del territorio e del mare; linvio

it

Bari, 10.11.2015
Snam Rete Gas S.p.A.
1l Project Manager

Ing. Giuliana A. Garigali

Denti

Il materiale di
composizione delle
protesi, o limpronta
dentaria, o le cure
dentarie subite

si usano spesso nelle
fasi di identificazione
dei corpi

Dna

Negli ultimi

quindici anni

& la prova regina

Gli studiosi del Dna
hanno stabilito alcuni
“marcatori genetici’,
cioe piccoli pezzi

di cromosoma

che variano da persona
a persona: ne bastano
tredici per considerare
l'identificazione
sicura

Domani

La microflora
Ogni uomo

non solo ha un Dna
unico e irripetibile,
ma si porta addosso
dalla prima infanzia
batteri e virus che
rendono irripetibile
la sua “microflora”

I fluidi corporei

E' gia scientificamente
provato che

la microflora permette
di distinguere se una
traccia organica sia
sudore, saliva, o muco

I terreni

La microflora serve
a stabilire anche
se una macchia

di fango provenga
da un terreno
oppure da un altro

Casi d'uso

Indagini su presunte
infedelta coniugali

Investigazioni
su molestie
o violenze sessuali

Studi conoscitivi
su popolazioni

Indagini igienico-
sanitarie

se —lorivelava Time di agosto
— un esperimento sul campo:
ha organizzato un’intrusione
in una villa isolata da parte di
poliziottifintiladri e poi haspe-
dito sulla scena del crimine gli
esperti di biotecnologia con i
tamponi. Non hanno cercato
néimpronte digitali, né il Dna,
mail microbioma. Sono cioe an-
dati allaricercadi quella “nuvo-
1a” di batteri, protozoi, miceti,
virus che ciascuno di noi ha co-
minciato ad accumulare
dall'infanzia. Sulla base di que-
ste analisi, che sono molto me-
no costose di quelle sul capello
o sul Dna, hanno individuato i
“ladri”. Esattamente come suc-
cede — ma questo esperimen-
to & gia pit noto — se in una
stanza ci sono vari telefoni, e
varie persone: un microbiolo-
go puo attribuire a ciascuno il
suo smartphone senza accen-
derlo, ma solo confrontando i
microbi del padrone con i mi-
crobi che stanno sull’apparec-
chio.

Siamo, ciog, ben oltre il mi-
croscopio, siamo alla bioinfor-
matica per risolvere i misteri
legati ai crimini. Con sviluppi
continui: «Oggi — aggiunge il”
professor Spica— la disponibi-
lita di nuovissime tecnologie
per il sequenziamento ngs,
Next-Generation Sequencing,
permette di analizzare micro-
bianche non coltivabili, o anco-
ra sconosciuti». Una mappa
sempre piu aggiornata di que-
sta nuvola di piccolissimi
“agenti” permette a David
Kaye, professore all'Universi-
tadella Pennsylvania ed esper-
todiscienze forensi, di sostene-
re che «nel giro di cinque, dieci
anni, questo tipo d'indagine

Nel giro di dieci anni
questo tipo di esami
sara usato normalmente
dai detective

batteriologica sara usata nor-
malmente dai detective».
Forse & un po’ ottimista. Bi-
sogna vedere come avvocati,
magistrati e investigatori, al-
meno nei paesi tecnologica-

‘mente avanzati, potranno tra-

mutare i nuovi risultati scienti-
fici in quelle che chiamano
«pratiche forensi»: cioé — co-
me successo per il Dna — un
giorno si potra portare il batte-
rio come prova regina nell’au-
ladel tribunale.

Una manna per i consulenti
tecnici, una disgrazia per chi,
ancora oggi, nei delitti cerca il
movente, e non solo il presun-
to colpevole.
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