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TABELLA RIASSUNTIVA
PROVE DI LABORATORIO SU:

Dugenta (BN)

TERRE

ROCCE

DLALAN | Lt o Pooweta 010

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel +39 0541988972 — Fax +39 0541988972 - e mail: info@sgailab net

SA: 15.015.01 MATER. STRADAL! www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F e P.IVA 03686910401
1) SF::ESC!‘I)F GRANULOMETRIA LIMITI DI CLASSIFICAZIONE PROVA EDOMETRICA TAGLIO AL TAGLIO COMPRESSIONE
' DEL GHIAIA SABBIA  LIMO ARGILLA| ATTERBERG CASAGRANDE TRIASSIALE MONOASSIALE
te | TERRENG| - g s L fual a w | i | um | uscs | Es Cv K ¢ ¢ c ) &y o
X ¥s % % % % % % % 10006 kPa cmils cm/s kPa e kPa 3 % kPa
Mgim"
5 | 257 | 0481 (4211|5002 57.07| 7.05 | 36 | 13 | A6 [ CL |4039| NC NC. | 1+ | 66 [cof 325
0.07 | 39.80| 47.56| 60.13 | 12.57
5 | 253 | 859 |71.43| 2380|2498 1.08 | ND. | NP. [ A2-4 | sM | 3446 [ NC. NC. | 2* [ 123]co| 318
0.88 | 73.34| 23.16| 25.77 | 2.61
> | 256|043 |42, 168 35 | 19 | A6 | cL w217 [UU] ¢y, 00
3 | 2.50 45 | 16 | A7-6 | ML ¢ 79 |cu| ¢ 234
Cu 28 0oy 162
5 | 2.51 ND. | NP.| A4 | sM | 3264 | NC NC. | 3« | 115 [co] 336
8 | 2.39 ND. [ NP.| A4 [ sm [4904| nc Ne. | 4
5 | 250 |88 |76.81|18.72| 21:66| 284 | ND. | NP. [ A24 | sM [21328] NC NC. | s | 08 [cp] 3s.0
1.17 | 75.53 | 17.91
2 | 253 | 1.8 |22:39|62:71 | 7 39 | 13 | A6 | ML [ 7664 | NC. NC. | 6 [939]cp| 263
0.12 |19.72| 53.66
9 | 2.56 |07 |24.76|43.28| 48 | 22 | A7-6 | CL |22447|7.80E-04| 3.41E-09 | 7* |106.4|CD| 18.7
0.10 [ 23.03| 38.48 :
3 | 240 [8845869|20/25]3247| 322 | ND. | NP. | A24 | SM [ 3531 | NC. NC. | 8 | 50 |cD| 404
1.88 |64.38[29.32( 33.74 | 4.42
8 | 243 |9.38|53,32|33.96| 37.30| 3.84 | N.D. [ NP.| A4 | SM 61 [CD| 436
3.27 | 57.45|34.00| 39.28 | 5.28
+ | 246 |1997)|57:69(28.05| 3220 | 845 | ND. | NP. | A24 | su | 4327 [ Nco [ Neo [et |61 [co] 416
2.83 |62.73|29.03| 34.43 | 5.40

A TRIASSIALE CONSOLIDATA E DRENATA

A TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA

A TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

rametri consolidati non drenati

netri efficaci

rametri non consolidati non drenati

A DI TAGLIO AL CASAGRANDE CONSOLIDATA E DRENATA

1° valori corrispondenti al passo di carico di 50 KPa
2° valori corrispondenti al passo di carico di 50 KPa
3° valori corrispondenti al passo di carico di 50 KPa
4° valori corrispondenti al passo di carico di 100 KPa
5° valori corrispondenti al passo di carico di 800 KPa
6° valori corrispondenti al passo di carico di 400 KPa
7° valori corrispondenti al passo di carico di 800 KPa
8° valori corrispondenti al passo di carico di 50 KPa
9° valori corrispondenti al passo di carico di 100 KPa




SGAILAB - Laboraton e Rizerche s .t

SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento

dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC souilubi pec spatlab el

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

Commessa: 15.015.01
Sondaggio: S1
Campione: C1

da m a m: 2.60-2.80

rif. Prova: Aper. Ind.
Verb. Ace.: 00352

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S$1
LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: c1
LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m): 2.60-2.80

Tratta Cancello - Benevento
IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 17/07/2015
APERTURA CAMPIONE

Certificato n°15.2625 del 20/08/2015

ALTRO CONTENITORE :

CAMPIONE INDISTURBATO

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D

ALTRA FUSTELLA m

DIAMETRO INTERNO
LUNGHEZZA

PROVE ESEGUITE
SEDIMENTAZIONE |I|

H

8.4
22

cm
cm

CONTENUTO NAT. D’ACQUA [Il

TAGLIO DIRETTO C.D. E
VANE TEST I:] COMPRESSIONE E.L.L. :
TRIASSIALE U.U. | I EDOMETRIA | X l
TRIASSIALE C.I.U. D COEFF. DI CONSOLIDAZIONE I___]

TRIASSIALE C.D.

PESO DI VOLUME NATURALE |I|

PESO SPECIFICO DEI GRANI I X !

LIMITE DI ATTERBERG |I|
GRANULOMETRIA |I|

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L
KPa | KPa | VINI CAMPIONE cm
80 25 Materiale piroclastico costituito da |- 10

limo con sabbia  debolmente
argilloso da moderatamente | - 20
consistente a consistente.

200 62.5 Colore marroncino scuro. .30

Presenza di sostanza organica.
. - 40
Reazione HCI: nessuna.

Classe campione: Q5
p Q _50

-60

Italferr S.p.a. !
NA-8A Radd. Tr. Concello ¥
-70 Benevenlo
Dugenta {CE)
| e SA Campione: €4
- 80 | Da Tl ma TAO . m R
e

. 1 ot .
MUNSELL SOIL COLOR CHART:
10YR 3/4 DARK YELLOWISH BROWN

-90

Il Direttore del Laboratorio:
Dott. F. Ori

Verbale di accettazione:
00352

Data di emissione Verbale:
13/07/2015

Lo Sperimentatore:
Dott. M. A. Branchi

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per Pesecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008

Pag. 111
Istruzione Operativa 10 005



Lommessa: 10.V 10Ul

Vo SmmS g SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. )
{ S G A I 3 Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1
\ il / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
\Q.‘&?}( 4 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 2.60/2.80
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ] .
REA:RN-304214-C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: UMID
SGAIL 4B - Laboratan s Ricerche s vl
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S1
LOCALITA'": Dugenta (CE) CAMPIONE: C1
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancelio-BN PROFONDITA', m: 2.60/2.80
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 17/07/2015 Data esecuzione prove: 22-29/07/2015

Certificato n° 15.2337 del 29/07/2015 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara = 63.45
Campione umido+tara g= 209.75
Campione secco + tara g= 170.24
w %= 37.00

CONTENUTO IN ACQUA %= 37.00

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Ii Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



Lommessa: 19.U12.U1
Sondaggio: S1

dam.am.: 2.60/2.80

/LN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
| S G A I | Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
N == ~~z/ dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (seftore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
\/(AL” B Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
-y a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: DENS

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboralon & Ricercha s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Dugenta (CE)

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN
Data apertura campione: 17/07/2015

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2338 del 29./07/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

cmy=

Massa volumica umida Mg/m3=
Massa volumica secca Mg/m°=

63.45
209.75
170.24
84.82
1.72
1.26

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.72

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: 81
CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 2.60/2.80

Data esecuzione prove: 22-29/07/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



<,Q‘jj(\>\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. pi

S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1
= dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
X\ _‘h Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 2.60/2.80
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net I
AT LT REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 : "
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S1
LOCALITA'": Dugenta (CE) CAMPIONE: C1
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 2.60/2.80
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 17/07/2015 Data esecuzione prove: 22-29/07/2015

Certificato n° 15.2339 del 29/07/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n. 1 2
Massa campione secco g= 20.00 20.21
Massa picnometro+acqua g= 178.04 177.73
Massa picnometro+acqua+Cs g= 190.28 190.08
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 2.58 2.57

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.57 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori
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SGAILAB  Laboraton & Ricerche s rl

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

dell'attivitd di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA'": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

TEL/FAX.+38 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

Data apertura campione: 17/07/2015

vommessa: 10.ul1d.Ul

Sondaggio: S1
Campione: CA1

dam.am.: 2.60/2.80

Rif. Prova.: Gran

SONDAGGIO: S1

CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 2.60/2.80

Certificato n° 15.2340 del 29/07/2015 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

diametro (mm)- passante (%)

ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 338.18

Aperture setaccio Massa trattenuto Passante

mm

9.500
4.750
2.000
0.850
0.425
0.180
0.106
0.075

GHIAIA, %=
SABBIA, %=
LIMO, %=
ARGILLA, %=

NOTA:

Commessa:
15.015.01

g

0.00
0.23
2.52
10.44
14.22
37.34
47.87
2222

%

100.00
99.93
99.19
96.10
91.89
80.85
66.70
60.13

ASTM AGI
0.07 0.81
39.80 42.11
47.56 50.02
12.57 7.05

Verbale di accettazione:

00352

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
| T
. v .
o I | /. L ) eoo
| ' | |
J |
| A o,
| ' i
| | |
i / Il
Il | | il
| | | | I | Il
[ ‘ ‘ ‘ LI
A L /.EL_ 0 LI 0.0
=TT (I L |
Pogd b | ! 1 Lo I 11 | |
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Massa campione, g= 50.07
Tempi lettura Diametro equiv.

min. mm
0.5 0.0514
1.0 0.0376
2.0 0.0281
4,0 0.0209
8.0 0.0154
15.0 0.0118
30.0 0.0085
60:0 0.0062
120.0 0.0045
180.0 0.0037
240.0 0.0032
480.0 0.0023
1440.0 0.0013

Tipo di campione: Indisturbato

Areometro

1.029
1.027
1.024
1.020
1.017
1.013
1.011
1.008
1.006
1.006
1.005
1.004
1.003

Data esecuzione prove: 28-29/07/2015

Passante
%

55.31
51.50
44.82
38.15
32.42
24.80
20.98
15.26
11.44
10.49
9.54

7.63

5.72

All campione é stato preparato mediante essiccazione in forno

La prova é stata eseguita in vasca termostatica

alla temperatura (gradi Celsius) di: 20

DENSIMETRO: ASTM 151H

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori
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SGAILAB - Laboraton e Ricerche s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA": Dugenta (CE)

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
delf'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2341 del 29/07/2015 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

Data apertura campione: 17/07/2015

Lommessa: 12.U10.U1
Sondaggio: S1
Campione: C1
dam.am. 2.60/2.80

Rif. Prova.: LIM

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 2.60/2.80

Data esecuzione prove: 28-29/07/2015

CARTA DI PLASTICITA’

LIMITE LIQUIDO
100
W o/o |P
A LINE
CH
CL MH e OH
+
. | Ll _ — CLMLT el 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+ T  Massasecca+ T  Colpi W Massa tara Massa umida + T Massasecca+T W
g g g n % g g g %
16.66 40.78 34.19 15 37.59 9.66 11.24 10.94 23.44
18.16 43.77 36.93 25 36.44 9.65 11.56 11.19 24.03
18.14 41.64 35.47 30 35.60

LIMITE LIQUIDO %= 36
LIMITE PLASTICO %= 24
INDICE PLASTICO =13

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



Lommessa: 10.Uid.V|

/SR SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. )
|: S G A I , Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: $1
L L e / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
\-c;kl&-j ~d., ./ Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 2.60/2.80
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: LIM

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratan & Ricerche s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Dugenta (CE)

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione; 13/07/2015

Data apertura campione: 17/07/2015

Certificato n° 15.2341a del 29/07/2015 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99.19 %
Passante a 0.42 mm 91.89 %
Passante a 0.075 mm 60.13 %
Limite Liquido 36 %
Indice Plastico 13

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-6

CLASSIFICAZIONE USCS: CL

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:
15.015.01 00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C1
PROFONDITA", m: 2.60/2.80

Data esecuzione prove: 28-29/07/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



www.sgailab.net A

. = COMMESSA |  15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.1. R | 8161
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 2.60/2.80
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY = 1
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova  EDOMETRICA
REA: RN-304214 = C F ¢ PIVA 03686910101 | Cert/data 15.2785 04/09/15

CERTIFICATO DI PROVA N°:
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

ITALFERR S.p.A.
Dugenta (CE)

COMMITTENTE:
LOCALITA":
SONDAGGIO:  S1

Peso di volume iniziale (kN/m?)
Peso di volume finale (kN/m?)

Umidita iniziale (%)
Umidita finale (%)

0,910 -

0,870 - --
e

0,830 -

0,790 - —

0,750

0,710

0,670

0,630 - -

0,590

0,550

0,510 —

1

Pressione Cedim. Indice
kPa mm/100  Vuoti

6,3 8,0 0,897
12,5 8,4 0,897
25,0 15,5 0,890
50,0 27,9 0,878
100,0 47,6 , 0,859
200,0 83,5 0,825
400,0 1350 0,776
100,0 1255 0,785
25,0 1146 0,795
50,0 115,9 ' 0,794
100,0 120,0 0,790
200,0 126,8 0,784
400,0 142,6 0,769
800,0 2124 0,702
1600,0 3009 0,618

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

15.2785 Pagina 1/6 Data di emissione: 04/09/15  Inizio analisi: 10/ 08/ 15

Apertura campione: 17/07/15 Fine analisi: ~ 04/09/15

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 2.60/2.80

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

17,54  Altezza iniziale (cm) 2,00 Indice dei vuoti iniziale 0,90
20,16  Altezza finale (cm) 1,66 Indice dei vuoti finale 0,58
32,5  Volume iniziale (cm?) 40,06  Saturazione iniziale (%) 92,4
22,7  Volume finale (cm?) 33,28  Saturazione finale (%) 100,0
DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
10 100 o 1000 kPa 10000
Modulo C k
Ce kPa cmz}éec cmisec Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
E
0,001 31250
0,023 3506 100000
0,039 4039 N.C. N.C. ===
0,062 5079 N.C. NC. e SR — o
0,114 5569 N.C. N.C. 10000 ° © o
0,163 7764 : : e c o
: o0 o 0

0,004 36765 1000
0,013 24510
0,022 29326
0,050 25365 100
0,221 11465
0280 18065 | 10 100 5 1000 o 10000

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi



' COMMESSA | 15.015.01b

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. Dl | =eheT

Autoﬁzzavzio'\r}le Minifi}erial‘:a7é:’?:'gv3| Geotecnié:he TerreRnil R??if N. 7982 Profond. (m) 2.60/2.80

ia Mariotti, 18/a - - Morciano di Romagna - Y — 11 i e

Tel.- Fax, +39 0541986972 - e.mail: még;nL)net RIf, prova EDOMETRICA
iy sgaietinet A REA: RN-304214 - CF e P IVA 03686910401 Cert./data 115.2785 04/09/15

| CERTIFICATODIPROVAN®: 152785  Pagina2/6 = Datadiemissione:  04/09/15 Inizio analisi: 10/08/15

| Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 © Apertura campione: 17/07/15 | Fine analisi: ~ 04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 2.60/2.80

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

0,00 -
o —3%3 P
% 500 kPa
2,00= 100,0 kPa
s = [ |
4.00 200,0 kPa
AH -
= Tl
0 kPa
— i : 0 kPa
8.00
10,00 \
800,0 kPa
12,0
14,00
1600,0 kPa
16,0
18,00
3200,0 kPa
20,00 Ll
0.1 1 10 100 g 1000 S

Pressione: 50,0 kPa
Pressione: 100,0 kPa
Pressione: 200,0 kPa

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

Cv = Non calcolabile
Cv = Non calcolabile
Cv = Non calcolabile

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori
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Autorizzavzio'r\}‘e Minii;?rialf g’rovs| Geote%ni;he TerreRt?\l RCﬁitle-YN. 7982 Profond. (m) 2.60/2.80
ia Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna - '
Tel-t|l=a_x +30 0541988972 - 6.mail: info@gsg;ilab).net | Rif. prova EDOMETRICA :
i REA: RN-304214 = CF_ ¢ P.IVA 03686910401 Certdata |15.2785 0409115
7CEle'!ﬁFfIfoATO DliPRQVA N‘j: 15.2785 Pagina 3/6 Data di emissione: 04/09/15 Inizio analisi: 10/ 08/ 15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 17/07/15 Fine analisi: ~ 04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 2.60/2.80
PROVA EDOMETRICA

0,90 —

%

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 50,0 kPa)

0,95

AH

140 . — - SRR
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SGEO sLabaratorio G Q1S Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@saqailab.net
REA: RN-304214 - CF ¢ P IVA 03686910401

COMMESSA :  15.015.01b

. ID Campione ‘ S1C1

- Profond. (m) | 2.60/2.80
Rif. prova EDOMETRICA

Cert./data 15.2785 04/09/15

CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2785 Pagina 4/6 ' | Data di emissione: 04/09/15 - Inizio analisi: 10/ 08/ 15
- Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 ! Apertura campione: 17/07/15 Fine analisi: ~ 04/09/15 '
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
- LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
' SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 2.60/2.80
PROVA EDOMETRICA

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

(PRESSIONE: 100,0 kPa)

170

%

1,80

AH

1,90

2,00

2,10

2,20

2,30

2,40

2,50

2,60 —

2,70
0,1

SGEO - Laboratorio 4,3 - 2015

= N.C
1 10 100 tempo 1000 min
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | oo sior

Au(orizzavzio’\r)le Minisg?riaI‘ie7§’3r;>v<;I Geote%nighe TerreR‘?\l Ro$ifYN. 7982 Profond. (m) 2.60/2.80

ia Mariofti, 1 - - Morci i Rol -1 > | '

, el Fax +30 054136897 - ot iotaegalab et RIf.prova | EDOMETRICA |
PRt T A ab REA: RN-204244 - C F o PIVA 03686910401 Cert./data 15.2785 04/09/15

CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2785 Pagina 5/6 Data di emissione: 04/09/15 Inizio analisi: 10/ 08/ 15

Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 17/07/15 Fine analisi:  04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 2.60/2.80

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

(PRESSIONE: 200,0 kPa)

4,30

4,50

470

4,90

5,10
0.1 1 10

SGEOQ - Laboratorio 4.3 - 2015 .
Lo Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi

Cv = N.C. o

——

1000

g tempo min

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



- . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | ;ciiioe  sici
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 * Profond. (m) ! 2.60/2.80
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY h E—————
Tel .- Fax. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - CF e DIVA 03686910501

Rif. prova | EDOMETRICA |

|

|
o
1

L

_ Cert/data | 15.2785 04/09/15

| CERTIFICATO DIPROVAN®: 152785  Pagina 6/6 | Data diemissions:  04/09/15 | Inizio analisi: 10/ 08/ 15
Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 17/07/15  Fine analisi: 04/09/15 |
COMMITTENTE: [TALFERR S.p.A. RICHEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 2.60/2.80

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE
Presslone 12,5 _kP_a_l (\ B Presslone_ 25,0 kPa _ Presslone 50,0 kPa il Pressione 100,0 kPa

Tempo Ceaim. Terr;po _Cedirn. Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tampo_CedirnT_ '_I;empo _Ce_tﬁm. ' Tempo ‘ Cedi;n. i Ten_'lpo ~ Cedim.
min -~ mm/100  min  mm/100 min  mm/100  min  mm/100. min  mm/100  min mm/100  min imm/100ir min rrr\m/100ﬁ;

0.06 B0 18298 7.8 0,05 84 18298 123 | 0,05 194 18298 246 . 005 358 18298 . 450
0,08 32 30558 74 0,08 11,0 30558 129 0,08 201 30558 253 1 008
0,14 39 510,23 7.8 0,14 110 | 51033 129 014 201 51033 253 014! 371 | 51033 - 463
0.23 39 85227 7.8 0,23 1,0 | 852,27% 142 0,23 207 85227 26,6 0,23 77 85227 46,9
0,39 39 142330 84 0,39 1,0 142330 ! 155 | 0,39 207 142330 279 0,39 384 142330 47,6
0,65 39 © 065 116 0,65 214 0,65 39,1
1,08 45 108! 11,6 1,08 214 | 1,08 39,7
1,81 4.5 o181 1o 22,0 1,81 404
3,02 52 3,02 116 22,7 3,02 41,0 |
506 52 ., 1 5,05 11.6 2,7
, . B44'. 58 L 8,44 1.6 233
| 1a00| 58 1 1400, 123 233 |
2353 | 58 2353 . 12,3 24,0 ! |
39,29 ' 71 L3929 123 24,0
65,61 7.1 65,61 12.3 240
109,58 78 . 109,58 12,3 . 109,58 246 .
Pressione 200,0 kPa Pressione 400,0 kPa Pressione 50,0 kPa Pressione 00,0 kPa

Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Eﬂpor Cedim, .Tempo .Cedim.] Tempo Cedim._:Tempo Cedim.%
min  mmM00  min mmM00 . min mm/100 min  mm/100 min  mm/100 min  mm/100 F7min imm/100; min  mm/100

0,05 622 18298 78,2 0,05 1037 18298 13072 0,05 1159 18298 1159 | 005 ' 1186 ' 182,98 | 1200
0.08 62,8 30558 78.8 008 1051 30558 131,6 008 1159 30558 1159 . 008 1186 _ 30558  120,0
0,14 635 510,33 795 014 1064 51033 133.0 0.14 1168 51033 1159 014, 1186 , 510,33 1200 .
0,23 648 85227 80,8 | 023 1085 85227 1344 023 1159 852,27 159 023] 1186 | 852,27 1193
0,39 66,1  1423,30 808 |- 039 1105 142330 1350 , 039 1159 142330 1158 039! 1186 | 142330 1200
0,65 66,8 237693 . 81,5 0,65 1118 065 1158  _ o 065 186
1,08 68,1 396947 | gzij 1,08 1139 108 1169 . L1088 1186 . o
1,81 695 662902 . 835 : 1,81 115,9 1,81 159 ‘ i 181 1186 N
3,02 70,1 ¥ 302 1173 3,02 115,9 302, 1193 1 1
505 715 | 505 1193 | 505 1159 |~ 5!@—7“9&—17———' -~
8.44 72,8 844 1214 8.44 116,9 844 . 1193 - T
14,09 74,1 14,09 1227 ¢ 1408 1159 . 14,09 © 1193 i N
23,53 74,8 2353 1241 23,53 © 1159 | 2353 _ 1193 , i
39,29 76,2 1 _.3929 1261 I 3929 ' 1159 {39291 1193 | o
65,61 76,8 | 6581, 1275 i 6561 1159 ! Loese1 | M98 1 .

' 10958 775 ]l_10958 ! 1289 | I 109,58 _ 1159 | 10958 | 1200 -

Presslone 200,0 kPa Pressione 400,0 kPa Presslone 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa

Tempo Cedim. Tempo  Cedim. Tempo ' Cedim. Tempo ' Cedim. = Tempo Cedim. | Ter;po Cedim. ”'i‘empo Cedim. Tempo  Cedim.
min  mm{100  min  mm/100 min.  mmf100 min  mm/100 min  mm/100  min  mm/100 min  mm/100  min  mm/100

005 1248 18298 1288 005 1344 18298 1405 005 1661 18298 2080 005 2223 182,98 2936
008 1248 30558 1268 008 1350 30558 1405 D08 1682 30658 2074 008 2337 30558 2958
044 1248 51083 1268 014 1350 | 51033 1412 . 014 1703 51033 2095 014 2401 51033 2080
023 1248 85227 1268 | 023 1357 85227 1419 | 023 1730 85227 2110 023 2444 58130 3009
049 1255 142330 1288 039 1357 142330 1426 | 039 1751 142330 2124 039 2487 85227 2995
065 1255 05 1364 1 0es 1718 . 065 2530 142330 3009
108 1255 08 1364 | 108 1807 108 2588
181 1255 Tt 1sea | ag 1842 181 2646
' 3027 1255 302 1374 302 1870 302 2696
505 1261 505 1374 505 1905 505 2740
844 1261 844 1378 a1 1933 B4s 2183
1409 1261 1409 1385 1400 1954 1400 2820
2353 126, 2353 1385 2353 1983 2353 | 2842
3920 1264 3920 1392 3320 2004 _ o290 874 .
65,61 126,8 85,61 139.8 65,61 2025 6561 | 2893 ' -
10958 | 1261 10958 139.8 10958 2048 10958 2014 |

SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



| COMMESSA | 15.015.01b

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | c.inpione  sic
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 2.60/2.80
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY = i
: ) Tef.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
R T f ab REA: RN-304214 - C F e PIVA 03686910401 Cert./data 15.2297 28/07/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2297 Pagina 1/4 Data di emissione: 28/07/15 Inizio analisi:  23/07/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 17/07/15 Fine analisi: 28/7/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO:  S1 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 2.60/2.80

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n“: 1 2 3
Condizione del provino: Rimaneggiato Indisturbato Indisturbato
_Pressione verticale (kPa): 50 100 200
Tensione a rottura (kPa): - 42 70 134
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 8,97 0,25 10,11 0,62 11,87 0,74
Umidita iniziale e umidita finale (%): 35,9 39,2 35,9 - 384 39,0 382
~ Peso di volume iniziale e finale (kN/m®): 16,8 17,5 16,6 17,6 16,8 17,6
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 88,8 100,0 86,4 100,0 91,9 100,0
Tipo di prova: Consolidata - lenta Tempo di consolidazione (ore). 24 Velocita di deformazione: 0,006 mm / min
500 - -
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200
Tensione I < 3
100
Deformazione orizzontale T z
0
0 2 4 6 8 10 12

A
mm
DIAGRAMMA
] _ -0,3
Deformazione verticale
. . -06 . | =
Deformazione orizzontale
095 1 - = . ‘ 13 ___
0 2 4 6 8 10 12
mm O
3GEQ - Laboratorio 4.3~ 2013 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. A ' COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. DG 101
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 2.60/2.80
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY .
Tel.- Fax +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
wnasgonabipot Lt A/ e | Cert/data 152207 28/0715
CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2297 Pagina 2/4 LPEE?E,‘?WSS,‘O'??;_ 28/07/15 : Inizio analisi:  23/07/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 " Apertura campione: 17/07/15 Fine analisi: 28/7/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 2.60/2.80

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. ° Tensione Deform. verl. Spostam, Tensione Deform. vert. Spostam. . Tensione 'Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,093 21 0,03 0,132 15 0,05 0,065 29 -001
0,417 29 0,06 0,470 26 0,10 0,362 54 + 0,06
0,806 36 0,10 0,800 37 0,13 0,641 ° 62 0,09
1,111 40 0,13 1,119 44 0,16 0,874 | 68 0,14
1,444 41 0,14 1,496 50 0,19 1 1,162 79 . 0,19
1,870 | 40 0,13 ! 1,806 52 0,22 1,403 87 | 0,23
2,139 41 0,16 | 2164 83 025 1719 95 0.28
2,574 40 0,15 2,631 54 0,28 2,072 100 0,32
2,935 | 39 0,15 2,879 | 56 0,32 2,416 105 0,35
3,250 39 016 | 3,246 | 57 0,34 2,760 ! 109 | 039
3,657 40 016 = 3622 57 036 3M3 M2 . 042 |
4,000 ! 39 0,16 3,951 60 0,40 3,467 114 0,45
4,306 39 0,18 4,337 59 043 3,810 116 0,48
4,722 39 0,18 4,685 58 0,43 4,154 118 0,50
5,056 39 020 . 503 = 61 045 4507 . 120 051
5,343 39 0,23 5,437 59 047 4805 118 0,53
5,824 39 022 5767 62 048 5232 . 123 0,55
6,120 40 0,22 6,134 64 050 5576 124 0,58
6,500 40 023 6510 63 052 5883 123 0,60
6,880 40 0,23 6,849 64 0,53 6,320 126 0,61
7,185 41 0,24 7,215 65 0,57 6,645 127 0,63
7,565 41 0,24 7,601 64 0,57 7,026 128 0,64
. 7926 41 . 024 - 7,930 66 0,58 7,379 128 0,65
8,204 41 0,25 . 8,325 65 0,59 7,732 128 066
8,657 41 0,25 8,674 66 0,59 8,095 128 | 0,67
8,972 42 0,25 9,012 66 0,60 8,467 . 129 | 0,67
9,287 41 027 . 9,417 66 0,61 8,810 130 0,68
9,731 42 7 0,27 ! 9,755 67 0,61 9,173 130 0,68
10,027 41 028 . 10,112 70 062 | 9535 131 0,69
10,407 41 029 . 10498 65 063 = 9888 131 069
10,805 41 030 10,837 64 063 | 10,260 132 0,70
11,092 41 0,30 11,185 65 065 | 10,529 “7 - 129 0,71
11,481 41 0,32 11,589 65 0,65 | 10,966 | 133 - 0,72
11,870 41 0,32 11,909 65 0,66 11,338 133 0,73
11,617 131 0,74
11,970 128 0,75

SEED ciLaberatorio =0k 20ID Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

www.sgailab.net A

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e mail: info@sqgailab.net

REA: RN-204214 - C F. ¢ PIVA 03686910401

CERTIFICATO DI PROVA N°:

15.2297

Pagina 3/4

Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

COMMITTENTE:
LOCALITA": Dugenta (CE)
SONDAGGIO: $1

ITALFERR S.p.A.

Apertura campione:

RICHIEDENTE:

Data di emissione:

| COMMESSA | 15.015.01b
_IDCampione  S1C1
_Profond. (m) | 2601280
. Rif.prova | TAGLIO
Cert./data [15.2297 28/07/15
28/07/15 Inizio analisi:  23/07/15
17/07/15 Fine analisi: 28/7/15

Dott. F. MANCINI

LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
CAMPIONE: C1

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

PROFONDITA: m 2.60/2.80

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Diagramma
TEMPO - CEDIMENTO
PROVINO 1
Pressione (kPa) 50
Altezza iniziale (cm) 2,00
Altezza finale (cm) 1,97
Sezione (cm?) 36,00
T100 (min) 4.5
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0,067
Diagramma
TEMPO - CEDIMENTO
PROVINO 2
Pressione (kPa) 100
Altezza iniziale (cm) 2,00
Altezza finale (cm) 1,92
Sezione (cm?) 36,00
T1o0 (min) 3,0
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0,099
Diagramma
TEMPO - CEDIMENTO
PROVINO 3
Pressione (kPa) 200
Altezza iniziale (cm) 2,00
Altezza finale (cm) 1,90
Sezione (cm?) 36,00
Tioo (mln) 2,3
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0,131

%

%

0,0
0,6
1,2
1.8
24
3,0

N T

3,6 -
4,2 -

4.8

5.4 -
6,0 --

3,0
3,6
4,2
48
54

6,0
0

0,0
0.6
1,2
1,8
24
3,0
3,6
4,2
4,8
5.4

6,0
0

"

25 30 35 40

45 [t

5 10 15 20

25 30 35 40

45\/T

S ——

5 10 15 20

Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata

SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2015

Lo Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi

25 30 35 40

45 \/T
tf=10xT,, Vs=Df/if

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori
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Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
- Tel - Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
e g | a b REA RN-304214- C F ¢ PIVA 03686910401 Cert/data 15.2297 28/07/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2297 Pagina 4/4 | Data di emissione: 28/07/15 Inizio analisi:  23/07/15
Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15 ;LApgtty(aicgmpigngi 17/07/15 ' Fine analisi: 28/7/15
~ COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 2.60/2.80

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
. Tempo  Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % i minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,05 20,87 1,04 0,05 63,41 3,17 0,05 79,81 3,99
0,08 22,24 | 1,11 0,08 64,85 3,24 0,08 82,56 4,13
0,14 22,92 | 1415 | 0,14 66,30 | 3,32 0,14 84,66 4,23
023 2361 1,18 0,23 68,10 3,41 0,23, 87,04 4,35
0,39 | 23,95 1,20 0,39 69,18 3,46 0,39 89,36 4,47 |
0,65 24,63 1,23 0,65 7062, 353, 065 91,27 4,56
1,08 26,00 1,30 1,08 71,70 3,59 | 1,08 | 91,27 4,56
1,81 27,37 1,37 1,81 72,78 3,64 1,81 94,42 4,72
3,02 28,40 1,42 302, 7422 371 3,02 95,64 4,78
505 2874 = 1,44, 505 74,94 3,75 | 5,05 96,59 4,83
844 2942 1,47 844 76,02 3,80 844 97,06 4,85
14,09 30,11 1,51 14,09 76,02 3,80 14,09 1 98,01 4,90
23,53 30,45 | 1,62 23,53 77,83 3,89 . 23,63 98,94 4,95
39,29 31,13 1,56 39,29 78,55 3,93 39,29 9922 4,96 |
65,61 31,04 1,55 65,61 77,47 3,87 65,61 7_7”99,74177 4,97
109,58 31,04 1,55 109,58 78,55 393 109,58 ' 100,85 5,04
182,98 31,04 1,55 182,98 79,27 3,96 18298 101,14 5,06
305,58 31,04 1,55 305,68 80,35 74,027{ 305,58 101,21 5,06
510,33 31,04 1,58 510,33 80,71 | 4,04 510,33 103,16 5,16
862,27 31,13 1,56 852,27 81,07 4,05 852,27 103,16 ! 5,16 |

ol . —

SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. 'RICHIEDENTE:  Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO:  S1 CAMPIONE: Cf1 PROFONDITA: m  2.60/2.80

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Rimaneggiato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 50 100 200
Tensione a rottura (kPa): 42 70 134
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 8,97 0,25 10,11 0,62 11,87 0,74
Umidita iniziale e umidita finale (%): - ) 35,9 39,2 35,9 38,4 39,0 38,2
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 16,8 17,5 16,6 17.6 16,8 17,8
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 88,8 100,0 86,4 100,0 91,9 100,0
500 - -
DIAGRAMMA T 1
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 6,6 kPa 300
Angolo di attrito interno: 325 °
200
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 -
Velocita di deformazione: 0,006 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0,9 500 —
A | i
06—+ 1
oo - 400
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300 — ——
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‘ 200 ——
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DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015



G - i i Commessa: 15.015.01
P % f ?9\ SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. .
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S1
: S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 2.90-3.60

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC soulibie pec sl net : .
SGAILAB - Laborator ¢ Ricerche s cl rif. Prova: Aper. Ind.

www.sgailab.net REA: RN-304214 - CF. e P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00352
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S$1
LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: c2

LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m): 2.90-3.60

Tratta Cancello - Benevento
IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 29/07/2015
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°15.2626 del 20/08/2015
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY |I| ALTRO CONTENITORE D

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E

DIAMETRO INTERNO cm 84
LUNGHEZZA cm 45

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA E SEDIMENTAZIONE E TAGLIO DIRETTO C.D. E

PESO DI VOLUME NATURALE LI' VANE TEST COMPRESSIONE E.L.L. |:]

LIMITE DI ATTERBERG lIl TRIASSIALE C.I.U. |:| COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:|

PESO SPECIFICO DEI GRANI [I' TRIASSIALE U.U.

GRANULOMETRIA |I] TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L
kpa | KPa | VINI CAMPIONE cm

Materiale piroclastico costituito da |- 10
sabbia limosa di colore marrone
scuro. -20
Presenza di frustoli carboniosi.

-30
Reazione HCI: nessuna.
Classe campione: Q5 .40
= 50 - en ltellifstlrdsvp(a, -

- 60

-70 | MUNSELL SOI COLOR CHART:

10YR 4/3 BROWN
- 80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
13/07/2015 00352 Dott. A. Ricco Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A} e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



f’ - \P\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

I ', Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento

Lommessa: 12.U10.V1
Sondaggio: S1

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2

&\% a Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

ST sboraioe i ¢ REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA': Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 29/07/2015
Certificato n® 15.2410 del 31/07/2015 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara = 47.05
Campione umido+tara g= 131.74
Campione secco + tara g= 112.89
w %= 28.63

CONTENUTO IN ACQUA %= 28.63

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco

dam.am.: 2.90/3.60
Rif. Prova.: UMID

SONDAGGIO: 51
CAMPIONE: C2
PROFONDITA', m: 2.90/3.60

Data esecuzione prove: 29-31/07/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori
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(ﬁ,{fjﬁ, SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. vommessa: 19.019.01
S G \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2

SGAILAB - Laboralor e Ricerche s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-TALY

A1
N ‘\A:.z)i
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net , )
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: DENS

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2411 del 31./07/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 29/07/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

Massa volumica umida Mg/m3=
Massa volumica secca Mg/m3=

47.05
131.74
112.89
56.55
1.50
1.16

MASSA VOLUMICA UMIDA Mg/m3= 1.50

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

dam.am.: 2.90/3.60

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C2
PROFONDITA', m: 2.90/3.60

Data esecuzione prove: 29-31/07/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



/<,< 50N\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. kil
G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2

\\\Q&;} -/ Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-TALY

TEUFAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAP - Laboraton e Ricercha s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA': Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 29/07/2015
Certificato n° 15.2412 del 31/07/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.10
175.21
187.36
2.53

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.53 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:

15.015.01 00352

20.60
171.33
183.80
2.53

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

dam.am.: 2.90/3.60
Rif. Prova.: Gs

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C2
PROFONDITA', m: 2.90/3.60

Data esecuzione prove: 29-31/07/2015

il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



\\?\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. R e i

S G A Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: 51
_..__ Ml dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2 |
«// Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. am. 2.90/3.60
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . ]

. REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 [ RiEesersGEn
SGAILAB ¢ Laboraten e Ricerche s rl — -
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini SONDAGGIO: S1

LOCALITA": Dugenta (CE) CAMPIONE: C2

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA'", m: 2.90/3.60

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 29/07/2015 Data esecuzione prove: 31/07-03/08/2015

Certificato n° 15.2431 del 03/08/2015 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
. I
| . / | 80.0
[ [
| 1
i | | |' |
| |
_ | AN e |1 1]llls0.0
|
|
et 1 EI 0 LR el 1, 40.0
[ f / | |

|
|
[ | /‘.—{ h
! .y ! R 20.0
A1
' |

Il

i

O | | Lt 1t | 11 | [HEN] | i | | |
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 501.75 Massa campione, g= 50.19
Aperture setaccio Massa frattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %
9.500 0.00 100.00 0.5 0.0504 1.030 24 .47
4.750 4.44 99.12 1.0 0.0376 1.027 22.03
2.000 13.57 96.41 2.0 0.0288 1.022 17.95
0.850 45.43 87.36 4.0 0.0220 1.016 13.05
0.425 71.38 73.13 8.0 0.0163 1.012 9.79
0.180 147.11 43.81 15.0 0.0123 1.009 7.34
0.106 71.21 29.62 30.0 0.0089 1.006 5.30
0.075 19.26 25.78 60.0 0.0065 1.004 3.26
120.0 0.0046 1.003 245
180.0 0.0038 1.002 2.04
240.0 0.0033 1.002 1.63
480.0 0.0023 1.002 1.22
1440.0 0.0014 1.001 0.82
ASTM AGI
GHIAIA, %= 0.88 3.59 Tipo di campione: Indisturbato
SABBIA, %= 73.34 71.43 All campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 23.16 23.90
ARGILLA, %= 2.61 1.08 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO:; ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



vommessa. 10.UId.UID

e SmmtoN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. ‘
( S G A I ) Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1
| / dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
\(_ —L 2 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 2.90/3.60
E a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ) .
] REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: LiM
SGAILAB - Laharaton e Ricerche s )
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini SONDAGGIO: S1
LOCALITA": Dugenta (CE) CAMPIONE: C2
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 2.90/3.60
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 29/07/2015 Data esecuzione prove: 03-04/08/2015
Certificato n° 15.2481 del 05/08/2015 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)
LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA’
| | ' 100
W % | | IP
|
| |
|
|
" ALINE
| CH
CL MH e OH
|| | CLML” mLeoL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
Massa taraMassa umida + T Massa secca+ T Colpi W
g g g n %
LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore 1l Direttore del laboratorio

15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



Lommessa: 1D.UID.ViD

AN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. \
f S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1
L e = /' dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
: \:_&_(‘X-- [ Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 2.90/3.60
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ) .
i . REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: LIM
SGAILAB - Laboralor a Ricercha s 1l
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini SONDAGGIO: S1
LOCALITA': Dugenta (CE) CAMPIONE: C2
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 2.90/3.60
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 29/07/2015 Data esecuzione prove: 03-04/08/2015
Certificato n° 15.2481a del 05/08/2015 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 96.41 %
Passante a 0.42 mm 73.13 %
Passante a 0.075 mm 25.78 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-2-4
CLASSIFICAZIONE USCS: SM

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



= - COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | ' jciipone  sic2
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 2.90/3.60
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morci di Ro a (RN) - ITALY
el Fax. +39 054193597;_0-a gom;m: inT:@gr;ge(ﬂlab).nel Rif. prova =~ EDOMETRICA
| wwspistinet a REA RN-304214 - C F e PIVA 03686910401 Cert./data 15.2786 04/09/15
CERTIFICrATO DLPROVAN°V: 157.37867 Pagina 1/6 Data di emissionfa: 7 04/09/15 Iniziq analﬁsi: 10/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 29/07/15 Fine analisi: ~ 04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 2.90/3.60
PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11
Peso di volume iniziale (kN/m®) 15,87  Altezza iniziale (cm) 2,00 Indice dei vuoti iniziale 1,22
Peso di volume finale (kN/m3) 18,40  Altezza finale (cm) 1,65 Indice dei vuoti finale 0,83
Umidita iniziale (%) 41,7  Volume iniziale (cm?) 40,06  Saturazione iniziale (%) 86,8
Umidita finale (%) 32,8  Volume finale (cm?) 33,07  Saturazione finale (%) 100,0
DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
1,290
1,230
e
1,170
1,110
1,050
0,990
0,930
0,870
0,810
0,750
0,690 -~ ——
10 100 O 1000  kPa 10000
Pressione Cedim. Indi Modul C k . ;
kPa m:1/I1r80 \'}u':t? ge EP:O cmz}éec cmisec Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
6,3 9,8 1,204 E
12,5 10,4 1,204 0,002 22321
25,0 18,5 1,195 0,030, 3083 100000
50,0 33,0 1,179 0,053 3446 N.C. N.C.
100,0 558 1,154 0,084 4386 N.C. NC. KPa = 5
200,0 90,0 1,116 0,126 5851 N.C. N.C. 10000 o © s o
400,0 1346 1,066 0,164 8959 e St
100,0 124,7 1,077 : 50 :
250 114,71 1,089 011 ¥
50,0 116,1 1,087 0,007 , 24876 1000 -
100,0 121,17 1,081 0,018 ; 20284 :
200,0 127,7 1,074 0,024 30349
400,0 141,4 1,059 0,051 29049 100.
800,0 2050 0,988 0,234 12585 Pk ‘ - 4
1600,0 2937 0,890 0,326 18040 : 0 100 & 100! yp, 10000
S6EE SEabertCHI LS Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



| COMMESSA ' 15.015.01b

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Earions s1c2

Autorizzavzio'n\':le Mini?':srial4e7é>3r;)vc:,I Geoterijni;he TerreRi RolgiiYN 7982 . Profond. (m) 2.90/3.60
ia Mariotli, 18/a - - Morciano di Romagna - T e Y ——ae [
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: mégg@ \[ _ Rif. prova 3 EDOMETRICA |
/ REA RN-304214-CF e P.IVA 03686910401 [ Cert./data '15.2786 04/09/15
wiww.sgallab.net o
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2786 Pagina 2/6 Data di emissione: 04/09/15 . Inizio analisi:  10/08/15 !
e = .~ T
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 29/07/15 = Fine analisi: ~ 04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
- LOCALITA: _Dugenta (GE) LAVORO:  PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
~ SONDAGGIO: $1 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 2.90/3.60
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

000
% °25,0 kPa
50,0 kPa
2,00 | |
100,0 kPa
1
4,00 | !
200,0 kPa
AH SR | 11 ] ]
__—_____———_
= il
¥ a
: —_— . : ’a
8,00 il

10,00 - \800,0 kPa—

12,0

1600,0 kPa

3200,0 kPa
0,1 1 10 100 t 1000 e
Pressione: 50,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 100,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 200,0 kPa Cv = Non calcolabile

SEHOx Eaboratgrio 4 5=2015 Lo Sperimentatore | Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



= . COMMESSA . 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.1. b Camplons | 812
Autorizzazio'ue Minisg/ariale Pr;)ve Geote%niche Terre ?\1 Rci%ieYN 7982 Profond. (m) 2.90/3.60
Via Mariotti, 18/a - 47 - Morciano di Romagna - ITAL 1
. Tel -lll=a_)1( +3g?>5i“:geag7z_ AL RIf. prova = EDOMETRICA
i I ab REA: RN-304214 = C F ¢ P {VA 03686910401 | Cert/data 152786 04/09/15
CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2786 Pagina 3/6 Data di emissione: 04/09/15 Inizio analisi:  10/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 29/07/15 Fine analisi:  04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) - LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 2.90/3.60
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 50,0 kPa)

1,70 .
1,80
1,90
2,00 .
[ Cv = N.C
2,10 el | Ll
0,1 1 10 100 tempo 1000 omin
SGEQ - Laboratorio 4,3 - 2015 Lo Sperimentatore || Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



' COMMESSA | 15.015.01b

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. S eane e
Autoﬁzza\/;io“r}le MinisterialzaParove Ggote%r)i'ghe ’(’erreRz?\l Ro;:_iﬁyN. 7982 ~ Profond. '_(m} 2,90/3.60 _
? TaeTo'vt-'lalsiaag 05413988’\3?20-8 g.omalilzm Rif. prova ~ EDOMETRICA
R f REA: RN-304214 - C F ¢ P IVA 03686910401 Car_i_.!da_ta 15.2786 04/09/15
CERTIFICATO Di PROVAN®:  15.2786 Pagina 4/6 | Data di emissione: 04/09/15 | Inizio analisi:  10/08/15
. Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 29/07/15 r Fine analisi:  04/09/15 |
. COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 2.90/3.60 |
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 100,0 kPa)

2,10

%

2,20

AH - —

2301

2,40

2,50

2,60 |

2,70 . — —

2,80 -

2,90

3,00

Cv = N.C.

3,10}—

0,1 1 10 100 1000

tempo min

b tori 3- : : .
SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. A COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. SosmiaRll ~ e1o2
Aulorizzazjone Ministeriale Prove Geptecr_\iche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m) 2.90/3.60
e s e Rif.prova  EDOMETRICA
REA RN-204214 - C F ¢ PIVA 0368G910401 Cert./data 15.2786 04/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.2786 Pagina 5/6  Data di emissione: 04/09/15 Inizio analisi:  10/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 29/07/15 Fine analisi: ~ 04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 2.90/3.60
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 200.0 kPa)

3,40

4,60

4,80 .

seor 1 it L

5,20

| Cv = N.C.
Ll : . . .
1 10 100 tempo 1000 .
SGEO=Laboritorio? S22l Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Campione | §1C2
Autorizzaz_io'\r:‘e Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond, (m) 2.90/3.60
e ks et o Ritprova  EDOMETRICA
REA RN-304214 - CF e PIVA 03686910401 Cert./data ‘15.2786 04I09/15‘
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.2786  Pagina6/6 | Data diemissione:  04/09/15 Inizio analisi:  10/08/15 |
Verbale di accettazione n°®: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 29/07/15 Fine analisi: ~ 04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C2 PROFONDITA": m 290/360 N

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Presslone 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa i Pressione 100,0 kPa 1'

Presslone 200,0 kPa

: Tempo Cedim. i 1"empo ‘697?“;’171‘ Tempo . Cedim. - T_empo_ Cedim. Témpo C:dim. ?empo Cedim. H'i'empo Cedim.  Tempo ; Ced?r%j
min_;mm/100 . min_ mm/100°  min  mm/100  min  mMmM00 min  mm/00, min  mm/A00  min  mm/100 min _ mm/100

0,05 104 ' 18298 157 . 0,05 238 182,98 . 300 | 0,05 426 18298 527 005 69,1 ' 182,98 84,0
__008| 134 | 30558 160 008 240 . 30558 | 305 | 0,08 431 30558 8§35 || 008 701 30588 847
014 134 ' 510,33 16,4 0,14 243 © 51033 | 310 | 0,14 438 510,33 542 | 014 710 51033 | 856 .
| 023 134 : 85227 _ 172 0,23 247 | 85227 | 319 | 0,23 444  B5227 549 | 023 7g 852,27 1, 863
0,39 | 135 142330 18,5 0,39 250 ' 142330 ' 330 0.39 45,1 142330 55,8 039 730 ' 1423,30 873 ,
065 139 0,65 255 0,65 46,3 085 739 237693 882 |
L 108, 139 B 1,08 259 1,08 46,5 © 108 748 396947 894 !
181 141 o b 181 283 1,81 47,0 18 757 662902 900
302 142 3,02 26,8 302! 478 . 302 766 | i
505 144 0 5,05 271 505 485 | 505 7715 B
844 146 ! 8,44 21,7 8,44 492 844 784 . A
14,09 . 149 1 L 14,00 28,0 14,09 497 | 14,09 793 I
181 . . _ 2353 284 2353 504 2353 . 804 i _
81 L 3929 : 287 39,29 51,1 139201 813 | il
153 | 6581 20,1 65,61 51.9 Lﬂ.ﬁj L824 . = »
15,3 ‘ 109,58 294 ! 109,58 52,2 . 109,58 835 | —i
Presslone 400,80 kPa Prassione 50,0 kPa Pressione 1000 kP2 Pregglone 2000 kPa

Tempo Cedim. Tempo \_Cedim, Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tamﬁo Cedim. Tempo Cadim_.
min  mm/100  min  mm/100 min - mm/100 min  mm/M100 min  mm/100  min | mm/100 min  mmM00  min - mm/100

005 1065 18298 | 1287 005 1156 18298 1159 005 1194 18298 1209 005 1258 18298 1273
008 1079 30558 1302 0,08 1156 30558 1159 008 11986 30558 1207 008 1258 30558 1273
0,14 109,2 510,33 131,5 0.14 156 510,33 116,1 0,14 119.6 510,33 1209 0.14 1258 510,33 1273
0,23 110,7 852,27 133,2 0,23 159 852,27 16,1 0,23 1196 852,27 120,7 0,23 126,0 85227 127,7
0,39 112,11 1423,30 1346 0,39 156 142330 116,1 0,32 1198 142330 1214 0,39 126,0  1423,30 127,7
0,65 13,4 ¢ 085 1158 0,65 119,8 0,65 . 126,2
1,08 1150 | 1,08 1158 108 | 1198 108 1264
1,81 16,1 1,81 115,8 1,81 120,0 1,81 126,4
3,02 174 3,02 115,8 302 1200 . 302, 1266 : _ T
5,05 1189 5,05 1158 505 1201 . 505 1273 o o
844 1203 844 1158 844 120, I Ba4 . 1287
1400 1218 1400 1158 14,08 1201 | 1409 1269 B
23,53 1231 i 2353 ] 1159 2353 1203 | 2353 1269 i .
3929 1245 3929 1159 3929 1205 | 3929 1277 ¢ ‘ _
65,61 126,0 65,61 116,1 65,61 120,7 . 8561  127,1 | o

109,58 1275 100,58 1159 109,58 120,7 i 10958 1273 .

Presslone 400,0 kPa | Presslone 800,0 kPa | Pressione 1600,0 kPa § Pressione 3200,0 kPa

Tempo Cedim. Tempo Cedim. | Tempo | Cedim. Tempo | Cedim. | Tempo Cedim., Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
min  mm/100 min  mm/100 © min  ‘mm/100  min mm/100,  min mMA00  min - mm/100 min mm/100  min  mm/100

0,05 . 134,4 182,98 138,1 0,05 1636 182 98 1873 0,05 2148 182,98 2850 0,05 2981 18298 4 3784
008 1336 30558 1394 008 1669 30558 1994 008 2403 306558 2873 008 2985 30558 3810
014 1346 51033 1399 014 1691 51033 2011 014 2483 51033 2894 014 3097 51033 3838
023 1350 85227 1407 023 1712 85227 2031 023 2529 85227 2918 023 3352 85227 3859
039 1352 142330 1414 039 1736 142330 2050 039 2561 142330 2037 0,39 3440 142330 3883
0,65 135,4 0,65 1755 0,65 2590 0,65 348.3
108 1355 108 1775 108 2616 108 3516
181 1359 181 | 1798 181 2641 181 3548
302 136, 302 1814 . 302 2666 302 3575
505 1365 505 1833 | 505 2689 505 3603
844 | 1368 844 1852 BA4 2714 | 844 3630
14,09 1368 14,09 | 187,2 1400 2737 14,00 3654
2353 1372 2353 1891 | 2353 2760 2353 3680
3929 1377 ) 3929 1911 3920 2783 3920 3705
65611 1381 . 6561 | 1932 8561 2808 8561 3733
109,58 . 1385 , | 109,58 | 1952 109,58 2829 109,586 3761

SGECSESRORIoNa I8 S20iS Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel - Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMESSA 15.015.01b
ID Campione s1cC2
Profond. (m) 2.90/3.60
Rif. prova TAGLIO
Cert./data  15.2444 04/08/15

CERTIFICATO DI PROVAN°: 15.2444 Pagina 1/4
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA" Dugenta (CE)
SONDAGGIO: S1

Data di emissione:

Apertura campione:

CAMPIONE: C2
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n®: 1

Condizione del provino: Indisturbato

Pressione verticale (kPa): 50 100
Tensione a rottura (kPa): 46 72
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 3.18 0.13 3.25
Umidita iniziale e umidita finale (%): 29.4 40.3 37.2
Peso di volume iniziale e finale (kN/m®): 156.5 17.2 156.5
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 69.6 100.0 78.6

04/08/15
29/07/15 Fine analisi:

Indisturbato

29/07/15
04/08/15

Inizio analisi:

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BAR! Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA" m 2.90/3.60

3

Indisturbato

200
139
0.08 10.08 0.57
43.6 30.2 384
169 156 174
100.0 71.7 100.0

Tipo di prova: Consolidata - lenta Tempo di consolidazione (ore): 24

Velocita di deformazione: 0.00§ mm / r,“,if‘,,

500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200
Tensione 3
= 100
Deformazione orizzontale ~ e
e ™ e,
o — 1
0 2 4 6 8 10 12
3
A
mm
3
DIAGRAMMA
_ ) 0.2
Deformazione verticale
) ) 0.4
Deformazione orizzontale
0.6
0 2 4 6 8 10 12
mm

SGEOQ - Laboratorio 4.3 - 2015 )
Lo Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori



E - COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Caroions o3
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 2.90/3.60
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY T T
Tel - Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
I, REA: RN-304214 - C F e P1VA 03686910401 B CE"”}’}E 415;2444704;/987/157
. CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2444 Pagina 2/4 Data di emissione: 04/08/15 ! Inizio analisi:  29/07/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 29/07/15 Fine analisi: 04/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI ‘
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 2.90/3.60 \

Spostam.
mm

0.093
0.407
0.824
1.148
1.481
1.889
2167 |
2556 |
2.935
3.176
3.630
3.972
4.278
4.694
5.037
5.343
5.796
6.102
6.454
6.852
7.139
7.537
7.898
8.167
8.574
8.963
9.250
9.704
10.027
10.361
10.796
11.074
11.463
11.851
12.111

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tensione Deform.vert., Spostam. , Tensione ;Deform.vert. Spostam. Tensione Deform. vert.
kPa mm ‘ mm ; kPa : mm mm kPa mm 1
8 0.03 0.141 12 0.04 0.158 26 0.02
14 0.08 0.499 28 0.08 0.474 44 0.08
18 0.12 0.790 39 0.10 0.799 52 0.11
22 0.13 1.138 48 0.10 1.115 63 0.13
30 0.13 1.496 56 0.10 1.441 74 0.16
31 0.14 ! 1.834 61 0.10 1.775 84 0.19
37 0.14 2,183 64 0.10 2.1189 92 0.21
37 0.14 2549 | 69 0.10 2,435 98 0.23
38 0.13 2.897 70 | 0.08 2770 104 0.26
46 0.13 3.255 72 008 3.086 110 0.27
41 0.08 .,  3.641 72 0.07 Twﬁ”73.448ﬂ 13 | 0.29
39 005 | 3.960 71 0.06 3.801 | 117 0.31
38 0.05 | 4,356 69 0.05 4145 120 0.32
37 n03 4 694 69 005 4.480 123 0.33
36 0.03 5.052 69 0.04 4.833 125 0.35
33 0.03 5.437 68 004 = 5102 . = 123 0.36
26 0.03 5.767 67 002 ' 5428 125 0.38
26 0.02 6.115 66 002 5.790 127 0.40
25 0.02 6.510 ! 65 0.02 6.180 131 0.41
24 002 . 6839 | 66 0.02 6.589 133 0.43
30 0.02 ' 7.215 j B 67 0.02 ! 6.952 133 0.44
30 0.03 7.592 67 0.02 7.286 | 134 0.46
24 0.03 ! 7.902 67 0.02 7.658 135 ! 0.47
23 0.04 8.297 66 0.02 8.011 135 0.49
26 0.06 8.636 67 0.02 8.271 133 0.51
29 0.04 8.975 58 0.02 . 8.582 136 0.52
32 0.05 9.389 | 69 0.04 }‘ 8.958 137 053 |
34 0.06 9.737 68 0.04 | 9.371 138 0.55
33 0.06 10.075 67 0.05 | 9.671 138 0.56
32 0.07 10.479 68 005 | 10084 139 0.57
33 0.08 10.799 69 0.05
31 0.08 11.157 67 0.07
30 0.11 11.552 69 0.07
29 0.10 11.872 67 0.07
28 0.10 12.257 64 0.08
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

www.sgallnbnet A

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel - Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net

REA:RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401

CERTIFICATO DI PROVA N°:

COMMITTENTE:
LOCALITA" Dugenta (CE)
SONDAGGIO: S1

15.2444
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

ITALFERR S.p.A.

CAMPIONE: C2

Pagina 3/4 Data di emissione:

Apertura campione:

COMMESSA  15.015.01b
ID Campione §1C2
Profond. (m) 2.90/3.60
Rif. prova TAGLIO
Cert/data  15.2444 04/08/15
04/0?/15 ,,lniZio anfalisi: 29/07/15
29/07/15 Fine analisi: 04/08/15

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN

PROFONDITA m 2.90/3.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Diagramma
TEMPO - CEDIMENTO
PROVINO 1
Pressione (kPa) 50
Altezza iniziale (cm) 2.00
Altezza finale (cm) 1.95
Sezione (cm?) 36.00
T100 (min) 8.5
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0.035
Diagramma
TEMPO - CEDIMENTO
PROVINO 2
Pressione (kPa) 100
Altezza iniziale (cm) 2.00
Altezza finale (cm) 1.91
Sezione (cm?) 36.00
T]OO (mm) 51
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0.059
Diagramma
TEMPO - CEDIMENTO
PROVINO 3
Pressione (kPa) 200
Altezza iniziale (cm) 2.00
Altezza finale (cm)
Sezione (cm?) 36.00
T100 (min) 52
Df (mm)
Vs (mm/min) 0.058

%

%

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0

25
3.0
3.5
4.0
4.5

5.0

15 20 25

0.0 —-
0.5 —--
1.0 —
1.6 -
20 ——
2.5 ---
30 ——
3.5
4.0

30 35 40

45\/T

4.5

5.0 -
0 5

00— —  ——-
0.5 —-
1.0 ——
1.5 e
20—
2.5 ===

35

30 35 40

4 ft

25

Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata

SGEOQ - Laboratorio 4.3 - 2015

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

30 35 40

4 [t
tf=10x T,y Vs=Df/tf

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



. « | + COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. | c.mpione  s1c2
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 2.90/3.60
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY =
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
REA RN-104214— C F ¢ PIVA 03686910401 Cert/data  15.2444 04/08/15
CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2444 Pagina 4/4 Data di emissione: 04/08/15 ' Inizio analisi:  29/07/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 29/07/15 Fine analisi: ~ 04/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI .
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m 2.90/3.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Provino 1

Tempo ‘ Cedim.
minuti mm/100
0.05 36.27
0.08 37.29
0.14 37.64
0.23 37.98
0.39 38.66
0.65 39.35
1.08 40.72
1.81 41.40
3.02 41.74
5.05 42.43
8.44 43.45
14.09 44 14
23.53 44 .82
39.29 4542
65.61 45.73

109.58 46.35
182.98 . 46.81
305.58 47.27
510.33 48.04
862.27 48.24
1423.30 49.27

SGEOQO - Laboratorio 4.3 - 2015

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 2 i Provino 3
Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo : Cedim. Cedim.

% minuti mm/100 % .~ minuti ' mm/100 %
1.81 0.05 70.62 3.53 0.05 70.92 . 3.95
1.86 0.08 71.70 3.59 0.08 72.43 3.62
1.88 0.14 72.78 3.64 0.14 73.69 ~ 3.68 \
1.90 0.23 73.50 . 3.68 0.23 7510,  3.76
1.93 0.39 74.58 3731, 039 76.43 3.82 |
1.97 0.65 75.66 3.78 0.65 77.37 3.87
2.04 1.08 76.75 3.84 1.08 78.59 ' 3.93
2.07 1.81,  77.47 3.87 1.81 79.60 3.98
2.09 3.02 78.55 3.93 3.02 80.47 ' 4.02
2.12 5.05 79.63 3.98 5.05 81.33 4.07
217 8.44 80.35 4.02 8.44 82.20 4.1
221  14.09  81.07 . 4.05 14.09 82.88 4.14
2.24 2353 8143 407 2353 84.11 4.21
227 | 39.29 82.22 4.1 39.29 84.32 4.22
2.29 65.61 83.04 4.15 65.61 85.73 4.29
2.32 109.58 84.12 4.21 109.58 85.91 4.30
2.34 182.98 85.21 4.26 182.98 88.36 4.42
2.36 305.58 85.48 4.27 305.58 88.47 442
2.40 510.33 86.29 4.31 510.33 91.17 4.56
2.41 | 852.27 86.56 4.33 4.57
2.4767{ 1423.30 86.83 4.34 1423.30 91.42 457 |

j‘ |

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 2.90/3.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n®: 1 2 3

Condizione del provino: indisturbato Indisturbato Indisturbato

Pressione verticale (kPa): 50 100 200

Tensione a rottura (kPa): 46 72 139

Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 3.18 0.13 3.256 0.08 10.08 0.57
~ Umidita iniziale e umidita finale (%): 29.4 403 37.2 436 30.2 38.4
- Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 15.5 17.2 15.5 16.9 15.6 17.4

Grado di saturazione iniziale e finale (%): 69.6 100.0 78.6 100.0 7.7 100.0

500
DIAGRAMMA T

Tensione - Pressione verticale

Coesione: 12.3 kPa
Angolo di attrito interno: 318 °
200 - --
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100
Velocita di deformazione: 0.006 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
3 500
T
400 4=
kPa i -
% 300 ——

3
'0.4 ; - ii: ) 1 e 2
1
-06+———F—+—— i 0
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
mm O mm
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2015
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SGAILAB - Laboralon e Ricercha s 1l

SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.L

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC wuiilubie pee spailibonet
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

Commessa: 15.015.01
Sondaggio: S1
Campione: C3

da m a m: 35.50-36.20

g rif. Prova: Aper. Ind.
Verb. Ace.: 00352

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S1

LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: C3

LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m): 35.50-36.20
Tratta Cancello - Benevento

IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01

Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 04/08/2015

APERTURA CAMPIONE
Certificato n°15.2627 del 20/08/2015

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY EI

ALTRA FUSTELLA D

DIAMETRO INTERNO
LUNGHEZZA

cm
cm

8.4
63

ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INDISTURBATO

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA E

PESO DI VOLUME NATURALE |I|

PESO SPECIFICO DEI GRANI E
LIMITE DI ATTERBERG m
GRANULOMETRIA |I|

SEDIMENTAZIONE IE
VANE TEST :'
TRIASSIALE U.U. II]
TRIASSIALE C.I.U. l:] COEFF. DI CONSOLIDAZIONE [:]
TRIASSIALE C.D. :l

TAGLIO DIRETTO C.D. I:
COMPRESSIONE E.L.L. :

EDOMETRIA ! !

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L
KPa | KPa | VINI CAMPIONE cm
400 | 87.5 Materiale piroclastico costituito da |- 10
sabbia con limo argillosa di colore
verdastro. Da molto consistente a|-20
duro.
400 | 125 Presenza di patine ocracee di|._3p
ossidazione e sostanza organica.
Reazione HCI: nessuna. wtt
Classe campione: Q3
300 | 1125 - 50
- 60
-70
-80
-90

JHalterr o

MUNSELL SOIL COLOR CHART:
10YR 5/2 GRAYISH BROWN

Verbale di accettazione:
00352

Data dl emisslone Verbale:
13/07/2015

Lo Sperimentatore:
Dott. M.A. Branchi

It Direttore del Laboratorio:
Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I’esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2008

Pag. 111
Istruzione Operativa 10 005



Lommessa. 10.UId.Ul

7NN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. _
( G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1
A /' dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C3
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 35.50/36.20

L ab TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

SGAILAB - Laboraton e Ricercha s r)
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2538 del 11/08/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 04/08/2015

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n.

Massa tara

g:

Campione umido+tara g=
Campione secco + tara g=

W

CONTENUTO IN ACQUA %= 20.32

TIPO DI CAMPIONE: Indistu

NOTA:

Commessa:
15.015.01

%=

rbato

46.11
162.93
143.20
20.32

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Rif. Prova.: UMID

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C3
PROFONDITA', m: 35.50/36.20

Data esecuzione prove: 04-11/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



Lommessa: 10.U1o.Ul

Ve QmmeaN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. :
( S A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1
e =~ /-' dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (seftore A) e Rocce (settore B) Campione: C3
‘\('_‘;&—p{ # Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. am. 35.50/36.20
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: DENS

SGAILAB - L aboraton e Ricercha s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2539 del 11/08/2015 Pag1/1

Data apertura campione; 04/08/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

Massa volumica umida Mg/
Massa volumica secca Mg/

cm

331
w

3

46.11
162.93
143.20
56.55
2.07
1.72

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 2.07

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C3
PROFONDITA", m: 35.50/36.20

Data esecuzione prove: 04-11/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



__,f"C/:Lftj;x‘?‘\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

( S G A I | Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1
\ J dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C3

A e
SN ' 7- A Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
; a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - | aboralan e Ricercha s r
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 04/08/2015
Certificato n° 15.2540 del 11/08/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.29
175.21
187.59
2.57

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.56 Mg/im3

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
15.015.01 00352

20.57
171.33
183.87
2.56

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Lvommessa: 12.Vid.Vul

dam.am.: 35.50/36.20
Rif. Prova.: Gs

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C3
PROFONDITA', m: 35.50/36.20

Data esecuzione prove: 04-11/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



Sondaggio: S$1

/‘;Q‘:lj,»?\\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.I. SRR S

S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C3
\\\(‘r—l N Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY _ dam.am. 35.50/36.20
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . )
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rify Prova,, Gran
SGA'LAR Laboaton & Riceche s rl
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini SONDAGGIO: S1
LOCALITA": Dugenta (CE) CAMPIONE: C3
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA’, m: 35.50/36.20
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 04/08/2015 Data esecuzione prove: 06-07/08/2015

Certificato n° 15.2512 del 07/08/2015 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
T 1 - TR
| A
| ‘ ‘ I /r/ /|r
| | | | AL L UL oo
il | an '
| | I n
| : | |
A R A ‘ L1 oo
| | (]
| / i |
I )% §RN1| I 1] koo
|
| Lﬁ'/ 1 [ | |
[1] |/ | (| | | |
LA 1 1 1 R
BT = < 1 B —1| UL L oo
| | |
| | |
| | | ‘ {i{— ‘ |
. L LI
‘.' |‘ . Ll L L bododiil ‘ .
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 377.22 Massa campione, g= 49.63
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv. ~ Areometro Passante
mm g % min. mm - %
9.500 0.00 100.00 0.5 0.0514 1.029 55.32
4.750 0.20 99.95 1.0 0.0376 1.027 51.51
2.000 1.41 99.57 2.0 0.0281 1.024 44.83
0.850 5.83 98.03 4.0 0.0205 1.022 41.01
0.425 20.15 92.69 8.0 0.0148 1.020 38.15
0.180 63.68 75.80 15.0 0.0111 1.018 34.34
0.106 4419 64.09 30.0 0.0079 1.017 3243
0.075 16.91 59.61 60.0 0.0058 1.015 28.61
120.0 0.0041 1.014 26.71
180.0 0.0034 1.013 24.80
240.0 0.0030 1.012 22.89
480.0 0.0021 1.012 21.94
1440.0 0.0012 1.010 20.03
ASTM AGI
GHIAIA, %= 0.05 0.43 Tipo di campione: Indisturbato
SABBIA, %= 40.34 42.69 Alt campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 31.87 35.21
ARGILLA, %= 27.73 21.68 La prova é stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



W%

SGAILAB  Laboaton e Ricerche s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

Data apertura campione: 04/08/2015

Certificato n° 15.2516 del 07/08/2015 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

LIMITE LIQUIDO

Lommessa:
Sondaggio: S1
Campione: C3
dam.am.: 35.50/36.20
Rif. Prova.: LIM

10.VI10.V1

SONDAGGIO: $1
CAMPIONE: C3
PROFONDITA', m: 35.50/36.20

Data esecuzione prove: 05-06/08/2015

CARTA DI PLASTICITA!

‘ 100
| 1P
|
| | | |
| e 36
[ ]
I 35
| | I A LINE
CH
| |
. |- At | L1 | | P4
' | cL MH e OH
|
| |
' 1 i LML v e oL o
10 N. COLPI 25 40 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+ T  Massasecca+ T  Coipi w Massa tara Massa umida+ T Massasecca+T W
g g g - n % g g g %
21.34 47.99 41.00 18 35.55 8.78 10.81 10.52 16.67
17.99 42.79 36.34 27 35.15 8.66 10.52 10.26 16.25
18.12 47.23 39.72 33 34.77

LIMITE LIQUIDO %= 35
LIMITE PLASTICO %= 16
INDICE PLASTICO =19

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
15.015.01 00352

Dott. A.Ricco

Lo sperimentatore

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



vommessa: 1D.VID.UlI

Vg dmmb e SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. >
( S I\ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1
\ s dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C3

SGAILAB - Laboralon e Ricerche s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Dugenta (CE)

Via Mariotti, 18/a~-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ] .
REA:RN-304214-C.F. ¢ PIVA 03686910401 Rif. Prova.: LIM

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Data apertura campione: 04/08/2015

Certificato n° 15.2516a del 07/08/2015 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99.57 %
Passante a 0.42 mm 92.69 %
Passante a 0.075 mm 59.61 %
Limite Liquido 35 %
Indice Plastico 19

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-6

CLASSIFICAZIONE USCS: CL

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:
15.015.01 00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

dam. am.: 35.50/36.20

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C3
PROFONDITA', m: 35.50/36.20

Data esecuzione prove: 05-06/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



= : ' COMMESSA | 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. | [c.ooe  sica
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 35.50/36.20
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
_ _- Tel- Fax. +39 0541988972 - email: info@sgailab.net Rif. prova TRX UU
ORI, f a REA: RN-304214 - C F e PIVA 03686910401 Cert./data 15.2492 06/08/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2492 Pagina 0/2  Data di emissione: 06/08/15  Inizio analisi:  05/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 04/08/15 Fine analisi: ~ 06/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN

SONDAGGIO:  S1 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m  35.50/36.20
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

PROVINO 1 2 3 PROVINO 17" 27

Condizioni Indisturbato Indisturbato Indisturbato Pressioni iniziali - _
Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 400 500 600
Massa(@) 17648 18079 177,27  Dackpressure (kPa)

Altezza (cm) 7.60 7.60 7.60 Pressione efficace(kPa) 400 500 600
Diametro (cm) 3,80 3,80 3,80 Valori finali o a rottura

Sezione {cm?) 11,34 11,34 11,34 Deformazione verticale (%) 12,5 20,2 16,5
Volume (cm?) 86,19 86,19 86,19  ©1—03 (kPa) 409 430 462
Peso di volume (kN/m?) 20,1 20,6 20,2 Pressione interstiziale (kPa) - - -
Umidita (%) 20,2 20,2 34,6 (oy+03) / 2 (kPa) 604 715 831
Peso specifico 25,1 25,1 25,1 (61—G3) / 2 (kPa) 204 215 231
Peso di volume secco (kN/m?) 16,7 17,1 15,0

Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0
s e Lo Sperimentatore il Direttore del Laboratorio

Dott. A. Ricco Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel,- Fax. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C F e PIVA 03686910401

CERTIFICATO DI PROVA N°:
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

ITALFERR S.p.A.
Dugenta (CE)

COMMITTENTE:
LOCALITA":
SONDAGGIO: S1

15.2492 Pagina 1/2 Data di emissione:

Apertura campione:

CAMPIONE: C3

06/08/15 ! Inizio analisi:
04/08/15 Fine analisi:

COMMESSA 15.015.01b

ID Campione S1C3

Profond. (m) 35.50/36.20
RIf. prova TRX UU

Cert./data :15.2492 06/08/15.

05/08/16
06/08/15

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA: m 35.50/36.20

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

Velocita di deformazione: 1,000 mm/min

SGEOQ - Laboratorio 4.3 - 2015

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

P Dimensioni Caratteristiche fisiche Pressione Valori finali o a rottura
. Ho 0 Y Ys w S, o, u, o, & oo, 01;'(53 OL;E |
cm cm kN/m? kN/m? % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa
1. 7,60 3,80 20,1 25,1 20,2 100,0 400 0 400 12,5 409 604 204
2, 760 380 | 206 251 20,2 100,0 500 0 500 20,2 430 715 215 |
3. 760 3,80 20,2 251 34,6 100,0 600 0 600 1 16,5 462 831 231
H, ¢ - Altezza e diametro provini " ¥ % - Peso di volume e peso specifico ! o3 - Pressione di cella 8 - Deformazione a rottura
w - Umidita dei provini + S, - Grado di saturazione iniziale ' u, - Back pressure ' 0;03 - Tensioni totali
Tipo di rottura
500
3
450
2
400 1
G, —G;
kPa 350
300
250
200
150
Diagramma 100
Tensione totale -
- Deformazione 50
0 | ANEE.
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
% O

Provino 3

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori



www . sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: {nfo@sqailab.net
REA: RN-304214 = C F ¢ PIVA 03686910401

CERTIFICATO DI PROVA N°:
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

COMMITTENTE:

LOCALITA":

ITALFERR S.p.A.
Dugenta (CE)

SONDAGGIO: S1

)

mm

0,19
0.38
0,56
0,75
0,92
1.1
1,29
1.47
1,66
1,84
2,03
2,22
2,40
2,61
2,81
3,01
3,22
343
3,63
3,85
4,05
4,25
4,46
4,66
4,87
5,07
527
547
5,67
5,85
6,07
6,27
6,46
6,67
6,86
7,06
7,26
7,66
8,05
8,47
8,88
9,30
9,71
10,12
10,50
10,91
11,29
11,68
12,08
12,49
12,90
13,31
13,73
14,19
14,61
15,05
15.47
15,87

15.2492 06/08/15

04/08/15

Pagina 2/2 Data di emissione:

Apertura campione:

CAMPIONE: C3

COMMESSA 15.015.01b
| ID Campione |  S1C3
. Profond. (m) , 35.50/36.20
RIf. prova TRX UU
Cert./data  15.2492 06/08/15
Inizio analisi: 05/08/1§
Fine analisi:  06/08/15

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA: m  35.50/36.20

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

PROVINO 1
h) G;—03
% kPa
0,25 55,0
0,51 103,2
0,74 139,2
0,98 165,8
1,22 189,3
1,46 204,2
1,70 220,8
1,94 236,4
2,18 248,2
242 260,8
2,67 273,3
2,92 2839
3,16 2925
3,44 303,8
3,70 310,4
3,96 319,8
4,23 327,2
4,52 334,5
4,78 3410
5,06 346,4
5,32 353,6
5,60 359,0
5,87 363,4
6,13 367,8
6,40 369,5
6,67 372,9
6,93 377.2
719 3824
7.45 383,1
7,70 386,6
7,98 388,9
8,25 3913
8,51 392,9
8,78 393,56
9,03 3933
9,29 396,5
9,55 3971
10,07 3991
10,60 4011
1,14 403,8
11,69 4047
12,23 405,6
12,78 407.3
13,31 406,4
13,82 406,5
14,35 405,7
14,85 407 4
15,37 406,6
15,89 406,5
16,44 406,2
16,97 406,0
17,51 405,8
18,06 403,1
18,68 4024
19,22 399,7
19,80 396,8
20,36 397,9
20,88 396,8

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

PROVINO 2
Av o ) 0;—03 Av )
kPa mm % kPa kPa mm
0,08 0,1 63,2 0,18
0,27 0,35 109,5 0,40
0,44 0,58 136.3 0,58
0,64 0,84 160,0 0,78
0,82 1,08 181,6 0,96
1,01 1,32 202,2 1,15
1,19 1,57 216,9 1,33
1,38 1,81 2316 1,52
1,56 2,05 2452 1,70
1,75 2,31 258,8 1,90
1,95 2,56 268,4 2,09
214 2,81 2781 2,29
2,34 3,08 288,5 2,50
2,54 3,35 2961 2,69
2,74 3,61 307.4 2,89
2,95 3,88 3121 3,10
3,16 4,16 318,6 3,30
3,37 4,44 327,8 3,51
3,59 472 3314 3,72
3,79 4,99 337.8 3,93
3,99 5,26 340,5 413
4,20 5,53 349,6 4,33
4,40 5,79 352,2 4,54
4,62 6,08 3547 475
4,83 6,36 358,2 4,96
5,02 6,61 363,5 5,16
5,22 6,87 367,9 5,36
542 713 3713 5,54
5,62 7.40 372,9 573
5,81 7,65 376,4 5,93
6,01 7,91 380,6 6,12
6,21 8,17 3804 6,32
6,39 8,41 385,6 6,53
6,58 8,66 386,3 6,72
6,79 8,93 388,6 6,93
6,94 9,13 390,4 712
7,19 9,46 391,6 7,32
7.40 9,74 3939 7,51
7.61 10,01 396,1 7,71
8,04 10,58 400,5 8,12
8,45 1,1 4015 8,54
8,85 11,65 405,9 8,96
9,27 12,19 406,8 9,36
9,66 12,71 411,9 9,76
10,06 13,24 412,8 10,18
10,46 13,76 415,2 10,58
10,86 14,29 416,8 10,98
11,25 14,80 417,6 11,37
11,64 15,32 4175 1,75
12,05 15,85 4181 12,15
12,46 16,39 421,0 12,55
12,86 16,91 423,2 12,97
13,27 17,46 424 4 13,39
13,68 18,00 4255 13,80
14,10 18,55 428,1 14,22
14,51 19,09 4284 14,65
14,93 19,64 4278 15,04
15,33 20,17 430,3 15,45

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

PROVINO 3
o 0;—03
% kPa
0,23 46,7
0,53 110,8
0,76 183,3
1,02 231,8
1,27 279,0
1,52 312,5
1,75 336,5
2,00 352,6
2,24 365,9
2,50 376,2
2,75 3855
3,02 391,0
3,29 3974
3,54 402,8
3,81 4091
4,08 412,6
4,34 414,2
4,61 417.6
4,90 4219
5,17 423,4
544 425.8
5,70 426,5
5,98 430,7
6,25 431,2
6,52 433,5
6,78 4341
7,05 4347
7,29 4371
7.54 440,4
7,81 440,9
8,06 4432
8,31 4437
8,59 444 1
8,85 4455
9,12 446,8
9,37 448,2
9,63 446,9
9,89 4491
10,15 448,6
10,69 450,3
11,24 4526
1,79 452,3
12,31 453,0
12,84 453,6
13,40 | 4549
1393 ' 456,2
14,44 456,8
14,96 458,9
15,46 459 4
15,98 459,0
16,51 461,7
17,07 460,2
17,61 459,6
18,16 459,7
18,71 461,3
19,28 461,1
19,79 | 4589
20,33 | 456,6

Dott. F. Ori

Av
kPa

Il Direttore del Laboratorio



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m 35.50/36.20

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

Pr.  Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
' G,10. 0,—O
n° Ho ¢ Y Ys w So O3 U, O3 6./ 6,-G; : 2 d ! 2 2 |
cm cm kN/m? kN/m? % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa |
1. 760 3,80 20,1 251 20,2 1000 . 400 0 400 12,5 409 604 204
.2, 17,60 3,80 20,6 251 20,2 100,0 | 500 0 500 20,2 430 715 215
3 760 3,80 ' 202 25,1 34,6 100,0 600 0 600 16,5 462 831 231
H, ¢ - Altezza e diametro provini Y ¥ - Peso di volume e peso specifico O; - Pressione di cella ! 8, - Deformazione a rottura
. w - Umidita dei provini S - Grado di saturazione u, - Back pressure 0; 03 - Tensioni totali
Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione T TENSIONI TOTALI
Av =T 800
kPa
kPa 600 -
400

T

200 400 600 800 1000 1200
% 0 kPa O
| Velocita di deformazione: C,—C;, | _.L.._ —I B 5 j —1 __; ] 3‘
| 1,000 mm/min i = ! —— —T 'i"12
1 e T - - i
| | 11 |
| — fi[/”__:_l____ T
| |
— T i 1 = H
cu = 217 kPa l '. N I
‘ N EEEE
- i |
| L1 ‘
‘ Diagramma [ ' i | | |
. . l I | —
| Tensione totale - Deformazione 9 12 1}5 18 21 o4 27 30
|

SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2015



» SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 15.015.01

P e | ST Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: 81
S G A I J delattivita di prova e certificazione per prove su Terre (scttore A) e Rocce (settore B) Campione: C4
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY da m a m: 38.00-38.60
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC suuilub o pec sgailabnet

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s | rif. Prova: Aper. Ind.

www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00352
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S1
LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: c4
LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m): 38.00-38.60
Tratta Cancello - Benevento
IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 03/08/2015
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°15.2628 del 20/08/2015
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E
DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 55
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA SEDIMENTAZIONE lzl TAGLIO DIRETTO C.D. [:
PESO DI VOLUME NATURALE VANE TEST COMPRESSIONE E.L.L. |:]

PESO SPECIFICO DEI GRANI E TRIASSIALE U.U.

LIMITE DI ATTERBERG [I] TRIASSIALE C.I.U. II' COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :

GRANULOMETRIA TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

KPa | KPa | VINI CAMPIONE cm
Materiale piroclastico costituito da |- 10
>600 | 87.5 limo con sabbia, da molto
consistente a duro di colore grigio |- 20
scuro.
- 30 | R it
Reazione HCI: nessuna. waltert 5.0
Classe campione: Q5 .40 - . In A
200 75 ‘: M i 35,00 ., 33,50
-50 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:
2.5Y 4/1 DARK GRAY
-60
-70
- 80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
13/07/2015 00352 Dott. M.A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



Lommessa: 10.Vuio.vl

AKIATORN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. >
( S G I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 51

b W S e Sl / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C4

"x:"g(kizg 4 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 38.00/38.60
~ a TELU/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . ) D
TRl REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 RiE: Frva- U
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C4

LOCALITA"; Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 03/08/2015
Certificato n® 15.2486 del 05/08/2015 Pag1/1

PROFONDITA', m: 38.00/38.60
Data esecuzione prove: 03-05/08/2015

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 47.07
Campione umido+tara g= 135.50
Campione secco + tara g= 99.74
w Y%= 67.89

CONTENUTO IN ACQUA %= 67.89

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. ARicco Dott. F.Ori



/YL SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. o . g
S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per o svolgimento Sondaggio: S1
K dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C4
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 38.00/38.60

A1 ) ™ - A
w b TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

SGAILAB - Laboraton 8 Rizerche s rl
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Dugenta (CE)

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2487 del 05/08/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 03/08/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

Massa volumica umida Mg/
Massa volumica secca Mg/

cm

331

47.07
135.50
99.74
56.55
1.56
0.93

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.56

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Rif. Prova.: DENS

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C4
PROFONDITA', m: 38.00/38.60

Data esecuzione prove: 03-05/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



Lommessa: 10.U1d.Ul

AN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. >
[ S G A I ', Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 81
\ ol / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C4
\(\(K.‘E;I:‘j?f Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 38.00/38.60
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net i )
T P REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 RECEVE O
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S1

LOCALITA": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 03/08/2015
Certificato n° 15.2488 del 05/08/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.29
174.08
186.28
251

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.50 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:

15.015.01 00352

20.61
177.31
189.63
2.49

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

CAMPIONE: C4
PROFONDITA', m: 38.00/38.60

Data esecuzione prove: 03-05/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori
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SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Lommessa: 19.U12.U1l
Sondaggio: S1
Campione: C4
dam.am.: 38.00/38.60
Rif. Prova.: Gran

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SCGAILAB Laboratan e Ricerche s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Dugenta (CE)

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancelio-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Data apertura campione: 03/08/2015

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C4
PROFONDITA', m: 38.00/38.60

Data esecuzione prove: 05-06/08/2015

Certificato n° 15.2513 del 07/08/2015 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

diametro (mm)- passante (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
| | T |
| | ‘ ‘ | [ | | [ | | | ‘
[ | |
LU L LU U s
afinimm i |
1 | |
|
| | ‘ | | |
L 0 T W A o
| M ] |
|
|
| | |
L L i 1] koo
T | | |
' |
| | | (|1
B R L I_ | L LHo.o
] | ‘ R
! Il Bl ] '
L l | L1l I L .|I
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 442.14

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 49.87

Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv. Areometro Passante
mm g % min. mm - %
9.500 0.00 100.00 0.5 0.0504 1.030 58.10
4.750 0.98 99.78 1.0 0.0370 1.028 54.23
2.000 15.31 96.32 2.0 0.0281 1.024 45.51
0.850 32.21 89.03 4.0 0.0209 1.020 38.73
0.425 24.31 83.53 8.0 0.0158 1.015 29.05
0.180 44 .64 73.44 15.0 0.0119 1.012 23.24
0.106 39.38 64.53 30.0 0.0088 1.008 15.49
0.075 16.44 60.81 60.0 0.0064 1.006 10.65

120.0 0.0046 1.004 7.75
180.0 0.0038 1.003 5.81
240.0 0.0033 1.003 5.81
480.0 0.0023 1.002 3.87
1440.0 0.0014 1.002 2.90
ASTM AGI
GHIAIA, %= 0.22 3.68 Tipo di campione: Indisturbato
SABBIA, %= 38.97 37.16 Al campione é stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 52.38 55.61
ARGILLA, %= 8.43 3.65 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori
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REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboralori 8 Ricerche s 1l
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Dugenta (CE)

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Data apertura campione: 03/08/2015

Certificato n° 15.2482 del 05/08/2015 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Lommessa: 10.U10.UID
Sondaggio: S1
Campione: C4
dam.am.: 38.00/38.60

Rif. Prova.: LIM

SONDAGGIO: S1
CAMPIONE: C4
PROFONDITA', m: 38.00/38.60

Data esecuzione prove; 04-05/08/2015

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
| .
| | 100
‘ | P
g { ! ! 7
| ] |
! | B _‘ 46
| 1
| |
S N 1 45
H"""‘-—-
| | ‘ T g A LINE
| & | 44 £
—4
| [ CL MH e OH
| L] | | ps M
| _I T “ o T | | | |
bl | & -
L1 HERRERN CL-ML—" ) e oL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massa umida+ T Massasecca+T  Colpi w Massa tara Massa umida + T Massasecca+ T W
g g g n % g g g %
16.46 41.96 34.01 15 45.30 8.77 10.55 10.15 28.99
18.11 39.25 32.69 25 44.99 8.53 10.19 9.81 29.69
16.62 39.87 32.70 35 44.59

LIMITE LIQUIDO %= 45
LIMITE PLASTICO %= 29
INDICE PLASTICO =16

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01b

Verbale di accettazione:
00352

Lo sperimentatore
Doft. A.Ricco

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



f;«ﬂ;}:\)\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. SOMmBssaulls 810810

1 S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 81
A dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C4
\\( e Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 38.00/38.60
a TEUFAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net RIf. Prova.: LIM
B e REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 d -
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini SONDAGGIO: S1
LOCALITA': Dugenta (CE) CAMPIONE: C4
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 38.00/38.60
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 03/08/2015 Data esecuzione prove: 04-05/08/2015
Certificato n° 15.2482a del 05/08/2015 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 96.32 %
Passante a 0.42 mm 83.53 %
Passante a 0.075 mm 60.81 %
Limite Liquido 45 %
Indice Plastico 16

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: ML

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2555
Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA: Dugenta (CE)
SONDAGGIO: S1

CAMPIONE: C4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.I.U.

Pagina 1/5

Data di emissione: 12/08/15 Inizio analisi:
Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi:

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA: m 38.00/38.60

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

PROVINO 1 2 3
Condizioni Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Caratteristiche iniziali dei provini
Massa (g) 136,98 142,07 136,91
. Altezza (cm) 7,60 7,60 7,60
Diametro (cm}) 3,80 3,80 3,80
Sezione (cm?) 11,34 11,34 1,34
Volume (cm?) 86,19 86,19 86,19
‘Peso di volume (kN/m?) 15,6 16,2 15,6
 Umidita (%) 58,2 52,3 62,0
Peso specifico 24,5 24,5 24,5
Peso di volume secco (kN/m?) 9.8 10,6 9,6
Grado di saturazione (%) 97,8 99,9 100,0
 Parametri di saturazione
Coefficiente B 0,94 0,97 0,95
' Caratteristiche dopo la consolidazione
Altezza (cm) 7,59 7,48 7,56
Variazione altezza (%) -01 -1,5 -0,6
Volume (cm?) 86,09 84,86 85,70
Variazione volume (%) -0,1 -1,5 -0,6
i Peso di volume (kN/m?) 15,7 16,9 15,8
| Umidita (%) 59,73 57,15 = 63,29
' Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0
Caratteristiche dopo la rottura
‘Altezza (cm) 6,09 5,98 6,06
‘Volume (cm?) 86,09 84,86 8570
Peso di volume (kN/m?) 15,7 16,9 15,8
Umidita (%) 59,73 57,15 63,29
; Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

PROVINO 1
Pressioni iniziali

Pressione di cella (kPa) 490
Back pressure (kPa) 190
Pressione efficace(kPa) 300

Valori finali o a rottura

Deformazione verticale (%) ! 3.2
0,—03 (kPa) ! 354
Pressione interstiziale (kPa) 404
(61403) / 2 (kPa) 477
(G1+03) / 2 (kPa) 263
(01—-063) / 2 (kPa) 177
Calcolo della velocita di prova

., T100 (minuti) 4,6
 Deformazione stimata (%) 15

| Velocita di prova (mm/min) 1,403

Velocita di prova (mm/min)

. . COMMESSA
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. i
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m)
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CERTIFICATO DI PROVAN°®:  15.2555 Pagina 2/5 Data di emissione: 77127/08/1‘75 _ Inizio analisj:ﬁ 05/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi: ~ 12/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C4 PROFONDITA: m 38.00/38.60

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

P Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
; 0,140, 0,+0; 0,—C
n H, ¢ Y Vs W S, G, u, o; AV/V AHH wy 8 o-0, u 12,,,,,3 ,15,3 J? 3
cm cm  kN/m’ kNm® % % kPa kPa kPa % % % % kPa kPa kPa kPa kPa

1 760 380 156 245 582 978 490 190 300 041 01 597 32 354 404 477 263 177
2 760 380 162 245 523 999 690 190 500 15 15 572 51 424 558 712 344 212
3 7,60 380 156 24,5 620 1000 790 190 600 06 06 633 27 537 558 868 500 268

H, ¢ - Altezza ¢ diametro provini v ¥, - Peso di volume e peso spec. AHAV - Variaz. di altezza e volume 8, - Deformazione a rottura

W, Wr - Umidita iniziale e finale S, - Grado di saturazione iniziale O3/u, - Press. di cella/Back pressure ¢ ©'- Tensioni totali e efficaci
600 - — Tipo di rottura
540 - ]
G,—0; 480
kPa 420
360
300
Diagramma 240
180
Tensione totale - 120 -
- Deformazione 60
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Velocita di deformazione: 0,030 mm/min % O
500
Lnd
400 - 2
Av 300 - 1
kPa 200
100
O i A
Diagramma -100
Pressione interstiziale - 300 - -
- Deformazione -400 - —— F
-500 - - - : e 1 —
4 6 8 10 12 14 16 18 20 .
% 8 Provino 3
SGE0)-Eabomtoniof SRR Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott. A. Ricco Dott. F. Ori
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' Verbale di accettazione n°; 00352 del 13/07/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA" Dugenta (CE)
SONDAGGIO: 81

' Data di emissione:
Apertura campione:

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
CAMPIONE: C4 PROFONDITA" m 38.00/38.60

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.I.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

) ) 003 Av ) ) C;—03 Av ) ) 0;—0j Av

mm % kPa kPa mm % kPa kPa mm % kPa kPa

0,03 0,04 30,0 -58,1 0,02 0,03 41,4 20,1 0,05 1 0,07 71,4 -16,5
0,28 0,37 71,2 -41,1 0,24 0,31 189,0 713 0,23 0,30 202,2 23,6
0,52 0,68 123,5 -21,5 0,46 0,60 294,5 143,9 0,44 0,58 303,3 81,0
0,74 0,97 218,3 32,9 0,69 0,90 355,6 209,4 0,66 0,87 385,5 146,7
0,97 1,28 279,4 86,6 0,91 1,20 390,3 258,5 0,88 1,16 4497 208,3
1,20 1,58 317,6 130,2 1,15 1,51 407,3 2923 1,1 1,46 490,9 259,4
1,45 1,90 337,3 161,7 1,38 1,81 4147 314,8 1,35 1,77 516,2 300,2
1,69 2,22 347,4 183,3 1,62 2,14 418,5 329,2 1,59 2,09 530,1 329,5
1,93 2,54 352,3 1977 1,85 2,44 419,8 340,0 1,83 2,41 536,1 351,7
217 2,85 352,9 207,2 2,10 2,76 421,0 3476 2,07 2,72 537,0 368,1
2,41 3,17 354,3 213,8 2,34 3,08 421,3 3521 2,31 3,04 536,9 378,3
2,65 3,48 353,2 218,6 2,59 3,41 421,6 356,5 2,56 3,37 535,1 387,8
2,88 3,79 353,8 2221 2,83 3,72 421,9 359,7 2,79 3,68 532,5 394,3
3,1 4,09 353,5 224,4 3,07 4,04 422,2 361,1 3,03 3,99 529,1 3991
3,36 4,42 354,0 226,4 3,30 4,35 4234 363,6 3,28 4,32 526,4 401,9
3,60 4,73 353,6 228,0 3,54 4,66 4237 365,6 3,53 4,64 5247 405,5
3,85 5,07 352,4 229,3 3,79 4,99 4239 367,3 3,76 4,94 521,3 408,2
4,09 5,38 352,9 230,2 4,04 5,31 4233 367,7 3,99 5,24 518,0 406,7
4,33 5,70 351,7 231,2 4,28 5,63 423,6 369,1 4,23 5,56 5171 411,3
4,58 6,02 351,3 2321 4,51 5,94 423,8 370,5 4,47 5,88 513,7 413,2
4,81 6,33 351,8 2327 4,76 6,26 4232 370,6 4,71 6,19 510,3 414,0
5,06 6,65 351,5 2335 5,00 6,58 4234 3721 4,97 6,53 508,5 4144
5,30 6,97 351,9 234,3 5,24 6,89 422,8 373,2 5,21 6,86 5059 4156
5,53 7,27 350,8 2347 5,48 7,21 4222 373,0 545 717 5009 4147
5,77 7,59 351,2 235,2 5,72 7,53 4224 3743 5,70 7,50 501,6 416,4
6,01 7,91 351,6 2357 5,95 7,83 4218 375,1 5,95 7,83 500,6 417,0
6,26 8,24 352,0 235,8 6,20 8,15 421,9 3747 6,18 8,13 497 4 417 .4
6,50 8,56 351,6 236,2 6,44 8,47 4221 3758 6,42 8,45 4986,5 416,8
6,74 8,86 350,4 236,7 6,68 8,79 4222 376,6 6,66 8,76 494,0 417,2
6,97 9,18 350,0 236,7 6,91 9,09 421,6 376,3 6,90 9,07 491,85 4155
7.21 9,49 348,7 2371 7,16 9,42 420,9 377,2 713 9,38 489,8 416,8
7,46 9,81 3475 237,6 7,40 9,74 421,0 378,0 7,37 9,70 487,3 4171
7.71 10,14 346,3 237,5 7,65 10,07 420,3 3777 7,62 10,02 484,7 415,6
7,94 10,45 345,1 237,9 7,90 10,39 419,86 3785 7,85 10,33 482,3 416,8
8,18 10,76 3439 238,0 8,12 10,68 419,0 3794 8,10 10,66 478,9 417,2
8,42 11,08 3426 238,3 8,36 11,00 418,3 3791 8,35 10,98 4757 416,0
8,66 11,40 340,6 238,8 8,61 11,33 417,5 380,2 8,60 11,31 4723 417,2
8,89 11,70 3379 238,7 8,84 11,64 416,1 3797 8,83 11,62 464,5 417 .4
9,13 12,02 336,7 239,2 9,09 11,96 415,3 380,9 9,08 11,95 464,3 417,2
9,38 12,34 3347 239,6 9,34 12,28 413,8 381,8 9,32 12,26 4595 417.,5
9,62 12,66 3319 239,5 9,57 12,59 4123 381,5 9,55 12,57 455,6 416,3
9,86 12,97 330,0 239,8 9,83 12,93 411,5 382,3 9,79 12,88 4525 4177
10,11 13,30 3264 239,6 10,06 13,24 410,0 381,8 10,04 13,21 4477 413,5
10,35 13,61 3245 240,0 10,30 13,55 409,3 382,7 10,27 13,52 4446 4179
10,59 13,93 321,8 239,9 10,54 13,87 407,8 382,1 10,51 13,83 4377 417,4
10,84 14,26 318,3 240,2 10,79 14,20 407,0 383,0 10,74 14,13 436,9 418,3
11,08 14,57 315,6 2407 11,03 14,51 406,3 3836 10,99 14,46 4322 419,4
11,32 14,89 314 240,6 11,27 14,83 404,8 383,0 11,23 14,78 426,0 413,8
11,55 15,19 308,8 2410 11,50 15,13 403,3 3839 11,48 15,10 4222 420,9
11,79 15,52 306,2 240,9 11,74 15,45 401,8 383,1 11,72 15,42 412.4 420,0
12,03 15,83 303,5 2413 11,98 15,76 4011 384,3 11,96 15,74 413,8 422,6
12,27 16,14 300,2 2412 12,22 16,07 399,6 383,6 12,20 16,05 402,7 4227
12,50 16,45 2984 2413 12,47 16,40 398,0 3844 12,44 16,37 406,3 4241
12,74 16,77 296,5 2413 12,71 16,72 397,3 3849 12,68 16,68 403,3 4254
12,98 17,08 2947 241,0 12,94 17,03 396,5 384,0 12,91 16,98 3997 4240
13,22 17,39 2921 241,3 13,18 17,35 3957 384,8 13,15 17,30 396,7 4257
13,47 17,73 288,7 2421 13,43 17,67 3927 385,7 13,40 17,63 391,5 427,2
13,72 18,05 286,9 2423 13,67 17,99 390,5 385,2 13,64 17,95 384,2 426,7
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Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi: ~ 12/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANClN,I, -
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: $1 CAMPIONE: C4 PROFONDITA: m 38.00/38.60

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11
DIAGRAMMI TEMPO - VARIAZIONE DI VOLUME

A 0,0

0,7

PROVINO | % 14

Pressione (kPa) 300 21

Altezza (cm) 7,60 zz

Fattore F 1,765 42

T 00 (min) 4.6 4,9

Deformaz. stimata (%) 15 56

Veloc. stimata (mm/min) 1,403 6.3
Y s 10 15 20 25 s 35 40 45 T

1 0,0 —
07
PROVINO 2 14

Pressione (kPa) 500 &
Altezza (cm) 7,60 2§
Fattore F 1,765 42
T (mMin) 1,2 4,9
Deformaz. stimata (%) 15 56

Veloc. stimata (mm/min) 5,492 e
7,0 &
0 5 40 45 \t

0032 a=  se=a o

0,7

PROVINO 3 14

Pressione (kPa) 600 =
Altezza (cm) 7,60 iz _

- Fattore F 1,765 42 -
T100 (min) 15,9 49 -
Deformaz. stimata (%) 15 56 —

6,3 -

Veloc. stimata (mm/min) 0,405

Velocita stimata di prova = (H - DefV) /(100 - F - Tyo0)  Velocita media di prova (mm/min): 0,030

SGED = EanomloxesS e (i Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
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COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancelio-BN
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: C4 PROFONDITA" m 38.00/38.60

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Provino 1 § Provino 2 Provino 3
Tempo : AV AV/V ‘ Tempo AV | AV/V Tempo AV AV /V
minuti cm?® % | minuti cm? % minuti cm? %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
0,10 0,57 0,66 0,10 1,33 1,54 0,10 0,49 ' 0,57
0,25 0,87 1,01 0,25 2,51 2,91 0,25 0,77 0,89
0,50 1,33 1,54 0,50 3,35 3,89 0,50 1,12 1,30
1,00 | 1,95 2,26 1,00 3,86 4,48 1,00 1,70 ¢ 1,97
2,00 2,67 3,10 2,00 4,15 481 . 200 2,44 2,83
4,00 3,28 3,81 4,00 4,33 5,02 4,00 3,23 3,75 |
8,00 3,66 4,25 8,00 4,44 5,15 8,00 3,99 4,63
16,00 3,82 4,43 ' 16,00 4,54 5,27 16,00 4,54 5,27
30,00 3,95 458 - 30,00 4,67 5,42 30,00 4,89 5,67
60,00 4,03 4,68 60,00 473 549 60,00 5,10 5,92
120,00 4,07 4,72 120,00 4,81 558 © 120,00 525 6,09
240,00 4,11 4,77 240,00 4,94 573 240,00 5,38 ! 6,24
480,00 5,04 5,85 480,00 5,47 6,35
960,00 5,18 6,01 960,00 5,55 6,44
1440,00 5,30 6,15 1440,00 560 6,50

SOEO S EtorogoUsiE 2045 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
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COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: $1 CAMPIONE: C4 PROFONDITA m 38.00/38.60

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.I.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Pr. Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocita di deformazione
o Ho 0 Y % W S o u o5 AV/V AHH v = 0,030 mm/min
cm cem  kN/m®  kN/m’ % % kPa kPa kPa % %

H, - Altezza dei provini

1 760 380 156 245 582 97,8 490 190 300 0,1 0,1 . . ..
¢ - Diametro dei provini
760 3,80 16,2 245 523 999 690 190 500 1,5 1,5 w, - Umidita iniziale
- Umidita fi
760 380 156 245 620 1000 790 190 600 06 06 o Umdwfnle
Y - Peso di volume
v, - Peso specifico

Pr. Coefficienti di Valori finali o a rottura S - Grado di saturazione

—press. interstiz. o - 64G B 76,_'_6, - AH - Variazione di altezza

1n° W, o, C,—C; u ’2 3 4—5 i ’) 4 AV - Variazione di volume
Af B o v Pa Pa Pa . . o, - Pressione di cella

A u, - Back pressure

0,60 0,94 59,7 3,2 354 404 477 263 177 8, - Deformazione a rottura

i 6, o, - Tensioni totali

1

2 0,87 0,97 57,2 51 424 558 712 344 212 e )
nihi o — o; o; - Tensioni efficaci

3 0,69 0,95 63,3 2,7 537 558 868 500 268 u - Pressione interstiziale

- TENSIONI EFFICACI B TENSIONI TOTALI
800 _!_ |__ | I B A S ___ | 800
kPa - I ) ) — | | kPa
600 - | | . | I 600
l /,// |
400 1 L ' - 400 -
L //
| i . ‘
200 4—1 1 | I~ - ‘ 200
AN LN |
0 _.( / \ \_]_._ | \' . _! || 0
0 200 400 600 800 1000 1200 | 0 200 400 600 800 1000 1200
kPa c' | kPa o
¢' =79 kPa ' =234 ° c = 28 kPa g = 16,2 °

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.L Commessa: 15.015.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S2
dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da ma m: 2.00-2.60
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sunilibic pec soilil nol

SGAILAB - Laboralori & Ricerche s ¢l rif. Prova: Aper. Ind.

www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401 Verb. Ace.: 00352
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S2
LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: c1

LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m): 2.00-2.60

Tratta Cancello - Benevento
IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 03/08/2015
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°15.2629 del 20/08/2015
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE [:

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO m

DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 56

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I| SEDIMENTAZIONE

TAGLIO DIRETTO C.D. m
COMPRESSIONE E.L.L. :

PESO DI VOLUME NATURALE E VANE TEST

LIMITE DI ATTERBERG E TRIASSIALE C.L.U.

COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:|

GRANULOMETRIA |I| TRIASSIALE C.D.

[x]
]
PESO SPECIFICO DEI GRANI E TRIASSIALE U.U. __|| EDOMETRIA II[
1
]

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L
KPa | KPa | VINI CAMPIONE em

Materiale piroclastico costituito da |- 10
250 | 87.5 sabbia con limo debolmente
argillosa, molto consistente di colore | - 20
marrone scuro.
Presenza di inclusi carboniosi. .30

290 625 Reazione H(;]: m.essuna. .40
Classe campione: Q5

Ay ———
MUNSELL SOIL COLOR CHART:
-0 | 10YR 4/3 BROWN

-50

-70

-80

- 90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
13/07/2015 00352 Dott. A. Ricco Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005
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I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

BVeN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

Ricerchas rl

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA'": Dugenta (CE)

LAVORO: P.D.

Data ricevimento campione: 13/07/2015

NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Certificato n° 15.2483 del 05/08/2015 Pag1/1

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

Data apertura campione: 03/08/2015

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n.

Massa tara =
Campione umido+tara g=
Campione secco + tara g=
w %=

CONTENUTO IN ACQUA %= 38.27

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:

15.015.01

00352

62.72
188.35
153.58
38.27

Verbale di accettazione:

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Lommessa: 10.U1d.ul
Sondaggio: S2

dam. am.: 2.00/2.60
Rif. Prova.: UMID

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 2.00/2.60

Data esecuzione prove: 03-05/08/2015

|l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



9 2unbigN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Lommessa: 12.uidul
f S G A ] ) Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 52
L a1 a2 / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
\-:_:'S'Ki—_? -~ Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN).-ITALY ) dam. am. 2.00/2.60
a TEUFAX.+39 054 1988972-e.mailiinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: DENS

SGAILAB - Laboralon 8 Ricerthe s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2484 del 05/08/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 03/08/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

Massa volumica umida Mg/m
m

Massa volumica secca Mg/

62.72
188.35
153.58
72.00
1.74
1.26

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.74

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: 52
CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 2.00/2.60

Data esecuzione prove: 03-05/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



7K '|*‘C>>\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

commessa: 1D.U10.Ul

{ S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 52
\\ Pt dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
N —L,.’f Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. am.: 2.00/2.60
a TEL/FAX.+39 054 1988972-¢.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboralen @ Ricerche s
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 03/08/2015
Certificato n° 15.2485 del 05/08/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.54
175.19
187.58
252

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.51 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
15.015.01 00352

20.81
171.31
183.82
2.51

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Rif. Prova.: Gs

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 2.00/2.60

Data esecuzione prove: 03-05/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



Vo JanteN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. | hommessa: 1afinol

[ S G A I ] Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 52
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) ‘ Campione: C1
Via Mariotti, 18/a-47833jMorciano qi Romagna (RN)-ITALY . | dam.am. 2.00/2.60
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e, mail:info@sgailab,net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ) )
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 | Rif. Prova.: Gran

SGAILAB - Laboraton e Ricerthe s r
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini SONDAGGIO: S2

LOCALITA': Dugenta (CE) CAMPIONE: C1

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 2.00/2.60

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 03/08/2015 Data esecuzione prove: 05-06/08/2015

Certificato n° 15.2514 del 07/08/2015 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
|
‘ ‘ | ol \ ‘ [
| | ‘ | J
C L o || lis0.0
11111 . i
| 1 |
1]
‘ : L] | 60.0
- T
|| [ 1] | [ [
|| [ ] i '
| , | I |
I L] ]' | | 0.0
[ 1] | '
' | | | | ‘ || |
| |
| | i,
| L il | | 20.0
|
' . ‘|y ‘ (| ‘ |
LTt |
LI T i 1 |
[ 1] | Ll I A i} lJ_LJ_l d Pl | |
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 464.12 Massa campione, g= 49.58
Aperture setaccic Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv. ~ Areometro Passante
mm g % min. mm - %
4.750 0.00 100.00 0.5 0.0514 1.029 42.33
2.000 2.45 99.47 1.0 0.0382 1.026 37.95
0.850 18.48 95.49 2.0 0.0288 1.022 32.12
0.425 38.36 87.23 4.0 0.0215 1.018 26.28
0.180 94.08 66.95 8.0 0.0157 1.016 22.63
0.106 79.48 49.83 15.0 0.0118 1.013 18.98
0.075 19.79 45.57 30.0 0.0086 1.010 15.33
60.0 0.0062 1.008 11.68
120.0 0.0044 1.007 10.22
180.0 0.0037 1.006 8.76
240.0 0.0032 1.005 7.30
480.0 0.0023 1.004 6.57
1440.0 0.0013 1.004 5.84
ASTM AGI
GHIAIA, %= 0.00 0.53 Tipo di campione: Indisturbato
SABBIA, %= 54.43 55.96 All campione é stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 34.89 37.16
ARGILLA, %= 10.68 6.36 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



Lommessa: 10.U10.Ul

KON SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
L ) Sondaggio: S2
S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento ondaggio:
e G sl o el / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
\){Aﬁt » Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 2.00/2.60
) a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . .
REA:RN-304214-G.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: LIM
SGAILAR - Laboralon e Ricercha s vl
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini SONDAGGIO: S2
LOCALITA'": Dugenta (CE) CAMPIONE: C1
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 2.00/2.60
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 03/08/2015 Data esecuzione prove: 04-05/08/2015

Certificato n° 15.2515 del 07/08/2015 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

CARTA DI PLASTICITA’

LIMITE LIQUIDO
100
W% P
|
|
|
|
A LINE
CH
CL MH e OH
| | _CLML MLeoL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
Massa taraMassa umida + T Massa secca + T Colpi W
g g g n %
LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



2. mmSeN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. s

Sondaggio: 82

f S A I | Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per [o svolgimento
4 dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
\&\4—4”’ Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 2.00/2.60
a TEL/FAX.+39 054 1988972-¢.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . .
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: LIM
SGAILAR - Lahoralori 8 Ricercha s rl
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini SONDAGGIO: S2
LOCALITA": Dugenta (CE) CAMPIONE: C1
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 2.00/2.60
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 03/08/2015 Data esecuzione prove: 04-05/08/2015
Certificato n® 15.2515a del 07/08/2015 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99.47 %
Passante a 0.42 mm 87.23 %
Passante a 0.075 mm 45.57 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.
CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-4
CLASSIFICAZIONE USCS: SM
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



: : COMMESSA = 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. | ' Jc.ipone . s2c
SGAI A s oconsa v P acr Eesionil(8) | _EINZSH
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova | EDOMETRICA
wrwagailat et ! ab REA RN-304214 - C F o P IVA 03686910401 Cert./data 15.2829 07/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2829 Pagina 1/6  Data di emissione: 07/09/15  Inizio analisi: ~ 24/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi:  05/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: CA1 PROFONDITA: m 2.00/2.60
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

Peso di volume iniziale (kN/m®) 18,16  Altezza iniziale (cm) 2,00 Indice dei vuoti iniziale 0,73
Peso di volume finale (kN/m?) 20,18  Altezza finale (cm) 1,73  Indice dei vucti finale 0,60
Umidita iniziale (%) 27,7  Volume iniziale (cm®) 40,06  Saturazione iniziale (%) 95,2

Umidita finale (%) 23,8  Volume finale (cm?®) 34,67  Saturazione finale (%) 100,0

DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DE! VUOTI

0,880

0,840 -
e

0,800 - -

0,760 -

0,720 —-

0,680

0,640

0,600

0,560

0,520

0,480

1 10 100 O 1000  kPa 10000

Pressione Cedim. Indice C Modulo Cv k R ., .
kPa  mm/100 Vuoti C kPa cm?/sec cmisec Diagramma Pressione - Modulo edometrico

6,3 6,8 0,838 E

12,5 7,4 0,838 0,002 21552

25,0 14,4 0,831 0,021 3577 100000 =EE
50,0 29,7 0817 0,047 3264 N.C. N.C. = ot e oo,
100,0 49,8 0,799 0,081 4985 N.C. T e e e 111 —
200,0 74,7 0,776 0,076 8019 N.C. N.C. 10000 o] o ]

400,0 1086 0744 0,104 11806 : S

800,0 162,9 0,694 0,166 14730 i : o

1600,0 241,99 0,621 0,242 20253 ° o

3200,0 3394 0,532 0,299 32824 1000 .

800,0 318,4 0,551

200,0 2944 0,573

50,0 269,17 0,596 good LU T TR & LLITA. b2 LRI )

1 10 100 5 1000 b, 10000

SGEO - Laboratorio 4,3 - 2013 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



s . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | c.pone  szct
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) ﬂ 2.00/2.60
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di R (RN) - ITALY . 2
el Fax, +39 0541086972 - oumail ionToa@gl;agailab.net Rif. prova EDOMETRICA
REA RN-304214 - C ¥ ¢ PIVA 03686910401
veww:sgallabnet - ] Cert/data 15.2829 07/09/15

CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2829 Pagina 2/6 ' . Data di emissione: 07/09/15  Inizio analisi:  24/08/15 -

Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

_ LOCALITA: Dugenta (CE)

' SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: Cf1
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

=== e —125 B3

Apertura campione: 03/08/15 : Fine analisi:  05/09/15 ‘

LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA: m 2.00/2.60

%

50,0 kPa |
2, LT
g 100,0 kPa
400 200,0 kPa
B N s s - = IR SR A 8 | |
AH : 400,0 kPal
6,00

8,00\ 800,0 kPa

1600,0 kPa -

3200,0 kPa

18,00

20,00
0.1 1 10 100 t 1000

Cv = Non calcolabile
Cv = Non calcolabile
Cv = Non calcolabile

Pressione: 50,0 kPa
Pressione: 100,0 kPa
Pressione: 200,0 kPa

SOEOEEEbBRICHC S 2 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori

min



'COMMESSA |  15.015.01b

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. o camdaall 8261

Autoﬁzza\/;io“r;e Mini?g?rialzggv; Ggote%nighe TerreR(il Roﬁ(}:\iYN. 7982 | Profond. (m) 2.00/2.60
- O 38 54 1368075 -l moGaensabnl Rf.prova | EDOMETRICA

s < .' ab REA: RN-304214 - C F ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data |15.2829 07/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.2829 Pagina 3/6  Data di emissione: 07/09/15 Inizio analisi: ~ 24/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi:  05/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. R]QHIEQENIE: Dott F. MANC!NI

LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 2.00/2.60

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 50,0 kPa)

1,00

tempo 1000 min

10 100

SGEQIEeRIgHO 48 S20I5 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



5 . I COMMESSA @ 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | 5 campione o
Autorizza\/;iopﬂe Mtini?t;riale Prove Ge:otecr]iche Terre e Rcﬁ:_ie N. 7982 Prgfond. (m) 2.00/2.60
el Fax +39 054108607 - omal mioGegalabnet Rif.prova  EDOMETRICA
REA: RN-3042141 - CF e PIVA 03686910401 Cert./data 15.2829 07/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.2829 Pagina4/6  Data di emissione: 07/09/15 Inizio analisi:  24/08/15
Verbale di accettazione n°; 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi:  05/09/15 |
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
. LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 2.00/2.60
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 100.0 kPa)

250 -
2,60
2,70
| Cv = N.C
2,80 - e
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SGEQ'- Labomlorio 44 =201 Lo Sperimentatore || Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



COMMESSA 15.015.01b

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. > Camgicns | s201
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) ! 2.00/2.60
b O +39 goa1aBesTs - o piopeqalbrgt | Rif.prova  EDOMETRICA
! a REA RN-304214 - CF e PIVA 03686910401 Cert./data 15.2829 07/09/15
www.sgailab.net
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2829 Pagina 5/6 Data di emissione: 07/09/15 Inizio analisi:  24/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi: ~ 05/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA m 2.00/2.60

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 200,0 kPa)

2,90 -

%

3,00

3,80
[ Cv = N.C. |
3,90 :
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SOED “Cebbraiprk D liE Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | .00 "5
S G A I Autoﬁzza\/;ione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N 7982 Profond. (m) 2.00/2.60
- e Fi £39 054195607 - aumall Miotgeantabiost | Rif.prova EDOMETRICA
e d‘b S § o ie— - __ Cert/data 152829 07/09/115
CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2829 Fﬁ’aﬁgﬁiqia76/§7j D;a}a di 9missrior)e:7 07/09/15 ' Inizio analisi:  24/08/15
Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi: ~ 05/09/15
 COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
' LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: CA1 PROFONDITA" m 2.00/2.60

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Presslone 12,5 kPa Pressione 25,0 kPa Presslone 50,0 kPa | Pressione 100,0 kPa

Tempo . Cedim. Tempo Cedim. Tempb . Cedim. Tempo Cedim. -Tempo Cedim. Tehpé ! Cedim. Tempo“Cedim. Tempo Cedim.
min : mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min ; mm/100 min _mm/100 min mm/100 min mm/100

0,05 | 6,8 18298 49 0,05 ! 74 18298 13.1 0,05 206 182,98 28,0 0,05 372 18298 47,2
0,08 4,1 30558 49 0,08 | 98 30558 13,6 0,08 21,0 30558 289 0,08 3g4 30558 47,7
0,14 41 510,33 53 014 | 107 51033 140 ; 0,14 214 510,33 28,9 0,14 389 510,33 47,7
023, 41 85227 7 023 111 | 85227 14,0 0,23 218 85227 29,3 023 397 85227 489
0,39 4,5 142330 7.4 0,39 11,5 | 1423,30 14,4 0,39 226 142330 29,7 0,39 405  1423,30 49,8
0,65 45 ‘085 15 | ; 085 231 . 065 410
1,08 | 4,9 108 1,91 P 1,08 235 i 108 418
1,81 4,9 o181 19 | N } 1811 239 1,81 426
3,02 ! 4,9 802 123 | 302 ' 247 3.02 430
5,05 53 . 805 127 L 5,05 25,1 5,05 439
_ 844 53 8.44 12,7 844 25,5 844 443
14,09 57 14,09 13,1 14,00 26,0 14,00 45,1
23,53 57 23,53 13,6 23,53 26,8 2353 . 456
39,29 57 39,29 13,6 3929 26,4 39,29 48,0
665,61 | 6,1 65,61 14,0 .. 8581 272 65,61 45,8
109,58 : 6,1 ‘I 109,58 12,7 | 10958 . 280 109,58 472

Presslone 200,0 kPa Pressione 400,0 kPa i Pressione 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa

Tempo Cedim. Tempo ' Cedim, Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo éedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
min  mm/100  min  mm/100 min - mm/100  min  mm/100 min - mm/100  min - mm{100 min  mm/100 min  mm/100

0,05 59,0 182,98 72,1 005 866 182,98 106,4 0,05 1299 18298 1580 005 169,5 | 182,98 | 2346
0,08 60,3 305,58 73,0 0,08 88,8 30558 107,3 0,08 1321 305,58 1583 |1 008 1718 | 30558 | 2364
014 811 510,33 © 73,0 0,14 905 510,33 108,1 0,14 1338 510,33 1607 @ 014 1883 | 510,33 | 2382
023, 8624 85227 73.8 0,23 922 85227 1080 023 1356 852,27 . 1616 023 . 1946 852,27 2401
039 : 632 142330 74,7 0,39 93,5 142330 108,86 0,39 137,7 ' 142330 | 1629 0,39 199,1 142330 2419 |
065 ' 64,1 0,65 952 o065 1408 065 2032
108 649 1,08 96,5 _..108 1421 D 1,08 2077
1,81 658 1,81 97,8 181 1439 . 1,81 21,8
302 | 666 3,02 98,6 3,02 146,1 3,02 2154
5,05 B7.5 5,05 999 | 505 1479 505 2186
8,44 68,3 8,44 1012 | 844 1496 | 844 | 2213
14,09 69,2 14,08 102,1 14,09 150,9 ! 14,09 | 2240
23,53 70,0 23,53 | 1030 2353 152,7 | 23,53 226,3
39,29 70.4 139,29 | 103,8 39,29 1536 3929 2286
65,61 7,3 6561 , 1047 65,61 1554 16561 2304
109,58 717 109,58 | 1055 1 10958 . 1567 ! 109,58 2327
Presslone 3200,0 kPa Presslone - kPa Presslone -~ kPa Presslone - kPa

Tempo Cedim. Tempo Cedim. . Tempo Cedim. | Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. . Tempo Cedim. '
min mm/100 min mm/100 min mm/100 1 min mm/100 min mm/100| min mm/100 min mm/100°  min ' mm/100
005 2437 | 18298 | 3308 | |
008 2516 | 30558 3332 .

014 2589 | 51033 ' 3356 |
023 2719 | 85227 . 3375

0,39 2785 | 142330 | 3394 |

065 2845 !
108, 2934, |
181 2977 | %
302, 3038 . o
505 3090 _ __
_ 844l 3132 |
L1400l 7o ]
i 2353 3203 |
| 3929 ! 3232 |
| 6561 3256

109,58 ' 3279

SED- iy -20IS Lo Sperimentatore | Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. . COMMESSA | 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.1. 5 Canmiones) . 82C1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) } 2.00/2.60
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel- Fax. +39 0541988972 - & malt info@ sgaih.net Rif. prova TAGLIO
Al S304214 - CF e PIVA 03686910401
i ! HoEs Cert/data  15.2493 06/08/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.2493 Pagina 1/4  Data di emissione: 06/08/15  Inizio analisi:  03/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi; ~ 06/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 2.00/2.60
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11
Provino n°: | 2 3
Condizione del provino: ) ) Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): ) 50 100 200
Tensione a rottura (kPa): o B 51 71 151
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 2,15 -0,09 1,73 0,05 8,95 0,35
Umidita iniziale e umidita finale (%): 33,3 33,0 431 40,0 39,0 375
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?3): 17,7 17,9 16,8 17,2 16,8 17,4
Grado di saturazione iniziale e finale (%) 97,8 100,0 99,2 100,0 94.6 100,0
Tipo di prova: Consolidata - lenta Tempo di consolidazione (ore): 24 Velocita di deformazione: 0,006 mm / min
500
T
400 _
kPa
300
DIAGRAMMA
200
Tensione 8
100
Deformazione orizzontale ?
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm
0,6
A 0,4 i _ | AN I (U NS ) B N A N N I -
mm )
0,2

DIAGRAMMA 0.0 o—\
-0,2 . in 1

Deformazione verticale

. . 0,4
Deformazione orizzontale
06 . I I B L
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm O
SOEQualaboralaouSide01 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



| _SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. | oo 180800

ID Campione
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 2.00/2.60
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
T RS L i et
wwwisgaitab.net At (A L), S = . Cert/data 15.2493 06/08/15
! CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2493 Pagina 2/4 : Data di emissione: 06/08/15 Inizio analisi:  03/08/15
Verbale di accettazione n°; 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi: ~ 06/08/15 ;
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
| LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
. SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 2.00/2.60
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert. Spostam. Tensione Deform.vert. Spostam. ' Tensione Deform. vert.:
mm kPa mm mm kPa mm mm : kPa mm |
0,120 8 0,00 0,094 25 0,02 0,028 22 0,00
0,444 14 0,00 0.423 47 0,05 0,362 52 006
0,852 28 0,02 0,734 59 0,05 0623 72 008 |
1,157 34 0,02 1,035 64 0,05 0,939 87 0.1
1,463 39 | -0,01 1,411 68 0,05 1,171 99 0,15
1,880 45 . 0,05 1,731 71 0,05 1,403 108 0,16
2,148 51 | -0,09 2,088 70 0,06 1,691 116 0418 |
2,546 48 -0,12 2,484 70 0,06 2,026 123 0,20
2,963 39 -0,18 2,822 68 0,06 2,351 127 0,21
3,269 34 -0,19 3,189 68 007 2,704 132 . 0,23
3,676 31 -0,19 3,575 | 67 0,07 . 3,030 135 0,24
3,991 34 -0,19 3,904 67 0,08 3,346 137 0,25
4,324 30 -0,20 4,290 | 67 009 : = 3745 138 =~ 0,25
4,759 28 -0,20 4,647 67 0,09 4,099 138 0,26
5,065 28 -0,20 4,986 67 0,09 4,470 ! 138 0,27
5,398 28 -0,20 5,381 66 0,11 4,814 | 140 0,27
5861 27 -0,20 5710 66 o1 5,167 141 0,28
6,167 27 -0,20 6,077 66 0,12 5,548 143 0,29
6,519 26 -0,20 6,453 64 0,13 ! 5892 = 144 029
69177 . 26 . 020 6,792 | 64 0,13 6,264 145 0,29
7,176 29 -0,20 7,168 65 ' 014 ', 6626 145 OQ{
7,602 23 -0,19 7,535 64 0,14 6,905 143 0,30
7,954 22 -0,19 7,855 64 0,14 7,268 143 0,31
8,231 22 -0,20 . 8,241 | 64 016 | 7,621 ' 144 | 0,32
8,685 24 | -0,19 @ 8,598 64 016 7974 145 0,33
9,019 27 -0,19 8,937 67 0.17 8.411 149 0,34
9,315 30 -0,18 9,341 69 0,20 8,708 148 0,35
SGEEE S AbmEER OS2t Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



: : COMMESSA | 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. O orel = - oZC)
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) ; 2.00/2.60
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
S REA: RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 | Cert/data |15.2493 06/08/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2493 Pagina 3/4 Data di emissione: 06/08/15 Inizio analisi:  03/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi: ~ 06/08/15
COMMITTENTE: [TALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F.MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 2.00/2.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE Di CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Diagramma A 00
TEMPO - CEDIMENTO 0
1,0
PROVINO 1 16 P
Pressione (kPa) 50 2'0 1
Altezza iniziale (cm) 2,00 25
Altezza finale (cm) 1,97 30 -
Sezione (cm?) 36,00 35 -
T]oo (mll’l) 2,5 4,0 —
Df (mm) 3 4.5 -
Vs (mm/min) 0,120 %9 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Jf
Diagramma A %9
TEMPO - CEDIMENTO % 0,5
0
PROVINO 2 .
Pressione (kPa) 100 2'0
Altezza iniziale (cm) 2,00 25
Altezza finale (cm) 1,92 3.0
Sezione (cm?) 36,00 3,5 L_’b\
Tio0 (mln) 1,7 4,0
Df (mm) 3 45—
Vs (mm/min) 0,175 %9 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Jf
Diagramma A M0
TEMPO - CEDIMENTO o 0.5
PROVINO 3
Pressione (kPa) 200
Altezza iniziale (cm) 2,00
Altezza finale (cm) 1,91 3,0
Sezione (cm?) 36,00 35 -
T100 (min) 1,5 4,0 K—\
Df (mm) 3 4.5
Vs (mm/min) 0,200 0 5 10 15 20 25 30 3 40 45 f
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf
SEFO SlaberionotTIga0R Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. . * COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. St To T
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) ' 2.00/2.60
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY =
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net . Rif.prova  TAGLIO
P ot /i REA RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 i E?rtlditi .15-2493 06/08/15
. CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2493 Pagina 4/4 Data di emissione: 06/08/15 ' Inizio analisi: ~ 03/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 ' Apertura campione: 03/08/15 Fine analisi:  06/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 2.00/2.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

| Provino 1 Provino 2 Provino 3
- Tempo . Cedim.  Cedim. |  Tempo Cedim. Cedim. ' Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti | mm/100 % minuti mm/100 %
0,05 21,90 1,10 0,05 58,37 2,92 0,05 72,22 3,61
0,08 22,58 1,13 0,08 60,89 3,04 0,08 74,48 3,72
0,14 23,26 1,16 0,14 62,33 3,12 0,14 76,75 3,84
0,23 . 23,26 1,16 0,23 65,58 3,28 0,23 79,20 3,96
0,39 23,95 1,20 ¢ 0,39 67,74 3,39 0,39 81,55 i 4,08 .
0,65 | 24,29 1,21 ‘ 0,65 69,90 3,50 0,65 83,53 4,18
1,08 25,57 1,28 1,08 71,70 3,59 1,08 85,25 4,26
1,81 26,00 1,30 1,81 73,50 3,68 1,81 86,62 4,33
3,02 26,34 1,32 3,02 74,22 3,71 3,02 87,45 4,37
5,05 26,34 1,32 5,05 76,02 3,80 5,05 | 88,06 4,40
8,44 27,03 1,35 8,44 77,47 3,87 8,44 88,75 4,44
14,09 27,37 1,37 14,09 78,19 3,91 14,09 89,29 4,46
23,53 27,63 1,38 23,53 77,83 3,89 23,53 90,26 4,51
39,29 27,71 1,39 39,29 79,27 3,96 39,29 90,44 4,52
65,61 27,71 1,39 65,61 78,91 3,95 65,61 92,10 . 4,61
109,58 27,71 1,39 109,58 7963 3,98 109,58 92,31 4,62
182,98 | 27,63 1,38 182,98 79,63 3,98 ! 182,98 92,42 4,62
305,58 27,71 1,39 L 305,58 81,07 4,05 305,58 92,46 4,62
510,33 27,71 1,39 510,33 81,43 4,07 . 510,33 94,26 4,71
852,27 27,71 1,39 852,27 81,79 4,09 852,27 9426 4,71
1423,30 27,71 1,39 1423,30 81,79 4,09 ' 1423,30 | 94,26 | 4,71

EOECP Eoptuins =201 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



COMMITTENTE: [TALFERR S.pA. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO:  S2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA m  2.00/2.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Moqﬂa?lité di prova: Norma ASTM D3980-11

Provinon: - 1 2 3
Condizione del provino: - ) B Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): , 50 100 200
Tensione a rottura (kPa): - 51 71 151
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm}: 2,15 -0,09 1,73 0,05 8,95 0,35
Umidita iniziale e umidita finale (%): N ) 33,3 33,0 43,1 40,0 39,0 37,5
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?). - 17,9 16,8 17,2 16,8 17,4
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 100,0 99,2 100,0 94,6 100,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 11,5 kPa 300
Angolo di attrito interno: 33,6 °
200
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100
Velocita di deformazione: 0,006 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015



Pra iy SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.L. Commessa: 15.015.01

. == Y Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S2

I\§ Qd I / dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2

- s b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 3.00-3.30
- i TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC scailabi pec saailab. nel rif. Prova: Aper. Ind.
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00352
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S2
LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: c2
LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m): 3.00-3.30
Tratta Cancello - Benevento

IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015

APERTURA CAMPIONE
Certificato n°15.2971 del 10/09/2015

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO

DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 27

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA El SEDIMENTAZIONE E TAGLIO DIRETTO C.D.

1
COMPRESSIONE E.L.L. E
[x"]

PESO DI VOLUME NATURALE |I| VANE TEST

PESO SPECIFICO DEI GRANI TRIASSIALE U.U. :]
LIMITE DI ATTERBERG TRIASSIALE C.I.U. :l COEFF. DI CONSOLIDAZIONE

EDOMETRIA

L

GRANULOMETRIA II' TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. [PRO- DESCRIZIONE DEL L

KPa | KPa | VINI CAMPIONE .
340 Materiale piroclastico costituito da |- 10
sabbia con limo ghiaiosa, molto
consistente di colore marrone scuro. |- 20
220 Presenza di inclusi vulcanici.
, -30
Reazione HCI: nessuna.
Classe campione: Q5 40
- 50
- 60 Italferr S.p.a.
PR A Rodd Te Contes
-70 £
e 3 mizva (2, ,
’ 3 ‘¥

MUNSELL SOIL COLOR CHART:
-90 | 2.5Y 3/3 DARK OLIVE BROWN

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: 1l Direttore del Laboratorio:
13/07/2015 00352 Dott. A. Ricco Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I’esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



/5 gijj’}\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. R

Sondaggio: S2

[J S G A I | Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
\ 1= /;' dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
AN # Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 3.00/3.30
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: UMID

SAAIAS - abarali s Ficerche Sl REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S2
LOCALITA': Dugenta (CE) CAMPIONE: C2
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 3.00/3.30
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015 Data esecuzione prove: 09-11/09/2015

Certificato n° 15.3016 del 14/09/2015 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1

Massa tara = 70.77
Campione umido+tara g= 199.50
Campione secco + tara g= 161.99
w %= 41.12

CONTENUTO IN ACQUA %= 41.12

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



i S i i : 1ID.UID.UL
/LN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. N i
f S G A I \I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2
\ / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2

SGAILAB - Lahoralan & Ricerche s 1
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta

Data ricevimento campione: 13/07/2015

N =/
\’,\\ b J— e Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
o a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. P . DENS
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 A iovE:

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

Cancello-BN

Certificato n° 15.3017 del 14/09/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 08/09/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n,

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara
Massa volumica u
Massa volumica s

mida Mg/m3=
ecca Mg/m3=

70.77
199.50
161.99
84.82
1.52
1.08

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.52

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

da m.am.: 3.00/3.30

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C2
PROFONDITA', m: 3.00/3.30

Data esecuzione prove: 09-11/09/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



P t“p? SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. LOMMESSa: 19.U10.U1

( S A Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 52
1 ot e dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
{\X\E i p Via Mariotti, 18/a-47833'-l\./lorciano Qi Romagna (RN)'-ITALY ‘ dam.am. 3.00/3.30
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . .
S iy REA:RN-304214-C.F. ¢ P.IVA 03686910401 RilErovas. Gs
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S2
LOCALITA': Dugenta (CE) CAMPIONE: C2
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 3.00/3.30
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015 Data esecuzione prove: 09-11/09/2015

Certificato n° 15.3018 del 14/09/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n. 1 2
Massa campione secco g= 20.33 20.31
Massa picnometro+acqua g= 178.29 177.95
Massa picnometro+tacqua+Cs g= 190.13 189.77
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 2.39 2.39

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.39 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2

/34{' ‘_I"Q\I\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. o

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
\&E -1— Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 3.00/3.30
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . j
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 RIFRICY. Cen
SGAILAB - | aboraten & Rizerche s 1)
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini SONDAGGIO: S2
LOCALITA": Dugenta (CE) CAMPIONE: C2
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 3.00/3.30
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015 Data esecuzione prove: 10-11/09/2015

Certificato n° 15.3009 del 14/09/2015 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
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0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALIS! PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 378.56 Massa campione, g= 50.33
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv. Areometro Passante
mm g % min. mm - %
25.000 0.00 100.00 0.5 0.0514 1.029 34.50
19.000 2.25 99.41 1.0 0.0373 1.028 32.72
12.500 0.00 99.41 20 0.0277 1.024 29.15
9.500 6.92 97.58 4.0 0.0209 1.020 23.79
4.750 19.67 92.38 8.0 0.0155 1.016 19.63
2.000 45.50 80.36 15.0 0.0118 1.013 15.47
0.850 55.06 65.82 30.0 0.0086 1.010 11.90
0.425 33.23 57.04 60.0 0.0062 1.008 9.52
0.180 35.28 47.72 120.0 0.0045 1.006 7.14
0.106 24.58 41.23 180.0 0.0037 1.005 5.95
0.075 13.36 37.70 240.0 0.0032 1.005 5.95
480.0 0.0023 1.004 476
1440.0 0.0013 1.004 4.76
ASTM AGI
GHIAIA, %= 7.62 19.64 Tipo di campione: Indisturbato
SABBIA, %= 54.68 44.69 Al campione é stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 29.86 30.91
ARGILLA, %= 7.84 4.76 La prova é stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



Lommessa: 10.VId.VID

7 IR\, SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. *2
( S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2
\ / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2

dam. am.: 3.00/3.30

\‘QS"S-E,T ;2 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: LIM

T Bl ol T T REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. MANCINI

LOCALITA'": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

W%

Data apertura campione: 08/09/2015
Certificato n° 15.2992 del 10/09/2015 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

LIMITE LIQUIDO

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C2
PROFONDITA", m: 3.00/3.30

Data esecuzione prove: 09-10/09/2015

CARTA DI PLASTICITA’

' | _ [ CL-ML v eoL

10 N. COLPI 25

Massa taraMassa umida + T Massa secca + T Colpi W
g g g n %

LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco

40 0 WL

A LINE
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100
P

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori
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vommessa: 10.Uid.ulID

g lame SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. ‘

l S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 82
-»- dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
Q’L'x_.‘a Via Mariotti, 18/a-47833.-l\./10rciano clii Romagna (RN).-lTALY ) dam.am. 3.00/3.30

a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ] )
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 B reioyeg [EM
SGAILAB - Laboralon e Ricerche s rl —
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. MANCINI SONDAGGIO: S2

CAMPIONE: C2

LLOCALITA'": Dugenta (CE)
PROFONDITA', m: 3.00/3.30

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015 Data esecuzione prove: 09-10/09/2015
Certificato n° 15.2992a del 10/09/2015 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 80.36 %
Passante a 0.42 mm 57.04 %
Passante a 0.075 mm 37.70 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-4
CLASSIFICAZIONE USCS: SM

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



COMMESSA 15.015.01b

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.1. D Caaiiions e

Autorizzavzio’\r}le Minisgerial4e Prov&;1 Geotecnié:he TerreRt?\l R(ﬁ(/:\e N. 7982 Profond. (m) 3.00/3.30

ia Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna - ITALY

; Tel.- Fax. +39 0541988972 - e mail info@g sg;ilab).ne! Rif. prova = EDOMETRICA
T g ab REA. RN-304214 - CF ¢ P IVA 03686910401 Cert./data 15.3084 17/09/15

CERTIFICATO DI PROVA N°: 15.3084 Pagina 1/6 Data di emissione: 17/09/15 Inizio analisi:  04/09/15

Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 01/09/15 Fine analisi:  17/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 3.00/3.30

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

Peso di volume iniziale (kN/m?) 14,58  Altezza iniziale (cm) 2,00 Indice dei vuoti iniziale 1,33
Peso di volume finale (kN/m?) 16,86  Altezza finale (cm) 1,70  Indice dei vuoti finale 0,98
Umidita iniziale (%) 45,1  Volume iniziale (cm?) 40,06  Saturazione iniziale (%) 80,9
Umidita finale (%) 41,1 Volume finale (cm?) 34,05 Saturazione finale (%) 100,0

DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI

1,320 -
1,280
e

1,240
1,200 -
1,160 -
1,120
1,080 —-
1,040 -
1,000 -
0,960 --

0,920 -
1 10 100 @ 1000  kPa 10000

Pressione Cedim. Indice c Modulo Cv k R . i
kPa  mm/100 Vuoti £ kPa cm2/sec cmisec Diagramma Pressione - Modulo edometrico

63 140 1,313 E =it e it o e
25,0 16,5 1,310 0,010 15244 : ‘ 3 -
50,0 29,3 1,295 0,050 3882 100000

100,0 49,7 1,271 0,079 4904 N.C. N.C.

200,0 77,8 1,238 0,109 7123 N.C. NC. KPa o

4000 116,9 1,193 0,151 10238 N.C. N.C. — N i

800,0 171,0 1,130 0,209 14796 =Estt HE o

1600,0 243,55 1,046 0,281 22057 : b 2

3200,0 329,0 0,946 0,331 37405 2

800,0 317,5 0,959 et .

200,0 308,7 0,970 :

50,0 300,1 0,980 i o 55 5 i 231 i S A S 1111
oo |, L VAAERL e L T

| 10 100 o 1000 kPa 10000
SGEQ - Laboratorio 4.3,- 2013 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



= 5 COMMESSA . 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | ;c.mpione s2c2
Auton'zzaz_ione Ministeriale Prove Ggotecniche Terre e Rocce N. 7982 Prgfgn!!- (’,") 3.00/3.30
el e e Rif. prova | EDOMETRICA
M 7= REA: RN-304214-CF ¢ P IVA 03686910401 Cert./data ‘15.3084 17/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3084 Pagina 2/6 | Data di emissione: 17/09/15 | Inizio analisi:  04/09/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 01/09/15 Fine analisi: ~ 17/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. . MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 390/33 ]
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

0,00
o . ] AN . —025,0 kPa
0 50,0 kPa '
2,00 g
100,0 kPa
4,00 200,0 kPa
AH ‘
6,00 400,0 kPa
8,00\ |
800,0:kPa
10,0
12,00 1600,0 kPa
14,00
15:80 3200,0 kPa
1800 — .
20,00 I L[
0.1 1 10 100 t 1000 min
Pressione: 100,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 200,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 400,0 kPa Cv = Non calcolabile
SOEQ - Laboratario 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. i COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.1. ID Camplone | S22
§GA41 Rl s  Protond (i) {__3.00/3.30
é b Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sqailab.net Rif. prova EDOMETRICA
f a REA: RN-304214 - C F e P.IVA 03686910401 Cert./data 15.3084 17/09/15
www.sgallab.net
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3084 Pagina 3/6 Data di emissione: 17/09/15 Inizio analisi: ~ 04/09/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 01/09/15 Fine analisi: ~ 17/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 3.00/3.30
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 100,0 kPa)

1,90

%

2,00

AH

2,10 —

220 —

2,30

2,40

2,50 - -

260 AL

2,70

1000

0.1 1 10 100 tempo min

EO - i04.3 - . . .
=EE0, EborsnptE g Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. = COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Camplohs o
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 3.00/3.30
el Fax. 432 054103697 - emal nfopeqsaboel Rif.prova | EDOMETRICA
REA: RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 Qgﬁ.ldala 711757.1084 17,92{15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.3084 Pagina 4/6 : Data di emissione: 17/09/15 i Inizio analisi:  04/09/15 -
Verbale di accettazione n°; 00352 del 13/07/15 i Apertura campione: 01/09/15 ' Fine analisi: ~ 17/09/15 :
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
‘ SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m 3.00/3.30
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 200,0 kPa)

3,10
%

3,20

4,00
Cv=N.C
4,10 _
01 1 10 100 tempo 1000 min
SAEQE EaoronaTiSr 201 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gamelons | 82G2
A I Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 3.00/3.30
e k20 0541008573 - sl ioasasiohoel RIf. prova | EDOMETRICA
v ot ab REA RN-304214-CF e P IVA 03686910401 Cert./data 15.3084 17/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3084 Pagina 5/6  Data di emissione: 17/09/15 Inizio analisi:  04/09/15
Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 01/09/15 Fine analisi: ~ 17/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 3.00/3.30
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 400,0 kPa)

4,70

%

49

AH

5,10

5,30

5,50

5,70

590 — -

6,10

6,30

6,50 - — I

6,70 1l

0,1 1 10 100 1000

tempo min

EO - Lab 104.3 - . ) .
EOE0 “ERtoraios el ST 2IS Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. gﬂﬂf‘x -t

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) | 3.00/3.30
el Fax 130 0541338573 - enal mio@gsqaabinet Rif.prova EDOMETRICA

REA RN-304214 - C F e PIVA 03686910401 Cert./data 15.3084 17/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.3084 Pagina 6/6 : Data di emissione: 17/09/15 ' Inizio analisi:  04/09/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 01/09/15 Fine analisi: ~ 17/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 3.00/3.30

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa Pressione 200,0 kPa
I I
Tempo | Cedim. Tempo ' Cedim. Tempo Cedim. Tempo ‘ Cedim. ' Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. " Tempo : Cedim.
min mm/100 ©  min mm/A100  min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 |  min mm/100 min mm/100
005 140 30558 143 005! 165 30558 27,0 005 388; 30558 473 005] 637! 30558 758
0,08 11,3 ‘ 510,33 14.4 0,08 | 22,9 510,33 28,1 0,08 39,51 510,33 47,9 0,08 64,5 510,33 76,3
0,14 11,9 852,27 14,8 0.14_ 23,3 85227 284 0,14 40,1 852,27 48,4 0,14 65,2 85227 77,1
0,23 11,7 1423,30 16,5 0,23 23,5 1423,30 283 0,23 40,6 1423,30 49,7 H 07237 66,0 i714g37,370 77.8
039 19 039 238 039 412 039 665
0,65 12,1 0,65 24,0 i 0,65 4,7, 0,65 67,7
1,08 12,4 1,08 244 1,08 42,1 1,08 68,0 |
181 128 181 247 181 427 181 688
3,02 13,0 3,02 24,7 I 3,02 43,0 3,02 69,2
5,05 13,3 505" 25,3 5,05 43,6 5,05 ‘ 70,3
8,44 13,5 8,44 25,3 8,44 44,0 8,44 709
14,09 13,9 . 14,09 25,8 ﬁ,OQ 44,7 14,09 71,6
23,53 141 23,53 26,2 F 23,53 45,3 23,53 72,4
39,29 14,4 39,29 26,6 39,29 45,8 39,29 731
65,61 14,6 6561 27,0 6561 464 6561 739
109,58 | 15,0 109,58 27,5 109,58 46,9 109,58 74,6
771§72,g§1 - 144 182,98 27,9 182,98 | 46,8 182,98 74,8

Pressione 400,0 kPa Pressione 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa Pressione 3200,0 kPa

Tempo Cedim. | Tempo ' Cedim. ' Tempo ' Cedim. ' Tempo Cedim. | Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.

min mm/100 min i mm/100 | min ‘ mm/100 - min mm/100 ' min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100
0,05 ‘ 95,9 305,58 113,8 . 0,05 140,5 305,58 166,3 | 0,05 179,0 305,58 2373 0,05 246,1 30,5'i8,,, QEO,QJ
0,08 97,5 510,33 114,8 | 0,08 142,6 510,33 167,8 0,08 198,2' 510,33 240,1 0,08 251,3 510,33 3231
0,14 986 852,27 1157 0,14 1444 852,27 1694 0,14 205,1 852,27 2423 0,14 264,2 852,27 326,8
0,23 99,9, 1423,30 116,9 ‘ 0,23 146,1 1423,30 1710 0,23 208,5 1423,30 2435 0,23 283,8 1423,30 329,0
0,39 100,9 | 039 1476 0,39 21,0 0,39 289,3
065 1018 065  150,0 065! 2132 065 2928
108 1028 108 150,5 1,08 2152 108 2954 ‘

1.81 103.9 1,80 1561,6 1,81 217,6 1,81 2981
3.02 1047 3,02 153,5 3,02 219,2 3,02 300,3
5,05 106,01 5,05 154,8 5,05 2212 5,05 302,6
8,44 107,0 8,44 156,2 8,44 2231 8,44 3050

14,09 107.9 14,09 1577 14,09 2251 14,09 3071

23,53 108,7 23,53 1591 23,53 226,9 23,53 309,1°

39,29 110,0 ‘ 39,29 160,4 39,29 2291 39,29 3anz2

65,61 110,6 | 65,61 i 162,0 65,61 2311 65,61 315,5

10958, 11,3 | 10958 1634 [ 10958 2333 | 109,58 3175
18298 1127 | 18298 1649 | 18298 2353 | 182,98 3177

SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 15.015.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S2
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C3
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — [TALY ' da m a m: 29.90-30.50
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC suililva pee sgitlab ol

rif. Prova: Aper. Ind.

SGAILAB - Laboralon & Ricerche s r

www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00352
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S2
LOCALITA:; Dugenta (BN) CAMPIONE: c3
LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m):  29.90-30.50
Tratta Cancello - Benevento
IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°15.2972 del 10/09/2015
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE D
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E
DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 55
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA SEDIMENTAZIONE |I| TAGLIO DIRETTO C.D.
PESO DI VOLUME NATURALE E VANE TEST COMPRESSIONE E.L.L. E

PESO SPECIFICO DEI GRANI [I| TRIASSIALE U.U. : EDOMETRIA |I|
LIMITE DI ATTERBERG IE TRIASSIALE C.I.U. I: COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :l

GRANULOMETRIA E TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

KPa | KPa | VINI CAMPIONE s
Materiale piroclastico costituito da |- 10

100 25 sabbia limosa, molto consistente di
colore marrone scuro. -20

Presenza di inclusi carboniosi.

-30 B il Spa
Reazione HCI: nessuna. 4
Classe campione: Q5

s2 = (]

120 | 25 -40 T ) TR
MUNSELL SOIL COLOR CHART:
.50 | 2.5Y 4/2 DARK GRAYISH BROWN
- 60
-70
- 80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
13/07/2015 00352 Dott. A. Ricco Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per F'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (seftore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/8 Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



vommessa: 10.UId.uUl1

/RN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. :
L' S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 52
\ el j deil'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C3
e wn Y4
\\1%—&% ~g Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 29.90/30.50
i a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . ]
. . REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: UMID
SGAILAB - Laboratan o Ricerche s rl
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S2
LOCALITA’: Dugenta (CE) CAMPIONE: C3
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 29.90/30.50
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015 Data esecuzione prove: 10-11/09/2015

Certificato n® 15.3013 del 14/09/2015 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 65.64
Campione umido+tara g= 208.66
Campione secco + tara g= 179.75
w %= 25.34

CONTENUTO IN ACQUA %= 25.34

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori
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SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Lommessa: 12.U1d.Ul

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2
= / dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C3
’rh Via Mariotti, 18/a-47833.-M0rciano c_!i Romagna (RN).-ITALY ' dam.am. 29.90/30.50
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAR Laboralon e Ricerche s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: {TALFERR S.p.A.

LOCALITA': Dugenta (CE)

LAVORO: P.D.

Data ricevimento campione: 13/07/2015

NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Certificato n° 15.3014 del 14/09/2015 Pag1/1

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

Data apertura campione: 08/09/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara g=
Campione umido + tara g=
Campione secco + tara g=
Volume tara cmv=

Massa volumica umida Mg/m3=
Massa volumica secca Mg/m3=

65.64
208.66
179.75
72.00
1.99
1.58

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.99

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:

15.015.01

00352

Verbale di accettazione:

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Rif. Prova.: DENS

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C3
PROFONDITA", m: 29.90/30.50

Data esecuzione prove: 10-11/09/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



vommessa: 10.UlId.ul

LI SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
[ \ Sondaggio: S2
( S G A I ) Autorizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento ondaggio:
= e / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C3
\\ELJZ{ 3 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)HTALY dam. am.: 29.90/30.50
42 a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: Gs
T T REA:RN-304214-C.F. e P.IVA.03686910401 ' 0y
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S2

LOCALITA': Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015
Certificato n® 15.3015 del 14/09/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.37
17414
186.66
2.59

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.59 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:

15.015.01 00352

20.60
177.42
190.03
2.58

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

CAMPIONE: C3
PROFONDITA', m: 29.90/30.50

Data esecuzione prove: 10-11/09/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori
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SGAILAB - Lahoraten e Ricercha s 1l

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

Lommessa: 15.U10.ul
Sondaggio: S2
Campione: C3
dam.am.: 29.90/30.50
Rif. Prova.: Gran

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Dugenta (CE)

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Data apertura campione: 08/09/2015

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C3
PROFONDITA', m: 29.90/30.50

Data esecuzione prove: 10-11/09/2015

Certificato n° 15.3010 del 14/09/2015 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)}*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
: L e
L 11[80.0
|
L ||}s0.0
| 1|00
|
L L Ro.o
i
|
|
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 70.0000

diametro (mm)- passante (%)

ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 547.89

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 50.17

Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv. Areometro Passante
mm g % min. mm - %
12.500 0.00 100.00 0.5 0.0523 1.028 20.66
9.500 2.55 99.53 1.0 0.0376 1.027 19.92
4.750 3.84 98.83 2.0 0.0285 1.022 16.60
2.000 10.74 96.87 4.0 0.0212 1.019 14.02
0.850 40.88 89.41 8.0 0.0156 1.016 11.81
0.425 116.20 68.20 15.0 0.0118 1.013 9.59
0.180 179.46 35.45 30.0 0.0086 1.010 7.38
0.106 53.50 25.68 60.0 0.0062 1.008 5.90
0.075 13.02 23.31 120.0 0.0044 1.007 5.17
180.0 0.0037 1.006 443
240.0 0.0032 1.005 3.69
480.0 0.0023 1.004 295
1440.0 0.0013 1.004 2.58
ASTM AGI

GHIAIA, %= 1.17 3.13 Tipo di campione: Indisturbato

SABBIA, %= 75.53 75.31 All campione & stato preparato mediante essiccazione in forno

LIMO, %= 17.91 18.72

ARGILLA, %= 5.40 2.84 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Ii Direttore del laboratorio

15.015.01

00352

Dott. A.Ricco Dott. F.Ori
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4/4 B SN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. . §
G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setiore A) e Rocce (settore B) Campione: C3
\'(A- / Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. am. 29.90/30.50
= a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ) :
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 RifRrova:: LIN
SGAILAB - Laboraten = Ricerche s rl
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. MANCINI SONDAGGIO: S2
LOCALITA": Dugenta (CE) CAMPIONE: C3
LAVORO:; P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 29.90/30.50
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 06/09/2015 Data esecuzione prove: 09-10/09/2015

Certificato n® 15.2993 del 10/09/2015 Pag1/1

LIMITI DI CONSISTENZA

LIMITE LIQUIDO

(ASTM D4318-00)

CARTA DI PLASTICITA'

10 N. COLPI 25

Massa taraMassa umida + T Massa secca + T Colpi
g 9 g n

LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
15.015.01b 00352

100
1P
| A LINE
' CH
c. MH e OH
— ToimL
CLML mLeoL 8
40 0 WL 100
w
%
Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



P dmmE N SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. vommessa: 19.01a.010

S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2
ot . / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C3
W - Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 29.90/30.50
- a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . ]
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: LIM
SGAILAB - Laboratan e Riceche s rl
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. MANCINI SONDAGGIO: S2
LOCALITA’: Dugenta (CE) CAMPIONE: C3
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 29.90/30.50
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 06/09/2015 Data esecuzione prove: 09-10/08/2015
Certificato n° 15.2993a del 10/09/2015 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 96.87 %
Passante a 0.42 mm 68.20 %
Passante a 0.075 mm 23.31 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-2-4
CLASSIFICAZIONE USCS: SM

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



= . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Camplone | $2.C3
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m) 29.90/30.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY = T
° Tae|l?t|t=|a_x +asg 05419559(7)2_ - email mégg@ Rif. prova EDOMETRICA
N s | a REA: RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 - | Cert/data 153087 21/09/15,
I CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.3087 Pagina 1/6 ' Data di emissione: 21/09/15 Inizio analisi: 7 170/09/15‘
* Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 08/09/15 Fine analisi:  21/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m 29.90/30.50 |
PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11
Peso di volume iniziale (kN/m®) 18,39  Altezza iniziale (cm) 2,00 Indice dei vuoti iniziale 0,72
Peso di volume finale (kN/m?) 0,00 Altezza finale (cm) 1,74  Indice dei vuoti finale 0,50
Umidita iniziale (%) 24,5  Volume iniziale (cm?) 40,06  Saturazione iniziale (%) 88,1
Umidita finale (%) 19,3  Volume finale (cm?) 34,93  Saturazione finale (%) 100,0
DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
0,780 —=--———r
0,740
€ |
0,700 |
0,660
0,620 -
0580 -
0,540
0,500 -
0,460
0,420 — -
0,380 ———— - -
1 10 100 @ 1000  kPa 10000
Pressione Cedim. Indi Modul C k , , .
ref;f ne m,?]/%o \”,ULT{? Ce .?p:° cmz/\;ec cm/sec Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
6,3 20,0 0,702 E
25,0 29,5 0,694 0,027 3964
50,0 449 0,681 0,044 3238 100000
1000 66,9 0,662 0,063 4550 ===k :
2000 93,1 0,639 0,075 7637 . _ o P
400,0 123,5 0,613 0,087 13154 N.C. N.C. 10000 ©
800,0 161,0 0,581 0,107 21328 N.C. N.C. == S
1600,0 2142 0,535 0,152 30064 N.C. N.C. Hrg 9
3200,0 284,4 0475 0,200 45578 2l
800,0 2741 0,484 1000
200,0 264,7 0,492
50,0 2558 0,499
100
I 10 100 5 1000 5. 10000
SGEO - Laboratorio .3 - 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



= 5 | COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. b Ganimal— 8263
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre & Rocce N. 7982 Profond. (m) 29.90/30.50
. e va3 o4 1850875 - ot iokeaslabael Rif. prova | EDOMETRICA
I o ab REA RN-3042[4—C F ¢ P IVA 03686910401 Cert/data |15.3087 21/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.3087 Pagina 2/6 Data di emissione: 21/09/15 Inizio analisi:  10/09/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 08/09/15 Fine analisi: ~ 21/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m 29.90/30.50
PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11
000 DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO
%
o
1,50 25,0 kPa
50,0 kPa.
3007 100,0 kPa
AH
4.50 200,0 kPa -
6,00 - 400,0 kPa-
750
800,0 kPa
9,00
10,50  1600,0 kPa
12,00
13,50
3200,0 kPa
15,00 . ‘ o
0,1 1 10 100 t 1000 min
Pressione: 400,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 800,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 1600,0 kPa Cv = Non calcolabile
SOEO - LaGomtoe=Cge 015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. COMMESSA | 13013010

ID Camplone s2C3
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 l':'rofund._{m] 29.90/30.50
. e Fa. 59 0541088973 - aamal nfoasqalabnet Rif.prova  EDOMETRICA
i SaalaBAEE iy ab REA:RN-302214-C F e PIVA (IiGSG‘)lU-tOl Cert./data 15.3087 21/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3087 Pagina 3/6 ~ Data di emissione:  21/09/15 Inizio analisi:  10/09/15 |
Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15 | Apertura campione: 08/09/15 Fine analisi: ~ 21/09/15
L pOMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
. LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m 29.90/30.50
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 400,0 kPa)

5,40 -

6,20
6,30
| l Cv =N.C
6,40 i
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
ROED Lbosionols "0l Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



www.sgallab.net

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | e

ID Campione S2C3
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 29.90/30.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sqailab.net Rif. prova EDOMETRICA

REA: RN-3042{4 - C F ¢ PIVA 03686910401 Cert./data 15.3087 21/09/15

CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.3087 Pagina 4/6  Data di emissione: 21/09/15 Inizio analisi: ~ 10/09/15

Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 08/09/15 Fine analisi: ~ 21/09/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN

SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m 29.90/30.50
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 800.,0 kPa)

7,10

8,30

8,50 - -

0,1

SGEOQ - Laboratorio 4.3 - 2015

1 10 100 tempo

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



§ 5 COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Camplone| __ 52G3
Autoﬁzza\/;io,\r/\‘e Mini?taz?rialzggv; Ge;ote%r_\ié:he TerreReN Rc:;:_iﬁYN. 7982 Profond. (m) 29.90/30.50
e Fa 39 0541988075 - eanal ifoeaaibine Rif.prova EDOMETRICA
REA: RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 Cert./data ;15.3087 21/09/15!
CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.3087 Pagina 5/6 ' Data di emissione: 21/09/15 Inizio analisi:  10/09/15 .
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 08/09/15 Fine analisi:  21/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
. SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m 29.90/30.50
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 1600.0 kPa)

8,50 —
%

8,80
AH

910 -

10,90
11,20
Cv =N.C
|
11,50
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SGE0L Labaratonogs 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Camptors | 823
Autoﬁzzaziohr;e Ministeriale F;r;)ve Ggotet:dr)iche TerreRe RcﬁceﬁYN. 7982 Profond. (m) 29.90/30.50
- a0 954130807 - oyl mio@pacalaboel Rif.prova  EDOMETRICA
; ab REA RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 Cert./data 15.3087 21/09/15
www.sgailab.net
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3087 Pagina 6/6  Data di emissione: 21/09/15 Inizio analisi:  10/09/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 08/09/15 Fine analisi: ~ 21/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C3 PROFONDITA" m 29.90/30.50
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa Pressione 200,0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim., Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mmf100 min mm/100 min mm/100
0,05 20,0 305,58 28,5 0,05 29,5 30558 435 0,05 56,1 30558 65,0 0,05 80,9 305,58 90,7
0,08 22,0 510,33 29,0 0,08 374 510,33 44,0 0,08 57,1 510,33 65.9 0,08 814 510,33 91,7
0,14 22,0 852,27 29,0 0,14 37,9 852,27 44,4 0,14 57,5 852,27 66,4 0,14 81,9 852,27 92,1
023 22,5 1423,30 29,5 023 37,9 1423,30 44,9 0,23 58,0 1423,30 66,9 0.23 82,3 142330 93,1
0,39 229 0,39 38,4 0,39 58,5 0,39 83,3
0,65 23,4 0,65 38,8 0,65 58,9 0,65 83,7
1,08 23,9 1,08 38,8 1,08 59,4 1,08 84,2
1,81 239 1,81 39,3 1,81 59,9 1,81 84,7
3,02 24,3 3,02 398 3,02 60,3 3,02 85,1
5,05 24,8 5,05 40,2 5,05 60,3 5,05 85,6
8.44 253 8,44 40,7 8,44 60,8 8,44 86,1
14,09 25,7 14,09 40,7 14,09 61,3 14,09 87,0
23,53 26,2 23,53 41,2 23,53 61,7 23,53 87,5
39,29 26,7 39,29 41,6 39,29 62,7 39,29 879
65,61 27,1 65,61 42,1 65,61 63,1 65,61 88,4
109,58 27,6 109,58 42,6 109,58 63,6 109,58 89,3
182,98 28,1 182,98 43,0 182,98 645 182,98 89,8
Pressione 400,0 kPa Pressione 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa Pressione 3200,0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100
0,05 109,0 305,58 1211 0,05 142,2 305,58 1600 0,05 170,7 305,58 2114 0,05 218,9 305,58 278,8
0,08 109,9 510,33 122,1 0,08 144,1 510,33 160,9 0,08 186,2 510,33 212,8 0,08 2222 510,33 280,2
0,14 1104 852,27 123,0 0,14 1455 852,27 160,9 0,14 190,4 852,27 214,2 0,14 232,0 852,27 282,0
0,23 111,3 1423,30 123,5 0,23 146,4 1423,30 161,0 0,23 192,2 1423,30 214,2 0,23 252,6 1423,30 284,4
0,39 111,8 0,39 1473 0,39 194,1 039 2568
0,65 112,3 0,65 148,3 0,65 195,56 0,65 258,7
1,08 113,2 1,08 149,7 1,08 196,4 1,08 261,0
1,81 1137 1,81 150,1 1,81 197,8 1,81 2624
3,02 114,6 3,02 151,1 3,02 199,3 3,02 264,3
5,05 115,1 5,05 152,0 5,05 2007 5,05 265,7
8,44 116,0 8,44 152,9 8,44 201,6 8,44 267,1
14,09 116,5 14,09 153,9 14,09 203,0 14,09 2689
23,53 117.4 23,53 154,8 23,53 2044 23,53 2703
39,29 118,3 39,29 155,8 39,29 205,8 39,29 272,2
65,61 118,8 65,61 156,7 65,61 207,2 65,61 2736
109,58 119,7 109,58 157,6 109,58 ' 208,6 109,58 275,5
182,98 120,2 182,98 158,6 182,98 210,0 182,98 2774

SOEQ "I RIDROER, E0ID Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



5 5 COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D campienel 8263
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 29.90/30.50
Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY N 5
; Tel.- Fax +39 0541988972 - e mall: info@sqailab.net Rif. prova TAGLIO
iy ab REA RN-304214— CF e P IVA 03686910401 Cert/data  15.3008 14/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3008 Pagina 1/4 | Data di emissione: 14/09/15 Inizio analisi:  08/09/15
Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 08/08/15 | Fine analisi: 11/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C3 PROFONDITA m 29.90/30.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): | 300 400 500
Tensione a rottura (kPa): 3 239 329 ‘ 401
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm); . 410 0,07 . 4,10 0,11 ' 4,46 0,29
Umidita iniziale e umidita finale (%): 23,6 20,8 23,0 196 = 23,7 19,3
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 19,5 19,9 19,4 20,2 19,4 20,2
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 99,9 100,0 98,0 100,0 99,7 100,0
Tipo di prova: Consolidata - lenta Tempo di consolidazione (ore): 24 Velocita di deformazione: 0,015 mm / min
500
T
400
kPa \ 23
300
— 3
DIAGRAMMA
200 N 1
Tensione
100
Deformazione orizzontale
0
0 2 4 6 8 10 12
mm
0,6
A 04 3
mm -
0,2 \I\—Jf—/é%/‘. 2
DIAGRAMMA &8
; . -0,2
Deformazione verticale
. i -0.4
Deformazione orizzontale
-0,6 = - I
0 2 4 6 8 10 12
mm
S650 SLibomonosSy 2l Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



s . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Camplone 523
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) = 29.90/30.50
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
worw agailan et REA: RN-304214 - CF ¢ PIVA 03686910401 Cert./data 15.3008 14/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.3008 Pagina 2/4 Data di emissione: 14/09/15  Inizio analisi: ~ 08/09/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 08/08/15 Fine analisi:  11/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m 29.90/30.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert. Spostam. Tensione Deform. vert.  Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,056 47 0,01 0,075 89 0,01 0,019 1 0,01
0,370 98 0,06 0,376 154 0,03 0,139 113 0,00
0,769 134 0,10 0,724 193 0,07 0,428 182 0,08
1,083 159 0,15 1,138 225 0,07 0,688 232 on
1,565 182 0,13 1,515 252 0,10 1,032 274 0,13
1,944 198 0,13 1,947 274 0,10 1,394 307 0,16
2,398 215 0,13 2,342 290 0,10 1,803 332 0,18
2,796 222 0,11 2,803 306 0,1 2,240 353 0,21
3,241 230 0,10 3,208 317 0,11 2,639 367 0,23
3,657 235 0,08 13,669 325 0,10 3,132 384 0,25
4,102 239 0,07 4,102 329 0,11 3,559 394 0,27
4,537 238 0,06 4,572 327 011 4,015 399 0,28
4,972 236 0,06 5,014 323 0,11 4461 401 0,29
5,454 233 0,06 5,466 314 0,1 4,916 398 0,30
5,870 227 0,06 5,955 303 0,11 5381 387 0,31
6,389 217 0,06 6,406 295 0,11 5,846 376 0,31
6,778 212 0,07 6,877 289 0,11 6,329 369 0,31
7,241 213 0,08 7,319 284 0,12 6,784 365 0,31
7,657 212 0,09 7,780 283 0,14 7,240 363 0,34
8,102 21 0,1 8,231 284 0,15 7,704 363 0,35
8,546 211 0,13 8,683 281 0,18 8,141 366 0,38
8,991 212 0,15 9,135 280 0,19 8,606 367 0,38
9,444 211 0,15 9,586 279 0,21 9,052 368 0,38
9,852 210 0,18 10,037 278 0,22 9,517 369 0,39
10,361 210 0,20 10,489 278 0,23 9,972 369 0,43
10,740 209 023 10,968 277 024 10,418 370 0,44
11,222 210 0,25 11,411 279 0,26 10,873 371 0,44
11,638 210 0,26 11,881

12,046 211 0,30 12,163 264 028 11,765 374 0,46
12,166 197 0,28 11,849 353 0,46

-L torio 4.3 - . . .
SGEQ STRverlor oS S rlis Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.I.

<&

www.sgallab.net AL

1 CERTIFICATO DI PROVA N°:

AL

15.3008

. Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

ITALFERR S.p.A.

COMMITTENTE:
LOCALITA: Dugenta (CE)
SONDAGGIO: S2

Pagina 3/4

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA RN-3(H214 - CF ¢ PIVA 03686910401

Data di emissione:

Apertura campione:

COMMESSA 15.015.01b
1D Camplone S2C3
Profond. (m) 29.90/30.50
Rif. prova. TAGLIO
Cert./data 15.3008 14/09/15
14/09/15 Inizio analisi:  08/09/15
08/08/15 | Fine analisi: 11/09/15

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
CAMPIONE: C3

PROFONDITA: m 29.90/30.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO
PROVINO 1
 Pressione (kPa) 300
Altezza iniziale (cm) 2,00 |
Altezza finale (cm) 1,91
| Sezione (cm?) 36,00
? T1o() (mll’l) 8,3
Dfm) 3
Vs (mm/min) 0,036 |
Diagramma
TEMPOQO - CEDIMENTO
PROVINO 2
 Pressione (kPa) 400
. Altezza iniziale (cm) 2,00
Altezza finale (cm) 1,87
Sezione (cm?) 36,00 -
Too (mln) 1 ,5
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0,026
Diagramma
TEMPO - CEDIMENTO
PROVINO 3
Pressione (kPa) 500
Altezza iniziale (cm) 2,00 |
- Altezza finale (cm) 1,86
Sezione (cm?) 36,00
T]oo (mln) 1,5
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0,194

%

%

0,0
0,8 ———
1,6
24—

32+ ——

4,0 «

48

5,6 -

6,4 :

7.2 -

8,0 ———————+
0 5 10

0.0 —
0,8

1,6

24
32
4,0
48 -
5,6

25 30 35 40

45\[{

64
72 .

8‘0 IR | | E———. e

0 5 10

0,0
0.8
1,6
2,4 -
3.2
4,0
4.8
56
6,4

15

20

25 30 35 40

45 [t

7.2
8,0

15

20

Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata

SGEQ - Laboratorio 4,3 - 2015

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

25 30 35 40

45 \/T
tf=10x T,y Vs=Df/tf

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



- - COMMESSA 15.015.01b

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Camplone | S2C3
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) | 29.90/30.50

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net RIf. prova TAGLIO
N a REA RN-304214 - CF e PIVA 03686910401 Cert/data  15.3008 14/09/15

CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3008 Pagina 4/4 Data di emissione: 14/09/15 Inizio analisi:  08/09/15
Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 08/08/15 Fine analisi: 11/09/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)
SONDAGGIO: S2

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

CAMPIONE: C3
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. ~ Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
005 8246 4,12 005 11026 551 0,05 12547 6,27
008 828 _ 414 008 111,70 559 0,08 128,60 6,43
014 8349 = 417 014 1278 = 564 0,14 130,55 6,53
023 8383 419 023 11350 568 023 13228 661
039 8452 423 039 11422 571 0,39 13368 668
065 8520 426 065 11494 575 0,65 134,38 672
1,08 8554 428 1,08 11566 5,78 1,08 13487 6,74
1,81 85,88 4,29 1,81 116,74 5,84 1,81 13544 6,77
3,02 87,59 4,38 3,02 117,82 5,89 302 13591 6,80
5,05 87,25 4,36 5,05 117,46 5,87 505 136,49 6,82
8,44 8725 4,36 8,44 118,54 5,93 844 137,13 6,86
1409 87,94 440 14,09 119,63 5,98 14,09 137,75 6,89
2353 8862 443 2353 12035 6,02 2353 13836 6,92
3929 86,57 433 3929 120,71 39,29 138,97 6,95
6561 8725 436 6561 121,43 65,61 139,65 6,98
109,58 8828 441 109,58 122,51 109,58 140,41 7,02
182,98 89,31 447 18298 12359 6,18 182,98 141,02 7,05
30558 8965 448 30558 124,67 6,23 30558 141,74 7,09
510,33 90,67 4,53 510,33 125,39 6,27 510,33 14268 7,13
- 852,27 91,36 457 852,27 126,47 6,32 852,27 143,11 7,16

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

Lo Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori

LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA m 29.90/30.50



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI ;
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m 29.90/30.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n°; 1 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 300 400 500
Tensione a rottura (kPa): 239 329 401
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 4,10 0,07 4,10 01 446 029
Umidita iniziale e umidita finale (%): 23,6 20,8 23,0 19,6 23,7 19,3
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 19,56 19,9 19,4 20,2 . 194 20,2
. Grado di saturazione iniziale e finale (%): 99,9 100,0 98,0 100,0 | 99,7 100,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 0,8 kPa 300
Angolo di attrito interno: 39,0 °
200 ——
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 -
Velocita di deformazione: 0,015 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24

O i
0 100 200 300 400 500 600 700

kPa O
06 — - 500~ — -
T
3
0,4
mm , 400
0.2 4 kPa 3
/ 300
0,0 12
200 o 1
-0,2
04 100
-0,6 0 .
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
mm O mm O
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015



P~ ' SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 15.015.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S2
G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) € Rocce (settore B) Campione: C4

&Q:% Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY da mam: 32.45-32.95

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailubi pec sauilaboet rif. Prova: Aper. Ind.

SGAILAB - Laboralon e Ricerche s 1

www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00352
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S2
LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: c4
LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m):  32.45-32.95
Tratta Cancello - Benevento
IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 06/08/2015
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°15.2630 del 20/08/2015
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY E' ALTRO CONTENITORE E

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E

DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 50

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA El SEDIMENTAZIONE IE TAGLIO DIRETTO C.D. I__L_I
PESO DI VOLUME NATURALE |I| VANE TEST : COMPRESSIONE E.L.L. :
[: EDOMETRIA
LIMITE DI ATTERBERG TRIASSIALE C.LU. |:] COEFF. DI CONSOLIDAZIONE [:l
]

GRANULOMETRIA I_T_I TRIASSIALE C.D.

PESO SPECIFICO DE! GRANI |I| TRIASSIALE U.U.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

KPa | KPa | VINI CAMPIONE halds
Materiale piroclastico costituito da |- 10

>600 | >250 limo sabbioso debolmente argilloso,
duro, di colore marrone chiaro. -20

Presenza di inclusi vulcanici.
) -30
>600 | >250 Reazione HCI: nessuna.

Classe campione: Q5 .40

nalferr S.p.a

-50

-60 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:
10YR 4/3 BROWN

-70
- 80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: 1l Direttore del Laboratorio:
13/07/2015 00352 Dott. A. Ricco Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



vommessa: 10.VI1d5.Ul

P2 dmmb eN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. _
1-’ S G A 1 ‘] Autorizzazione N. 7982 det Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2
\ A=y S dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settaore B) Campione: C4
\:v\lé;i_zif P Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. am. 32.45/32.95
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgaifab.net . )
. . REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 RiGPcva. UMD
SGAILAB - Laboraton e Ricercha s r)
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S2
LOCALITA': Dugenta (CE) CAMPIONE: C4
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 32.45/32.95
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 06/08/2015 Data esecuzione prove: 06-11/08/2015
Certificato n® 15.2535 del 11/08/2015 Pag1/1
CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)
Determinazione n. 1
Massa tara g= 69.91
Campione umido+tara = 233.18
Campione secco + tara g= 198.92
W Y%= 26.56
CONTENUTO IN ACQUA %= 26.56
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



I Sam e SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

(SGAI,

- ab TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

SGAILAB - Laboratan e Ricecha s i
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C4

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2536 del 11/08/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 06/08/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

Massa volumica umida Mg/m3=
Massa volumica secca Mg/m3=

69.91
233.18
198.92
84.82
1.92
1.52

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.92

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Lommessa: 10,u12.U1
Sondaggio: S2

dam.am.: 32.45/32.95
Rif. Prova.: DENS

SONDAGGIO: 52
CAMPIONE: C4
PROFONDITA', m: 32.45/32.95

Data esecuzione prove: 06-11/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



vommessa: 10.UI1d.ul

ZKILAAXN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. r
( S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2
g = / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C4
N\ ‘n e /
V\S": i / Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 32.45/32.95
) TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net i
Rif. Prova.: Gs

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboraton e Ricercha s £l
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA'": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 06/08/2015
Certificato n® 15.2537 del 11/08/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.11
174.04
186.21
2.53

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.53 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:

15.015.01 00352

20.26
177.31
189.58
2.54

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: 52
CAMPIONE: C4
PROFONDITA', m: 32.45/32.95

Data esecuzione prove: 06-11/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori
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Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C4

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-e. mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

Certificato n° 15.2534 del 11/08/2015 Pag1/1
ANALISI| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]"

Data apertura campione: 06/08/2015

Lommessa: 19.U10.Ul
Sondaggio: S2

dam.am. 32.45/32.95
Rif. Prova.: Gran

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C4
PROFONDITA', m: 32.45/32.95

Data esecuzione prove: 10-11/08/2015

ARGILLA

LIMO

SABBIA

GHIAIA

||[80.0

|l60.0

.40.0

||[e0.0

ANALISI PER SETACCI

0.0010

0.0100

0.1000

~1.0000

diametro (mm)- passante (%)

Massa campione, g= 346.12

Aperture setaccio Massa trattenuto Passante

mm

9.500
4.750
2.000
0.850
0.425
0.180
0.106
0.075

GHIAIA, %=
SABBIA, %=
LIMO, %=
ARGILLA, %=

NOTA:

Commessa:
15.015.01

9

0.00
0.42
3.48
10.26
13.94
19.60
13.28
7.69

ASTM
0.12
19.72
53.66
26.50

%

100.00
99.88
98.87
95.91
91.88
86.22
82.38
80.16

AGI

22.39
62.71
13.77

10.0000

ANALIS| PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 50.58

Tempi lettura Diametro equiv. Areometro Passante
min. mm - %
0.5 0.0509 1.030 74.25
1.0 0.0370 1.028 70.48
2.0 0.0270 1.026 65.44
4.0 0.0200 1.023 57.89
8.0 0.0148 1.020 50.34
15.0 0.0112 1.017 42.79
30.0 0.0082 1.014 36.50
60.0 0.0060 1.012 30.20
120.0 0.0043 1.010 23.91
180.0 0.0036 1.008 20.14
240.0 0.0031 1.007 17.62
480.0 0.0022 1.006 15.10
1440.0 0.0013 1.004 10.07

Verbale di accettazione:

00352

Tipo di camplone Indisturbato
Al campione & stato preparato mediante essiccazione in forno

La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

Lo sperimentatore

Dott. A.Ricco

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori
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www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data apertura campione: 06/08/2015

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

Data ricevimento campione: 13/07/2015
Certificato n° 15.2968 del 10/09/2015 Pag1/1

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Lommessa: 15.U15.U1D
Sondaggio: S2
Campione: C4
dam.am. 32.45/32.95

Rif. Prova.: LIM

per lo svolgimento

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C4
PROFONDITA', m: 32.45/32.95

Data esecuzione prove: 09-10/09/2015

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

LIMITE LIQUIDO

CARTA DI PLASTICITA'

[ 1 ] ‘| [ 100
| | ' | IP
| [ | 42 |
H— 11
| |
. 5 _J | | B
\ | | ke
— i | = —t—1
\ |
| 1
L N | | s
| — & i . .
| [N ‘ - A LINE
] ' I
[ } \p
] ] || 7 oL MH & OH
| ' [ 1 g
| f i
| L] '
| | ' —Letm—"
I I LUl | - M mLeoL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massa umida + T Massa secca+ T  Colpi w Massa tara Massa umida+ T Massasecca+ T w
g g g n % g g g %
18.04 33.13 28.77 17 40.63 8.83 10.41 10.09 25.40
17.82 32.92 28.74 28 38.28 8.96 10.08 9.85 25.84
16.53 37.33 31.65 35 37.57

LIMITE LIQUIDO %= 39
LIMITE PLASTICO %= 26
INDICE PLASTICO =13

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Verbale di accettazione:
00352

Commessa:

15.015.01b Dott. A.Ricco

Lo sperimentatore

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



/SFIERN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Lommessa: 1212410
( S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: $2
\ e o / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C4
\&&—5’5’1 b Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. am.: 32.4532.95
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboraton e Ricercha s ri
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Dugenta (CE)

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Data apertura campione: 06/08/2015

Certificato n° 15.2968a del 10/09/2015 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99.83 %
Passante a 0.42 mm 98.59 %
Passante a 0.075 mm 76.87 %
Limite Liquido 39 %
Indice Plastico 13

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-6

CLASSIFICAZIONE USCS: ML

TIPO Di CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco

Rif. Prova.: LIM

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C4
PROFONDITA', m: 32.45/32.95

Data esecuzione prove: 09-10/09/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



Wi sgaliab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

COMMESSA 15.015.01b
ID Camplone S2C4

CERTIFICATO DI PROVA N°:

COMMITTENTE:

LOCALITA":
SONDAGGIO: S2

Peso di volume iniziale (KN/m?)
Peso di volume finale (kN/m?)

Umidita iniziale (%)
Umidita finale (%)

0,570
0,530 — —
0,490
0,450
0,410
0,370
0,330
0,280
0,250
0,210 =
0,170 -
1
Pressione, Cedim,
kPa ' mm/100
6,3 4,0
12,5 4,2
25,0 7,9
50,0 13,9
100,0 27,3
200,0 54,2
400,0 95,7
100,0 86,0
250 73,6
50,0 75,4
100,0 79,6
200,0 . 86,6
400,0 100,5
800,0 © 159,3
1600,0 235,2 |

SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2015

Indice
Vuoti

0,526
0,526
0,522
0,516
0,503
0,478
0,438
0,447
0,459
0,457
0,453
0,446
0,433
0,376
0,303

0,001
0,012
0,019
0,043
0,086
0,133

0,006
0,014
0,022
0,045
0,188
0,243

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

15.2787 Pagina 1/6 = Data di emissione:
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

ITALFERR S.p.A.
Dugenta (CE)

Tel.- Fax. +39 05419868972 - e.mail: info@sgailab.net
REA RN-304214 - C.F e PIVA 03686910401

Apertura campione:

Profond. (m) 32.45/32.95
Rif. prova EDOMETRICA
Cert./data :15.2787 04/09/15

04/09/15 | Inizio analisi:  10/08/15

06/08/15 Fine analisi:  04/09/15

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancellp;%N

CAMPIONE: C4

PROVA EDOMETRICA

PROFONDITA: m 32.45/32.95

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

17,22  Altezza iniziale (cm)
19,51  Aliezza finale (cm)

2,00 Indice dei vuoti iniziale 0,92
1,74 Indice dei vuoti finale 0,28

33,6  Volume iniziale (cm®) 40,06  Saturazione iniziale (%) 92,0
11,0  Volume finale (cm?3)

34,80 Saturazione finale (%) 100,0

DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI

10

Modulo

kPa

43207
5460
6559
5968
5900
7664

21961
18750
22812
22828
10826
16754

SR L L O

1000  kPa 10000

Diagramma Pressione - Modulo edometrico

100 (8)
Cv k
cm?/sec cm/sec
E
100000
kPa
N.C. NG, | 10000
1000—
N.C. N.C. 1003
N.C. N.C.

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

1000 10000

10 100 kPa

(o}

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel.- Fax +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-204214 - C F e PIVA 03686910401

"COMMESSA | 15.015.01b
ID Campione S2C4
Profond. (m)  32.45/32.95
Rif. prova = EDOMETRICA
| Cert/data |15.2787 04/09/15

CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2787 Pagina 2/6  Data di emissione: 04/09/15  Inizio analisi:  10/08/15

Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 06/08/15 Fine analisi:  04/09/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN

SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C4 PROFONDITA: m 32.45/32.95
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

0,00 ;
% 258 fEe
200 100,0 kPa
200,0 kPa
4,00
— 58P &ke
— WU KEa
AH e —_— 200,0 kPa
6,00 466.0 kg
8,00_\
10,00 - 800,0 kPa.
12,00
14,00 - -
1600,0 kPa
MY _ : I N SRR __3200,0kPa .=
0,1 1 10 100 t 1000 i
Pressione: 400,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 800,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 1600,0 kPa Cv = Non calcolabile
SGEOL CaboratoniontsS g5 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. | °SoMesA 1809l

S2C4
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 32.45/32.95
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY [
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net . _RIf. prova EDOMETRICA

REA RN-304214 - CF ¢ PIVA 03686910401 Cert./data 15.2787 04/09/15

CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2787 Pagina 3/6 © Data di emissione: 04/09/15 | Inizio analisi:  10/08/15 |
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 i Apertura campione: 06/08/15 ' Fine analisi:  04/09/15
- COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C4 PROFONDITA" m 32.45/32.95
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 400,0 kPa)

4,20

6,20 . .
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SGEOQ - Laboratorio 4.3 - 2013 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. i Camionell  $3E
Autorizzazjone Ministeriale Prove GgotecrjicheTerreeRocce N. 7982 Prof_ond. (m) | 32.45/32.95
b x50 0541088675 - el picteastabiet Rif.prova  EDOMETRICA
: f a REA RN-304214 - CF e P.IVA 03686910401 Cert./data 15.2787 04/09/15
www.sgailab.nat
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2787 Pagina 4/6  Data di emissione: 04/09/15 Inizio analisi: 10/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 06/08/15 Fine analisi: ~ 04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: C4 PROFONDITA: m 32.45/32.95
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 800.0 kPa)

7,70

10,10 -
1040  —
Cv=N.C
1070 L L L B b3 I NN T L | N N . L1,
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SOEOE EaComcroSE g gIS Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



' COMMESSA ' 15.015.01b

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | Jc.oone  szcs

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 32.45/32.95
i st v SN Riproa | EDOMETRICA
kv dgait gt / A: ! -304214 - CF e PIVA 03686910401 ) Cert./data 7J157?7E704{(L91157
i CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2787 Pagina 5/6 Data di emissione: 04/09/15 Inizio analisi:  10/08/15 |
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 . Apertura campione: 06/08/15 Fine analisi:  04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: C4 PROFONDITA: m 32.45/32.95 |
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 1600,0 kPa)

10,30 -
%
10,80
AH

111,30

11,80

12,30 - -

12,80 —-

1330

13,80 -

14,30

14,80

1530

0,1 1 10 100 1000

tempo min

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2013 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

COMMESSA |  15.015.01b

ID Campione T ~ s2ca

S G A I Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniighe TerreR'iI Rc:cceYN. 7982 Profond. (m) 32.45/32.95
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna - ITAL
. Tel.-t;ax +39 0541988972 - ¢ mail: info@gsg;ilab)net Rif. prova = EDOMETRICA

P, 7 ab REA: RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 Cert/data  15.2787 04/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2787 Pagina 6/6 Data di emissione: 04/09/15 Inizio analisi:  10/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 06/08/15 Fine analisi:  04/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C4 PROFONDITA: m 32.45/32.95

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Presslone 12,5 kPa Presslone 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa

Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
min mm/100 min mmf100 min mm/100 min mm/100 _min mm/100 ~_min rrjm/1q9

0,08 40 18298 38 005 . 42 18298 64 005 103 182,98
008 21 30558 349 008 55 30558 6.7 _ 008 103 30558 .
014 21 510,33 39 014 55 51033 67 014 106 51033 133
023 21 85227 38 _ 023 55 85227 70_ 023 . 85227 136
0,39 2,1 142330 42 033 55 142330 79 039 142330 139
0,65 21 - __065 .58 _ = 0,65 _ - -
1,08 24 1,08 58 B 108 1
_1.81 27 . L _ 481 55 . .81 1.2 _ _
_ 302 24 = o 302 - —— s 3802
505 27 . 505 58 . __ 505 1 _1
__ 844 27 | . 844 _58 _ - : 8,44
1409 30 o 1409 58 . 14,09 -
__2383 33 it 23583 61 2383 1207
3929 36 . .. 329 61 8929 121 1
___6561 36 _ _._6561 6.4 . o B5p1 124 E
10958 36 o 10958 64 . _ 109,58 127 &
Pressione 200,0 kPa Presslone 400,0 kPa Presslone 50,0 kPa

Tempo Cedim. Tempo Cedim. -Tempo Cedim. Tempo Cedim. .Tempo Cedim, Tempo Cedim.
min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100

0,05 36 18298 500 005 681 18298 924 005 745 182,98 751
0,08 369 30558 50,6 008 687 30558 93,3 0,08 74,5 305,58 751
0.14 379 51033 512 014 703 51033 942 014 748 51033 751
023 388 85227 518 023 721 85227 951 0.23 _748 85227 754

___ 039 39,7 142330 __ 827 039 742 142330 = 957 039 748 142330 754
0,65 40,6 2376,93 53,0 0,65 757 0,65 748
1,08 41,8 396947 53,6 108 778 1,08 748
1.8 424 662902 542 181 796 1,81 74,8
0302 433 302 _ 815 302 748
5,05 44,2 5,05 83,0 505 748
8,44 45,1 8,44 84,5 844  TA8
__ 1409 460 ] __ 1409 80 1409 748 | SN
_..2353 466 . 2353 872 _ 2353 751
3929 478 39,29 88,7 3929 751 1
. 6561 485 65,61 899 . 6561 _ 751
10958 49,1 10958 911 ! | 109,58 751
Pressione 200,0 kPa ‘ Presslone 400,0 kPa Presslone 800,0 kPa

Tempo Cedim. .Tempo Cedim. .Tempo Cedim. Tempo Ced_im, L Tempo } Eeam. Tempo Cedim.
min ~ mm/100  min  mm/100 min  mm/100  min  mm/100 min  mm/100 min  mm/100

_ 109,58 79,0

Pressione 100,0 kPa

Tempo Cedim. Tempo Cedim.
min  mm/100  min mm/100

005 191 18298 257
008 194 30558 260
014 197 51033 267
0,23 200 85227 _21,0
033 206 142330 273

065 209 i
1,08 21,5

_181_ . 218 > =<

302 22,1
5,05 227 i | |l
844 230
14,08 233

2353 239
3920 245
6561 248

10958 251

Pressione 100,0 kPa

.Tempo Cedim. Tempo Cedim.

min__ mm/100 _ min _ mm/100
005 772 18298 790

008 775 30558 790

0,14 775 51033 793

_ 023 775 85227 793
039 778 142330 796
065 778
108 781
1,81 78,1
302 781
505 784

844! 784

1409 784
2353 787
3929 787
65,61 787

Pressione 1600,0 kPa

i Tempo_‘ Cedim. Tempo Cedim.

min mm/100 min mm/100

0,05 830 18298 86.0 0,05 927 | 18298 | 987 005, 1230 18298 1554 | ©005. 1651 18298 { 2302
008 830 30558  B66 0,08 930 30558 993 | 008 1266 | 30558 1563 |, _ 0,08 : 1660 | 30558 2317
0414 833 51033 863 | 014 933 51033 _ 996 014 1290 51033 1575 .. 014 _ 1911 51033 2332

0,23 836 85227 866 023 936 85227 1002 ' 023 | 1320  B5227 1584 | 023 1972 85227 2344

039 B39 142330 _ 866 0,39 942 142330 1005 039 | 1345 142330 1593 039 | 2011 142330 2352

. 088 842 . 065 945 | 065 1375 065 2044
108 845 . ] 1,08 95,1 | 1.08 1390 1,08 2081 1
181 848 do 181 954 _ 181 1414 Y I )T 2 S
302 848 3,02 95,7 302 1435 302 2150 j
505 _ 848 o 505 960 { 506 ) 2474 | = _}._
844 85,1 e _ 844 96,3 . . 844 2198 . 1
_ 14,09 85,1 _ - = 1409 966 L1409 2217 i) -
2353 854 2353 . 969 . 2353 2235 ! .
3929 854 & . 3929 975 | 3929 2253 B
6561 8.7 . 65,61 97,8 6561 2271 L -
__ 10958 86,0 . = 109,58 98,4 _ 109,58 ; 2286

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015
Dott.ssa M.A. Branchi

Lo Sperimentatore I Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori



. . COMMESSA @ 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | [c.pone  s2ca
S G Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) A 32.45/32.95
- Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY =
A ; Tel.- Fax. +38 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net . _Rif. prova B TAGLIO '
e saiab et 7 afb - _Rl:A RN-304214 - CF ¢ PIVA 03686910401 Cert./data 115.2523 11/08/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2523 Pagina 1/4 Data di emissione: 11/08/15  Inizio analisi:  06/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 06/08/15 ' Fine analisi: 11/08/15 |
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C4 PROFONDITA" m 32.45/32.95

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n®: I 2 3
Condizione del provino: | Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 400 500 600
Tensione a rottura (kPa): 289 343 388
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 1,74 0,16 3,46 0,29 4,32 0,58
Umidita iniziale e umidita finale (%): 27,4 24,7 26,7 21,6 29,5 242
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?3): 18,5 19,0 } 18,7 19,5 18,2 19,1
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 97,9 100,0 99,1 100,0 98,1 100,0
Tipo di prova: Consolidata - lenta Tempo di consolidazione (ore):. 24 Velocita di deformazione: 0,004 mm / min
500 _ _.
T
400 !
kPa ; 3
300 2
DIAGRAMMA = 1
200
Tensione
100
Deformazione orizzontale
0 S
0 2 4 6 8 10 12
mm 8
0,9
A 3
mm 2

DIAGRAMMA
, i 0,3
Deformazione verticale
. . 0,6
Deformazione orizzontale
0,9
0 2 4 6 8 10 12
mm
SGEQi; Eaboratorio 4,4 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



: : ' COMMESSA | 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. T R ot 5
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 32.45/32.95
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY .
i i Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
sonslab f a REA RN-304214 - CF ¢ P IVA 03686910401 Cert./data 15.2523 11/08/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2523 Pagina 2/4 Data di emissione: 11/08/15 Inizio analisi:  06/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 06/08/15 Fine analisi: ~ 11/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: C4 PROFONDITA" m 32.45/32.95
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.  Spostam. Tensione Deform. vert.  Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,083 49 0,02 0,066 73 0,02 0,130 95 0,02
0,361 158 0,06 0,386 161 0,09 0,465 171 0,09
0,648 226 0,13 0,771 205 0,12 0,836 220 0,13
1,148 263 0,16 1,214 255 0,17 1,245 270 0,18
1,565 282 0,16 1,637 288 0,20 1,645 302 0,23
2,037 288 0,16 2,098 314 0,24 2,017 323 0,29
2,444 289 0,16 2,531 331 0,26 2,509 345 0,35
2,981 282 0,16 3,010 341 0,28 2,946 360 0,41
3,454 280 0,17 3,462 343 0,29 3,392 373 0,49
3,880 280 0,17 3,951 342 0,31 3,857 384 0,54
4,407 279 0,16 4,440 339 0,31 4,322 388 0,58
4,889 278 0,17 4,939 337 0,32 4,796 388 0,61
5,380 278 0,16 5,419 335 0,33 5,307 386 0,62
5,861 278 0,16 5,917 334 0,36 5771 384 0,63
6,352 276 0,16 6,388 333 0,36 6,264 384 0,64
6,806 274 0,16 6,886 332 0,37 6,747 383 0,64
7,296 273 0,16 7,347 329 0,37 7,230 383 0,66
7,731 271 0,17 7,836 330 0,39 7,714 383 0,67
8,241 269 0,16 8,325 328 0,39 8,188 382 0,67
8,685 265 0,16 8,796 327 0,41 8,662 382 0,68
9,194 265 327 0,41
9,639 262 0,16 9,755 324 0,43 9,610 382 0,69
10,263 323 0,43 10,111 381 0,69
10,611 261 0,16 10,743 321 045 10,604 379 0,71
11,129 261 0,16 11,222 322 045 11,087 378 0,71
11,555 259 0,17 11,702 319
12,000 247 0,18 12,210 318 0,48
SGEOSESbertenotE Setis Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



15.015.01b

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | ozt sjee

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 | Profond. (m) 32.45/32.95
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY eSS

Tel.- Fax. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net | _Rif. prova TAGLIO
REA RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 Cert./data 15.2523 11/08/15
v sgallab,net
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2523 Pagina 3/4 | Data di emissione: 11/08/15 Inizio analisi:  06/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 - Apertura campione: 06/08/15 Fine analisi: 11/08/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA" Dugenta (CE)
SONDAGGIO: 82

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN

CAMPIONE: C4 PROFONDITA" m 32.45/32.95

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11
Diagramma A 00 - == —
TEMPO - CEDIMENTO % 1,0
2,0 4—=
PROVINO 1 B
Pressione (kPa) 400 410 ,‘L\,\/‘
Altezza iniziale (cm) 2,00 5.0 —
Altezza finale (cm) 1,90 o+ . L . 1
Sezione (cm?) 36,00 7.0 : ——s
Tio0 (mln) 47,51 8,0 - -
Df (mm) 3 90
Vs (mm/min) 0,067 9% . 4o 45 0 25 30 35 40 45 Ji
Diagramma A %0
TEMPO - CEDIMENTO y MO
2,0
PROVINO 2 30
Pressione (kPa) 500 4'0 i L
Altezza iniziale (cm) 2,00 5.0
Altezza finale (cm) 1,84 6,0
Sezione (cm?) 36,00 7.0 LA
Tiop (min) 3,8 8,0
Df (mm) 3 9,0 ‘
Vs (mm/min) 0,079 100, 5 10 15 20 25 30 35 40 45 [ff
Diagramma A %O
TEMPO - CEDIMENTO e
2,0
PROVINO 3 o0
' Pressione (kPa) 600 4'0
~ Altezza iniziale (cm) 2,00 5.0
Altezza finale (cm) 1,83 6.0
Sezione (cm?) 36,00 7,0 L
TIOO (mm) 5,1 8,0 —
Df (mm) 3 9,0
Vs (mm/min) 0,058 1007 10 15 20 25 30 35 40 45
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf
SGEQ - Laboratoriodud- 2013 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. A COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campione 524
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 32.45/32.95
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY T
Tel.- Fax. +39 0541988972 - ¢.mail: info@sgailab.net Rif. prova | TAGLIO
R = REA RN-204214 - CF ¢ PIVA 03686910401 Cert./data 15.2523 11/08/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2523 Pagina 4/4 Data di emissione: 11/08/15 Inizio analisi:  06/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 06/08/15 Fine analisi: 11/08/16
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Doﬁ. F. MANCJNI -
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C4 PROFONDITA': m 3245/3295

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,05 63,30 3,17 0,05 118,18 5,91 0,05 128,34 6,42
0,08 65,01 3,25 0,08 121,07 6,05 0,08 131,18 6,56
0,14 66,38 332 014 12359 618 0,14 133,77 6,69
0,23 68,09 3,40 0,23 127,19 6,36 0,23 136,83 6,84
0,39 70,49 3,52 0,39 130,44 6,52 0,39 13942 6,97
0,65 73,57 3,68 0,65 133,32 6,67 0,65 142,08 7,10
1,08 77,67 3,88 1,08 136,92 6,85 1,08 145,57 7,28
1,81 81,44 4,07 1,81 141,25 7,06 1,81 149,31 7,47
3,02 83,49 417 3,02 144,49 7,22 3,02 153,51 7,68
5,05 85,88 4,29 5,05 148,09 7,40 505 15729 7,86
8,44 87,94 4,40 8,44 150,97 7,55 - 8,44 159,66 7,98
14,09 90,33 4562 14,09 152,78 - 7,64 14,09 161,10 8,05
23,53 87,94 440 23,53 152,06 7,60 23,53 162,35 8,12
39,29 92,39 4,62 39,29 154,58 7,73 39,29 163,40 8,17
65,61 89,65 4,48 65,61 153,50 7,68 65,61 164,87 8,24
109,58 90,67 4,53 109,58 154,58 7,73 109,58 165,12 8,26
182,98 91,36 4,57 182,98 15530 7,77 182,98 166,92 - 8,35
305,58 92,04 4,60 305,58 156,38 7,82 305,58 167,03 8,35
510,33 92,73 464 510,33 157,10 7,86 510,33 167,13 8,36
852,27 93,41 4,67 852,27 157,82 7,89 852,27 169,04 8,45
1423,30 95,81 4,79 1423,30 160,34 8,02 1423,30 169,04 8,45

- tori 3 - " . .
SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2013 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C4 PROFONDITA m 32.45/32.95

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n°; 1 ! 2 3
Condizione del provino: Indisturbato ‘ Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 400 500 600
Tensione a rottura (kPa): 289 343 388
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 1,74 016 ' 3,46 0,29 4,32 0,58
Umidita iniziale e umidita finale (%): 27,4 24,7 26,7 21,6 29,5 24,2
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 18,5 19,0 18,7 19,5 18,2 19,1
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 97,9 100,0 99,1 1000 981  100,0
500 —
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 93,9 kPa 300
Angolo di attrito interno: 26,3 °
200
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100
 Velocita di deformazione: 0,004 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 0_ 1
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0,9 500 - —
A 3 7T
0,6
) 400
mm - 2 N
kPa T3 13
0,3 2
1 300 — :
0,0 1
200
-0,3
0,6 100
-0,9 ]
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
mm O mm
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015



SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 15.015.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S2

S G A I _,] dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C5

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY da m a m: 34.70-35.30

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC suutlulia pev suulub el . .
SGAILAB - Laboraton e Ricerche s £l rif. Prova: Aper. Ind.

www.saailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00352
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S2
LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: C5
LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m): 34.70-35.30
Tratta Cancello - Benevento
IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 10/08/2015
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°15.2631 del 20/08/2015
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY EI ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO

DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 50

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA[_ X_| SEDIMENTAZIONE TAGLIO DIRETTO C.D.
coMPRESSIONEELL. [ ]

EDOMETRIA E
COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :l

PESO DI VOLUME NATURALE E VANE TEST

PESO SPECIFICO DEI GRANI [__X_-l TRIASSIALE U.U.

LIMITE DI ATTERBERG z] TRIASSIALE C.LU.

GRANULOMETRIA TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

HUOUH

KPa | KPa | VINI CAMPIONE s
Materiale piroclastico costituito da |- 10
590 | 162.5 limo con argilla sabbiosa, duro, di
colore marrone scuro. -20
Presenza di sostanza organica.
) -30
500 250 Reazione HCI: nessuna.
Classe campione: Q5
- 40
-50
-60 | 10YR 5/4 YELLOWISH BROWN
-70
- 80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
13/07/2015 00352 Dott. A. Ricco Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



vommessa: 1D.UIoul

,f*”;ff.,?LTA.\A?\\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. .
( S G A I ] Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: $2
b Ve P el e J dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (settore B) Campione: C5
ST Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-TALY BB s TG
j a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net RIf. Prova.: UMID

T e el REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LOCALITA": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 10/08/2015
Certificato n°® 15.2647 del 25/08/2015 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara = 7213
Campione umido+tara g= 240.01
Campione secco + tara g= 207.31
w %= 24.19

CONTENUTO IN ACQUA %= 24.19

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: 52
CAMPIONE: C5
PROFONDITA', m: 34.70/35.30

Data esecuzione prove: 10-25/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



/,a,,qj;‘)\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

1 Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
\SGAI) ; i

Lommessa: 10.U10.V1
Sondaggio: S2

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C5

SGAILAB - |.aboraton e Ricetha s 1
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Dugenta (CE)

e
\:‘53@ 4 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2648 del 25/08/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 10/08/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

g:

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

cmT=

Massa volumica umida Mgf’m3=
Massa volumica secca Mg/m®=

72.13
240.01
207.31
84.82
1.98
1.59

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.98

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

da m.am.: 34.70/35.30
Rif. Prova.: DENS

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C5
PROFONDITA", m: 34.70/35.30

Data esecuzione prove: 10-25/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



vommessa: 12.UId.Ul

/YN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. :
S G A I ) Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C5

Kg\_\ / Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 34.70/35.30
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net S =

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboraton & Ricerche s 1l
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN
Data apertura campione: 10/08/2015

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n® 15.2649 del 25/08/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.
Massa campione secco
Massa picnometro+acqua

Massa picnometro+acqua+Cs g=

Massa volumica dei granuli

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI =

g= 20.18
a= 174.14
186.40
Mg/m3= 255
2.56 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

20.45
177.32
189.82
2.57

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C5
PROFONDITA', m: 34.70/35.30

Data esecuzione prove: 10-25/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori
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www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Dugenta (CE)

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN
Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2620 del 14/08/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 10/08/2015

Lommessa: (2.U12.Ul
Sondaggio: S2
Campione: C5
dam.am.: 34.70/35.30
Rif. Prova.: GRAN

SONDAGGIO: 52
CAMPIONE: C5
PROFONDITA', m: 34.70/35.30

Data esecuzione prove: 13-14/08/2015

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
|
|
! = 4 4L _800
|
| 1 | 4 111,1160.0
| |
| | |
' 0.0
| b Lt | AR ] p— Ll 1L
T /,]// | |
| |
| | | |
NS R LU 1 N - 0.0
11
| | | | il
|
| | | | | |
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 70.0000

diametro (mm)- passante (%)

ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 301.56

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 49.53

Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv. Areometro Passante
mm g % min. mm - %
9.500 0.00 100.00 0.5 0.0504 1.030 73.95
4.750 0.30 99.90 1.0 0.0370 1.028 69.02
2.000 0.20 99.83 20 0.0273 1.026 62.86
0.850 1.02 99.50 40 0.0200 1.023 56.69
0.425 2.73 98.59 8.0 0.0146 1.021 51.76
0.180 20.08 91.93 15.0 0.0109 1.020 48.07
0.106 30.08 81.96 30.0 0.0078 1.018 45.60
0.075 15.33 76.87 60.0 0.0057 1.016 39.44

120.0 0.0041 1.015 36.97
180.0 0.0034 1.014 34.51
240.0 0.0029 1.014 33.28
480.0 0.0021 1.013 32.04
1440.0 0.0012 1.012 29.58
ASTM AGI
GHIAIA, %= 0.10 0.17 Tipo di camplone Indisturbato
SABBIA, %= 23.03 24.75 All campione é stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 38.48 43.28
ARGILLA, %= 38.39 31.81 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori
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Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-e mail:iinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

AT S REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data apertura campione: 10/08/2015

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

Data ricevimento campione: 13/07/2015
Certificato n° 15.2969 del 10/09/2015 Pag1/1

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

Lommessa: 19.U15.U1D
Sondaggio: S2
Campione: C5
da m,am.: 34.70/35.30

Rif. Prova.: LIM

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C5
PROFONDITA', m: 34.70/35.30

Data esecuzione prove: 09-10/09/2015

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

LIMITE LIQUIDO

CARTA DI PLASTICITA'

I BERE 100
' | i P
| : | (L 50
. . i
i |
| SN ‘ || e
| | |
- _|_ >\ ) )| _43
\ﬂ\\ .
| ~ g
| T ALINE
S I || (. CH
|
| |
| + 1
| || | 46 cL MH e OH
i 1
|
[ | ‘ | — >
L IEEREEE ML meolL b
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+T  Massasecca+ T  Colpi w Massa tara Massa umida + T Massasecca+ T w
g g g n % g g g %
17.80 34.37 28.95 15 48.61 8.28 9.17 8.99 25.35
17.85 34.90 29.38 24 47.88 9.64 10.88 10.63 25.25
18.11 41.59 34.04 30 47.39

LIMITE LIQUIDO %= 48
LIMITE PLASTICO %= 25
INDICE PLASTICO =22

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Verbale di accettazione:
00352

Commessa:

15.015.01b Dott. A.Ricco

Lo sperimentatore

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



P daant N SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Lommessa: 10.V12.ulD

( S G A I \'J Autorizzazione N. 7982 del Ministero delie infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2
il / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C5

\‘( ) -L, =4 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 34.70/35.30
L a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SCAILAB - Laboralon e Ricercha s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Data apertura campione: 10/08/2015

Certificato n° 15.2969a del 10/09/2015 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99.83 %
Passante a 0.42 mm 98.59 %
Passante a 0.075 mm 76.87 %
Limite Liquido 48 %
Indice Plastico 22

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6

CLASSIFICAZIONE USCS: CL

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco

Rif. Prova.: LIM

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: C5
PROFONDITA', m: 34.70/35.30

Data esecuzione prove: 09-10/09/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



: : | | COMMESSA  15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | pcampone  szcs
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m) 34.70/35.30
S o <30 0541956975 - .l niogenatabrel Rif.prova  EDOMETRICA
S REA RN-304214 - CF e P IVA 03686910401 Cert./data 115.2830 07/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2830 Pagina 1/7  Data di emissione: 07/09/15 Inizio analisi:  21/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 10/08/15 Fine analisi: ~ 07/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C5 PROFONDITA m 34.70/35.30
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

Caratteristiche del campione

Peso di volume (kN/m?) 20,00 Altezza provino cm 2,00 Indice dei vuoti 0,50
Umidita (%) 19,2 Volume provino (cm?) 40,06 Porosita (%) 33,16
Peso specifico (kN/m?) 25,10  Volume dei vuoti (cm?) 13,29 Saturazione (%) 99,1
DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
0,540
0,520
e
0,500
0,480
0,460
0,440
0,420 -— ——
0,400 . -
0,380
0,360
0,340
1 10 100 @O 1000  kPa 10000
‘Pressione Cedim. Indice ! Modulo | Cv k i X .
~ kPa  mm/100  Vuoti Cc | “kpa | cm¥sec = omisec Diagramma Pressione - Modulo edometrico
6,3 0,1 0534 E
12,5 2,7 0532 0,007 4753
25,0 46 0530 0,005 13736 100000
i 50,0 9,6 0,526 0,013 9960 " : ;
I 100,0 174 0520 0,020 12853 Pa ! i o
'+ 200,0 316 0510 0,036 14035 N.C. N.C. 10000 o |© ?
400,0 53,8 0492 0,057 17986 0,001281 6,98E-09 (O Erp— 0=
800,0 89,5 0,465 0,091 22447 0,000780 3,41E-09 = e =
1600,0 146,3 0,422 0,145 28144 0,000500 1,74E-09
. 3200,0 225,8 0,361 0,202 40287 1000
. 800,0 191,2 0,387
200,0 1482 0,419
50,0 119,9 0442 Ao
I 10 100 5 1000 5. 10000
SGEQ - Laboratorie 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | 'jcampione s2cs
Autoﬁzza\/;ioae Mlir)i?g/zriaI‘:e?é:‘ar;)v&;I Ggote%ni;he TerreReN RCﬁiﬁYN. 7982 Profond. (m) 34.70/35.30
O e 50 0541268473 - e mah loaeqaline Rif.prova | EDOMETRICA
ALt REA RN-304214 - C F e PIVA 03686910401 Cert./data ‘15.2330 07/09/15
CERTIFICATO D! PROVAN°:  15.2830 Pagina 2/7  Data di emissione: 07/09/15  Inizio analisi: 121/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 10/08/15 Fine analisi;  07/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO PD NAPOLI BARI Radd. Tr- Cancello BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C5 PROFONDlTA' 34. 70/35 30
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

0,00 - °a5 oleag kPa
o : 50,0 kPa
° 100,0 kPa
12—

200,0 kPa
2.40\

400,0 kPa
AH
3'60 

800,0 kPa
4,80 -
6,00
7,20 - 1600,0 kPa

14 L FERI N R0 . U 1 3200,0 kPa
12,00 — X ‘ AN o 4 U L

0.1 1 10 100 t 1000 mih
Pressione: 200,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 400,0 kPa Cv = 0,001281 cm?sec
Pressione: 800,0 kPa Cv = 0,000780 cm?sec
Pressione: 1600,0 kPa Cv = 0,000500 cm?¥sec
SSFDE LaboplenodS=a(S Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



- . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. | "\ cimpione  s2cs
Autoﬁzza;ione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) | 34.70/35.30
e Fax 139 0541988072 - eomall ifotaegatabrel _ Rif.prova EDOMETRICA
ey ) REA: RN-304214 - CF ¢ P IVA 0368691(H0] Cert./data 15.2830 07/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2830 Pagina 3/7 Data di emissione: 07/09/15  Inizio analisi: 21/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 10/08/15 = Fine analisi: ~ 07/09/15 |
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: C5 PROFONDITA" m 34.70/35.30
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 200,0 kPa)

1,00

1,60 —
1,70 !
1,80
1,90
Cv = N.C.
200 i
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SORO - Laboratorio 4.3 - 2013 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Garmlone | 828
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e RoEI:_ce N, 7982 Profond. (m) | 34.70/35.30
MR e e v e Rif.prova | EDOMETRICA
p—— e ab S SRS IER Cert/data | 15.2830 07/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2830 Pagina 4/7 Data di emissione: 07/09/15 Inizio analisi;  21/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 10/08/15 Fine analisi: ~ 07/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C5 PROFONDITA: m 34.70/35.30
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 400.0 kPa)

1,90

2,80 N (0 3 11 1 R SO B O Il 15 & | _
[ cv=0,001281 cm?/sec_|
2,90 i |
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SGEOI EabormiCuio S QIS Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



o . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Camplone 5205
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 ] Profond.-(m) | 34.70/135.30
el i 130 0541968972 - e mal mogscatabrnet | Rif.prova EDOMETRICA
——— ey REARN-304214 - C F e PIVA 03686910401 i Cert./data 15.2830 07/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2830 Pagina 5/7  Data di emissione: 07/09/15 ' Inizio analisi: 21/08/15
i Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 . Apertura campione: 10/08/15 = Fine analisi: ~ 07/09/15 |
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C5 PROFONDITA" m 34.70/35.30 |
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

500 DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 800.,0 kPa)

4,80 .
5,00 |
| | Cv =0,000780 cm?/sec |
: y
520 nal 1
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SGEQs Laboralorioitid ~2015 Lo Sperimentatore I Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB — Laboratori ¢ Ricerche S.r.l. | oo s2¢s

ID Campione S2C5
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 34.70/35.30
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY t
Tel.- Fax_+39 0541988972 - ¢ mail: info@sgailab.net Rif. prova  EDOMETRICA

REA: RN-304214 - C F ¢ P.IVA 03686910401

Cert./data  15.2830 07/09/15

CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2830 Pagina 6/7  Data di emissione: 07/09/15 Inizio analisi:  21/08/15

Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 10/08/15 Fine analisi:  07/09/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RlCWEQE,NTEE 7Dott7. F. MANCH\II 7

LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN

SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C5 PROFONDITA: m 34.70/35.30
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 1600,0 kPa)

4,70 -
%

5,00

[ Cv =0,000500 cm?/sec |

7,70 —— :
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SGEQ SllabomioroutSEZ0S Lo Sperimentatore || Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

ID Campione
_ Profond. (_m} |

Tel.- Fax. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net RIf. prova
REA: RN-304214 - C F e P IVA 03686910401 Cert./data

CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2830 Pagina 7/7 ; : Data di emissione:
I Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA: Dugenta (CE)
SONDAGGIO: S2

Apertura campione: 10/08/15 Fine analisi:

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr-
CAMPIONE: C5

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 1

| COMMESSA |

07/09/15 | Inizio analisi:

© 15.015.01b
S2C5
34.70/35.30
EDOMETRICA
15.2830 07/09/15

21/08/15 |
07/09/15

Cancello-BN

PROFONDITA: m 34.70/35.30

Pressione 12,5 kPa Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa | 00,0 kPa
Tempo , Cedim, Tempo Cedim. - Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
min  mm/100  min | mm/100 min  mm/100 min  mm/100 min -~ mm/100  min  mm/100  min mmA00  min  mm/100
0,05 ! 01 , 182,98 | 18 0,05 4,1 182,98 4,1 0,05 64 18298 8.7 0,05 10,9 182,98 16,0
. _ 008 09 @ 30558 | 18 i 0,08 41 30558 50 0,08 64 30558 8.7 0,08 109 30558 169
: 0,14 09 | 510,33 | 23 | 014 41 510,33 5,0 0,14 64 51033 9,1 0,14 114 510,33 16,9
. 023 09 | 852 23 | 023 41 852,27 5,5 0,23 64 85227 91 0,23 14 85227 16,9
039 09 142330 . 23 | 039 46 142330 46 0,39 6.4 142330 | 9.6 0,39 11,9 | 142330 174
I 0,65 0,9 | 2376,93 27 ' o0ss | 48 0,85 6,8 0,85 12.3
To1,08 0.9 i 1,08 46 1,08 6.8 1,08 12,3 o
L1418t 1,4 | 1,81 4.8 1.81 6.8 1,81 128
3,02 14 ) 302 46 | 3,02 68 3,02 13,2
| 5,05 14 y 5,05 | 46 ! 5,056 73 5,05 13,2
i*' 844 181 | 8,44 46 844 6,4 8,44 137
14,09 0.9 14,09 46 14,09 77 | 14,09 14,1
i 23,53 23 23,53 5.0 23,53 7.7 23,53 146
' 39,29 0,9 39,29 5,0 39,29 7.7 39,29 15,1
6561 14 - 65,61 5,0 65,61 82 65,61 15,5
109,58 27 109,58 5,0 109,58 8,2 109,58 18,0
Presslone 200,0 kPa Pressione 400,0 kPa Pressione 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo . Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo ' Cedim. Tempo Cedim. !
L,J]i,’l,,, mm/100  min mm/100  min  mm/100  min  mm/100 min  mm/100  min  mm/100 min  mm/100  min  mm/100"
| 005 210 18288 298 0,05 38,1 182,98 520 1 005 65,0 182,98 | 867 0,05 94,2 182,98 1420
0,08 21,5 305,58 30,2 0,08 38,5 30558 52,5 0,08 655 305,58 J 87,1 0,08 1046 305,58 143.0
. 014 219 51033 30,7 0,14 39,5 510,33 534 0,14 66,4 510,33 88,1 0,14 106,5 510,33 1444
0,23 219 85227 31,1 0,23 309 85227 53.4 0,23 67,4 85227 88,5 0,23 1080 862,27 1464
0,38 224 142330 31,6 0,39 40,4 142330 538 0,39 68,3  1423,30 89,5 0,39 1094  1423,30 1486,3
065 . 233 0,65 41,3 0,65 69,3 065 1108
1,08 © 233 1,08 422 1,08 70,2 1,08 12,7
1,81 24,2 181, 432 . i | 1,81 716 I | 146
3,02 25,2 3,02 441 3,02 73,0 302 17,5
505 256 | 505 450 | 5,05 754 i 505 1204
. 844 264 8‘44; 46,4 ‘ 8,44 772 8,44 123,7
14,09 27,0 . 1409 478 ¢ 14,09 , 791 14,09 127.6
23,53 27,9 .. 2353, 487 | o 23,53 J 81,0 | 23,53 1319 '
39,29 284 L 3929 . 501 . 39,29 83.4 39,29 . 1352
65,61 293 . 6661 . 506 } ’ 65,61 84,3 | 6561, 1381
109,58 29,8 | 109,58 51,5 | 109,58 857 | 109,58 ., 1401
Pressione 3200,0 kPa Pressione - kPa Pressione -~ kPa Presslone -- kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. , Tempo Cedim. Tempo . Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
min  mmf100  min  mm/100 min 'mm/100  min  mm/100 min -~ mm/100 min  mm/100 min mm/10041 min  mm/100
0,05 148,7 182,08 2178
0,08 1497 30558 2203
0,14 1526 510,33 2223
0,23 1623 852,27 2243
0,39 166,2 1423,30 2258
0,65 1672
_ 108, 1696 | L !
et s ¢
_ 302 1769 ) . !
505! 1813 ! i
_ 844 1867 | |
14,09 | 1926 | *
23,53 | 1995 |
3929 | 2059 .
6561 21

' 10958 2148

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori

Il Direttore del Laboratorio



A . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | gcampione  s2cs
S G A I Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 34.70/35.30
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY .
; b Tel.- Fax, +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
i ' REA RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401
it M2 a / v Cert./data  15.2559 14/08/15

CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2559 Pagina 1/4
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

COMMITTENTE: ITALFERR SpA
LOCALITA": Duﬁgentaw(CEi)

Data di emissione: 14/08/15 rlinizio aﬁnﬁalisi:r B 10/7087/157
10/08/15 Fine analisi:  14/08/15
RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN

Apertura campione:

SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C5

PROFONDITA" m  34.70/35.30

Provino n°:

Condizione del provino:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

] 2
Indisturbato

Indisturbato

3

indisturbato

_Pressione verticale (kPa): - 400 500 600
Tensione a rottura (kPa): S 243 1 R A L
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 1.45 0,15 2,22 0,37 2,68 039
Umidita iniziale e umidita finale (%): B 18,9 16,2 21,0 16,4 20,5 16,8
Peso di volume iniziale e finale (kN/m®): 20,0 20,6 19,7 20,6 19,8 20,5
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 987  100,0 99,2 100,0 99.8 100,0

_Tipo di prova: Consolidata - lenta ___ Tempo di é&;ﬁﬁ%ione (ore): 24

Velocita di deformazione: 0,006 mm / min

500
T
400
kPa
300 ;
DIAGRAMMA s — 12
200
Tensione 1
— 100
Deformazione orizzontale
0
0 2 4 6 8 10 12
mm
0,9 i
A 06
3
mm
0,3
1
DIAGRAMMA ool Lol
, ) 0,3
Deformazione verticale
] . -0,6
Deformagzione orizzontale 1 1
0,9 | |
0 2 4 6 8 10 12

SGEO - torio 4.3 - g
Laboratorio 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi

It Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



. . ! COMMESSA @ 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | [, ione N
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 34.70/35.30
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net ©_ Rif. prova TAGLIO
v sipait ek REA: RN-304214 - C F e PIVA 036869 10401 Cert./data 15.2559 14/08/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2559 Pagina 2/4 | ' Data di emissione: 14/08/15 Inizio analisi:  10/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 10/08/15 Fine analisi: ~ 14/08/15 |
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C5 PROFONDITA" m 34.70/35.30
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam, Tensione Deform. vert. | Spostam. | Tensione Deform. vert. Spostam. Tensione Deform. vert.!
mm kPa mm L mm  kPa mm mm ] kPa mm
0,028 42 000 0047 54 0,00 0,028 35 -0,02
0,222 121 0,03 0,292 126 0,05 0,139 132 0,01
0,491 173 0,10 0,555 170 . 009 0381 19 ~ 0,04
0,750 213 0,14 0,875 199 0,17 0,586 227 0,08
1,093 237 0,15 1,204 227 0,24 0,892 258 0,12
1,454 243 0,15 1,524 248 029 1,143 276 0,20
1,796 231 0,15 1,863 264 0,34 1,394 293 | 0,25
2,148 213 0,15 2,220 274 0,37 1,691 302 0,31
2,565 205 0,15 2,559 272 0,40 2,007 307 0,34
2,880 200 015 | = 2,935 269 043 | 2,333 | 309 0,37
3,241 198 015 . 331 J‘f 267 043 | 2677 31 3 0,39
3,574 195 0,16 \}777777;,6759 | 265 0,45 3,030 31 0,40
3,954 192 _ 015 4,026 265 0,47 3,392 . 306 0,41
4,343 189 016 47374 264 0,48 3,745 302 0,42
4,694 186 0,16 4,741 261 049 | 4,108 300 0,42
5,037 184 016 51108 260 0,52 4,461 297 0,44
5,435 183 0,17 5475 260 0,53 4,823 296 0,44
5,722 182 0,17 5,823 259 056 5186 295 0,44
L 6,148 | 174 0,18 6,199 257 057 5474 = 289 046
6,537 | 173 0,18 . 6,548 254 0,58 | 5,836 288 0,46
6,852 | 170 0,18 6,924 254 060 6,217 287 0,47
7,204 169 0,18 7,281 253 062 . 6,636 289 047
7,593 174 0,18 7,658 255 064 @ 7017 288 0,48
7,917 175 0,18 @~ 8,034 253 0,68 "7 7,379 ! 287 049
8,296 170 0,18 . 8,401 247 069 7732 | 286 050 |
8,648 165 0,18 8,739 245 0,72 8,095 285 0,50
8,991 164 0,18 9,106 | 244 0,73 8,467 284 0,50
9,389 168 0,18 9,464 246 0,74 8,755 283 0,51
9,731 168 0,18 9,840 247 0,78 9,201 282 0,51
10,083 166 0,19 10,225 248 0,79 9,572 281 051
10,500 166 0,20 10,573 249 0,79 9,935 280 051 |
10,833 164 020 | 10,940 ! 247 0,82 10,306 279 0,52
11,185 162 0,20 11,307 247 0,83 10,669 278 0,52
11,564 162 0,20 11,665 248 0,83 11,050 277 0,53
11,907 159 0,20 12,041 244 0,85 11,421 277 0,53
11,784 277 0,53
SGEO - Laberatorio 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori
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Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m) | 34.70/35.30
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY = T
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
s AT REA: RN-304214 - C F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 15.2559 14/08/15
CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2559 Pagina 3/4 Data di emissione: 14/08/15 Inizio analisi:  10/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 10/08/15  Fine analisi: 14/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: C5 PROFONDITA m 34.70/35.30

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Diagramma A 00
TEMPO - CEDIMENTO o 10
2,0
PROVINO 1 30
Pressione (kPa) 400 40 \
Altezza iniziale (cm) 2,00 5.0
Altezza finale (cm) 1,90 6.0
Sezione (cm?) 36,00 7.0
T100 (min) 8,1 8.0
Df (mm) 3 9,0
Vs (mm/min) 0,037 10,0 0 5 10 15 0 25 30 3B 40 45 f
Diagramma A d0T=
TEMPO - CEDIMENTO o 10 -
20—
PROVINO 2 2
Pressione (kPa) 500 4'0 1
Altezza iniziale (cm) 2,00 50
Altezza finale (cm) 1,84 60
Sezione (cm?) 36,00 7.0 \
Tioo (mln) 9,0 80—
Df (mm) 3 9.0 -
Vs (mm/min) 0033 0. 5 4o 45 20 25 30 35 40 45 Jt
Diagramma AP0
TEMPO - CEDIMENTO o 10—~
2,0 —-
PROVINO 3 o b
Pressione (kPa) 600 4'0 1
_Altezza iniziale (cm) 2,00 5,0 \
' Altezza finale (cm) 1,87 6.0
Sezione (cm?) 36,00 7,0
T]oo (l'I'liI'l) 11 ,6 8,0
Df (mm) 3 90—
Vs (mm/min) 0,026 0, 5 4 45 20 25 30 35 40 45 Jt
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf
SGEQ - Laboratario 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



wwwsgailab.net

. . .015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. | 000 “g

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 34.70/35.30
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
REA: RN-104214 - C F e PIVA 03686910401 Cert./data 115.2559 14/08/15'

CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2559
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

COMMITTENTE:
LOCALITA"

SONDAGGIO: S2

Pagina 4/4

ITALFERR S.p.A.
Dugenta (CE)

CAMPIONE:

Data di emissione: 14/08/1L7|nizi0 analisi:  10/08/15 !
Apertura campione: 10/08/15 Fine analisi: ~ 14/08/15 |

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI! Radd. Tr- Cancello-BN
C5 PROFONDITA m 34.70/35.30

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Provino 1
Tempo Cedim.
minuti mm/100
0,05 78,01
0,08 78,70
0,14 79,72
0,23 81,09
0,39 82,12
0,65 83,83
1,08 85,54
1,81 87,60
3,02 89,31
5,05 91,36
8,44 93,41
14,09 94,93
23,53 97,18
39,29 98,89
65,61 99,63
109,58 99,63
182,98 99,94
305,58 ' 99,94
510,33 100,26
852,27 100,26
. 1423,30 100,26

SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2015

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Cedim.

%
3,90 '
3,94
3,99
4,05
4,11
4,19 |
4,28
4,38
4,47
4,57
4,67
475 |
4,86
4,94
4,98
4,98 |
5,00
5,00
5,01

501 |

5,01

Provino 2 Provino 3
‘Tempo  Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % ~ minuti ;iﬂmmﬂj %
0,05 126,47 6,32 005 9649 482
0,08 128,99 6,45 0,08 97,82 4,89
0,14 © 130,80 6,54 | 0,14 99,34 4,97
0,23 132,96 6,65 0,23, 101,15 5,06
0,39 134,76 Q,ZAJ 0,39 102,63 513
0,65 136,56 6,83 065 10389 519
1,08 138,36 6,92 1,08 105,88 5,29
181 141,25 706 181 10811 541
3,02 144,13 721 3,02, 110,57 5,53
5,05 146,65 7,33 5,05 113,02 5,65
8,44 149,17 7,46 8,44 . 115,33 577
14,09 ¢ 150,61 7,53 14,09 ' 117,71 5,89
23,63 153,50 7,68 23,53 119,70 5,99
39,29 156,02 7,80 39,29 120,89 . 6,04
65,61 157,19 7,86 65,61 122,37 6,12 .
109,58 157,19 7,86 109,58 122,55 6,13
182,98 157,10 7,86 182,98 122,62 6,13
305,58 157,46 7,87 1 ,§Q5,58,4‘,,,,122,83 ? 6,14
- 510,33 157,82 7,89 510,33 . 125,14 6,26
852,27 158,18 ' 791 « 852,27 125,18 6,26
1423,30 160,42 - 8,02 1423,30 125,18 6,26
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.

A. Branchi Dott. F. Ori



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)
SONDAGGIO: 82

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
CAMPIONE: C5 PROFONDITA: m 34.70/35.30

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

SGEOQ - Laboratorio 4.3 - 2015

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa). 400 500 600
Tensione a rottura (kPa): , 243 274 31
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 1,45 0,15 2,22 0,37 2,68 0,39
Umidita iniziale e umidita finale (%) 18,9 16,2 21,0 16,4 20,5 16,8
~ Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 20,0 20,6 19,7 20,6 19,8 20,5
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 98,7 100,0 99,2 100,0 99,8 100,0
500 -
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 106,4 kPa 300
Angolo di attrito interno: 18,7 °
200
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100
Velocita di deformazione: 0,006 mm / min
Tempo di consolidazione (ore). 24 ol d 4 1 L 1 |
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
500 -
T
400 - —
kPa
300
3
—————
200
-0,3— 1
064 100
-0,9 2=t 0
2 4 6 8 10 12 0 12
mm O )

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 15.015.01
&’ﬁ?\\

[4 o~ e\ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3
\S G A I / dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da mam: 3.30-3.90
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC syuilubie poc sonilub net

SGAILAB - Laboraton @ Ricerche s 1] rif. Prova: Aper. Ind.

www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00352
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S3
LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: c1
LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m):  3.30-3.90
Tratta Cancello - Benevento
IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 13/08/2015
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°15.2632 del 20/08/2015
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E

DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA com 55

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I| SEDIMENTAZIONE |I| TAGLIO DIRETTO C.D. m

PESO DI VOLUME NATURALE |I| VANE TEST COMPRESSIONE E.L.L. |:|

1

L:l EDOMETRIA EE
LIMITE DI ATTERBERG TRIASSIALE C.I.U. :l COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:|

1]

PESO SPECIFICO DEI GRANI El TRIASSIALE U.U.

GRANULOMETRIA Izl TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

KPa | KPa | VNI CAMPIONE cm _
e

Materiale piroclastico costituito da |- 10 -
>600 50 sabbia con limo debolmente

ghiaiosa, dura di colore grigio|-20

nerastro. i 8

Presenza di pomici alterate. -30 | . aiee. “'mw‘
>600 25

Reazione HCI: nessuna.

Classe campione: Q5 .

el
e ———

[ i avias :
MUNSELL SOIL COLOR CHART:
-50 | 10YR 3/1 VERY DARK GRAY

-60
-70

- 80

-90

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
13/07/2015 00352 Dott. M.A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.L SOMMESSE e

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 3

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 3.30/3.90
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: UMID
S AUARE ool SR e <1 REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 N "
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S3
LOCALITA': Dugenta (CE) CAMPIONE: C1
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 3.30/3.90
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 13/08/2015 Data esecuzione prove: 13-26/08/2015

Certificato n° 15.2668 del 26/08/2015 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 72.14
Campione umido+tara g= 209.75
Campione secco + tara g= 159.71
w %= 57.14

CONTENUTO IN ACQUA %= 57.14

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



TN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. =SS ISRl
[' S G A I ) Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3
Vi == =l dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
\:\5_, . 74 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-TALY dam.am. 3.30/3.90
= a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: DENS

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s rf
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA’": Dugenta (CE)

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2669 del 26/08/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 13/08/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara
Massa volumica u
Massa volumica s

cm=
mida Mg/m3=
ecca Mg/m3=

7214
209.75
159.71
84.82
1.62
1.03

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.62

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: S3
CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 3.30/3.80

Data esecuzione prove: 13-26/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



ZIIAXRN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commecea: T80t

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3

)
\ ! dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
N -I- // Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 3.30/3.90
i a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . .
) REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: Gs
SGAILAB  Laboralon & Ricercha s rl
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S3
LOCALITA'": Dugenta (CE) CAMPIONE: C1
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 3.30/3.90
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 13/08/2015 Data esecuzione prove: 13-26/08/2015

Certificato n° 15.2670 del 26/08/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n. 1 2
Massa campione secco g= 20.22 20.40
Massa picnometro+acqua g= 174.10 177.20
Massa picnometro+acqua+Cs g= 185.89 189.11
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 2.40 240

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.40 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori
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Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1

SCGAILAB - {aboraton 8 Ricerchs s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'"; Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

Data apertura campione: 13/08/2015

Certificato n® 15.2694 del 27/08/2015 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net |

vommessa: 10.UI1D.VUl

Sondaggio: S3

dam.am. 3.30/3.90
Rif. Prova.: Gran

SONDAGGIO: S3
CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 3.30/3.90

Data esecuzione prove: 26-27/08/2015

ANALISI PER SETACCI

diametro (mm)- passante (%)

Massa campione, g= 331.93

Aperture setaccio Massa trattenuto Passante

mm

12.500
9.500
4.750
2.000
0.850
0.425
0.180
0.106
0.075

GHIAIA, %=
SABBIA, %=
LIMO, %=
ARGILLA, %=

NOTA:

Commessa:
15.015.01

9

0.00
0.42
582
23.10
39.97
34.52
50.33
39.06
26.72

ASTM
1.88
64.38
29.32
4.42

Verbale di accettazione:

%

100.00
99.87
98.12
91.16
79.12
68.72
53.56
41.79
33.74

AGI
8.84
58.69
29.25
3.22

00352

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
B | TR ]
| | | ‘
| 5 I _]_ 80.0
| ! / L
| | | | / ‘ ‘ [
| |
Y% |
| Il N LA | 60.0
[ | VAR ' |
| I I ‘ | | ‘
| |
i n B A
.\ | | ,j I (11 [ | ‘
|
i | | ‘ |l
L LU L L oo
| | ‘ | ‘ ‘ ‘ | | |
| | | | | | |
| LAt B i1
| T* | 1] | AR [ || (|
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 49.87

Tempi lettura
min.

Diametro eq
mm

0.0509
0.0363
0.0273
0.0212
0.0158
0.0122
0.0089
0.0064
0.0046
0.0037
0.0033
0.0023
0.0013

uiv. Areometro Passante
. %
1.030 31.70
1.029 31.16
1.026 27.40
1.019 20.42
1.015 16.12
1.010 10.75
1.007 7.52
1.004 4.84
1.004 4.30
1.004 4.30
1.003 3.22
1.003 3.22
1.003 3.22

Tipo di campione: Indisturbato
All campione & stato preparato mediante essiccazione in forno

La prova é stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

Lo sperimentatore

Dott. A.Ricco

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RN

\
\

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

3GAILAB Lahoratan a Ricerche s ¢l
www.sgailab.net

LOCALITA": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

W %

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n® 15.2925 del 09/09/2015 Pag1/1

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

| Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento

RICHIEDENTE: Dott. MANCINI

Data apertura campione: 13/08/2015

Lommessa: 19.U10.U1D
Sondaggio: S3

G 44 -l / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
“\:\5 'S / Via Mariotti, 1B/a-47833—Morciano di Romagna (RN).-ITALY . dam.am.: 3.30/3.90
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: LIM
. Prova.:

SONDAGGIO: S3
CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 3.30/3.90

Data esecuzione prove: 08-09/092015

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

LIMITE LIQUIDO

CARTA DI PLASTICITA'

! 100
| | P
| |
L]
[ |
| | ‘ | A LINE
' | CH
‘ | cL MH e OH
| | o
| J _CLML mLeoL 5
10 N. COLPI 25 40 wL 100

Massa taraMassa umida + T Massa secca+ T Colpi W

g g n %

LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Verbale di accettazione:
00352

Commessa:
15.015.01b

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

1l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



{.A’,,/,;{ T\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. R
| S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3
\ At dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (seftore B) Campione: C1
\i,%—g; 24 Via Mariotti, 1 8/a-47833.-M0rciano c'ii Romagna (RN)‘-ITALY ' dam.am.: 3.30/3.90
; a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgaitab.net Rif. Prova.: LIM

SEAURD Labi e el REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. MANCINI SONDAGGIO: S3
LOCALITA': Dugenta (CE) CAMPIONE: C1
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA", m: 3.30/3.90
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 13/08/2015 Data esecuzione prove: 08-09/092015
Certificato n® 15.2925a del 09/09/2015 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm 91.16 %

Passante a 0.42 mm 68.72 %

Passante a 0.075 mm 33.74 %

Limite Liquido N.D.

Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-2-4
CLASSIFICAZIONE USCS: SM

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



. : COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gampione | 83C1
S G A I Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 3.30/3.90
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di R na (RN) - ITALY = -
R fgqx +39 0541988972 i ma'lil:g;é_sge(tilL).nel Rif. prova EDOMETRICA
ki selibioch a REA: RN-304214 - C F e P IVA 03686910401 Cert./data 25.2831 07/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  25.2831 Pagina 1/6 Data di emissione: 07/09/15 Inizio analisi:  21/08/15
Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 Fine analisi;  05/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C1 PROFONDITA m 3.30/3.90
PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11
Peso di volume iniziale (kN/m?) 14,71  Altezza iniziale (cm) 2,00 Indice dei vuoti iniziale 1,42
Peso di volume finale (kN/m?) 17,49  Altezza finale (cm) 1,57 Indice dei vuoti finale 0,90
Umidita iniziale (%) 51,5  Volume iniziale (cm?) 40,06  Saturazione iniziale (%) 86,8
Umidita finale (%) 37,4  Volume finale (cm?) 31,35  Saturazione finale (%) 100,0
DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
1,430
1,370 —--
1,310 —
1,250 — -
1,190 -
1,130
1,070
1,010
0,950
0,890
0830 ——
1 10 100 (0] 1000 kPa 10000
Pressi Cedim. Indi Modul C k .
f;;o ™ m;mnao CJ&? Ce .?p§° cmzl\;ec cm/sec Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
6,3 6,0 1,417 E
12,5 6,8 1,416 0,003 16447
25,0 14,6 1,406 0,032 3193 100000
50,0 28,8 1,389 0,057 3531 N.C. N.C.
100,0 47,8 1,366 0,077 | 5260 N.C. N.C. KPa Fr—
200,0 76,0 1,332 0,114 7077 N.C. N.C. 10000 A o
400,0 1237 1,274 0,192 8396 S e g
800,0 208,1 1,172 0,340 9480 f t o ° H
1600,0 327,9 1,027 0,482 13354 o .0
3200,0 469,3 0,855 0,569 22632 1000
800,0 457,6 0,869
200,0 4453 0,884
50,0 4350 0,897 100
I 10 100 5 1000 4p, 10000
SSEQ - bmRatonon oL 2000 Lo Sperimentatore || Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



= - COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. | ' ;compione  s3c1
Autorizzazione Ministelzriaigggva Geotecniche TerreRt:‘ Rc:cie N. 7982 . Profond. (m) ' 3.30/3.90
ia Mariotti, a - - Morciano di Romagna - LY
! Tel_—léa:é +39 0541988972-e_mai|:mé§gélag).rﬁ;r Rif. prova ~ EDOMETRICA
Wiiaaaisbant ab REA: RN-304214 - C F e PIVA 03686910401 Cert./data 25.2831 07/09/15
| CERTIFICATO DI PROVAN®: 252831  Pagina2/6 | Datadiemissione:  07/09/15 ' Inizio analisi:  21/08/15 |
Verbale di accettazione n®. 00352 del 13/07/15 | Apertura campione: 13/08/15 | Fine analisi;  05/09/15 !
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPQU-BARI R?QQ-IE:Q?E?',"LBN
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 3.30/3.90
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

0,00
o me12,5 kPa
% : = - 50,0 kPa
250 100,0 kPa |
200,0 kPa._|
5,00——— | | L
AH T T L. 4000kPa
7,50 .
10’00  800,0 kPa
12,50
1600,0 kPa
17,50
20,00 —
22,50
3200,0 k_Pa
2500+~ .
0,1 1 10 100 t 1000 i
Pressione: 50,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 100,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 200,0 kPa Cv = Non calcolabile
SOED' BubERimols ~0D Lo Sperimentatore i Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



: : COMMESSA | 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | pcampione  saci
Autoﬁzza;ione Ministeriale Prove Geptecr)iche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 3.30/3.90
e o Spon | EoouEThGh.
O == Cert./data  25.2831 07/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  25.2831 Pagina 3/6 Data di emissione: 07/09/15 Inizio analisi: 21/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 Fine analisi: ~ 05/09/15

COMMITTENTE:
LOCALITA" Dugenta (CE)
SONDAGGIO: S3

ITALFERR S.p.A.

CAMPIONE: C1

PROVA EDOMETRICA

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA: m  3.30/3.90

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

(PRESSIONE: 50,0 kPa)

1,00
%

1,05

1,45 = S e
\ Cv = N.C. B
1,50 | ; !
0,1 1 10 100 tempo 1000 min

SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2015

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi



wwnw.sgailab.net A

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY

Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-3U4214 - C F e PIVA 03686910401

 COMMESSA | 15.015.01b

! ID Campione $3 C1

" Profond. (m) 3.30/3.90

_Rif.prova | EDOMETRICA
Cert/data |25.2831 07/09/15

CERTIFICATO DI PROVAN°:  25.2831 Pagina 4/6  Data di emissione: 07/09/15 , Inizio analisi: 21/08/15J
g, e |
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 . Fine analisi: ~ 05/09/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA" Dugenta (CE)

' SONDAGGIO: S3

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN

CAMPIONE: CH1 PROFONDITA: m 3.30/3.90

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

(PRESSIONE: 100.0 kPa)

1,80

%

2,50

2,60

2,70 .

2,80
0,1

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

Cv = N.C |
1 10 100 tempo 1000 min
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



www.sgallab.net M,

. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.1. e |36
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 3.30/3.90
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY = 1
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net Rif. prova = EDOMETRICA
REA: RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 Cert/data 25.2831 07/09/15

CERTIFICATO DI PROVA N°:

COMMITTENTE:
LOCALITA: Dugenta (CE)
SONDAGGIO: S3

25.2831
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

ITALFERR S.p.A.

07/09/15 21/08/15
137/08/1757_ FinE analjg!: 705/(7)797/15

Pagina 5/6 Data di emissione: Inizio analisi:

Apertura campione:

RICHIEDENTE: Doft. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m  3.30/3.90

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

(PRESSIONE: 200,0 kPa)

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

3,00 -
%

3,10
AH

3,20
3,30 -

3,40 ..
3,50
3,60
3,70
3,80
390

4,00 !
0,1 1

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

10 100 1000

tempo min

Il Direttore de! Laboratorio
Dott. F. Ori

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi



. . . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.|. D Campione 83 C1
Autoﬁzze:/zior\r;e Minif}sriale7 ePar:?vizA Geote%nishe TerreR?\‘ Rcﬁf\EYN 7982 Profond. (h) I 3.30/3.90
ia Mariotti, 18/a - 4 - Morciano di Romagna - 1
Tel.-}iix. +€3?333?3597g -‘e)m\a'il:%éfga(illaL).net ~ Rif.prova . EDOMETRICA
P e ot AR R Cert/data  25.2831 07/09/15;
CERTIFICATO DI PROVAN®:  25.2831 Pagina 6/6 @ Data di emissione: 07/09/15 | Inizio analisi:  21/08/15
| Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 Fine analisi; ~ 05/09/15 |
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 3.30/3.90

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 12,5 kPa Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa

Tempo Cedim. Tempo " Cedim. 'Tempo ' Cedim.  Tempo Cedim. 'Tempo Cedim. Tempo Cedim._ 'I:empo Cedim. Tempo Cedim.
min mm/100  min mm/100: min  mm/100 min | mm/100 min  mm/100 min  mm/100 min mm/100 min mm/100 ,

0,05 6,0 18298 57 0,05 6,8 182,28 135 0,05 214 182,98 272 0,05 36,7 182,98 46,2
0,08 47 30558 4,2 0,08 109 30558 13.5 0,08 214 30558 277 0,08 377 30558 47,2
0,14 4.7 510,33 4.2 0,14 10,9 510,33 14,1 0,94 219 510,33 277 0,14 38.2 510,33 47,2
0,23 4.2 852,27 6,2 0,23 109 852,27 111 0,23 224 852,27 28,2 0,23 388 852,27 47,2
0,39 4,7 142330 52 0,39 11,5 142330 14.6 0,39 224 142330 288 0,39 398 142330 47,8
0,65 42 237693 6.8 0,65 1,5 0,65 23,0 0,65 39,8
1,08 47 396947 6,8 1,08 1.5 ! 1,08 23,5 | 108 40,9
1.81 47 i 1,811 12,0 181 240 1,81 | 409
3,02 a7 3,02 12,5 3,02 240 i 3,02 419
5,05 a7 5,05 125 505! 245 505 425

844 47 8,44 12,5 8,44 245 8,44 43,0

14,09 52 14,00 12,5 14,09 251 © 1409 435

23,53 52 23,53 12,0 ! 23,53 25,6 23,53 441

3920 57 3929 | 130 39,20 26,1 3920 | 441

65,61 57 6561 1 135 . 65861 26,7 y | 6581 451 ]

109,58 57 . 109,58 . 135 | 109,58 . 26,7 109,58 | 46,2 : -—

Pressione 200,0 kPa ! Pressione 400,0 kPa Pressione 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa

Tempo. Cedim. Tempo Cedim. ;/Tempo~Cedim. Tempo Cedim.f Tempo ' Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
min  mm/100  min  mm/100 | min  mm/100  min | mM/100,  min - mm/100  min mm/100° min  mm/100  min  mm/100

0,05 605 182,98 723 005 943 © 18298 | 177 | 005 1578 18298 1979 | 005, 2194 | 18298 3167
0,08 616 30558 733 | 008 965 ' 30558, 1193 | 008 1605 ' 30558 2007 008 2553 ' 30558 3191
0,14 621 510,33 744 0,14 98,1 | 510,33 | 1204 014 1633 51033 2035 | 014 | 2645 51033 3228
0,23 632 85227 | 7489 | 023 997 | 85227 | 1220 023 1666 85227 2058 023 ' 2708 852,27 3255
0,39 637 142330 76,0 039 1014 ;142330 1237 030 1689 142330 2081 0,39 . 2760 142330 3279
0,65 64,3 065! 1024 065 1722 065 2800 .
1,08 65,3 : 108 . 1035 . 108 1739 1,08 2841
1,81 659 . P L 181 1051 L 1.81 17641 181 2876 |
3,02 66,4 ! 3020 106.2 302 1783 302 2005 |
5,05 87.5 505 ' 1073 | 505 | 1806 505 2940 | . B
8,44 8.5 | 844! 1089 | B44 1833 | B44 . 2974 | N
14,09 £9,1 . 1409 . 1106 1409 1858 | 1409 | 3004 -
23,53 69,6 . 23531 M7 2353 1878 | 2353 ! 3039
39,29 707 ! 39,29 | 1133 | 3929  190,6 | 3929 | 3068
8561 1 71,2 6561 1149 6561 1929 " 6561 3091 !
109,58 | 723 109,58 | 1166 10058 1957 | 10958 . 3132

Pressione 3200,0 kPa ' Presslone - kPa | Pressione - kPa Presslone - kPa

Tempo = Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo : Cedim. Tempo Cedim. | Tempo Cedim.
min  {mm/100' min  mm/100 min  mm/100  min  mm/100 min  'mm/100 min  mm/100 min  mm/100 | min  mm/100
005| 3314 18298 4564
008 3379 30558 4600
0,14 3485 510,33 4631
023 3897 85227 466,2
0,30 4035 142330 4693

065 4107
1,08 4168
181 4216
302 4259
505 430,
844 | 4344
14,09 438.0
2353 4417
3920 4453
65,61 4490

109,58 452,7

EEEOR Eoaions "elle Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



- A COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.|. I Campions _ S3C1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 3.30/3.90
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY I . .
, Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mal: info@sgailab.net Rif.prova  TAGLIO
= a REA RN-304214 - CF ¢ P IVA 03686910401 Cert./data 15.2675 26/08/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.2675 Pagina 1/4  Data di emissione: 26/08/15  Inizio analisi: 20/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 Fine analisi:  25/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: CA1 PROFONDITA m 3.30/3.90
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 50 100 200
Tensione a rottura (kPa): 56 82 183
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 2,03 -0,03 4,21 0,01 7,86 0,18
Umidita iniziale e umidita finale (%): 53,8 55,1 54,5 53,4 56,4 50,7
Peso di volume iniziale e finale (kN/m®): - 15,4 15,7 15,2 15,8 15,6 16,0
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 95,6 100,0 94,2 100,0 99,5 100,0
Tipo di prova: Consolidata - lenta Tempo di consolidazione (ore): 24 Velocita di deformazione: 0,010 mm / min
500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200 _.
5 \ 3
Tensione
100 __
Deformazione orizzontale = N f
0
0 2 4 6 8 10 12
mm
DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale

SGEOQ - Laboratorio 4.3 - 2015

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Camplone | 831
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 | Profond. (m) 3.30/3.90
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY } = 1
; Tel.- qu. +39 0541986972—e,mgi|: info@sgailab.net ke ij'_l)rova 77 71&9':'9,ﬁ
O s, g ab REA RN-304214 - C F e PIVA 03686910401 Cort/data 15.2675 26/08/15
i CERTIFICATO DI PROVAN°: 15.2675 Pagina 2/4 | Data di emissione: 26/08/15 ' Inizio analisi:  20/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 Fine analisi: ~ 25/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 3.30/3.90

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. . Tensione Deform. vert. Spostam. Tensione Deform. vert. Spostam. Tensione Deform. vert.|
mm 3 kPa mm mm _ kPa ; mm mm : kPa 1 mm |
0,093 10 0,01 0,075 12 | 0,03 0028 | -4 ~ 0,00
0,343 | 11 0,05 0,367 25 ! 0,07 ' 0,195 33 0,05
0,704 24 0,07 0659 - 34 0,09 0,428 56 0,10
1,009 29 0,05 0,903 43 0,09 0,632 73 0,13
1,269 37 0,05 1,214 50 0,09 0,892 93 0,18
1,620 43 0,00 1,552 57 0,09 1,134 108 0,20
1917 | 41 -0,01 1,825 64 0,09 1,366 18 ! 0,20
2,213 50 -0,06 2,145 67 0,09 1,654 128 0,21
2,556 49 -0,11 2,484 74 0,09 1,998 139 0,21
2870 | 48 -0,15 2,775 78 0,09 2,305 146 0,21
3,120 49 -0,18 3,086 80 0,08 2,621 152 0,21
3,472 51 -0,22 3,415 81 0,04 2,900 155 | 0,21
3,824 46 -0,25 3,725 81 0,02 3,253 160 0,21
4,093 47 -026 = 4,026 80 0,02 3,522 161 0,21
4,407 47 -0,28 | 4,384 82 0,00 3,820 163 0,20
4,778 47 -0,28 4,694 80 -0,02 4,201 167 0,20
5,065 47 -0,29 5,014 82 -0,02 4,507 169 0,20
5,352 49 -0,29 5,362 80 -0,02 4,833 170 . 0,20
5,741 50 -0,29 5,673 79 -0,02 5158 173 0,20
6,046 48 -0,29 5,974 79 -0,02 5474 174 0,20
6,306 47 -0,29 6,331 79 -0,02 5,781 176 0,19
6,694 47 -0,29 6,632 79 -0,02 6,106 178 0,18
6,991 46 -0,29 6,933 76 -0,02 6,431 178 0,18
7,222 45 -0,29 7,262 79 -0,02 6,747 179 0,18 |
7,611 44 -0,28 7,582 77 -0,02 7,082 181 0,18
7,917 43 -0,29 7,874 77 -0,02 7,333 : 179 0,18
8,167 41 -0,28 8,222 79 -0,01 7,695 | 183 0,18
8,565 41 -0,28 8,683 78 -0,01 8,020 183 0,18
8,880 41 -0,28 8,993 79 -0,01 8,336 183 0,18
9,130 . 39 | -0,28 9,370 77 0,00 8,662 183 0,18
.. 9509 | 43 | -0,28 9,661 75 o0 8978 @ 181 0,19
...983 . 40 -0,28 9,972 78 0,01 9,312 181 0,19
i 10,101 41 -0,27 10,338 77 0,03 9,619 180 0,19
10,463 44 -0,25 10,649 77 . 0,03 9,944 179 _ 0,19
10,824 44 -0,25 10,950 79 . 0,04 10,278 178 0,20
11,064 45 -0,25 11,317 77 0,07 10,594 177 0,20
11,407 45 -0,24 11,646 77 0,07 10,910 177 0,21
11,796 45 -0,24 11,928 77 008 | 11,254 177 ! 0,21
12,018 44 -0,24 12,276 79 0,10 | 11,561 ! 177 0,22
12,333 44 -0,23 12,624 78 0,10 11,877 178 0,22
12,629 36 -0,22 12,690 69 0,12 11,970 ! 162 0,25

SGEQ - Labaratgui 453 - 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. » COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.1. R e
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 3.30/3.90
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Merciano di Romagna (RN) - ITALY §
b Tel.- Fax +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net RIf. prova TAGLIO
’ a REA RN-304214— CF ¢ P IVA 03686910401  Cert/data  15.2675 26/08/15
www.sgallab,net | AL

CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2675 Pagina 3/4 Data di emissione: 26/08/15 Inizio analisi:  20/08/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 Fine analisi: =~ 25/08/15

COMMITTENTE:

LOCALITA"

ITALFERR S.p.A.
Dugenta (CE)

SONDAGGIO: S3

CAMPIONE: C1

RICHEDENTE: Dott. E MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA" m  3.30/3.90

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

0,0
07 \—

14—

Diagramma A
TEMPO - CEDIMENTO %
PROVINO 1
Pressione (kPa) 50
Altezza iniziale (cm) 2,00
Altezza finale (cm) 1,98
Sezione (cm?) 36,00
T100 (min) 16,1
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0,019
Diagramma A
TEMPO - CEDIMENTO %
PROVINO 2
Pressione (kPa) 100
Altezza iniziale (cm) 2,00
Altezza finale (cm) 1,91
Sezione (cm?)
T]()o (mm) 4,5
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0,067
Diagramma A
TEMPO - CEDIMENTO %
PROVINO 3
_ Pressione (kPa) 200
_ Altezza iniziale (cm) 2,00J
Altezza finale (cm) 1,88 -
- Sezione (cm?) 36,00
& T]oo (mm) 5,7 |
Df (mm) 3
0,053

2,1 -
2,8 +———
35 —

42 -
49 + ——
56 -

63 —

7,0 —
0 5

10 15 20

0,0 —
07 —

14 —
2,1 -
28 —

3,5

4:2 bl

56 -

25 30 35 40

LN

4,9

gL -

6,3 -

7,0

0 5 10 15 20

Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

25 30 35 40

45 \/T
tf=10xT,,, Vs=Df/tf

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Campione | $3.C1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 3.30/3.90
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY ! 0
‘ Tel.- Fax, +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.nel i Rif. prova | TAGLIO
I i) ab REA: RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 Cert/data |15.2675 26/08115
i CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.2675 Pagina 4/4 Data di emissione: 26/08/15 _ Inizio analisi:  20/08/15 |
* Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 ' Fine analisi: ~ 25/08/15 |
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: CA1 PROFONDITA m 3.30/3.90

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim,
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,05 10,96 0,55 005 7134 357 0,05 100,94 5,05
0,08 17,48 0,87 0,08 73,86 | 3,69 0,08 103,34 | 5,17 |
0,14 18,20 | 0,91 0,14 74,94 3,75 0,14 | 105,05 5,25
0,23 18,56 | 0,93 0,23 76,39 3,82 0,23 | 106,42 | 5,32
0,39 18,63 0,93 0,39 77,83 3,89 0,39 107,44 5,37 |
0,65 18,71 0,94 0,65 78,55 3,93 -~ 0,65 108,13 5,41
1,08 18,82 | 0,94 1,08 79,63 398 1,08 109,50 5,48
1,81 1889, 094 181 8035 4,02 1,81 110,52 | 5,53 |
3,02 19,07 | 0,95 3,02 | 81,07 4,05 3,02 112,58 5,63
5,05 19,39 ! 0,97 5,05 81,79 4,09 ‘% 5,05 114,29 = DI
8,44 19,54 0,98 8,44 82,51 4,13 8,44 14,63 . 573
14,09 20,15 1,01 14,09 83,23 416 14,09 114,97 5,Zij
23,53 20,19 1,01 © 23,53 83,95 4,20 2353 116,00 580
39,29 20,37 1,02 39,29 84,31 4,22 39,29 114,29 5,71
65,61 21,46 1,07 65,61 85,39 4,27 65,61 116,34 5,82
109,58 21,53 1,08 109,58 85,75 4,29 109,58 11565, 5,78
182,98 21,60 1,08 182,98 86,11 4,31 182,98 116,£ 5,82
305,58 21,64 1,08 . 305,58 86,83 : 434 ' 305,58 117,02 ‘ 5,85
510,33 21,71 1,09 510,33 85,39 4,27 510,33 118,05 5,90
852,27 21,67 1,08 852,27 88,28 441 | 85227 119,08 - 5,95
FJ423'30 1 24,10 | 1,21 1423,30 90,44 | 4,52 1423,30 120,45 6,02

SGEO - Labaratatie 43 -2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: CA1 PROFONDITA m 3.30/3.90

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): ) ) 50 100 200
Tensione a rottura (kPa): 56 82 183
Deformazione orlzzontale e vertlcale a rottura (mm). 2,03 -0,03 4,21 0,01 7,86 0,18
~ Umidita iniziale e umidita finale (%): o - 53,8 55,1 54,5 53,4 56,4 50.7
~ Peso di volume iniziale e finale (kN/m®): ] 15,4 15,7 15,2 15,8 15,6 16,0
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 95,6 100,0 94,2 100,0 99,5 100,0
500 -
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 5,0 kPa
Angolo di attrito interno: 404 °
200
Tipo di prova: E)onsglildiata lenta 100
] VeIocnrtiziicﬂidiefo[rpaiznone 0,010 mm /fDID
Tempo di consolidazione (ore) 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0,3 500 -
A - -3 T
0,2 LS |0
— 400
0.1 2 kPa
0,0
200 —=—1=
01— - 3
100
'0v2 1 | o 2
= Y1
-0,3-—— - 0
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
mm O mm
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEQ - Laboratorio 4.3 - 2015



/\/?‘fj&i\ SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 15.015.01

[ i .\‘\ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S3

i\. S G' f_4- I/ dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2

\\H f . ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 6.00-6.60
2 i Bor s TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sguilab pec.suailab.nel rif. Prova: Aper. Ind.

i il REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00352
www.sgailab.net ' T erb. Acc.:
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S3
LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: c2
LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m):  6.00-6.60

Tratta Cancello - Benevento
IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 09/08/2015
Certificato n°15.2973 del 10/09/2015
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE D
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E
DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 58
CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I] SEDIMENTAZIONE TAGLIO DIRETTO C.D. E
PESO DI VOLUME NATURALE |I| VANE TEST COMPRESSIONE E.L.L. |:|

PESO SPECIFICO DEI GRANI E TRIASSIALE U.U. I:] EDOMETRIA |__:|
LIMITE DI ATTERBERG |I| TRIASSIALE C.1.U. I: COEFF. DI CONSOLIDAZIONE E:I

GRANULOMETRIA I_Il TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L
KPa | KPa | VINI CAMPIONE .

Materiale piroclastico costituito da |- 10
37.5 sabbia con limo  debolmente
ghiaiosa, poco consistente di colore | - 20
marrone scuro.
Da 0 a 20 cm livello saturo. -30

Reazione HCI: nessuna.
¢ Classe campione: Q5 -40

2.5Y 3/2 VERY DARK GRAYISH BROWN

-50

-60

-70

-80

-90

Data di emissione Verbale:; Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
13/07/2015 00352 Dott. A. Ricco Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa IO 005



"i:*p?\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. vommessa: 12.019.01

S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3

K A dellattivita di prova e certificazione per prove su Tere (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2

) \,- Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 6.00/6.60
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: UMID

SEALE. (EEErTar REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S3
LOCALITA": Dugenta (CE) CAMPIONE: C2
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 6.00/6.60
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 09/09/2015 Data esecuzione prove: 09-11/09/2015

Certificato n° 15.3019 del 14/09/2015 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 69.90
Campione umido+tara g= 198.34
Campione secco + tara g= 152.65
w %= 55.21

CONTENUTO IN ACQUA %= 55.21

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del Jaboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



7N SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. o
S A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3

ootk dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
\‘ - Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 6.00/6.60

"'\.
\&3“' a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: DENS

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s r
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA’: Dugenta (CE)

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.3020 del 14/09/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 09/09/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

Massa volumica umida Mg/m3:
Massa volumica secca Mg/m®=

69.90
198.34
152.65
84.82
1.51
0.98

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.51

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: S3
CAMPIONE: C2
PROFONDITA', m: 6.00/6.60

Data esecuzione prove: 09-11/09/2015

1l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



Lommessa: 10.U19.Ul

/IO SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. >
{ S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 83
\ B et /' dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
\<\(_ b > Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 6.00/6.60
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ] .
e o B RN REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: Gs
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S3

LOCALITA": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 09/09/2015
Certificato n° 15.3021 del 14/09/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.23
175.35
187.30
244

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.43 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:

15.015.01 00352

20.22
171.38
183.23
242

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

CAMPIONE: C2
PROFONDITA', m: 6.00/6.60

Data esecuzione prove: 09-11/09/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



KA;‘T‘ \>\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. "N

Sondaggio: S3

G I Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
,‘ “f dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 6.00/6.60
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: Gran
G Ty A REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 : N
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini SONDAGGIO: S3
LOCALITA": Dugenta (CE) CAMPIONE: C2
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 6.00/6.60
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015 Data esecuzione prove: 14-15/09/2015

Certificato n° 15.3025 del 15/09/2015 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
T T TR )
|
| ‘ | | // | |
|
| | [ | - ; v il ‘ 80.0
| I .I ‘ I
|
| | |
I 1
| ! | ‘ ._ ! 60.0
o 1
| I ‘ |
] i
|
| | i
| ' ( 4
| / | [ ‘
| ' L
! | l ‘ _IL| ‘ l } : 1120.0
| | T |. i
!/ T
| |
(] et L | ‘ i
‘ [ | ~1" | [ ] L 1| | [l [ 1]
0.0010 0 0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 518.83 Massa campione, g= 50.03
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv. Areometro Passante
mm g % min. mm - %
19.000 0.00 100.00 0.5 0.0514 1.029 36.16
12.500 1.15 99.78 1.0 0.0382 1.026 3242
9.500 4.25 98.96 2.0 0.0290 1.022 26.81
4.750 11.55 96.73 4.0 0.0220 1.016 19.95
2.000 31.73 90.62 8.0 0.0163 1.012 14.96
0.850 55.20 79.98 15.0 0.0123 1.009 11.22
0.425 47.42 70.84 30.0 0.0089 1.006 8.1
0.180 68.21 57.69 60.0 0.0064 1.005 6.23
0.106 59.22 46.28 120.0 0.0046 1.004 4.99
0.075 36.31 39.28 180.0 0.0038 1.003 3.74
240.0 0.0033 1.003 3.74
480.0 0.0023 1.003 3.74
1440.0 0.0013 1.002 2.49
ASTM AGI
GHIAIA, %= 3.27 9.38 Tipo di campione: Indisturbato
SABBIA, %= 57.45 53.32 All campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 34.00 33.96
ARGILLA, %= 5.28 3.34 La prova é stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



Lommessa: 1D.UI10.VID

7SN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. _
( S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3
A\ LD / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
N —L =3 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 6.00/6.60
t a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ] .
. REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401 Rif, Prova.: LIM
SGAILAB - Laboralon e Ricerche st
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. MANCINI SONDAGGIO: S3
LOCALITA': Dugenta (CE) CAMPIONE: C2
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 6.00/6.60
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015 Data esecuzione prove: 10-11/09/2015

Certificato n° 15.3003 del 11/09/2015 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA’

| 100
W % P
|
' A LINE
CH
CL MH e OH
|
| 1 .
| | IInEEs | CLML mLeoL 5
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
Massa taraMassa umida + T Massa secca+ T Colpi W
g g9 g n %
LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



Lvommessa: 10.Uid.viID

7 FILAN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. .
g S G I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 83
8 ross dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C2
\' —l~,/ Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 6.00/6.60
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . ]
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: LIM
SGAILAB - Laboralon & Ricerche s 1
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. MANCINI SONDAGGIO: S3

CAMPIONE: C2

LAVORO! F.D. WA DA Ra PROFONDITA' 6.00/6.60
, M. D, L

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 08/09/2015 Data esecuzione prove: 10-11/09/2015
Certificato n° 15.3003a del 11/09/2015 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 90.62 %
Passante a 0.42 mm 70.84 %
Passante a 0.075 mm 39.28 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-4
CLASSIFICAZIONE USCS: SM

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | SomMessA  Asmeow

ID Campione S$3 C2
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 6.00/6.60
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY =
j Tel.- Fax +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif.prova = TAGLIO
e f a REA RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 Cert/data  15.3006 12/09/15
CERTIFICATO DI PROVA N°:  15.3006 Pagina 1/4 Data di emissione: 12/09/15 Inizio analisi:  09/09/156
Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 09/09/15 Fine analisi: ~ 12.09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 6.00/6.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n®: | 2

3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 100 197 291
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 2,31 -0,12 5,80 -0,10 5,78 -0,02
Umidita iniziale e umidita finale (%): 31,5 31,2 45,8 46,6 56,4 53,0
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 17,4 17.8 15,4 16,4 15,3 15,9
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 960 1000 89,0 1000 952 1000
__Tipo di prova: Consolidata - lenta ~ Tempo di consolidazione (ore): 24 Velocita di deformazione: 0,010 mm / min
500
T
400
kPa
300 —
3
DIAGRAMMA
200 _ __
. 2
Tensione
100 e 1
Deformazione orizzontale
0
0 2 4 6 8 10 12
mm 8
0,3
A 0,2
mm

DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale

-0,3 _
0 2 4 6 8 10 12
mm 8
S o Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



F - COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | jcimpione  sscz
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 6.00/6.60
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY x R
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net __Rif. prova d TAGLIO !
i sl et REA RN-304214 - CF ¢ PIVA 03686910401 Cert./data 15.3006 12’09“5
. CERTIFICATO DI PROVAN°®:  15.3006 Pagina 2/4 | Data di emissione: 12/09/15 ' Inizio analisi:  09/09/15
i Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 09/09/15 Fine analisi: 12.09/15j
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m 6.00/6.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert. Spostam. Tensione Deform. vert.. Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm mm ‘ kPa mm | mm kPa mm
0,111 18 0,02 0,132 26 0,00 0,019 0 -0,01
0,407 42 0,03 0,499 52 0,05 0,139 39 0,00
0,833 65 0,00 0,837 75 0,07 0493 80 0,04
1,176 80 | -0,05 1,176 94 0,07 0,771 109 0,06
1,537 91 -0,05 1,580 109 0,07 1,022 135 0&4
1,954 99 ! -0,11 1,919 123 0,07 1,357 162 0,10 '
2,306 | 100 0,12 2,305 134 | 0,07 1,682 | 182 0,10 |
2,731 | 94 -0,11 2,672 146 | 0,05 ' 2,026 200 0,10
3,102 93 -0,14 3,067 156 005 ' 2,351 216 0,10
3,519 92 -0,14 3,452 167 0,02 2,667 . 228 0,09
3,898 93 -0,14 3,829 176 000 . 308 | = 243 0,07
4231 94 -0,13 4,243 183 0,00 3,467 . 253 0,05
4,685 . 92 -0,12 4,619 189 -0,01 3,848 262 0,04
5,056 95 -0,13 5014 193 -0,03 4,238 270 0,02
5,491 95 -0,13 5437 196 -0,08 4,619 276 0,01
5,898 95 -0,13 5,804 197 -0,10 5,008 282 0,00
6,241 94 -0,12 6,218 194 -0,13 5,400 287 . -0,01
6,704 94 012 6623 191 -0,16 5,781 291 -0,02
7,037 93 011, 7,046 186 | -0,17 6,171 290 -0,03
7,463 93 011 | 7460 184 -0,19 6,580 289 -0,04
7,843 93 011 ﬁ _ 7,836 181 -0,19 6,961 287 -0,04
8,130 97 -0,08 8,269 180 ~-0,19 7,361 283 -0,04
8,667 93 -0,10 | 8,645 177 -0,19 7,770 279 ~-0,04
8,991 91 -0,08 ' 9,050 | 175 -0,19 8,160 273 -0,04
9,435 90 -0,08 | 9,483 173 -0,19 8,569 269 -0,04
9,833 90 -0,08 9,840 175 -0,18 8,968 266 -0,04
10,175 89 __-0,07 10,282 176 -0,17 9,377 263 -0,03
10,666 88 -0,07 10,649 177 -0,16 9,777 262 -0,02
10,981 88 -0,06 11,072 177 -0,14 10,195 261 0,00
11,425 87 -0,06 11,486 176 -0,14 10,585 261 | 0,01
11,824 88 -0,06 11,862 178 -0,13 10,985 262 | 0,04

0 - tori - . . a
SIOEQ!- IEREIBNCES -RAID Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



wenv.sgallab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel.- Fax +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net
REA RN-204214 = CF ¢ PIVA 03686910401

CERTIFICATO DI PROVA N°:
Verbale di accettazione n°: 00352 de! 13/07/15

COMMITTENTE:
LOCALITA"

15.3006

ITALFERR S.p.A.

Dugenta (CE)
SONDAGGIO: S3

Pagina 3/4

Data di emissione:

Apertura campione:

COMMESSA 15.015.01b
1D Campione : ~ 83C2
Profond. (m)  6.00/6.60
Rif. prova TAGLIO
Cert/data  15.3006 12/09/15
12/09/15 Inizio analisi:  09/09/15
09/09/15 Fine analisi: 12.09/15

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA: m  6.00/6.60

CAMPIONE: C2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Diagramma A
TEMPO - CEDIMENTO %
PROVINO 1
Pressione (kPa) 100
Altezza iniziale (cm) 2,00
Altezza finale (cm) 1,96
Sezione (cm?) 36,00
T100 (min) 3,2
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0,093
Diagramma A
TEMPO - CEDIMENTO %
PROVINO 2
Pressione (kPa) 200
Altezza iniziale (cm) 2,00
Altezza finale (cm) 1,90
Sezione (cm?) 36,00
~Thoo (min) 7.
Df (mm) 3
Vs (mm/min) 0,042
Diagramma A
TEMPO - CEDIMENTO o
PROVINO 3
_ Pressione (kPa) 300
3 _Altezza iniziale (cm) 2,00
| Altezza finale (cm) 1,88
Sezione (em?) 36,00
- Tio0 (min)
Df (mm)
Vs (mm/min) 0,117 ¢

0.0
0,7
1.4

21
2,8
35
4,2
4.9
5,6
6,3

7,0 o

10 15 20

0.0 —
07—
1,4
21 -~
2,8
36—
42
49

25

30 35 40

45\/T

5,6
63 :
7,0 —

00 — ~—— —— -
0,7
1.4
2.1
2,8
3,5
4,2
49 -
5,6

30 35 40 45

6,3 -

7,0

Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

25

30

tf=10x T, Vs=Df/tf

|| Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



. . . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | cipone  ssce
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 [ Profond. (;) 1 6.00/6.60
Via Mariotti. 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY T 1
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net R_'!;Eﬂ’a | TAGLIO
A REA RN-304214 - C F ¢ PIVA 03686910401 Cert/data  15.3006 12/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3006 Pagina 4/4 = Data di emissione: 12/09/15 Inizio analisi:  09/09/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 * Apertura campione: 09/09/15 Fine analisi: ~ 12.09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancelio-BN
- SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 6.00/6.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. @ Cedim. | Tempo Cedim. Cedim. Tempo ' Cedim. | Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti ~ © mm/100 %
0,05 38,66 1,93 0,05 90,44 4,52 rﬁ 0,05 709 0,35
0,08 39,00 | 1,95 0,08 91,16 4,56 0,08 104,88 5,247‘
0,14 39,69 1,98 0,14 . 91,88 . 4,59 0,14 108,67 543
0,23 40,03 2,00 . 0,23 92,60 ! 4,63 0,23 110,29 5,551
0,39 40,37 2,02 039 93,68 4,68 0,39 111,33 5,57
0,65 40,72 2,04 0,65 94,40 4,72 0,65 112,31 5,62
1,08 41,74 | 2,09 1,08 95,48 4,77 1,08 . 113,24 5,66
1,81 41,74 2,09 1,81 95,84 4,79 1,81 114,11 571 |
3,02 41,40 2,07 . 3,02 96,56 4,83 3,02 115,01 ! 5,75
5,05 41,40 | 2,07 5,05 97,28 4,86 5,05 115,84 5,79
8,44 41,40 2,07 8,44 97,64 4,88 8,44 116,67 5,83
14,09 40,72 2,04 14,09 97,64 488 14,09 117,35 5,87
2353 41,06 . 2,05 2353 98,73 494 2353 118,04 5,90
39,29 39,35 1,97 39,29 97,64 4,88 | 39,29 118,61 5,93
65,61 39,35 1,97 65,61 98,73 4,94 65,61 119,19 5,96
109,58 40,03 2,00 109,58 99,45 497 10958 119,77 | 5,99
182,98 40,03 2,00 ' 18298 100,17 501 18298 12056 6,03
305,58 40,72 2,04 305,58 101,61 5,08 305,58 121,42 1 6,07 |
510,33 40,72 2,04 510,33 101,61 508 510,33 12240 6,12
852,27 40,72 2,04 852,27 : 101,97 | 5,10 852,27 . 123,26 6,16
1423,30 44,48 2,22 1423,30 . 104,85 5,24 1423,30 © 123,77 6,19

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2013 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 6.00/6.60

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provinon: SR - 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): - ) 100 200 300
Tensione a roftura (kPa): - o 100 197 291
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 2,31 -0,12 5,80 -0,10 5,78 -0,02
~ Umidita iniziale e umidita finale (%): 7 31,5 31,2 45,8 46,6 56,4 53,0
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): o 17.4 17,8 15,4 16,4 15,3 15,9
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 96,0 100,0 89,0 100,0 95,2 100,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 6,1 kPa 300
Angolo di attrito interno: 43,6 °
200 - —
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100
Velocita di deformazione: 0,010 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 0 1
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
03— 500
A . T
0'2 : 3 N
T 400
0,1
0,0
-0,1
-0,2——+
-0,3— 0 ;
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
mm O mm

o

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015



/?_F;‘T»V‘ SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 15.015.01

[ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S4

{ \LS AG__‘ .{/ dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
S ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 3.00-3.55
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC suuilab@ pecsuailabnet rif. Prova: Aper. Ind
S e REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 Verb. Acc: 00352
www.sgailab.net ‘ T erb. Ace
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: 84
LOCALITA: Dugenta (BN) CAMPIONE: c1
LAVORO: P.D. Coll. NA-BA Raddoppio PROFONDITA (m): 3.00-3.55
Tratta Cancello - Benevento
IL RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini COMMESSA: 15.015.01
Data ricevimento campione:  13/07/2015 Data apertura campione: 13/08/2015
Certificato n°15.2633 del 20/08/2015
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY IZI ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E
DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 55
CONTENUTO NAT. D’ACQUA SEDIMENTAZIONE |I| TAGLIO DIRETTO C.D. |I_|
PESO DI VOLUME NATURALE |I| VANE TEST COMPRESSIONE E.L.L. |:]

PESO SPECIFICO DEI GRANI E TRIASSIALE U.U. E EDOMETRIA |I|
LIMITE DI ATTERBERG m TRIASSIALE C.I.U. |:| COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |___|

GRANULOMETRIA E] TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

KPa | KPa | VINI CAMPIONE cm
Materiale piroclastico costituito da |- 10
>600 50 sabbia con limo  debolmente
ghiaiosa, dura di colore marrone | - 20
nerastro.
Presenza di pomici alterate e|_3q o . SR -
>600 25 dimensioni millimetriche.

-40

Reazione HCI: nessuna.

—————f-

(Classe campiongsl - 50 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:
10YR 3/2 VERY DARK GRAYISH BROWN
- 60
-70
- 80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
13/07/2015 00352 Dott. M.A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



Ve . SmmS g SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Lommessa; 19U1o.u!

( \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S4
[ J )
N i =L / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
N ¥ 28 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-TALY . dam. am.: 3.00/3.55
a TELFAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net .
Rif. Prova.: UMID

SGAILAB - Laboralon & Rizercha s r) REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: S4
LOCALITA": Dugenta (CE) CAMPIONE: C1
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 3.00/3.55
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 13/08/2015 Data esecuzione prove: 13-26/08/2015

Certificato n° 15.2671 del 26/08/2015 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 69.86
Campione umido+tara g= 202.20
Campione secco + tara g= 158.30
W %= 49.64

CONTENUTO IN ACQUA %= 49.64

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



7PN\ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. ) e
{ S G A I \ Autorizzazione N. 7982 det Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S4
N e / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
\(&‘&—12"’ 74 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 3.00/3.55
a TEUFAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: DENS

SGAILAB - | aboralon a Ritercha s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Dugenta (CE)

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI

LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

Certificato n° 15.2672 del 26/08/2015 Pag1/1

Data apertura campione: 13/08/2015

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g¢g=

Volume tara

Massa volumica umida Mg/m3=
Massa volumica secca Mg/m3=

69.86
202.20
158.30
84.82
1.56
1.04

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.56

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:;
15.015.01

Verbale di accettazione:

00352

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: 54
CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 3.00/3.55

Data esecuzione prove: 13-26/08/2015

1l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



Ve AmmSeN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

vommessa: (9.U10.Ul

[ S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S4
Bt 3 dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
N ,\xk_[:# Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. am.: 3.00/3.55
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net i .G
SR REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 P lovaths
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI SONDAGGIO: 5S4

LOCALITA": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 13/08/2015
Certificato n° 15.2673 del 26/08/2015 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.48
178.18
190.31
2.45

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.46 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
15.015.01 00352

20.67
177.88
190.16
2.46

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 3.00/3.55

Data esecuzione prove: 13-26/08/2015

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori
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SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

vommessa: 10.VId.Ui

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio:
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione:
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.:
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net = S

SGAILAB - Labomlen & Ricerche s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. F. Mancini

Data apertura campione: 13/08/2015

Certificato n° 15.2693 del 27/08/2015 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

SONDAGGIO: S4
CAMPIONE: C1

S4

c1
3.00/3.55
Gran

PROFONDITA', m: 3.00/3.55
Data esecuzione prove: 26-27/08/2015

diametro (mm)- passante (%)

ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 343.93

Aperture setaccio Massa trattenuto Passante

mm

12.500
9.500
4.750
2.000
0.850
0.425
0.180
0.106
0.075

GHIAIA, %=
SABBIA, %=
LIMO, %=
ARGILLA, %=

NOTA:

Commessa:
15.015.01

g

0.00
2.30
7.45
2432
44.39
37.30
49.77
38.04
21.93

ASTM
2.83
62.73
29.03
5.40

Verbale di accettazione:

%

100.00
99.33
97.17
90.09
77.19
66.34
51.87
40.81
34.43

AGI
9.91
57.89
29.05
3.15

00352

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
| " Becy
[ 11 ‘ BP5 gl |
J _ ‘ ‘ 1 L1]]|jgo.0
| i ! i | /l/ |
OO
o
l | | . 60.0
{4 i _
| | | |
|
| m ‘ ‘ | .
L t | L koo
[ | _ | 1 I 1 TTTIT
| | | | J
| 1
| |
Il | i / | | - ‘ 11111200
. i ,
| (/ || ‘ -
I| | | s el | | [ | | |
(U =TT 1l LN | |
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 49.30

Tempi lettura
min.

60.0
120.0
180.0
240.0
480.0
1440.0

Diametro equiv.  Areometro

mm

0.0523
0.0379
0.0275
0.0215
0.0158
0.0121
0.0088
0.0063
0.0046
0.0037
0.0032
0.0023
0.0013

1.028
1.026
1.025
1.018
1.015
1.011
1.008
1.006
1.004
1.004
1.004
1.003
1.002

Tipo di campione: Indisturbato
All campione é stato preparato mediante essiccazione in forno

La prova & stata eseguita in vasca termostatica

alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

Lo sperimentatore

Dott. A.Ricco

Passante
%

31.06
29.39
27.73
19.97
16.64
12.20
8.32
6.66
4.99
4.44
4.44
3.33
277

Il Direttore del laboratorio

Dott. F.Ori



Lommessa: 19.U1d.VI1D

Vg Samt g SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. >
( S G A I ) Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S4
VA ; dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
\<_‘ A —[—J . / Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 3.00/3.55
i a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net .
REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: LIM

SGAILAB - Laboraton & Ricerche s rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. MANCINI

LOCALITA'": Dugenta (CE)
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN

Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 13/08/2015

W%

Certificato n° 15.2970 del 10/09/2015 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

SONDAGGIO: S4
CAMPIONE: C1
PROFONDITA’, m: 3.00/3.55

Data esecuzione prove: 09-10/092015

CARTA DI PLASTICITA’

LIMITE LIQUIDO
100
| P
|
A LINE
‘ CH
| cL MH e OH
| S— = —
| : =
| | | | | CL-ML ML e OL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100

Massa taraMassa umida + T Massa secca+ T Colpi W
9 g9 9 n %

LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco

Ii Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



LR SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.1. g

( S G A I \ Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 54
k BVl / dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre {settore A) e Rocce (settore B) Campione: C1
%' Via Mariott, 18/2-47833-Morciano di Romagna (RNJ-TALY dar
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail.info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . .
; REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.. LIM
SGAILAB - Laboraton a Ricerche s rl
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. MANCINI SONDAGGIO: S4
LOCALITA": Dugenta (CE) CAMPIONE: C1
LAVORO: P.D. NA-BA Radd. tratta Cancello-BN PROFONDITA', m: 3.00/3.55
Data ricevimento campione: 13/07/2015 Data apertura campione: 13/08/2015 Data esecuzione prove: §9-10/092015
Certificato n° 15.2970a del 10/09/2015 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 90.09 %
Passante a 0.42 mm 66.34 %
Passante a 0.075 mm 34.43 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-2-4
CLASSIFICAZIONE USCS: SM

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
15.015.01b 00352 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel.- Fax +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA; RN-304214 - CF ¢ PIVA 03686910401

www.sgallab.net

CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3083 Data di emissione:

Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA: Dugenta (CE)
SONDAGGIO: S4

Pagina 1/6
Apertura campione:

CAMPIONE: C1
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

17/09/15

COMMESSA | 15.015.01b
ID Campione | sS4 C1
| Profond.(m)  3.00/3.55
Rif. prova EDOMETRICA
| Cert/data | 15.3083 17/09/15
Inizio analisi:  03/09/15
13/08/15 Fine analisi: 17/09/15

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA: m 3.00/3.55

Peso di volume iniziale (kN/m3) 15,82  Altezza iniziale (cm) 2,00 Indice dei vuoti iniziale 1,26
Peso di volume finale (kN/m?) 18,42  Altezza finale (cm) 1,64  Indice dei vuoti finale 0,85
Umidita iniziale (%) 48,5  Volume iniziale (cm?) 40,06  Saturazione iniziale (%) 94,5
Umidita finale (%) 34,6  Volume finale (cm?) 32,77  Saturazione finale (%) 100,0

DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI

1,330 —

1,270 —
e

1,210 —

1,150 -

1,080 — -

1,030

0,970 —

0,210 —-

0,850

0,790 ——

0,730

1 10 100 © 1000  kPa 10000

Pressione Cedim. Indice Modulo Cv k ’ \ i

kPa  mmi100 Vuoti  C¢ kPa cm¥sec cm/sec Diagramma Pressione - Modulo edometrico

6,3 0,1 1,262 E !

12,5 11,6 1,249 0,043 1087

25,0 26,1 1,232 0,055 1722 100000

50,0 42,7 1,213 0,062 3008

1000, 659 1,187 . 0,087 @ 4327 N.C. N.C. kPa

2000 - 94,2 1,155 0,106 7065 N.C. N.C. 10000 o v

400,0 1338 1,110 0,149 10091 N.C. N.C. : oren

800,0 . 192,3 1,044 - 0,220 . 13685 - ® o

1600’0; 283,3 0,941 0,342 17579 :
3200,0 401,7 0,807 0,445 27029 i 1000 - LiiL o

800,0 390,2. 0,820 0=

200,0 378,2' 0,834

50,0 364,2 0,850 . ‘

1004t =il oof ] LI §o s B LLHIRE
1 10 100 5 1000 ;p 10000

EO - torio 4.3 - X
SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015 Lo Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi

|| Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori



. . . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. | ' \jcampione  sacs
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 . Profond. (m) | 3.00/3.55
Via Mariotti, a-47 - Morciano di Romagna - ITALY T e e T et
) y Tel_-‘;aléiagzsiagsa’\gﬂz-emajl: info@gsggﬁa'\ll)).net - RIif. prova A EDOMETRICA
wiwspatabinet ab- i 5 iy, wii | Cert/data 153083 17/09/15,
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.3083 Pagina 2/6 ' Data di emissione: 17/09/15 | Inizio analisi:  03/09/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15  Fine analisi: ~ 17/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: C1 PROFONDITA m 3.00/3.55
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

s L TSI 5KPa 1 | |11
%, ; . 250kPa . .
2,50 50,0 kPa |
—100,0 kPa
5,00 20}9,0;kPa
I
AH | =T o 400,0kPa
7,50
10,00 . 800,0. kPa
12,50
1600,0 kPa
15,0
17,50
20,00 3200,0 kPa
2250
25,00
0,1 1 10 100 t 1000 i
Pressione: 100,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 200,0 kPa Cv = Non calcolabile
Pressione: 400,0 kPa Cv = Non calcolabile
SOEO SIERDROHOHSS 2015 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. « COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | ;cinpione . sac
S G A I Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 3.00/3.55
=55 e Rit prova _EDOMETRICA
orwisgailabint f a REA: RN-304214 - C F e PIVA 03686910401 Cert./data _15-3083 17/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3083 Pagina 3/6  Data di emissione: 17/09/15 Inizio analisi:  03/09/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 Fine analisi:  17/09/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: _Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 3.00/3.55

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 100,0 kPa)

2,60

O/o -

2,70

3,30
3,50 b
Cv=N.C
3,60 ! ; .
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
SOE® SE2bomIoroE St 3 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | iomon  ssor

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 . Profond. (m) 3.00/3.55
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY t
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net RIf. prova | EDOMETRICA

REA: RN-304214 - C F e PIVA 03686910401 Cert./data ?15.3083 17/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN®:  15.3083 Pagina 4/6  Data di emissione: 17/09/15 ' Inizio analisi:  03/09/15 -
i Verbale di accettazione n®: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 Fine analisi:  17/09/15
. COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 3.00/3.55
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 200,0 kPa)

4,00

4,80 -
4,90
Cv =N.C
5,00 . -
0,1 1 10 100 tempo 1000 i
SGED LAtEOHOKEE 2018 Lo Sperimentatore il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



A . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | ' jc.npione . saci
Autoﬁzze{/;iohr;e Mir)iﬁtee/zrial‘;a?Provc:l1 Ggote%r)ié:he TerreR?\l Rocie\:\l. 7982 Profond. (m) | 3.00/3.55
e Fax 139 0541088972 - Zf)m%n;w y Rif. prova = EDOMETRICA
i el aet REA: RN-3042[41 - CF ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 15.3083 17/09/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.3083 Pagina 5/6  Data di emissione: 17/09/15 Inizio analisi:  03/09/15
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 13/08/15 Fine analisi:  17/09/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA" Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: CA1 PROFONDITA m 3.00/3.55
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO (PRESSIONE: 400,0 kPa)

560
%

5,80 -
AH

6,00

6,20

6,40

6,60 —

gool— | L LAl 1 1 LI o |
7,00
7,20 — -
7,40
1 Cv=N.C
|
760 .
0,1 1 10 100 tempo 1000 min
O D Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



www sgallab,net

. . COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | cinpone  sac1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m) i 3.00/3.55

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F e P.IVA 03686910401

Rif. prova | EDOMETRICA

Cert./data

CERTIFICATO DI PROVA N°:

15.3083

Pagina 6/6

‘LVerbaIe di accettazione n°: 00352 del 13/077/175

COMMITTENTE:
LOCALITA":
SONDAGGIO: S4

Pressione 12,5 kPa

ITALFERR S.p.A.
Dugenta (CE)

Data di emissione:

Apertura campione:

RICHIEDENTE: Do

LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN

CAMPIONE: Cf1
PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D2435-11

LETTURE INTERMEDIE - TA

17/09/15 . Inizio analisi:
13/08/15 Fine analisi:

tt. F. MANCINI

PROFONDITA m 3.

BELLE RIASSUNTIVE

Pressione 25,0 kPa

Presslone 50,0 kPa

03/09/15
17/09/15

00/3.55

Pressione 100,0 kPa

.15.3083 17/09/15

Tempo Cedim. Tempo . Cedim. ' Tempo | Cedim. . Tempo : Cedim. T_em;) Téedim. i’empo 1_Cedim. - Tempo Cedim. | Tempo Cedim..

min  mm/100 min  mm/100 min  mm/100 min | mm/100 min  mm/100 min  mm/100 min mm/100  min mm/100
0,05 0,1 182,98 10,2 0,05 17,6 182,98 ! 244 0,05 339 18298 41,0 0.05 53.7 182,98 62.1
0,08 6,5 305,58 9.6 0,08 17,9 305,58 | 25,0 0,08 344 305,58 40,2 0,08 54.3 306,58 62,7
0,14 65 510,33 99 0,14 181 51033 . 238 014 347 51033 40,4 0,14 55,1 510,33 632
0,23 74 85227 10,5 0,23 184 85227 24,1 0,23 353 85227 41,0 0,23 557 852,27 63,8
0,39 71 142330 1.6 0,39 18,7 142330 26,1 039 356 142330 42,7 0,39 563 142330 65,0
0,65 T4 0,65 19,0 0,65 358 0,65 569
1,08 7.4 1,08 19,3 1,08 364 108 575
1,81 79 1,81 19.6 1,81 36,7 181 580
3,02 a2 302 201! 3,02 373 | 302 588
5,05 8,5 i 5,05 199 5,05 37,6 5,06 592
844 9,0 | 8.44 20,7 844 . 319 1 8,44 59,5
14,09 9.0 14,09 20,7 © 1409 384 ] i 14,09 60,1
23,53 9.6 23,53 21,3 | 2353, 39,0 i 2353 60,9

. 39,29 9,9 39,29 233 | 3929 | 396 . i 3929 615
65,61 10,2 65,61 236 ! 65,61 | 399 . | 65,61 62,1
109,58 10,5 109.58 24,1 ! 10958 | 404 | . 10958 | 627 |
Presslone 200,0 kPa Presslone 400,0 kPa Pressione 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo ' Cedim. Tempo Cedim.

min ~ mm/100! min mm/100 min mm/100 min  mm/100 min  mm/100 min mm/100 min mm/100  min mm/100
0,05 804 182,98 91,2 0,05 113,6 182,98 1299 0,05 159,32 182,98 186,2 0,05 2014 ' 182,98 2739
0,08 81,0 : 30558 : 92,1 0,08 115,1 305,58 1311 0,08 161,7 305,58 1880 0,08 226,6 ‘ 305,58 2761
0,14 819 . 510,33 | 927 0.4 116.0 510,32 1320 0,14 163.5 51033 1892 0,14 234,0 510,33 278,3
0,23 82,7 ‘ 852,27 93,3 0,23 117.6 852,27 133.2 0,23 1653 852,27 1907 0,23 238,6 852,27 | 2808
0,39 83,3 ' 142330 | 942 0,39 18,6 142330 1338 038 187,01 142330 1923 039 2424 142330 283,3
0,65 84,2 0,65 1198 0,65 169,5 0,65 2487

108 848 1,08 120,7 1,08 170,4 108 2483

181 857 1,81 121,9 1,81 1718 1,81 2511
302 860 302 1225 302 1734 302 | 253.6
505 86,8 5,05 1237 505 | 1750 505 | 2564
8,44 87,4 844  124,6 ! 844 1765 844 2585
14,09 88,3 14,09 1258 1400 1783 14,00 2614

23,53 89,2 23,53 126,1 . 23,53 179.8 23,53 263,8

39,28 a0,1 39,29 1279 39,29 , 1816 38,20 2664

65,61 90,6 6561 1279 | 6561 | 1831 6561 2689

109.58 915 109,58 129.,0 ; 10958 | 184,7 109,58 2714

Pressione 3200,0 kPa | Presslone - kPa Pressione - kPa Pressione -- kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo 6 Cedim. Tempo : Cedim. - Tempo | Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. . Tempo Cedim.
min  mm/100  min  mm/100:  min  mM/100 min  mM/00 1 min mM/100 min  mm/100 | min  mmM/100 min  mm/100

0,05 2864 182.98 3806
0,08 2046 305,58 3922
0,14 LT 510,33 3955
0,23 3398 852,27 3994
039 3498 142330 401,7
0,65 3549
108 3594
1,81 3630
3,02 365.9
5,05 369.5
844 3721
14,09 3753

23,53 3785

39,29 3811

65,61 3847

109,58 | 387,66 I

- tori 3 - . .
SGEQ SLaboriorioki:Sx 2018 || Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sqailab.net
REA: RN-304214 — C F ¢ P IVA 03686910401

www.sgallab.net

CERTIFICATO DI PROVAN°: 15.2676 Pagina 1/4
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Dugenta (CE)
SONDAGGIO: &4

26/08/15
17/07/15

Data di emissione:

Apertura campione:

CAMPIONE: CH1

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

COMMESSA
ID Campione
Profond. (m) |
Rif. prova
Cert./data

Inizio analisi:

Fine analisi:

RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
PROFONDITA: m 3.00/3.55

_15.015.01p
S4C11
3.00/3.55
TAGLIO

115.2676 26/08/15

21/08/15
26/08/15

Provino n°: | 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 50 100 200
Tensione a rottura (kPa): 60 86 193
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 12,11 -0,40 12,52 0,08 6,17 0,08
Umidita iniziale e umidita finale (%): 51,6 495 64,8 61,3 43,9 38,5
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 15,9 16,3 15,1 15,5 16,6 17,2
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 97,9 100,0 97,8 100,0 98,6 100,0

Tipo di prova: Consolidata - lenta Tempo di consolidazione (ore): 24

Velocita di deformazione: 0,010 mm / min

500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200
-~ 3
Tensione
S 100
Deformazione orizzontale |2
0
0 2 4 6 8 10 12
mm
0.6
A 04l |1
mm

DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



. - COMMESSA 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. | o e’ sacn
S G A I Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre & Rocce N. 7982 Profond. (m) 3.00/3.55
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY S
: Tel - Fax. +39 0541988972 - e mail info@sgailab.net i Rif. prova TAGLIO
R - | ab REA: RN-3M214 - C F e PIVA 03686910401 Cert./data 15.2676 26/08/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2676 Pagina 2/4 ' Data di emissione: 26/08/15 Inizio analisi: 21/08/15 |
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 Apertura campione: 17/07/15  Fine analisi: 26/08/15 |
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 3.00/3.55
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11
Provino 1 Provino 2 Provino 3 !
Spostam. Tensione Deform. vert.: Spostam. Tensione Deform. vert.!i Spostam, Tensione 'Deform. vert.;
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,093 26 0,01 0,151 12 0,02 0,084 16 ¢ 001 .
0,472 35 0,00 0,508 29 0,09 0483 . 4 008 |
0,898 47 -0,05 0,828 40 0,10 0,846 51 1 0,11
1,204 54 | -0,05 1,232 47 0,14 . 1,134 69 . 013 i
1,694 54 -0,14 1618 | 52 014 ‘ 1,533 91 0,16
2,056 48 -0,21 1,985 | 54 0,14 1,887 106 0,20
2,370 49 -0,24 2,389 60 016 2277 120 0,21
2,861 54 -0,32 2,766 67 0,16 2,667 135 0,24
3,185 51 -0,37 . 3,170 68 0,16 2,993 144 0,24
3,648 51 -041 3,594 71 0,16 3,429 159 0,24
4,028 50 -0,46 | 3,960 72 015 3745 167 0,24
4,361 52 -046 4393 77 0,15 4,201 177 0,21
4,852 59 -0,50 4,770 78 0,14 |, 4591 | 183 0,18
518 56 052 5183 80 014 - 4981 187 0,16
5,657 57 -0,52 5,588 80 0,12 5,381 190 | 0,13
6,065 56 -0,63 5,964 81 0,11 5,771 192 0,11
6,398 55 -0,53 6,397 83 0,10 . 6,171 193 0,08
6,870 54 -0,53 6,764 82 0,10 6,5&47” 193 0,06
7,157 54 -0,53 7,168 83 0,09 ' 6970 192 1 0,04
7,630 55 -0,52 7,592 82 009 7370 - 190 0,02
7,954 58 049 7968 | _ 82 | 0,09 7,760 | 189 0,01
831 57 . -050 8410 82 0,09 8,151 | 189 0,01
8,833 57 -050 8777 . 82 0,08 8,569 187 0,01
9,157 57 -0,50 9,210 83 008 o 8941 186 0,01
9,611 57 -0,49 9,624 82 0,08 \[ 9349 185 ! 0,01
10,000 58 -0,49 10,009 82 0,07 9,730 185 0,00
10,333 58 -046 10,461 82 0,07 10,148 186 0,01
10,824 59 -0,46 10,837 84 0,07 10,539 187 | 0,01
11,120 59 -045 | 11,260 82 0,08 10,938 187 ' 0,01
11601 59 043 11,683 82 0,08 11,347 187 | 0,01
11,953 59 -043 . 12,060 85 0,07 11,747 187 0,01
12,296 59 . 0,39 12,521 86 0,08 | 12,053 184 0,02
12,648 50 -0,39 12,775 78 0,08 |
]
SOEOS BEbErOHCES SE013 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel.- Fax +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-20214 - CF e PIVA 03686910401

CERTIFICATO DI PROVA N°:

Verbale di accettazione n°:

COMMITTENTE:
LOCALITA": Dugenta
SONDAGGIO: S4

ITALFERR S.p.A.

15.2676 Pagina 3/4
00352 del 13/07/15

RICHIEDENTE:
(CE)
CAMPIONE: C1

Data di emissione:

Apertura campione:

COMMESSA 15.015.01b
ID Campione | S4 C11
Profond. (m) 3.00/3.55
Rif. prova TAGLIO
Cert./data | 15.2676 26/08/15
26/08/15 Inizio analisi:  21/08/15
17/07/15 Fine analisi: 26/08/15

Dott. F. MANCINI

LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN

PROFONDITA: m 3.00/3.55

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

PROVINO 1
Pressione (kPa)
Altezza iniziale (cm)
Altezza finale (cm)
Sezione (cm?)

T100 (min)
Df (mm)
Vs (mm/min)

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO 2

Pressione (kPa)
Altezza iniziale (cm)
Altezza finale (cm)
Sezione (cm?)

T100 (min)

Df (mm)

Vs (mm/min)

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO 3
Pressione (kPa)
Altezza iniziale (cm)
Altezza finale (cm)
Sezione (cm?)

Tioo (min)
Df (mm)
Vs (mm/min)

Vs = Velocita stimata di prova

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

5 00
0,8
%
16 -
24
50 32 g
200
193 .5
36,00 55
19 64 -
3 72—
0,162 Y9 5 10 15 20 25 30 35 40 45 f
| 00
08
%
16
24
100 3.2
200 o\
1,91 4.8
36,00 5,6
3,6 6,4 —
3 72
0084 8%, 5 4o 45 20 25 30 35 40 45 ff
L 00 =
08— e
%
16
2,4 ———
200 32— L
2,00 40 ——
1,86 4,8
36,00 5,6
15] 64t
3 72 .
0202 %%, "5 40 15 20 25 30 35 40 45 Jf
Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



- : | COMMESSA . 15.015.01b
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Boamon — &en
SGAI S o T e A Brofond, () Y 308355
, Tel - Fax. +39 0541988972 - e mail: info@saailab.net Rif. prova TAGLIO
| ab REA: RN-304214- CF ¢ PIVA (13686910401_ Cert/data  15.2676 26/08/15
CERTIFICATO DI PROVAN°:  15.2676 Pagina 4/4 | Data di emissione: 26/08/15 Inizio analisi:  21/08/15 |
Verbale di accettazione n°: 00352 del 13/07/15 . Apertura campione: 17/07/15 | Fine analisi: ~ 26/08/15
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA: Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello—aN
SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: C1 PROFONDITA m 3.00/3.65

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 | Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. | Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti | mm/100 % minuti mm/400 %
0,05 42,48 | 2,12 0,05 66,30 3,32 0,05 ! 114.63# 5,731
0,08 | 51,24 | 2,56 0,08 68,82 3,44 0,08 120,10 6,01
0,14 52,65 2,63 0,14 70,62 3,53 0,14 122,50 6,13
0,23 55,00 2,75 0,23 72,78 3,64 0,23 124,89 6,24
0,39 56,67 2,83 ~ 0,39 74,22 3,71 0,39 127,97 6,40
0,65 57,93 290 0,65 75,66 3,78 0,65 129,34 6,47
1,08 58,98 2,95 1,08 76,75 3,84 1,08 130,71 6,54 |
1,81 | 59,82 | 2,99 1,81 83,59 4,18 1,81 131,40 6,57
3,02 60,50 3,03 3,02 83,23 4,16 3,02 132,42 6,62 |
5,05 61,15 3,06 5,05 83,59 4,18 5,05 133,11 6,66
8,44 61,70 3,09 - 8,44 84,67 4,23 844 13413 6,71
14,09 62,17 311 14,09 85,75 429 14,09 135,16 6,76
23,53 62,85 3,14 | 23,53 86,47 4,32 23,53 136,19 6,81
39,29 63,07 3,15 39,29 85,03 4,25 39,29 ¢« 135,50 6,78
65,61 64,19 3,21 65,61 88,64 4,43 65,61 137,90 6,90
109,58 64,30 3,22 109,58 86,83 4.34 109,58 137,21 6,86
182,98 65,89 3,29 182,98 87,56 . 4,38 182,98 138,24 6,91
305,58 65,96 3,30 305,58 | 88,28 4,41 305,58 138,92 6,95 .
510,33 65,96 3,30 = 510,33 89,00 4,45 510,33 | 139,27 6,96
852,27 66,04 3,30 | 852,27 90,08 4,50 @ 852,@?77 140,98 7,05
1423,30 | 68,71 3,44 | 1423,30 90,44 4,52 142330 141,32 } 7,07 |
2376,93 68,64 343  2376,93 91,16 456 237693 142,00 7,10 |

SCE OB EURHIEHEIES SIS Lo Sperimentatore Ii Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. F. MANCINI
LOCALITA": Dugenta (CE) LAVORO: PD NAPOLI-BARI Radd. Tr- Cancello-BN
SONDAGGIO: S4 CAMPIONE: C1 PROFONDITA m 3.00/3.55

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provinon®>: B B 1 2 '3
Condizione del provino: o Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): : : 50 100 200
~ Tensione a rottura (kPa): ) - o 60 86 193
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 12,11 -0,40 12,52 0,08 6,17 0,08
Umidita iniziale e umidita finale (%): 51,6 49,5 64,8 61,3 43,9 38,5
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?). 15,9 16,3 15.1 15,5 16,6 17,2
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 97,9 100,0 97.8 100,0 98,6 100,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400 -
kPa =
Coesione: 6,1 kPa 300
Angolo di attrito interno; 416 °
200 -
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 —
Velocita di deformazione: 0,010 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0,6
™3
— 5
- .
4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
mm O mm
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
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