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1. PREMESSA

La soppressione del P.L. al km 143+833 in cortispondenza di Via Calabroni viene risolta mediante la
realizzazione di un cavalcaferrovia ubicato al km 143+672 della Linea Storica.

Foto - P.L. al km 143+833

Il progetto delle opere d’arte ¢ stato redatto sulla base delle impostazioni ed esigenze espresse dal
progetto della viabilita, uniformandosi a quest’ultimo per quanto riguarda ubicazione ed ampiezza del ponte,
oltre che, ovviamente, per quanto concerne le rispettive caratteristiche planimetriche ed altimetriche,
riservando patticolare attenzione ai franchi orizzontali e verticali minimi prescritti dalla normativa vigente.

In particolare la presente relazione riporta il dimensionamento delle strutture scatolari in calcestruzzo
armato gettato in opera previste per le spalle del cavalcaferrovia stradale IVO1 avente una larghezza della
carreggiata b= 8.00m. Lo scavalco & composto da un impalcato misto in acciaio e cls di luce pari a 48m su
spalle fondate su fondazioni profonde. Al fine di limitare gli scarichi sui terreni di fondazione dei rilevati
stradali in terra si € deciso di ridurre la dimensione e lunghezza dei rilevati stessi sostituendoli con rampe di
approccio in struttura scatolare, anche le spalle, di conseguenza, hanno struttura scatolare.

La presente relazione ha per oggetto le verifiche secondo il metodo semiprobabilistico agli Stati Limite
(S.L.).
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2. NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Le analisi strutturali e le verifiche di sicurezza sono effettuate in accordo con le prescrizioni di seguito
elencate ¢ conformi alle normative vigenti nonché alle istruzioni dell’Ente FF.SS:

“Istruzione per la progettazione e 'esecuzione dei ponti ferroviari” (rif. RFT-DTC-ICI-PO-SP-INF-
001-A);

RFI DTC INC CS SP IFS 001 A  Specifica per la progettazione geotecnica delle opere civili
ferroviarie

REIDTC INC PO SP IFS 003 A Specifica per la verifica a fatica dei ponti ferroviari
RFIDTC INC CS LG IFS 001 A Linee guida per il collaudo statico delle opere in terra

RFI DTC INC PO SP IFS 002 A Specifica per la progettazione e I'esecuzione di cavalcavia e
passerelle pedonali sulla sede ferroviaria

RFI DTC INC PO SP IFS 004 A Specifica pet la progettazione e 'esecuzione di impalcati ferroviari
a travi in ferro a doppio T incorporate nel calcestruzzo

RFI DTC INC PO SP IFS 005 A  Specifica per il progetto, la produzione, il controllo della
produzione e la posa in opeta dei dispositivi di vincolo e dei coprigiunti degli impalcati ferroviari e dei
cavalcavia

Nuove norme tecniche per le costruzioni - ID.M. 14-01-08 (NTC-2008);

Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 - Istruzioni per I’Applicazione Nuove Norme Tecniche
Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008;

Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20/03/2003 . Primi elementi in
materia di criterd generali per la classificazione sismica del tertitorio nazionale e di normative tecniche
per le costruzioni in zona sismica;

Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 21/10/2003;

Eurocodice 2: Progettazione delle strutture in calcestruzzo — Parte 1.1: Regole generali e regole per gli
edifici.

UNI ENV 1992-1-1 Parte 1-1:Regole generali e regole per gli edifici;
UNI EN 206-1/2001 - Calcestruzzo. Specificazioni, prestazioni, produzione e conformita;

UNI EN 1998-5 — Fondazioni ed opere di sostegno;
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® Decisione della Commissione del 20 dicembre 2007 relativa ad una specifica tecnica di interoperabilita

per i sottosistema “infrastruttura”

(2008/217/CE);

del sistema ferroviario transeuropeo ad alta velocita

® Decisione della Commissione del 26 aprile 2011 relativa ad una specifica tecnica di interoperabilita per
il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviatio transeutopeo convenzionale (2011/275/UE).
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3. MATERIALI

Calcestruzzo per struttare in elevagione

Tipo C32/40

Rex = 40 N/mm’
fo= 33.2 N/mm’
fom = 41.2 N/mm’
fetm = 3.1 N/mm’
foe = 2.2 N/mm’
fug = 1.4 N/mm’
fog = 18.8 N/mm’
Ec= 33643 N/mm’

Resistenza caratteristica cubica
Resistenza caratteristica cilindrica
valore medio della Resistenza cilindrica
Resistenza media a trazione semplice
Resistenza caratteristica a trazione
Resistenza di calcolo a trazione
Resistenza di calcolo a compressione

Modulo elastico

Calcestruzz0 per basamento di fondazione

Tipo  €28/35

Rex = 35 N/mm’
fo = 29.05 N/mm’
fom = 37.05 N/mm’
e B 2.8 N/mm’
fou = 2.0 N/mm?
fed = 1.3 N/mm2
fea= 16.5 N/mm2
E.= 32588 N/mm’

Calcestruzzo per pali di fondagione

Tipo  €25/30

Ra = 30 N/mm2
fee 249 N/mm’
fom = 32.9 N/mm’
foum = 2.6 N/mm’
fo = 1.8 N/mm’
foa = 1.2 N/mm’
fg= 14.1 N/mm’

Resistenza caratteristica cubica
Resistenza caratteristica cilindrica
valore medio della Resistenza cilindrica
Resistenza media a trazione semplice
Resistenza caratteristica a trazione
Resistenza di calcolo a trazione
Resistenza di calcolo a compressione

Modulo elastico

Resistenza caratteristica cubica
Resistenza caratteristica cilindrica
valore medio della Resistenza cilindrica
Resistenza media a trazione semplice
Resistenza caratteristica a trazione
Resistenza di calcolo a trazione

Resistenza di calcolo a compressione
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E. = 31447 N/mm2 Modulo elastico
Acciato per barre d'armatura
Tipo B450C
2 1.2 N/mm2 Tensione caratteristica di snervamento
fu 2 450.0 N/mm2 Tensione caratteristica a rottura
foa = 391.3 N/mm2 Tensione caratteristica a rottura

E = 206000 N/mm2 Modulo elastico

Qualora la classe di resistenza del calcestruzzo adottata per le analisi di calcolo e per le verifiche dei var
elementi strutturali risulti inferiore a quella indicata nel documento Tabella Materiali ¢ Note Generali — IFOL. 00

E 09 TT 110100 001 ¢& da ritenere valido quanto indicato in quest’'ultimo documento cioé in Tabella Materiali e
Note Generali — IFOL. 00 E 09 TT 1170700 001.
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4. DESCRIZIONE DELL’OPERA

Il cavalcaferrovia in oggetto risulta sostanzialmente costituito da rampe scatolari in c.a. di approdo
all’opeta di scavalco della sede ferroviaria a sua volta costituita da una unica campata isostatica a struttura
mista acciaio-calcestruzzo di luce asse spalla-asse spalla pari a 48.00 m.

Le spalle, con patamento e muri di risvolto, sono caratterizzate da altezza massima pari a 9.91 m dallo
spiccato di fondazione. La parete frontale ha una larghezza di 10.60m ed uno spessore di 2.60m; laltezza
misurata dalla quota d’estradosso del plinto ¢ paria 6.50m.

Le rampe di approdo allo scavalco sono realizzate mediante strutture scatolari in c.a. separate dalle spalle
mediante un giunto. Le spalle, pertanto, sono di tipo non spingente e sostengono la sede stradale mediante
una soletta in c.a. di spessore 0.90 connessa al muro paraghiaia ed alle pareti laterali aventi spessore 0.85m.

Le fondazioni delle spalle sono costituite da plinti su pali. I plinti hanno uno spessore di 2.00m e dimensioni
in pianta 11.60m x 9.60 m rispettivamente in direzione trasversale e longitudinale. Le palificate sottostanti
sono costituite da 12 pali di diametro 1.20m disposti ad un interasse di 3.60m in direzione longitudinale e 4.60
m in direzione trasversale. La lunghezza dei pali ¢ paria 38m .

Lo schema di vincolo dellimpalcato prevede apparecchi d’appoggio fissi (i due centrali) e multidirezionali (i
due esterni) in cotrispondenza della spalla 1 mentre per la spalla 2 sono provisti apparecchi unidirezionali
longitudinali (i due centrali) e multidirezionali (i due esterni).

Si illustrano di seguito le analisi svolte per la spalla 1 che risulta essere quella maggiormente sollecitata. La
validita dei risultati del dimensionamento puo essere estesa alla spalla 2.
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Figura 1 — Planimetria generale con inquadramento dell’ opera
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5. MODELLO DI CALCOLO

Ta struttura viene schematizzata con un modello di calcolo tridimensionale mediante un’analisi elastico-
lineare svolta con il programma di calcolo agli elementi finid SAP2000 v.14 (Computers and Structures®).

Gli elementi della struttura in elevazione sono schematizzati come elementi bidimensionali di tipo “shell”
aventi una sezione rettangolare con le dimensioni di seguito riportate:

soletta superiore
sbalzi

muro paraghiaia
parete frontale

basamento di fondazione

9.60m x 0.90m
2.00m x 0.48m
9.60m x 0.6m
9.60m x 2.6m
11.60m x 2.0m

I pali di fondazione sono stati modellati con elementi frame con le dimensioni di sotto riportate:

pali

$1200 L. = 38.00m

L’allungamento o I'accorciamento del palo per piu o meno 10m non incide sul modello.

Lungo l’altezza del palo sono state inserite molle per ogni metro di altezza con le seguenti caratteristiche:

Kh=k-D-1 [KN/m]

145000

il
145000

2
145000

3
145000

4
145000

5
100000

6
100000

7
100000

8
100000

9
100000

10
100000

11
100000

12
100000

13
100000

14
100000

15
100000

16
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Figura 7 — Modello di calcolo — vista senza e con estrusione degli elementi
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6. ANALISI DEI CARICHI

6.1 Peso proprio (PP)

1l peso proptio ¢ stato considerato ponendo il peso per unita di volume del calcestruzzo armato pati a

¥ = 25.0 kN/m3.

6.2 Sovraccarico permanente (PERM)

Sul solettone supetiore si considera il peso del massetto delle pendenze avente uno spessore medio sb
= 0.20m con peso per unita di volume yb = 24.0kN/m3. Il pacchetto della pavimentazione stradale avente
uno spessote di 0.10m ¢ stato applicato considerando un peso unitario pari a Ypav_str = 24.0kN/m3.

6.3  Azioni variabile da traffico (ACC1, ACC2)

In conformita alla normativa di riferimento (N.T.C.2008 §5.1.3.3), si prendono in considerazione i carichi
mobili per pont di 1° categoria di seguito riportati:

e prima colonna di catico costituita da due carichi assiali Q1k = 300kN e un carico uniformemente
distribuito qix = 9kN/m2 su una larghezza convenzionale pari a 3.00m;

® seconda colonna di carico, analoga alla precedente, ma con carichi rispettivamente pari a Q2k =

200kN e qok = 2.5kN/m?

® terza colonna di catico, analoga alla precedente, ma con carichi rispettivamente pari a Q3k = 100kN e
qsk = 2.5kN/m2;

® quarta colonna di carico e/o area rimanente costituita da un carico uniformemente distribuito pari a

Qrk — 2.5kN/rn2.

I valori dei catichi stradali forniti dalle vigend NTCO8 sono gia comprensivi degli incrementi di natura
dinamica. La dimensione delle impronte dei carichi tandem e la loro posizione relativa sono:
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Carico tandem 2 Qi
Qik[ Qi Qix =T
: [
" = :: Q|k=3d0 kN ;ﬂd-= E]
8 Corsian. 1 - 2 —
m mos LS T e 20,50 m*
88—
?_17 Tondem §
R Corsian. 2 Pk L =aC" [BF=
2,0 _ 2
s a [l qax= 2.5 kN/m g0 |
m m 105 7l 0,40
20 Corsian, 3 100K (g
m mlos Qax= 2.5 kN/m ﬂ
(=]
Area rimanente qu=2,5 kN/m?
‘per wi<2,90 m

Schema di carico 1 (dimensioni in [m})

Figura 8 — NTC0S- schema di carico 1

6.3.1 Definizione delle corsie convenzionali

In relazione alle dimensioni della carreggiata sono state considerate n® 3 “cotsie convenzionali” da

3m.

I sovraccarichi mobili sono considerati nelle diverse disposizioni longitudinali e trasversali atte a
generare le massime sollecitazioni nelle sezioni di verifica.

6.3.2 Ripartizione dei carichi concentrati Tandem

I carichi concentrati mobili (carico tandem) sono ripartiti sull'impalcato mediante una diffusione a
45° in direzione longitudinale e trasversale a partire dall’estradosso della pavimentazione stradale fino alla

linea d’asse della soletta.

Fz = Zx150 &N

Fz = 2x750 kN

Figura 9 — Diffusione del carico stradale tandem in direzione longitudinale
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6.3.3 Azioni climatiche

6.3.4 Azioni termiche uniformi (TU)

Si considera una variazione termica uniforme AT = 15.0°C sugli elementi della struttura in elevazione,
adottando per il coefficiente di dilatazione termica un valore o = 10x10-6.

6.3.5 Azioni termiche diffetenziali (TF)

Si considera una variazione termica differenziale AT = 5.0°C su tutti gli elementi della struttura in
elevazione, adottando per il coefficiente di dilatazione termica un valore o0 = 10x10-6.
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6.3.6 Ritiro

Si considera una vatiazione termica uniforme equivalente AT = -11.52°C sulla soletta superiore. Il
calcolo viene condotto secondo le indicazioni nellEUROCODICE 2-UNI EN1992-1-1 Novembre 2005 e
D.M.14-01-2008.

Clsa t=0

fek= 33 Mpa

fom= 41 MPa

o= 0.00001

Ecm = 33642778 kN/m?

cls tipo = R

k= 1 coef. di correzione di Ecm
Ecm = 33642778 kN/m?

Tempo e ambiente

ts = 2 gg eta del calcestruzzo in giomi, all'inizio del ritiro per essiccamento
to = 2 gg eta del calcestruzzo in giomi al momento del carico

t= 25550 gg eta del calcestruzzo in giomi

ho = 2Ac/u = 1800 mm dimensione fittizia dell'elemento di cls

Ac = 900000 mmq sezione dell’elemento

u= 1000 mm perimetro a contatto con I'atmosfera

RH = 75 % umidita relativa percentuale

Coefficiente di viscosita ¢ (t,to) e modulo elastico ECt a tempo “t"
¢ (t,to)= ¢o Be(t,to) = 1.970

$o=¢RH Bx( fcm) Bx (to)= 2.001 coefficiente nominale di viscosita
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11— RH /100 . . e
P =1+ {m—a. :lot_- S 1.18 coefficiente che tiene conto dell’'umidita
£ O o
! 07 .
@ = 35/ fo) " per fou >35MPa_ 0.892 coeff. per la resistenza del cls
1 per fa <35MPa

o = (35 £.) per f.. >35MPa
: 1 per f_ <35MPa

16.8
ﬁf(f‘-)=__
v/
1
01+00%)

0.968 coeff. per la resistenza del cls

= 2.617343 coefficiente che tiene conto della resistenza del cls

ﬁ.(fo)j.—-“* = 0.649 coefficiente per I'evoluzione della viscosita nel
) tempo
to= ~o[ 9 =+ ] >0.5= 6.19 tempo to corretto in funzione della tipologia di
2+¢, cemento
o= 1 coefficiente per il tipo di cemento (-1 per

Classe S, 0 per Classe N, 1 per Classe R)

B.(t.ty)= [(t_—r"))] = 0.984

(By +t-1q

B =1.5[1+(o.01z-RH)“}.o +250-a;, <1500 @y =

o = (35/ f. )"’ per £, >35MPa _ 0.922
1 per fo <35MPa

Il modulo elastico al tempo “t" & pari a:

E_(t.t))= 11327617 kN/m?

E, _
1+ @ft.1,)

coeff. per la variabilita della viscosita nel tempo

1382.5 coefficiente che tiene
conto dell’'umidita relativa

coeff. per la resistenza del calcestruzzo
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Deformazione di Ritiro
&(ht) = dt) + Eut)= 0.000342 deformazione di ritiro &(t, to)
&A1) = Pal 14:) Ky G0 = 0.000284 deformazione dowta al ritiro per essiccamento
t—t 5
B (r.1, )= (—‘) |= 0.952825
(t—1,)+0.08n} |
Kh = 0.7 parametro che dipende da ho secondo il prospetto
seguente
Valoridl k,
ko 3
100 10
20 085
800 075
2500 070

Valori di Kh intermedi a quelli del prospetto vengono calcolati tramite interpolazione lineare.

£o = o.ss[(.vzon1oam)-exp(—a,,2f—~)}1o* Bu = 0.000426 deformazione di base

fmo
RH 3
=1551-| ——1 |= 0.896094

Pre { (RHO) ]

e = 10 MPa

RHO= 100 %

g = 6 coefficiente per il tipo di cemento (3 per Classe S, 4
per Classe N, 6 per Classe R)

sz = 0.1 coefficiente per il tipo di cemento (0.13 per Classe
S, 0.12 per Classe N, 0.11 per Classe R)

Ea 1)= Bus( 1) Eamr— 0.000058 deformazione dowta al ritiro autogeno

B, () =1-exp(-0.2t*) = 1

Variazione termica uniforme equivalente agli effetti del ritiro:
g, (tt)-E

Q+ott))-E_ -

| fenomeni di ritiro vengono considerati agenti solo sulla soletta di copertura.

-11.52 °C

ATeen=
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6.4 Azioni sismiche

In condizioni sismiche, il rispetto degli stati limite si considera conseguito quando:

e nei confronti degli stati limite di esercizio siano rispettate le verifiche relative allo Stato Limite
di Danno;

® nei confronti degli stati limite ultimi siano rispettate le verifiche relative allo Stato Limite di
salvaguardia della Vita.

Gli stati limite, sia di esercizio sia ultimi, sono individuati riferendosi alle prestazioni che I'opera a
realizzarsi deve assolvere durante un evento sismico; nel caso di specie per la funzione che 'opera deve
espletare nella sua vita utile, ¢ significativo calcolare lo Stato Limite di Danno (SLD) per P'esercizio e lo Stato
Limite di Salvaguardia della Vita (SLV) per lo stato limite ultimo.

Per la definizione dell’azione sismica si assumono 1 seguenti parametri di base:

Categoria di suolo: C

Categoria topografica: T1

Vita nominale: VN = 75 anni; (tab 2.4.1);

Classe d’uso : 111,

Coeft. d’uso: cu=1.5

Periodo di riferimento per ’azione sismica: VR = VN x cu = 112.5anni

I parametti che definiscono I'azione sismica, calcolati mediante il documento excel Spettri-
NTC.ver.1.0.3.xIs fornito dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, vengono di seguito riportati:
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Individuazione della pericolosita sismica del sito

13 "Ricerea per coordinate™.

] La “Ricerca per comune” utilzza le

i ... soordinate ISTAT del comune per
= ey e~ - [ dentificare il sito. Si soltofires che
15 @- T - @ 382 T5 o RAr el e Py

o0 sismuche  possono  essere
° sgnificaivamente dwverse da quelle
cosi mdividuste @ si oonsifia, quind, {

Scelta della strategia di progettazione

A DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

‘Valori di progetto

Perlodo di riferimento per la costruzione (In anni) - Vg

Periodi di ritorno per la definizione dell'azione sismica {in anni) - Tg

SLO- Py =81%
Stati llmite di esercizio - SLE

SLD - Pyp=63% |

Stati limile ulfimi- su.»{ SLV-Pw=10% |-
SIC-Pin= 5% [

10000 =

Strategia di pwgenazionei.

LEGENDA GRAFICO

---D--- Slrategia per coslruzioni ordinarie

---@-- Slrategia scella 4 SLO

SLD

SLV SLC

= m—— - - ;
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PROGETTO
IFOL

Determinagione dell’azione di progetto SI.V (g=1.5)

===Spaltrodi progetto- componerie orizzontale
| —épeﬂrodl progetto - componenie variicale

——— Spettro elastico di iferimento (Cal. A-Tt, § = 5%)

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

d n info

25 3

Parametrl e punti dello spettro dl risposta orizzontale per lo stato limlte:

SLV

Parametri indipendenti

0.000 0.300
UE = 0.200 0486

———

Te < 0.601 0.496

0.690 0.432
0.779 0.382
0.868 0.343
0.957 0.311
1.047 0,285
1,136 0.262
Parametri dipendenti 1.225 0.243
1.314 0.227
1.403 0.212
1.492 0.200
1.682 0.188
1,671 0.178
1,760 0.169
1.849 0.161
Espressioni dei parametri dipendenti 1.938 0.154
2.027 0.147
5=S S (NTC-08 Eq. 3.2.5) 2.117 0.141
2.206 0.135
\]=JIO/(5+§) 20,55 n=1/q (NTC-08 Eq. 3.2.6: §. 3.2.3.5) 2.295 0.130
2.384 0.125
Ty =Te/3 (NTC-07 Eq. 32.8) To4| 2473 0.120
2.546 0.114
To=Co T (NTC-07 Eq. 3.2.7) 2.619 0.107
2.691 0.102
To=4.0a,/g+16 (NTC-07 Eq. 32.9) 2,764 0.098
2.837 0.082

Punti dello sitlm di risﬁsla
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Determinagione dell’agione di progetto SI.V" (9=1.0)

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

b —— o -
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limiteSLV

Parametri indipendenti

Espressioni dei parametri dipendenti

$=5; §; (NTC-08 Eq. 3.2.5)
n=J10/(5+-%) 20,55 n=1/q
T=T./3 (NTC-07 Eq. 3.2.8)
T =Cc 12; (NTC-07 Eq. 3.2.7)

To=4,0-8,/g+L6 (NTC-07 Eq. 3.2.9)

(NTC-08 Eq. 3.2.6, §. 3.2.3.5)

Punti dello spettro di risposta

0.690 0.648
0.779 0.574
0.668 0.515
0.957 0.467
1.047 0.427
1.136 0,394
1.225 0.365
1.314 0.340
1.403 0318
1.492 0.299
1.582 0283
1.671 0.268
1.760 0.254
1.849 0242
1.938 0231
2,027 0.220
21417 0211
2.206 0.203
2205 0.195
5]

Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite: SLV

Parametrl indipendenti

Parametri dipendenti

Espressioni dei parametri dipendenti
S=8s-5¢
1=1/q

a 0.5
F,=135'F, [-7-]
2.

(NTC-08 Eq. 3.2.5)
(NTC-08 §. 3.2.3.5)

(NTC-08 Eq. 3.2.11)

Punti delio Sﬁuro di risins!a

0.000 0.138
To 4| 0050 0.341
Te < 0450 0341
0235 0.218
0.22_? 0.160
0.405 0.126
0.490 0.104
0.575 0.089
0.660 0.078
0745 0.069
0.830 0.082
0.015 0.056
To<={ 1000 0.051
1.094 0.043
1.188 0.036
1.281 0.031
1.375 0.027
1.469 0.024
1.563 0.021
1656 0.019
1.750 0.017
1.844 0.015
1.938 0.014
2031 0.012
2.125 0.011
2219 0.010
2313 0.010
2408 0.009
2,500 0.008
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Determinazione dell’azione di progetto SLD
Parametri e punti dello spettro dl risposta orizzontale per lo stato limite: SLD

ndenti

Parametri indi

Espressioni dei parametri dipendenti

S=5-S; (NTC-08 Eq. 3.2.5)
N=JI0/5+E)20.55 n=1/q (NTC-08Eq 3.26;§.92.3.5)
Ty=Tc/3 (NTC-07 Eq. 3.2.8)
Te=CeoTo (NTC-07 Eq. 32.7)

To=4,0-a,/g+1,6 (NTC-07 Eq. 32.9)

Punti dello ieﬂro di riﬁﬁsh&

0,000 0.135
To«{_ 0472 0330
Toe{ 056 | 02330
0.534 201
653 260
722 235
.701 215
0.850 198
I~ o.z8 0.183
0.997 0171
1.066 160
1.135 150
1.204 141
1,272 134
1.341 0.127
1.410 0,121
1.478 0.115
1.549 0.110
1617 0.105
1.685 0.101
1754 0.007
1.823 0.093
1.802 0090 |
Tp + 1.061 0.087
2058 0.078
2.155 0072
2.252 0.066
2349 0.060
2446 0.056
2.543 0.052

Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite:

SLD

Espressioni dei parametri dipendenti

S=5-S; (NTC-08 Eq.32.5)

n=1q (NTC-08 §. 3.2.3.5)

Q.5
E =135 ﬁ,.(ﬂlJ (NTG-08 Eq. 2.2.11)
3

Punti dello sﬁmo di ﬁsﬁsm

.000 0,037
Ts | 0050 0.08%
et BEmm—
To + 15D 0.088
0.235 0.057
0.320 0.042
0.405 0.033
0.490 0.027
0575 0.023
0.660 0.020
0745 0.018
0.830 0.016
0.815 0.015
To 4]  1.000 0.013
1.004 0.011
1.188 0.000
1,281 0.008
1.375 0.007
1.469 0.006
1.563 0.005
1.656 0.005
1.750 0.004
1,844 0.004
1.038 0.004
2.031 0.003
2125 0.003
2219 0.003
2313 0.003
2406 0.002
2500 0.002
2504 0.002

Per il calcolo in condizioni sismiche si utilizza il metodo dell’analisi spettrale.
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6.5

Dal modello di calcolo dell'impalcato sono estratte per ogni spalla le risultanti degli scarichi sugli appoggi
relative alle condizioni di carico ritenute maggiormente significative per ’analisi della spalla.

Impalcato

Le risultanti sono riferite al baricentro della parete verticale a livello della quota d’intradosso delle travi. Gli
scarichi relativi alla spalla B con appoggi fissi sono riportati nella sottostante tabella in cui si ¢ posto

F1 forza direzione longitudinale asse X

F2 forza direzione trasversale asse Y

F3 forza direzione verticale asse Z (>0 verso l'alto)
M1  momento intorno asse longitudinale

M2 momento intorno asse trasversale

CaseType F1 F2 F3

Joint  OutputCase

M1 M2 M3
Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
SB_T1_A Gl _FO Combination 0] 0 934.697 0 0 0
SB_T1_ D GI1_FO Combination 0 0 933.65 0 0 0
SB_T2_ B G1_FO Combination 0.159 1.267 931.194 0 o 0
SB_T3_C G1_FO Combination -0.159 -1.276  930.815 0 0 0

Joint
Text
SB_T1 A
SB_T1 A
SB_T1 A
SB_T1 A
SB_T1_A
SB_T1_D
SB_T1 D
SB_T1 D
SB_T1 D
SB_T1 D
SB_T2_B
SB_T2_B
SB_T2_B
SB_T2 B
SB_T2_B
SB_T3_C
SB_T3_C
SB_T3_C

OutputCase

Text
DT_UNI
DT_DIFF
VENTO_PC
FRENATURA
G2_BT
DT_UNI
DT_DIFF
VENTO_PC
FRENATURA
G2_BT
DT_UNI
DT_DIFF
VENTO_PC
FRENATURA
G2_BT
DT_UNI
DT_DIFF
VENTO_PC

Text
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Combination

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Combination

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Combination

LinStatic
LinStatic
LinStatic

CaseType

F1
KN

O 0O OO OO0 O o o oo

5.712E-08
5.88E-10
0.025
-12.334
-0.128
1.077E-07
7.125E-09
-0.025

F2
KN

O 0O 0O OO0 OO o o o

-109196.735
0.141
81.559
-18.099
1.175
109196.735
-0.141
106.875

F3

KN
3364.76
-3.859
-54.287
22.403
340.038
3364.76
-3.859
74.035
56.549
340.745
-3364.76
3.859
37.772
4.876
286.44
-3364.76
3.859
-57.52

Ml
KN-m

O O O 0O 0 0O OO0 OO 0O OO0 OO0 OO oo

M2
KN-m

O O OO OO 0000000 OO0 oo

M3
KN-m

O OO 000000000000 OO OO Oo
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SB_T3_C FRENATURA LinStatic -480.158 28.956 -107.82 0 0 0
SB_T3_C G2_BT Combination 0.128 -1.167 286.69 0 0 0

StepTy
CaseType pe
Text Text Text Text

Joint OutputCase

8  VEC_GRUPPO_1
8  VEC_GRUPPO_1

LinMoving Max U3
LinMoving MinR1

Condizioni di carico

Mod. spalla | Mod. impalcato

G1 G1_FO0

G2 G2_BT

G2 G2

q1 VEC_GRUPPO_1
q2a VEC_GRUPPO_2a
q3 FRENATURA
q5_pc VENTO_PC

Condizioni di carico

Mod. spalla

SismaX_q1.5

SismaX_q1

SismaY_q1.5

SismaY_q1

SismaZ_q1.0

SismaSLD_X

SismaSLD_Y

SismaSLD_Z

F1 F2 F3 M1 M2 M3

KN KN KN KN-m KN-m KN-m
0 1538 2171.1  -3088.01 0 73.84
0 2.638 1364.15  -4343.49 0 126.64
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Combinazioni di carico

Le combinazioni di carico, considerate ai fini delle verifiche, sono stabilite in modo da garantire la
sicurezza in conformita a quanto presctitto ai capp. 2e¢ 5 del DM 14/01,/2008.

Gli stati limite ultimi analizzati si riferiscono al raggiungimento della resistenza degli elementi strutturali
che compongono l'opera ed allo sviluppo di meccanismi di collasso determinati dalla mobilitazione della
resistenza del terreno.

Le verifiche agli stati limite ultimi devono essere eseguiti in riferimento ai seguenti stati limite:

e SLU di tipo geotecnico (GEO)

o collasso per carico limite dell’insieme fondazione-terreno;
e SLU di tipo strutturale (STR)

o raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali.

Le verifiche della fondazione possono essere condotte secondo I'approccio progettuale “Approccio
17, utilizzando i coefficienti parziali riportatl nelle Tabelle 6.2.1 e 5.1.V delle NTC per i parametri geotecnici e
le azioni.
combinazione 1 =  (A1+M1+R1) — generalmente dimensionante per STR
combinazione 2 =  (A2+M2+R2) — generalmente dimensionante per GEO (carico limite)
Al fini delle verifiche degli stati limite ultimi si definiscono le seguenti combinazioni:
STR) =Y61'Gl+ Y62 G2 + Yo1- Qut LiWor Qu = (o= Dy)
GEO) =Y61'G1+ Y¥62'G2 + Yor- QutZior Qu =(spinte @g=tan-1(tan@y/ Yo))
Ai fini delle verifiche degli stati limite di esetcizio si definiscono le seguenti combinazioni:
Rara) = G1+G2 +Qu+2Woi- Qui controllo tensioni cls / acc

Frequente) = GI1+G2 +y; Q2w Qui controllo apertura fessure

Quasi permanente) = G1+G2 +yny; -Qut 2y Qu controllo tensioni cls
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Per la condizione sismica, le combinazioni per gli stati limite da prendere in considerazione sono le seguenti:
STR) = E+G1+G2+zi\|f2i'Qki = (¢d’= ¢k’)
GEO) = E+G1+G2+2 4 Qy = (spinte Pg=tan-1(tanD,/yy))

Gli effeti dell’azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi
. g
gravitazionali:

GIHG2+2 95 Qy

I valoti del coefficiente y; sono quelli riportati nella tabella 2.5.1 della norma; la stessa propone nel
caso di ponti, di assumere per i carichi dovuti al transito dei mezzi Y= 0.2 solo quando rilevanti.

Nel caso in esame si ¢ posto W, = 0.

Le condizioni elementari di carico, riportate nella tabella sottostante, sono state combinate in modo da
determinare gli effetti piti gravosi per la struttura.

[G1] PESO PROPRIO ELEMENTI SPALLA

[G2] SOVRACCARICHI PERMAMENTI E PESO PROPRIO IMPALCATO
ACC1 CARICHI VARIABILI VERTICALI SU SPALLA (veicolare stradale)
a1 AZIONI VARIABILI DA TRAFFICO (Gruppo 1) SU IMPALCATO
ql_a AZIONI VARIABILI DA TRAFFICO (Gruppo 1) SU IMPALCATO
q3 FRENATURA SU IMPALCATO

q5_pc AZIONE DA VENTO A PONTE CARICO

TF-TU VARIAZIONI TERMICHE (ATu, ATY)

RITIRO RITIRO

Sisma_X AZIONI SISMICHE ORIZZONTALI DIR. LONG. X (SLV/SLD)
Sisma_Y AZIONI SISMICHE ORIZZONTALI DIREZ. TRASV. Y (SLV/SLD)
Sisma_Z AZIONI SISMICHE VERTICALI (SLV/SLD))

Tabella 1 - Condizioni elementari di carico definite nel modello di calcolo

Si riportano di seguito 1 coefficienti parziali utilizzati nelle combinazioni agli SLU ed agli SLE, relativamente
scelti in accordo con le tabelle 5.1.1V, 5.1.V, 5.1.VI delle NTC2008.
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7. RISULTATI DELLE ANALISI

Si riportano di seguito una sintesi dei rsultati delle analisi espressi in forma di diagrammi delle
sollecitazioni lungo gli elementi per gli inviluppi allo stato limite ultimo e lo stato limite di salvaguardia della
vita.

Le sollecitazioni per le verifiche sono state ai nodi degli elementi.

Convenzione dei segni:

F-MIN
Aris 2 \ E
N

Forces ame per tmit

of n-plane length

A 2
&) \
\ - Positive transversse shear forces and
\ siresses acting on positive faces

\ point toward the viewer

i 2
STRESSES AND MEMBRANE FORCES
Srest Sij Has Seme Definltion as Force Fij

Axig 2

M-MIN/ MMAX
14 x\'

N
Mﬂ:’;s;: Q’;tﬁi ' / MCV T ais 1
- m!lyzz }‘:12 P
{ x N \
N\ -
\

e

It

Il
PLATE BENDING AND TWISTING MOMENTS

Le unita di misura adottate sono

Moment kNm

Forze kN
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[E Res#taotM11Disgam (e SLU-Max) | : -

1nnH
2 7o [
2 40
210
IBDH
1 50

1 20}

[ X Resultant M11 Diagram (env.SLU - Min) | &

40

" P T A T
]
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_[ 7% Resuitant M22 Diagram (env_SLU -Max) | -

4 00 ==t

350 =
3 00
250

[ Resultant M22 Diagram (env_SLU - Min) | -
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[ Resuitant V23 Diagram (env_SLU- Max) | -

_ [ ResultantV23 Disgram (env_SLU-Min) | -
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[ Resultant M11Diagram (env SLV-Max) | -

_ [ Resultant M11 Diagram (env_SLV - Min) | -
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_ [ ™ Resultant M22 Disgram (env SLV-Max) | -

_ [ Resstant M22 Disgram (env_SLV-Min) | -
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| [ Resultant V13 Disgram (emv_SLV-Max) | ~

| [ Resultant V13 Disgram (env_SLV - Min) | -
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[ 8 ResuitantV23 Disgram (env_SLV- Max) | -

|| M Resultant V23 Diagram (env_SLV - Min) |
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8. VERIFICHE

8.1 Criteri di verifica

Per le verifica strutturale dell’opera in esame si adotta il metodo agli Stati limite. Negli Stati Limite
Ultimi (SLU-SLV) si eseguono le vetifiche di resistenza a pressoflessione e taglio mentre negli Stati Limite di
Esercizio (SLE-SLD) si esegue il controllo delle tensioni nei matetiali e dell’apertura delle fessure negli
elementi in c.a..

8.1.1  Stati limite ultimi

Per le verifiche agli stati limite ultimi si adottano i valori dei coefficienti parziali nella tabella 5.1.V del
DM 14.01.2008 relativa alle azioni sui ponti stradali.

La verifica di resistenza a pressoflessione delle sezioni viene eseguita con il metodo dello stato limite
assumendo le ipotesi di consetvazione piana delle sezioni, calcestruzzo non reagente a trazione e di perfetta
aderenza tra acclaio e cls.

La verifica sugli elementi viene condotta calcolando il momento resistente massimo della sezione in
presenza o meno di sforzo assiale di compressione. Il calcolo si basa sull’assunzione dei diagrammi di calcolo
a tensione-deformazione del calcestruzzo e dell’acciaio previsti dalla normativa.

Con riferimento alla sezione presso inflessa, sotto trappresentata assieme ai diagrammi di
deformazione e di sforzo cosi come dedotti dalle ipotesi e dai modelli o - ¢ di definiti ai paragrafi 4.1.2.1.2.2 ¢
4.1.2.1.2.3 del D.M.14/01/08, la verifica di resistenza (SLU) si esegue controllando che:

Mgg = Mgrg (NEd ) 2 MEq

dove:

Ngq ¢ il valore di calcolo della componente assiale (sforzo normale) dell’azione;
Mggq ¢ il valore di calcolo del momento resistente corrispondente a Ngg;

Mgy é il valore di calcolo della componente flettente dell’azione.

Per la verifica nello stato limite ultimo a taglio si valuta inizialmente la resistenza Vraidell’elemento
ptivo di armatura trasversale. Qualora risulti infetiore alla sollecitazione di taglio VEq agente nella sezione, si
predispone un’armatura trasversale e si valuta il taglio resistente Vgrq dell’elemento ricorrendo alla
schematizzazione a traliccio ideale.

Per gli elementi senza armature trasversali resistenti a taglio la resistenza si valuta con lespressione 4.1.14
delle DM14.01.08 di seguito riportata
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VRd={O,18-k-(100-p1-fck)m/'yc+0,15-ch}-bw-d2 (Vmin + 0.15- G) -byd

in cui
k= 1+(200/d)"* <2

Vigin = 0.035 kK> £,0°

d altezza utile della sezione

1= Ag /(bw d) rapporto geometrico di armatura longitudinale (< 0.02)

Scp =NEd /Ac tensione media di compressione nella sezione (< 0.2fcd) assunta pari a 0
bw larghezza sezione

Per gli elementi dotati di specifica armatura a taglio la verifica di resistenza diventa
Vrd 2 VEd

La resistenza a taglio della trave ¢ pari a

Vr¢ = min (Vrsg; VRred)

in cui con riferimento all’armatura trasversale, la resistenza di calcolo a “taglio trazione™ ¢ pari a
V. =09.d. o ( 8)-si
psa = UG- T wa \Cigax tcigf)-sma

E con riferimento al calcestruzzo d’anima, la resistenza di calcolo a “taglio compressione” si calcola con
o (ctga+c1g0)
V. =09-d-b - - .(cg
Red w c fcd (1+Ctg20)

dove d, by, e o, hanno il significato gia visto e inoltre si € posto:

Agw  area dell’armatura trasversale;

S interasse tra due armature trasversali consecutive;

a angolo di inclinazione dell’armatura trasversale rispetto all’asse della trave;

f'.q  resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo d’anima ( f'cq = 0,5 feq );

Ok coefficiente maggiorativo assunto pari a 1

L’inclinazione 0 dei puntoni di calcestruzzo rispetto all’asse della trave deve rispettare i limiti seguenti: 1

<cg® <2,5. Nel caso in esame si € assunto 6 =45°.
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8.1.2 Stati limite di esercizio

Per le verifiche agli stati limite di esercizio si adottano i valori dei coefficienti parziali di sicutezza
definiti nella tabella 5.1.VI del DM 14.01.2008 relativa alle azioni sui ponti stradali. Per le azioni da traffico

considerate (schema 1 con catichi tandem), si adotta il coefficiente ¥y = 0.75.
I valori limite delle tensioni adottati nelle verifiche sono:

combinazione di carico rara

tensione di trazione nell’acciaio 0.8 fix

tensione di compressione nel cls 0.6 fy

combinazione di carico quasi permanente:

tensione di compressione nel cls 0.45 £,

I valoti limite di apertura delle fessure sono quelli previsti dalle specifica di progettazione RFI per 1
cavalcavia stradali di cui 'opera costituisce naturale prolungamento.

Per le verifiche a fessurazione:
e condizioni XC4 e armatura ordinaria
e comb. freq. con w2=0.3 mm

e comb. q. perm. con w1=0.2 mm

Per facilitare la lettura delle tabelle di sintesi delle verifiche di resistenza si riporta una legenda con i
simboli e le convenzioni adottate.

b, h: larghezza ed altezza della sezione trasversale dell’elemento esaminato
A area armatura generico strato

c copriferro nominale

Ost diametro staffe

el copriferro totale

e copriferro di calcolo in asse barra

Mzgq : momento flettente resistente ultimo della sezione

MEq: momento flettente di calcolo
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Ous +: tensione massima di compressione nel cls [ >0 compressione]
Cacc = tensione massima di trazione nelle barre di acciaio [ >0 trazione]
w: apertura fessure [ - ] : sezione non fessurata
R capacita resistente
E valore di progetto dell’effetto delle azioni
R/E coefficiente di sicurezza della verifica in esame

E/R tasso di sfruttamento del materiale
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8.2  Muro frontale — parte centrale
La verifica & stata eseguita all'incastro tra il muro frontale e la fondazione al centro del muro.
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Area 882 Joint 949
Carpenteria _Materiali _ L
b h Acls Barre acciaio Calcestruzzo
mm mm m? Tipo B450C Tipo €32/40
1000 2600 2.60 Tk 4500 N/mm® | f« 32.0 N/mm’
_ T 115 - Rek 40.0 N/mm’
Copriferro ' h fya 391.3 N/mm’ rar
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lato c [mm)] rara 0.6 T 19.2 N/mm’
esterno 40 0.8fyk 360.0 N/mm’ gperm
interno 40 0.45 fo 14.4 N/mm’
Armature
Lato esterno Lato interno
n () Aa c’ Aa/Acls n [} Aa c' Aa/Acls
- mm mm? mm % - mm mm? mm %
10 26 5307 79 10 26 5307 79
0 79 0
Aatot = 5307 0.20 Aa,tot = 5307 0.20
Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica
Posizione sezione nell'asta: In zona critica
CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
CONGLOMERATO - Classe: C32/40
Resis. compr. di calcolo fcd 188.10 daN/cm?
Resis. compr. ridotta fed': 94.05 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2 0.0020
Def.unit. ultima ecu 0.0035
Diagramma tensione-deformaz. Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec 336430 daN/cm?
Coeff. di Poisson : 0.20
Resis. media a trazione fctm: 31.00 daN/cm?
Coeff. Omogen. S.L.E. 15.0
Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite 192.00 daN/cm?

ACCIATO

Apert.Fess.Limite

Combinazioni Frequenti in Esercizio

Combinazioni Quasi Permanenti

Sc Limite
Apert.Fess.Limite

Sc Limite

Apert.Fess.Limite
Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. £fyk:
Resist. caratt. rottura ftk:
Resist. snerv. di calcolo fyd:
Resist. ultima di calcolo ftd:
Deform. ultima di calcolo Epu:
Modulo Elastico Ef

Diagramma tensione-deformaz.
Coeff. Aderenza ist. R1*R2
Coeff. Aderenza diff. R1*R2

Comb.Rare Sf Limite

CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO

: Non prevista
(Tens.Limite) :
192.00 daN/cm?
0.400 mm

in Esercizio (Tens.Limite):

144 .00 daN/cm?
0.300 mm

4500.0
4500.0
3913.0
3913.0
0.068
2000000 daN/cm?
Bilineare finito
1.00 daN/cm?
0.50 daN/cm?
3600.0 daN/cm?

daN/cm?2
daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?
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DOMINIO N° 1
Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C32/40
N.vertice Ascissa X, cm Ordinata Y, cm

1 -50.00 0.00

2 -50.00 260.00

3 50.00 260.00

4 50.00 0.00

DATI BARRE ISOLATE

N.Barra
Ascissa X
Ordinata Y

Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O

Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm
1 -42.10 7.90 26
2 -42.10 252.10 26
3 42.10 252.10 26
4 42.10 7.90 26

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N.Gen.
N.Barra In.

N.Barra Fin.

Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
Numero della barra iniziale cuil si riferisce la gener.
Numero della barra finale
Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diametro in mm della singola barra generata

cul si riferisce la gener.

N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 4 8 26
2 3 8 26

SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN
Coppia concentrata in
con verso positivo se
Coppia concentrata in
con verso positivo se
Componente del Taglio
Componente del Taglio

applicato nel Baric. (+ se di compressione)

daNm
tale
daNm
tale

applicata all'asse x princ. d'inerzia
da comprimere il lembo sup. della sez.
applicata all'asse y princ. d'inerzia
da comprimere il lembo destro della sez.

[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia y
[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x

N.Barre
Diam.
N.Gen
1
2
ST.LIM.ULTIMI -
N
Mx
My
vy
Vx
N.Comb
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

[
o)}

N Mx
149224 42385
130439 110662
150544 42525
161309 71407
142523 139684
143843 139824
100423 109026
117889 40609

99103 108886
162628 71547
119209 40749
149267 42184
130481 110461

55645 241276

42599 288691

82447 103567

My vy vx
-28396 10 0
75182 10 0
-30561 10 0
-22809 10 0
80769 10 0
78604 10 0
70495 10 0
-30917 10 0
72661 10 0
-24974 10 0
-33082 10 0
-28496 10 0
75082 10 0
25896 10 0
97825 10 0
2451 10 0
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17 69402 150982 74380 10 0
18 68508 106877 -1397 10 0
19 55463 154292 70532 10 0
20 55645 241276 25896 10 0
21 42599 288691 97825 10 0
22 82447 103567 2451 10 0
23 69402 150982 74380 10 0
24 68508 106877 -1397 10 0
25 55463 154292 70532 10 0
26 55645 241276 25896 10 0
27 42599 288691 97825 10 0
28 82447 103567 2451 10 0
29 69402 150982 74380 10 0
30 68508 106877 -1397 10 0
1 55463 154292 70532 10 0
2 55645 241276 25896 10 0
3 42599 288691 97825 10 0
4 -12157 59605 13819 10 0
5 69402 150982 74380 10 0
6 -22147 59605 13819 10 0
7 55463 154292 70532 i0 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo superiore della sez.
in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

Coppia concentrata
con verso positivo
Coppia concentrata
con verso positivo

se

se

N Mx My

2610 49768 13819
93843 83435 60003
94912 83701 58273
110567 26803 -28042
-44 49768 13819
97682 100327 63132
103868 105192 62389
98782 100444 61327
119523 48294 -23926
114437 43546 -24988
70391 176342 73016
83436 128927 1087
84536 129044 -717
71491 176458 71212
82270 115256 62615
95316 67841 -9314
96416 67958 -11119
83370 115372 60810
78946 115866 60610
91991 68451 -11319
93091 68568 -13123
80046 115983 58806
-18002 88141 40971
83436 128927 1087
84536 129044 -717
71491 176458 71212
82270 115256 62615
95316 67841 -9314
96416 67958 -11119
83370 115372 60810
-5781 49768 40971
91991 68451 -11319
93091 68568 -13123

80046 115983 58806
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5 70391 176342 73016
6 83436 128927 1087
7 84536 129044 =717
8 71491 176458 71212
9 82270 115256 62615
10 95316 67841 -9314
11 96416 67958 -11119
12 83370 115372 60810
13 78946 115866 60610
14 91991 68451 -11319
15 93091 68568 -13123
16 80046 115983 58806
17 70391 176342 73016
18 83436 128927 1087
19 84536 129044 ~717
20 71491 176458 71212
21 82270 115256 62615
22 95316 67841 -9314
23 96416 67958 ~-11119
24 -5401 49768 40971
25 78946 115866 60610
26 91991 68451 -11319
27 93091 68568 -13123
28 80046 115983 58806

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb N Mx My
1 2175 49768 13819
2 93970 80874 52973
3 95047 81102 51224
4 108092 33687 -20705

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb N Mx My
1 103482 39999 ~18468
2 90436 87414 53461

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 6.8 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

N ult Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)
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Mx ult Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My ult Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

N.Comb Ver N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic
1 S 149224 42385 -28396 149229 347170 -231250 8.176
2 S 130439 110662 75182 130464 332917 225384 3.005
3 S 150544 42525 -30561 150573 325292 -234058 7.653
4 S 161309 71407 -22809 161285 586514 -187565 8.215
5 S 142523 139684 80769 142499 388193 223970 2.778
6 S 143843 139824 78604 143835 397439 223386 2.842
7 S 100423 109026 70495 100402 327832 213993 3.015
8 S 117889 40609 -30917 117918 296305 -224173 7.280
9 S 99103 108886 72661 99099 322070 214090 2.954

10 S 162628 71547 -24974 162627 564750 -1969S85 7.893
11 S 119209 40749 -33082 119190 277912 -226200 6.827
12 S 149267 42184 -28496 149264 343631 -231636 8.141
13 S 130481 110461 75082 130490 332342 225454 3.007
14 S 55645 241276 25896 55641 575296 62560 2.385
15 S 42599 288691 97825 42616 473607 161449 1.642
16 S 82447 103567 2451 82459 613152 14882 5.920
17 S 69402 150982 74380 69376 394057 193478 2.608
18 S 68508 106877 -1397 68502 596455 -4876 5.580
19 S 55463 154292 70532 55442 404939 186107 2.627
20 S 55645 241276 25896 55641 575296 62560 2.385
21 S 42599 288691 97825 42616 473607 161449 1.642
22 S 82447 103567 2451 82459 613152 14882 5.920
23 S 69402 150982 74380 69376 394057 193478 2.608
24 S 68508 106877 -1397 68502 596455 -4876 5.580
25 S 55463 154292 70532 55442 404939 186107 2.627
26 S 55645 241276 25896 55641 575296 62560 2.385
27 S 42599 288691 97825 42616 473607 161449 1.642
28 S 82447 103567 2451 82459 613152 14882 5.920
29 S 69402 150982 74380 69376 394057 193478 2.608
30 S 68508 106877 -1397 68502 596455 -4876 5.580
1 S 55463 154292 70532 55442 404939 186107 2.627
2 S 55645 241276 25896 55641 575296 62560 2.385
3 S 42599 288691 97825 42616 473607 161449 1.642
4 S -12157 59605 13819 -12159 476528 109147 7.990
5 S 69402 150982 74380 69376 394057 193478 2.608
6 S -22147 59605 13819 -22173 465267 107615 7.805
7 S 55463 154292 70532 55442 404939 186107 2.627

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace

Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y¥,0 sez.)

ef min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ef max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Xf max Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Y max Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N.Comb. ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min ef max Xf max Yf max

1 0.00350 -0.00363 -50.0 260.0 0.00235 -42.1 252.1 -0.01198 42.1
2 0.00350 -0.00383 50.0 260.0 0.00231 42.1 252.1 -0.01242 -42.1
3 0.00350 -0.00379 -50.0 260.0 0.00231 -42.1 252.1 -0.01231 42.1
4 0.00350 -0.00263 -50.0 260.0 0.00270 -42.1 252.1 -0.01001 42.1
5 0.00350 -0.00336 50.0 260.0 0.00242 42.1 252.1 -0.01142 -42.1
6 0.00350 -0.00328 50.0 260.0 0.00243 42.1 252.1 -0.01126 -42.1
7 0.00350 -0.00404 50.0 260.0 0.00228 42.1 252.1 -0.01287 -42.1
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8 0.00350 -0.00421 -50.0 260.0 0.00223 -42.1 252.1 -0.01322 42.1 7.9
9 0.00350 -0.00410 50.0 260.0 0.00227 42,1 252.1 -0.01299 -42.1 7.9
10 0.00350 -0.00257 -50.0 260.0 0.00268 -42.1 252.1 -0.00985 42.1 7.9
11 0.00350 -0.00439 -50.0 260.0 0.00219 -42.1 252.1 -0.01360 42.1 7.9
12 0.00350 -0.00365 -50.0 260.0 0.00234 -42.1 252.1 -0.01203 42.1 7.9
13 0.00350 -0.00384 50.0 260.0 0.00231 42.1 252.1 -0.01243 -42.1 7.9
14 0.00350 -0.01199 50.0 260.0 0.00224 42,1 252.1 -0.03138 -42.1 7.9
15 0.00350 -0.00345 50.0 260.0 0.00257 42.1 252.1 -0.01180 -42.1 7.9
16 0.00350 -0.02405 50.0 260.0 0.00150 42.1 252.1 -0.05878 -42.1 7.9
17 0.00350 -0.00364 50.0 260.0 0.00240 42.1 252.1 -0.01206 -42.1 7.9
18 0.00339 -0.02795 -50.0 260.0 0.00115 -42.1 252.1 -0.06750 42 .1 7.9
19 0.00350 -0.00361 50.0 260.0 0.00242 42.1 252.1 -0.01202 -42.1 7.9
20 0.00350 -0.01199 50.0 260.0 0.00224 42.1 252.1 -0.03138 -42.1 7.9
21 0.00350 -0.00345 50.0 260.0 0.00257 42.1 252.1 ~0.01180 -42.1 7.9
22 0.00350 -0.02405 50.0 260.0 0.00150 42,1 252.1 -0.05878 -42.1 7.9
23 0.00350 -0.00364 50.0 260.0 0.00240 42.1 252.1 ~0.01206 -42.1 7.9
24 0.00339 -0.02795 -50.0 260.0 0.00115 -42.1 252.1 -0.06750 42.1 7.9
25 0.00350 -0.00361 50.0 260.0 0.00242 42.1 252.1 -0.01202 -42.1 7.9
26 0.00350 -0.01199 50.0 260.0 0.00224 42.1 252.1 -0.03138 -42.1 7.9
27 0.00350 -0.00345 50.0 260.0 0.00257 42,1 252.1 ~0.01180 -42.1 7.9
28 0.00350 -0.02405 50.0 260.0 0.00150 42.1 252.1 -0.05878 -42.1 7.9
29 0.00350 -0.00364 50.0 260.0 0.00240 42.1 252.1 -0.01206 -42.1 7.9
30 0.00339 -0.02795 -50.0 260.0 0.00115 -42.1 252.1 -0.06750 42.1 7.9
POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA
a Coeff. a nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,0 gen,
c coeff. ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb a) b c x/d C.Rid

1 -0.000132713 0.000012907 -0.006491534
2 0.000137754 0.000012837 -0.006725389
3 -0.000138083 0.000012270 -0.006594411
4 -0.000074689 0.000026317 -0.007076965
5 0.000122702 0.000014339 -0.006363277
6 0.000120257 0.000014634 -0.006317653
7 0.000141430 0.000013279 -0.007023928
8 -0.000148601 .000012016 -0.007054220
9

0.000143135 .000013121 -0.007068234

0
0
10 -0.000080740 0.000023450 -0.006634074
11 -0.000154381 0.000011448 -0.007195530
12 -0.000133603 0.000012808 -0.006510309
13 0.000137902 0.000012820 -0.006728273
14 0.000034035 0.000125914 -0.030939336
15 0.000089711 0.000027909 -0.008241837
16 0.000010535 0.000243182 -0.060254130
17 0.000122820 0.000016834 -0.007017830
18 -0.000003658 0.000279848 -0.069556814
19 0.000119068 0.000018052 -0.007146819
20 0.000034035 0.000125914 -0.030939336
21 0.000089711 0.000027909 -0.008241837
22 0.000010535 0.000243182 -0.060254130
23 0.000122820 0.000016834 -0.007017830
24 -0.000003658 0.000279848 -0.069556814
25 0.000119068 0.000018052 -0.007146819
26 0.000034035 0.000125914 -0.030939336
27 0.000089711 0.000027909 -0.008241837
28 0.000010535 0.000243182 -0.060254130
29 0.000122820 0.000016834 -0.007017830
30 -0.000003658 0.000279848 -0.069556814
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ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazgone di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 54 di 180

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO

- MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?2]
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di conglomerato [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre
D fess. Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm
X3 Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Ap.fess. Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.
N.Comb Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 18.6 50.0 260.0 -657 -42.1 7.9 1572 261 0.214 0.058
2 S 46.0 50.0 260.0 -1168 -42.1 7.9 1397 256 0.193 0.102
3 S 44 .7 50.0 260.0 -1103 -42.1 7.9 1362 254 0.193 0.095
4 S 13.7 -50.0 260.0 -83 42.1 7.9 540 230 0.150 0.007
5 S 18.8 50.0 260.0 -691 -42.1 7.9 1571 261 0.215 0.061
6 S 50.9 50.0 260.0 -1292 -42.1 7.9 1356 255 0.196 0.112
7 S 50.5 50.0 260.0 -1222 -42.1 7.9 1110 257 0.196 0.107
8 S 49.5 50.0 260.0 -1225 -42.1 7.9 1107 257 0.196 0.107
9 S 14.5 -50.0 260.0 -82 42 .1 7.9 609 251 0.168 0.007
10 S 14.4 -50.0 260.0 -88 42 .1 7.9 614 251 0.166 0.007
11 S 76.0 50.0 260.0 -2280 -42.1 7.9 1280 254 0.206 0.197
12 S 18.4 50.0 260.0 -400 ~42.1 7.9 2582 259 0.214 0.035
13 S 18.2 -50.0 260.0 -392 42.1 S 2582 259 0.214 0.034
14 S 74 .6 50.0 260.0 -2212 -42.1 7.9 1291 255 0.206 0.192
15 S 55.3 50.0 260.0 -1518 -42.1 7.9 1162 242 0.200 0.125
16 S 11.9 -50.0 260.0 =77 42.1 7.9 1123 236 0.194 0.006
17 S 12.5 -50.0 260.0 -86 42.1 7.9 1065 252 0.194 0.007
18 S 54.0 50.0 260.0 -1449 -42.1 7.9 1167 242 0.200 0.119
19 S 54.5 50.0 260.0 -1497 -42.1 7.9 1174 243 0.201 0.124
20 S 12.7 -50.0 260.0 -98 42.1 7.9 1146 239 0.197 0.008
21 S 13.4 -50.0 260.0 -109 42 .1 7.9 1098 235 0.196 0.009
22 S 53.1 50.0 260.0 -1429 -42.1 7.9 1179 243 0.201 0.118
23 S 45.9 50.0 260.0 -1965 -42.1 7.9 1719 269 0.210 0.179
24 S 18.4 50.0 260.0 -400 -42.1 7R C) 2582 259 0.214 0.035
25 S 18.2 -50.0 260.0 -392 42.1 7.9 2582 259 0.214 0.034
26 S 74.6 50.0 260.0 -2212 -42.1 7.9 1291 255 0.206 0.192
27 S 55.3 50.0 260.0 -1518 -42.1 7.9 1162 242 0.200 0.125
28 S 11.9 -50.0 260.0 -77 42.1 7.9 1123 236 0.194 0.006
29 S 12.5 -50.0 260.0 -86 42 .1 70 ) 1065 252 0.19%94 0.007
30 S 54.0 50.0 260.0 -1449 -42.1 7.9 1167 242 0.200 0.119
1 S 36.4 50.0 260.0 -1630 -42.1 7.9 1860 243 0.202 0.135
2 S 12.7 -50.0 260.0 -98 42.1 7.9 1146 239 0.197 0.008
3 S 13.4 -50.0 260.0 -109 42 .1 7.9 1098 235 0.196 0.00°
4 S 53.1 50.0 260.0 -1429 -42.1 7.9 1179 243 0.201 0.118
5 S 76.0 50.0 260.0 -2280 -42.1 7.9 1280 254 0.206 0.197
6 S 18.4 50.0 260.0 -400 -42.1 7.9 2582 259 0.214 0.035
7 S 18.2 -50.0 260.0 -392 42.1 7.9 2582 259 0.214 0.034
8 S 74 .6 50.0 260.0 -2212 -42.1 7.9 1291 255 0.206 0.192
9 S 55.3 50.0 260.0 -1518 -42.1 7.9 1162 242 0.200 0.125
10 S 11.9 -50.0 260.0 -77 42.1 7ASt) 1123 236 0.194 0.006
11 S 12.5 -50.0 260.0 -86 42.1 7.9 1065 252 0.19%4 0.007
12 S 54.0 50.0 260.0 -1449 -42.1 7.9 1167 242 0.200 0.119
13 S 54.5 50.0 260.0 -1497 -42.1 7.9 1174 243 0.201 0.124
14 S 12.7 -50.0 260.0 -98 42.1 7.9 1146 239 0.197 0.008
15 S 13.4 -50.0 260.0 -109 42.1 7.9 1098 235 0.196 0.009
16 S 53.1 50.0 260.0 -1429 -42.1 7.9 1179 243 0.201 0.118
17 S 76.0 50.0 260.0 -2280 -42.1 7.9 1280 254 0.206 0.197
18 S 18.4 50.0 260.0 -400 -42.1 7.9 2582 259 0.214 0.035
19 S 18.2 -50.0 260.0 -392 42.1 7.9 2582 259 0.214 0.034
20 S 74.6 50.0 260.0 -2212 -42.1 7.9 1291 255 0.206 0.192
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ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO
I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI
J‘pa/la—Rela{ione di caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 55 di 180
21 S 55.3 50.0 260.0 -1518 -42.1 7.9 1162 242 0.200 0.125
22 S 11.9 -50.0 260.0 -77 42.1 7.9 1123 236 0.194 0.006
23 S 12.5 -50.0 260.0 -86 42.1 7.9 1065 252 0.194 0.007
24 S 36.4 50.0 260.0 -1625 -42.1 7.9 1856 256 0.202 0.141
25 S 54.5 50.0 260.0 -1497 -42.1 7.9 1174 243 0.201 0.124
26 S 12.7 -50.0 260.0 -98 42.1 7.9 1146 239 0.197 0.008
27 S 13.4 -50.0 260.0 -109 42.1 7.9 1098 235 0.196 0.009
28 S 53.1 50.0 260.0 -1429 -42.1 7.9 1179 243 0.201 0.118
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess
1 S 18.6 50.0 260.0 -662 -42.1 7.9 1572 261 0.214 0.059
2 S 40.5 50.0 260.0 -939 -42.1 7.9 1075 252 0.183 0.081
3 S 39.1 50.0 260.0 -877 -42.1 7.9 1074 252 0.193 0.075
4 S 11.7 -50.0 260.0 -49 42 .1 7.9 468 219 0.150 0.004
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max YC max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess K3 Ap.Fess
1 S 11.6 -50.0 260.0 -54 42.1 7.9 540 236 0.162 0.004
2 S 42.5 50.0 260.0 -1020 -42.1 7.9 1099 256 0.195 0.089
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ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMINTO  REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 56 di 180

8.3 Muro frontale — bordo

Area 1018 Joint
Carpenteria
b h Acls
mm mm m’
1000 2600 2.60
Copriferro
lato ¢ [mm]
esterno 40
interno 40

1076

Materiali

Barre acciaio Calcestruzzo

Tipo B450C Tipo €32/40
fe 450.0 N/mm’ | fu 32.0 N/mm’
Y 1.15 - Rek 40.0 N/mm’
fyd 391.3 N/mm2 rar
rara 0.6 f 19.2 N/mm2
0.8fy 360.0 N/mm2 gperm

0.45 fyi 144 N/mm’
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ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI
Spalla — Relazione di caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL IvV0104 001 B 57 di 180
Armature
Lato esterno Lato interno
n (] Aa c' Aa/Acls n [0) Aa c' Aa/Acls
- mm mm’ mm % - mm mm’ mm %
10 26 5307 79 10 26 5307 79
0 79 0
Aa,tot= 5307 0.20 Aa,tot = 5307 0.20
DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.

Percorso sollecit

azione:

Condizioni Ambientali:

Riferimento Sforz
Riferimento alla
Posizione sezione

CARATTERISTICHE DI

i assegnati:
sismicita:
nell'asta:

RESISTENZA DEI MATERIALI

Classe:
Resis. compr. di calcolo
Resis. compr. ridotta

Def.unit. max resistenza ec2
Def.unit. ultima ecu
Diagramma tensione-deformaz.

C32/40

Modulo Elastico Normale Ec
Coeff. di Poisson :
Resis. media a trazione £fctm:

Coeff. Omogen S.L.E.

fcd
fed!':

A Sforzo Norm. costante

Poco aggressive

Assi x,y principali d'inerzia
Zona non sismica

In zona critica

IMPIEGATI

188.10 daN/cm?
94.05 daN/cm?
0.0020
0.0035
Parabola-Rettangolo
336430 daN/cm?
0.20
31.00 daN/cm?
15.0

Combinazioni Rare in Esercizio (Tens Limite) :

CONGLOMERATQO -
Combina
Combinaz

ACCIAIO -

Sc Limite
Apert.Fess.Limite

zioni Frequenti in Esercizio
Sc Limite
Apert.Fess.lelte

ioni Quasi Permanenti
Sc Limite

Apert.PFess.Limite
Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk:
Resist. caratt. rottura ftk:
Resist. snerv. di calcolo fyd:
Resist. ultima di calcolo ftd:
Deform. ultima di calcolo Epu:
Modulo Elastico Ef

Diagramma tensione-deformaz.
Coeff. Aderenza ist. R1*R2
Coeff. Aderenza diff. 81*R2

CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO

DOMINIO N°
Forma del

Classe Conglomerato:

N.vertice

Comb.Rare Sf Limite
1
Dominio: Poligonale
C32/40

Ascissa X, cm Ordinata Y,

-50.00 0.00
-50.00 260.00
50.00 260.00
50.00 0.00

in Eser0121o

192.00 daN/cm?
Non prevista
(Tens Limite) :
192.00 daN/cm?
0.400 mm
(Tens.Limite) :
144 .00 daN/cm?
0.300 mm

4500.0 daN/cm?
4500.0 daN/cm?
3913.0 daN/cm?
3913.0 daN/cm?
0.068
2000000 daN/cm?
Bilineare finito
1.00 daN/cm?
0.50 daN/cm?
3600.0 daN/cm?
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di caleolo

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 58 di 180
DATI BARRE ISOLATE
N.Barra Numero assegnato alle singole barre iscolate e nei vertici dei domini
Ascissa X Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O
Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, c¢cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm
1 -42.10 7.90 26
2 -42.10 252.10 26
3 42.10 252.10 26
4 42.10 7.90 26
DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE
N.Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre

N.Barra In. Numero della barra iniziale cui si riferisce la gener.
N.Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la gener.

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen. N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 1 8 26
2 2 8 26

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN
Mx Coppia concentrata in
con verso positivo se
My Coppia concentrata in
con verso positivo se
vy Componente del Taglio
Vx Componente del Taglio

N.Comb. N Mx

1 282892 72762

2 270345 183916

3 282301 71077

4 306705 97304

5 294158 208458

6 293567 206773

7 195303 159540

8 208441 50071

9 195894 161225

10 306114 95619

11 207850 48386

12 281583 72201

13 269037 183355

14 -107801 284485

15 -116514 361676

16 -109200 188723

17 -117913 265914

18 30562 153579

19 21849 230770

20 -107801 284485

21 -116514 361676

22 -109200 188723

23 -117913 265914

24 30562 153579

25 21849 230770

26 -107801 284485

27 -116514 361676

28 -109200 188723

29 -117913 265914

30 30562 153579

1 21849 230770

2 -107801 284485

3 -116514 361676

4 -236842 79053

applicato nel Baric. (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo sup. della sez.
daNm applicata all’asse y princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo destro della sez.
[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy
[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x

My Vy Vx
-11697 10 0
29132 10 0
-11443 10 0
-9489 10 0
31340 10 0
31594 10 0
28826 10 0
-12257 10 0
28572 10 0
-9235 10 0
-12003 10 0
-12043 10 0
28787 10 0
12884 10 0
41238 10 0
14500 10 0
42853 10 0
2563 10 0
30916 10 0
12884 10 0
41238 10 0
14500 10 0
42853 10 0
2563 10 0
30916 10 0
12884 10 0
41238 10 0
14500 10 0
42853 10 0
2563 10 0
30916 10 0
12884 10 0
41238 10 0
17667 10 0

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazgone di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL V0104 001 B 59 di 180
5 ~117913 265914 42853 10 0
6 -71053 79053 5300 10 0
7 21849 230770 30916 10 0
COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se

N.Comb. N Mx
1 -4818 79053
2 194504 138788
3 194980 137800
4 205436 45171
5 -8446 79053
6 198585 150382
7 213558 156214
8 198093 148978
9 224014 63585
10 208548 56349
11 61913 236041
12 70626 158850
13 70134 157446
14 61421 234637
15 61300 193557
16 70013 116366
17 69521 114963
18 60808 192153
19 128054 176181
20 136767 98990
21 136274 97586
22 127562 174777
23 -104192 89164
24 70626 158850
25 70134 157446
26 61421 234637
27 61300 193557
28 70013 116366
29 69521 114963
30 60808 192153
1 -31520 79053
2 136767 98990
3 136274 97586
4 127562 174777
5 61913 236041
6 70626 158850
7 70134 157446
8 61421 234637
9 61300 193557
10 70013 116366
11 69521 114963
12 60808 192153
13 128054 176181
14 136767 98990
15 136274 97586
16 127562 174777
17 61913 236041
18 70626 158850
19 70134 157446
20 61421 234637
21 61300 193557
22 70013 116366
23 69521 114963
24 -105068 79053
25 128054 176181
26 136767 98950
27 136274 97586
28 127562 174777

tale da comprimere il lembo destro della sez.

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

COMUNE DI MADDALONI

1° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

Spalla — Relaggone di caleolo

PROGETTO LOTTO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001

CODIFICA DOCUMENTO  REV.

B

FOGLIO
60 di 180

Sforzo normale in daN

Coppia concentrata
con verso positivo
Coppia concentrata

in
se
in

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo superiore della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
N Mx My
-4015 79053 4895
196666 132612 20272
196900 131520 20676
205613 54329 -7678

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.)

N
Mx
My
N.Comb
1
2

- SFORZI

Sforzo normale in daN

Coppia concentrata
con verso positivo

in
se

PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo superiore della sez.

Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
N Mx My

209250 60049 -7960

200537 137240 20394

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm

Interferro netto minimo barre longitudinali: 6.8
Copriferro netto minimo staffe:

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI

Ver

N

Mx

My

N ult
Mx ult
My ult
Mis.Sic.

S =

5.8 cm

combinazione verificata / N =
Sforzo normale assegnato [in daN]

cm

- RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

combin. non verificata
(positivo se di compressione)

Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione

(positivo se di compress.)

Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic.
282892 72762 -11697 282882 802568 -127701 11.027
270345 183916 29132 270337 789727 126547 4.295
282301 71077 -11443 282302 801938 -127696 11.280
306705 97304 ~9489 306702 857018 -81943 8.806
294158 208458 31340 294137 819784 121288 3.931
293567 206773 31594 293583 814583 127280 3.942
195303 159540 28826 195290 704259 128772 4.416
208441 50071 -12257 208461 681627 -166004 13.609
195894 161225 28572 195884 709039 123502 4.396
306114 95619 -9235 306108 856439 -81787 8.956
207850 48386 -12003 207842 680449 -166345 14.051
281583 72201 -12043 281554 795927 -133998 11.027
269037 183355 28787 269038 788515 126271 4.303

-107801 284485 12884 -107816 380539 16639 1.338
-116514 361676 41238 -116524 368936 42063 1.020
-109200 188723 14500 -109198 378563 27918 2.005
-117913 265914 42853 -117942 365671 60432 1.376
30562 153579 2563 30559 550180 9844 3.582
21849 230770 30916 21879 532916 71130 2.309
-107801 284485 12884 -107816 380539 16639 1.338
-116514 361676 41238 -116524 368936 42063 1.020
-109200 188723 14500 -109188 378563 27918 2.005
-117913 265914 42853 -117942 365671 60432 1.376
30562 153579 2563 30559 550180 9844 3.582
21849 230770 30916 21879 532916 71130 2.309
-107801 284485 12884 -107816 380539 16639 1.338

=
w
NMhuLbnhununhhnhuhhnhhhhhnnhhhhihh

e (N,Mx,My)
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calcol PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO  REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 61 di 180
27 S -116514 361676 41238 -116524 368936 42063 1.020
28 S -109200 188723 14500 -109198 378563 27918 2.005
29 S -117913 265914 42853 -117942 365671 60432 1.376
30 S 30562 153579 2563 30559 550180 9844 3.582
1 S 21849 230770 30916 21879 532916 71130 2.309
2 S -107801 284485 12884 -107816 380539 16639 1.338
3 S -116514 361676 41238 -116524 368936 42063 1.020
4 S -236842 79053 17667 -236861 220379 49581 2.789
5 S -117913 265914 42853 -117942 365671 60432 1.376
6 S -71053 79053 5300 -71063 425424 28131 5.381
7 s 21849 230770 30916 21879 532916 71130 2.309

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI

ec max
ec 3/7
Xc max
Yc max
ef min
Xf min
Yf min
ef max
Xf max
Yf max

e

[« NeNoNoNoloeNoNoNoNoNoNoNoloNeNoNo oo No e Bo oo BoNoNo ol =)

POSIZIONE ASSE

- DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
fibra corrisp. a ec max
fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0

Asciss

Asciss

Asciss

C max

.00350 -0.
.00350 -0.
.00350 -0.
.00350 -0.
.00350 -0.
.00350 -0.
.00350 -0.
.00350 -0.
.00350 -0.
,00350 -0.
.00350 -0.
.00350 -0.
.00350 -0.
.00277 -0.
.00350 -0.
.00318 -0.
.00350 -0.
.00334 -0.
.00350 -0
.00277 -0.
.00350 -0.
.00318 -0.
.00350 -0.
.00334 -o0.
.00350 -0.
.00277 -0
.00350 -0.
.00318 -0
.00350 -0
.00334 -0

a in cm della
Ordinata in cm della
Deform. unit. minima
a in cm della
Ordinata in cm della
Deform. unit. massima nell'acciaio
a in cm della barra corrisp.
Ordinata in cm della barra corrisp.

00361
00372
00362
00544
00378
00358
00398
00284
00420
00546
00283
00341
00373
02832
02599
02811
01833
02799

.01111

02832
02599
02811
01833
02799
01111

.02832

02599

.02811
.01833
.02799

(&,
o
COO0OO0O0DO0O0OO0O0OO0O0OO0O0O0COO0OO0OO0OO0O00O0DOO0O00OO0O0O0O

nell'acciaio

barra corrisp.
barra corrisp.

260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.
260.

ec 3/7 Xc max Yc max

[=NelelNoloNeoNoNoNoNeoleloNoNoNoNeNoNeNeNoNeoBelNeleRoleNoiNe ol

ef min Xf min Yf min

.00280
. 00279
.00280
.00272
.00279
.00280
. 00274
.00277
. 00273
. 00272
. 00277
.00280
.00278
. 00051
.00126
.00086
.00174
.00108
.00227
.00051
.00126
.00086
.00174
.00109
.00227
.00051
.00126
.00086
.00174
.00108

COO0OO0OO0OO0O0C QOO0 O0O0CO0OO0O0D0DO0OO0O0OO0DO0O0COO0OO0O0O0O0O

NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

Coeff.

Coeff.

a nell'eq. dell'asse neutro
Coeff. b nell'eq. dell'asse neutro
c nell'eq. dell'asse neutro
Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola

a ef min
a ef min

(positiva
a ef max
a ef max

(sistema rif. X,Y,0

(negativa se di trazione)

(sistema rif. X,Y¥,0
(sistema rif. X,Y,0
se di compress.)
(sistema rif. X,Y,0
(sistema rif. X,Y,0

[~
N
RFERHRRPHERPRERRRRRERHERRRERERRR R R R

aX+bY+c=0 nel
aX+bY+c=0 nel
aX+bY+c=0 nel

252,
252,
252,
252.
252,
252.
252,
252,
252.
252.
252.
252,
252,
252,
252.
252.
252,
252,
252.
252.
252,
252.
252.
252.
252.
252.
252,
252,
252,
252.

HFRRPBERERPHRERRPHERPRHEHRREPRERBEBHEERHEHRR BB

-0
-0
-0
-0.
-0
-0.
-0
-0
-0
-0
=op
-0.
-0.
-0
-0
-0.
-0
-0.
-0.
-0.
-0.
=0
-0.
-0.
-0.
-0
-0.
~0.
-0.
-0.

.01240
.01262
.01240

01658

.01279

01231

.01320
.01055
.01370
.01661

01054
01194
01266

.06750
.06308

06750

.04568

06750
02937
06750
06308
06750
04568
06750
02937

.06750

06308
06750
04568
06750

Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue

a b
.000041191 0.000048003
.000041631 0.000048743
.000041223 0.000048018
.0000259973 0.000068704
.000039045 0.000050336

.011040234
.011254750
.011045704
.015861717
.011539677

rif. X,Y,0 gen.
rif. X,Y,0 gen.
rif. X,Y,0 gen.
fless. (travi)

42,
-42.

42.

42.
-42.
-42.
-42.

42.
~-42.

42,

42,

42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.

sez.
sez.

sez.

)

sez

sez.
sez.,

FRHRHEFRREBRRPRHERPRPRERPPEHRPRHPRBEBREHEHRERBP AR

)
)

)

)
)

e I B B B B B B B B B e B N B e T B B B B N N

ef max Xf max Yf max

WWOWWOWOLOUVOLUVWVWWWYWWWLIWYWWLWYWWWYWWWYLWO WYY
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO
I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

COMUNE DI MADDALONI
Spalla ~ Relazione d caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 62 di 180

6 0.000040491 0.000047936 -0.010988031

7 0.000047264 0.000048957 -0.011592094

8 -0.000057354 0.000034796 -0.008414557

9 0.000045672 0.000051534 -0.012182351

10 -0.000029958 0.000068845 -0.015897547

11 -0.000057547 0.000034671 -0.008391756

12 -0.000042831 0.000045580 -0.010492333

13 0.000041638 0.000048886 -0.011292300

14 0.000012419 0.000274201 -0.069143365

15 0.000031322 0.000252643 -0.063753272

16 0.000020951 0.000272693 -0.068772237

17 0.000043525 0.000179161 -0.045258068

18 0.000007378 0.000278314 -0.069388063

19 0.000039633 0.000115887 -0.028612327
20 0.000012419 0.000274201 -0.069143365

21 0.000031322 0.000252643 -0.063753272

22 0.000020951 0.000272693 -0.068772237
23 0.000043525 0.000179161 -0.045258068

24 0.000007378 0.000278314 -0.069388063

25 0.000039633 0.000115887 -0.028612327

26 0.000012419 0.000274201 -0.069143365

27 0.000031322 0.000252643 -0.063753272

28 0.000020951 0.000272693 -0.068772237

29 0.000043525 0.000179161 -0.045258068

30 0.000007378 0.000278314 -0.069388063

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO

Ver

Sc

max
max
max
min
min
min
eff.
fess.

.fess.

NMnhnmunwhhhhhhuhhhuhhhhnhhhhh’hnn o’

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]
Ascissa
Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif.

- MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?]
in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Ascissa

Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min
Area di conglomerato [cm?2] in zona tesa considerata aderente alle barre

Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm
Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96)
Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.

[
~J
ONNWNOMWRHERHRERAUOUHUNMNMDMDENNWRHWOLOLO®JIOOND®-Jo®

Ver Sc max Xc max Yc max

260.
260.
260.

0

0

0
.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0

COO0O0OO0OO0OO0DO0OO0O OO0 O0OO0DO0DO0O0O00DO00DO0DO0DO0O0OO0OO0OO0OCO0C

Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess.

-736 -42,
-183 -42.
-182 -42.
34 42.
-770 -42.
-222 -42,
-212 -42,
-220 -42,
29 42.

27 42.
-1705 -42.
-707 -42.
-702 -42,
-1702 -42.
-1395 -42,
-401 -42,
-395 -42.
-1392 -42.
-661 ~-42,
-67 42,
-64 42,
-657 -42.
~2053 -42,
-707 -42,
-702 -42.
-1702 -42,
-1395 -42.
-401 -42.
-395 -42,
-1392 -42,
-1076 -42,

FRPEPHEERPPHBEPRPBPHRRPEBHEHRPPBERHEBRRPEBHHERRRR

NN N NN NNT NN NN NN NN NN NN NN NN
WOWWVWWLVVWWVWWVWWYLWYWWUWWWWWIWLWWYWWOVWWYLWWLWYLWYLWLYLYVY

2582
1081
1062

558
2582
1175
1127
1159

653

650
2582
2582
2582
2582
2445
2582
2582
2425
2153
2138
2126
2126
2582
2582
2582
2582
2445
2582
2582
2425
2582

264
233
252

265
241
237
240

261
261
261
261
254
260
260
254
250
229
228
248
268
261
261
261
254
260
260
254
265

[=eNoleNeNoNoRoNoNoNoNoRoNoNolo oo No oo oo Ne Re R No NoNo Re N el

X,Y,0)

(sistema rif. X,Y,0)

.225
.195
.194
.167
.225
.197
.196
.197
.176
.175
.219
.218
.219
.219
.217
.216
.216
.217
.211
.188
.186
.211
.232
.218
.219
.219
.217
.216
.216
.217
.226

e eoNoNoNoNololoNololloloNoloNoNoNoNoNoNoNoNoNeNoNoNeoNoNoNoNoNel

dipendente dalla forma del diagramma tensioni

K3 Ap.Fess.

. 066
. 015
.016
.000
.069
.018
.017
.018
.000
.000
.151
.063
.062
.151
.121
.035
.035
.120

056

.005
.005

056

.187

063

.062
.151
.121
. 035
.035
.120
.097
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ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO
I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI
Spalla — Relazgone di caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1vV0104 001 B 63 di 180

2 S 14.1 -50.0 260.0 -67 42.1 7.9 2138 229 0.188 0.005

3 S 13.9 ~50.0 260.0 -64 42.1 7.9 2126 228 0.186 0.005

4 S 36.4 50.0 260.0 -657 -42.1 7.9 2126 248 0.211 0.056

5 S 54.3 50.0 260.0 -1705 -42.1 7.9 2582 261 0.219 0.151

6 S 23.1 50.0 260.0 -707 -42.1 7.9 2582 261 0.218 0.063

7 S 23.1 50.0 260.0 -702 -42.1 7.9 2582 261 0.219 0.062

8 S 54.3 50.0 260.0 -1702 -42.1 7.9 2582 261 0.219 0.151

9 S 48.2 50.0 260.0 -1395 -42.1 7.9 2445 254 0.217 0.121

10 S 17.3 50.0 260.0 -401 -42.1 7.9 2582 260 0.216 0.035

11 S 17.2 50.0 260.0 -395 -42.1 7.9 2582 260 0.216 0.035

12 S 48.2 50.0 260.0 -1392 -42.1 7.9 2425 254 0.217 0.120

13 S 36.5 50.0 260.0 -661 -42.1 7.9 2153 250 0.211 0.056

14 S 14.1 -50.0 260.0 -67 42.1 7.9 2138 229 0.188 0.005

15 S 13.9 -50.0 260.0 -64 42.1 7.9 2126 228 0.186 0.005

16 S 36.4 50.0 260.0 -657 -42.1 7.9 2126 248 0.211 0.056

17 S 54.3 50.0 260.0 -1705 -42.1 7.9 2582 261 0.219 0.151

18 S 23.1 50.0 260.0 -707 -42.1 7.9 2582 261 0.218 0.063

19 S 23.1 50.0 260.0 -702 -42.1 7.9 2582 261 0.219 0.062

20 S 54.3 50.0 260.0 -1702 -42.1 7.9 2582 261 0.219 0.151

21 S 48.2 50.0 260.0 -1395 -42.1 7.9 2445 254 0.217 0.121

22 S 17.3 50.0 260.0 -401 ~-42.1 7.9 2582 260 0.216 0.035

23 S 17.2 50.0 260.0 -395 -42.1 7.9 2582 260 0.21e6 0.035

24 S 9.3 50.0 260.0 -2014 -42.1 7.9 2564 267 0.232 0.183

25 S 36.5 50.0 260.0 -661 -42.1 7.9 2153 250 0.211 0.056

26 S 14.1 -50.0 260.0 -67 42.1 7.9 2138 229 0.188 0.005

27 S 13.9 -50.0 260.0 -64 42.1 7.9 2126 228 0.186 0.005

28 S 36.4 50.0 260.0 -657 -42.1 7.9 2126 248 0.211 0.056

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N.Comb Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess

1 S 14.8 50.0 260.0 -728 -42.1 7.9 2582 264 0.225 0.065

2 S 23.9 50.0 260.0 -145 -42.1 7.9 1008 245 0.192 0.012

3 S 23.9 50.0 260.0 -144 -42.1 7.9 989 243 0.191 0.012

4 S 13.3 -50.0 260.0 32 42,1 7.9 576 0 0.170 0.000

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N.Comb Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.

1 S 13.9 -50.0 260.0 27 42.1 7.9 625 0 0.174 0.000

2 S 24.5 50.0 260.0 -152 -42.1 7.9 1037 248 0.193 0.013
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calolo

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL IV0104 001
Verifica a taglio
Materiale
CALCESTRUZZO classe di resistenza | ©20 S l—
Resistenza a compressione
resistenza cubica Rck 40|N/mm?
resistenza cilindrica fck =0.83Rck 33.2|N/mm?
Resistenze di calcolo a compressione del cls
fed= oec fok / . [ 18.81)Nmm?
coeff. riduttivo per le resistenze di lunga durata Oce 0.85
coeff. parziale di sicurezza relativo al cls Ye 1.5
ACCIAIO B450C
fyd=f, / v, [ 391.30 N/mm?
resistenza caratteristica di snervamento dell'acciaio f, 450.00 N/mm?
coeff. parziale di sicurezza relativo all'acciaio v 1.15
Carpenteria sezione rettangolare
Larghezza membratura resistente a taglio bw 100 cm
Altezza trave =a 260 cm
Copriferro (all'asse della barra) c' 7.6 cm
Altezza utile d 252.4 cm
Verifica (4.1.2.1.3.1)
taglio sollecitante di calcolo allo stato limite ultimo VEd 1330.00|kN
resistenza di calcolo a trazione k=1+(200/d)°*5 <2 1.281
vmin = 0.035k*2 fck "2 0.293
area dell'armatura longitudinale Ay 26.6/cm?
rapporto geometrico di armatura longitudinale [ <0.02} pl = Ag /(bw * d) 0.00105
forza assiale di compressione NEd 0|kN
tensione media di compressione nella sezione [<0.2fcd] ocp= NEd/ Ac 0|N/mm?
vmin+0.15scp 0.29{N/mm?
a 0.18k (100 pl fck)" /e 0.23|N/mm?
b 0.15qcp 0[N/mm?
a+b 0.23|N/mm?
VRd = [a+b]bw*d 588.88|kN
VRd,min=[vmin+0.155cp] bw d 738.42|kN
resistenza a taglio VRd 738.42|kN
misura sicurezza F = VRd / VEd 0.56|>1
DISPORRE ARMATURA A TAGLIO
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

1° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazgone di calcolo

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

Taglio di calcolo

IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 65 di 180
Ammatura trasversale
Staffe dst 14,0 mm
braccia br 2.50
passo S 20.0 cm
Staffatura Sty 14 /20x40
Area staffe / m Asw /s 19,242 cm?/m
Verifica (4.1.2.1.3.2)
Forzo nomale di calcolo di compressione NEd 0 kN

VEd 1330.0 kN

Verifica del cls d'anima

Resistenza a TAGLIO COMPRESSIONE del cls danima VRed =0.9d b, o, fcd (ctgor+ctge)/(1+ctgs) 10684.1 kN
angolo inclinazione armatura trasversale - asse trave o 90 °
angolo inclinazione puntoni di cls - asse trave 0 45 °
resistenza a compressione ridotta del cls d'anima fcd = 0.5fcd 9,41 N/mm?
coefficiente maggiorativo o 1.00
cotge 1.00
acp=NEd/Ac 0 N/mm?
Verifica dell'armatura traswversale d'anima
Resistenza a TAGLIO TRAZIONE dell'armat. d'anima VRsd =0.9d Asw/s fyd (ctgor+ctge) sena 1710.42 kN
Resistenza a taglio della trave VRd = min(VRsd,VRcd) 1710.4 kN
misura sicurezza F = VRd / VEd 1.29 >1

VERIFICA SODDISFATTA
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calcolo

8.4  Soletta superiore — campata
La verifica & stata eseguita sulla soletta superiore al centro deif bordo libero piu esterno.

(3
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L3 z ¥
< X =
Area 2448 Joint
Carpenteria
b h Acls
mm mm m?
1000 900 0.90
_Copriferro
lato ¢ [mm]
esterno 40
interno 40

821

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. TOGLIO
IFOL 00 E 09 CL V0104 001 B 66 di 180
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Al
' Materiali
Barre acciaio Calcestruzzo
Tipo B450C Tipo C32/40
T 450.0 N/mm’ | fq 320 N/mm’
™ 1.15 - Rex 40.0 N/mm’
fyd 391.3 N/mm’ rar
rara 0.6 fox 19.2 N/mm’
0.8f 360.0 N/mm’ gperm
0.45 foy 14.4 N/mm’
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Rela:{ion e di caleols PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 67 di 180
Armature
Lato esterno Lato interno
n ) Aa c' Aa/Acls n 1) Aa c' Aa/Acls
- mm mm? mm % - mm mm mm %
10 20 3140 76 10 20 3140 76
0 76 0
Aa,tot = 3140 0.35 Aa,tot = 3140 0.35
Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica
Posizione sezione nell'asta: In zona critica
CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
CONGLOMERATO - Classe: C32/40
Resis. compr. di calcolo fcd : 188.10 daN/cm?
Resis. compr. ridotta fcd': 94.05 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2 0.0020
Def.unit. ultima ecu 0.0035
Diagramma tensione-deformaz. Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec 336430 daN/cm?
Coeff. di Poisson ) 0.20
Resis. media a trazione fctm: 31.00 daN/cm?
Coeff. Omogen. S.L.E. 15.0
Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite 192.00 daN/cm?

Apert.Fess.Limite
Combinazioni Frequenti in Esercizio
Limite
.Limite

Sc
Apert.Fess

i Non prevista
(Tens.Limite) :
192.00 daN/cm?
0.400 mm

Combinazioni Quasi Permanenti

in Esercizio (Tens.Limite):

Limite
.Limite

Sc
Apert.Fess

ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk:
Resist. caratt. rottura ftk:
Resist. snerv. di calcolo fyd:
Resist. ultima di calcolo ftd:
Deform. ultima di calcolo Epu:

Modulo Elastico Ef
Diagramma tensione-deformaz.
Coeff. Aderenza ist. R1*R2
Coeff. Aderenza diff. R1*R2

Comb.Rare Sf Limite
CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO
DOMINIO N° 1
Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C32/40

144 .00 daN/cm?
0.300 mm

4500.0
4500.0
3913.0
3913.0
0.068
2000000 daN/cm?
Bilineare finito
1.00 daN/cm?
0.50 daN/cm?
3600.0 daN/cm?

daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?2
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ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
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Spalla — Relazgone di caleolo

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 68 di 180
N.vertice Ascissa X, cm Ordinata Y, cm
1 -50.00 0.00
2 -50.00 90.00
3 50.00 90.00
4 50.00 0.00
DATI BARRE ISOLATE
N.Barra Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
Ascissa X Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O
Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm
1 -42.40 7.60 20
2 -42.40 82.40 20
3 42.40 82.40 20
4 42.40 7.60 20
DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE
N.Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre

N.Barra In. Numero della barra iniziale cui si riferisce la gener.
cui si riferisce la gener.

N.Barra Fin. Numero della barra finale

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen. N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 1 4 8 20
2 2 3 8 20

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.

My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

vy Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy

Vx Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x

N.Comb. N Mx My vy Vx

1 -9268 34683 0 10 0

2 2690 54219 0 10 0

3 115198 41297 0 10 0

4 -2113 6685 0 10 0

5 9845 26222 0 10 0

6 134311 32836 0 10 0

7 133095 28239 0 10 0

8 -3328 2089 o] 10 0

9 8629 21625 0 10 0

10 122353 13299 0 10 0

11 121138 8703 0 10 0

12 -8564 31014 0 10 0

13 3394 50550 0 10 0

14 -33487 9054 0 10 0

15 -25183 22620 0 10 0

16 -13076 7046 0 10 0

17 -4772 20613 0 10 0

18 -13333 8629 0 10 0

19 -5029 22196 0 10 0

20 -33487 9054 0 10 0

21 -25183 22620 0 10 0
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Spalla — Relasione di caleolo PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 69 di 180
22 -13076 7046 0 10 0
23 -4772 20613 0 10 0
24 -13333 8629 0 10 0
25 -5029 22196 0 10 0
26 -33487 9054 0 10 0
27 -25183 22620 0 10 0
28 -13076 7046 0 10 0
29 -4772 20613 0 10 o]
30 -13333 8629 0 10 0
1 -5029 22196 ¢] 10 0
2 -33487 9054 0 10 0
3 -25183 22620 0 10 0
4 -9088 8977 0 10 0
5 -4772 20613 0 10 0
6 -9088 8977 0 10 0
7 -5029 22196 0 10 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN

Mx Coppia concentrata in daNm
con verso positivo se tale
My Coppia concentrata in daNm
con verso positivo se tale

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

applicata all'asse x princ. d'inerzia

da comprimere il lembo superiore della sez.
applicata all'asse y princ. d'inerzia

da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb. N
1 -4246
2 3008
3 106208
4 96244
5 -3972
6 7391
7 111499
8 111112
9 101535

10 101148
11 -7819
12 -16122
13 87599
14 95903
15 1242
16 -7061
17 96660
18 104964
19 1322
20 -6982
21 96740
22 105044
23 -13451
24 -16122
25 87599
26 95903
27 1242
28 -7061
29 96660
30 104964

1 -4035

2 -6982
3 96740
4 105044
5 -7819
6 -16122
7 87599
8 95903

[eNeNoNoNoNaoNoNoNoNeoNoNoNoNololoNoloeBoleoleNolelolololeloRBoleRoNololNeNolNolNeNe)
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
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Spalla — Relazione di caliolo PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 70 di 180

9 1242 19395 0
10 -7061 5828 0
11 96660 11340 0
12 104964 24907 0
13 1322 19769 0
14 -6982 6202 0
15 96740 11714 0
16 105044 25280 0
17 -7819 20313 0
18 -16122 6746 0
19 87599 12258 0
20 95903 25824 o]
21 1242 19395 0
22 -7061 5828 0
23 96660 11340 0
24 -4035 8977 0
25 1322 19769 0
26 -6982 6202 0
27 96740 11714 0
28 105044 25280 0

COMB. FREQUENTI

(S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro {(+ se di compressione)
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N Mx My
-3310 15565 0
3109 32164 0
106439 39714 0
98136 26147 0

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N
Mx
My
N.Comb
1
2

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N Mx My
-2401 5071 0
5902 18638 0

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 7.4 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver

N

Mx

My

N ult
Mx ult
My ult
Mis.Sic.

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)

Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
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Spalla — Relazione di caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 71 di 180

N.Comb Ver N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic
1 S -9268 34683 0 -9271 93610 0 2.699
2 S 2690 54219 0 2680 98130 0 1.810
3 S 115198 41297 0 115194 140075 0 3.392
4 S -2113 6685 0 -2090 96328 0 14.409
5 S 9845 26222 0 9842 100834 0 3.845
6 S 134311 32836 0 134297 147025 0 4.478
7 S 133095 28239 0 133092 146589 0 5.191
8 S -3328 2089 0 -3331 95858 0 45.893
9 S 8629 21625 0 8626 100375 0 4.642
10 S 122353 13299 0 122351 142687 0 10.729
11 S 121138 8703 0 121166 142256 0 16.347
12 S -8564 31014 0 -8587 93869 0 3.027
13 S 3394 50550 0 3375 98393 0 1.946
14 S -33487 9054 0 -33490 84431 0 9.326
15 S -25183 22620 0 -25202 87575 0 3.872
16 S -13076 7046 0 -13072 92171 0 13.082
17 S -4772 20613 0 -4791 95306 0 4.624
18 S -13333 8629 0 -13327 92074 0 10.670
19 S -5029 22196 0 -5005 95225 0 4.290
20 S -33487 9054 0 -33490 84431 0 9.326
21 S -25183 22620 0 -25202 87575 0 3.872
22 S -13076 7046 0 -13072 92171 0 13.082
23 S -4772 20613 0 -4791 95306 0 4.624
24 S -13333 8629 0 -13327 92074 0 10.670
25 S -5029 22196 0 -5005 95225 0 4,290
26 S -33487 9054 0 -33490 84431 0 9.326
27 S -25183 22620 0 -25202 87575 0 3.872
28 S -13076 7046 0 -13072 92171 0 13.082
29 S ~4772 20613 0 -4791 95306 0 4,624
30 S -13333 8629 0 -13327 92074 0 10.670
1 S -5029 22196 0 -5005 95225 0 4.290
2 S -33487 9054 0 -33490 84431 0 9.326
3 S -25183 22620 0 -25202 87575 0 3.872
4 S -9088 8977 0 -9091 93678 0 10.435
5 S -4772 20613 0 -4791 95306 0 4.624
6 S -9088 8977 0 -9091 93678 0 10.435
7 S -5029 22196 0 -5005 95225 0 4.290

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec
ec

[y

HOoOWwWo-Jaud Wk

max
3/7
max
max
min
min
min
max
max
max

[eNeoleloNoNeNeoNoNoNo Nl

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,¥Y,0 sez.)
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.

Deform. unit. minima nell'acciajio (negativa se di trazione)

Ascissa 1in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.

Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.

Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.
Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.

ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf wmin Yf
.00350 -0.01438 50.0 90.0 -0.00002 42 .4
.00350 -0.01374 -50.0 90.0 0.00010 -42.4
.00350 -0.00867 -50.0 90.0 0.00110 -42.4
.00350 -0.01399 50.0 90.0 0.00005 42.4
.00350 -0.01338 -50.0 90.0 0.00017 -42.4
.00350 -0.007%6 -50.0 90.0 0.00124 -42.4
.00350 -0.00801 -50.0 90.0 0.00123 -42.4
.00350 -0.01406 50.0 90.0 0.00004 42 .4
.00350 -0.01344 -50.0 90.0 0.00016 -42.4
.00350 -0.00840 -50.0 90.0 0.00115 -42.4
.00350 -0.00844 -50.0 90.0 0.00115 -42.4

min

82.4
82.4
82.4
82.4
82.4
82.4
82.4
82.4
82.4
82.4
82.4

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

)

)
)

)
)

ef max Xf max Yf max

03469
03334
02250
03386
03256
02099
02108
03400
03270
02193
02202

-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42.
-42,
-42.
-42.
-42.
~42,

N N RN N K NN

R B B M ZENEEN BEN BEN BEN N |

[oxWNe S e N o) Mo B ) BNe ) B ) Be ) B0 ) MY o)}
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Spalla— Relazione di caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 72 di 180
12 0.00350 -0.01434 50.0 90.0 -0.00002 42.4 82.4 -0.03461 -42.4 7.6
13 0.00350 -0.01371 -50.0 90.0 0.00011 -42.4 82.4 -0.03326 -42.4 7.6
14 0.00350 -0.01570 50.0 90.0 -0.00028 42 .4 82.4 -0.03751 -42.4 7.6
15 0.00350 -0.01523 50.0 90.0 -0.00019 42.4 82.4 -0.03651 -42.4 7.6
16 0.00350 -0.01458 50.0 90.0 -0.00006 42 .4 82.4 -0.03512 -42.4 7.6
17 0.00350 -0.01413 50.0 90.0 0.00003 42 .4 82.4 -0.03417 -42.4 7.6
18 0.00350 -0.01459 50.0 90.0 -0.00007 42 .4 82.4 -0.03515 -42.4 7.6
19 0.00350 -0.01415 50.0 90.0 0.00002 42 .4 82.4 -0.03420 -42.4 7.6
20 0.00350 -0.01570 50.0 50.0 -0.00028 42 .4 82.4 -0.03751 -42.4 7.6
21 0.00350 -0.01523 50.0 90.0 -0.00019° 42,4 82.4 -0.03651 -42.4 7.6
22 0.00350 -0.01458 50.0 0.0 -0.00006 42.4 82.4 -0.03512 -42.4 7.6
23 0.00350 -0.01413 50.0 90.0 0.00003 42.4 82.4 -0.03417 -42.4 7.6
24 0.00350 -0.01459 50.0 90.0 -0.00007 42.4 82.4 -0.03515 -42.4 7.6
25 0.00350 -0.01415 50.0 90.0 0.00002 42 .4 82.4 -0.03420 -42.4 7.6
26 0.00350 -0.01570 50.0 90.0 -0.00028 42 .4 82.4 -0.03751 -42.4 7.6
27 0.00350 -0.01523 50.0 90.0 -0.00019 42 .4 82.4 -0.03651 -42.4 7.6
28 0.00350 -0.01458 50.0 90.0 -0.00006 42 .4 82.4 -0.03512 -42.4 7.6
29 0.00350 -0.01413 50.0 90.0 0.00003 42 .4 82.4 -0.03417 -42.4 7.6
30 0.00350 -0.01459 50.0 90.0 -0.00007 42 .4 82.4 -0.03515 -42.4 7.6
POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA
a Coeff. a nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
c Coeff. ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb a b c x/d C.Rid

1 0.000000000 0.000463477 -0.038212917

2 0.000000000 0.000447056 -0.036735020

3 0.000000000 0.000315587 -0.024302800

4 0.000000000 0.000453383 -0.037304485

5 0.000000000 0.000437665 -0.035889861

6 0.000000000 0.000297207 -0.023248639

7 0.000000000 0.000298312 -0.023348070

8 0.000000000 0.000455141 -0.037462670

9 0.000000000 0.000439272 -0.036034487

10 0.000000000 0.000308556 -0.024270061

11 0.000000000 0.000309661 -0.024369491

12 0.000000000 0.000462523 -0.038127046

13 0.000000000 0.000446152 -0.036653668

14 0.000000000 0.000497675 -0.041290741

15 0.000000000 0.000485522 -0.040197006

16 0.000000000 0.000468750 -0.038687472

17 0.000000000 0.000457200 -0.037647972

18 0.000000000 0.000469101 -0.038719109

19 0.000000000 0.000457501 -0.037675089

20 0.000000000 0.000497675 -0.041290741

21 0.000000000 0.000485522 -0.040197006

22 0.000000000 0.000468750 -0.038687472

23 0.000000000 0.000457200 -0.037647972

24 0.000000000 0.000469101 -0.038719109

25 0.000000000 0.000457501 -0.037675089

26 0.000000000 0.000497675 -0.041290741

27 0.000000000 0.000485522 -0.040197006

28 0.000000000 0.000468750 -0.038687472

29 0.000000000 0.000457200 -0.037647972

30 0.000000000 0.000469101 -0.038719109

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver 8 = combinazione verificata / N = combin. non verificata
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Spalia — Relazione di calcolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 73 di 180
Sc max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?]
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di conglomerato [cm2?] in zona tesa considerata aderente alle barre
D fess. Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm
K3 Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Ap.fess. Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.

N.Comb Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess
1 S 19.8 -50.0 90.0 -942 -33.0 7.6 2126 255 0.192 0.082
2 S 37.4 50.0 90.0 -1564 ~42 .4 7.6 2126 253 0.189 0.135
3 S 47.8 -50.0 90.0 -608 4.7 7.6 2126 234 0.153 0.048
4 S 30.9 -50.0 90.0 -193 -42 .4 7.6 1600 202 0.125 0.013
5 S 8.3 -50.0 90.0 -440 -23.6 7.6 2126 256 0.194 0.038
6 S 20.1 -50.0 90.0 -737 -42 .4 7.6 2126 252 0.186 0.063
7 S 27.4 50.0 90.0 -47 -42 .4 7.6 800 176 0.125 0.003
8 S 27.4 -50.0 90.0 -48 -42 .4 7.6 800 176 0.125 0.003
S S 15.8 -50.0 90.0 83 -33.0 7.6 3633 0 0.246 0.000

10 S 15.8 -50.0 90.0 83 -4.7 7.6 1817 0 0.160 0.000
11 S 19.0 -50.0 90.0 -978 -42 .4 7.6 2126 256 0.194 0.085
12 S 3.2 -50.0 90.0 -541 33.0 7.6 2126 263 0.207 0.048
13 S 16.3 -50.0 90.0 39 -42 .4 7.6 3633 0 0.234 0.000
14 S 26.9 -50.0 90.0 -105 -42 .4 7.6 1250 191 0.125 0.007
15 S 19.1 -50.0 90.0 -802 14.1 7.6 2126 253 0.189 0.069
16 S 4.7 -50.0 90.0 -356 23.6 7.6 2126 259 0.200 0.031
17 S 16.6 -50.0 90.0 60 -33.0 7.6 3633 0 0.235 0.000
18 S 26.5 -50.0 90.0 -57 -42.4 7.6 900 179 0.125 0.003
19 S 19.4 -50.0 90.0 -817 -42.4 7.6 2126 253 0.189 0.070
20 S 5z1 -50.0 90.0 -371 -23.6 7.6 2126 259 0.199 0.033
21 S 16.9 -50.0 90.0 57 -42 .4 7.6 3633 0 0.246 0.000
22 S 26.8 -50.0 90.0 -63 -42.4 7.6 950 181 0.125 0.004
23 S 6.6 -50.0 90.0 -590 33.0 7.6 2126 260 0.202 0.052
24 S 3.2 -50.0 90.0 -541 33.0 7.6 2126 263 0.207 0.048
25 S 16.3 -50.0 90.0 39 -42.4 7.6 3633 0 0.234 0.000
26 S 26.9 -50.0 90.0 -105 -42.4 7.6 1250 191 0.125 0.007
27 S 19.1 -50.0 90.0 -802 14.1 7.6 2126 253 0.189 0.069
28 S 4.7 -50.0 90.0 -356 23.6 7.6 2126 259 0.200 0.031
29 S 16.6 -50.0 90.0 60 -33.0 7.6 4046 0 0.241 0.000
30 S 26.5 -50.0 90.0 -57 -42 .4 7.6 900 179 0.125 0.003
1 S 8.3 -50.0 90.0 -441 4.7 7.6 2126 256 0.194 0.038
2 S 5.1 -50.0 90.0 -371 -23.6 7.6 2126 259 0.199 0.033
3 S 16.9 -50.0 90.0 57 -42 .4 7.6 2126 0 0.153 0.000
4 S 26.8 -50.0 90.0 -63 -42.4 7.6 950 181 0.125 0.004
5 S 19.0 -50.0 90.0 -978 -42.4 7.6 2126 256 0.194 0.085
6 S 3.2 -50.0 90.0 -541 33.0 7.6 2126 263 0.207 0.048
7 S 16.3 -50.0 90.0 39 -42.4 7.6 800 0 0.125 0.000
8 S 26.9 -50.0 90.0 -105 -42 .4 7.6 1250 191 0.125 0.007
9 S 19.1 -50.0 90.0 -802 14.1 7.6 2126 253 0.189 0.069
10 S 4.7 -50.0 90.0 -356 23.6 7.6 2126 259 0.200 0.031
11 S 16.6 -50.0 90.0 60 -33.0 7.6 2126 0 0.194 0.000
12 S 26.5 -50.0 90.0 -57 -42 .4 7.6 900 179 0.125 0.003
13 S 19.4 -50.0 90.0 -817 -42.4 7.6 2126 253 0.189 0.070
14 S 5.1 -50.0 90.0 -371 -23.6 7.6 2126 259 0.199 0.033
15 S 16.9 -50.0 90.0 57 -42.4 7.6 2126 0 0.189 0.000
16 S 26.8 -50.0 90.0 -63 -42.4 7.6 950 181 0.125 0.004
17 S 19.0 -50.0 90.0 -978 -42.4 7.6 2126 256 0.194 0.085
18 S 3.2 -50.0 90.0 -541 33.0 7.6 2126 263 0.207 0.048
19 S 16.3 -50.0 90.0 39 -42 .4 7.6 2126 0 0.189 0.000
20 S 26.9 -50.0 90.0 -105 -42 .4 7.6 1250 191 0.125 0.007
21 S 19.1 -50.0 90.0 -802 14.1 7.6 2126 253 0.189 0.069
22 S 4.7 -50.0 90.0 -356 23.6 7.6 2126 259 0.200 0.031
23 S 16.6 -50.0 90.0 60 -33.0 7.6 2126 0 0.202 0.000
24 S 8.3 -50.0 90.0 -441 4.7 7.6 2126 256 0.194 0.038




"i ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO
’ ' , m L F E R R I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI
Spalla — Relazione di caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 74 di 180
25 S 19.4 ~-50.0 90.0 -817 -42.4 7.6 2126 253 0.189 0.070
26 S 5.1 -50.0 90.0 -371 -23.6 7.6 2126 259 0.199 0.033
27 S 16.9 -50.0 90.0 57 -42.4 7.6 2126 0 0.189 0.000
28 S 26.8 -50.0 90.0 -63 -42.4 7.6 950 181 0.125 0.004
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess
1 S 14.9 -50.0 90.0 -709 14.1 7.6 2126 255 0.192 0.061
2 S 31.7 -50.0 90.0 -1315 4.7 7.6 2126 253 0.189 0.113
3 S 40.9 -50.0 90.0 -394 -33.0 7.6 2000 223 0.142 0.030
4 S 27%3 -50.0 90.0 -102 -42.4 7.6 1200 189 0.125 0.007
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver S8Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 4.7 -50.0 90.0 -251 -33.0 7.6 2126 256 0.194 0.022
2 S 18.7 -50.0 S0.0 -701 -4.7 7.6 2126 252 0.187 0.060
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ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI
Spalla ~ Relagione di caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL IV0104 001 B 75 di 180
8.5 Soletta superiore — incastro con muro andatore
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

1° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spa/[a— Relazgone di caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 76 di 180
Lato esterno Lato interno
n [0} Aa c' Aa/Acls n [0} Aa c' Aa/Acls
- mm mm? mm % - mm mm?® mm %
10 20 3140 76 10 20 3140 76
0 76 0
Aa,tot = 3140 0.35 Aa,tot = 3140 0.35
Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica
Posizione sezione nell'asta: In zona critica
CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
CONGLOMERATO - Classe: C32/40
Resis. compr. di calcolo fcd : 188.10 daN/cm?
Resis. compr. ridotta fcdr: 94.05 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2 0.0020
Def.unit. ultima ecu 0.0035
Diagramma tensione-deformaz. Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec 336430 daN/cm?
Coeff. di Poisson : 0.20
Resis. media a trazione fctm: 31.00 daN/cm?
Coeff. Omogen. S.L.E. 15.0
Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 192.00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite : Non prevista
Combinazioni Frequenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 192.00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite : 0.400 mm
Combinazioni Quasi Permanenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite 144 .00 daN/cm?2
Apert .Fess.Limite 0.300 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0 daN/cm?2
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. snerv. di calcolo fyad: 3913.0 daN/cm?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?
Diagramma tensione-deformaz. Bilineare finito
Coeff. Aderenza ist. B1*R2 1.00 daN/cm?
Coeff. Aderenza diff. B1*R2 0.50 daN/cm?
Comb.Rare Sf Limite 3600.0 daN/cm?
CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO
DOMINIO N°¢ 1
Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C32/40
N.vertice Ascissa X, cm Ordinata Y, c¢cm
1 -50.00 0.00
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazgone df caleolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 77 di 180
2 -50.00 90.00
3 50.00 90.00
4 50.00 0.00

DATI BARRE ISOLATE

N.Barra Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
Ascissa X Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm

1 -42.40 7.60 20

2 -42.40 82.40 20

3 42.40 82.40 20

4 42.40 7.60 20

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N.Gen. Numero assegnato alla

singola generazione lineare di barre

N.Barra In. Numero della barra iniziale cui si riferisce la gener.
N.Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la gener.

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen. N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 1 4 8 20
2 2 3 8 20

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN
Mx Coppia concentrata in
con verso positivo se
My Coppia concentrata in
con verso positivo se
vy Componente del Taglio
vx Componente del Taglio

N.Comb. N Mx

1 19670 ~-32227

2 -62095 -22179

3 78067 -25194

4 34271 -15718

5 -47494 -5671

6 10902 1363

7 12762 4859

8 36131 -12222

9 -45634 -2174

10 92667 -8685

11 94527 -5189

12 21478 -30867

13 -60287 -20819

14 29235 -17139

15 -27547 -10161

16 36815 -23805

17 -19966 -16827

18 29038 -17218

19 -27744 -10240

20 29235 -17139

21 -27547 -10161

22 36815 ~23805

23 -19966 -16827

applicato nel Baric. (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo sup. della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo destro della sez.
[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy
[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x

My vy Vx
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
0 10 0
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 78 di 180
24 29038 -17218 0 10 0
25 -27744 -10240 0 10 0
26 29235 -17139 0 10 0
27 -27547 -10161 0 10 0
28 36815 -23805 o] 10 0
29 -19966 -16827 0 10 0
30 29038 -17218 0 10 0
1 -27744 -10240 0 10 0
2 29235 -17139 0 10 0
3 -27547 -10161 [¢] 10 0
4 29594 -11071 o] 10 0
5 -19966 -16827 0 10 0
6 29594 -6277 0 10 0
7 -27744 -10240 0 10 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

in
se
in

N Sforzo normale in daN

Mx Coppia concentrata i
con verso positivo

My Coppia concentrata

con verso positivo

se

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo superiore della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb. N Mx
1 35512 -11645
2 -48306 -14734
3 -982 -9880
4 67156 -18253
5 35512 -6277
6 -38962 -3315
7 9789 2327
8 9701 2546
9 77927 -6046
10 77839 -5826
11 -30937 -7111
12 25844 -14089
13 74508 -8228
14 17726 -1250
15 -27583 -10051
16 29199 -17028
17 77862 -11167
18 21081 -4190
19 -31221 -6915
20 25560 -13893
21 74224 -8032
22 17442 -1054
23 1675 -6277
24 25844 -14089
25 74508 -8228
26 17726 -1250
27 -27583 -10051
28 29199 -17028
29 77862 -11167
30 21081 -4190
1 1675 -6277
2 25560 -13893
3 74224 -8032
4 17442 -1054
5 -30937 -7111
6 25844 -14089
7 74508 -8228
8 17726 -1250
S -27583 -10051
10 29199 -17028
11 77862 -11167

COC0OO0000O0C000OCO0O0COoOD0OD0ODOCoCODOODOCDOODO0OOCOO0OOCO




r.— ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

’ ' / m LF E RR I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calcolo PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1vV0104 001 B 79 di 180

12 21081 -4190 0

13 -31221 -6915 0

14 25560 -13893 0

15 74224 -8032 0

16 17442 -1054 0

17 -30937 -7111 0

18 25844 -14089 0

19 74508 -8228 0

20 17726 -1250 0

21 -27583 -10051 0

22 29199 -17028 0

23 77862 -11167 0

24 48663 -6277 0

25 -31221 -6915 0

26 25560 -13893 0

27 74224 -8032 0

28 17442 -1054 0

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.

My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb N Mx My
1 29594 -8734 0
2 -40350 -12772 0
3 7309 -7667 0
4 64091 -14644 0
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb N Mx My
1 23265 -11771 0
2 -33517 -4793 0

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 7.4 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
N ult Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse X princ. d'inerzia
My ult Momento flettente ultimo ([in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e

(N, Mx, My)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione df caleolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 80 di 180

N.Comb Ver N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic
1 S 19670 -32227 0 19695 -104553 0 3.244
2 S -62095 -22179 0 -62122 -73557 0 3.316
3 S 78067 -25194 0 78097 -126409 0 5.018
4 S 34271 -15718 0 34259 -110032 0 7.000
5 S -47494 -5671 0 -47509 -79108 0 13.951
6 S 10902 1363 0 10903 101235 0 74.294
7 S 12762 4859 0 12753 101933 0 20.979
8 S 36131 -12222 0 36138 -110738 0 9.061
9 S -45634 -2174 0 -45629 -79823 0 36.709
10 S 92667 -8685 0 92685 -131809 0 15.177
11 S 84527 -5189 0 94538 -132492 0 25.534
12 S 21478 -30867 0 21473 -105222 0 3.409
13 S -60287 -20819 0 -60264 -74264 0 3.567
14 S 29235 -17139 0 29240 -108144 0 6.310
15 S -27547 -10161 0 -27550 -86685 0 8.531
16 S 36815 -23805 0 36839 -111002 0 4.663
17 S -19966 -16827 0 -19963 -89561 0 5.322
18 S 29038 -17218 0 29041 -108069 0 6.277
19 S -27744 -10240 0 -27721 -86620 0 8.459
20 S 29235 -17139 0 29240 -108144 0 6.310
21 S -27547 -10161 0 -27550 -86685 0 8.531
22 S 36815 -23805 0 36839 -111002 0 4.663
23 S -19966 -16827 0 -19963 -89561 0 5.322
24 S 29038 -17218 0 29041 -108069 0 6.277
25 S -27744 ~10240 0 -27721 -86620 0 8.459
26 S 29235 -17139 0 29240 -108144 0 6.310
27 S -27547 -10161 0 -27550 -86685 0 8.531
28 S 36815 -23805 0 36839 -111002 0 4.663
29 S -19966 -16827 0 -19963 -89561 0 5.322
30 S 29038 -17218 0 29041 ~-108069 0 6.277
1 S -27744 -10240 0 -27721 -86620 0 8.459
2 S 29235 -17139 0 29240 ~-108144 0 6.310
3 S -27547 -10161 0 -27550 -86685 0 8.531
4 S 29594 -11071 0 29598 -108279 0 9.781
5 S -19966 -16827 0 -19963 -89561 0 5.322
6 S 29594 -6277 0 29598 -108279 0 17.250
7 S -27744 -10240 0 -27721 -86620 0 8.459

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace

Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ef min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Xf min Ascissa 1in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ef max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Xf max Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Yf max Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

N.Comb. ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min ef max Xf max Yf max

1 0.00350 -0.01287 -50.0 0.0 0.00027 -42.4 7.6 -0.03148 -42.4 82.4
2 0.00350 -0.01733 -50.0 0.0 -0.00060 -42.4 7.6 -0.04100 -42.4 82.4
3 0.00350 -0.01017 -50.0 0.0 0.00081 -42.4 7.6 -0.02571 -42.4 82.4
4 0.00350 -0.01217 -50.0 0.0 0.00041 -42.4 7.6 -0.02997 -42.4 82.4
5 0.00350 -0.01647 50.0 0.0 -0.00043 42 .4 7.6 -0.03916 -42.4 82.4
6 0.00350 -0.01333 -50.0 90.0 0.00018 -42.4 82.4 -0.03245 -42.4 7.6
7 0.00350 -0.01323 -50.0 90.0 0.00020 -42.4 82.4 -0.03224 -42.4 7.6
8 0.00350 -0.01207 -50.0 0.0 0.00043 -42 .4 7.6 -0.02877 -42.4 82.4
9 0.00350 -0.01637 50.0 0.0 -0.00041 42 .4 7.6 -0.03894 -42.4 82.4
10 0.00350 -0.00956 -50.0 0.0 0.00093 -42.4 7.6 -0.02440 -42.4 82.4




r._' ITINERARIO NAPOLI-BARI
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’ , I 7./4 L FERR I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
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11 0.00350 -0.00949 -50.0 0.0 0.00094 -42.4 7.6 -0.02424 -42.4 82.4
12 0.00350 -0.01279 -50.0 0.0 0.00029 -42.4 7.6 -0.03129 -42.4 82.4
13 0.00350 -0.01722 -50.0 0.0 -0.00058 -42.4 7.6 -0.04077 -42.4 82.4
14 0.00350 -0.01241 -50.0 0.0 0.00036 -42.4 7.6 -0.03049 -42.4 82.4
15 0.00350 -0.01536 -50.0 0.0 -0.00022 -42.4 7.6 -0.03679 -42.4 82.4
16 0.00350 -0.01204 -50.0 0.0 0.00044 -42.4 7.6 -0.02970 -42.4 82.4
17 0.00350 -0.01494 -50.0 0.0 -0.00013 -42.4 7.6 -0.03590 -42.4 82.4
18 0.00350 -0.01242 -50.0 0.0 0.00036 -42.4 7.6 -0.03052 -42.4 82.4
19 0.00350 -0.01537 -50.0 0.0 -0.00022 -42.4 7.6 -0.03681 -42.4 82.4
20 0.00350 -0.01241 -50.0 0.0 0.00036 -42.4 7.6 -0.03049 -42.4 82.4
21 0.00350 -0.01536 -50.0 0.0 -0.00022 -42.4 7.6 -0.03679 -42.4 82.4
22 0.00350 -0.01204 -50.0 0.0 0.00044 -42.4 7.6 -0.02970 -42.4 82.4
23 0.00350 -0.014%94 -50.0 0.0 -0.00013 -42.4 7.6 -0.03590 -42.4 82.4
24 0.00350 -0.01242 -50.0 0.0 0.00036 -42.4 7.6 -0.03052 -42.4 82.4
25 0.00350 -0.01537 -50.0 0.0 -0.00022 -42.4 7.6 -0.03681 -42.4 82.4
26 0.00350 -0.01241 -50.0 0.0 0.00036 -42.4 7.6 -0.03049 -42.4 82.4
27 0.00350 -0.01536 -50.0 0.0 -0.00022 -42.4 7.6 -0.03679 -42.4 82.4
28 0.00350 -0.01204 -50.0 0.0 0.00044 -42.4 7.6 -0.02970 -42.4 82.4
29 0.00350 -0.014%94 -50.0 0.0 -0.00013 -42.4 7.6 -0.03590 -42.4 82.4
30 0.00350 -0.01242 -50.0 0.0 0.00036 -42.4 7.6 -0.03052 -42.4 82.4

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

a Coeff. a nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
c Coeff. c nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb a b ] x/d C.Rid
1 0.000000000 -0.000424458 0.003500000
2 0.000000000 -0.000540058 0.003500000
3 0.000000000 -0.000354455 0.003500000
4 0.000000000 -0.000406179 0.003500000
5 0.000000000 -0.000517762 0.003500000
6 0.000000000 0.000436259 -0.035763313
7 0.000000000 0.000433798 -0.035541855
8 0.000000000 -0.000403768 0.003500000
9 0.000000000 -0.000515100 0.003500000
10 0.000000000 -0.000338586 0.003500000
11 0.000000000 -0.000336678 0.003500000
12 0.000000000 -0.000422248 0.003500000
13 0.000000000 -0.000537246 0.003500000
14 0.000000000 -0.000412556 0.003500000
15 0.000000000 -0.000488987 0.003500000
16 0.000000000 -0.000402864 0.003500000
17 0.000000000 -0.000478191 0.003500000
18 0.000000000 -0.000412808 0.003500000
19 0.000000000 -0.000489238 0.003500000
20 0.000000000 -0.000412556 0.003500000
21 0.000000000 -0.000488987 0.003500000
22 0.000000000 -0.000402864 0.003500000
23 0.000000000 -0.000478191 0.003500000
24 0.000000000 -0.000412808 0.003500000
25 0.000000000 -0.000489238 0.003500000
26 0.000000000 -0.000412556 0.003500000
27 0.000000000 -~0.000488987 0.003500000
28 0.000000000 -0.000402864 0.003500000
29 0.000000000 -0.000478191 0.003500000
30 0.000000000 -0.000412808 0.003500000

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
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B

FOGLIO
82 di 180

Ver

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]

Ascissa in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?]

Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Area di conglomerato [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre

Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm

Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni

Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.

Sc max Xc max YC max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess.

K3

nNnonhnmnhuhnhnhunnnhhhnnuhhhhhuLwhuohonh o hhhnhhhhhhhonhhhh’h;h’h’h’h ¢

12.0 50.0 0.0 -86 -42.4 82.4 1700 207
-1.0 50.0 0.0 -1396 -14.1 82.4 2126 265
9.6 50.0 0.0 -433 14.1 82.4 2126 254
19.0 -50.0 90.0 =77 33.0 82.4 1250 191
7.4 -50.0 90.0 6 33.0 82.4 0 Q
-30.0 50.0 0.0 -761 -23.6 82.4 4251 275
2.5 -50.0 90.0 -5 -33.0 7.6 900 179
2.7 -50.0 90.0 -9 -42.4 7.6 1150 187
11.5 -50.0 90.0 72 -14.1 82.4 2126 0
11.4 -50.0 90.0 73 33.0 82.4 2126 0
-8.6 50.0 0.0 ~795 -42.4 82.4 2126 267
14.7 -50.0 90.0 -251 33.0 82.4 2126 240
12.5 -50.0 90.0 50 33.0 82.4 2126 0
2.5 -50.0 90.0 17 33.0 82.4 2126 0
3.2 50.0 0.0 -865 -14.1 82.4 2126 264
17.7 50.0 0.0 -326 -23.6 82.4 2126 241
14.6 -50.0 90.0 33 33.0 82.4 2126 0
4.7 50.0 0.0 -1 -42.4 82.4 0 0
-9.5 50.0 0.0 -791 -42.4 82.4 2126 268
14.4 50.0 0.0 -247 -23.6 82.4 2126 239
12.4 -50.0 90.0 51 33.0 82.4 2126 0
2.4 -50.0 90.0 18 33.0 82.4 2126 0
6.3 50.0 0.0 -241 -4.7 82.4 2126 252
14.7 -50.0 90.0 -251 33.0 82.4 2126 240
12.5 -50.0 90.0 50 33.0 82.4 2126 0
2.5 -50.0 90.0 17 33.0 82.4 2126 0
3.2 50.0 0.0 -865 -14.1 82.4 2126 264
17.7 50.0 0.0 -326 -23.6 82.4 2126 241
14.6 -50.0 90.0 33 33.0 82.4 4046 0
4.7 50.0 0.0 -1 -42.4 82.4 0 0
6.3 50.0 0.0 -241 -4.7 82.4 2126 252
14.4 50.0 0.0 -247 -23.6 82.4 2126 239
12.4 50.0 0.0 51 33.0 82.4 2126 0
2.4 -50.0 90.0 18 33.0 82.4 1250 0
-8.6 50.0 0.0 -795 -42.4 82.4 2126 267
14.7 50.0 0.0 -251 33.0 82.4 2126 240
12.5 -50.0 90.0 50 33.0 82.4 900 0
2.5 -50.0 90.0 17 33.0 82.4 1150 0
3.2 50.0 0.0 -865 -14.1 82.4 2126 264
17.7 50.0 0.0 -326 -23.6 82.4 2126 241
14.6 50.0 0.0 33 33,0 82.4 2126 0
4.7 50.0 0.0 -1 -42.4 82.4 0 0
-9.5 50.0 0.0 -791 -42.4 82.4 2126 268
14.4 50.0 0.0 -247 -23.6 82.4 2126 239
12.4 50.0 0.0 51 33.0 82.4 2126 0
2.4 50.0 0.0 18 33.0 82.4 2126 0
-8.6 50.0 0.0 -795 -42.4 82.4 2126 267
14.7 50.0 0.0 -251 33.0 82.4 2126 240
12.5 50.0 0.0 50 33.0 82.4 2126 0
2.5 50.0 0.0 17 33.0 82.4 2126 0
3.2 50.0 0.0 -865 -14.1 82.4 2126 264
17.7 50.0 0.0 -326 -23.6 82.4 2126 241

[eNoNoNoNoNoNeoNoNoNaoNoNoNoNoNoNoNololNoRoNoloNoNoNoNoNeNoNeoNoReoleoReleloRBeoloNeleNoNeoRo o NoBolojNooojoolo)

.216
.164
.209
.166
.215
.164
.216
.164
.209
.166

[eNeoNeoNaoNoNoNeoNeoNoNeoNoNoNeoNoNoNoNoNeNoNoNoNoNoNoloNoloNoNololeleNoleNoNeoReoNe o NeoNeReNo e NelNe el e ool ol

.000
.072
.020
.000
.000
.021
.020
.000
.000
.078
.027
.000
.000
.021
.020
.000
.000
.072
.020
.000
.000
.078
.027
.000
.000
.072
.020
.000
.000
.072
.020
.000
.000
.078
. 027
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23 S 14.6 50.0 0.0 33 33.0 82.4 2126 0 0.187 0.000

24 S 8.7 -50.0 0.0 26 -42.4 82.4 2126 0 0.164 0.000

25 S -9.5 50.0 0.0 -791 -42.,4 82.4 2126 268 0.216 0.072

26 S 14.4 50.0 0.0 -247 -23.6 82.4 2126 239 0.164 0.020

27 S 12.4 50.0 0.0 51 33.0 82.4 2126 0 0.209 0.000

28 S 2.4 50.0 0.0 18 33.0 82.4 2126 0 0.166 0.000

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N.Comb. Ver Sc max Xc max YC max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess

1 S 9.0 50.0 0.0 -48 33.0 82.4 1450 197 0.125 0.003

2 S 0.7 50.0 0.0 -1186 -14.1 82.4 2126 265 0.211 0.107

3 S 7.9 50.0 0.0 -220 14.1 82.4 2126 248 0.179 0.01°9

4 S 15.7 50.0 0.0 -27 33.0 82.4 800 176 0.125 0.002
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess K3 Ap.Fess.

1 S 12.2 50.0 0.0 -192 4.7 82.4 2126 238 0.161 0.016

2 S -19.2 50.0 0.0 -737 -23.6 82.4 2126 271 0.222 0.068
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DOCUMENTO  REV.
1V0104 001 B

PROGETTO
IFOL

LOTTO
00 E 09

CODIFICA
CL

Verifica a taglio

Materiale
CALCESTRUZZO classe di resistenza | C32/40 'I_-_
Resistenza a compressione
resistenza cubica Rck 40|N/mm?
resistenza cilindrica fck =0.83Rck 33.2|\/mm?
Resistenze di calcolo a compressione del cls
fed= oo Tk / v [ 1881)wmm’
coeff. riduttivo per le resistenze di lunga durata Oco 0.85
coeff. parziale di sicurezza refativo al cls Yo 1.5
ACCIAIO B450C
fyd= T, / % f 391.30 N/mm?
resistenza caratteristica di snervamento dellacciaio f;i 450.00 N/mm?
coeff. parziale di sicurezza relativo all'acciaio s 1.15
Carpenteria sezione rettangolare
Larghezza membratura resistente a taglio bw 100 cm
Altezza trave H=a 90 cm
Copriferro (allasse della barra) c' 7.6 cm
Altezza utile d 82.4 cm
Verifica (4.1.2.1.3.1)
taglio sollecitante di calcolo allo stato limite ultimo VEd 650.20|kN
resistenza di calcolo a trazione k=1+(200/d)°° <2 1.493
wmin = 0.035K>2 fok 72| 0.368
area del'armatura longitudinale Aq 26.6|cm*
rapporto geometrico di armatura longitudinale [ <0.02] pl = Ag /(bw * d) 0.00322
forza assiale di compressione NEd 0(kN
tensione media di compressione nella sezione [<0.2fcd] ocp= NEd / Ac 0|N/mm?
wmin+0.15¢cp 0.37|N/mm?
a 0.18k (100 pl fck)"® e 0.39{N/mm*
b 0.15acp O|N/mm?
a+b 0.39|N/mm?
VRd = [a+b]bw*d 325.21|kN
VRd, min=[vmin+0.15ccp] bw d 303.05[kN
resistenza a taglio VRd 325.21|kN
misura sicurezza F = VRd / VEd 0.50]>1
DISPORRE ARMATURA A TAGLIO
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Armatura trasversale
Staffe st 16.0 mm
braccia br 2.50
passo S 20.0 cm
Staffatura Stp 16 /20x40
Area staffe / m Asw /s 25.133 cm¥m
Verifica (4.1.2.1.3.2)
Forzo nomale di calcolo di compressione NEd 0 kN
Taglio di calcolo VEd 650.2 kN
Verifica del cls d'anima
Resistenza a TAGLIO COMPRESSIONE del cls d'anima VRed =0.9d b, o, fcd (ctgo+ctge)/ (1+ctg®e) 3488.0 kN
angolo inclinazione ammatura traswersale - asse trawe o 90 °
angolo inclinazione puntoni di cls - asse trave 0 45 °
resistenza a compressione ridotta del cls d'anima fed = 0.5fcd 9.41 N/mm?
coefficiente maggiorativo oc 1.00
cotge 1.00
occp=NEd/Ac 0 N/mm?
Verifica dell'armatura trasversale d'anima
Resistenza a TAGLIO TRAZIONE dell'armat. d'anima VRsd =0.9d Aswis fyd (ctga+ctge) sena 729.33 kN
Resistenza a taglio della trave VRd = min(VRsd,VRcd) 729.3 kN
misura sicurezza F =VRd/VEd 1.12 >1
VERIFICA SODDISFATTA
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8.6  Soletta superiore — incastro con muro frontale

Area 2092 Joint
Carpenteria
b h Acls
mm mm m’
1000 900 0.90
Copriferro
lato ¢ [mm]
esterno 40
interno 40

Armature

2050

Materiali

Barre accigio Calcestruzzo

Tipo B450C Tipo C32/40
fix 450.0 N/mm’ | fu 32.0 N/mm’
o 1.15 - Rek 40.0 N/mm’
fya 391.3 N/mm’ rar
rara 0.6 fex 19.2 N/mm2
0.8fy« 360.0 N/mm’ gperm

0.45 f. 14.4 N/mm’
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Lato esterno Lato interno

n ) Aa c' Aa/Acls n i) Aa c' Aa/Acls

- mm mm? mm % - mm mm? mm %

5 20 1570 76 5 20 1570 76
0 76 0
Aa,tot = 1570 0.17 Aa,tot = 1570 0.17

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza:

Tipologia sezione:
Normativa di riferimento:

Percorso sollecitazione:

Condizioni Ambientali:

A Sforzo Norm.

Stati Limite Ultimi
Sezione generica

N.T.C.
costante
Poco aggressive

Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:
Posizione sezione nell'asta:

Assi x,y principali d'inerzia
Zona non sismica
In zona critica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
CONGLOMERATO - Classe: C32/40
Resis. compr. di calcolo fcd : 188.10 daN/cm?
Resis. compr. ridotta fed! 94 .05 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2 0.0020
Def.unit. ultima ecu 0.0035

Diagramma tensione-deformaz.
Modulo Elastico Normale Ec
Coeff. di Poisson
Resis. media a trazione
Coeff. Omogen. S.L.E.

fctm:

Parabola-Rettangolo
336430 daN/cm?

0.20
31.00 daN/cm?

15.0

Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite):

Sc Limite
Apert.Fess.Limite

Combinazioni Frequenti in Esercizio

Combinazioni Quasi Permanenti

ACCIATIO = Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk:
Resist. caratt. rottura ftk:
Resist. snerv. di calcolo fyd:
Resist. ultima di calcolo ftd:
Deform. ultima di calcolo Epu:
Modulo Elastico Ef

Sc Limite
Apert .Fess.Limite

Sc Limite
Apert.Fess.Limite

Diagramma tensione-deformaz.

Coeff. Aderenza ist. R1*R2
Coeff. Aderenza diff. B1*832
Comb.Rare Sf Limite
CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO
DOMINIO N° 1
Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C32/40

192.00 daN/cm?
Non prevista

(Tens.Limite) :

192.00 daN/cm?
0.400 mm

in Esercizio (Tens.Limite):

144 .00 daN/cm?
0.300 mm

4500.0 daN/cm?
4500.0 daN/cm?2
3913.0 daN/cm?
3913.0 daN/cm?
0.068
2000000 daN/cm?2
Bilineare finito
1.00 daN/cm?
0.50 daN/cm?
3600.0 daN/cm?
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N.vertice Ascissa X, cm Ordinata Y, cm
1 -50.00 0.00
2 -50.00 90.00
3 50.00 90.00
4 50.00 0.00
DATI BARRE ISOLATE
N.Barra Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
Ascissa X Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm
1 -42 .40 7.60 20
2 -42.40 82.40 20
3 42.40 82.40 20
4 42.40 7.60 20
DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE
N.Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre

N.Barra In. Numero della barra iniziale cui si riferisce la gener.
N.Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la gener.

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen. N.Barra In. N.Barra Fin, N.Barre Diam.@, mm
1 1 4 3 20
2 2 3 3 20

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy
Vx Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x
N.Comb N Mx My vy Vx
1 0 7379 0 10 0
2 0 -14817 0 10 0
COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N Combs s Nes e My
1 0 5985 0
2 0 -9436 0
COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
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con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.

My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
N.Comb N Mx My
1 0 1110 0
2 0 -7328 0
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
N.Comb N Mx My
1 0 -5602 0
2 0 2836 0

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 19.2 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver

N

Mx

My

N ult
Mx ult
My ult

Mis.Sic.

(N, Mx, My)

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)

Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic.
0 7379 0 0 50637 0 6.863
0 -14817 0 0 -50637 0 3.417

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max
ec 3/7
Xc max
Yc max
ef min
Xf min
Yf min
ef max
Xf max
Yf max

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ascissa 1in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min ef max Xf max Yf max
0.00350 -0.01907 -50.0 90.0 -0.00095 -42.4 82.4 -0.04471 -42.4 7.6
0.00350 -0.01907 -50.0 0.0 -0.00095 -42.4 7.6 -0.04471 -42.4 82.4
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POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

a Coeff. a nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
c Coeff. c nell’'eq. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb a b © x/d C.Rid
1 0.000000000 0.000585053 -0.049154783 0.073 0.700
2 0.000000000 -0.000585053 0.003500000 0.073 0.700
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm2]
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di conglomerato [cm2?] in zona tesa considerata aderente alle barre
D fess. Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm
K3 Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Ap.fess. Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 8.2 -50%0 90.0 -497 -21.2 7.6 2023 370 0.190 0.063
2 S 13.0 50.0 0.0 -784 -21.2 82.4 2023 370 0.190 0.099
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 1.5 -50.0 90.0 -92 -21.2 7.6 2023 370 0.190 0.012
2 S 10.1 50.0 0.0 -609 -42.4 82.4 2023 370 0.190 0.077
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver 8Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 7.7 50.0 0.0 -465 0.0 82.4 2023 370 0.190 0.059
2 S 3.9 -50.0 90.0 -236 -42 .4 7.6 2023 370 0.190 0.030
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Verifiche a taglio

Materiale
CALCESTRUZZO classe di resistenza [ C32/40 « |__
Resistenza a compressione
resistenza cubica Rck 40(N/mm?
resistenza cilindrica fck =0.83Rck 33.2|N/mm?
Resistenze di calcolo a compressione del cls
fed= o fok / v [ 18.81]Nnmm?
coeff. riduttivo per le resistenze di lunga durata Olce 0.85
coeff. parziale di sicurezza relativo al cls Yo 1.5
ACCIAIO B450C
fyd=f,, / v 1 391.30 N/mm?
resistenza caratteristica di snervamento dell'acciaio f, 450.00 N/mm?
coeff. parziale di sicurezza relativo all'acciaio ys 1.15
Carpenteria sezione rettangolare
Larghezza membratura resistente a taglio bw 100 cm
Altezza trave H=a 90 cm
Copriferro (all'asse della barra) c' 7.6 cm
Altezza utile d 82.4 cm
Verifica (4.1.2.1.3.1)
taglio sollecitante di calcolo allo stato limite ultimo VEd 320.00|kN
resistenza di calcolo a trazione k=1+(200/d)°5 <2 1.493
vmin = 0.035k%? fck 12 0.368
area dell'armatura longitudinale A 26.6|cm?
rapporto geometrico di armatura longitudinale [ <0.02] pl = Ag /(bw * d) 0.00322
forza assiale di compressione NEd 0|kN
tensione media di compressione nella sezione [<0.2fcd] ocp= NEd / Ac 0|N/mm?
vmin+0.15acp 0.37|N/mm?
a 0.18k (100 pl fck)'" e 0.39|N/mm?
b 0.150cp O[N/mm?
a+b 0.39[N/mm?
VRd = [a+b]bw*d 325.21|kN
VRd,min=[vmin+0.15¢cp] bw d 303.05|kN
resistenza a taglio VRd 325.21|kN
misura sicurezza F = VRd / VEd 1.02[>1
ARMATURA ATAGLIO NON NECESSARIA
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lato ¢ [mm] rara 0.6 T 19.2 N/mm’
esterno 40 0.8fy« 360.0 N/mm’ gperm
interno 40 0.45 fo, 14.4 N/mm’
Armature
Lato esterno Lato interno
n o Aa c' Aa/Acls n ) Aa c Aa/Acls
- mm mm? mm % - mm mm’ mm %
5 26 2653 79 5 26 2653 79
0 79 0
Aa,tot = 2653 0.22 Aa,tot = 2653 0.22

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza:
Tipologia sezione:

Normativa di riferimento:
Percorso sollecitazione:
Condizioni Ambientali:
Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:

Stati Li
Sezio

A Sforzo Nor
Poco

Zona

Posizione sezione nell'asta: In z
CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
CONGLOMERATO - Classe: (C32/40
Resis. compr. di calcolo fcd :
Resis. compr. ridotta fcdr:
Def.unit. max resistenza ec2
Def.unit. ultima ecu

Diagramma tensione-deformaz.
Modulo Elastico Normale Ec

Coeff. di Poisson
Resis.

media a trazione

fctm:

Coeff. Omogen. S.L.E.
Combinazioni Rare in Esercizio {(Tens.Limite):

Apert.Fess.Limite
Combinazioni Frequenti in Esercizio

Sc Limite

(Tens
Sc Limite :

Apert.Fess.Limite

Combinazioni Quasi Permanenti

in Esercizio
Sc Limite

Apert.Fess.Limite

ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. £yk:
Regist. caratt. rottura ftk:
Resist. snerv. di calcolo fyd:
Resist. ultima di calcolo ftd:
Deform. ultima di calcolo Epu:
Modulo Elastico Ef

Diagramma tensione-deformaz.

Coeff. Aderenza ist. R1*R2
Coeff. Aderenza diff. R1*R2
Comb .Rare Sf Limite

CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO

mite Ultimi
ne generica
N.T.C.

m. costante
aggressive

Assi x,y principali d'inerzia

non sismica
ona critica

188.10 daN/cm?
94 .05 daN/cm?
0.0020
0.0035

Parabola-Rettangolo

336430 daN/cm?
0.20

31.00 daN/cm?
15.0

192,00 daN/cm?2
Non prevista
.Limite) :
192.00 daN/cm?
0.400 mm
(Tens.Limite) :
144 .00 daN/cm?
0.300 mm

4500.0 daN/cm?2
4500.0 daN/cm?
3913.0 daN/cm?
3913.0 daN/cm?
0.068
2000000 daN/cm?2

Bilineare finito

1.00 daN/cm?
0.50 daN/cm?
3600.0 daN/cm?
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DOMINIO N° 1
Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C32/40
N.vertice Ascissa X, cm Ordinata Y, cm

1 -50.00 0.00

2 -50.00 123.00

3 50.00 123.00

4 50.00 0.00

DATI BARRE ISOLATE

N.Barra Numero assegnato alle
Ascissa X Ascissa in cm del bar

singole barre isolate e nei vertici dei domini
icentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O

Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O

Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, c¢cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm
1 -42.10 7.90 26
2 -42.10 115.10 26
3 42.10 115.10 26
4 42.10 7.90 26

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N.Gen. Numero assegnato alla
N.Barra In. Numero della barra in

singola generazione lineare di barre
iziale cui si riferisce la gener.

N.Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la gener.

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen. N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 1 4 3 26
2 2 3 3 26

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZ

N Sforzo normale in daN
Mx Coppia concentrata in
con verso positivo se
My Coppia concentrata in
con verso positivo se
vy Componente del Taglio
vx Componente del Taglio

N.Comb. N Mx

1 62534 7040

2 103896 15507

3 61368 6643

4 67153 11039

5 108516 19506

6 107350 19109

7 87438 16284

8 47242 8214

9 88604 16681

10 65988 10642

11 46076 7817

12 64375 6904

13 105737 15371

14 -8967 28496

15 19757 34376

16 -51129 48584

IONE ASSEGNATA

applicato nel Baric. (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo sup. della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy

[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x
My vy Vx
-11413 10 0
16683 10 0
-11932 10 0
-11130 10 0
16966 10 0
16448 10 0
15948 10 0
-11629 10 0
16467 10 0
~-11649 10 0
-12148 10 0
~-11459 10 0
16637 10 0
-3692 10 0
15819 10 0
1374 10 0
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17 -22405 54464 20885 10 0
18 -6129 21372 -4829 10 0
19 22594 27251 14682 10 0
20 -8967 28496 -3692 10 0
21 19757 34376 15819 10 0
22 -51129 48584 1374 10 0
23 -22405 54464 20885 10 0
24 -6129 21372 -4829 10 0
25 22594 27251 14682 10 0
26 -8967 28496 -3692 10 0
27 19757 34376 15819 10 0
28 -51129 48584 1374 10 0
29 -22405 54464 20885 10 0
30 -6129 21372 -4829 10 0
1 22594 27251 14682 10 0
2 -8967 28496 -3692 10 0
3 19757 34376 15819 10 0
4 -79361 40108 9078 10 0
5 -22405 54464 20885 10 0
6 -23808 12032 2723 10 0
7 22594 27251 14682 10 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN
Mx Coppia concentrata in

con verso positivo se
My Coppia concentrata in

con verso positivo

se

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

tale da comprimere 1l lembo superiore della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb. N
1 -11184
2 79453
3 77118
4 42649
5 -11184
6 80921
7 80209
8 79949
2 45741

10 45481
11 46950
12 18226
13 17254
14 45978
15 28269
16 -454
17 -1426
18 27298
19 50162
20 21438
21 20467
22 49190
23 -10563
24 18226
25 17254
26 45978
27 28269
28 -454
29 -1426
30 27298

1 -10563

2 21438

3 20467

4 49190

]
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5 46950 21060 13233

6 18226 15180 -6279

7 17254 14849 -6711

8 45978 20729 12801

9 28269 29969 15480
10 -454 24090 ~-4032
11 -1426 23759 -4464
12 27298 29639 15047
13 50162 17741 12701
14 21438 11861 -6811
15 20467 11531 -7243
16 49190 17411 12268
17 46950 21060 13233
18 18226 15180 -6279
19 17254 14849 -6711
20 45978 20729 12801
21 28269 29969 15480
22 -454 24090 -4032
23 -1426 23759 -4464
24 -35210 17791 10979
25 50162 17741 12701
26 21438 11861 -6811
27 20467 11531 -7243
28 49190 17411 12268

COMB. FREQUENTI (S.L.E.)

N Sforzo normale in daN
Mx Coppia concentrata
con verso positivo
My Coppia concentrata
con verso positivo

in
se
in
se

SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo superiore della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.)

- SFORZI

N Sforzo normale in daN
Mx Coppia concentrata i
con verso positivo
My Coppia concentrata
con verso positivo

in
se
in
se

PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo superiore della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 18.5 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI

- RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
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N ult Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My ult Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e
(N, Mx, My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
N.Comb Ver N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic
1 S 62534 7040 -11413 62548 69466 -113539 9.926
2 S 103896 15507 16683 103912 110653 118460 7.117
3 ) 61368 6643 -11932 61348 63054 ~-114336 9,561
4 S 67153 11039 -11130 67145 106008 -106057 9.566
5 S 108516 19506 16966 108522 129767 112406 6.641
6 S 107350 19109 16448 107357 130224 111752 6.806
7 S 87438 16284 15948 87441 113932 110820 6.973
8 S 47242 8214 -11629 47219 74817 -106390 9.135
9 S 88604 16681 16467 88583 113521 111430 6.786
10 S 65988 10642 -11649 65994 99298 -107862 9.292
11 S 46076 7817 -12148 46085 68394 -107290 8.808
12 S 64375 6904 -11459 64355 69350 -114268 9.991
13 S 105737 15371 16637 105717 110406 119243 7.174
14 S -8967 28496 -3692 -8958 111586 -14900 3.918
15 S 19757 34376 15819 19753 122679 56727 3.572
16 S -51129 48584 1374 -51108 89024 2662 1.832
17 S -22405 54464 20885 -22379 102496 39867 1.885
18 S -6129 21372 -48293 -6114 112589 -24886 5.263
19 S 22594 27251 14682 22618 121406 65338 4.454
20 S -8967 28496 -3692 -8958 111586 -14900 3.918
21 S 19757 34376 15819 19753 122679 56727 3.572
22 S -51129 48584 1374 -51108 89024 2662 1.832
23 S -22405 54464 20885 -22379 102496 39867 1.885
24 S -6129 21372 -4829 -6114 112589 -24886 5.263
25 S 22594 27251 14682 22618 121406 65338 4.454
26 S -8967 28496 -3692 -8958 111586 -14900 3.918
217 S 19757 34376 15819 19753 122679 56727 3.572
28 S -51129 48584 1374 -51108 89024 2662 1.832
29 S -22405 54464 20885 -22379 102496 39867 1.885
30 S -6129 21372 -4829 -6114 112589 -24886 5.263
1 S 22594 27251 14682 22618 121406 65338 4,454
2 S -8967 28496 -3692 -8958 111586 -14900 3.918
3 S 19757 34376 15819 19753 122679 56727 3.572
4 S -79361 40108 9078 -79369 73074 16750 1.823
5 S -22405 54464 20885 -22379 102496 39867 1.885
6 S -23808 12032 2723 ~-23801 103063 23155 8.562
7 S 22594 27251 14682 22618 121406 65338 4.454

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
ef min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
ef max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Xf max Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yf max Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N.Comb. ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min ef max Xf max Yf max

1 0.00350 -0.00409 -50.0 123.0 0.00215 -42.1 115.1 -0.01285 42.1

2 0.00350 -0.00244 50.0 123.0 0.00247 42.1 115.1 -0.00934 -42.1
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3 0.00350 -0.00438 -50.0 123.0 0.00209 -42.1 115.1 -0.01348 42.1 7.9
4 0.00350 -0.00280 -50.0 123.0 0.00241 -42.1 115.1 -0.01010 42.1 7.9
) 0.00350 -0.00215 50.0 123.0 0.00253 42.1 115.1 -0.00872 -42.1 7.9
6 0.00350 -0.00216 50.0 123.0 0.00253 42.1 115.1 -0.00873 -42.1 7.9
i/ 0.00350 -0.00251 50.0 123.0 0.00246 42.1 115.1 -0.00949 -42.1 7.9
8 0.00350 -0.00406 -50.0 123.0 0.00216 -42.1 115.1 -0.01280 42.1 R
9 0.00350 -0.00251 50.0 123.0 0.00246 42.1 115.1 -0.00948 -42.1 7.9
10 0.00350 -0.00296 -50.0 123.0 0.00237 -42.1 115.1 -0.01046 42.1 R
11 0.00350 -0.00436 -50.0 123.0 0.00210 -42.1 115.1 -0.01344 42.1 7.9
12 0.00350 -0.00407 -50.0 123.0 0.00215 -42.1 115.1 -0.01281 42.1 7 29
13 0.00350 -0.00243 50.0 123.0 0.00247 42.1 115.1 -0,00932 -42.1 7.9
14 0.00350 -0.01628 -50.0 123.0 0.00051 -42.1 115.1 -0.03967 42.1 7.9
15 0.00350 -0.00570 50.0 123.0 0.00205 42.1 115.1 -0.01651 -42.1 7.9
16 0.00350 -0.02432 50.0 123.0 -0.00067 42.1 115.1 -0.05725 -42.1 7.9
17 0.00350 -0.00%991 50.0 123.0 0.00143 42.1 115.1 -0.02571 -42.1 7.9
18 0.00350 -0.01308 -~-50.0 123.0 0.00098 -42.1 115.1 -0.03267 42.1 7.9
19 0.00350 -0.00444 50.0 123.0 0.00223 42.1 115.1 -0.01375 -42.1 7.9
20 0.00350 -0.01628 -50.0 123.0 0.00051 -42.1 115.1 -0.03967 42.1 7.9
21 0.00350 -0.00570 50.0 123.0 0.00205 42.1 115.1 -0.01651 -42.1 7.9
22 0.00350 -0.02432 50.0 123.0 -0.00067 42.1 115.1 -0.05725 -42.1 7.9
23 0.00350 -0.00991 50.0 123.0 0.00143 42.1 115.1 -0.02571 -42.1 7.9
24 0.00350 -0.01308 -50.0 123.0 0.00098 -42.1 115.1 -0.03267 42.1 7.9
25 0.00350 -0.00444 50.0 123.0 0.00223 42.1 115.1 -0.01375 -42.1 7.9
26 0.00350 -0.01628 -50.0 123.0 0.00051 -42.1 115.1 -0.03967 42.1 7.9
27 0.00350 -0.00570 50.0 123.0 0.00205 42.1 115.1 -0.01651 -42.1 7.9
28 0.00350 -0.02432 50.0 123.0 -0.00067 42.1 115.1 -0.05725 -42.1 7.9
29 0.00350 -0.00991 50.0 123.0 0.00143 42.1 115.1 -0.02571 -42.1 7.9
30 0.00350 -0.01308 -50.0 123.0 0.00098 -42.1 115.1 -0.03267 42.1 7.9

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

a Coeff. a nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
c Coeff. ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb a b c x/d C.Rid
1 -0.000144711 0.000026282 -0.006968181
2 0.000096044 0.000034663 -0.005565812
3 -0.000153491 0.000024694 -0.007211900
4 -0.000100503 0.000037729 -0.006165759
5 0.000081766 0.000040736 -0.005598834
6 0.000081414 0.000041091 -0.005624847
7 0.000093747 0.000037823 -0.005839533
8 -0.000140826 0.000028930 -0.007099697
9 0.000094069 0.000037519 -0.005818296
10 ~-0.000107349 0.000035348 -0.006215267
11 -0.000149980 0.000027150 -0.007338434
12 -0.000144447 0.000026133 -0.006936712
13 0.000096180 0.000034384 -0.005538176
14 -0.000016442 0.000361925 -0.041838500
15 0.000047105 0.000136137 ~-0.015600072
16 0.000003248 0.000525192 -0.061260942
17 0.000038272 0.000223187 -0.025865651
18 -0.000025009 0.000294225 -0.033940137
19 0.000056437 0.000104753 -0.012206465
20 -0.000016442 0.000361925 -0.041838900
21 0.000047105 0.000136137 -0.015600072
22 0.000003248 0.000525192 -0.0612609842
23 0.000038272 0.000223187 -0.025865651
24 -0.000025009 0.000294225 -0.033940137
25 0.000056437 0.000104753 -0.012206465
26 -0.000016442 0.000361925 -0.041838900
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27
28
29
30

COMBINAZI

Ver
Sc
Xc
Yc
St
Xf
Yf
Ac
D

N.Comb. Ver

0.000047105 0.000136137 -0.015600072
0.000003248 0.000525192 -0.061260942
0.000038272 0.000223187 -0.025865651
-0.000025009 0.000294225 -0.033940137
ONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]
max Ascissa 1in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?]
min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
eff. Area di conglomerato [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre
fess. Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm
Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
fess Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.

Sc max Xc max YC max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
6.4 50.0 123.0 -518 -42.1 7.9 2484 382 0.214 0.067
16.9 50.0 123.0 -53 -42.1 7.9 318 254 0.128 0.005
16.5 50.0 123.0 -52 -42.1 7.9 321 255 0.129 0.005
10.2 -50.0 123.0 -49 42.1 7.9 423 286 0.135 0.005
6.4 50.0 123.0 -519 -42.1 7.9 2484 382 0.214 0.067
18.5 50.0 123.0 -74 -42.1 7.9 404 288 0.144 0.007
18.0 50.0 123.0 -68 -42.1 7.9 384 280 0.141 0.007
18.0 50.0 123.0 -69 -42.1 7.9 389 282 0.142 0.007
11.5 -50.0 123.0 -60 42 .1 7.9 476 314 0.150 0.006
11.5 -50.0 123.0 -61 42.1 7.9 481 316 0.150 0.007
24.8 50.0 123.0 -343 -42.1 7.9 1059 367 0.186 0.043
17.2 -50.0 123.0 -371 42.1 7.9 1733 339 0.194 0.043
17.7 -50.0 123.0 -390 42.1 7.9 1656 332 0.195 0.044
24.2 50.0 123.0 -334 -42.1 7.9 1062 368 0.186 0.042
39.9 50.0 123.0 -980 -42.1 7.9 1537 372 0.197 0.124
22.2 -50.0 123.0 -959 42.1 7.9 2511 373 0.202 0.122
22.8 -50.,0 123.0 -979 42.1 7.9 2511 374 0.203 0.124
39.2 50.0 123.0 -972 -42.1 7.9 1551 374 0.197 0.124
20.9 50.0 123.0 -230 -42.1 7.9 911 335 0.181 0.026
14.3 -50.0 123.0 -237 42.1 7.9 1263 331 0.190 0.027
14.7 -50.0 123.0 -257 42.1 7.9 1233 328 0.191 0.029
20.3 50.0 123.0 -221 -42.1 7.9 211 335 0.181 0.025
22.1 50.0 123.0 -1083 -42.1 7.9 1701 401 0.204 0.148
17.2 -50.0 123.0 -371 42.1 7.9 1733 339 0.194 0.043
17.7 -50.0 123.0 -390 42.1 7.9 1656 332 0.195 0.044
24.2 50.0 123.0 -334 -42.1 7.9 1062 368 0.186 0.042
39.9 50.0 123.0 -980 -42.1 4 12 1537 372 0.197 0.124
22.2 -50.0 123.0 -959 42.1 7.9 2511 373 0.202 0.122
22.8 -50.0 123.0 -978 42.1 ) 2511 374 0.203 0.124
39.2 50.0 123.0 ~972 -42.1 7.9 1551 374 0.197 0.124
22.1 50.0 123.0 -1083 -42.1 RS 1701 401 0.204 0.148
14.3 -50.0 123.0 -237 42.1 7.9 1263 331 0.190 0.027
14.7 -50.0 123.0 -257 42.1 ) 1233 328 0.191 0.029
20.3 50.0 123.0 -221 -42.1 7.9 911 335 0.181 0.025
24.8 50.0 123.0 -343 -42.1 7.9 1059 367 0.186 0.043
17.2 -50.0 123.0 -371 42.1 i 89 1733 339 0.19%94 0.043
17.7 -50.0 123.0 -390 42.1 7.9 1656 332 0.195 0.044
24 .2 50.0 123.0 -334 -42.1 AT 1062 368 0.186 0.042
39.9 50.0 123.0 -980 -42.1 7.9 1537 372 0.197 0.124
22.2 -50.0 123.0 -959 42.1 7.9 2511 373 0.202 0.122
22.8 -50.0 123.0 -979 42.1 7 19 2511 374 0.203 0.124
39.2 50.0 123.0 -972 -42.1 t 22 1551 374 0.197 0.124
20.9 50.0 123.0 -230 -42.1 7.9 911 335 0.181 0.026
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14 S 14.3 -50.0 123.0 -237 42.1 7.9 1263 331 0.190 0.027
15 S 14.7 -50.0 123.0 -257 42,1 7.9 1233 328 0.191 0.029
16 S 20.3 50.0 123.0 -221 -42.,1 7.9 911 335 0.181 0.025
17 S 24.8 50.0 123.0 -343 -42.1 7.9 1059 367 0.186 0.043
18 S 17.2 -50.0 123.0 -371 42.1 7.9 1733 339 0.19%94 0.043
19 S 17.7 ~-50.0 123.0 -390 42,1 7.9 1656 332 0.195 0.044
20 S 24,2 50.0 123.0 -334 -42,1 7.9 1062 368 0.186 0.042
21 S 39.9 50.0 123.0 -980 -42.,1 7.9 1537 372 0.197 0.124
22 S 22.2 -50.0 123.0 -959 42.1 7.9 2511 373 0.202 0.122
23 S 22.8 -50.0 123.0 -979 42.1 7.9 2511 374 0.203 0.124
24 S 31.9 50.0 123.0 -1950 -42.1 7.9 1571 392 0.212 0.260
25 S 20.9 50.0 123.0 -230 -42.1 7.9 911 335 0.181 0.026
26 S 14.3 -50.0 123.0 -237 42.1 7.9 1263 331 0.190 0.027
27 S 14.7 -50.0 123.0 -257 42.1 7.9 1233 328 0.191 0.029
28 S 20.3 50.0 123.0 -221 -42.1 7.9 911 335 0.181 0.025
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess
1 S 6.0 50.0 123.0 -458 -42.1 7.9 2511 383 0.212 0.060
2 S 15.1 50.0 123.0 -39 -42.1 7.9 266 239 0.125 0.003
3 S 14.7 50.0 123.0 -37 -42.1 7.9 263 238 0.125 0.003
4 S 9.1 -50.0 123.0 -27 42.1 7.9 302 248 0.125 0.002
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess K3 Ap.Fess
1 S 8.9 -50.0 123.0 -38 42.1 7.9 396 279 0.135 0.004
2 S 14.4 50.0 123.0 -47 -42.1 7.9 330 259 0.132 0.004
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IFOL 00 E 09

PROGETTO 1LOTTO CODIFICA  DOCUMENTO  REV.

CL 1V0104 001

Verifica a taglio

Materiale
CALCESTRUZZO classe di resistenza | C32/40 5 |—
Resistenza a compressione
resistenza cubica Rck 40|N/mm?
resistenza cilindrica fck =0.83Rck 33.2|N'mm?
Resistenze di calcolo a compressione del cls
fed= oo fok / [ 1881|nwmm?
coeff. riduttivo per le resistenze di lunga durata Occ 0.85
coeff. parziale di sicurezza relativo al cls Yo 1.5
ACCIAIO B450C
fyd=f,, / v 1 391.30 N/mm?
resistenza caratteristica di snervamento dell'acciaio f, 450.00 N/mm?
coeff. parziale di sicurezza relativo all'acciaio v, 1.15
Carpenteria sezione rettangolare
Larghezza membratura resistente a taglio bw 100 cm
Altezza trave H=a 123 cm
Copriferro (all'asse della barra) c' 7.6 cm
Altezza utile d 115.4 cm
Verifica (4.1.2.1.3.1)
taglio sollecitante di calcolo allo stato limite ultimo VEd 326.00|kN
resistenza di calcolo a trazione k=1+(200/d)°% <2 1.416
vmin = 0.035k>2 fck 2 0.340
area dell'armatura longitudinale Ag 26.6/cm?
rapporto geometrico di armatura longitudinale [ <0.02] pl = Ag /l(bw * d) 0.00230
forza assiale di compressione NEd 0|kN
tensione media di compressione nella sezione [<0.2fcd] ocp= NEd / Ac 0[N/mm?
vmin+0.15a¢p 0.34|N/mm?
a 0.18Kk (100 pl fck)'® he 0.33|N/mm?
b 0.150cp 0|N/mm?
a+b 0.33|N/mm?
VRd = [a+b]bw*d 386.26/kN
VRd,min=[vmin+0.154¢p] bw d 392.26|kN
resistenza a taglio VRd 392.26|kN
misura sicurezza F = VRd / VEd 1.20[>1
ARMATURA ATAGLIO NON NECESSARIA




F=

P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO
I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E

VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. TOGLIO
IFOL 00 E 09 CL V0104 001 B 102 di 180

8.8 Muro andatore s = 1.23 m incastro con soletta superiore
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Materiali
Barre acciaio Calcestruzzo
Tipo B450C Tipo €32/40
fix 450.0 N/mm’ | fu 32.0 N/mm’
T 1.15 - Rek 40.0 N/mm’
fya 391.3 N/mm’ rar
rara 0.6 e 19.2 N/mm?
0.8f 360.0 N/mm’ gqperm
0.45 fei 14.4 N/mm’
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IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 103 di 180
Armature
Lato esterno Lato interno
n [0} Aa c' Aa/Acls n o Aa c' Aa/Acls
= mm mm’ mm % - mm mm? mm %
26 2653 79 5 26 2653 79
16 1004.8 79 0
Aa,tot = 3658 0.30 Aa,tot = 2653 0.22

Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza:
Tipologia sezione:

Normativa di riferimento:

Percorso sollecitazione:
Condizioni Ambientali:
Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:
Posizione sezione nell'asta:

A Sforzo Norm.

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI

CONGLOMERATO -

ACCIAIO =

Classe:
Resis.
Resis.

Def.unit.
Def.unit.

compr .
compr.

C32/40

di calcolo
ridotta
max resistenza
ultima

Stati Limite Ultimi

Diagramma tensione-deformaz.
Modulo Elastico Normale
Coeff. di Poisson
Resis. media a trazione
Coeff. Omogen. S.L.E.
Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite)
Sc Limite :
Apert.Fess.Limite
Combinazioni Frequenti in Esercizio
Sc Limite

Apert.Fess.
Combinazioni Quasi Permanenti

Apert.Fess

Tipo: B450C

Resist.
Resist.
Resist.
Resist.
Deform.

Modulo Elastico

caratt.
caratt.

snerv.
ultima
ultima

Sezione generica

N.T.C.

costante

Poco aggressive
Assi x,y principali d'inerzia

Zona non sismica

In zona critica

IMPIEGATI
fed 188.10 daN/cm?2
fed!': 94,05 daN/cm?2
ec2 0.0020
ecu 0.0035
Parabola-Rettangolo
Ec 336430 daN/cm?
: 0.20
fctm: 31.00 daN/cm?
15.0
192.00 daN/cm?

Limite :
in Esercizio

Sc Limite

.Limite
snervam. fyk:
rottura ftk:

di calcolo fyd:
di calcolo ftd:
di calcolo Epu:

Ef

Diagramma tensione-deformaz.

CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO

DOMINIO N°

Forma del Dominio:
Classe Conglomerato:

N.vertice

Coeff. Aderenza ist. B1*R2
Coeff. Aderenza diff. R1*R2
Comb.Rare Sf Limite
1
Poligonale
C32/40

Ascissa X,

: Non prevista

(Tens.Limite) :

: 192.00 daN/cm?
0.400 mm

(Tens.Limite) :

144 .00 daN/cm?
0.300

4500.
4500
3913.
3913.

0
.0
0

0

0.068

2000000
Bilineare finito
1.00 daN/cm?
0.50 daN/cm?
3600.0 daN/cm?

cm Ordinata Y, cm

mm

daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?

daN/cm?
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

1° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazdone di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 104 di 180

1 -50.00 0.00

2 -50.00 123.00

3 50.00 123.00

4 50.00 0.00

DATI BARRE ISOLATE
N.Barra Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
Ascissa X Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm

1 -42.10 7.90 26

2 ~-42.10 115.10 26

3 42.10 115.10 26

4 42.10 7.90 26

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N.Gen. Numero assegnato alla
N.Barra In. Numero della barra in

singola generazione lineare di barre
iziale cui si riferisce la gener.

N.Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la gener.

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen. N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 1 4 3 26
2 2 3 3 26
3 2 3 5 16

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZ

N Sforzo normale in daN
Mx Coppia concentrata in
con verso positivo se
My Coppia concentrata in
con verso positivo se
vy Componente del Taglio
Vx Componente del Taglio

N.Comb. N Mx

1 29520 -35145

2 13803 -4709

3 22354 -32145

4 22888 -23120

5 7172 7316

6 0 10317

7 -3902 12162

8 18980 -21275

9 3263 9161

10 15723 -20119

11 11814 -18274

12 31874 -35343

13 16157 -4907

14 22209 -20602

15 11295 534

16 25573 -26111

17 14659 -4975

18 21628 -20215

19 10714 921

IONE ASSEGNATA

applicato nel Baric. (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo sup. della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo destro della sez.

[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy
[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x

My vy Vx
-11536 10 0
10306 10 0
-11876 10 0
-10976 10 0
10866 10 0
10526 10 0
10431 10 0
-11072 10 0
10771 10 0
-11316 10 0
-11412 10 0
~11545 10 0
10297 10 0
-9583 10 0
5585 10 0
-10536 10 0
4632 10 0
-8771 10 0
6397 10 0
-9583 10 0
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relagione di caleolo

PROGETTO LOTTO

CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1vV0104 001 B 105 di 180
21 11295 534 5585 10 0
22 25573 -26111 -10536 10 0
23 14659 -4975 4632 10 0
24 21628 -20215 -8771 10 0
25 10714 921 6397 10 0
26 22209 -20602 -9583 10 0
27 11295 534 5585 10 0
28 25573 -26111 -10536 10 0
29 14659 -4975 4632 10 0
30 21628 -20215 -8771 10 0
1 10714 921 6397 10 0
2 22209 -20602 -9583 10 0
3 11295 534 5585 10 0
4 8125 -9738 -8065 10 0
5 14659 -4975 4632 10 0
6 8125 -9738 -8065 10 0
7 10714 921 6397 10 0

COMB. RARE (S.L.E.)

- SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN

Coppila concentrata
con verso positivo

in
se
in
se

applicato nel Baricentro
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo superiore della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

Coppia concentrata
con verso positivo
N Mx
8125 -11686
10977 -2091
3263 556
16360 -24807
8125 -11686
4393 6889
-1666 94951
-1578 9389
11431 -15873
11519 -15974
7699 3298
18613 -17838
12642 -15337
1728 5799
9185 867
20099 -20269
14128 -17768
3213 3368
7134 3627
18048 -17509
12077 -15008
1163 6128
8125 -3931
18613 -17838
12642 -15337
1728 5799
9185 867
20099 -20269
14128 -17768
3213 3368
8125 -3931
18048 -17509
12077 -15008
1163 6128
7699 3298
18613 -17838
12642 -15337
1728 5799

(+ se di compressione)




r._ ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

’ ' JTALFERR I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calolo PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 106 di 180
9 9185 867 6301
10 20099 -20269 -8867
11 14128 -17768 -9150
12 3213 3368 6018
13 7134 3627 7094
14 18048 -17509 -8074
15 12077 -15008 -8357
16 1163 6128 6811
17 7699 3298 6724
18 18613 -17838 -8444
19 12642 -15337 -8728
20 1728 5799 6441
21 9185 867 6301
22 20099 -20269 -8867
23 14128 -17768 -9150
24 8125 -4238 -1153
25 7134 3627 7094
26 18048 -17509 -8074
27 12077 -15008 -8357
28 1163 6128 6811
COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforze normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb. N Mx My
1 8125 -9738 -8065
2 10311 -1798 7245
3 3032 813 6967
4 13946 -20323 -8202

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb. N Mx My
1 15951 -15713 ~7543
2 5037 5424 7625

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: -2.1 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
N ult Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)

Mx ult Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My ult Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relasjone di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 107 di 180

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e
(N, Mx, My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
N.Comb. Ver N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic
1 N 29520 -35145 -11536 29512 -169791 -55218 4,803
2 N 13803 -4709 10306 13831 -54337 115490 11.221
3 N 22354 -32145 -11876 22352 -164866 -60084 5.100
4 N 22888 -23120 -10976 22896 -159607 -75473 6.859
5 N 7172 7316 10866 7199 68815 102432 9.441
6 N 0 10317 10526 0 89957 92090 8.734
7 N ~3902 12162 10431 -3896 98617 82379 7.910
8 N 18980 -21275 -11072 18975 -155178 -79456 7.233
9 N 3263 9161 10771 3276 82127 97216 9.010
10 N 15723 -20119 -11316 15751 -150230 -84218 7.430
11 N 11814 -18274 -11412 11797 -142585 -89498 7.788
12 N 31874 -35343 -11545 31851 -171027 -55129 4.807
13 N 16157 -4907 10297 16131 -57098 116209 11.299
14 N 22209 -20602 -9583 22225 -160009 -73980 7.709
15 N 11295 534 5585 11295 9467 114465 20.500
16 N 25573 -26111 -10536 25563 ~-164879 -65796 6.268
17 N 14659 -4975 4632 14659 -114721 104616 22.559
18 N 21628 -20215 -8771 21613 -161818 -68974 7.931
19 N 10714 921 6397 10718 15237 113715 17.783
20 N 22209 -20602 -9583 22225 -160009 -73980 7.709
21 N 11295 534 5585 11295 9467 114465 20.500
22 N 25573 -26111 -10536 25563 -164879 -65796 6.268
23 N 14659 -4975 4632 14659 -114721 104616 22.559
24 N 21628 ~20215 -8771 21613 -161818 -68974 7.931
25 N 10714 921 6397 10718 15237 113715 17.783
26 N 22209 -20602 -9583 22225 -160009 -73980 7.709
27 N 11295 534 5585 11295 9467 114465 20.500
28 N 25573 -26111 -10536 25563 -164879 -65796 6.268
29 N 14659 -4975 4632 14659 ~114721 104616 22.559
30 N 21628 -20215 -8771 21613 -161818 -68974 7.931
1 N 10714 921 6397 10718 15237 113715 17.783
2 N 22209 -20602 -9583 22225 ~160009 -73980 7.709
3 N 11295 534 5585 11295 9467 114465 20.500
4 N 8125 -9738 -8065 8106 -122475 -99881 12.452
5 N 14659 -4975 4632 14659 -114721 104616 22.559
6 N 8125 -9738 -8065 8106 ~122475 -99881 12.452
7 N 10714 921 6397 10718 15237 113715 17.783
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO
ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
ef min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
ef max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Xf max Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yf max Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N.Comb. ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min ef max Xf max Yf max
1 0.00350 -0.00509 -50.0 0.0 0.00215 -42.1 7.9 -0.01520 42.1 115.1
2 0.00350 -0.00630 50.0 0.0 0.00172 42 .1 7.9 -0.01759 -42.1 115.1
3 0.00350 -0.00466 -50.0 0.0 0.00221 -42.1 7.9 -0.01425 42.1 115.1
4 0.00350 -0.00336 -50.0 0.0 0.00239 -42.1 7.9 -0.01140 42.1 115.1
5 0.00350 -0.00382 50.0 123.0 0.00221 42,1 115,1 -0.01230 -42.,1 7.9
6 0.00350 -0.00329 50.0 123.0 0.00233 42,1 115.1 -0.01117 -42.1 7.9
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazgone di caleolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 108 di 180

7 0.00350 -0.00350
8 0.00350 -0.00313
9 0.00350 -0.00345
10 0.00350 -0.00293
11 0.00350 -0.00281
12 0.00350 -0.00506
13 0.00350 -0.00599
14 0.00350 -0.00347
15 0.00350 -0.00679
16 0.00350 -0.00408
17 0.00350 -0.00326
18 0.00350 -0.00387
19 0.00350 -0.00635
20 0.00350 -0.00347
21 0.00350 -0.00679
22 0.00350 -0.00408
23 0.00350 -0.00326
24 0.00350 -0.00387
25 0.00350 -0.00635
26 0.00350 -0.00347
27 0.00350 -0.00679
28 0.00350 -0.00408
29 0.00350 -0.00326
30 0.00350 -0.00387

50.
-50.
50.
-50.
-50.
-50.
50.
-50.
50.
-50.
50.
-50.
50.
-50.
50.
-50.
50.
-50.

-50.
50.
-50.
50.
-50.
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0.00233 42.1 115.1 -0.01165 -42.1 T4
0.00242 -42.1 7.9 -0.01090 42.1 115.
0.00229 42.1 115.1 -0.01151 -42.1 7
0.00244 -42.1 7.9 -0.01044 42.1 115
0.00244 -42.1 7.9 -0.01017 42.1 115.
0.00216 -42.1 7.9 -0.01514 42.1 115.
0.00178 42.1 7.9 -0.01694 -42.1 115.
0.00237 -42.1 7.9 -0.01165 42.1 115.
0.00163 42.1 115.1 -0.01865 -42.1 i
0.00229 -42.1 7.9 -0.01299 42.1 115.
0.00232 42.1 7.9 -0.01108 -42.1 115.
0.00232 -42.1 7.9 -0.01252 42,1 115,
0.00172 42.1 115.1 -0.01769 -42.1 7
0.00237 -42.1 7.9 -0.01165 42,1 115,
0.00163 42,1 115.1 -0.01865 -42.1 i/
0.00229 -42.1 7.9 -0.01299 42.1 115,
0.00232 42,1 7.9 -0.01108 -42.1 115,
0.00232 -42.1 7.9 -0.01252 42.1 115.
0.00172 42.1 115.1 -0.01769 -42.1 7
0.00237 -42.1 7.9 -0.01165 42.1 115.
0.001e63 42.1 115.1 -0.01865 -42.1 7
0.00229 -42.1 7.9 -0.01299 42.1 115.
0.00232 42.1 7.9 -0.01108 -42.1 115.
0.00232 -42.1 7.9 -0.01252 42.1 115.

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

a Coeff. a nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
c Coeff. c nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb. a b e x/d C.Rid
1 -0.000039769 -0.000130646 0.001511571
2 0.000208324 -0.000016567 -0.006916206
3 -0.000043787 -0.000119194 0.001310637
4 -0.000055465 -~0.000085112 0.000726768
5 0.000130048 0.000033220 -0.007088433
6 0.000100142 0.000047334 -0.007329163 0.239 0.738
7 0.000083591 0.000064772 -0.008646498
8 -0.000060890 -0.000076353 0.000455483
9 0.000114099 0.000039122 -0.007016942
10 -0.000067207 -0.000067326 0.000139668
11 -0.000078281 -0.000056151 -0.000414075
12 -0.000039461 -0.000130371 0.001526935
13 0.000200070 -0.000017460 -0.006503487
14 -0.000054116 -0.000088298 0.000794180
15 0.000221376 0.000015302 -0.009450923
16 -0.000047137 -0.000105545 0.001143163
17 0.000114959 -0.000034687 -0.002247950
18 -0.000049832 -0.000099303 0.001008411
19 0.000208429 0.000017311 -0.009050687
20 -0.000054116 -0.000088298 0.000794180
21 0.000221376 0.000015302 -0.009450923
22 -0.000047137 -0.000105545 0.001143163
23 0.000114959 -0.000034687 -0.002247950
24 -0.000049832 -0.000099303 0.001008411
25 0.000208429 0.000017311 -0.009050687
26 -0.000054116 -0.000088298 0.000794180
27 0.000221376 0.000015302 -0.009450923
28 -0.000047137 -0.000105545 0.001143163
29 0.000114959 -0.000034687 -0.002247950
30 -0.000049832 -0.000099303 0.001008411
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relasgone di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 109 di 180
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm2]
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?2]
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di conglomerato [cm2] in zona tesa considerata aderente alle barre
D fess, Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm
K3 Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Ap.fess. Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.
N. Comb Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf wmin Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess
1 S 19.1 50.0 123.0 -513 42.1 115.1 1128 292 0.204 0.051
2 S 10.0 50.0 0.0 -278 -42.1 115.1 1514 285 0.187 0.027
3 S 10.3 50.0 123.0 -415 -42.1 7.9 . 1848 316 0.186 0.045
4 S 26.9 50.0 123.0 -655 42.1 115.1 1771 264 0.205 0.059
5 S 19.1 50.0 123.0 -513 42.1 115.1 1128 292 0.204 0.051
6 S 16.8 50.0 123.0 -546 -42.1 7.9 1478 364 0.197 0.068
7 S 20.1 50.0 123.0 ~737 -42.1 7.9 1284 344 0.203 0.086
8 S 19.9 50.0 123.0 -729 -42.1 7.9 1281 344 0.203 0.085
9 S 21.3 50.0 123.0 -519 42.1 115.1 1349 266 0.205 0.047
10 S 21.4 -50.0 123.0 -522 42.1 115.1 1349 266 0.205 0.047
11 S 10.0 50.0 123.0 -276 -42.1 7.9 1473 355 0.188 0.033
12 S 20.1 50.0 123.0 -417 42.1 115.1 1489 262 0.203 0.037
13 ) 19.8 50.0 123.0 -460 42.1 115.1 1371 267 0.204 0.042
14 S 13.1 50.0 123.0 ~442 -42.1 7.9 1412 358 0.200 0.054
15 S 7.1 50.0 123.0 -185 -42.1 7.9 1536 316 0.177 0.020
16 S 22,1 50.0 123.0 -466 42.1 115.1 1564 268 0.203 0.042
17 S 21.7 50.0 123.0 -505 42.1 115.1 1451 273 0.204 0.047
18 S 10.0 50.0 123.0 -333 -42.1 7.9 1565 372 0.194 0.042
19 S 10.9 50.0 123.0 -315 -42.1 7.9 1496 359 0.189 0.038
20 S 19.5 50.0 123.0 -406 42.1 115.1 1513 264 0.203 0.036
21 S 19.2 50.0 123.0 -448 42.1 115.1 1390 269 0.204 0.041
22 s 14.0 50.0 123.0 -483 -42.1 7.9 1424 360 0.200 0.059
23 S 27 -50.0 123.0 -27 42.1 115.1 1900 239 0.180 0.002
24 S 20.1 50.0 123.0 -417 42.1 115.1 1489 262 0.203 0.037
25 S 19.8 50.0 123.0 -460 42.1 115.1 1371 267 0.204 0.042
26 s 13.1 50.0 123.0 -442 -42.1 7.9 1412 358 0.200 0.054
27 S 7.1 50.0 123.0 -185 -42.1 7.9 1536 316 0.177 0.020
28 S 22.1 50.0 123.0 -466 42.1 115.1 1564 268 0.203 0.042
29 S 21.7 -50.0 123.0 -505 42.1 115.1 1451 273 0.204 0.047
30 S 10.0 50.0 123.0 -333 -42.1 7.9 1565 372 0.194 0.042
1 S 2.7 50.0 123.0 -27 42.1 115.1 1982 241 0.179 0.002
2 s 19.5 50.0 0.0 ~-406 42.1 115.1 1513 264 0.203 0.036
3 S 19.2 50.0 123.0 -448 42.1 115.1 1390 269 0.204 0.041
4 S 14.0 50.0 123.0 -483 -42.1 7.9 1424 360 0.200 0.059
5 S 10.0 50.0 123.0 -276 -42.1 7.9 1473 355 0.188 0.033
6 S 20.1 50.0 123.0 -417 42.1 115.1 1489 262 0.203 0.037
7 S 19.8 50.0 123.0 -460 42.1 115.1 1371 267 0.204 0.042
8 S 13.1 50.0 123.0 -442 -42.1 7.9 1412 358 0.200 0.054
S S 7.1 50.0 123.0 -185 -42.1 7.9 1536 316 0.177 0.020
10 S 22.1 -50.0 123.0 -466 42.1 115.1 1564 268 0.203 0.042
11 s 21.7 50.0 123.0 -505 42.1 115.1 1451 273 0.204 0.047
12 S 10.0 50.0 123.0 -333 -42.1 7.9 1565 372 0.194 0.042
13 S 10.9 50.0 123.0 -315 ~42.1 7.9 1496 359 0.189 0.038
14 s 19.5 50.0 123.0 -406 42.1 115.1 1513 264 0.203 0.036
15 S 19.2 50.0 123.0 -448 42.1 115.1 1390 269 0.204 0.041
16 S 14.0 50.0 123.0 -483 -42.1 7.9 1424 360 0.200 0.059
17 S 10.0 50.0 123.0 -276 -42.1 7.9 1473 355 0.188 0.033
18 S 20.1 50.0 123.0 -417 42.1 115.1 1489 262 0.203 0.037
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19 S 19.8 50.0 123.0 -460 42.1 115.1 1371 267 0.204 0.042
20 S 13.1 50.0 123.0 -442 -42.1 7.9 1412 358 0.200 0.054
21 S 7.1 50.0 123.0 -185 -42.1 7.9 1536 316 0.177 0.020
22 S 22,1 50,0 123.0 -466 42.1 115.1 1564 268 0.203 0.042
23 S 21.7 -50.0 123.0 -505 42.1 115.1 1451 273 0.204 0.047
24 S 3.4 50.0 123.0 -42 42.1 115.1 1473 255 0.191 0.004
25 S 10.9 50.0 123.0 -315 -42.1 7.9 1496 359 0.189 0.038
26 S 19.5 50.0 123.0 -406 42.1 115.1 1513 264 0.203 0.036
27 S 19.2 50.0 123.0 -448 42.1 115.1 1390 269 0.204 0.041
28 S 14.0 50.0 123.0 -483 -42.1 7.9 1424 360 0.200 0.059

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO

N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max

1 S 15.7 50.0
2 S 8.3 50.0
3 S 8.9 50.0
4 S 22.2 -50.0

ESERCIZIO

N.Comb. Ver S8c max Xc max Yc max

1 S 17.9 -50.0
2 S 13.6 50.0

123
123

.0
.0

MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
-403 42,1 115.1 1126 292 0.204 0.040
-214 -42,1 115.1 1498 303 0.182 0.022
-345 -42.,1 7.9 1816 315 0.188 0.037
-533 42.1 115.1 1744 262 0.205 0.048
- MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
-377 42.1 115.1 1484 262 0.203 0.034
-424 -42.1 7.9 1477 362 0.195 0.052
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IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001
Verifica a taglio
Materiale
CALCESTRUZZO classe di resistenza | c32i40 v|'_"’_
Resistenza a compressione
resistenza cubica Rck 40|N/mm?
resistenza cilindrica fck =0.83Rck 33.2|N/mm?
Resistenze di calcolo a compressione del cls
coeff. riduttivo per le resistenze di lunga durata Occ 0.85
coeff. parziale di sicurezza relativo al cls Ye 1.5
ACCIAIO B450C
fyd= f,, / v, i 391.30 N/mm?
resistenza caratteristica di snervamento dellacciaio f,, 450.00 N/mm?
coeff. parziale di sicurezza relativo all'acciaio v, 1.15
Carpenteria sezione rettangolare
Larghezza membratura resistente a taglio bw 100 cm
Altezza trave H=a 123 cm
Copriferro (all'asse della barra) c' 7.6 cm
Altezza utile d 115.4 cm
Verifica (4.1.2.1.3.1)
taglio sollecitante di calcolo allo stato limite ultimo VEd 331.00|kN
resistenza di calcolo a trazione k=1+(200/d)°° <2 1.416
vmin = 0.035k¥? fck "2 0.340
area dell'armatura longitudinale Ay 26.6/cm?
rapporto geometrico di amatura longitudinale [ <0.02) pl = Ag /(bw * d) 0.00230
forza assiale di compressione NEd 0O(kN
tensione media di compressione nella sezione [<0.2fcd] ocp= NEd / Ac 0|N/mm?
wmin+0.15scp 0.34|N/mm?
a 0.18k (100 pl fck)"® 1vc 0.33|N/mm?
b 0.150cp O|N/mm?
a+b 0.33|N/mm?
VRd = [a+b]bw*d 386.26|kN
VRd,min=[vmin+0.15q¢cp] bw d 392.26|kN
resistenza a taglio VRd 392.26|kN
misura sicurezza F = VRd / VEd 1.19{>1
ARMATURA ATAGLIO NON NECESSARIA
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Area 1546 Joint 1583
Carpenteria ‘Materiali
b h Acls Barre acciaio Calcestruzzo
mm mm m’ Tipo B450C Tipo €32/40
1000 850 0.85 i 450.0 N/mm’ | fu 32.0 N/mm’
o 1.15 - Rex 40.0 N/mm?
Copriferro fr 391.3 N/mm’ rar
lato ¢ [mm] rara 0.6 fex 19.2 N/mm’
esterno 40 0.8f 360.0 N/mm’ gperm
interno 40 0.45 fe 14.4 N/mm2
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‘Armature
Lato esterno Lato interno
n [} Aa 5 Aa/Acls n [y Aa ¢ Aa/Acls
- mm mm’ mm % - mm mm’ mm %
10 26 5307 79 10 26 5307 79
0 79 0
Aa,tot = 5307 0.62 Aa,tot = 5307 0.62
Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica
Posizione sezione nell'asta: In zona critica
CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
CONGLOMERATO - Classe: C32/40
Resis. compr. di calcolo fcd 188.10 daN/cm?
Resgis. compr. ridotta fcd:': 94 .05 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2 0.0020
Def.unit. ultima ecu 0.0035
Diagramma tensione-deformaz. Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec 336430 daN/cm?
Coeff. di Poisson : 0.20
Resis. media a trazione fctm: 31.00 daN/cm?
Coeff. Omogen. S.L.E. 15.0
Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 192.00 daN/cm?2
Apert.Fess.Limite : Non prevista
Combinazioni Frequenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 192.00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite : 0.400 mm
Combinazioni Quasi Permanenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite 144.00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite 0.300 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0 daN/cm?
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?

Diagramma tensione-deformaz.

Bilineare finito

Coeff. Aderenza ist. R1*R2 1.00 daN/cm?
Coeff. Aderenza diff. R1*R2 0.50 daN/cm?
Comb .Rare Sf Limite 3600.0 daN/cm?

CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO

DOMINIO N° 1
Forma del Dominio:

Poligonale
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Classe Conglomerato: C32/40
N.vertice Ascissa X, cm Ordinata Y, cm
1 -50.00 0.00
2 -50.00 85.00
3 50.00 85.00
4 50.00 0.00
DATI BARRE ISOLATE
N.Barra Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
Ascissa X Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O
Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O
Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm
1 -42.10 7.90 26
2 -42.10 77.10 26
3 42.10 77.10 26
4 42.10 7.90 26
DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE
N.Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre

N.Barra In. Numero della barra iniziale cui si riferisce la gener.
N.Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la gener.

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen. N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 1 4 8 26
2 2 3 8 26

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.

My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

vy Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy

Vx Componente del Taglic [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x

N.Comb N Mx My vy vx

1 54927 8879 178 10 0

2 57096 672 1463 10 0

3 55887 6684 -323 10 0

4 17703 8540 -93 10 0

5 19872 334 1192 10 0

6 20833 -1861 692 10 0

7 19529 -2313 642 10 0

8 16400 8089 -143 10 0

9 18569 -118 1142 10 0

10 18664 6346 -594 10 0

11 17360 5894 -644 10 0

12 58089 8660 140 10 0

13 60258 454 1425 10 0

14 -237968 15771 1160 10 0

15 -236462 10072 2052 10 0

16 -84355 30109 3540 10 0

17 -82849 24410 4432 10 0

18 -81793 13285 1006 10 0

19 -80287 7586 1899 10 0

20 -237968 15771 1160 10 0
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21 -236462 10072 2052 10 0
22 -84355 30109 3540 10 0
23 -82849 24410 4432 10 0
24 -81793 13285 1006 10 0
25 -80287 7586 1899 10 0
26 -237968 15771 1160 10 0
27 -236462 10072 2052 10 0
28 -84355 30109 3540 10 0
29 -82849 24410 4432 10 0
30 -81793 13285 1006 10 0
1 -80287 7586 1899 10 0
2 -237968 15771 1160 10 0
S -236462 10072 2052 10 0
4 -72812 24303 3673 10 0
5 -82849 24410 4432 10 0
6 -72812 7291 1102 10 0
7 -80287 7586 1899 10 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN
Mx Coppia concentrata in

con verso positivo se
My Coppia concentrata in

con verso positivo se

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
applicata all'asse x princ. d'inerzia

da comprimere il lembo superiore della sez,
applicata all'asse y princ. d'inerzia

da comprimere il lembo destro della sez.

daNm
tale
daNm
tale

N.Comb. N
1 -7459
2 45198
3 43656
4 41849
5 -7459
6 18472
7 15943
8 19272
9 14135

10 17464
11 -93222
12 -94728
13 -93928
14 -92422
15 -25072
16 -26579
17 -25778
18 -24272
19 -21421
20 -22927
21 -22127
22 -20620
23 -107690
24 -94728
25 -93928
26 -92422
27 -25072
28 -26579
29 -257178
30 -24272

1 -32307

2 -22927
3 -22127
4 -20620
5 -93222
6 -94728
7 -93928

2332
1439
1022
1914
1201
308
-109
783
489
384
-85
859
2332
1439
1022
1914
489
308
-10°
783
1277
384
-33
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8 -92422 2004 859

9 -25072 10191 2332
10 -26579 15890 1439
11 -25778 14061 1022
12 -24272 8362 1914
13 -21421 2694 1201
14 -22927 8393 308
15 -22127 6564 -109
16 -20620 865 783
17 -93222 3833 1277
18 -94728 9532 384
19 -93928 7703 -33
20 -92422 2004 859
21 -25072 10191 2332
22 -26579 15890 1439
23 -25778 14061 1022
24 ~-32307 10780 1629
25 -21421 2694 1201
26 -22927 8393 308
27 -22127 6564 -109
28 -20620 865 783

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm appllcata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb N Mx My
1 -6215 2279 290
2 38561 81 930
3 37605 -1626 534
4 36099 4073 -359

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N.Comb. N Mx My
1 17596 4580 -231
2 19103 -1119 661

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 6.8 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver 8 = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
N ult Sforzo normale ultimo {[in daN] nella sezione (positivo se di compress.)

Mx ult Momento flettente ultimo {in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My ult Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
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N. Comb Ver N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic
1 S 54927 8879 178 54949 168348 4174 18.962
2 S 57096 672 1463 57074 73924 161752 110.471
3 S 55887 6684 -323 55894 168600 -8952 25.229
4 S 17703 8540 -93 17719 155638 -1892 18.224
5 S 19872 334 1192 19890 45085 162260 136.008
6 S 20833 -1861 692 20846 -152908 56331 82.082
7 S 19529 -2313 642 19554 -154305 42443 66.682
8 S 16400 8089 -143 16404 155169 -3244 19.185
9 S 18569 -118 1142 18578 -16975 168718 147.647

10 S 18664 6346 -594 18665 155711 -14736 24,540
11 S 17360 5894 -644 17353 155204 -16617 26.326
12 S 58089 8660 140 58088 169461 2633 19.567
13 S 60258 454 1425 60274 54299 170933 119.931
14 S -237968 15771 1160 -237951 66281 4979 4,203
15 S -236462 10072 2052 -236489 66544 13794 6.611
16 S -84355 30109 3540 -84333 119943 14536 3.985
17 S -82849 24410 4432 -82862 120228 21971 4,926
18 S -81793 13285 1006 -81796 120929 9756 9.106
19 S -80287 7586 1899 -80289 120724 30803 15.933
20 S -237968 15771 1160 -237951 66281 4979 4,203
21 S -236462 10072 2052 -236489 66544 13794 6.611
22 S -84355 30109 3540 -84333 119943 14536 3#985
23 S -82849 24410 4432 -82862 120228 21971 4,926
24 S -81793 13285 1006 -81796 120929 9756 9.106
25 S -80287 7586 1899 -80289 120724 30803 15.933
26 S -237968 15771 1160 -237951 66281 4979 4,203
27 S -236462 10072 2052 -236489 66544 13794 6.611
28 S -84355 30109 3540 -84333 119943 14536 3.985
29 S -82849 24410 4432 -82862 120228 21971 4,926
30 S -81793 13285 1006 -81796 120929 9756 9.106
1 S -80287 7586 1899 -80289 120724 30803 15.933
2 S -237968 15771 1160 -237951 66281 4979 4.203
3 S -236462 10072 2052 -236489 66544 13794 6.611
4 S -72812 24303 3673 -72784 123854 19130 5.099
5 S -82849 24410 4432 -82862 120228 21971 4.926
6 S -72812 7291 1102 -72784 123854 19130 16.996
[/ S -80287 7586 1899 -80289 120724 30803 15.933

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLQO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace

Xc max Ascissa 1in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ef min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ef max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Xf max Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Yf max Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

N.Comb. ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf wmin ef max Xf max Yf max
1 0.00350 -0.00779 50.0 85.0 0.00106 42,1 77.1 -0.02040 -42.1 7.9
2 0.00350 -0.00135 50.0 85.0 0.00257 42.1 77.1 -0.00689 -42.1 7.9
3 0.00350 -0.00712 -50.0 85.0 0.00121 -42.1 77.1 -0.01898 42.1 7.9
4 0.00350 -0.00918 -50.0 85.0 0.00075 -42.1 77.1 -0.02334 42.1 7.9
5 0.00350 -0.00207 50.0 85.0 0.00244 42.1 77.1 -0.00843 -42.1 7.9
6 0.00350 -0.00333 50.0 0.0 0.00206 42,1 7.9 -0.01101 -42.1 77.1
7 0.00350 -0.00441 50.0 0.0 0.00182 42,1 7.9 -0.01327 -42.1 77.1
8 0.00350 -0.00895 -50.0 85.0 0.00080 -42.1 77.1 -0.02285 42,1 7.9
9 0.00350 -0.00286 50.0 0.0 0.00231 42.1 7.9 -0.01016 -42.1 77.1

10 0.00350 -0.00729 -50.0 85.0 0.00118 -42.1 77.1 -0.01935 42.1 7.9
11 0.00350 -0.00708 -50.0 85.0 0.00122 -42.1 77.1 -0.01892 42,1 7.9
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12 0.00350 -0.00792 50.0 85.0 0.00103 42.1 77.1 -0.02066 -42.1 7.9
13 0.00350 -0.00159 50.0 85.0 0.00253 42.1 77.1 -0.00741 -42.1 7.9
14 0.00350 -0.01692 50.0 85.0 -0.00092 42,1 77.1 -0.03971 -42.1 7.9
15 0.00350 -0.01513 50.0 85.0 -0.00052 42.1 77.1 -0.03595 -42.1 7.9
16 0.00350 -0.01009 50.0 85.0 0.00057 42.1 77.1 -0,02528 -42.1 7.9
17 0.00350 -0.00893 50.0 85.0 0.00083 42.1 77.1 -0.02283 -42.1 7.9
18 0.00350 -0.01079 50.0 85.0 0.00041 42.1 77.1 -0.02676 -42.1 7.9
19 0.00350 -0.00765 50.0 85.0 0.00111 42.1 77.1 -0.02013 -42.1 7.9
20 0.00350 -0.01692 50.0 85.0 -0.00092 42,1 77.1 -0.03971 -42.1 7.9
21 0.00350 -0.01513 50.0 85.0 -0.00052 42,1 77.1 -0.03595 -42.1 7.9
22 0.00350 -0.01009 50.0 85.0 0.00057 42,1 77.1 -0.02528 -42.1 7.9
23 0.00350 -0.00893 50.0 85.0 0.00083 42.1 77.1 -0.02283 -42.1 7.9
24 0.00350 -0.01079 50.0 85.0 0.00041 42.1 77.1 -0.02676 -42.1 7.9
25 0.00350 -0.00765 50.0 85.0 0.00111 42.1 77.1 -0.02013 -42.1 7.9
26 0.00350 -0.01692 50.0 85.0 -0.00092 42,1 77.1 -0.03971 -42.1 7.9
27 0.00350 -0.01513 50.0 85.0 -0.00052 42.1 77.1 -0.03595 -42.1 7.9
28 0.00350 -0.01009 50.0 85.0 0.00057 42.1 77.1 -0.02528 -42.1 7.9
29 0.00350 -0.00893 50.0 85.0 0.00083 42.1 77.1 -0.02283 -42.1 7.9
30 0.00350 -0.01079 50.0 85.0 0.00041 42.1 77.1 -0.02676 -42.1 7.9
POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA
a Coeff. a nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
(o] Coeff. ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb a b c x/d C.Rid
1 0.000003117 0.000306245 -0.022686676
2 0.000085029 0.000033161 -0.003570085
3 -0.000006744 0.000283503 -0.020934955
4 -0.000001215 0.000346689 -0.026029328
5 0.000108821 0.000024764 -0.004045975
6 0.000033001 -0.000148727 0.001849931
7 0.000026722 -0.000185630 0.002163896
8 -0.000002654 0.000338529 -0.025407697
9 0.000138641 -0.000011583 -0.003432073
10 -0.000011127 0.000283054 -0.021115903
11 -0.000012416 0.000275933 -0.020575067
12 0.000001963 0.000311058 -0.023038069
13 0.000096288 0.000026546 -0.003570809
14 0.000004645 0.000554949 -0.043902886
15 0.000012678 0.000496498 -0.039336231
16 0.000012056 0.000358934 -0.027612230
17 0.000017474 0.000320633 -0.024627480
18 0.000008263 0.000382574 -0.029431974
19 0.000023261 0.000278700 -0.021352526
20 0.000004645 0.000554949 -0.043902886
21 0.000012678 0.000496498 -0.039336231
22 0.000012056 0.000358934 -0.027612230
23 0.000017474 0.000320633 -0.024627480
24 0.000008263 0.000382574 -0.029431974
25 0.000023261 0.000278700 -0.021352526
26 0.000004645 0.000554949 -0.043902886
27 0.000012678 0.000496498 -0.039336231
28 0.000012056 0.000358934 -0.027612230
29 0.000017474 0.000320633 -0.024627480
30 0.000008263 0.000382574 -0.029431974
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
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Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]
Ascissa
Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?]
Ascissa
Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema xif. X,Y,0)

Area di conglomerato [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre
Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm

Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.

in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
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Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
-159 -42.1 T2 2582 252 0.200 0.014
58 -42.1 77.1 1513 0 0.203 0.000

46 -42.1 77.1 1390 0 0.204 0.000

22 42.1 T 9 1424 0 0.200 0.000
-150 -42.1 759 2582 251 0.198 0.013
19 -42.1 77.1 1489 0 0.203 0.000

4 -42.1 77.1 0 0 0.198 0.000

10 -42.1 77.1 1412 0 0.200 0.000
-37 42.1 7= 9 1284 182 0.125 0.002
-26 42.1 749 856 181 0.125 0.002
-1052 -42.1 7w 9 5164 269 0.234 0.096
-1173 -42.1 759 4366 256 0.221 0.102
-1096 42.1 749 5164 264 0.224 0.098
-972 -42.1 749 5164 272 0.240 0.090
-596 -42.1 C) 2485 248 0.200 0.050
-718 -42.1 749 2582 248 0.192 0.061
-650 -42.1 T2 9 2582 248 0.193 0.055
-533 -42.1 T 9 2488 249 0.202 0.045
-341 -42.1 779 2896 263 0.218 0.030
-454 -42.1 22 2582 251 0.198 0.039
-392 42.1 T=9 2582 252 0.201 0.034
-261 -42.1 739 4797 265 0.231 0.024
-1129 -42.1 73¢9 5164 271 0.238 0.104
-1173 -42.1 749 4366 256 0.221 0.102
-1096 42.1 T8 5164 264 0.224 0.098
-972 -42.1 7%9 5164 272 0.240 0.090
-596 -42.1 739 2485 248 0.200 0.050
-718 ~-42.1 729 2582 248 0.192 0.061
-650 -42.1 T%9 2582 248 0.193 0.055
-533 -42.1 7.9 2488 249 0.202 0.045
-419 -42.1 79 3660 264 0.221 0.038
-454 -42.1 749 2582 251 0.198 0.039
-392 42.1 T+9 2582 252 0.201 0.034
-261 -42.1 739 4797 265 0.231 0.024
-1052 -42.1 709 5164 269 0.234 0.096
-1173 -42.1 T=9 4366 256 0.221 0.102
-1096 42.1 79 5164 264 0.224 0.098
-972 -42.1 7:49 5164 272 0.240 0.090
-596 -42.1 739 2485 248 0.200 0.050
-718 -42.1 7.9 2582 248 0.192 0.061
-650 -42.1 7.9 2582 248 0.193 0.055
-533 -42.1 7.9 2488 249 0.202 0.045
-341 -42.1 79 2896 263 0.218 0.030
-454 -42.1 79 2582 251 0.1¢98 0.03°
-392 42.1 74,9 2582 252 0.201 0.034
-261 -42.1 749 4797 265 0.231 0.024
-1052 -42.1 7.9 5164 269 0.234 0.096
-1173 -42.1 7.9 4366 256 0.221 0.102
-1096 42.1 77,9 5164 264 0.224 0.098
-972 -42.1 e 5164 272 0.240 0.090
-596 -42.1 729 2485 248 0.200 0.050
-718 -42.1 T8 2582 248 0.192 0.061
-650 -42.1 7.9 2582 248 0.193 0.055
-665 -42.1 7.9 2582 252 0.201 0.057
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25 S -2.2 50.0 85.0 -341 -42.1 7.9 2896 263 0.218 0.030
26 S 3a7 50.0 85.0 -454 -42.1 7.9 2582 251 0.198 0.039
27 S 1.1 -50.0 85.0 -392 42.1 7.9 2582 252 0.201 0.034
28 S -7.6 50.0 85.0 -261 -42.1 7.9 4797 265 0.231 0.024
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver 8Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 1.6 50.0 85.0 -131 -42.1 7.9 2582 252 0.199 0.011
2 S 4.4 50.0 85.0 50 -42.1 7.9 1498 0 0.182 0.000
3 S 5.0 50.0 0.0 40 -42.1 e, il 1816 0 0.188 0.000
4 S 6.3 -50.0 85.0 21 42.1 7.9 1744 0 0.205 0.000
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 4.9 -50.0 85.0 -17 42.1 7.9 860 177 0.125 0.001
2 S 3.0 50.0 0.0 15 -42.1 77.1 1477 0 0.195 0.000
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Materiale

CALCESTRUZZO classe di resistenza
Resistenza a compressione

Resistenze di calcolo a compressione

resistenza cubica Rck

resistenza cilindrica fck =0.83Rck

delf cls

fed= oee fek / e

40

33.2

I C32/40 v I—

N/mm?
N/mm?

18.81|N/mm?

coeff. riduttivo per le resistenze di lunga durata Occ 0.85
coeff. parziale di sicurezza relativo al cls Yo 1.5
ACCIAIO B450C
fyd=f,, / 3 | 391.30 N/mm?
resistenza caratteristica di snevamento dell'acciaio f, 450.00 N'mm?
coeff. parziale di sicurezza relativo all'acciaio vs 1.15
Carpenteria sezione rettangolare
Larghezza membratura resistente a taglio bw 100 cm
Altezza trawe H=a 85 cm
Copriferro (allasse della barra) | 7.6 cm
Altezza utile 77.4 cm
Verifica (4.1.2.1.3.1)
taglio sollecitante di calcolo allo stato limite ultimo VEd 180.00|kN
resistenza di calcolo a trazione k=1+(200/d)°° <2 1.508
vmin = 0.035k*? fck 172 0.374
area dell'armatura longitudinale A 26.6/cm?
rapporto geometrico di armatura longitudinale [ <0.02] pl = Ag /(bw * d) 0.00343
forza assiale di compressione NEd 0|kN
tensione media di compressione nella sezione [s0.2fcd] ocp= NEd / Ac 0|N/mm?
vmin+0.156cp 0.37|N/mm?
a 0.18k (100 pl fck)'" i 0.41|N/mm?
b 0.150cp O|N/mm?
a+b 0.41|N/mm?
VRd = [a+b]bw*d 315.19(kN
VRd, min=[vmin+0.15a¢cp] bw d 289.15|kN
resistenza a taglio VRd 315.19|kN
misura sicurezza F = VRd / VEd 1.75]>1

ARMATURA ATAGLIO NON NECESSARIA
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8.10 Muro andatore s = 0.85 m incastro con soletta superiore
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Area 1683 Joint 1685
Carpenteria Materiali
b h Acls Barre acciaio Calcestruzzo
mm mm m’ Tipo B450C Tipo €32/40
1000 850 0.85 fe 4500 N/mm’ | f 32.0 N/mm’
Yo 1.15 - Rek 40.0 N/mm?
_Copriferro fya 391.3 N/mm’ rar
lato ¢ [mm] rara 0.6 fex 19.2 N/mm2
esterno 40 0.8fyk 360.0 N/mm’ gperm
interno 40 0.45 fu 14.4 N/mm’
'Armature
Lato esterno Lato interno
n ) Aa c' Aa/Acls n ) Aa c Aa/Acls
- mm mm? mm % - mm mm? mm %
5 26 2653 79 5 26 2653 79
5 16 1004.8 79 0
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r_- Aa,tot = 3658 | 0.43 | Aa,tot = 2633 0.31 ]

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.

NOME SEZIONE: Muro andatore s085 alto
(Percorso File: \\ARCHIVIO\Lavori_ New\1205 PE CANCELLO_FRASSO (ITF876)\02 DOC COMMESSA\04 ELABORATI IN
PRODUZIONE\02 Relazioni di calcolo\Spalle cavalcaferrovia Calabroni\02_Verifiche\Muro andatore 8085

alto.sez)

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza:
Tipologia sezione:

Normativa di riferimento:
Percorsc sollecitazione:
Condizioni Ambientali:
Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:
Posizione sezione nell'asta:

Stati Limite Ultimi

Sezione generica

N.T.C.

A Sforzo Norm. costante

Poco aggressive

Assi x,y principali d'inerzia
Zona non sismica

In zona critica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
CONGLOMERATO - Classe: C32/40
Resis. compr. di calcolo fcd : 188.10 daN/cm?
Resis. compr. ridotta fcd': 94 .05 daN/cm?2
Def.unit. max resistenza ec2 0.0020
Def.unit. ultima ecu 0.0035
Diagramma tensione-deformaz. Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec 336430 daN/cm?
Coeff. di Poisson : 0.20
Resis. media a trazione fctm: 31.00 daN/cm?
Coeff. Omogen. S.L.E. 15.0
Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 192.00 daN/cm?

Apert.Fess.Limite :
Combinazioni Freguenti in Esercizio

Apert.Fess
Combinazioni Quasi Permanenti

Apert .Fess

ACCIAIO -  Tipo: B450C
Resist. caratt.
Resist. caratt.
Resist. snerv.
Resist. ultima
Deform. ultima
Modulo Elastico

Diagramma tensione-deformaz.
Coeff. Aderenza
Coeff. Aderenza

Comb.Rare

Non prevista
(Tens.Limite) :

Sc Limite 192.00 daN/cm?
Limite : 0.400 mm

in Esercizio (Tens.Limite):

Sc Limite 144 .00 daN/cm?
.Limite 0.300 mm

snervam. fyk: 4500.0 daN/cm?

rottura ftk: 4500.0 daN/cm?

di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?

di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?

di calcolo Epu: 0.068
Ef 2000000 daN/cm?

Bilineare finito

CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO

DOMINIO N° 1
Forma del Dominio:
Classe Conglomerato:

N.vertice Ascissa X,

ist. R1*R2 1.00 daN/cm?

diff. R1*R2 0.50 daN/cm?

Sf Limite 3600.0 daN/cm?
Poligonale
C32/40

cm Ordinata Y,
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2 -50.00 85.00
3 50.00 85.00
4 50.00 0.00
DATI BARRE ISOLATE
N.Barra Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
Ascissa X Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O
Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, cm Ordinata Y, ¢m Diam.@, mm
1 -42.10 7.90 26
2 -42.10 77.10 26
3 42 .10 77.10 26
4 42.10 7.90 26
DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE
N.Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre

N.Barra In. Numero della barra iniziale cui si riferisce la gener.

N.Barra Fin. Numero della barra finale

cui si riferisce la gener.

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen. N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 1 4 3 26
2 2 3 3 26
3 2 3 5 16

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)

Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere 11 lembo sup. della sez.

My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

vy Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy

Vx Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x

N.Comb. N Mx My vy Vx

1 54024 -36807 -9103 10 0

2 56859 -24997 998 10 0

3 39550 -34076 -15518 10 0

4 23774 -17977 -6641 10 0

5 26609 -6167 3461 10 0

6 12135 -3436 -2954 10 0

7 5341 -517 -2564 10 0

8 16981 -15059 -6251 10 0

9 19816 -3249 3851 10 0

10 9300 -15246 -13056 10 0

11 2506 -12327 -12666 10 0

12 57922 -36648 -9088 10 0

13 60757 -24838 1014 10 0

14 8659 -6822 -3829 10 0

15 10628 1379 3186 10 0

16 8855 -634 -3001 10 0

17 10824 7567 4014 10 0

18 9919 -6790 -3850 10 0

19 11887 1411 3165 10 0

20 8659 -6822 -3829 10 0

21 10628 1379 3186 10 0

22 8855 -634 -3001 10 0

23 10824 7567 4014 10 0

24 9919 -6790 -3850 10 0
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di caleolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 125 di 180
25 11887 1411 3165 10 0
26 8659 -6822 -3829 10 0
27 10628 1379 3186 10 0
28 8855 -634 -3001 10 0
29 10824 7567 4014 10 0
30 9919 -6790 -3850 10 0
1 11887 1411 3165 10 0
2 8659 -6822 -3829 10 0
3 10628 1379 3186 10 0
4 -5270 10462 1423 10 0
5 10824 7567 4014 10 o]
6 -3751 3139 427 10 0
7 11887 1411 3165 10 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

applicata all'asse x princ. d'inerzia

da comprimere il lembo superiore della sez.
applicata all'asse y princ. d'inerzia

da comprimere il lembo destro della sez.

N Sforzo normale in daN
Mx Coppia concentrata in daNm
con verso positivo se tale
My Coppia concentrata in daNm
con verso positivo se tale
N.Comb. N Mx
1 -824 -301
2 44672 -17639
3 29723 -15480
4 27360 -25322
5 -824 -272
6 19438 -3899
7 7303 -1502
8 7376 -1623
S 4941 -11344
10 5014 -11464
11 15364 -1600
12 13396 -9801
13 1334 -7525
14 3303 676
15 15492 1118
16 13523 -7083
17 1461 -4807
18 3430 3394
19 16446 -1826
20 14477 -10028
21 2415 -7751
22 4384 450
23 -2524 3850
24 13396 -9801
25 1334 -7525
26 3303 676
27 15492 1118
28 13523 -7083
29 1461 -4807
30 3430 3394
1 -979 3850
2 14477 -10028
3 2415 -7751
4 4384 450
5 15364 -1600
6 13396 -9801
7 1334 -7525
8 3303 676
9 15492 1118
10 13523 -7083
11 1461 -4807
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ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di caleolo

IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B
12 3430 3394 -2209
13 16446 -1826 2733
14 14477 -10028 -4282
15 2415 -7751 -9628
16 4384 450 -2612
17 15364 -1600 2772
18 13396 -9801 -4243
19 1334 -7525 -9589
20 3303 676 -2574
21 15492 1118 3137
22 13523 -7083 -3878
23 1461 -4807 -9224
24 -12062 4641 3378
25 16446 -1826 2733
26 14477 -10028 -4282
27 2415 -7751 -9628
28 4384 450 -2612

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N
Mx
My
N.Comb
1
2
3
4

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N Mx My
-686 -251 -130
38077 -14814 1023
23850 -12627 -4332
21881 -20828 -11347

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N
Mx
My
N.Comb
1
2

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d!'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N Mx My
16916 -12083 -4559
18885 -3881 2456

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)

Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. 4d'inerzia
Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic.
54024 -36807 -9103 54051 -121984 -30319 3.292
56859 -24997 998 56879 -124404 4600 4.911

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

1° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calcoly

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 127 di 180
3 S 39550 -34076 -15518 39577 ~113927 -51400 3.322
4 S 23774 -17977 -6641 23759 -110541 -40320 6.096
5 S 26609 -6167 3461 26611 -107794 59325 17.010
6 S 12135 -3436 -2954 12144 -94672 -79389 26.877
7 S 5341 -517 -2564 5364 -23344 -109619 42.712
8 S 16981 -15059 -6251 16998 -107603 -44862 7.107
9 S 19816 -3249 3851 19814 -82572 93679 24.344
10 S 9300 -15246 -13056 9272 -93681 -79269 6.101
11 S 2506 -12327 -12666 2517 -84095 -86245 6.811
12 S 57922 -36648 -9088 57914 -123283 -30316 3.337
13 S 60757 -24838 1014 60769 -125728 4787 4.990
14 S 8659 -6822 -3829 8678 -102490 -56843 14.883
15 S 10628 1379 3186 10611 40161 99467 31.158
16 S 8855 -634 -3001 8845 -25245 -110758 36.869
17 S 10824 7567 4014 10844 78946 42514 10.546
18 S 9919 -6790 -3850 9923 -102616 -58047 14.989
19 S 11887 1411 3165 11902 41949 99259 31.404
20 S 8659 -6822 -3829 8678 -102490 -56843 14.883
21 S 10628 1379 3186 10611 40161 99467 31.158
22 S 8855 -634 -3001 8845 -25245 -110758 36.869
23 S 10824 7567 4014 10844 78946 42514 10.546
24 S 9919 -6790 -3850 9923 -102616 -58047 14.989
25 S 11887 1411 3165 11902 41949 99259 31.404
26 S 8659 -6822 -3829 8678 -102490 -56843 14.883
27 S 10628 1379 3186 10611 40161 99467 31.158
28 S 8855 -634 -3001 8845 -25245 -110758 36.869
29 S 10824 7567 4014 10844 78946 42514 10.546
30 S 9919 -6790 -3850 9923 -102616 -58047 14.989
1 S 11887 1411 3165 11902 41949 99259 31.404
2 S 8659 -6822 -3829 8678 -102490 -56843 14.883
3 S 10628 1379 3186 10611 40161 99467 31.158
4 s -5270 10462 1423 -5297 75335 9815 7.031
5 S 10824 7567 4014 10844 78946 42514 10.546
6 S -3751 3139 427 -3770 75872 9872 22.749
7 S 11887 1411 3165 11902 41949 99259 31.404

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI

ec max
ec 3/7
Xc max
Yc max
ef min
Xf min

- DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
nell'acciaio (negativa se di trazione)

barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y¥Y,0 sez.)
Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Ascissa 1in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Ascissa in cm della
Ordinata in cm della
Deform. unit. minima
Ascissa in cm della
Ordinata in cm della

ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min ef max Xf max Yf max
.00350 -0.00466 -50.0 0.0 0.00176 -42.1 7.9 -0.01380 42.1 77.1
.00350 -0.00805 50.0 0.0 0.00100 42,1 7.9 -0.02095 -42.1 77.1
.00350 -0.00311 -50.0 0.0 0.00212 -42.1 7.9 -0.01054 42.1 77.1
.00350 -0.00433 -50.0 0.0 0.00185 -42.1 7.9 -0.01311 42 .1 77.1
.00350 -0.00272 50.0 0.0 0.00221 42,1 7.9 -0.00972 -42.1 77.1
.00350 -0.00195 -50.0 0.0 0.00241 -42.1 7.9 -0.00812 42.1 77.1
.00350 -0.00553 -50.0 0.0 0.00182 =-42.1 7.9 -0.01590 42 .1 77.1
.00350 -0.00404 -50.0 0.0 0.00191 -42.1 7.9 -0.01250 42,1 77.1
.00350 -0.00191 50.0 0.0 0.00244 42.1 7.9 -0.00805 -42.1 77.1
.00350 -0.00197 -50.0 0.0 0.00240 -42.1 7.9 -0.00817 42 .1 77.1
.00350 -0.00203 -50.0 0.0 0.00241 -42.1 7.9 -0.00832 42.1 77.1
.00350 -0.00458 -50.0 0.0 0.00178 -42.1 7.9 -0.01363 42.1 77.1
.00350 -0.00787 50.0 0.0 0.00104 42,1 7.9 -0.02057 -42.1 77.1
.00350 -0.00310 -50.0 0.0 0.00213 -42,1 7.9 -0.01053 42.1 77.1
.00350 -0.00276 50.0 85.0 0.00230 42 .1 77.1 -0.00991 -42.1 7.9
.00350 -0.00513 -50.0 0.0 0.00188 -42.1 7.9 -0.01503 42.1 77.1
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ﬁ ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

’ ' J/TAL FERR I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di caleolo PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL V0104 001 B 128 di 180
17 0.00350 -0.00554 50.0 85.0 0.00159 42.1 77.1 -0.01569 -42.1 7.9
18 0.00350 -0.00300 -50.0 0.0 0.00215 -42.1 7.9 -0.01031 42.1 77.1
19 0.00350 -0.00267 50.0 85,0 0.00231 42.1 77.1 -0.00971 -42.1 5]
20 0.00350 -0.00310 -50.0 0.0 0.00213 -42.1 7.9 -0.01053 42.1 77.1
21 0.00350 -0.00276 50.0 85.0 0.00230 42.1 77.1 -0.00991 -42.1 7] 29
22 0.00350 -0.00513 -50.0 0.0 0.00189 -42.1 7.9 -0.01503 42.1 77.1
23 0.00350 -0.00554 50.0 85.0 0.00159 42.1 77.1 -0.01569 -42.1 R
24 0.00350 -0.00300 -50.0 0.0 0.00215 -42.1 7.9 -0.01031 42,1 77.1
25 0.00350 -0.00267 50.0 85.0 0.00231 42.1 77.1 -0.00971 -42.1 7.9
26 0.00350 -0.00310 -50.0 0.0 0.00213 -42.1 7.9 -0.01053 42,1 77.1
27 0.00350 -0.00276 50.0 85.0 0.00230 42.1 77.1 -0.00991 -42.1 7.9
28 0.00350 -0.00513 -50.0 0.0 0.00189 -42.1 7.9 -0.01503 42.1 77.1
29 0.00350 -0.00554 50.0 85.0 0.00159 42.1 77.1 -0.01569 -42.1 7.9
30 0.00350 -0.00300 -50.0 0.0 0.00215 -42.1 7.9 -0.01031 42.1 77.1

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

a Coeff. a nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
c Coeff. ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb a b c x/d C.Rid
1 -0.000024030 -0.000195735 0.002298515
2 0.000004588 -0.000311631 0.003270604
3 -0.000036459 -0.000138587 0.001677069
4 -0.000031302 -0.000178078 0.001934875
5 0.000042749 -0.000120448 0.001362557
6 -0.000063100 -0.000075300 0.000344997
7 -0.000199515 -0.000013295 -0.006475725
8 -0.000034420 -0.000166367 0.001778981
9 0.000080073 -0.000054189 -0.000503674
10 -0.000063956 -0.000075018 0.000302209
11 -0.000078149 -0.000060000 -0.000407447
12 -0.000023861 -0.000193682 0.002306950
13 0.000004758 -0.000306489 0.003262080
14 -0.000043313 -0.000130289 0.001334358
15 0.000110074 0.000042445 -0.005611550
16 -0.000188250 -0.000015424 -0.005912505
17 0.000035126 0.000206927 -0.015845147
18 -0.000044004 -0.000126596 0.001299801
19 0.000107033 0.000043523 -0.005551150
20 -0.000043313 -0.000130289 0.001334358
21 0.000110074 0.000042445 -0.005611550
22 -0.000188250 -0.000015424 -0.005912505
23 0.000035126 0.000206927 -0.015845147
24 -0.000044004 -0.000126596 0.001299801
25 0.000107033 0.000043523 -0.005551150
26 -0.000043313 -0.000130289 0.001334358
27 0.000110074 0.000042445 -0.005611550
28 -0.000188250 -0.000015424 -0.005912505
29 0.000035126 0.000206927 -0.015845147
30 -0.000044004 -0.000126596 0.001299801
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm2]
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?]

Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

1° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di caleolo

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1vV0104 001 B 129 di 180

Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Area di conglomerato [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre
Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm

Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.

Xc max YC max

MmO LNLLRLLLLDLDLODNDONDNNNLONNODNLRNRNHRNLNNLLLNDNNNROHRONNO®W
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Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 BAp.Fess.
-32 42.1 77.1 1742 264 0.208 0.003
-234 -42.1 77.1 1842 223 0.148 0.018
-344 42 .1 77.1 1767 230 0.173 0.027
-959 42 .1 77.1 1578 245 0.188 0.080
-24 42 .1 77.1 2511 279 0.206 0.002
-43 -42.1 77.1 477 246 0.157 0.004
-44 42.1 77.1 716 250 0.175 0.004
-46 42 .1 77.1 736 253 0.176 0.004
-752 42.1 77.1 1200 251 0.197 0.064
-755 42.1 77.1 1206 251 0.197 0.064
-16 -42.1 77.1 279 228 0.125 0.001
-318 42 .1 77.1 1598 245 0.185 0.026
-662 42 .1 77.1 1086 285 0.200 0.064
-102 42 .1 7.9 1384 337 0.181 0.012
-13 -42.1 7.9 261 238 0.125 0.001
-205 42 .1 77.1 1254 248 0.183 0.017
-576 42,1 77.1 1497 291 0.198 0.057
-187 42 .1 7.9 1454 350 0.185 0.022
-15 -42.1 77.1 252 222 0.125 0.001
-314 42.1 77.1 1585 244 0.184 0.026
-649 42 .1 77.1 1085 284 0.199 0.063
-78 42.1 7.9 1342 325 0.172 0.009
-398 -42.1 7.9 1437 358 0.196 0.048
-318 42 .1 77.1 1598 245 0.185 0.026
-662 42.1 77.1 1086 285 0.200 0.064
-102 42 .1 7.9 1384 337 0.181 0.012
-13 -42.1 7.9 261 238 0.125 0.001
-205 42.1 77.1 1254 248 0.183 0.017
-576 42.1 77.1 1497 291 0.198 0.057
-187 42.1 7.9 1454 350 0.185 0.022
-361 -42.1 7.9 1410 353 0.194 0.043
-314 42.1 77.1 1585 244 0.184 0.026
-649 42.1 77.1 1085 284 0.199 0.063
-78 42.1 7.9 1342 325 0.172 0.009
-16 -42.1 77.1 279 228 0.125 0.001
-318 42.1 77.1 1598 245 0.185 0.026
-662 42.1 77.1 1086 285 0.200 0.064
-102 42.1 7.9 1384 337 0.181 0.012
-13 -42.1 7.9 261 238 0.125 0.001
-205 42 .1 77.1 1254 248 0.183 0.017
-576 42 .1 77.1 1497 291 0.198 0.057
-187 42.1 7.9 1454 350 0.185 0.022
-15 -42.1 77.1 252 222 0.125 0.001
-314 42 .1 77.1 1585 244 0.184 0.026
-649 42 .1 77.1 1085 284 0.199 0.063
-78 42.1 7.9 1342 325 0.172 0.009
-16 -42.1 77.1 279 228 0.125 0.001
-318 42 .1 77.1 1598 245 0.185 0.026
-662 42.1 77.1 1086 285 0.200 0.064
-102 42.1 7.9 1384 337 0.181 0.012
-13 -42.1 7.9 261 238 0.125 0.001
-205 42.1 77.1 1254 248 0.183 0.017
-576 42.1 77.1 1497 291 0.198 0.057
-659 -42.1 7.9 1744 347 0.203 0.078
-15 -42.1 77.1 252 222 0.125 0.001
-314 42.1 77.1 1585 244 0.184 0.026
-649 42 .1 77.1 1085 284 0.199 0.063
-78 42,1 7.9 1342 325 0.172 0.00°
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’ ' ITALFERR I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 130 di 180
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 0.5 50.0 85.0 =27 42.1 77.1 1742 264 0.208 0.002
2 S 18.2 50.0 0.0 -192 -42.1 77.1 1823 221 0.147 0.014
3 S 20.0 50.0 0.0 -306 42.1 77.1 1566 233 0.178 0.024
4 S 40.5 -50.0 85.0 -829 42,1 77.1 1468 2565 0.191 0.072
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 20.2 -50.0 85.0 -370 42.1 77.1 1675 241 0.184 0.030

2 S 6.9 50.0 0.0 -35 -42.1 77.1 431 234 0.150 0.003
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Verifica a taglio
Materiale
CALCESTRUZZO classe di resistenza | C32/40 v[_
Resistenza a compressione
resistenza cubica Rck 40|N/mm?
resistenza cilindrica fck =0.83Rck 33.2|N/mm?

Resistenze di calcolo a compressione del cls

fed= o fok / y;

18.81|N/mm?

coeff. riduttivo per le resistenze di lunga durata Olee 0.85
coeff. parziale di sicurezza relativo al cls Yo 1.5
ACCIAIO B450C
fyd= ./ v [ 391.30 N/mm?
resistenza caratteristica di snervamento deil'acciaio f, 450.00 N/mm?
coeff. parziale di sicurezza relativo all'acciaio v, 1.15
Carpenteria sezione rettangolare
Larghezza membratura resistente a taglio bw 100 cm
Altezza trave H=a 85 cm
Copriferro (all'asse della barra) c' 7.6 cm
Altezza utile d 77.4 cm
Verifica (4.1.2.1.3.1)
taglio sollecitante di calcolo allo stato limite ultimo VEd 267.00[kN
resistenza di calcolo a trazione k=1+(200/d)*® <2 1.508
vmin = 0.035k%? fck 172 0.374
area dell'armatura longitudinale A 26.6/cm?
rapporto geometrico di armatura longitudinale [ <0.02] pl = Ag /(bw * d) 0.00343
forza assiale di compressione NEd 0|kN
tensione media di compressione nella sezione [<0.2fcd] ocp= NEd/ Ac 0|N/mm?
vmin+0.15qcp 0.37|N/mm?
a 0.18k (100 pl fck)® /e 0.41|N/mm?
b 0.150cp 0[N/mm?
a+b 0.41|N/mm?
VRd = [a+b]bw*d 315.19[kN
VRd,min=[vmin+0. 15gcp] bw d 289.15[kN
resistenza a taglio VRd 315.19|kN
misura sicurezza F = VRd / VEd 1.18|>1

ARMATURAATAGLIO NON NECESSARIA
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ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di caleolo

PROGETTO LOTTO

CODIFICA  DOCUMENTO  REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL V0104 001 B 132 di 180
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Area 1127 Joint 1209
Carpenteria Materiali
b h Acls Barre acciaio Calcestruzzo
mm mm m’ Tipo B450C Tipo €32/40
1000 600 0.60 fir 450.0 N/mm’ | fy 32.0 N/mm’
Y 1.15 - Rex 40.0 N/mm’
_Copriferro fya 3913 N/mm’ rar
lato ¢ [mm] rara 0.6 fex 19.2 N/mm’
esterno 40 0.8fy 360.0 N/mm’ qperm
interno 40 0.45 f 14.4 N/mm’
Armature »
Lato esterno Lato interno
n [0) Aa c' Aa/Acls n ¢ Aa c Aa/Acls
- mm mm? mm % - mm mm’ mm %
5 20 1570 76 5 20 1570 76
0 76 0
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ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

J'palla— Re/azz'one & caleolo PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO  REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL V0104 001 B 133 di 180
L Aa,tot = 1570 0.26 | Aa,tot = 1570 | 0.26
Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica
Posizione sezione nell'asta: In zona critica
CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
CONGLOMERATO - Classe: C32/40
Resis. compr. di calcolo fcd : 188.10 daN/cm?
Resis. compr. ridotta fed': 94.05 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2 0.0020
Def.unit. ultima ecu 0.0035
Diagramma tensione-deformaz. Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec 336430 daN/cm?
Coeff. di Poisson ) 0.20
Resis. media a trazione fctm: 31.00 daN/cm?
Coeff. Omogen. S.L.E. 15.0
Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 192.00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite : Non prevista
Combinazioni Frequenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 192.00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite : 0.400 mm
Combinazioni Quasi Permanenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite 144 .00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite 0.300 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0 daN/cm?
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?
Diagramma tensione-deformaz. Bilineare finito
Coeff. Aderenza ist. R1*R2 1.00 daN/cm?
Coeff. Aderenza diff. RB1*R2 0.50 daN/cm?
Comb.Rare Sf Limite 3600.0 daN/cm?
CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO
DOMINIO N° 1
Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C32/40
N.vertice Ascissa X, cm Ordinata Y, cm
1 -50.00 0.00
2 -50.00 60.00
3 50.00 60.00
4 50.00 0.00

DATI BARRE ISOLATE

N.Barra

Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
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Spalia — Relazione di caliols PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1vV0104 001 B 134 di 180
Ascissa X Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O
Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm

1 -42.40 7.60 20

2 -42.40 52.40 20

3 42.40 52.40 20

4 42.40 7.60 20

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N.Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre

N.Barra In. Numero della barra iniziale cui si riferisce la gener.
N.Barra Fin. Numero della barra finale cuil si riferisce la gener.

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen. N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 1 4 3 20
2 2 3 3 20

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy
Vx Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x
N.Comb N Mx My %% Vx
1 29785 -16843 -4303 10 0
2 18763 -413 4388 10 0
3 -10452 -18399 -4894 10 0
4 45208 -14980 -3888 10 0
5 34186 1450 4802 10 0
6 -6050 -106 4212 10 0
7 -17064 2252 4052 10 0
8 34194 -12622 -4049 10 0
9 23172 3808 4642 10 0
10 4972 -16536 -4479 10 0
11 -6042 -14178 -4639 10 0
12 30840 -17022 -4287 10 0
13 19818 -592 4404 10 0
14 54564 -19057 -4587 10 o]
15 46911 -7647 1448 10 0
16 40232 -20676 -4126 10 0
17 32578 -9266 1910 10 0
18 41623 -15250 -3649 10 0
19 33969 -3840 2386 10 0
20 54564 -19057 -4587 10 0
21 46911 -7647 1448 10 0
22 40232 -20676 -4126 10 0
23 32578 -9266 1910 10 0
24 41623 -15250 -3649 10 0
25 33969 -3840 2386 10 0
26 54564 -19057 -4587 10 0
27 46911 -7647 1448 10 0
28 40232 -20676 -4126 10 0
29 32578 -9266 1910 10 0
30 41623 -15250 -3649 10 0
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1 33969 -3840 2386 10 0
2 54564 -19057 -4587 10 0
3 46911 -7647 1448 10 0
4 18997 -8332 -3116 10 0
5 32578 -9266 1910 10 0
6 18997 -5531 -3116 10 0
7 33969 -3840 2386 10 0
COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
N.Comb. N Mx My
1 18997 -6638 -3739
2 13619 458 3656
3 -20692 -706 3153
4 -11508 -14398 -4090
5 18997 -6638 -3739
6 22869 2346 3917
7 -9264 647 3462
8 -10661 1050 3425
9 -79 -13045 -3781
10 -1477 -12642 -3818
11 31733 -2779 2491
12 39387 -14189 -3544
13 5857 -15485 -4037
14 -1797 -4075 1999
15 25396 -3497 2695
16 33050 -14907 -3340
17 -481 -16203 -3832
18 -8134 -4794 2203
19 25271 -1016 2932
20 32925 -12426 -3104
21 -605 -13722 -3596
22 -8259 -2312 2440
23 18997 -3435 -681
24 39387 -14189 -3544
25 5857 -15485 -4037
26 -1797 -4075 1999
27 25396 -3497 2695
28 33050 -14907 -3340
29 -481 -16203 -3832
30 -8134 -4794 2203
1 18997 -3435 ~-204
2 32925 -12426 -3104
3 -605 -13722 -3596
4 -8259 -2312 2440
5 31733 -2779 2491
6 39387 -14189 -3544
7 5857 -15485 -4037
8 -1797 -4075 1999
9 25396 -3497 2695
10 33050 -14907 -3340
11 -481 -16203 -3832
12 -8134 -4794 2203
13 25271 -1016 2932
14 32925 -12426 -3104
15 -605 -13722 -3596
16 -8259 -2312 2440
17 31733 -2779 2491
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PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 136 di 180
18 39387 -14189 -3544
19 5857 -15485 -4037
20 -1797 -4075 1999
21 25396 -3497 2695
22 33050 -14907 -3340
23 -481 -16203 -3832
24 18997 -3696 -492
25 25271 -1016 2932
26 32925 -12426 -3104
27 -605 -13722 -3596
28 -8259 -2312 2440

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN

Mx Coppia concentrata
con verso positivo
My Coppia concentrata
con verso positivo

in
se
in
se

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo superiore della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI

N Sforzo normale in daN

Mx Coppia concentrata
con verso positivo
My Coppia concentrata
con verso positivo

in
se
in
se

PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo superiore della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 19.2 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
N ult Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My ult Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e
(N, Mx, My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
N. Comb Ver N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic.

1 S 29785 -16843 -4303 29777 -38900 -9881 2.309

2 S 18763 -413 4388 18767 -5913 62667 14.282

3 S -10452 -18399 -4894 -10473 -29492 -7720 1.601
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4 S 45208 -14980 -3888 45206 -42459 -11095 2.836
5 S 34186 1450 4802 34176 19332 64008 13.328
6 S -6050 -106 4212 -6052 -1441 52698 12.512
7 S -17064 2252 4052 -17072 22619 41011 10.103
8 S 34194 -12622 -4049 34219 -39810 -12747 3.154
9 S 23172 3808 4642 23201 34058 41672 8.963
10 S 4972 -16536 -4479 4951 -33088 -8984 2.001
11 S -6042 -14178 -4639 -6038 -30447 -9858 2.145
12 S 30840 -17022 -4287 30860 -39161 -9660 2.298
13 S 19818 -592 4404 19795 -8456 62685 14.236
14 S 54564 -19057 -4587 54563 -44643 -10811 2.343
15 S 46911 -7647 1448 46897 -42961 8076 5.617
16 S 40232 -20676 -4126 40230 ~41407 -8159 2.002
17 S 32578 -9266 1910 32556 -39622 7975 4,272
18 S 41623 -15250 -3649 41630 ~-41664 -10151 2.735
19 S 33969 -3840 2386 33979 -38951 24272 10.152
20 S 54564 -19057 -4587 54563 -44643 ~10811 2.343
21 S 46911 -7647 1448 46897 -42961 8076 5.617
22 S 40232 -20676 -4126 40230 -41407 -8159 2.002
23 s 32578 -9266 1910 32556 -39622 7975 4,272
24 S 41623 -15250 -3649 41630 -41664 -10151 2,735
25 S 33969 -3840 2386 33979 ~38951 24272 10.152
26 S 54564 -19057 -4587 54563 -44643 -10811 2.343
27 S 46911 -7647 1448 46897 -42961 8076 5.617
28 S 40232 -20676 -4126 40230 -41407 -8159 2.002
29 S 32578 -9266 1910 32556 -39622 7975 4,272
30 S 41623 -15250 -3649 41630 -41664 -10151 2.735
1 S 33969 -3840 2386 33979 -38951 24272 10.152
2 S 54564 -19057 -4587 54563 -44643 ~10811 2.343
3 s 46911 -7647 1448 46897 -42961 8076 5.617
4 S 18597 -8332 -3116 19003 -36188 -13518 4.343
5 S 32578 -9266 1210 32556 -39622 7975 4,272
6 S 18997 -5531 -3116 18975 -35738 -20311 6.475
7 S 33969 -3840 2386 33979 -383851 24272 10.152
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO
ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
ef min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
ef max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Xf max Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yf max Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N.Comb. ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min ef max Xf max Yf max
1 0.00350 -0.00737 -50.0 0.0 0.00036 -42.4 7.6 -0.01872 42 .4 52.4
2 0.00350 -0.00657 50.0 0.0 0.00163 42 .4 7.6 -0.01813 -42.4 52.4
3 0.00350 -0.01002 =50.0 0.0 -0.00043 -42.4 7.6 -0.02412 42 .4 52.4
4 0.00350 -0.00645 -50.0 0.0 0.00064 -42.4 7.6 -0.01686 42 .4 52.4
5 0.00350 -0.00318 50.0 60.0 0.00214 42 .4 52.4 -0.01073 -42.4 7.6
6 0.00350 -0.01147 50.0 0.0 0.00082 42 .4 7.6 -0.02875 -42.4 52.4
7 0.00350 -0.00362 50.0 60.0 0.00191 42 .4 52.4 -0.01152 -42.4 7.6
8 0.00350 -0.00661 -50.0 0.0 0.00060 -42.4 7.6 -0.01720 42 .4 52.4
9 0.00350 -0.00290 50.0 60.0 0.00188 42 .4 52.4 -0.00980 -42.4 7.6
10 0.00350 -0.00882 -50.0 0.0 -0.00007 -42.4 7.6 -0.02167 42 .4 52.4
11 0.00350 -0.00921 -50.0 0.0 -0.00018 -42.4 7.6 -0.02247 42 .4 52.4
12 0.00350 -0.00737 -50.0 0.0 0.00036 -42.4 7.6 -0.01871 42 .4 52.4
13 0.00350 -0.00556 50.0 0.0 0.00179 42 .4 7.6 -0.01593 -42.4 52.4
14 0.00350 -0.00612 -50.0 0.0 0.00073 -42.4 7.6 -0.01619 42 .4 52.4
15 0.00350 -0.00697 50.0 0.0 0.00047 42 .4 7.6 -0.01789 -42.4 52.4
16 0.00350 -0.00724 -50.0 0.0 0.00038 -42.4 7.6 -0.01846 42.4 52.4
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17 0.00350 -0.00765 50.0 0.0 0.00026 42 .4 7.6 -0.01929 -42.4 52.4
18 0.00350 -0.00678 -50.0 0.0 0.00054 -42.4 7.6 -0.01752 42.4 52.4
19 0.00350 -0.00477 50.0 0.0 0.00121 42.4 7.6 -0.01349 -42.4 52.4
20 0.00350 -0.00612 -50.0 0.0 0.00073 -42.4 7.6 -0.01619 42.4 52.4
21 0.00350 -0.00697 50.0 0.0 0.00047 42 .4 7.6 -0.01789 -42.4 52.4
22 0.00350 -0.00724 -50.0 0.0 0.00038 -42.4 7.6 -0.0184¢6 42 .4 52.4
23 0.00350 -0.00765 50.0 0.0 0.00026 42.4 7.6 -0.01929 -42.4 52.4
24 0.00350 -0.00678 -50.0 0.0 0.00054 -42.4 7.6 -0.01752 42 .4 52.4
25 0.00350 -0.00477 50.0 0.0 0.00121 42 .4 7.6 -0.01349 -42.4 52.4
26 0.00350 -0.00612 -50.0 0.0 0.00073 -42.4 7.6 -0.01619 42 .4 52.4
27 0.00350 -0.00697 50.0 0.0 0.00047 42 .4 7.6 -0.01789 -42.4 52.4
28 0.00350 -0.00724 -50.0 0.0 0.00038 -42.4 7.6 -0.01846 42 .4 52.4
29 0.00350 -0.00765 50.0 0.0 0.00026 42 .4 7.6 -0.01929 -42.4 52.4
30 0.00350 -0.00678 -50.0 0.0 0.00054 -42.4 7.6 -0.01752 42 .4 52.4
POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA
a Coeff. a nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
c Coeff. c nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb a b c x/d C.Rid
1 -0.000014586 -0.000398301 0.002770718
2 0.000218722 -0.000027115 -0.007436091
3 -0.000012896 -0.000504347 0.002855184
4 -0.000015503 -0.000361179 0.002724875
5 0.000122215 0.000056152 -0.005979839
6 0.000344144 -0.000008636 -0.013707214
7 0.000101005 0.000108579 -0.008065025
8 -0.000017832 -0.000363581 0.002608399
9 0.00005244° 0.000161305 -0.008800740
10 -0.000014278 -0.000455244 0.002786117
11 -0.000015899 -0.000467666 0.002705062
12 -0.000014230 -0.000398845 0.002788481
13 0.000190295 -0.000035162 -0.006014774
14 -0.000014805 -0.000349589 0.002759764
15 0.000011662 -0.000387606 0.002916890
16 -0.000011966 -0.000397911 0.002901636
17 0.000011988 -0.000413693 0.002900576
18 -0.000014482 -0.000375623 0.002775923
19 0.000029253 -0.000272672 0.002037350
20 -0.000014805 -0.000349589 0.002759764
21 0.000011662 -0.000387606 0.002916890
22 -0.000011966 -0.000397911 0.002901696
23 0.000011988 -0.000413693 0.002900576
24 -0.000014482 -0.000375623 0.002775923
25 0.000029253 -0.000272672 0.002037350
26 -0.000014805 -0.000349589 0.002759764
27 0.000011662 -0.000387606 0.002916890
28 -0.000011966 -0.000397911 0.002901696
29 0.000011988 -0.000413693 0.002900576
30 -0.000014482 -0.000375623 0.002775923
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm2]
Xc max Ascissa 1in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?]

Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
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Ver

Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Area di conglomerato [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre
Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm

Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.

Sc max Xc max Yc max Sf min Xf wmin Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
26.4 50.0 60.0 -468 42 .4 52.4 1260 300 0.157 0.048
6.8 50.0 60.0 -36 -42.4 7.6 336 296 0.142 0.004
2.2 50.0 0.0 -1232 -42.4 52.4 1945 393 0.221 0.165
54.7 50.0 60.0 -2496 42 .4 52.4 1988 352 0.176 0.299
26.4 50.0 60.0 -468 42 .4 52.4 1260 300 0.157 0.048
11.5 50.0 60.0 -49 -42.4 7.6 248 258 0.132 0.004
10.5 50.0 60.0 -792 -42.4 7.6 1572 386 0.211 0.104
12.6 50.0 60.0 -885 -42.4 7.6 1607 347 0.210 0.104
49.6 50.0 60.0 -1914 42 .4 52.4 1957 344 0.171 0.224
48.6 0.0 0.0 -1910 42 .4 52.4 1955 345 0.172 0.224
11.4 50.0 0.0 -3 -42 .4 52.4 0 0 0.172 0.000
47.1 50.0 60.0 -870 42 .4 52.4 1636 293 0.142 0.087
57.2 50.0 60.0 ~2055 42 .4 52.4 1954 340 0.167 0.238
18.3 50.0 0.0 -702 -42.4 52.4 1848 342 0.178 0.082
12.5 50.0 0.0 -50 -42 .4 52.4 215 243 0.125 0.004
50.2 50.0 60.0 -1122 42 .4 52.4 1780 308 0.148 0.118
58.9 50.0 60.0 -2349 42 .4 52.4 1984 345 0.169 0.276
21.3 50.0 0.0 -1034 -42.4 52.4 1922 355 0.184 0.125
8.1 50.0 0.0 7 -42.4 52.4 0 0 0.184 0.000
41.5 50.0 60.0 -802 42 .4 52.4 1666 296 0.144 0.081
51.0 50.0 60.0 -2013 42 .4 52.4 1973 345 0.170 0.236
15.5 50.0 0.0 -801 -42.4 52.4 1377 347 0.197 0.085
9.7 50.0 60.0 -49 42.4 52.4 420 241 0.125 0.004
47.1 50.0 60.0 -870 42 .4 52.4 1636 293 0.142 0.087
57.2 50.0 60.0 -2055 42 .4 52.4 1954 340 0.167 0.238
18.3 50.0 0.0 ~702 -42.4 52.4 1848 342 0.178 0.082
12.5 50.0 0.0 -50 -42.4 52.4 215 243 0.125 0.004
50.2 50.0 60.0 -1122 42 .4 52.4 1780 308 0.148 0.118
58.9 0.0 0.0 -2349 42 .4 52.4 1984 345 0.169 0.276
21.3 50.0 0.0 -1034 -42 .4 52.4 1922 355 0.184 0.125
9.0 50.0 60.0 -40 42 .4 52.4 894 231 0.125 0.003
41.5 50.0 60.0 -802 42 .4 52.4 1666 296 0.144 0.081
51.0 50.0 0.0 -2013 42 .4 52.4 1973 345 0.170 0.236
15.5 50.0 0.0 -801 -42.4 52.4 1377 347 0.197 0.095
11.4 50.0 0.0 -3 -42.4 52.4 0 0 0.197 0.000
47.1 50.0 60.0 -870 42 .4 52.4 1636 293 0.142 0.087
57.2 50.0 60.0 -2055 42 .4 52.4 1954 . 340 0.167 0.238
18.3 50.0 0.0 -702 -42.4 52.4 1848 342 0.178 0.082
12.5 50.0 0.0 -50 -42 .4 52.4 215 243 0.125 0.004
50.2 0.0 0.0 -1122 42 .4 52.4 1780 308 0.148 0.118
58.9 50.0 0.0 -2349 42 .4 52.4 1984 345 0.169 0.276
21.3 50.0 0.0 -1034 ~42.,4 52.4 1922 355 0.184 0.125
8.1 50.0 0.0 7 -42 .4 52.4 0 0 0.184 0.000
41.5 50.0 0.0 -802 42 .4 52.4 1666 296 0.144 0.081
51.0 50.0 0.0 -2013 42 .4 52.4 1973 345 0.170 0.236
15.5 50.0 0.0 -801 ~42.4 52.4 1377 347 0.197 0.095
11.4 50.0 0.0 -3 -42 .4 52.4 0 0 0.197 0.000
47.1 50.0 0.0 -870 42.4 52.4 1636 293 0.142 0.087
57.2 50.0 0.0 -2055 42.4 52.4 1954 340 0.167 0.238
18.3 50.0 0.0 -702 -42 .4 52.4 1848 342 0.178 0.082
12.5 50.0 0.0 -50 -42.4 52.4 215 243 0.125 0.004
50.2 50.0 0.0 -1122 42 .4 52.4 1780 308 0.148 0.118
58.9 50.0 60.0 -2349 42 .4 52.4 1984 345 0.169 0.276
10.1 50.0 60.0 -62 42 .4 52.4 842 241 0.125 0.005
8.1 50.0 0.0 @ -42 .4 52.4 0 0 0.125 0.000
41.5 50.0 0.0 -802 42.4 52.4 1666 296 0.144 0.081
51.0 50.0 0.0 -2013 42 .4 52.4 1973 345 0.170 0.236
15.5 50.0 0.0 -801 -42 .4 52.4 1377 347 0.197 0.095
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COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 21.0 50.0 0.0 -312 42.4 52.4 990 302 0.151 0.032
2 S 5.8 50.0 0.0 -6 -42.4 52.4 0 0 0.151 0.000
3 S 7.8 50.0 0.0 -1163 -42 .4 52.4 1620 395 0.214 0.156
4 S 48.0 0.0 0.0 -2229 42 .4 52.4 1996 353 0.175 0.267
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max YC max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 34.9 0.0 0.0 -666 42 .4 52.4 1647 295 0.144 0.067

2 S 7.8 50.0 60.0 -12 -42.4 7.6 0 0 0.144 0.000
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8.12 Fondazione
Area 165 Joint 202 _ _
Carpenteria Materiali
b h Acls Barre acciaio Calcestruzzo
mm mm m’ Tipo B450C Tipo €32/40
1000 2000 2.00 i 450.0 N/mm’ | fu 32.0 N/mm’
o 115 - Rek 40.0 N/mm’
_Copriferro fyd 391.3 N/mm? rar
lato ¢ [mm] rara 0.6 fo 19.2 N/mm’
esterno 40 0.8fy« 360.0 N/mm’ gperm
interno 40 0.45 fui 14.4 N/mm’
Armature Trasversali &
Lato esterno Lato interno
n ¢ Aa c Aa/Acls n ) Aa c Aa/Acls
- mm mm’ mm % - mm mm’ mm %
10 26 5307 79 10 26 5307 79
0 79 0
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Aa,tot = 5307 0.27 | Aa,tot = 5307 l 0.27
Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica
Posizione sezione nell'asta: In zona critica
CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
CONGLOMERATO - Classe: C28/35
Resis. compr. di calcolo fcd : 158.60 daN/cm?
Resis. compr. ridotta fedr: 79.30 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2 0.0020
Def.unit. ultima ecu 0.0035
Diagramma tensione-deformaz. Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec 323080 daN/cm?
Coeff. di Poisson : 0.20
Resis. media a trazione fctm: 27.60 daN/cm?
Coeff. Omogen. S.L.E. 15.0
Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite 168.00 daN/cm?2
Apert.Fess.Limite : Non prevista
Combinazioni Frequenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 168.00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite 0.400 mm

Combinazioni Quasi Permanenti

in Esercizio
Sc Limite

(Tens.Limite) :
126 .00 daN/cm?

Apert.Fess.Limite 0.300 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0 daN/cm?
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068

Modulo Elastico

Diagramma tensione-deformaz.

Ef 2000000 daN/cm?

Bilineare finito

Coeff. Aderenza ist. R1+*R2 1.00 daN/cm?

Coeff. Aderenza diff. RB1*R2 0.50 daN/cm?

Comb.Rare Sf Limite 3600.0 daN/cm?

CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO
DOMINIO N° 1
Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C28/35
N.vertice Ascissa X, cm Ordinata Y, cm

1 -50.00 0.00
2 -50.00 200.00
3 50.00 200.00
4 50.00 0.00

DATI BARRE ISOLATE

N.Barra

Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
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Ascissa X
Ordinata Y
Diam.

Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, Y, O
Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O
Diametro in mm della barra

Ascissa X, cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm
-42.10 7.90 26
-42.10 152.10 26

42.10 192.10 26
42.10 7.90 26

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N.Gen.
N.Barra In.
N.Barra Fin.
N.Barre
Diam.

ST.LIM.ULTIMI -

N
Mx
My
vy
Vx
N.Comb
1
2
COMB. RARE (S.L.E.)
N
Mx
My
N.Comb
1
2
COMB. FREQUENTI (S
N
Mx
My
N.Comb
1
2

COMB. QUASI PERMANENTI

L.E.) -

Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
Numero della barra iniziale cui si riferisce la gener.

Numero della barra finale cui si riferisce la gener.

Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz.
Diametro in mm della singola barra generata

e fin.

N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 4 8 26
2 3 8 26

SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

applicato nel Baric. (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo sup. della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo destro della sez.
[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy
[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x

Sforzo normale in daN
Coppia concentrata in
con verso positivo se
Coppia concentrata in
con verso positivo se
Componente del Taglio
Componente del Taglio

N Mx My vy Vx
0 -13759 0 10 0
0 -158101 0 10 0

- SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
N Mx My
0 -5659 0
0 -78175 0

SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
______ N M= WY

0 -14492 0

0 -23625 0

(S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA




' & 4

ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

’ ' ITALFERR I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI

Spaltla — Relazione di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 144 di 180

N
Mx
My
N.Comb
1
2

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

N Mx My
0 -15438 0
0 -10678 0

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 6.8 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver

N

Mx

My

N ult
Mx ult
My ult

Mis.Sic.

(N, Mx, My)

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)

Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic.
0 -13759 0 0 -387463 0 28.160
0 -158101 0 0 -387463 0 2.451

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max
ec 3/7
Xc max
Yc max
ef min
Xf min
Yf min
ef max
Xf max
Yf max

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Ascissa 1in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min ef max Xf max Yf max

0.00350 -0.02641 -50.0
0.00350 -0.02641 -50.0

-0.06354 -42.1 192.1

.0 0.00074 -42.1
0 -0.06354 -42.1 192.1

7
0.00074 -42.1 7.

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

Coeff. a nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
Coeff. b nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
Coeff. ¢ nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
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1 0.000000000 -0.000348968 0.003500000 0.052 0.700
2 0.000000000 -0.000348968 0.003500000 0.052 0.700
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Yo max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?]
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di conglomerato [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre
D fess. Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm
K3 Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Ap.fess. Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 1.1 50.0 60.0 -59 32.7 19%92.1 2582 261 0.217 0.005
2 S 15.7 50.0 60.0 -821 32.7 192.1 2582 261 0.217 0.073
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver S8c max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 2.9 50.0 0.0 -152 32.7 1%92.1 2582 261 0.217 0.013
2 S 4.7 50.0 0.0 -248 42.1 192.1 2582 261 0.217 0.022
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 3.1 0.0 0.0 -162 32.7 192.1 2582 261 0.217 0.014
2 S 2.1 50.0 60.0 -112 32.7 192.1 2582 261 0.217 0.010
Area 165 Joint 202
Carpenteria _ Materiali
b h Acls Barre acciaio Calcestruzzo
mm mm m? Tipo B450C Tipo €32/40
1000 2000 2.00 fuk 450.0 N/mm’ fex 32.0 N/mm’
T 115 - Rek 40.0 N/mm’
Copriferro fyd 3913 N/mm’ rar
lato ¢ [mm] rara 0.6 fex 19.2 N/mm’
esterno 40 0.8fyk 360.0 N/mm2 gperm
interno 40 0.45 fo 14.4 N/mm’
Armature Longitudinali
Lato esterno Lato interno
n () Aa c’ Aa/Acls n [ Aa c' Aa/Acls
- mm mm’ mm % - mm mm’ mm %
5 26 2653 79 5 26 2653 79
0 79 0
Aa,tot = 2653 0.13 Aa,tot = 2653 0.13
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Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica
Posizione sezione nell'asta: In zona critica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CONGLOMERATO - Classe: C28/35
Regis. compr. di calcolo fcd : 158.60 daN/cm?
Resis. compr. ridotta fcd': 79.30 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2 : 0.0020
Def.unit. ultima ecu : 0.0035
Diagramma tensione-deformaz. : Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec : 323080 daN/cm?2
Coeff. di Poisson 2 0.20
Resis. media a trazione fctm: 27.60 daN/cm?
Coeff. Omogen. S.L.E. 0 15.0
Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 168.00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite : Non prevista
Combinazioni Frequenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 168.00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite : 0.400 mm
Combinazioni Quasi Permanenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 126 .00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite : 0.300 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0 daN/cm?2
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?
Diagramma tensione-deformaz. : Bilineare finito
Coeff. Aderenza ist. RB1*B2 : 1.00 daN/cm?
Coeff. Aderenza diff. R1*R2 : 0.50 daN/cm?
Comb .Rare Sf Limite : 3600.0 daN/cm?
CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO
DOMINIO N° 1
Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C28/35
N.vertice Ascissa X, cm Ordinata Y, cm
1 -50.00 0.00
2 -50.00 200.00
3 50.00 200.00
4 50.00 0.00
DATI BARRE ISOLATE
N.Barra Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
Ascissa X Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O

Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gemn. X, Y, O
Diam. Diametro in mm della barra
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N.Barra Ascissa X, cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm
1 -42.10 7.90 26
2 -42.10 192.10 26
3 42.10 192.10 26
4 42.10 7.90 26

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N.Gen.
N.Barra In.

N.Barra Fin. Numero della barra finale

Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
Numero della barra iniziale cui si riferisce la gener.

cui si riferisce la gener.
e fin.

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 1 4 3 26
2 2 3 3 26
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez,
vy Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia y
Vx Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x
N.Comb N Mx My vy Vx
1 0 -13759 0 10 0
2 0 -125192 0 10 0

COMB. RARE (S.L.E.) -
N
Mx daNm
tale
daNm
tale

in
se
in
se

Coppia concentrata
con verso positivo
Coppia concentrata
con verso positivo

My

COMB. FREQUENTI (S.L.E.)

N

Mx Coppia concentrata in daNm
con verso positivo se tale
My Coppia concentrata in daNm
con verso positivo se tale

N.Comb N Mx

1 0 -19150

2 0 -28422
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI

N
Mx Coppia concentrata

con verso positivo se tale
My Coppia concentrata

con verso positivo se tale

SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

applicata all'asse x princ. d'inerzia

da comprimere il lembo superiore della sez.
applicata all'asse y princ. d'inerzia

da comprimere il lembo destro della sez.

SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

applicata all'asse x princ. d'inerzia

da comprimere il lembo superiore della sez.
applicata all'asse y princ. d'inerzia

da comprimere il lembo destro della sez.

PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
in daNm applicata all'asse x princ.

d'inerzia
da comprimere il lembo superiore della sez.

in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

da comprimere il lembo destro della sez.
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N.Comb. N Mx My

1 0 -24840 0

2 0 -17331 0

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 18.5 cm
Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver

N

Mx

My

N ult
Mx ult
My ult
Mis.Sic.

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)

Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

Mis.Sic.

14.240

1.565

Ver N Mx My N ult Mx ult My ult
S 0 -13759 0 0 -195930 0
S 0 -125192 0 0 -185930 0

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

max Xf max Yf max

-42.1
-42.1

192.1
192.1

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
ef min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
ef max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Xf max Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yf max Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N. Comb ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min ef
1 0.00297 -0.02847 -50.0 0.0 0.00008 -42.1 7.9 -0.06750
2 0.00297 -0.02847 -50.0 0.0 0.00008 -42.1 7.9 -0.06750
POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA
a Coeff. a nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
c Coeff. ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb a b c x/d C.Rid
1 0.000000000 -0.000366864 0.002974564 0.042 0.700
2 0.000000000 -0.000366864 0.002974564 0.042 0.700
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
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Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm?]
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di conglomerato [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre
D fess. Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm
K3 Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Ap.fess. Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 4.3 50.0 0.0 -316 21.1 1%92.1 2511 388 0.217 0.042
2 S 19.6 50.0 0.0 -1429 21.1 1%82.1 2511 388 0.217 0.189
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N. Comb Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess
1 S 5.4 50.0 0.0 -397 21.1 1%2.1 2511 388 0.217 0.052
2 S 8.1 50.0 0.0 -589 21.1 192.1 2511 388 0.217 0.078
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 7.1 50.0 0.0 -515 21.1 192.1 2511 388 0.217 0.068
2 S 4.9 50.0 60.0 -359 21.1 1%2.1 2511 388 0.217 0.047
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LOTTO
00 E 09

CODIFICA DOCUMENTO  REV.
CL IV0104 001 B

PROGETTO
IFOL

Verifica a taglio

Materiale
CALCESTRUZZO classe di resistenza jj ©2835 vl_—
Resistenza a compressione
resistenza cubica Rck 35|N/mm?
resistenza cilindrica fck =0.83Rck 29.05|N/mm?
Resistenze di calcolo a compressione del cls
fed= oce fok / v N/mm?
coeff. riduttivo per le resistenze di lunga durata Ol 0.85
coeff. parziale di sicurezza relativo al cls Yo 1.5
ACCIAIO B450C
fyd= i/ o i 391.30 N/mm?
resistenza caratteristica di snervamento dell'acciaio f;i 450.00 N/mm?
coeff. parziale di sicurezza relativo all'acciaio vy, 1.15
Carpenteria sezione rettangolare
Larghezza membratura resistente a taglio bw 100 cm
Altezza trawe H=a 200 cm
Copriferro (all'asse della barra) c' 8.3 cm
Altezza utile d 191.7 cm
Verifica (4.1.2.1.3.1)
taglio sollecitante di calcolo allo stato limite ultimo VEd 830.00(kN
resistenza di calcolo a trazione k=1+(200/d)*% <2 1.323
vmin = 0.035k% fck 12 0.287
area dell'armatura longitudinale Ag 26.6|cm?
rapporto geometrico di armatura longitudinale [ <0.02] pl = Ag /(ow * d) 0.00138
forza assiale di compressione NEd 0|kN
tensione media di compressione nella sezione [<0.2fcd] ocp= NEd / Ac 0|N/mm?
vmin+0.155cp 0.29|N/mm?
a 0.18k (100 pl fck)"® e 0.25[N/mm?
b 0.15scp 0[N/mm?
a+b 0.25(N/mm?
VRd = [a+b]bow*d 484.05|kN
VRd,min=[vmin+0.150cp] bw d 550.31[kN
resistenza a taglio VRd 550.31|kN
misura sicurezza F = VRd/ VEd 0.66/|>1
DISPORRE ARMATURA A TAGLIO
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Armatura trasversale
Staffe ost 16.0 mm
braccia br 2.50
passo s 20.0 cm
Staffatura Stp 16 /20x40
Area staffe / m Asw /s 25.133 cm?/m
Verifica (4.1.2.1.3.2)
Forzo nomale di calcolo di compressione NEd O kN
Taglio di calcolo VEd 830.0 kN
Verifica del cls d'anima
Resistenza a TAGL/O COMPRESSIONE del cls d'anima VRed =0.9d by, o fcd (ctgo+ctge)/(1+ctg?g) 7100.3 kN
angolo inclinazione armatura traswersale - asse trawe o 90 °
angolo inclinazione puntoni di cls - asse trave 0 45 °
resistenza a compressione ridotta del cls d'anima fcd = 0.5fcd 8.23 N/mm?
coefficiente maggiorativo oc 1.00
cotge 1.00
ocp=NEd/Ac 0 N/mm?
Verifica dell'armatura trasversale d'anima
Resistenza a TAGL/O TRAZIONE dell'armat. d'anima VRsd =0,9d Asw/s fyd (Ctgo+Clge) seng 1696.76 kN
Resistenza a taglio della trave VRd = min(VRsd,VRcd) 1696.8 kN
misura sicurezza F = VRd / VEd 2.04 >1
VERIFICA SODDISFATTA
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Spalla — Relaggone di calcolo

8.13 Sbalzo soletta

Per la verifica della soletta a sbalzo ¢ stato eseguito un calcolo semplificato a trave incastrata. La trave ha una
sezione 1.00m x 0.48m.

§
N
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SAERUEFA EORDO FUNTE
i

Figura 10 — Sbalzo soletta

Il peso proprio ¢ stato calcolato considerando un peso per unita di volume del cemento armato pari
25kN/m3. Per il carico da folla ¢ stato considerato un catico uniformemente distribuito pari a 5kN/m2.

Al nodo all’estrimita della trave sono state applicate forze e momenti concentrati come tiportato nella tabella
sottostante.

Joint LoadPat CoordSys Fl1 F2 F3 M1 M2 M3

Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
2 rete antilancio ~ GLOBAL 0 0 -1.5 0 0 0
2 veletta GLOBAL 0 0 -2.33 0 0 0
2 palo-SLU1+ GLOBAL 0 0 2.1 0 6.88 0
2 palo-SLU1- GLOBAL 0 0 -2.1 0 -6.88 0
2 palo-SLU2+ GLOBAL 0 0 -2.44 0 5.72 0
2 palo-SLU2- GLOBAL 0 0 -2.44 0 -5.72 0
2 palo-TA+ GLOBAL 0 0 -1.78 0 5.18 0
2 palo-TA- GLOBAL 0 0 -1.78 0 -5.18 0
2 vento GLOBAL 0 0 0 0 2.5 0
Per i casi “palo-....” Si fa riferimento ai dati relativi a palo flangiato (altezza totale 8 m) installato al suolo

tramite tirafondi; le azioni risultanti allincastro sono calcolate per vento in direzione trasversale tispetto
all’asse stradale (riferimento: piano verticale trasversale rispetto all’asse stradale)
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COEFFICIENTI PARZIALI DM 2008
CPS CPNS W NEVE
Y 1,3 1,5 1,5 1,5
$0 0,6 0,5
Riferimento: piano verticale trasversale rispetto all'asse stradale
CARICHI INCASTRO PALO
N (daN) Tt (daN) Tl (daN) Mt (daNm) Ml (daNm) Mz (daNm)
SL.U1 210 125 0 688 0 0
SL.U2 244 75 0 572 0 0
TA 178 83 0 518 0 0

SLU1: VENTO AZIONE VARIABILE DOMINANTE

SLU2: NEVE AZIONE VARIABILE DOMINANTE

TA: TENSIONI AMMISSIBILI (COEFFICIENTI PARZIALI UNITARI)

N = azioni verticali

Tt = azioni orizzontali trasversali perpendicolari all’asse stradale

T] = azioni orizzontali longitudinali parallele all’asse stradale

Mt = momento flettente trasversale avente asse paralleleo all’asse stradale

Ml = momento flettente longitudinale avente asse perpendicolare all’asse stradale

Mz = momento torcente avente asse verticale (parallelo al palo)

Combinazioni di carico

Linear Add No

SLU1

Linear Static DEAD

0.9
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SLU1
SLU1
SLU1
SLU1
SLU1
SLU2
SLU2
SLU2
SLU2
SLU2
SLU2
SLU3
SLU3
SLU3
SLU3
SLU3
SLU3
SLU4
SLU4
SLU4
SLU4
SLU4
SLU4
SLE-
SLE-
SLE-
SLE-
SLE-
SLE-
SLE+
SLE+
SLE+
SLE+
SLE+
SLE+

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

No

No

Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
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Vetifiche
Station | OutputCase CaseType T
Text m Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
1 SLU1 Combination 0 -27.15 0 0] 0 -22.06
1 0 SLU2 Combination 0 -55.25 0 0 0 -72.22
1 0 SLU3 Combination 0 -27.487 0 0 0] -23.90
1 0 SLU4 Combination 0 -55.341 0 0 0 -70.93
1 0 SLE- Combination 0 -29.61 0 0 0 -32.54
1 0 SLE+ Combination 0 -39.61 0 0 0 -48.9

La sbalzo ¢ armato con ©20/20

Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante

Condizioni Ambientali:
Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:
Posizione sezione nell'asta:

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI

CONGLOMERATO - Classe: C32/40

Resis. compr. di calcolo
Resis. compr. ridotta
Def.unit. max resistenza

Def.unit. ultima

Diagramma tensione-deformaz.

Modulo Elastico Normale
Coeff. di Poisson
Resis. media a trazione

Coeff. Omogen. S.L.E.

Poco aggressive

Assi X,y principali d'inerzia

Zona non sismica
In zona critica

IMPIEGATI

fcd 188.10 daN/cm?
fcd': 94 .05 daN/cm?
ec2 0.0020

ecu 0.0035

Parabola-Rettangolo

Ec 336430 daN/cm?
: 0.20

fctm: 31.00 daN/cm?
15.0

Combinazioni Rare in Esercizio (Tens.Limite):

Sc Limite

Apert.Fess.Limite

Combinazioni Frequenti in Esercizio
Limite

Sc

192.00 daN/cm?
: Non prevista
(Tens.Limite) :

192.00 daN/cm?

Apert.Fess.Limite : 0.400 mm
Combinazioni Quasi Permanenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite 144 .00 daN/cm?

Apert.Fess.Limite 0.300 mm

ACCIAIO = Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0 daN/cm?
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068

Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?

Diagramma tensione-deformaz.

Bilineare finito

Coeff. Aderenza ist. R1*R2 1.00 daN/cm?
Coeff. Aderenza diff. RB1*R2 0.50 daN/cm?
Comb.Rare Sf Limite 3600.0 daN/cm?
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CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO
DOMINIO N° 1
Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C32/40
N.vertice Agcissa X, cm Ordinata Y, cm
1 -50.00 0.00
2 -50.00 48.00
3 50.00 48.00
4 50.00 0.00
DATI BARRE ISOLATE
N.Barra Numero assegnato alle singole barre isolate e nei vertici dei domini
Ascissa X Ascissa in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O
Ordinata Y Ordinata in cm del baricentro della barra nel sistema di rif. gen. X, ¥, O
Diam. Diametro in mm della barra
N.Barra Ascissa X, cm Ordinata Y, cm Diam.@, mm
1 -42.40 7.60 20
2 -42.40 40.40 20
3 42.40 40.40 20
4 42.40 7.60 20
DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE
N.Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre

N.Barra In. Numero della barra iniziale cui si riferisce la gener.
N.Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la gener.

N.Barre Numero di barre generate equidist. inserite tra la barra iniz. e fin.
Diam. Diametro in mm della singola barra generata
N.Gen. N.Barra In. N.Barra Fin. N.Barre Diam.@, mm
1 1 4 3 20
2 2 3 3 20

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy
Vx Componente del Taglio [daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x
N.Comb N Mx My vy Vx
1 0 -7222 0 10 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
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Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

da

comprimere il lembo superiore della sez.

Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

da

comprimere il lembo destro della sez.

N
Mx
con verso positivo se tale
My
con verso positivo se tale
N.Comb. N Mx
1 0 -4890

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

da

comprimere il lembo superiore della sez.

Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

da

comprimere il lembo destro della sez.

N
Mx
con verso positivo se tale
My
con verso positivo se tale
N.Comb, N Mx
1 0 -4890

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali:
Interferro netto minimo barre longitudinali:

Copriferro netto minimo staffe: 5.8 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI

6.6 cm
19.2 ¢cm

PRESSO-TENSO FLESSIONE

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)

Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Sforzo normale ultimo [in daN]

nella sezione (positivo se di compress.)

Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

N ult Mx ult My ult Mis.Sic.

Ver

N

Mx

My

N ult

Mx ult

My ult

Mis.Sic.
N. Comb

1

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI

ec max
ec 3/7
Xc max
Yc max
ef min
Xf min
Yf min
ef max
Xf max
Y max

- DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Ascissa in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y
Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema rif. X,Y
Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Ascissa 1in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y
Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema rif. X,Y

ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min e

sez.)
sez.)

[¢]
[e]
0 sez.)
O sez.)
£

max Xf max Yf max

POSIZIONE ASSE NEUTRO

(o1

0.00350 -0.00854 -50.0

Coeff. a nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif, X,Y,0 g
Coeff. b nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,0 ge
Coeff. c nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif, X,Y,0 g

.0 -0.00095 -42.4 7.6 -0.02014 42.4

PER OGNI COMB. DI RESISTENZA
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x/d Rapp. di duttilitd a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N.Comb a b c x/d C.Rid
1 0.000000000 -0.000585137 0.003500000 0.148 0.700
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a Sc¢c max (sistema rif. X,Y,0)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm2]
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di conglomerato [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre
D fess. Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm
X3 Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Ap.fess. Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 21.5 50.0 0.0 -859 21.2 40.4 1838 303 0.138 0.088
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 21.5 50.0 0.0 -859 21.2 40.4 1838 303 0.138 0.088
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver S8Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.

i S 21.5 50.0 0.0 -859 21.2 40.4 1838 303 0.138 0.088
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Verifiche a taglio

Materiale

CALCESTRUZZO classe di resistenza
Resistenza a compressione
resistenza cubica Rck

Resistenze di calcolo a compressione del cls

resistenza cilindrica fck =0.83Rck

fcd= o fok / e

40|N/mm?
33.2|N/mm?

18.81|N/mm?

I C32/40 - ’—

coeff, Aduttivo per le resistenze di lunga durata Oec 0.85
coeff. parziale di sicurezza relativo al cls Ye 1.5
ACCIAIO B450C
fyd= f,\ / 1o f 391.30 N\/mm?
resistenza caratteristica di snervamento dell'acciaio f, 450.00 N/mm?
coeff. parziale di sicurezza relativo all'acciaio v 1.15
Carpenteria sezione rettangolare
Larghezza membratura resistente a taglio bw 100 cm
Altezza trave H=a 48 cm
Copriferro (all'asse della barra) E] 8.3 cm
Altezza utile d 39.7 cm
Verifica (4.1.2.1.3.1)
taglio sollecitante di calcolo allo stato limite ultimo VEd 55.00|kN
resistenza di calcolo a trazione k=1+(200/d)*® <2 1.710
wmin = 0,035k¥? fck 2 0.451
area dell'armatura longitudinale A 15.7|cm?
rapporto geometrico di amatura longitudinale [ <0.02] pl = Ag /{bw * d) 0.00396
forza assiale di compressione NEd 0|kN
tensione media di compressione nella sezione [<0.2fcd] ocp= NEd/ Ac 0|N/mm?
wmin+0.15¢ep 0.45|N/mm?
a 0.18k (100 pl fck)'"* /e 0.48|N/mm?
b 0.18acp O|N/mm?
atb 0.48|N/mm?
VRd = [a+b]bw*d 192.20[kN
VRd,min=[wvmin+0. 15gcp] bw d 178.99|kN
resistenza a taglio VRd 192.20|kN
misura sicurezza F = VRd/ VEd 3.49|>1

ARMATURA ATAGLIO NON NECESSARIA
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9. VERIFICA DEI PALI DI FONDAZIONE

9.1 Metodologia di calcolo della capacita portante verticale

La Normativa tecnica per le costruzioni del 2008 fornisce le indicazioni sull’approccio

metodologico e sui coefficienti parziali da adottare per le verifiche geotecniche con i metodi

semiprobabilistici allo stato limite ultimo e di esercizio per le opere geotecniche.

Per verificare che la fondazione sia in grado di sopportare il carico di progetto con un adeguato

margine di sicurezza nei confront dello stato limite, deve verificarsi:

F, <R,

c’
in cul

Fc,d ¢ il carico verticale di progetto

Re,d ¢ la capacita portante verticale di progetto allo stato limite ultimo

Le verifiche sono state effettuate utilizzando i coefficient parziali:

A : da applicare alle azioni permanenti, variabili e sismiche (YyG1 - yG2 - yQ)

M : da applicare alle resistenze dei materiali

R : da applicare alle resistenze laterali e di base (yb — ys — yst)

Tabella 6.2.I1 — Coefficienti parziali per i parameni geotecnici del terreno

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE MM1) (N2)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE Y

Tangente dell ‘angolo di tan ¢’y Yo 1.0 1.25
resistenza al taglio
Coesione efficace e Y. 1.0 1.25
Resistenza non drenata Yeu 1.0 1.4
Peso dell’uniia di volume Y Yy 1.0 1.0
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Tabella 6.4.11 — Coefficienti parziali )% da applicare alle resistenze caratteristiche.

Resistenza Simbolo Pali infissi Pali trivellati Pali ad elica continua
TR @R | R) | RI) | RD | (R2) | (R3) | RD (R2) (R3)
Base b 1.0 1.45 1.15 1.0 1.7 1.35 1.0 1.6 1.3
Laterale in Ys 1.0 145 1.15 1.0 145 1.15 1.0 1.45 1.15
compressione
Totale Y 1.0 145 | 115 1.0 1.6 1.30 | 1.0 1.55 1.25
Laterale in Vst 1.0 1.6 1.25 1.0 1.6 1.25 1.0 1.6 1.25
trazione

™

da applicare alle resistenze caratteristiche dedotte dai risultati di prove di carico di progetto.

L’azione di progetto applicata alla fondazione pud esprimersi come

Fc,d:701'G1+702'Gz+7Q'Q

mentre il carico limite di progetto ¢ ticavato come

Rc,d =R, +R,

in cui

Rb,d ¢ la resistenza alla punta di progetto

Rs,d ¢ la resistenza laterale di progetto.

I valori delle resistenze di progetto sono ricavate dai valori caratteristici Rb,k , Rs,k tramite

coefficienti parziali (yb — ys )
R, =Ry,

de = Rsk / }/s

I valori caratteristici devono essere determinati come:
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(R";C"[ )mea’ia . (RC;C”I )min

R, =(R, +R,)=min

S

in cui i valori €3, €4 sono fattori che dipendono dal numero di verticali indagate (tab. 6.4.1V).

Tabella 6.4.IV — Fattori di correlazione § per la determinazione della resistenza caratteristica in funzione del numero

di verticali indagate.

.

Numero di verticali indagate 1 2 3 4 5 7 =10
& 1.70 1.65 1.60 1.55 1.50 1.45 1.40
&4 1.70 1.55 1.48 1.42 1.34 1.28 1.21

9.2 Metodologia di calcolo della capacita portante orizzontale

Per verificare che la fondazione sia in grado di soppottare il carico di progetto con un adeguato

margine di sicurezza nei confronti dello stato limite, deve verificarsi:

Foa<R,,

in cui

Ftrd ¢ il carico orizzontale di progetto

Rtr,d ¢ la capacita portante otizzontale di progetto allo stato limite ultimo

Le verifiche sono state effettuate utilizzando i coefficienti parziali:

A : da applicare alle azioni permanenti, variabili e sismiche (yG1 - yG2 - yQ)

M : da applicare alle resistenze dei materiali

R : da applicare alle resistenze laterali e di base (yT)
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Tabella 6.2.10 — Cogfficienti parziali per | parament geotechici del terreno
PARAMETRO GRANDEZZA ALTA QUALE | COEFFICIENTE ™) M2)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE ™
Tangente dell‘angolo di tan 9y Yo 1.0 1.25
resistenza al taglio
Coesione efficace ¢y Yer 1.0 1.25
Resistenza non drenata Cuk Yeu 1.0 1.4
Peso dell 'unita di volume Y Yy 1.0 1.0

Tabella 6.4.VI - Coefficienti parziali Yr per le verifiche agli stati limite ultimi di pali soggetti a carichi trasversali.

COEFFICIENTE COEFFICIENTE COEFFICIENTE
PARZIALE PARZIALE PARZIALE
(R1) (R2) R3)
¥r=1.0 ¥ =1.6 Yr=1.3

L’azione di progetto applicata alla fondazione puo esprimersi come

F:r,d :761'G1+762'G2+7Q'Q

mentte la resistenza di progetto ¢ ricavata da quella caratteristico tramite il coefficiente parziale

Rtr k&
Vr

er,d .

Il valore caratteristico deve essete determinato come:

(Rtr;cal )media . (er;cal )min

R, , =min

T

in cui i valori €3, 4 sono fattori che dipendono dal numero di verticali indagate.
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9.3 Verifiche Geotecniche

Sono descritte in questo paragrafo le verifiche geotecniche dei pali di fondazione delle pile. Sono
mostrate le verifiche di capacita portante per i palo maggiormente sollecitato. Si specifica che le
sollecitazioni agenti inserite nei fogli di calcolo sono comprensive di carichi permanenti e variabili, e

sono gia fattorizzate.

Sono state eseguite le seguenti verifiche:

e Verifica di capacita portante verticale in combinazione sismica SLV (condizioni non drenate).

e Verifica di capacita portante verticale in combinazione SLU-stru (condizioni drenate).

e Verifica di capacitd pottante vetticale in combinazione rara QL/1.25 > NSLErara (il

contributo laterale della capacita portante verticale ridotto di un fattore pari ad 1.25 deve

tisultare maggiore della massima azione verticale in combinazione SLE rara).

e Verifica di capacita portante otizzontale in combinazione sismica SLV (condizioni non

drenate).

Per quanto riguarda le verifiche geotecniche dei pali di fondazione sono state condotte utilizzando

IApproccio 2 A1+M1+R3.

I pali di fondazione sono stati dimensionati considerando le massime sollecitazioni risultanti.

CaseType StepType P T

Text Text KN KN
SLU Max 4587 130
SLVO4a Min -1892 522
SLVO4a Max 5820 522
RAR Max 3330 130

Alle sollecitazioni di calcolo si somma il peso del palo.
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9.3.1 Verifica di capacita portante verticale in combinazione sismica SLV
DATI DI INPUT:
Diametro del Palo (D): 120 (m) Area del Palo {Ap): 1131 (m?)
Quota lesta Palo dal pc.{z): 300 (m) Quota faldadalpc (z: 5.00 (m)
Carico Assiale Permanente (G): 674627  (kN) Carico Assiale variabile (Q): ] (KN}
Numero di strali 3E Lpalo= 4200
coatficlent parzial azionl reslatenza lnterale e di bay Z\p e TS
permanenti vanab#|
Metodo di calcol :
etodo di calcolo = = * » Tora ¥ PAY
A1+M1+R1 o 130 150 1.00 1.00 100
o [A2+M1+R2 G 100 130 170 145 160 ! »
P
@ la1+m1+R3 O 130 150 135 115 125
SISMA C 1.00 1.00 135 115 125
DM38 o] 1.00 1.00 100 | 100 | 100 L
definili dal progetista | [ 100 1.00 135 115 125
= 1 2 3 4 5 7 210 TA prog
gcloglelo E|lOo| O O [
& 170 165 160 155 150 145 140 100 100 ~
& 170 155 148 142 134 128 121 100 1.00 L
D
PARAMETRI MED!
Farametn Treno Tonfhckent d] Calcalo
L Tipo di terreno 1 Clmed | @ mad Ty med 1 " a a
) 1 m) (KNm) | (kPa) ) (kPa) (5] i) 8] (&)
1 200 17.00 330 L] 085 0.00
2 |1900 17.00 320 047 062 (1]
3 |2100 1900 2000 ooo 0.00 040
InD ki 5pessore (egl strah & Compualo ok Quoia th NG SRaTR0 O pinto]
PARAMETRI MINIMI !l}h per SLU}
Parametri del latrano ToeMemnt gl Calcolo
Tipo dl terreno Cuain | @ mn Comn L] B a a
O [ m _IWI';n'J ®Pa) | 11 {kPa) ) 2] 58 5]
1 1200 17.00 330 0.65 1.00
—2_|19.00 17.00 320 AT 062 .00
73 |2100 15.00 200.0 [ 0.00 040
RISULTATI
media ‘misima (3010 5L
- Tipo di terreno sl 5 e ;h Ghm 0] En Tbm
] {m} [230] =) (0] (0] [L1]] [ [§ [0] (k) TR}
T | 200 1576 1510
2 |1900 31876 31876 ) ) N
3 |2100 63335 000 9.00 26070 | 26464 | 83335 000 400 | sorob | @210
CARICO ASSIALE AGENTE CAPACITA' FORTANTE METMA CAPACITA' PORTANTE MINMA
N = Ng g+ NG bame  Rocst wwa = Z048.4 (kN) base Ry mn = 9127,0 (kN)
Nl = 07453 [kN) latarale R,y me = BETZ6 [KN) latertale Ry gy mn = 9672.6 (kN)
otale  Rezel mwa = 12621.1 (WN) totnle  Reicst min = 18799.6 (kN)
[CAPACITA P TA" PO B a
Rup = MRy ot maa's ; Rueat mindEal® 19858 (KN) R = Ruvpb + Rujys Fs=Rc,d/Nd
Ron = MIN(Rocut meslBs ; Facot mnlBals B448.4 (KN} Rea = T7083.3 (kN) Fs= 1.05

Fles = Ry * Rys = B414.1 (ki)
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9.3.2 Verifica di capacita portante verticale in combinazione SLU

DATI DI INPUT:
Diametro del Pala (D) 1.20 {m) Area del Palo (Ap) 1131 (m3
Quota testa Palo dal p.c. (Z;) 3.00 {m) Quota falda dal p.c. (z.): 5.00 (m)
Carico Assiale Permanente (G): 551327 (kN) Canco Assiale vanabile (Q) 0 (kN)
Numero di strati SE Lpalo= 4200 (m}
eoeffichentl parzlall arionl resistonza laterale o di base 2- R -\-5%5:
| ERaRC N Bt p A
N permanent varabils
Metodo di calcolo b s
= o Yo Y Fova ] 7w
[AT+M1+R1 C 130 150 1.00 100 100
5 [2emier2 C 100 130 170 | 145 | 1e0 —
= =
@ [a1+M1+R3 & 130 150 135 115 125
BISMA C 100 100 1.35 115 125
DM88 C 1.00 1.00 1.00 100 100 L
dehniti dal progethsta | I 100 100 135 145 125
R T -3 3 2 5 7 210 TA prog
o] OoloclC = cC| O C
& 170 165 160 155 150 145 140 100 1.00 ~
& 170 155 148 142 134 128 121 100 1.00 )_»}
D
PARAMETRI MEDI
Faramatr el erreno T 0 Cak oo
Tipo di terreno ¥ v, 0 s [y L] [ a 3
T _im) TR Al ) ] 3] 2] il )
1 200 1700 30 oAg 0E%
2 1900 17.00 120 047 082
3 2100 1800 500 250 058 047
inb & ipiaasre Gegh slrel & corpiutslo data quots & nadosso dol pito)
PARAMETRI MINIMI {solo per SLU)
Parametri del terrena Toathciont 0l Cakolo
Tipo diterreno 1 € 0 - Cymm 13 M a [
=3 | {m} (iN/m®) | T¥al (] TkFa) (3] (0] (3] 0]
1 ] 200 17.00 330 046 65
2 1800 1700 320 o4r B2
3 ja00 1800 250 058 av
RISULTATI
PR medla inlma [solo 51
Tipo di terreno asl ] 3 b | @bm | Gsl T ab aom_|
[3] {m} [50) [T] [£] [0 [153) [E] [C] (0] [ [50]
I EL 1510 L3 —
2 |1900 31676 31676 1
3 2100 BEE05 | 550 966 27222 | I0¥al | sEEUS 550 000 | 22402 | 25236
CARICO ASSIALE AGENTE |EAPACITA: PORTANTE MEDHA CAPACITA' PORTANTE MINIMA
[Ned = NGy - 9 * NG -y bass Ry mea = 3079.8 (kN) base  Rycumn = 2533.6 (kN)
Nd = 55133 (kN) Iatorale By u mmd = 10000.1 (kN) intorale Ry ey o = 10000.1 (kN)
000 R e = 13080.0 (kN) owle  Reesimin ® 12533.7 (kN)
[CAPACITA' PORTANTE CARATTERISTICA A PO i {+]
R b = MIN(Rocu mea'la ; Ro.cat mindbal= 1800.8 (kN) Rea = Rialyd + Rulys Fs=Rc,d/Nd
Pl = MIN[R, cui mwa B ; Ruas munl§al= GEES.B (N} Rga = T197.7 (WN) Fs= 131
Rea= Rus + Ry = 8557.5 (KN}
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9.3.3 Verifica di capacita portante verticale in combinazione rara
DATI DLINPUT:
Diametro del Palo (D): 120 (m) Area del Palo (Ap) 1131 (M}
Quota testa Palo dal p ¢ (z)} 3.00 (m) Quota falda dal p ¢ (Z): 5.00 (m)
Canco Assiale Permanente (G) 4256.27  (kN) Canco Assiale variabile (Q): 0 {kN)
Numero di strati ag Lpalo = 42.00
coathclenti pardial aian] TaTaTale € 01 bae PR S
N permanenu variabili
Metodo di cakcolo ” i, b3 * Townz N | Zw
A1+M1+R 1 C 130 150 100 | 100 [ 100 ! i
|
5 |A2+M1+R2 o 100 130 170 145 1860 } o — L
2
D a1+mi+R3 o] 130 150 135 | 115 | 125 |
SISMA o 100 1.00 135 | 115 | 125 1
DM8s C 100 1.00 100 | 100 | 100 L
definit dal progetista | 100 1.00 100 | 125 | 100 |
|
= T 2 3 ] 5 7 =10 TA prog }
C o) cClD = 8] 8] O 8]
z | 170 | 165 | 160 | 155 | 150 | 145 | 140 | 100 | 100 ~— -
g | 170 | 155 | 148 | 142 | 134 | 128 [ 121 100 | 100 v
D
PARAMETRI MEDI
Farameir gol lerreno Rchentl 81
ity Spess Tipodi terreno O | O ms | Crom 1 m 2 a
[OR E] mn?m [(OFa) | 11 | (xral 5] 5] g 5]
1 | 200 1700 330 046 | 063
2 | 1900 o0 | 320 047 | 062
3 }2100 1900 | 500 | 250 058 | 047
TR B B Apestcen Dogh U & COMPAULALS GAM GO U SIcHSD el pAnto]
PARAMETRI MINIMI (solo por SLU)
Farametr del [errenc Coethclent ol Cakcolo |
Tipo dl terreno Com | §mm Cymi K ﬁ"-’_r-——T-
T | tm :ﬂﬂm'l [T ) TR} [2] 0] ] )
1| 200 17.00 330 [ 65
2 1900 1700 320 XH [H
3 | 2100 1900 | 500 | 250 58 a7
RISULTATI
medla Ml (soi0
Tipo dl terreno asl e Gbm Qsi ﬁ Ne o
L1 | {m} (L) (%] [0 a1} (kN) {kN) (& (3] ll%oi TRNY
T | 200 518 1516
2 |19.00 31678 31876
3 |2100 eosofh | S50 | wed | 27237 | 30798 | ee609 | 550 | 966 | 27232 | 20798
CARSCO ASSIALE AGENTE Al ANTE M CAPACITA: PORTANTE MINIMA
N = NG -+ NG g [ETT I —— 3070.8 (kN) base  Rpsw e ® 3079.8 (kN)
Net = 4256.3 (kN) laterale Ry ma = 10000.1 (KN) latorale Rycu min = 10000.1 {kN)
totale R cymed = 13080.0 (KN} tolale Rl min = 13080.0 {kN)
CAPACITA' PORTANTE CARATTERISTICA CAPACITA PORTANTE I PROGETTO
Rin = MIN[Ry ol a8 § Rocst mnlu}= 20532 [(kN) Rea = Rualyb + Ry Fs=Re,d/Nd
Rus = MIn{Ry o meaEs ; Rueat minfla)s 5560.8 (WN) Req = 7T386.6 (WN) Fs= 174
Rew= Roa * Run = 87200 (KN)
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9.3.4 Verifica di capacita portante orizzontale in combinazione SLV

CARICO LIMITE ORIZZONTALE DI UN PALO IN TERRENI INCOERENTI

PALI CON ROTAZIONE IN TESTA IMPEDITA H
»
OPERA: o
TEORIA DI BASE; e zallc
(Brors, 1964)
coefficiant parziali A M R e
Metodo di calcolo permanenti | anabili o T S
o A ¢
NN
A1+M1+R1 @ 1.30 | 1.50 1.00 1.00 L % ;<{
3 A2+M1+R2 | & 1.00 1.30 1,00 1.60 % 2
9 [a+M1+R3| O 1.30 1.50 1.00 130 b
SISMA | @& 1.00 1.00 1.00 1.30
DM88 @ 1.00 1.00 1.00 1.00
definiti dal progettista ® | 100 1.00 1.00 130 |
—t
d
1 2 3 4 5 7 210 TA prog.
d o o C @] = 9 |8 O
& 170 1.65 160 1,55 1.50 1.45 140 1.00 1.00
& 170 1.55 1.48 1.42 1.34 128 1.21 1.00 1.00
L\?
Palo corto: H = 1.5k, vd® _)
= B d
2
) ) 1 L M,
Palo infermedio: H=—kpvd’| = +——
7 et [d L
i M 2
Palo lungo: H=k Yd% 3.676 ¥
P 4
kyyd
DATI DI INPUT:
Lunghezza del palo L= 42,00 (m)
Diametro del palo d= 120 (m)
Momento di plasticizzazione della sezione My = 240243 (kN m)
Angolo di attrito del terreno G me= 3200 () @ min™ 3200 ()
Angolo di attrito di calcolo del tereno @ meas= 3200 () @ ming= 3200 ()
Coefi. di spinta passiva (kp = (1+sing)/(1-sing)) KP mea = 3.25 8] KpP min = 3,25 )
Peso di unita di wlume (con falda y = y) Y= 7.00 (kN/m?d)
Carico Assiale Permanente (G): G= 52  (kN)
Carico Assiale variabile (Q): Q= {kN)
Palo corto:
H1,eq= 7233778 (kN) Hinn=  72337.78  (kN)
Palo intermedio:
H2eg= 2416979 (kN) H2 min=  24169.79  (kN)
Palo iungo:
H3mea=  1287.09  (kN) H3 o= 1287.08 (kN)
Hmea=  1287.09  (kN) palo lungo Hmin= 128709  (kN) palo lungo
Hy = Min{H meg/Es ; Rminf8s) = 858.08 kN)
Hy=Hgyr = 660.05 (KN)
Fi=Gye+Q-ya = 522.00 (kN)
FS=Hd/Fd = 1.26
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Diametro = 1200 (mm)
Raggio = 600 (mm)
Sforzo Normale = -1892 (kN)

Caratteristiche dei Materiali

calcestruzzo  [c3037 |« |

) .\‘/ \\“‘“\ &
Rck = 37  (Mpa) copriferro g~ /
fck = 30 (Mpa) \ L4
— L4 _—
e = 1.5 o
[e P — 0.85 | I D -
fod =g fok A = 17.00 (Mpa)
Acciaio
tipo di acciaio iBASOC " E|
fyk = 450 (Mpa)
s = 1.15
fyd=fyk s = 391.3 (Mpa)
Es = 206000 (Mpa)
gys = 0.190%
Euk = 10.000%
Armature
numero diametro (mm) area (mm?) copriferro (mm)

24 5 3 = 16965 30

o Ko o A 0 30
—_— e _— S

0 = 8 = 0 30

Momento di Plasticizzazione

My = 24024 (kNm)

Calcolo |

Inserisci '
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9.3.5 Verifica strutturali pali

Sezione di testa

I pali hanno una sezione circolare @1200 sono armati con 24®30 e staffe ®14/20.

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza:
Tipologia sezione:

Normativa di riferimento:
Percorso sollecitazione:
Condizioni Ambientali:
Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:
Posizione sezione nell'asta:

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI

CONGLOMERATO - Classe: C25/30
Resis. compr. di
Resis. compr. ri
Def.unit. max re
Def.unit. ultima
Diagramma tensio
Modulo Elastico
Coeff. di Poisso
Resis. media a t
Coeff. Omog

Combinazioni Rare in

Stati Limite Ultimi

Sezione generica

N.T.C.

A Sforzo Norm. costante

Poco aggressive

Assi x,y principali d'inerzia
Zona non sismica

In zona critica

IMPIEGATI
calcolo fcd : 141.60 daN/cm?
dotta fed': 70.80 daN/cm?
sistenza ec2 0.0020
ecu 0.0035
ne-deformaz. Parabola-Rettangolo
Normale Ec 314750 daN/cm?
)ol H 0.20
razione fctm: 25.60 daN/cm?
en. S.L.E. 15.0

Esercizio (Tens.Limite):

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

Sc Limite : 150.00 daN/cm?
Apert.Fess.Limite : Non prevista
Combinazioni Frequenti in Esercizio (Tens.Limite):
Sc Limite : 150.00 daN/cm?2
Apert.Fess.Limite : 0.400 mm
Combinazioni Quasi Permanenti in Esercizio {(Tens.Limite):
Sc Limite 112.50 daN/cm?
Apert.Fess.Limite 0.300 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. £fyk: 4500.0 daN/cm?
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?

Diagramma tensione-deformaz.

Bilineare finito

Coeff. Aderenza ist. R1*R2 1.00 daN/cm?
Coeff. Aderenza diff. R1*R2 0.50 daN/cm?
Comb.Rare Sf Limite 3600.0 daN/cm?
CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO

DOMINIO N° 1

Forma del Dominio: Circolare

Classe Conglomerato: C25/30

Raggio circonferenza: 60.00 cm

Agcissa X centro circ.: 0.00 cm

Ordinata Y centro circ.: 0.00 cm

DATI GENERAZIONI CIRCOLARI DI BARRE
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N.Gen.
Xcentro
Ycentro
Raggio
N.Barre
Diam.

Numero assegnato alla singola generazione circolare di barre

Ascissa del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre gen.
Ordinata del centro della circonf. lungo cui sonc disposte le barre gen.
Raggio in cm della circonferenza lungo cul sono disposte le barre gen.
Numero di barre generate equidist. disposte lungo la circonf.

Diametro in mm della singola barra generata

N.Gen. Xcentro,cm Ycentro,cm Raggio,cm N.Barre Diam.@,mm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N
Mx

My

vy
Vx

Sforzo normale in daN
Coppia concentrata in
con verso positivo se
Coppia concentrata in
con verso positivo se
Componente del Taglio
Componente del Taglio

applicato nel Baric. (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo sup. della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
tale da comprimere il lembo destro della sez.
[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia vy
[daN] parall. all'asse princ.d'inerzia x

WoOJOUd W

R
= o

12
13
14

386559
383554
386474
457314
454309
454224
336545
339635
336630
457229
339550
389294
386289
-164202
725177
-166289
723090
-119859
680833
-121946
678746
42219
518755
40132
516668
-164202
725177
-166289
723090
-119859
680833
-121946
678746
42219
518755
40132
516668
-164202
725177
-166289
723080
-119859

+

My vy Vx
16798 8155 -7165
18608 6859 ~7922
16852 8110 -7283
30034 7020 -10889
31843 5724 -11646
31897 5680 -11765
22461 3881 -9026
20599 5221 -8150
22408 3925 -8907
30088 6975 -11007
20652 5177 -8269
16513 8261 -7121
18322 6965 -7878
84186 62920 19970

-50209 -53091 -30907
85442 62020 19444
-48953 -53991 -31432
39518 29066 57072
-5541 -15237 -68009
40774 28166 56546
-4285 -20137 -68534
40334 27777 15912
-6357 -17949 -26849
41590 26877 15387
-5101 -18849 -27375
84186 62920 19970
-50209 -53091 -30907
85442 62020 19444
-48953 -53991 -31432
39518 29066 57072
-5541 -19237 -68009
40774 28166 56546
-4285 -20137 -68534
40334 27777 15912
-6357 -17949 -26849
41590 26877 15387
-5101 -18849 -27375
84186 62920 19970
-50209 -53091 -30907
85442 62020 19444
-48953 -53991 -31432
39518 29066 57072
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13 680833 -11098 -5541 -19237 -68009
14 -121946 29582 40774 28166 56546
15 678746 -9346 -4285 -20137 -68534
16 42219 17733 40334 27777 15912
17 518755 -1002 -6357 -17949 -26849
18 40132 19486 41590 26877 15387
19 516668 750 -5101 -18849 -27375
20 -164202 24192 84186 62920 19970
21 725177 -7460 -50209 -53091 -30907
22 -166289 25944 85442 62020 19444
23 723090 -5708 -48953 ~-53991 -31432
24 -281752 15844 19713 16420 60051
25 281752 -15844 ~-19713 -16420 -60051
26 -121946 29582 40774 28166 56546
27 678746 -9346 -4285 -20137 -68534
28 -103530 7638 19713 16420 18015
29 236510 -4753 -19713 -16420 -18015
30 40132 19486 41590 26877 15387

COMB. RARE (S.L.E.)

Mx

My

- SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Coppia concentrata

in
se
in
se

daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo superiore della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

con verso positivo
Coppia concentrata
con verso positivo
N Mx

-450 7638
236510 -1148
281231 9204
279134 9793
281638 7690
-450 7638
236510 -1148
320642 8029
330522 9397
320571 8160
333026 7294
323075 6057
83894 17089
472906 3147
85981 15337
474993 1395
85910 15467
474922 1526
83823 17219
472835 3278
103569 18759
453231 1477
105656 17007
455318 -275
105585 17138
455247 -145
103498 18890
453160 1607
181877 14040
374924 6196
183964 12288
377010 4444
183893 12419
376939 4574
181806 14171
374853 6327

-153082 7638
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

1° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relagione di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL V0104 001 B 173 di 180
8 236510 -4726 -29178
9 85981 15337 46667
10 474993 1395 -12690
11 85910 15467 46711
12 474922 1526 -12645
13 83823 17219 47968
14 472835 3278 -11389
15 103569 18759 28107
16 453231 1477 8383
17 105656 17007 26851
18 455318 -275 7126
19 105585 17138 26895
20 455247 -145 7171
21 103498 18890 28152
22 453160 1607 8427
23 -45925 7638 12760
24 236510 -2134 -8753
25 183964 12288 26803
26 377010 4444 7174
27 183893 12419 26847
28 376939 4574 7219
29 181806 14171 28104
30 374853 6327 8475
1 83894 17089 47923
2 472906 3147 -11434
3 85981 15337 46667
4 474993 1395 -12690
5 85910 15467 46711
6 474922 1526 -12645
7 83823 17219 47968
8 472835 3278 -11389
9 103569 18759 28107
10 453231 1477 8383
11 105656 17007 26851
12 455318 -275 7126
13 105585 17138 26895
14 455247 -145 7171
15 103498 18890 28152
16 453160 1607 8427
17 181877 14040 28059
18 374924 6196 8431
19 183964 12288 26803
20 377010 4444 7174
21 183893 12419 26847
22 376939 4574 7219
23 181806 14171 28104
24 374853 6327 8475
25 83894 17089 47923
26 472906 3147 -11434
27 85981 15337 46667
28 474993 1395 -12690
29 85910 15467 46711
30 474922 1526 -12645
1 83823 17219 47968
2 472835 3278 -11389
3 103569 18759 28107
4 453231 1477 8383
5 105656 17007 26851
6 455318 -275 7126
7 105585 17138 26885
8 455247 -145 7171
9 -124975 7638 12760
10 236510 -7112 -8753
11 181877 14040 28059
12 374924 6196 8431
13 183964 12288 26803
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazzone di calcolo

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 174 di 180
14 377010 4444 7174
15 183893 12419 26847
16 376939 4574 7219
17 181806 14171 28104
18 374853 6327 8475
COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata in daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sez.
My Coppia concentrata in daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
N.Comb. N Mx My
1 -375 7638 12760
2 236510 -956 -3782
3 280679 9301 14304
4 279089 9775 14507
5 281176 8023 13251

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI

Sforzo normale in daN

Coppia concentrata
con verso positivo
Coppia concentrata

in
se
in
se

PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
daNm applicata all'asse x princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo superiore della sez.
daNm applicata all'asse y princ. d'inerzia

tale da comprimere il lembo destro della sez.

N
Mx
My
N.Comb
1
2

con verso positivo

N Mx
280487 8366
278400 10118

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 4.6 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 11.1 cm

Copriferro netto minimo staffe:

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI

Ver

N

Mx

My

N ult

Mx ult

My ult

Mis.Sic.
(N, Mx, My)

3.2 cm

- RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sforzo normale assegnato [in daN] (positivo se di compressione)

Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente assegnato [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Sforzo normale ultimo [in daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [in daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

Wo-JoubdwWwhE
M nuhhnnohnunn

N Mx
386559 10603
383554 13126
386474 10760
457314 9974
454309 12497
454224 12654
336545 7509
339635 4829
336630 7352

My N ult Mx ult My ult Mis.Sic.
16798 386557 203677 321801 19.172
18608 383560 219571 310438 16.698
16852 386445 205392 320688 19.046
30034 457328 122028 369669 12.301
31843 454317 141752 362236 11.371
31897 454221 143148 361663 11.335
22461 336546 118446 354074 15.765
20599 339644 85213 364487 17.692
22408 336630 116507 354813 15.836
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

COMUNE DI MADDALONI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO
I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

Spalla— Relazione di calrolo PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL I1V0104 001 B 175 di 180

10 S 457229 10131 30088 457233 123551 369157 12.262
11 S 339550 4986 20652 339529 87632 364019 17.623
12 S 389294 9985 16513 389294 197459 326132 19.757
13 S 386289 12508 18322 386263 215265 314079 17.164
14 S -164202 24192 84186 -164199 66221 228751 2.719
15 S 725177 -7460 -50209 725190 -58659 -396836 7.903
16 S -166289 25944 85442 -166290 69840 226943 2.659
17 S 723090 -5708 -48953 723079 -46728 -398430 8.140
18 S -119859 27830 39518 -119862 146981 208477 5.277
19 S 680833 -11098 -5541 680810 -358959 -179029 32.338
20 S -121946 29582 40774 -121930 149502 205928 5.052
21 S 678746 -9346 -4285 678762 -364751 -1670365 39.020
22 S 42219 17733 40334 42189 123394 282101 6.988
23 S 518755 -1002 -6357 518759 -61624 -389701 61.305
24 S 40132 19486 41590 40135 129857 278238 6.685
25 S 516668 750 -5101 516656 57526 -390113 76.482
26 S -164202 24192 84186 -164199 66221 228751 2.719
27 S 725177 -7460 -50209 725190 -58659 -396836 7.903
28 S -166289 25944 85442 -166290 69840 226943 2.659
29 S 723090 -5708 -48953 7230789 -46728 -398430 8.140
30 S -119859 27830 39518 -119862 146981 208477 5.277

1 S 680833 -1109°8 -5541 680810 -358959 -179029 32.338
2 S -121946 29582 40774 -121930 149502 205928 5.052

3 S 678746 -9346 -4285 678762 -364751 -167035 39.020
4 S 42219 17733 40334 42189 123394 282101 6.988

5 S 518755 -1002 -6357 518759 -61624 -389701 61.305

6 S 40132 19486 41590 40135 129857 278238 6.685

7 S 516668 750 -5101 516656 57526 -390113 76.482

8 S -164202 24192 84186 -164199 66221 228751 2.719

9 S 725177 -7460 -50209 725190 -58659 -396836 7.903
10 S -166289 25944 85442 -166290 69840 226943 2.659
11 S 723090 -5708 -48953 723079 -46728 -398430 8.140
12 S -119859 27830 39518 -119862 146981 208477 5.277
13 S 680833 -11098 -5541 680810 -358959 -179029 32.338
14 S -121946 29582 40774 -121930 149502 205928 5.052
15 S 678746 -9346 -4285 678762 -364751 -167035 39.020
16 S 42219 17733 40334 42189 123394 282101 6.988
17 S 518755 -1002 -6357 518759 -61624 -389701 61.305
18 S 40132 19486 41590 40135 129857 278238 6.685
19 S 516668 750 -5101 516656 57526 -390113 76.482
20 S -164202 24192 84186 -164199 66221 228751 2.719
21 S 725177 -7460 -50209 725190 -58659 -396836 7.903
22 S -166289 25944 85442 -166290 69840 226943 2.659
23 S 723090 -5708 -48953 723079 -46728 -398430 8.140
24 S -281752 15844 19713 -281727 120160 148289 7.547
25 S 281752 -15844 -19713 281748 -228293 -283567 14.394
26 S -121946 29582 40774 -121930 149502 205928 5.052
27 S 678746 -9346 -4285 678762 -364751 -167035 39.020
28 S -103530 7638 19713 -103554 93570 243569 12.342
29 S 236510 -4753 -19713 236495 -82953 -345058 17.501
30 S 40132 19486 41590 40135 129857 278238 6.685

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMT

ec
ec
Xc
Yc
ef
Xf
Yf
ef
Xf
YE

max
3/7
max
max
min
min
min
max
max
max

N.Comb.

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

- DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace

Ascissa 1in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema
Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di tra
Ascissa in cm della barra corrisp. a ef min (sistema
Ordinata in cm della barra corrisp. a ef min (sistema

rif. X,Y,0
rif. X,Y,0
zione)

rif. X,Y,0
rif. X,Y,0

Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Ascissa in cm della barra corrisp. a ef max (sistema
Ordinata in cm della barra corrisp. a ef max (sistema

ec max ec 3/7 Xc max Yc max ef min Xf min Yf min

rif. X,Y,0
rif. X,Y,0

sez.
sez.

sez.
sez.,

sSez.
sez.

)
)

—

ef max Xf max Yf max




r._ ITINERARIO NAPOLI-BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

, , JITALFERR I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di caliols PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
"\

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 176 di 180
1 0.00350 -0.00013 50.7 26.5 0.00307 46.7 27.0 -0.00453 -46.7 -27.0
2 0.00350 -0.00013 49.0 29.1 0.00305 46.7 27.0 -0.00453 -46.7 -27.0
3 0.00350 -0.00013 50.6 32.7 0.00307 46.7 27.0 -0.00453 -46.7 -27.0
4 0.00350 0.00010 56.9 33.5 0.00309 52.1 14.0 -0.00402 -52.1 -14.0
5 0.00350 0.00010 55.9 31.1 0.00307 52.1 14.0 -0.00402 -52.1 -14.0
6 0.00350 0.00010 55.8 30.8 0.00307 52.1 14.0 -0.00402 -52.1 -14.0
7 0.00350 -0.00031 56.9 -37.4 0.00304 52.1 14.0 -0.00493 -52.1 -14.0
8 0.00350 -0.00029 58.4 21.2 0.00305 52.1 14.0 -0.004°%0 -52.1 -14.0
9 0.00350 -0.00031 57.0 22.6 0.00304 52.1 14.0 -0.00493 -52.1 -14.0
10 0.00350 0.00010 56.9 21.5 0.00309 52.1 14.0 -0.00402 -52.1 -14.0
11 0.00350 -0.00029 58.3 19.2 0.00305 5241 14.0 -0.0045%50 -52.1 -14.0
12 0.00350 -0.00012 51.3 17.6 0.00307 46,7 27.0 -0.00452 -46.7 -27.0
13 0.00350 -0.00012 49.6 20.2 0.00306 46.7 27.0 -0.00452 -46.7 -27.0
14 0.00350 -0.00425 57.7 15.9 0.00258 52.1 14.0 -0.01367 -52.1 -14.0
15 0.00350 0.00074 -59.3 18.7 0.00315 -52.1 -14.0 -0.00259 52.1 14.0
16 0.00350 -0.00428 57.4 6.6 0.00257 52.1 14.0 -0.01373 -52.1 -14.0
17 0.00350 0.00074 -59.6 18.9 0.00315 -53.9 0.0 -0.00260 53.9 0.0
18 0.00350 -0.00360 49.1 7.2 0.00263 46.7 27.0 -0.01220 -46.7 -27.0
19 0.00350 0.00065 -26.8 20.3 0.00316 -27.0 -46.7 -0.00280 27.0 46 .7
20 0.00350 -0.00361 48.6 16.6 0.00262 46.7 27.0 -0.01221 -46.7 -27.0
21 0.00350 0.00065 -25.0 33.3 0.00315 -27.0 -46.7 -0.00281 27.0 46.7
22 0.00350 -0.00191 54.9 10.4 0.00282 46 .7 27.0 -0.00844 -46.7 -27.0
23 0.00350 0.00027 -59.3 32.1 0.00310 -52.1 -14.0 -0.00363 52.1 14.0
24 0.00350 -0.00194 54.3 -2.3 0.00283 46.7 27.0 -0.00852 -46.7 -27.0
25 0.00350 0.00027 -59.4 32.2 0.00309 -52.1 14.0 -0.00364 52.1 -14.0
26 0.00350 -0.00425 57.7 -1.2 0.00258 52.1 14.0 -0.01367 -52.1 -14.0
27 0.00350 0.00074 -59.3 33.4 0.00315 -52.1 -14.0 -0.00259 52.1 14.0
28 0.00350 -0.00428 57.4 11.2 0.00257 52.1 14.0 -0.01373 -52.1 -14.0
29 0.00350 0.00074 -59.6 26.8 0.00315 -53.9 0.0 -0.00260 53.9 0.0
30 0.00350 -0.00360 49.1 35.5 0.00263 46.7 27.0 -0.01220 -46.7 -27.0
POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA
a Coeff. a nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥Y+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
b Coeff. b nell'eqg. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
c Coeff. ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+b¥+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.
x/d Rapp. di duttilit& a rottura in presenza di sola fless. (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per scla flessione in travi continue
N. Comb a b c x/d C.Rid
1 0.000059645 0.000037648 -0,000731982
2 0.000057749 0.000040738 -0.000740327
3 0.000059443 0.000037954 -0.000731571
4 0.000062739 0.000020836 -0.000466507
5 0.000061623 0.000024185 -0.000471945
6 0.000061539 0.000024414 -0.000472273
7 0.000070218 0.000023474 -0.000942253
8 0.000071842 0.000016842 -0.000927386
9 0.000070339 0.000023078 -0.000941683
10 0.000062648 0.000021095 -0.000466241
11 0.000071729 0.000017317 -0.000927410
12 0.000060247 0.000036431 -0.000724340
13 0.000058207 0.000039738 -0.000728673
14 0.000144860 0.000041628 -0.005543380
15 -0.000053093 -0.000007889 0.000279444
16 0.000144755 0.000043954 -0.005576867
17 -0.000053396 -0.000006226 0.000274518
18 0.000112899 0.000079506 -0,004785068
19 -0.000024729 -0.000049526 0.000178604
20 0.000111953 0.000081222 -0.004798775
21 -0.000023123 -0.000050433 0,000171153
22 0.000096251 0.000042318 -0.002808596
23 -0.000061987 -0.000009767 -0.000265079
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calcolo

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL IV0104 001 B 177 di 180
24 0.000095716 0.000044844 -0.002842017
25 -0.000062192 0.000009149 -0.000271670
26 0.000144860 0.000041628 -0.005543380
27 -0.000053093 -0.000007889 0.000279444
28 0.000144755 0.000043954 -0.005576867
29 -0.0000533%96 -0.000006226 0.000274518
30 0.000112899 0.000079506 -0.004785068
ARMATURE A TAGLIO
Diametro staffe: 14 mm
Pagsso staffe: 20.0 cm [Passo massimo di normativa = 25.0 cm]
N.Bracci statffe: 2

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI

Ver
Vsdu
Ved
vwd
Dmed
neutro.

bw
neutro.

Teta
Acw
Ast
pil. [cm2?/m]
A _Eff

combinaz. [cm2/m]

- VERIFICHE A TAGLIO

S = comb. verificata a taglio / N = comb. non verificata

agente [daN] = proiez. di Vx e Vy sulla normale all'’asse neutro
Taglio resistente ultimo [daN] lato conglomerato compresso

Taglio resistente [daN] assorbito dalle staffe

Altezza utile media pesata [cm] valutata lungo strisce ortog. all'asse

Taglio

Vengono prese nella media le strisce con almeno un estremo compresso.
I pesi della media sono costituiti dalle stesse lunghezze delle strisce.
Larghezza media resistente a taglio [cm] misurate parallel. all'asse

E' data dal rapporto tra l'area delle sopradette strisce resistenti e Dmed.
Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato
Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione
Area staffe+legature

strettam. necessarie a taglio per metro di

Area staffe+legature efficaci nella direzione del taglio di

(Tra parentesi & indicata la quota dell'area relativa alle sole legature.

L'area della legatura &

L=1lungh.legat.proietta-
ta sulla direz. del taglio e d_max= massima altezza utile nella direz.del

taglio)

ridotta col fattore L/d_max con

RO RORORORONGCRGRORNGEOROEGEOEOROEGRONGEOEORARORG]

289326 130076
288888 130076
289313 130076
292090 129756
292090 129756
292090 129756
282047 130076
282497 130076
282059 130076
292090 129756
282484 130076
289724 130076
289287 130076
207006 137871
292090 129756
207006 137871
292090 129756
212855 136511
292090 129756
212855 136511
292080 129756
231163 133065
292090 129756
230870 133065
292090 129756

Dmed bw Teta Acw Ast A Eff
96.0 110.5 21.80° 1.241 0.2 15.4(0.0)
96.0 110.5 21.80° 1.240 0.3 15.4(0.0)
96.0 110.5 21.80° 1.241 0.2 15.4(0.0)
95.7 111.1 21.80° 1.250 1.0 15.4(0.0)
95.7 111.1 21.80° 1.250 1.0 15.4(0.0)
95.7 111.1 21.80° 1.250 1.0 15.4(0.0)
96.0 110.5 21.80° 1.210 0.9 15.4(0.0)
96.0 110.5 21.80° 1.212 0.8 15.4(0.0)
96.0 110.5 21.80° 1.210 0.9 15.4(0.0)
95.7 111.1 21.80° 1.250 1.0 15.4(0.0)
96.0 110.5 21.80° 1.212 0.8 15.4(0.0)
96.0 110.5 21.80° 1.243 0.2 15.4(0.0)
96.0 110.5 21.80° 1.241 0.3 15.4(0.0)
101.7 92.6 21.80° 1.000 4.1 15.4(0.0)
95,7 111.1 21.80° 1.250 4.6 15.4(0.0)
101.7 92.6 21.80° 1.000 4.1 15.4(0.0)
95.7 111.1 21.80° 1.250 4.4 15.4(0.0)
100.7 96.2 21.80° 1.000 7.1 15.4(0.0)
95,7 111.1 21.80° 1.250 5.6 15.4(0.0)
100.7 96.2 21.80° 1.000 7.0 15.4(0.0)
95.7 111.1 21.80° 1.250 5.6 15.4(0.0)
98.2 104.4 21.80° 1.026 3.0 15.4(0.0)
95.7 111.1 21.80° 1.250 3.5 15.4(0.0)
98.2 104.4 21.80° 1.025 2.9 15.4(0.0)
95,7 111.1 21.80° 1.250 2.9 15.4(0.0)
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relaggone di caleolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFOL 00 E 09 CL 1v0104 001 B 178 di 180

26 S 36571 207006 137871 101.7 92.6 21.80° 1.000 4.1 15.4(0.0)
27 S 38374 292090 129756 95 &7 111.1 21.80° 1.250 4.6 15.4(0.0)
28 S 36625 207006 137871 101.7 92.6 21.80° 1.000 4.1 15.4(0.0)
29 S 37474 292090 129756 95 .7 111.1 21.80° 1.250 4.4 15.4(0.0)
30 S 63398 212855 136511 100.7 96.2 21.80° 1.000 7.1 15.4(0.0)

1 S 47591 292090 129756 95,7 111.1 21.80° 1.250 5.6 15.4(0.0)

2 S 62309 212855 136511 100.7 96.2 21.80° 1.000 7.0 15.4(0.0)

3 S 46868 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 5.6 15.4(0.0)

4 S 25746 231163 133065 98.2 104.4 21.80° 1.026 3.0 15.4(0.0)

5 S 29315 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 3.5 15.4(0.0)

6 S 25336 230870 133065 98.2 104.4 21.80° 1.025 2.9 15.4(0.0)

7 S 24340 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 2.9 15.4(0.0)

8 S 36571 207006 137871 101.7 92.6 21.80° 1.000 4.1 15.4(0.0)

9 S 38374 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 4.6 15.4(0.0)
10 S 36625 207006 137871 101.7 92.6 21.80° 1.000 4.1 15.4(0.0)
11 S 37474 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 4.4 15.4{(0.0)
12 S 63398 212855 136511 100.7 96.2 21.80° 1.000 7.1 15.4(0.0)
13 S 47591 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 5.6 15.4(0.0)
14 S 62309 212855 136511 100.7 96.2 21.80° 1.000 7.0 15.4(0.0)
15 S 46868 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 5.6 15.4(0.0)
16 S 25746 231163 133065 98.2 104.4 21.80° 1.026 3.0 15.4(0.0)
17 S 29315 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 3.5 15.4(0.0)
18 S 25336 230870 133065 ©8.2 104.4 21.80° 1.025 2.9 15.4(0.0)
19 S 24340 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 2.9 15.4(0.0)
20 S 36571 207006 137871 101.7 92.6 21.80° 1.000 4.1 15.4(0.0)
21 S 38374 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 4.6 15.4(0.0)
22 S 36625 207006 137871 101.7 92.6 21.80° 1.000 4.1 15.4(0.0)
23 S 37474 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 4.4 15.4(0.0)
24 S 57093 194060 140486 103.7 85.2 21.80° 1.000 6.3 15.4(0.0)
25 S 57093 272838 130562 96.3 109.6 21.80° 1.176 6.7 15.4(0.0)
26 S 62309 212855 136511 100.7 96.2 21.80° 1.000 7.0 15.4(0.0)
27 S 46868 292090 129756 95.7 111.1 21.80° 1.250 5.6 15.4(0.0)
28 S 22731 215602 135822 100.2 87.9 21.80° 1.000 2.6 15.4(0.0)
29 S 21362 264726 131129 96.8 108.5 21.80° 1.148 2.5 15.4(0.0)
30 S 25336 230870 133065 98.2 104.4 21.80° 1.025 2.9 15.4(0.0)

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO -~ MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione positiva di compressione nel conglomerato [daN/cm?]
Xc max Ascissa 1in cm della fibra corrisp. a S8c max (sistema rif. X,Y,O0)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione negativa di trazione nell'acciaio [daN/cm2]
Xf min Ascissa in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Yf min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di conglomerato [cm2] in zona tesa considerata aderente alle barre
D fess. Distanza calcolata tra le fessure espressa in mm
K3 Coeff.(§ B.6.6.2 Istruz.DM96) dipendente dalla forma del diagramma tensioni
Ap.fess. Apertura fessure in mm. Calcolo secondo §4.1.2.2.4.6 NTC.

N. Comb Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 9.8 51.5 0.0 -281 -46.7 -27.0 2842 224 0.194 0.021
2 S 19.3 -58.5 0.0 226 52.1 14.0 0 0 0.000
3 S 27.2 49.1 0.0 211 -46.7 -27.0 0 0 0.000
4 S 27.3 48.4 0.0 206 -46.7 -27.0 0 0 0.000
5 S 26.4 50.3 0.0 223 -46.7 -27.0 0 0 0.000
6 S 9.8 51.5 0.0 -281 -46.7 -27.0 2842 224 0.194 0.021
7 S 17.9 -46.9 0.0 245 38.1 38.1 0 0 0.000
8 S 33.0 56 s1 0.0 216 -52.1 -14.0 0 0 0.000
9 S 34.7 55.6 0.0 213 -52.1 -14.0 0 0 0.000

10 S 33.0 56.0 0.0 215 -52.1 -14.0 0 0 0.000
11 S 33.9 56.9 0.0 228 -52.1 -14.0 0 0 0.000
12 S 32.3 57.4 0.0 229 -52.1 -14.0 0 0 0.000
13 S 34.7 56.5 0.0 -464 -52.1 -14.0 2146 198 0.172 0.031
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ITINERARIO NAPOLI-BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO-BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI

Spalla — Relazione di calcolo

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL 1V0104 001 B 179 di 180

14 S 39.3 -57.8 0.0 443 52.1 -14.0 0 0 0.000
15 s 33.6 57.0 0.0 -425 -52.1 -14.0 2087 206 0.170 0.030
16 ) 39.8 -59.6 0.0 440 53.9 0.0 0 0 0.000
17 S 33.6 57.0 0.0 -427 -52.1 -14.0 2088 206 0.170 0.030
18 S 39.8 -59.6 0.0 441 53.9 0.0 0 0 0.000
19 S 34.8 56.5 0.0 -466 -52.1 -14.0 2148 198 0.172 0.031
20 S 39.3 -57:1% 0.0 443 52.1 -14.0 0 0 0.000
21 S 23.6 49.9 0.0 -132 -46.7 -27.0 1110 171 0.134 0.008
22 S 36.4 59:3 0.0 441 -52.1 -14.0 0 0 0.000
23 S 22.5 507 0.0 -104 -46.7 -27.0 936 160 0.125 0.006
24 S 35.9 60.0 0.0 451 -535:5 0.0 0 0 0.000
25 S 22.6 50.6 0.0 -105 -46.7 -27.0 944 160 0.125 0.006
26 S 36.0 60.0 0.0 451 -53.9 0.0 0 0 0.000
27 S 23.7 49.8 0.0 -133 -46.7 -27.0 1117 171 0.134 0.008
28 S 36.4 58.8¢ 0.0 441 -52.1 -14.0 0 0 0.000
29 s 26.7 53.7 0.0 14 -46.7 -27.0 0 0 0.134 0.000
30 8 31.6 48.3 0.0 345 -46.7 -27.0 0 0 0.000
1 S 26.0 54.5 0.0 28 -46.7 -27.0 2842 0 0.194 0.000

2 S 30.9 51.0 0.0 359 -46.7 -27.0 0 0 0.000

3 ] 26.1 54.5 0.0 27 -46.7 -27.0 0 0 0.000

4 S 30.9 50.7 0.0 358 -46.7 -27.0 0 0 0.000

5 S 26.7 53.6 0.0 14 -46.7 -27.0 0 0 0.000

6 S 31.86 48.1 0.0 345 -46.7 -27.0 2842 0 0.194 0.000

7 S -11.2 58.0 0.0 -1562 -52.1 -14.0 4293 243 0.219 0.129

8 S 29.9 -59.2 0.0 85 52.1 14.0 0 0 0.000

9 S 33.6 57.0 0.0 -425 -52.1 -14.0 2087 206 0.170 0.030

10 S 39.8 -59.6 0.0 440 53.9 0.0 0 0 0.000
11 s 33.6 57.0 0.0 -427 -52.1 -14.0 2088 206 0.170 0.030
12 s 39.8 -59.6 0.0 441 53.9 0.0 0 0 0.000
13 s 34.8 56.5 0.0 -466 -52.1 -14.0 2148 198 0.172 0.031
14 S 39.3 -57.7 0.0 443 52.1 -14.0 0 0 0.000
15 s 23.6 49.9 0.0 -132 -46.7 -27.0 1110 171 0.134 0.008
16 S 36.4 59.4 0.0 441 -52.1 -14.0 0 0 0.000
17 s 22.5 50.7 0.0 -104 -46.7 -27.0 936 160 0.125 0.006
18 S 35.8 60.0 0.0 451 -53.9 0.0 0 0 0.000
19 s 22.6 50.6 0.0 -105 -46.7 -27.0 944 160 0.125 0.006
20 S 36.0 60.0 0.0 451 -53.8% 0.0 0 0 0.000
21 S 23.7 49.8 0.0 -133 -46.7 -27.0 1117 171 0.134 0.008
22 s 36.4 58.9 0.0 441 -52.1 -14.0 0 0 0.000
23 S 4.7 51.5 0.0 -589 -46.7 -27.0 3602 238 0.213 0.048
24 5 21.0 -58.3 0.0 204 52.3 14.0 0 0 0.000
25 s 26.0 54.5 0.0 28 -46.7 -27.0 944 0 0.125 0.000
26 S 30.9 51.0 0.0 359 -46.7 -27.0 0 0 0.000
27 S 26.1 54 .5 0.0 27 -46.7 -27.0 1117 0 0.134 0.000
28 = 30.9 50.7 0.0 358 -46.7 -27.0 0 0 0.000
29 5 26.7 53.6 0.0 14 -46.7 -27.0 0 0 0.213 0.000
30 S 31.6 48.1 0.0 345 -46.7 -27.0 0 0 0.000
1 s 34.7 56.5 0.0 -464 -52.1 -14.0 2146 198 0.172 0.031

2 S 39.3 -57.8 0.0 443 52.1 -14.0 0 0 0.000

3 S 33.6 57.0 0.0 -425 -52.1 -14.0 2087 206 0.170 0.030

4 S 39.8 -59.6 0.0 440 53.9 0.0 0 0 0.000

5 s 33.6 57.0 0.0 -427 -52.1 -14.0 2088 206 0.170 0.030

6 S 39.8 -59.6 0.0 441 53.9%9 0.0 2842 0 0.1%94 0.000

7 S 34.8 56.5 0.0 -466 -52.1 -14.0 2148 198 0.172 0.031

8 s 39.3 -57.7 0.0 443 52.1 -14.0 0 0 0.000

9 S 23.6 49.9 0.0 -132 -46.7 -27.0 1110 171 0.134 0.008

10 s 36.4 59.1 0.0 441 -52.1 -14.0 0 0 0.000
11 5 22.5 50.7 0.0 -104 -46.7 -27.0 936 160 0.125 0.006
12 S 35.9 60.0 0.0 451 -53.9 0.0 0 0 0.000
13 S 22.6 50.6 0.0 -105 -46.7 -27.0 944 160 0.125 0.006
14 s 36.0 60.0 0.0 451 -53.9 0.0 0 0 0.000
15 s 23.7 49.8 0.0 -133 -46.7 -27.0 1117 171 0.134 0.008
16 s 36.4 58.9 0.0 441 -52.1 -14.0 0 0 0.000
17 s 26,7 53.7 0.0 14 -46.7 -27.0 0 0 0.134 0.000
18 s 31.6 48.3 0.0 345 -46.7 -27.0 0 0 0.000
19 s 26.0 54.5 0.0 28 -46.7 -27.0 944 0 0.125 0.000




r._ ITINERARIO NAPOLI-BARI
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, ' I TA L FERR I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO-FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
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Spalla— Relazione di calols PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFOL 00 E 09 CL V0104 001 B 180 di 180
20 S 30.9 51.0 0.0 359 -46.,7 -27.0 0 0 0.000
21 S 26.1 54.5 0.0 27 -46.7 -27.0 1117 0 0.134 0.000
22 S 30.9 50.7 0.0 358 -46.7 -27.0 0 0 0.000
23 S 26.7 53.6 0.0 14 -46.7 -27.0 0 0 0.134 0.000
24 S 31.6 48.1 0.0 345 -46.7 -27.0 0 0 0.000
25 S 34.7 56.5 0.0 -464 -52.1 -14.0 2146 198 0.172 0.031
26 S 39.3 -57.8 0.0 443 52.1 -14.0 0 0 0.000
27 S 33.6 57.0 0.0 -425 -52.1 -14.0 2087 206 0.170 0.030
28 S 39.8 -59.6 0.0 440 53.9 0.0 0 0 0.000
29 S 33.6 57.0 0.0 -427 -52.1 -14.0 2088 206 0.170 0.030
30 S 39.8 -59.6 0.0 441 53,48 0.0 0 0 0.000
1 S 34.8 56.5 0.0 -466 -52.1 -14.0 2148 198 0.172 0.031
2 S 39.3 -57.7 0.0 443 52.1 -14.0 0 0 0.000
3 S 23.6 49.9 0.0 -132 -46.7 -27.0 1110 171 0.134 0.008
4 S 36.4 59.1 0.0 441 -52,1 -14.0 0 0 0.000
5 S 22.5 50.7 0.0 -104 -46.7 -27.0 936 160 0.125 0.006
6 S 35.9 60.0 0.0 451 -53.9 0.0 2842 0 0.194 0.000
7 S 22,6 50.6 0.0 -105 -46.7 -27.0 944 160 0.125 0.006
8 S 36.0 60.0 0.0 451 -53.9 0.0 0 0 0.000
9 S -25.0 51.5 0.0 -1062 -46.7 -27.0 5666 248 0.226 0.090
10 S 21.9 -46.6 0.0 191 38.1 38.1 0 0 0.000
11 S 26.7 53.7 0.0 14 -46.,7 -27.0 0 0 0.226 0.000
12 S 31.6 48 .3 0.0 345 -46.7 -27.0 0 0 0.000
13 S 26.0 54.5 0.0 28 -46.,7 -27.0 944 0 0.125 0.000
14 S 30.9 51.0 0.0 359 -46.7 -27.0 0 0 0.000
15 S 26.1 54.5 0.0 27 -46.7 -27.0 1117 0 0.134 0.000
16 ) 30.9 50.7 0.0 358 -46.7 -27.0 0 0 0.000
17 S 26.7 53.6 0.0 14 -46.7 -27.0 0 0 0.226 0.000
18 S 31.6 48.1 0.0 345 -46.7 -27.0 0 0 0.000
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb. Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess.
1 S 9.8 51.5 0.0 -280 -46.7 -27.0 2841 224 0.194 0.021
2 S 18.8 -58.2 0.0 233 52.1 14.0 0 0 0.000
3 S 27.6 50.3 0.0 205 -46.7 -27.0 0 0 0.000
4 S 27.7 49.8 0.0 200 -46.7 -27.0 0 0 0.000
5 S 27.0 51.3 0.0 214 -46.7 -27.0 0 0 0.000
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N.Comb Ver Sc max Xc max Yc max Sf min Xf min Yf min Ac eff. D fess. K3 Ap.Fess
1 S 28.4 53.8 0.0 194 -46.7 -27.0 0 0 0.000
2 S 29.1 5245 0.0 180 -46.7 -27.0 0 0 0.000




