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01
del

07/02
RQUT0000C2

06
del

07/89

Conduttore a corda
di Alluminio - Acciaio ø 31,5 mm

2

3

07
del

01/95
LC 51

Corda di guardia
di Acciaio ø rivestita di Alluminio ø 11,5 mm 6

7

2492851
Linee a 380 kV a Semplice Terna
Conduttori in Alluminio - Acciaio  ø 31,5 mm trinati
Schema sostegno tipo "Epbs"

11

10

9

12

14

15

16

13

00
del

07/05

17

18

04
del

09/96

Fune di guardia a 24 fibre ottiche  ø  17,9 mm
nucleo ottico a tubetto sagomato LC50/3

LJ 1
Isolatori cappa e perno di tipo normale
in vetro temperato

01
del

12/95

Linee a 380 kV
Armamento di amarro passante per fune di guardia
con fibre ottiche ø 17,9 mm

LM215

02
del

06/02
CEI 11-60

Linee a 132 kV
Conduttore in Alluminio - Acciaio ø 31,5 mm
Capacita' di trasporto
Linee a 380 kV
Conduttore in Alluminio - Acciaio  ø 31,5 mm
Capacità di trasporto

02
del

06/02
CEI 11-60

UX LS755
Linee a 132 kV Doppia Terna
 Sostegno tipo " E "
serie tiro pieno ø 31,5

00
del

12/07

00
del

06/07

Linee a 132 kV
Armamento di Amarro Doppio del conduttore
 in All.- Acc. Ø 31,5 mm

LM122

-
Linee a 132 kV
Armamento di doppio amarro bilanciato
del conduttore in All.- Acc. Ø 31,5 mm

-

04
del

07/94

Linee a 132 kV
Armamento di amarro della corda di guardia
in Acciaio rivestito di Alluminio  ø 11,5 mm

LM252

07
del

11/06

Linee a 380 kV
Conduttori in Alluminio - Acciaio  ø 31,5 mm trinati
Armamento di Amarro Triplo
"TA"

LM151

Linee a 380 kV
Distanziatore - Smorzatore per conduttori trinati
in Alluminio - Acciaio ø 31,5 mm

04
del

11/94
LM812

01
del

12/95
DM 807

Linee a 380 kV
Smorzamento di vibrazioni per fune di guardia
con fibre ottiche Ø17,9 mm

LF 20
01
del

03/92

Fondazione tipo a piloti trivellati
Diametro Ø 1,5m
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Conduttore a corda
di Alluminio - Acciaio ø 31,5 mm

07/02RQUT0000C2 01 delEd.

54 x 3,50

585,3

65,80

519,5

19 x 2,10

1,953

0,05564

16852

19,4 x 10

6800

CARICO DI ROTTURA

MODULO ELASTICO FINALE

COEFFICIENTE DI DILATAZIONE

MASSA TEORICA

TEORICHE

SEZIONI

FORMAZIONE

TOTALE

ACCIAIO

ALLUMINIO

ALLUMINIO

ACCIAIO

-6

(Kg/m)

(Ω/Km)

(daN)

(daN/mm²)

(1/°C)

RESISTENZA ELETTRICA TEORICA A 20 °C

(mm²)

NormaleTIPO DI ZINCATURA DELL'ACCIAIO

TIPO

NORMALE

C 2/1

54 x 3,50

585,3

65,80

519,5

19 x 2,10

1,938

0,05564

16533

19,4 x 10

6800
-6

Maggiorata

INGRASSATO

C 2/2 (*)

(N°x Ø)

(N°x Ø)

(N°x Ø)

(N°x Ø)

(N°x Ø)

10,5mm 31,5mm

(*) Per zone ad alto inquinamento salino

1 - Materiale :
     Mantello esterno in alluminio ALP E 99,5 UNI 3950
     Anima in acciaio a zincatura normale tipo 170 (CEI 7-2), zincato a caldo
     Anima in acciaio a zincatura maggiorata tipo 3 secondo prescrizioni ENEL DC 3905 Appendice A

2 - Prescrizioni :
     Per la costruzione ed il collaudo : DC 3905
     Per le caratteristiche dei prodotti di protezione : prEN 50326
     Per le modalità di ingrassaggio : EN 50182

3 - Imballo e pezzature :
     Bobine da 2000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)

4 - Unità di misura :
     L'unità di misura con la quale deve essere espressa la quantità del materiale è la massa in chilogrammi (kg)

5 - Modalità di applicazione dei prodotti di protezione :
     Il conduttore C 2/2 dovrà essere completamente ingrassato, ad eccezione della superficie esterna dei fili elementari del mantello esterno.
     Le modalità di ingrassaggio devono essere rispondenti alla norma EN 50182 del Maggio 2001 Caso 4 Figura B.1, annesso B.
     La massa teorica di grasso espressa in gr/m, con una densità di 0,87 gr/cm³, calcolata secondo la norma EN 50182 dovrà essere pari a 83,74 gr/m.

6 - Caratteristiche dei prodotti di protezione :
     Il grasso utilizzato dovrà essere conforme alla norma prEN 50326 Ottobre 2001 tipo 20A180 ovvero 20B180.
     Il Fornitore del conduttore, dovrà consegnare la documentazione di conformità del grasso utilizzato.
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Nella seguente tabella sono riportati i valori di corrente in servizio normale
del conduttore in Alluminio - Acciaio di diametro 31,5 mm.
Tali valori sono desunti attraverso l'applicazione dei criteri di calcolo
contenuti nella Norma CEI 11-60 edizione Seconda del Giugno 2002 e
riguardano la zona climatica B.

Portata in corrente
in servizio normale

del conduttore
(A)

132

Tensione nominale
della linea

(kV)

575 675

Periodo F
(ottobre÷aprile)

Zona climatica
B

Periodo C
(maggio÷settembre)

Linee a 132 kV
Conduttore in Alluminio - Acciaio ø 31,5 mm

Capacita' di trasporto
4

02CEI 11-60 06/02
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Ed.CEI 11-60 06/0202 del

Linee a 380 kV
Conduttore in Alluminio - Acciaio  ø 31,5 mm

Capacità di trasporto

Nella seguente tabella sono riportati i valori di corrente in servizio normale
del conduttore in Alluminio-Acciaio di diametro 31,5mm .
Tali valori sono ricavati dalla Norma CEI 11-60 edizione Seconda del
Giugno 2002 e riguardano la zona climatica B.

Tensione nominale
della linea

(kV)

Portata in corrente
in servizio normale

del conduttore
(A)

Zona climatica
B

Periodo C
(maggio÷settembre)

Periodo F
(ottobre÷aprile)

2040380 2310
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Designazione abbreviata:

5 - L'unità di misura con la quale deve essere espressa la quantità del materiale è la massa in chilogrammi (Kg)

5,11MAIDLLAVIRCCA ACORD EU

(Kg/m) 0,537MASSA TEORICA

CARICO DI ROTTURA

MODULO ELASTICO FINALE

COEFFICIENTE DI DILATAZIONE

2 - Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: DC 3908

4 - Imballo e pezzature: bobine da 2000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)

1 - Materiale : Acciaio rivestito di alluminio (CEI 7-11)

3 - Prescrizioni per la fornitura: DC 3911.

RESISTENZA ELETTRICA TEORICA A 20 °C

(1/°C) 13 x 10

9000(daN)

(daN/mm²) 15500
-6

(Ω/Km) 1,062

SEZIONE TEORICA

FORMAZIONE (N°x Ø)

(mm²) 80,65

7 x 3,83

31  75  03N° MATRICOLA

11,5mm

Corda di guardia
di Acciaio rivestito di Alluminio ø 11,5 mm

Ed. del07LC51 01/95
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Fune di guardia a 24 fibre ottiche  Ø  17,9 mm
nucleo ottico a tubetto sagomato

Designazione abbreviata:

2 - Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: DC 3905, DC 3908 e DC 3905.

5 - La quantita' del materiale deve essere espressa in metri.

F

3 - Prescrizioni per la fornitura: DC 3911.

UNAC AL AT F I BOT

1 - Materiale 1° Strato in acciaio rivestito di alluminio ENEL DC 3908.

4 - Imballo e pezzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione).

1 7 9 L, M

Tamponante assorbitore di H2

(ps/(nm x km))

Attenuazione

Diametro esterno
Spessore

Materiale

1°strato
2°strato

Max corrente di corto circuito durata 0,5 sec.
Coefficiente di dilatazione termica

Numero

Formazione

Diametro esterno

Sezione totale
Massa teorica unitaria

Tubo di protezione F.O.

Fibre ottiche

Carico di rottura
Modulo di elasticita'

Resistenza elettrica a 20°C

a 1550 nm
a 1310 nm

(kg/m)

(dB/km)

(daN/mmq)

(dB/km)
(n°)
(kA)

(daN)

(1/°C)

(n° x mm)
(n° x mm)

(mmq)
(mm)
(mm)

(mm)

2°strato

Tubetto sagomato in lega di Al

1°strato

Tubetto plastico

Tamponante

Fibre ottiche

Guaina in polietilene

23 x 2,09 Lega di Al.

110,6(Lega di Al) + 58,32 (Acc. riv. di Al)

Nastro in Lega di Alluminio

17 x 2,09 Acciaio rivestito di Al

24

0,74

-6

20

10600
0,24

8800
16,4 x 10

1,2
9,6

17,9

Elementi riempitivi dielettrici

N  MATRICOLA 31  75  19

(Ω/Km)

Dispersione
a 1550 nm
a 1310 nm

cromatica (ps/(nm x km))

SMR
(Single mode reduced)

(compreso grasso)

(Riferito alla sezione metallica totale)

≤ 0,43
≤ 0,26
≤ 3,5
≤ 20

2° Strato in lega di alluminio P-Al Si 0,5 Mg UNI 3579 (CEI 7-2).

Nastro per tubetto sagomato in lega di alluminio.

6 - Sigillatura: eseguita mediante materiale termoresistente o autovulcanizzante direttamente sul tubo di Al.

- M C50 / 3 UE

Ed. 09/96LC50/3 4

17,9

delEd.
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Materiale : parte isolante in vetro sodo-calcico temprato; cappa in ghisa malleabile (UNI ISO 5922) zincata a caldo; perno in acciaio

D

P

dh

dv

M616Copiglia gobba

N° Matricola

Tipo

Carico di rottura (kN)

1/1

30 24 20

1/2

30 24 24

1/3

30 24 52

1/4

30 24 54

1/5

30 24 84

70

255

146

16

295

85

102

9

98

14

120

255

146

16

295

85

102

13

142

14

160

280

146

20

315

85

102

21

243

14

210

280

170

20

370

95

114

18

243

14

400

360

205

28

525

115

150

15

243

14

Diametro nominale della parte isolante (mm)

Passo (mm)

Accoppiamento CEI - UNEL 39161 e 39162 (grandezza)

Linea di fuga nominale minima (mm)

dh nominale minimo (mm)

dv nominale minimo (mm)

(kV)

Salinità' di tenuta (**) (Kg/m³)

Condizioni di prova
in nebbia salina

Numero di isolatori
costituenti la catena

Tensione di prova

1.
al carbonio (UNI 7845-7874) zincato a caldo; copiglia in acciaio inossidabile.
Tolleranze:2.
- sul valore nominale del passo: secondo la pubblicazione IEC 305 (1974) par. 3
- sugli altri valori: secondo la Norma CEI 36-5 (1979) par. 24.
Su ciascun esemplare deve essere marcata la sigla U seguita dal carico di rottura dell'isolatore, il marchio di fabbrica del
costruttore e l'anno di fabbricazione.

3.

Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: DJ 3900.4.
Prescrizioni per la fornitura: DJ 3901.5.
Tensione di tenuta alla perforazione elettrica a f.i.: in olio, 80 kV eff. (J 1/1, j 1/2); 100 kV eff. (J 1/3, J 1/4, J 1/5).6.
Tensione di tenuta alla perforazione elettrica ad impulso in aria: 2,5 p.u. (per unita' della tensione di scarica 50% a impulso7.
atmosferico standard di polarità' negativa).
L'unita' di misura con la quale deve essere espressa la quantità' di materiale e' il numero di esemplari: n.8.

La salinità' di tenuta, verificata su catena, viene convenzionalmente assunta come caratteristica propria del tipo di elemento isolante.(**)

Designazione abbreviata: I

Isolatori cappa e perno di tipo normale
in vetro temperato

SOLATORE NORMALE VETRO CAPERNO 4 00KN UE

Ed.LJ1 07/8906 del
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2Tg = 0,1546654Scala = 1:250

Linee a 132 kV Doppia Terna
 Sostegno tipo " E "

serie tiro pieno ø 31,5

30
41,60

(44,80) [6,54]

33
44,60

(47,80) [7,00]

27
38,60

(41,80) [6,08]

24
35,60

(38,80) [5,61]

21
32,60

(35,80) [5,15]

18
29,60

(32,80) [4,68]

15
26,60

(29,80) [4,22]

12
23,60

(26,80) [3,76]

9 20,60
(23,80) [3,29]

44,60

43,10

40,10

37,10

34,10

31,10

28,10

25,10

22,10

14,60

13,10

11,50

9,90

8,50

7,20

5,90
5,20

3,90

0,00

47,30
47,80

1,20

3,00

3,60

4,20

1,87

UX LS755 12/0700
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Linee a 380 kV a Semplice Terna
Conduttori in Alluminio - Acciaio  ø 31,5 mm trinati

Schema sostegno Tipo "Epbs"

76,50 76,80

1,70

51
 

(73,80) [9,137]

48
 

(70,80) [8,756]

36
 

(58,80) [7,184]

45
 

(67,80) [8,356]

42
 

(64,80) [7,966]

39
 

(61,80) [7,575]

54
 

(76,80) [9,481]

0,00

6,42
7,80

10,15
11,75

13,45

15,30

17,05

18,85

20,70

22,80

24,80

26,90

29,00

31,20

34,50

37,80

41,80

45,80

49,80

54,00

57,00

60,00

63,00

66,00

69,00

72,00

P1

H=48,0 m

P10

H=51,0 m

4,50

4,60

4,80

2,50

9,481

33
 

(55,80) [6.793]
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Linee a 132 kV
Armamento di Amarro Doppio del conduttore

 in All.- Acc. Ø 31,5 mm

n° 9x2 isolatori passo 146 mm. L=1314600

2559

100 60 60 60 60 65 140

411/1608/1 421/23

609/2

461/2

609/2

421/6 J1/2481/2 412/1 461/2481/2 401/2 521/2421/6

100

D
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n 
m
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ri.

00 06/07LM122
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---

Linee a 132 kV
Armamento di doppio amarro bilanciato
del conduttore in All.- Acc. Ø 31,5 mm

12
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MENSOLA

LM401/1

LM401/1

LM421/8

LM401/1

LM402

LM617

LM401/2

LM401/1

LM461/1

LM411/1

LM481/1

J1/2

LM412/1LM481/1LM461/1LM401/1LM521/2



Linee a 132 kV
Armamento di amarro della corda di guardia
in Acciaio rivestito di Alluminio  ø 11,5 mm

07/94del04LM252 Ed.

603401/1522/2
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11/06LM151 07Ed. del

Linee a 380 kV
Conduttori in Alluminio - Acciaio  ø 31,5 mm trinati

Armamento di Amarro Triplo
"TA"
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LM215 12/9501

Linee a 380 kV
Armamento di amarro passante per fune di guardia

con fibre ottiche ø 17,9 mm

M 600/2

M 1026

M 608/1M 401/2M 401/1M 618/1M 421/4M 524
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Serraggio

( A )

Conduttore
Fulcro

               400
A

40
0

1-Morsetto del distanziatore(del tipo "amontaggio facilitato"ad un solo bullone):deve essere realizato in modo tale
   che il dispositivo di serraggio venga a trovarsi dalla parte opposta al perno di rotazione rispetto al conduttore (vedi fig.A).
   La lughezza minima di contatto del morsetto con il conduttore deve essere pari ad almeno 70mm (vedi fig.B).

2-Dispositivo di serraggio:deve essere realizzato con due elementi che si impiegano l'uno sull'altro mediante filettatura
   (bullone-dado o altra soluzione.)
   Onde evitare lo svitamento del suddetto dispositivo causato da eventuali vibrazioni,deve essere impiegato un opportuno
   dispositivo di blocco.

3-Materiale:elementi di serraggio in acciaio.Morsetto in lega di alluminio.Supporto centrale in acciaio o lega di alluminio.

4-Prescrizioni:per la fornitura ENEL DM3911,per la costruzione ENEL DM 3900,per il collaudo ENEL LM 818,
   per l'istallazione ENEL LM 820.

5-Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati:a)la sigla di identificazione dell'elemento scelta
   dal Costruttore,b)la sigla o marchio di fabbrica del costruttore,c)la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

6-L'unità di misura con la quale deve essere espressa la quantità del materiale è il numero di esenplati(n).

N.Matricola           25 14 52

( B )

L min. 70mm

Linee a 380 kV
Distanziatore - Smorzatore per conduttori trinati

in Alluminio - Acciaio ø 31,5 mm
LM812 11/9404
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 Curva di risposta in forza / spostamento compressa tra F1 e F2

4 - L'unità di misura con la quale deve essere espressa la quantità del materiale è il numero di eseplari (n)

3 - Prescrizzioni : per la fornitura ENEL DM 3911,per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900

    c) la coppia di serraggio in daNM seguita dalle lettere daNM
    b) la sigla o il marchio di fabbrica del Costruttore
    a) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore

2 - Su ciascun esemplare dovranno essere indicati:

inossidabile;rosette piane in acciaio inossidabile;rosette elastiche in acciaio zincato o in acciaio inossidabile;
morsetto in lega di alluminio;viti e dadi in acciaio al carbonio UNI EN 10083/1 zincato a caldo o in acciaion

1 - Materiale: masse in lega G-Zn A14 UNI3717;cavo messaggero in acciaio a zincatura maggiorata o in acciaio inox;

17

Vista B-B
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Morsetto ad un solo bullone del tipo "a montaggio facilitato".
La lunghezza minima del tratto di conduttore serrato è indicato nel particolare A-A

Minima
Massima

T1 = 1,5 KN
T2 = 3,0 KN

f1 f2 f3

Tenuta a scorrimento {

N. Matricola               25 10 31

Curva di risposta in fase compresa tra     1e     2
Frequenze limiti: f1 = 10 Hz;  f2 = 15 Hz;  f3 = 80  Hz

eventuale manicotto in materiale organico

ENEL LM 808,ENEL LM 818(relativamente ai materiali organici).Lo smorzatore,inoltre,non deve determinare 
attenuazione del segnale del collegamento teletrasmissivo oltre quanto specificato al punto Q dell'Appendice A 
delle prescrizzioni ENEL DC 3909

0

(°)

1

2

F2

F1

Linee a 380 kV
Smorzatore di vibrazioni per la fune di guardia

con fibre ottiche Ø 17,9 mm

R = 3R = 3

50mm Vista A-A

Vista A-A

Vista B-B

LM 807 12/9501
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LF20 03/9201

Fondazione tipo a piloti trivellati
Diametro Ø 1,5m
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