CNFTURIN / COLLEGAMENTO TORINO - LIONE

Partie commune franco-italienne Tratta comune italo-francese
Traité du 29/01/2001 Trattato del 29/01/2001

NUOVA LINEA TORINO LIONE
PARTE COMUNE ITALO FRANCESE - TRATTA IN TERRITORIO ITALIANO
CUP C11J05000030001

PROGETTO PRELIMINARE IN VARIANTE
CHIARIMENTI ED INTEGRAZIONI

PROGETTO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE

PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE
(Commissione VIA — Richiesta N. 23b, c, d, e)

Indice Date / Data Modifications / Modifiche Etabli par / Concepito da Vérifié par / Controllato da Autlorisé ‘)ar I Autorizzato da
c

O JEARAVOGLIA <—CHWNTRON
0 15/12/2010 PRIMA EMISSIONE TECNIMONT '
OGNIBENE /z/ MANCARE

NefP|P 21Cc)30)T7T,S/3(1}2 3/1|0}J|P AN O|T
Doc

Phase / Fase Sigle étude / Sigla Emetteur / Emittente Numero Indice Statut / Stato Type / Tipo

ADRESSE GED / C30 1 1 55 01 23 10 01

INDIRIZZO GED
ECHELLE / SCALA
c t
F LTF sas - 1091 Avenue de la Boisse BP 80631 F-73006 est cofimancs par %UEZ}%S:.Z?;?
CHAMBERY CEDEX (France) VU"Z‘E"S#EE%?""E " daII'UnJIggs ouropq
- (TEN-T)
LyoN TurRIN FERROVIAIRE Tél.: +33 (0) 4.79.68.56.50 - Fax: +33 (0) 4.79.68.56.59

RCS Chambéry 439 556 952 — TVA FR 03439556952
Propriété LTF Tous droits réservés - Proprieta LTF Tutti i diritti riservati




Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

6.2.1
6.2.2
6.3
6.4
6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
6.6
6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.7

7.1
7.2
7.3
7.4
7.4.1
7.5
7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.6

SOMMAIRE — INDICE

SINTESI ITALIANO ... 7
SYNTHESE FRANCAIS ...t 8
PREMES S A ... e 9
SINTESI DEL PROGETTO ... 10
SCOPI E CARATTERISTICHE GENERALI DEL
MONITORAGGIO AMBIENTALE ..o e, 22
METODI, CRITERI ED INDICATORI 1vvuittuiiteetiesineeineeensesneesnsesnseenssnnssneennaenneees 23
CODIFICA DEI PUNTI DI MONITORAGGIO  1uiivuiiiiiiieeieeiseaseeeeaneeanssennesenennaenns 23
AMBIENTE IDRICO SUPERFICIALE.......ccoiiiiii e, 27
PREMESSA ED OBIETTIVI evuuueiittteeeettieeeeatieeeeettaaeessetaeeeesnnaeeesssnnaesessneeeeesnns 27
QUADRO NORMATIVO ..iiuiieetieeeetaeaet e ee e eet e ee e e eeeee e e eeaaeeaa e eeenaeaennaaeenaeees 28
Normativa a livello EUIOPEO .........ccovviiiiieeee e e 28
Normativa a livello nazionale.............coooiieiiiiiii e 28
CRITERI GENERALI DEL MONITORAGGIO  c.uuiiuiiiiieetieetieeineeneetae et eesaneeaneennennns 29
CRITERI DI SCELTA DEI PUNTI DI MONITORAGGIO  +uvvuiiiieeieeieeiieeineeaneeeneeaneeannns 29
PARAMETRI INDICATORI RILEVATI E METODICHE DI MONITOR ~ AGGIO .............. 33
Parametri idrologici € chimico-fiSiCi IN SitU........ccooviiiiiiiiii e, 33
Campionamento e analisi di [aboratorio ...........ceeeiiviieeiiiiiieceie e, 34
INICALONT DIOIOGICH ... e 38
Indice Funzionalita Fluviale ...............coouvmeeeiiiiiiiiiiiieeeeiieeeeieeeeeennnn 2 40
FREQUENZA E TEMPISTICHE DELLE CAMPAGNE DI MONITORAGG 1O.................. 42

F N g 113 0] 0] =1 o [P 45
(7o) (Yo l0 o] 0 1= T - NP 45
01 0] 01T = 1 1 o PP 45
REPORTISTICA E RESTITUZIONE DEI DATI ..uciiiiiiieeeiiieeeeetteeeeeeieeee et e eennnnns 46
AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO......ccccooviiiiiieieean, 47

| NQUADRAMENTO NORMATIVO ouititiiitiitee et eeetieteeeteenee et eensnssneseeeseensanenaens 47
P REME S S A . . ittt ettt et 47

| DENTIFICAZIONE DEI POTENZIALI IMPATTI DA MONITORARE  ..ueiiiiiiieeiiiiinneees 48
CRITERI PER LA DEFINIZIONE DELLA RETE DI MONITORAGGI  O...cccvvnneeeiiinnnnnnnns 48
Criteri di selezione dei punti della rete di monit@aggio.................cccevveeeeennn. 48
ATTIVITA DI MONITORAGGIO  1iuuiitiiitieiinettneeteete et esseetasessanesanssansesneaanaasnaes 60
Rilevamenti SUI tEITENO0 ............uiiiiii e e 60
ANalisi di [abOratorio ...........ooiiiiiii e 61
Modalita di esecuzione delle misure e dei campiona@nti ...................eeeveeeee 66
ORGANIZZAZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO  vivvvveriieiieeieeieeineeineennnas 66



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.6.4
7.6.5
7.6.6

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.5.4
8.5.5
8.5.6
8.6

9.1
9.2
9.2.1
9.3
9.3.1

9.3.2

9.3.3

9.4
94.1
9.4.2
9.4.3
9.4.4
9.5
9.6
9.6.1
9.6.2

Monitoraggio Ante Operam (MAO) ........ooeuiiiiiemeee e 66
Monitoraggio in corso d’opera (MCO).......oiv oo i 67
Monitoraggio post-operam (MPO) ..........coouuiimeiiie e 68
Monitoraggio Ante Operam (MAO) ........ooiiiiiiiic e 69
Monitoraggio in corso d’opera (MCO).......oouivicc i 69
Monitoraggio post-operam (MPO) ..........uuuuuimmieiiiiie e 69
ATMOSFERA .o 70
PREMESSA E OBIETTIVI 1tttittttinaeitueeeti e et eeett s e eei s aetn s eeaseetseean s eeeneaeenaeeenaeees 70
PARAMETRI DA RILEVARE  .tuiitiiettt et ettt e ettt e e et e e e e e e e e aa e e ee e e eaneeeen s 70
| NDIVIDUAZIONE DEI PUNTI DI CAMPIONAMENTO  ivvvviiiiieeeeeeeeeeiiiin e e eeeeeeennnnnnns 71
PRINCIPALI RIFERIMENTI NORMATIVI  1evtitiiiiieeeeeeeetiiiee s e e e eeeeeennn s e eeenennn s 75
M ETODOLOGIE DI RILEVAMENTO , CAMPIONAMENTO ED ANALISI ...cuviiieeeeeenennns 78
Deposizioni atmosferiche totali e metalli.......c......cooeeiiiiiiiiiiii i, 78
INqQuINaNti atMOSTEIICH........iiiiiiii e e 79
Polveri sospese PM10 € PTS.. ..ot 380
Fibre di amianto ... e 81
Analisi della radioattivita delle particelle aerodisperse............cccuveveeviviineenns 82
Analisi del RadON N @ri@.........coouuuuiiiiiiieeiiii e eeeees 82
RESTITUZIONE DATI  cetuetttieetit ettt et et ettt e e et ee e e e et e e e e e e et e e eaaeeenneeenes 83
RUMORE ... 84
PREMESSA EOBIETTIVI niitiieiii et et e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeaaeeeneeennnns 84
QUADRO NORMATIVO ouitiiiitietieie it et e e e e te et e et e e e ea et e et et e e e e et eaaeaneeneenns 85
Linee guida regionali — Regione Piemonte ........cc...cceeveiiiiiiieeiiiie e, 86
M ETODICHE DI MONITORAGGIO E DI ANALISI . .ievieiiiieeeieeeii et eeaes 86
R1 - Misure di breve periodo ante operam e, in fasedi

costruzione, per la verifica del limite differenzide in ambiente

ADITATIVO ..o e 86
R2 - Misure di 24 ore con postazioni fisse per ifumore

FEITOVIAIIO ... it e e e 88
R3 - Misure di 7 giorni con postazioni fisse per aatterizzazione

A.O. e del rumore da attivita' di Cantiere.....ce.ccoeeeiiiiiiiiieiiie e, 89
PARAMETRI INDICATORI RILEVATI  1.iiiiititieeite et e et et e et e e e s eea e een e een s 90
oo [Tor= 1o g1 o] 11 4F= U KOS PP 90
INAICALONT SECONUANT ....uviee e e 90
Trattamento dei dati ...........ccooooiiiiiii i 90
Restituzione delle informazioni............c.coooceiiiiiiiici e, 91
CRITERI DI SCELTA DEI “PUNTI DI MONITORAGGIO ”...iitiieiieeiieee et eeeiee i 92
ESTENSIONE TEMPORALE DELLE CAMPAGNE DI MONITORAGGIO ........ccceunneene. 92

F N g1 (S @ 01T = o PPN 92
(O] {0 o O] o1T - F TP TP PPPPTTRRRRPTPPR 93



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3

BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

9.6.3
9.7

10
10.1
10.2
10.2.1
10.2.2

10.2.3
10.3
10.3.1

10.3.2
10.3.3

10.3.4
10.3.5
10.3.6
10.4

10.4.1
10.4.2
10.4.3
10.5
11
11.1
11.2
11.2.1
11.2.2
11.2.3
11.2.4
11.3
11.4
11.5
11.5.1
11.6
11.6.1
11.6.2

FASe di @SEICIZIO ... ciiiiciii et 93
DEFINIZIONE DEI PUNTI DI MONITORAGGIO E FREQUENZA DE LLE

N 1 1 7S 94
VIBRAZIONI ... e e e 97
PREMESSA EOBIETTIVI tivtiiitiiitieiie e teeeseets e et e st e st st saseesn s aensseanaenaeeneaannaes 97
QUADRO NORMATIVO ..tieiiieeeieee e e e et e e e e e e e e et e e eea e e e e eennns 97
Verifica degli effetti sulla popolazione.........c..ccc.euviiiiiiiiiiiiiiiii e, 98.
Criteri di accettabilitd delle vibrazioni relativam ente agli effetti

SUGIE EAITICT ...t ee e e e 102
Verifica delle interferenze con attivita produttive sensibili.......................... 103
CRITERI GENERALI DI MONITORAGGIO ...ivuiiiiiiiiiiisiiieeieeieeeseeeeet s e snenneees 103
Individuazione dei ricettori oggetto di monitoraggo e frequenza

(0 =T Lo 1 (1Y = PP 103
Sopralluoghi Preliminari........ ... 104
Criteri di scelta e individuazione dei punti di misura /

MONItOraggio (POSTAZIONI) ....uiiieeeieeeeeie e e e et e e e e s e e e eet e e e e e e eeaas 104
Caratteristiche dei Sensori di MISUMaL..........eveieiiiiiieeeeiiie e e i eeans 510
Caratteristiche e modalita di acquisizione dati.............ccccoeeevviiieeeiiiineeennnnn. 105
Modalita di analisi ed elaborazione dei dati.............cccoeeeeeiiiiiiiiiiiii e, 106
CRITERI PER L'ARTICOLAZIONE TEMPORALE E FREQUENZA DI

T 106
Rilievi vibrazionali relativi alla fase ante-operam............ccccvviiiieeiiieiinnnnnn. 107
Rilievi e monitoraggi in corso d’'opera (fase di catiere) ...............ccceeevvveennn. 107
Rilievi e monitoraggi post-operam (fase di €Serci@) ...............ccceeeeeevevneenns 107
DOCUMENTAZIONE PRODOTTA 1iuuiituiitnettnettnnetnsesneesneesneensenssnnsesesnneesnnennnes 108
CAMPI ELETTROMAGNETICI ... 109
PREMESSA EOBIETTIVI civuiiiiiiiiiiet e e e es et ee et e ee e et s ene et e st eeteeaeetneeaneennns 109
QUADRO NORMATIVO ..ituiiniiiiit it eeieee e ee et e e e e e e e e e r e et e e e e e et e et ae s eane e enees 109
Normativa internazionale .............coouuiiiiiii i 109
Normativa COMUNITAIIA..........ceeeiiii et e e e e 110
Normativa [taliana ...........cooeuiiii e 110
NOMALIVA TECIICA ...vuiiviieiiii e ceen e e e e e e e et e e e e e s 112
PARAMETRI INDICATORI INDIVIDUATI  1uiviiiiiieeiteeineeenseetsesnsesnneennsenseensennsennns 113
CRITERI DI SCELTA DEI PUNTI DI MONITORAGGIO  tuuvvuiiiteiieeieeieeineeineesneaenaes 113
M ETODICHE DI MONITORAGGIO  1vuiiiiiitieitieeiseeseeineeteestneenesasnan s enanseeneeees 115
Strumenti di MISUIA .......covuiii e 117
PROGRAMMA DI MONITORAGGIO  ..iiviuneiiitieeeeiteeeeeetieeeeatieeesaneeseennaeeenes 118
ANTE OPBIAIM ...t e 119
POSE OPBIAM ..t e e e 119

4/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

12 SUOLOD e e et e 121
12.1 PREMESSA ED OBIETTIVI 1.uetiuuiiitetei ettt e et e et e e et e et aaeneeeeaeeeneestnaeennnees 121
12.2 M ETODOLOGIE DI MONITORAGGIO  ..uiituietineaeteaeeieeeiiee et eeeineeeiaeeenaeeennas 121
12.2.1 Monitoraggio nelle aree occupate dai cantieri ..o.....cccceevvviieeiiiiiiieiiiieeees 121
12.2.2 Monitoraggio nelle aree di saggio individuate perlimonitoraggio

delle Fitopatie forestali............oouiuuiiieeii e 124
12.3 PUNTI DI MONITORAGGIO . .ieiiiiiieet et ettt e e et et e e e e e e e et e ea e eneeanns 125
12.4 TEMPISTICHE DI MONITORAGGIO E REPORTISTICA  ..iiuiiiiieiiaiiieeieeeieeie e enas 128
13 VEGETAZIONE, FLORA, FORESTE,

AGRICOLTURA e e 130
13.1 PREMESSA ED OBIETTIVI 1.utituiiiteeei ettt e et e et e e et e etaaaenneeeeaeaeneestn e ennnaes 130
13.2 QUADRO NORMATIVO  ..ettieeeti e eita e eete et e et e et e e e e en e e aeeaeean e aeeaeaenneeeennns 130
13.2.1 Quadro normativo europeo e Convenzioni internazioni............................ 130
13.2.2 Quadro NOrmMAativo NAZIONAIE ........uueiiiiiieeiieeee e 31
13.2.3 Quadro normativo regionale/locale ..............coeevviiiiiiiiiiiiee e 132
13.3 M ETODOLOGIE DI MONITORAGGIO  ..uiituieiineaeteaeeneeeiieeeaaeeeineeeiaeeenaeeennas 132
13.3.1 Monitoraggio della FIOra ..........cooouiuiiiiic e 133
13.3.2 Monitoraggio della Vegetazione................eeeeiuiiineeee e 33
13.3.3 Monitoraggio delle Fitopatie forestali ..........ccccoiiiiiiiiiiiiii e, 135
13.3.4 Monitoraggio dell’ AgriCOIUra...........oveiiiiiei e e 136
13.3.5 Monitoraggio dei NUOVi impianti...........cc.uieeiiiiieciiiie e 613
13.3.6 Monitoraggio degli ambienti SOrgentizi..........cccuuuuuiiiiieiiiiiiiiiie e 137
13.4 PUNTI DI MONITORAGGIO . ieiiieieeet et e et e e ettt e e e e e e et e e e e e eanns 138
13.5 TEMPISTICHE DI MONITORAGGIO E REPORTISTICA  iivuiiiiiieeiieeeieeeeneeeieeeenne 143
14 FAUNA ACQUATICA E TERRESTRE ED

ECOSISTEMI ... e e e 144
14.1 PREMESSA ED OBIETTIVI 1uuitiuuiiitt ettt eeeit e et e ettt e e et e e taaaaneeee s e eeneeetnaeennneees 144
14.2 QUADRO NORMATIVO ..tuiiniiititeiteeiiet e ee et e ee e et e e e e e st e e e e e et e et aeseaneeneenees 145
14.2.1 Direttive COMUNITAIIE: ....ui et ee e e e 145
14.2.2 Legislazione Nazionale: ...........cooiiiiiiiiimmmm e 146
14.2.3 Legislazione regionale ..............uuuiiiiiimm e e 146
14.3 M ETODICHE DI MONITORAGGIO ED ANALISI  vvvvvvuiieseeeeerernnnnnnaeeeeeeesensnnnnnnns 147
14.3.1 P S it ———— e e aaa 147
14.3.2 N 11 o PSP 151
14.3.3 RELHIT ... e arann 154
14.3.4 [ oot | S 156
14.3.5 MaMMITEIT ... e e 158
14.3.6 Biomonitoraggio con il Taraxacum officinale ............ccoooveeiiiiiiiiiiiens 164
14.3.7 Biomonitoraggio mediante I'utilizzo di briofite acquatiche.......................... 167

5/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3

BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

14.3.8
14.3.9
14.4
15
15.1
15.2
15.3
15.3.1
15.4

15.5
15.6
16
16.1
16.2
16.3
16.3.1
16.3.2
16.3.3
16.4
17

18

18.1
18.2
18.3
18.4
18.5

19

19.1
19.2
19.2.1
19.2.2

Localizzazione dei siti di campionamento .......cccooooiiiiiiiiiiinee e 168
Tecniche di MONITOrAgQIO ......cuuvurunieeeiiiimmm e e e et e e e e e eeenas 170
SINTESI DEI PUNTI E DELLE TEMPISTICHE DI MONITORAGGI O ..vvvvvevnieineeinennn, 172
PAESAGGIO ... 175
OBIETTIVI DEL MONITORAGGIO  .uvuuiiiiiiieeiiiieeee et e e e et e e e eete e e e e e e eeaannanns 175
DATI DI BASE ...tciiiteeee it e ettt e e e e e e e e e et ea e e e et e e e e et e e e e eata e esestanaeeee 175
ATTIVITA E SPECIFICHE PRELIMINARI DI MONITORAGGIO  v.vvvvviieiieeiieiieeieennn, 176
Indagine di intervisibilita. ............ccooiviiimce e 176
INDAGINE DI VERIFICA DELLA VARIAZIONE DELLE UNITA DI

o7 =17\ ] [ P 177
PUNTI DI MONITORAGGIO  ..iivtiiieiiiiieeeee it e e et e e ettt e e e e e e e et e e e e et eeeeaaannns 178
ARTICOLAZIONE TEMPORALE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGG 10 ................ 179
AMBIENTE SOCIALE ... 181
OBIETTIVI DEL MONITORAGGIO  t1uiiitiitiiiiieitesieesneeeeetaeetae st s e seneenneenneennns 181
D AT DI BASE ..tiiitiiiieii ettt ettt r e e e et s e e e e e an e 182
ATTIVITA DI MONITORAGGIO  1ivuiitiiiiiteeiee e e e et e et e e e e e e et s ee e e ea e et ne e e e enes 182
Ambiti Territoriali di MONItOraggio ..........uuuus weviiiieeee e 182
Indicatori di Monitoraggio sociale "oggettivi” ... ......cccviiiiiiiiiiieee e, 183
Monitoraggio dei SEQNANI.........cc.uuuiiiiiitme e e 183
ARTICOLAZIONE TEMPORALE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGG 10 ...cvvuveenneee. 186
SALUTE PUBBLICA ...ttt 187
DOCUMENTAZIONE E SISTEMA INFORMATIVO
MONITORAGGIO AMBIENTALE ... e, 188
PROGRAMMA DI MONITORAGGIO  .uiiuiitieeeieeiee s et etaeae e e e e eaeaneneneeanaaaenes 188
RELAZIONE DI ANTE OPERAM ...uiiuiiiiieit et eeei et et e et ee e e e e eaeeen e e e e eneeeneeees 188
RELAZIONI DI CORSO D'OPERA ... cctuiiiiiiieeieteeee e et eat e e s eas et e e e e enes 188
RELAZIONI DI POSTOPERAM ..uiituiiii it iiieeiee e e s et e e s s ea e an e e ene e 189
SISTEMA INFORMATIVO AMBIENTALE E GESTIONE ANOMALIE  ....cvuveciiiiinnnnnnns 189
INIZIATIVE COLLATERALI ALLA NUOVA LINEA

TORINO LIONE ... 191
| VANTAGGI DEL MONITORAGGIO BASATO SU RETIWIRELESS  ..icvvvvviviineiiennnnns 191
PROPOSTA PER IL COMUNE DI CONDOVE ....civuiiiiiiitieiinieieeieeteeaneesinaennennnas 192
Le grandezze da MISUFAre...........cceuuuuiiiieemme e e e et e e 192
La presentazione dei dati .............ooieeeiiiiiiiiiee e 193

6/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

1 SINTESI ITALIANO

Con riferimento al modello conoscitiv@ressione-Stato-Risposta (PSR)"¢ stato elaborato

il presente piano di monitoraggio ambientale defidwe attraverso indicatori specifici, lo stato

di alcune matrici ambientali (aria, acque supeaficiacque sotterranee ecc.), le pressioni
antropiche che agiscono sui sistemi ambientali gsimini atmosferiche, produzione di rumore
ecc.) e le risposte evidenziate dalla rete di neoadfgio, in termini di controllo dello stato per

prevenire gli impatti o per intraprendere tempestiente eventuali azioni correttive.

Gli scopi e requisiti del monitoraggio ambientat®si come riportato anche nelleinee
guida per il progetto di monitoraggio ambientalelldeopere di cui alle Legge Obiettivo (L.
443/2001Y)isultano essere:

* misurare lo stato ante operam, di corso d'operaogt-gperam al fine di
documentare I'evolversi della situazione ambientale

» controllare le previsioni di impatto del progettseeutivo per le fasi di
costruzione ed esercizio

» garantire, durante la costruzione, il controllolaedituazione ambientale, in
modo da rilevare tempestivamente eventuali situézioon previste e
predisporre le necessarie azioni correttive

» verificare, durante la fase di preesercizio, l&dfiia dei sistemi di mitigazione
adottati al fine di intervenire per risolvere evaii impatti residui

» fornire agli Enti di controllo gli elementi di véica della corretta esecuzione
delle procedure di monitoraggio

Requisiti del progetto di monitoraggio ambientala

» programmazione delle attivita di monitoraggio eimiefone degli strumenti;

e coerenza con la normativa vigente nelle modalitaildvamento e nell'uso
della strumentazione;

» tempestivita nella segnalazione di eventuali an@neatriticita;

» utilizzo di metodologie validate e di comprovatdora tecnico e scientifico;

» restituzione delle informazioni in maniera strudtiar, di facile utilizzo e con
possibilita di correlazione con eventuali elabavazimodellistiche concordate;

» utilizzo di parametri ed indicatori che siano fawinte misurabili ed affidabili,
nonché rappresentativi delle varie situazioni amtaik:

Le componenti ambientali che saranno monitorate:son

» Atmosfera

* Ambiente idrico (superficiale e sotterraneo)
e Suolo e sottosuolo

* Vegetazione e Flora

e Fauna

e Rumore

* Vibrazioni

» Radiazioni non ionizzanti

» Paesaggio

* Ambiente sociale
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2 SYNTHESE FRANCAIS

En ce qui concerne le modéle cognitif “ PressioatHRéponse (PSR)”, a été élaboré ce projet
de monitorage de l'environnement établissant, pes thdicateurs spécifiques, I'état de
certaines matrices de I'environnement (air, eauxsddace, eaux souterraines, etc.), les
pressions anthropiques qui agissent sur les systemmvironnementaux (émissions
atmosphériques, production de bruit etc.) et lgsomées remarquées par le réseau de
monitorage, en termes d’amélioration.

Les objectifs et les conditions du monitorage @avironnement, comme indiqué également
dans les Lignes Directrices pour le projet de rawsage de I'environnement des travaux dont
a la Loi Obiettivo (L. 443/2001) sont les suivants

* mesurer |'état ante operam, pendant les travaprsttoperam dans le but de
documenter I'évolution de la situation environnetaken

» Vérifier Iimpact estimé du projet exécutif poes|phases de construction et
d’exploitation

e assurer, pendant la construction, le contr6le dstlmtion de I'environnement
afin de remarquer rapidement toute situation impeégt préparer les actions
correctives nécessaires

» Vérifier, pendant la phase avant-exploitation, fitatité des mesures
d'atténuation adoptées pour résoudre les impagittueds

» fournir aux Organismes de contrble des élémentsvéefication de
I'application correcte des procédures de monitarage

Les conditions du projet de monitorage de I'envirement sont les suivantes:

» programmation des activités de monitorage et dé&mides moyens;

» cohérence avec la législation en vigueur et I'sdifion des moyens ;

* rapidité dans la signalisation d'éventuelles adi@mat criticité ;

» utilisation de méthodologies validés et de valeechhique et scientifiche
reconnu ;

« restitution des informations en maniéere structufaeile a utiliser et avec le
possibilité de corrélation avec des éventuellebotitions de modelisation
établies ;

» utilisation de criteres et d'indicateurs qui soidatilement mesurables et
fiables, ainsi que représentatives de différendeslitions environnementales.

Les composantes de I'environnement qui seront &eaoes contrdle sont les suivantes :

e atmosphere

* milieau des eaux de surface et souterraines
» sol et sous-sol

» végeétation et flore

» faune

e Dbruit

» vibrations

* rayonnements non ionisants
* paysage

e environnement social
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3 PREMESSA

Il presente piano di monitoraggio ambientale (PMsA)pone I'obiettivo di descrivere le
procedure e l'organizzazione delle attivita diesid finalizzate al monitoraggio ambientale
del territorio interessato dalla costruzione delpere civili e impiantistiche comprese nella
tratta internazionale della Nuova Linea Torino-leqiiNLTL).

Il presente documento contiene, per ciascuna coergere fase di monitoraggio:
» le finalita e gli obiettivi del monitoraggio del&pecifica componente;
» |e tipologie di misura ed i parametri da rilevare;
» lafrequenza dei rilievi da effettuare;
» la durata dei campionamenti e dei rilevamenti;

e il piano di monitoraggio riportante l'ubicazione efiminare dei punti di
campionamento e le tipologie di misura da effettuaelle differenti fasi (con
riferimento alla cartografia allegata in scala 1000);

* le metodologie di rilevamento, campionamento endiiai.
I PMA contiene, infine, una prima indicazione @elimodalita di gestione dei dati di

monitoraggio e della modalita di emissione dei ns@de (reportistica), della struttura
organizzativa e della gestione della qualita.

Il presente elaborato e la relativa cartografiac(ooenti PP2-C30-TS3-123 da A a Q)
costituiscono un aggiornamento dell’elaborato C3&85001-80-01-10-01 A PMA e

relativa cartografia (documenti PP2-C3C-TS3-028B870) 0289), aggiornamento finalizzato
alla presa in conto della osservazione n.23 deld#io dell’Ambiente, Commissione VIA, e

delle osservazioni n.2k, 5, 6a, 6f e 6g della BegiPiemonte.
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4 SINTESI DEL PROGETTO

DESCRIZIONE GENERALE

La parte italiana della tratta comune italo-framceel progetto della NLTL, oggetto del
presente Piano di Monitoraggio Ambientale, si gMila in corrispondenza della media Valle
di Susa, interessando i territori comunali da Gaagl, a ovest, fino a Chiusa di S. Michele, a
est.

L’inizio della tratta italiana del progetto e uhtcan corrispondenza del confine di Stato (pk
48+608 punto fisso corrispondente alla fine deldta francese del progetto, poco prima del
reale Confine di Stato (pk 48+672)) fino allin@r@l Comune di Mompantero attraverso il
Tunnel di base, che si snoda per circa 12,2 kntegutorio italiano, in sotterraneo, ed é
costituito da due gallerie monobinario di interassemalmente di 40m.

In corrispondenza dell’asse dell’area di sicurefda 47+998), & previsto l'innesto della
galleria denominata Pozzo di ventilazione di Clarea

Dalla pk 49+381 il tracciato riprende l'interasse4@ m tra le due canne. Dalla pk 47+998
alla pk 52 circa, la Galleria della Maddalena si@dra le due canne del Tunnel di Base.
Dalla pk 49+381 il tracciato si sviluppa in rettfifino al km 52+268. La galleria di base
assume poi un andamento sinuoso con tre curveint@pmolto ampia, consente al tracciato
ferroviario di svilupparsi a nord degli impiantildecentrale idroelettrica di Pont Ventoux,
eliminando ogni interferenza con essi; la secortttaversa la Val Cenischia ed il torrente
omonimo; la terza si sviluppa poco prima dellimbocst del Tunnel di Base, e consente di
ottenere gli allineamenti geometrici per realizzireStazione Internazionale di Susa subito
dopo l'imbocco. In questo tratto il tracciato silggpa a nord della galleria Mompantero
dell'autostrada A32, per poi uscire all’aperto agliana di Susa dal portale del Tunnel di
Base (pk 60+987 BP), situato ad est del portale Ttrino della galleria autostradale
Mompantero. Il tratto finale della canna dispari @annel di Base, prima di giungere alla
zona di imbocco, presenta un camerone a doppimati@nto (di lunghezza circa 100 m,) per
consentire lo stacco del binario di precedenza detid Stazione Internazionale di Susa e del
relativo tronchino di sicurezza.

In corrispondenza dell’Area di Sicurezza di Clargéda,unnel di Base presenta livelletta in
discesa pari al 2%o, per uno sviluppo di circa 1260A valle dell’Area di Sicurezza il
tracciato prosegue in discesa con una pendenzZE2dE%o per uno sviluppo di circa 11,6 km.
L’ultimo tratto del Tunnel di Base (L= 1200 m cijcs sviluppa in contropendenza, con una
livelletta in ascesa pari al 2%0, necessaria perseotire la realizzazione della Stazione
Internazionale di Susa.

L'imbocco ovest dell@unnel di Basesi trova in Francia, a St Julien Mont-Denis, vice St
Jean de Maurienne; I'imbocco est si trova in ItadiagSusa, presso la galleria autostradale di
Mompantero.

Il tunnel & costituito da due gallerie monobinadiointerasse normalmente di 40 m. Ogni

galleria presenta sezione circolare di diametr® 8Ma finito, quando viene realizzata con

scavo tradizionale, oppure di diametro 8,70 m, doanene realizzata con fresa scudata.

Nel tratto di tunnel considerato le canne vengaalizzate a mezzo di scavo meccanizzato
con TBM scudata, tranne in due tratti (pk 49+8280+500 BP e pk 60+500 — 60+900 BP),

dove vengono realizzate con scavo tradizionale.
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Lungo i due lati del binario sono disposti un mapoede di evacuazione (lato interno) ed un
marciapiede di manutenzione (lato esterno).

Ogni 333 m i marciapiedi di evacuazione delle daene ferroviarie sono collegati tra loro

mediante un ramo di collegamento, di sagoma utie @ 4,30 m di larghezza e 2,93 m di

altezza. Indicativamente un ramo su quattro prasdoe camere trasversali, per ospitare i
locali tecnici necessari al funzionamento degliisng.

Il pozzo di ventilazione di Val Clarea scavato dall'interno, si sviluppa interamente nel
complesso idrogeologico rappresentato dai micasdst basamento pretriassico del
massiccio d'’Ambin.

La galleria ha una lunghezza di 4,5 km con una eera variabile (tratto iniziale con
pendenza in ascesa pari all'1% e il tratto prinieigan pendenza in discesa pari al 12%). |l
tratto finale (per una lunghezza di circa 70 myprea livelletta orizzontale; la quota di arrivo
coincide con la quota del piano marciapiede del8adi sicurezza di Clarea (pk di linea
47+997,66 BP).

La sezione scavata € di 84 m2 e la sezione utfieit® di circa 55 m?, di cui 42 m2 per
estrazione fumi in caso di incendio e 13 m2 pevdatilazione dei locali tecnici, dei rami e
dell'area di sicurezza. Questa galleria collegaebadi sicurezza sotterranea di Clarea e la
centrale di ventilazione posta al suo imbocco;téssa serve a fornire l'aria fresca per la
ventilazione dei locali tecnici e della sala d’agitenza dell’Area di Sicurezza, e ad estrarre i
fumi dall'area stessa.

L’accesso alla galleria, posto in Val Clarea, ameigramite un breve raccordo alla esistente
strada della Val Clarea, che si dirama dalla S&Rajtezza del km 60.

Alla pk 47+997.66 si trovéiArea di Sicurezza in sotterraneo di Clarea concepita per |l
trattamento di incidenti su tutti i tipi di trenrqisti in circolazione lungo il collegamento
ferroviario Torino-Lione, in particolareeni viaggiatori, treni merci e treni dell'autcatia
ferroviaria (AF) da 750 m.

Essa presenta una lunghezza di 750 m ed una pendengitudinale pari al 2%o. In
corrispondenza dell’Area di Sicurezza, la sezioasversale delle due canne del Tunnel di
Base risulta maggiore rispetto alla sezione coeremer garantire gli spazi necessari
all’'espletamento della funzione di Area di Sicugeztra le due canne del Tunnel di Base si
trova una terza galleria intertubo, che costitulseivo della galleria della Maddalena.

Il cunicolo esplorativo della Maddalenadi circa 7,5 km di lunghezza e sezione circottire
diametro 5,00 m circa a finito, si inserisce in gi@lo e complanarmente alle canne
ferroviarie del Tunnel di Base, in corrispondened kin 52 e prosegue tra le due canne del
Tunnel fino all’Area di Sicurezza di Clarea. Essaum ruolo:

» esplorativo geognostico prima della fase di caetier

» di galleria logistica durante la fase di costrueiguia di comunicazione per il marino
del pozzo di ventilazione di Clarea e per la realzzone dell’Area di Sicurezza di
Clarea).

» di galleria d'accesso dei soccorsi, fino all’are€ldrea, in fase di esercizio della linea
(ruolo di sicurezza).

Il tratto che si estende all’aperto nella piané&sdsa dalla pk 60+987 alla pk 63+760 (BP),
comprende un’area di circa 51 ha occupata da unsadeete di infrastrutture con funzioni
trasportistiche e collegate.

11/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

In prossimita dell'intersezione della NLTL con limda ferroviaria Torino — Susa e con la
SS25, si trova la Stazione Internazionale di Ssmpodiché il tracciato attraversa con un
ponte la Dora Riparia. Superato il fiume, la linre@topassa I'autostrada A32, attraversa
'Area di Sicurezza in corrispondenza dell'odieraotoporto di Susa, ed entra in galleria
attraverso il portale ovest del Tunnel dell'Orsiera

In particolare, al fine di limitare I'intervento Kai linea storica Torino - Susa e quindi
I'interferenza con gli edifici, é stata effettuataa ottimizzazione altimetrica sul tracciato
della Linea Nuova, a partire dal vincolo costitui@la quota di passaggio in corrispondenza
del ponte sulla Dora (dove deve comunque essewntgar un franco minimo di 1,00 m
rispetto alla quota di riferimento della piena ciagentennale).

Nella piana di Susa la Linea Nuova si sviluppa elocaperto, principalmente in rilevato.
Planimetricamente il tracciato presenta due curege quali & interposto un tratto di rettifilo
in corrispondenza ddPonte sulla Dora la prima curva si trova in corrispondenza della
Stazione Internazionale, la seconda in corrisporaldell’area tecnica e di sicurezza. La linea
ferroviaria imbocca il Tunnel dell'Orsiera in uratio di rettifilo.

La pendenza longitudinale della linea é dettatiedzdigenze ferroviarie e dai vincoli imposti
dalle condizioni al contorno. In particolare, inregpondenza della Stazione Internazionale e
dell'area tecnica e di sicurezza, nella zona dzishamento sul binario di soccorso deve
essere garantita la pendenza del 2%.. Al terminEAde& di Sicurezza i binari di corsa
presentano livelletta in discesa con pendenza 2#b, Inecessaria a sottopassare il canale
Coldimosso nella zona dell'imbocco del Tunnel d@tBiera, senza interferire con il fondo del
canale stesso. Nel tratto finale dell’area teceica sicurezza, i tronchini dei binari di servizio
mantengono invece una pendenza del 2%.. Si genei@feun dislivello significativo tra i
tronchini di manovra ed i binari di corsa; in talena viene previsto un muro di sostegno per
la parte di rilevato dei binari di servizio.

La Stazione Internazionale di Susasi sviluppa su due livelli e presenta, sulla limesva,
oltre ai due binari di corsa, due binari di precemdelunghi 750 m (il valore minimo richiesto
da un punto di vista funzionale & 450 m) e due biecper treni viaggiatori lunghe 400 m;
sulla linea storica sono previste due banchindrper viaggiatori, a fianco dei binari di corsa,
lunghe 250 m. Il collegamento tra linea nuova edistorica € quindi di tipo pedonale inserito
nel fabbricato Stazione Internazionale.

A valle della Stazione Internazionale di Susa e mmite sulla Dora, si trovaArea di
Sicurezza di Susdin corrispondenza della pk 62+844 circa), chelassanche il compito di
area di servizio ferroviaria. In quest’area sonevsti, in adiacenza ai binari di corsa, due
binari di precedenza lunghi almeno 750 m e, dogmwni&rio di precedenza dispari, il binario
di soccorso, anch’esso di lunghezza 750 m, cheahturizione di trattamento del treno
incendiato, con relativa banchina viaggiatori. dsdio binari di servizio € in curva, con 4
binari dello sviluppo totale di 1600 m circa. Langenza longitudinale & del 2%. e deriva
dalla coniugazione delle esigenze funzionali chdagicio deve rispettare e dei vincoli
altimetrici presenti sulla nuova linea.

Nell’Area tecnica e di sicurezza sono previsti alctabbricati tecnologici in cui sono
alloggiati impianti ferroviari e non ferroviari &wizio della linea e alcune aree ove vengono
concentrate le funzioni di sicurezza.

La zona all'aperto della piana di Susa terminagikésso della linea nalinnel dell'Orsiera.
L’'imbocco della galleria naturale del Tunnel deli§iera si trova alla pk 63+819 BP. La zona
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tra I'imbocco della galleria naturale ed il portaliene realizzato in galleria artificiale. La
lunghezza della galleria artificiale sul binariaipadi quella sul binario dispari sono diverse,
in quanto i portali sui due binari vengono sfalgsr ridurre I'effetto del cosiddetto “boom
sonico” e del ricircolo dell'aria calda tra le deanne. A differenza di quanto avviene
all'imbocco del Tunnel di Base, lo sfalsamentoitfzortali delle gallerie artificiali sui due
binari & sufficiente a ridurre questi fenomeni,tpeto non & necessario prevedere un muro di
separazione tra i due binari.

Il portale del binario dispari € piu avanzato rispea quello del binario pari, secondo Il
criterio di inserimento paesaggistico precedenteenespresso per il Tunnel di Base.

Il portale e I'imbocco lato binario pari sono sagunin modo tale da ospitare, oltre al binario
di corsa, anche la parte terminale del binarioahgnicazione Pari/Dispari, posizionato al
termine dell’Area di Sicurezza, ed il relativo s¢am

All'ingresso del portale il corpo ferroviario siikypa in rilevato. Sul lato del binario dispari
si trova un muro di sostegno di lunghezza parr@ac200 m, necessario a sostenere il rilevato
dei tronchini di manovra dell’Area tecnica e di wB&zza, che presentano pendenza
longitudinale del 2%., mentre i binari di corsa nesno pendenza piu elevata (12,5%o circa)
in quanto devono sottopassare il Canale Coldimimssorrispondenza della zona di imbocco.

Accostato al portale lato binario dispari, si troMadificio tecnico contenente la vasca
antincendio ed i relativi locali di pompaggio e tdazione elettrica, a servizio del Tunnel
dell'Orsiera. L'accesso a questi locali tecniciadid zona di imbocco e garantito da una strada
di nuova realizzazione a sud della linea, checgllgga alla SS24 in corrispondenza della
nuova rotatoria a sud del sottopasso dell’Areaitecn

Tra la pk 61+400 e la pk 61+600 il tracciato ineeigce con la viabilita locale (Via Montello),
la linea ferroviaria Susa-Torino e la SS25. Taeiferenze vengono risolte rialzando in sede
la viabilita locale, la linea storica (in modo dargntire sulla Linea Nuova il franco di 7,20
m), mentre la SS25 subisce una modifica sia altioaetsia planimetrica.

Dopo l'interferenza con la Dora Riparia (risoltancta realizzazione del Ponte), la Linea
Nuova sottopassa l'autostrada A32, che sara ralnatede di circa 1,5 m.

Nella zona della futura Area tecnica e di sicuredzauovo tracciato interferisce con
l'autoporto di Susa, con il Centro di Comando e f@dlo di SITAF e con il Centro di Guida
Sicura CONSEPI. Tutte queste strutture dovranneresfocalizzate altrove.

Alla pk 62+830 circa si individua linterferenza rcola SS24, che verra deviata
planoaltimetricamente, con realizzazione di un mu®ottopasso a sud dello scavalco
esistente della A32, che verra mantenuto inalterato

In corrispondenza del portale del Tunnel dell'@raj la Linea interferisce con I'esistente
canale della centrale idroelettrica di Coldimod3ex. poter risolvere tale interferenza si dovra
realizzare una deviazione del canale stesso, teneowlto sia delle esigenze idrauliche sia

delle esigenze paesaggistiche, dal momento chearnlale &€ un'opera di rilevanza
architettonica.

Infine, nella zona dell’Area tecnica e di sicureezdella zona della deviazione della SS24, le
nuove infrastrutture interferiscono con il Canaigguo del Consorzio Bussoleno.

L'ultima tratta si sviluppa dalla Piana di Suseofalla Piana delle Chiuse, attraverso il Tunnel
dell'Orsiera e la zona a paratidel’Area di sicurezza di Chiusa San Michele e
dell'interconnessione con la Linea Storica.
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Il Tunnel dell’Orsiera si snoda per circa 18,7 kfalla pk 63+819 alla pk 82+538, ove si ha il
passaggio dalla galleria naturale alla galleriaficietle, € costituito da due gallerie
monobinario di interasse normalmente di 40 m.

A partire dall'imbocco del Tunnel dell'Orsiera, titacciato prima piega verso est, poi si
mantiene rettilineo per circa 5,5 km. Intorno al Kinla linea nuova disegna una curva verso
sud, poi si mantiene nuovamente rettilineo perac¢/ km e piega successivamente verso
nord con un’ampia curva dopo la quale é inseritaratio di rettilineo di circa 1,2 km; in
corrispondenza di esso € inserito il binario di ooifbazione Pari/Dispari tra le due canne del
tunnel. Per tenere in considerazione le non ottinshtteristiche geomeccaniche del terreno
in tale zona, l'interasse tra le canne viene loeall® aumentato a 50 m nel tratto in

corrispondenza di questa comunicazione.

Al termine della stessa il tracciato presenta umaacverso nord-est, in prossimita dell’abitato
di Vaie, ed esce dall'Orsiera in galleria artifieigposizionandosi sul corridoio della Linea
Storica, che necessita di una modifica plano-atticee su un’estensione di circa 3,5 km (a
partire dalla stazione di Condove - Chiusa San BlEhfino alla zona industriale di
Sant’Ambrogio); dopo circa 550 ® previsto un tratto in trincea aperta lungo 750per;
consentire la realizzazione dell’Area di sicuredz&hiusa San Michele.

Tra i binari di corsa della Linea Nuova e i bindella Linea Storica deviata, vengono
realizzati i due binari di interconnessione.

A valle dell’Area di sicurezza, il tracciato prosegper un breve tratto in galleria artificiale,
diventando competenza di RFI (dalla pk 84+100),odiaghé, intorno alla pk 84 +900 circa,
rientra in galleria naturale contornando all’estefabitato di Sant’Ambrogio e rientrando sul
corridoio della Linea Storica ad Avigliana.

All'interno del Tunnel dell'Orsiera il tracciato @senta un primo tratto con livelletta in
discesa pari al 12,5%., per uno sviluppo di circen® dopodiché il tracciato prosegue in
discesa con una pendenza minore, pari a circ8 %&,per uno sviluppo di circa 15 km.

Circa 800 m prima della fine della galleria nataral tracciato prosegue con livelletta in
ascesa pari al 7,5%0, con uno sviluppo di circa ImQMecessario per riportarsi ad una quota
di circa -10 m rispetto al piano campagna, allaleygsarealizza I'Area di sicurezza di Chiusa
San Michele, in trincea aperta, con livelletta pgamente orizzontale. Al termine dell’Area
di sicurezza, il tracciato presenta livelletta iscdsa pari al 12%o, per riportarsi ad una quota
sufficiente per ripassare nuovamente da galletificiale a galleria naturale, nella tratta di
competenza RFI.

Il tunnel dell'Orsiera e costituito da due gallem@nobinario di interasse normalmente di 40
m. Ogni galleria presenta sezione circolare di @tm 8,40 m a finito, quando viene
realizzata con scavo tradizionale o con fresa apeppure di diametro 8,70 m, quando viene
realizzata con fresa scudata.

Le canne vengono realizzate, a partire dallimbdeto ovest (Susa) con scavo tradizionale
fino alla pk 66+140 circa e a mezzo di scavo meezato con TBM aperta dalla pk 66+140
alla pk 74+500 circa. A partire dall'imbocco latst éChiusa San Michele) le canne vengono
realizzate a mezzo di scavo meccanizzato con TBMate, fino alla pk 74+500 circa.

La zona di interconnessione si estende per 1.668afta pk 82+592 BP; nel primo tratto i
binari di interconnessione si staccano dai binalinda e si sviluppano in galleria artificiale.
Dal momento che i binari di linea, in corrispondemniell’Area di sicurezza, si sviluppano in
orizzontale, mentre i binari di interconnessionespntano livelletta in ascesa in quanto si
devono ricollegare alla Linea Storica deviata (qudit progetto maggiore di 2 m rispetto al
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piano campagna), a partire dalla pk 83+130 i bidamterconnessione si trovano in trincea
aperta. L'interconnessione ovest di Chiusa San dl&ckonsente il passaggio dei treni dalla
Linea Nuova alla Linea Storica in direzione Lionerifo e il passaggio dalla Linea Storica
alla Linea Nuova in direzione Torino-Lione; la seda meta dell'interconnessione, che
consente i passaggi in direzioni opposte, sarazeedh invece ad Avigliana, nel tratto di

competenza RFI.

L'area di sicurezza di Chiusa S. Michele si estedaka pk 83+003 alla pk 83+703. E
costituita da due banchine ai lati della linea alisa, di sviluppo di 750 m, raggiungibili dai
mezzi di soccorso. Essa si sviluppa in trinceatapédelimitata da opere di sostegno in c.a..

L’area di sicurezza di Chiusa assolve anche il ¢t area di servizio ferroviaria.

Figura 1 — Schema complessivo del tracciato di pregto su ortofoto

REALIZZAZIONE DELL'OPERA
Per la realizzazione dell’'opera sono previste ¢pieati tipologie di cantiere:

1. Imbocchi: ospitano le attrezzature necessarie allo svdlgeftdavoro a servizio delle
opere in sotterraneo. Sono di norma installafiatghcchi dei tunnel e prevedono:

* impianti a servizio delle lavorazioni quali cabiredettriche, centrali di
ventilazione e raffreddamento, sili per lo stocdéagiegli inerti, centrale per la
preparazione del calcestruzzo e officine (elet&jaheccaniche, ecc.);

e aree per la movimentazione e sosta dei mezzi dékece;

» aree per lo stoccaggio temporaneo dello smarinondeeriali da costruzione e
del terreno vegetale;

« impianti di trattamento delle acque di filtraziomelelle acque di lavaggio delle
macchine;

 uffici, infermeria ed una zona destinata a parclegg

* zonariservata alle attrezzature elettromeccaniche.

2. Aree industriali: sono attrezzati in modo tale da “fornire suppbégli imbocchi ed

alle aree di lavoro, con attrezzature e impianti stwettamente legati all’attivita, ma al
trattamento del materiale di scavo e alla preparezdei conci; prevedono:

15/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

» centrale di frantumazione e vagliatura;
» centrale per la preparazione del calcestruzzo;
* impianti per la prefabbricazione dei conci periestimento delle gallerie.

3. Aree di lavoro: aree all'aperto dove si svolgono i lavori perréalizzazione delle
opere all’aperto, quali gallerie artificiali, rilati, viadotti, edifici, ed altre opere
maggiori.

Non sono previsti campi base.
Nello specifico le aree di cantiere risultano atefinite:

* Imbocco di Clarea

* Imbocco della Maddalena

* Area industriale di Prato Gio

* Imbocco est del tunnel di base

» Area industriale di Susa Autoporto

* Imbocco ovest del tunnel dell’Orsiera

* Imbocco est del tunnel dell'Orsiera

* Area industriale di Chiusa San Michele

Le aree di lavoro:

* Areadilavoro di Susa (tra il cantiere dell'imboast del tunnel di base e 'area
industriale di Susa Autoporto)

e Area di lavoro di Chiusa San Michele (in corrispenda
dell'interconnessione).

Il cantiere denominato “Imbocco di Clarea” € lozadito nel Comune di Giaglione. Si
sviluppera sulla piattaforma della centrale di lemione di Clarea, alla quota 1.125 m s.I.m.
Il cantiere sara dedicato principalmente alla rzalzione dell'opera di sostegno (berlinese)
prevista all'imbocco della galleria di ventilaziodieClarea, alla creazione della piattaforma
della centrale di ventilazione, alla realizzazioleia centrale di ventilazione di Clarea.

E collegato al cantiere industriale di Susa (femaitdi calcestruzzo ed impianti) su gomma e
'accesso e garantito da una strada di nuova mliane, di lunghezza circa 180 m, che
giunge all’area di cantiere da sud.

L'area “imbocco della Maddalena”, situata al patalella galleria della Maddalena, é
finalizzata alla costruzione della galleria di @are del sito di sicurezza di Clarea. L'imbocco
e situato nel territorio del Comune di Chiomonte,prossimita del torrente Clarea. L'area
occupata dal cantiere € quella utilizzata per zeale il cantiere di scavo della galleria della
Maddalena.

Principalmente il cantiere si sviluppa a nord deBld24 del Monginevro, al di sotto del
viadotto Clarea dell'autostrada A32, nella zondizadta come discarica dei materiali di
risulta della galleria Ramat.

E collegato al cantiere industriale di Susa (femsitdi aggregati, allontanamento materiali di
scavo) su gomma mediante la creazione di un cotlegto all'autostrada A32 (progetto
SITAF).

Nei pressi del cantiere della Maddalena € statbzigata la realizzazione di un collegamento
con l'autostrada A32, per portare il marino delllerie fino al “cantiere di Prato Gio”:
l'ipotesi prevede la costruzione di uno svincole gotra essere definitivo.
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Il cantiere della Maddalena sara dedicato prinoigaite alla realizzazione: dell'opera di
sostegno (berlinese) prevista all'imbocco, delkehie di inversione e di marcia della galleria
della Maddalena, della galleria di ventilazione ell'drea di sicurezza di Clarea, del
rivestimento definitivo della galleria della Maddah, della piattaforma della centrale di
ventilazione, degli edifici d'imbocco.

Nella piana di Susa sono presenti due cantieri 6icab”, un cantiere industriale e due aree di
lavoro per la realizzazione delle opere esterndl’akea di Susa e previsto anche lo spazio
per gli impianti di prefabbricazione, finalizzati particolare alla produzione di prefabbricati
per il rivestimento delle gallerie.

Il cantiere “Imbocco est del Tunnel di base”, situan una zona pianeggiante, € delimitato a
nord-est dai binari della Linea Nuova, a sud da&li825 del Moncenisio e a ovest
dall'autostrada A32.

Esso e finalizzato alla costruzione della trattaudinel di base compresa tra I'imbocco Est
(Susa) e l'area di sicurezza di Clarea (sito nanreso).

L'area e accessibile attraverso una viabilita ditiese collegata all'A32, alla SS24 e all'area
industriale Susa Autoporto. Questa struttura, tlzaegi nelle prime fasi, consente di gestire
sia gli accessi all'area di cantiere tunnel siaollegamenti con l'area industriale Susa
Autoporto. Precisamente tale cantiere é collegbhtatiere logistico di Susa mediante nastri
trasportatori. Il cantiere dispone anche di bichg permettono I'accesso alla linea storica.

Presso il cantiere dellimbocco si prevede di mzaie lI'imbocco del tunnel, la galleria
artificiale, la piattaforma e l'argine; verrannookv lavori sotterranei; infine si avra la
realizzazione dei locali tecnici e della sistemaeidefinitiva.

Y

L”Area industriale di Susa Autoporto” e situata | ngettore dell’autoporto, in destra
idrografica della Dora, a ridosso dell’autostrad82A Essa potra servire gli impianti di
produzione del calcestruzzo, per le opere estezhie piana di Susa, e degli aggregati, per le
opere in sotterranea. L'area € accessibile atgawara viabilita di cantiere (da Susa Ovest e
Susa Est), attraverso la SS24 e attraverso unodwidell'A32.

L”Imbocco ovest del Tunnel dell’'Orsiera” e situatosud della Dora Riparia, in prossimita
dell'autostrada e del canale di Coldimosso; € fmato alla costruzione di circa il 65% del
tunnel dell'Orsiera. E collegato all'area indudtriadi Susa Autoporto mediante nastri
trasportatori ed € caratterizzato dalla presenabe d¢esse aree ed impianti del cantiere
dellimbocco est del Tunnel di Base, cui si aggeingerd uno stabilimento per la
fabbricazione dei conci.

All'area si potra accedere attraverso la SS24. Dapealizzazione del sottopasso della SS24,
l'area sara anche accessibile attraverso una itéadil cantiere dall'area industriale di Susa
Autoporto.

Ai fini della realizzazione delle opere esternelangbiana di Susa (sottopassi, viadotti,
cavalcaferrovie, edifici, rilevati, ecc.) saranme\pste aree di lavoro senza installazioni fisse.

Nella Piana di Susa, in particolare, & previstaatgd di lavoro situata tra il cantiere
dellimbocco est del Tunnel di Base e l'area indag& di Susa Autoporto; accanto a
quest'ultima sara realizzata un’altra area di lavor

L™Imbocco est del Tunnel dell'Orsiera” & situataard del nuovo tracciato ferroviario, tra la
Linea Storica e l'autostrada A32. All' interno dafea scorrono due piccoli corsi d’acqua: il
rio Belera e il rio Rivoli. Il primo scorre inoltreuingo la maggior parte del perimetro del
cantiere. Essendo il cantiere situato nella faBiuidale B della Dora Riparia, si prevede di
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costruire un argine di protezione lungo il periroadel cantiere, che continui poi verso est, in
direzione del secondo cantiere della zona di Ch@&ea Michele (area industriale di Chiusa
San Michele).

Il cantiere dell'Imbocco est del Tunnel dell’Orsiére finalizzato alla costruzione di circa il
35% di tale galleria. Inoltre questo cantiere s#dicato alla realizzazione delle trincee di
montaggio delle frese e della galleria di comurimae Pari-Dispari.

Dopo la realizzazione dello svincolo sull'A32, darsara accessibile attraverso la A32 e una
strada di cantiere. L'area € anche accessibilevatso una viabilita situata all'est. Il cantiere
dispone anche di binari che permettono l'accedadim¢a storica.

~

L™area industriale di Chiusa” e situata lungo térconnessione di Chiusa San Michele,
nell'area compresa tra la Linea Storica e il riedRi E situata quindi all'estremita est della
tratta internazionale, nel territorio del Comuné&tiiusa San Michele.

Questo cantiere sara dedicato principalmente:

= al deposito provvisorio dei materiali di scavo talbocco Est del tunnel dell'Orsiera ed
alla loro valorizzazione;

= al caricamento dei materiali su camion per essewati verso i siti di deposito
definitivo;

= allo stoccaggio di materiali di costruzione peanteri di Chiusa e allo stoccaggio degli
inerti;

» alla realizzazione dell'interconnessione e deladk sicurezza di Chiusa (parete,
puntoni, scavo, ecc.);

= alla deviazione della linea storica;

= allarealizzazione degli edifici definitivi (pontiecali tecnici,ecc.) e dei rilevati.

Y

Nell'area é prevista linstallazione degli impiarti produzione del calcestruzzo (e degli
aggregati) e degli impianti di prefabbricazionenafizzati in particolare alla produzione di
prefabbricati per il rivestimento delle gallerie.

Anch’esso, come il precedente cantiere, & provviton argine lungo tutto il perimetro
dell'area. Tale cantiere serve la costruzione i@ta di linea in galleria artificiale, la trincea
dell’Area di Sicurezza e l'interconnessione cohifeea Storica.

BN

Larea industriale di Prato Gio” é situata nellarfe orientale del Comune di Giaglione, a sud
dell'autostrada A32 ed in prossimita della SS2%isb’ dell’area € finalizzato alla creazione di
un “polmone” per il trasporto del marino al sito déposito definitivo della Carriére du
Paradis tramite teleferica, infatti presso taletiea@ verranno realizzate la piattaforma e la
stazione di carico della funivia; inoltre esso #éazato come area di deposito temporaneo e
gestione del materiale proveniente dagli scaviedgdlllerie.

L'area e accessibile attraverso uno svincolo d&l'fuscita da crearsi in arrivato di Susa) ed
attraverso la SS25.

Per le macrofasi delle attivita di cantiere si nida all’elaborato specifico (C3A_0108_33-
01-01_10-03_Relazione Generale_A); i cantieri pres® tempistiche variabili fino ad un
massimo di 94 mesi.

Relativamente alla gestione dei materiali scavadil@ logistica, il progetto & impostato in
modo da prevedere il massimo riutilizzo dei matedascavo, attraverso la identificazione
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delle possibilita di “valorizzazione” e dell'ubidane sia delle aree di provenienza, sia di
guelle di utilizzo dei materiali, in modo da minizmare la quantita di materiale da trasportare
e da mettere a deposito.

La realizzazione della linea, che si svolge in rimagsparte in sotterraneo, produrrd una
rilevante quantita di materiale. In linea con glempi piu recenti, si prevede, con opportune
tecniche di “valorizzazione” (selezione, vagliatueafrantumazione), di massimizzare |l

riutilizzo del materiale scavato.

Sulla base delle caratterizzazioni litologiche ®tgeniche dei terreni ed in funzione dei
metodi di scavo previsto, i materiali di scavo setati quantificati e classificati secondo la
loro idoneita ad essere riutilizzati.

Le classi utilizzate sono:

» classe CL 1: materiali di qualita ottimale per faguzione di aggregati per il
calcestruzzo, per pavimentazioni e per la costnezitei rilevati;

» classe CL 2: materiali di buona qualita utilizzagr la costruzione dei rilevati;

» classe CL 3: materiali non riutilizzabili per laopuzione di aggregati o la
costruzione dei rilevati. Devono essere messi asiapdefinitivo. Nella classe
CL 3, si distinguono la classe CL 3a, materiali mouilizzabili da mettere a
deposito (materiali inerti con un'alta percentudidino) e la classe CL 3b,
materiali non riutilizzabili e che richiedono unaessa a deposito speciale
(materiali con un'alta percentuale in anidrite@#esi o contenenti amianto).

In sotterraneo tutti i materiali scavati sono tatgti dal fronte verso l'esterno per mezzo di
nastri trasportatori, ad eccezione degli eventualateriali amiantiferi che saranno
movimentati in contenitori chiusi. | materiali dastruzione ed il personale possono essere
portati al fronte tramite autocarri e pulmini.

Si prevede di utilizzare prevalentemente nastgpwatatori per collegare i siti dei cantieri
industriali ed i cantieri logistici (una pista darttiere di servizio sara realizzata lungo il
percorso dei nastri trasportatori). Questo sisteaoh&, comporta l'utilizzo temporaneo di
terreni e crea un effetto barriera che deve esnarienizzato con adeguati provvedimenti, ha
il vantaggio rispetto al trasporto su gomma, deessneno inquinante e meno impattante a
livello acustico e sul traffico locale.

Per minimizzare ulteriormente la possibilita dipdissione di polveri o rumori, analogamente
a quanto fatto nelle piu recenti realizzazioni @=andi tunnel svizzeri), i nastri trasportatori
saranno del tipo prowvisto di cappottatura ed insiaaati.

| materiali estratti dagli imbocco est del tunnélbdse e dall'imbocco ovest del tunnel
dell'Orsiera saranno trasportati da nastri traggort fino allarea industriale di Susa
Autoporto. Analogamente avviene per i materialiratt allimbocco est del tunnel

dell'Orsiera che saranno trasportati all'area itdale di Chiusa di San Michele. Questi nastri
trasportatori garantiscono da un lato lo sgomberellod smarino e dall'altro

I'approvvigionamento d’inerti al fronte.

Per ciascun imbocco e previsto un deposito temparache serve da polmone per gli inerti
da riutilizzare in quel cantiere di prefabbricazom per il trasporto dei materiali di scavo al
deposito definitivo: questi deposti saranno oppwinente schermati per contenere la
dispersione di polveri in atmosfera.
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Gli eventuali materiali amiantiferi, movimentati gontenitori chiusi, saranno messi in un
deposito sotterraneo o destinati a discarica slgecia

Per la porzione di smarino che non sara possibitéizzare é stata preventivamente condotta
un’indagine nellambito della pianificazione regade e provinciale di concerto con RFI,
responsabile della tratta nazionale (Piana deliesgéhOrbassano-Settimo T.).

La ricognizione é stata effettuata prendendo imesa

e siti gia individuati in precedenti studi e costitudalla Carrére du Paradis, in
territorio francese, gia in possesso di DUP (Dicdk@ne di Utilita Pubblica
francese), nei pressi del Colle del Moncenisio,ak sito di Cantalupo, nel
comune di Meana di Susa;

» informazioni desumibili da Piano Provinciale deldtivita Estrattive della
Provincia di Torino (PPAE - anno 2006) e dai dadpdnibili presso le banche
dati della Regione Piemonte, che hanno portatoaatificare 16 potenziali siti
di destinazione.

| siti di deposito individuati sono Caére du Paradis e il sito di Cantalupo.

La Carriere du Paradis si trova sul colle del Mansie in territorio francese ed & un’ex cava
di estrazione dei materiali utilizzati per la reaézione della diga del Moncenisio.

La Declaration d'Utilité Publique (DUP) francese &atorizzato una capacita massima di
materiale a deposito pari a 6 milioni df.m

Il sito di Cantalupo € localizzato a Sud di Suseaj nomuni di Meana di Susa e,
marginalmente, Gravere. Si estende su una supediairca m2 80.000 con una capacita di
accogliere materiali per circa®#20.000.

Morfologicamente si tratta di una vasta zona ing@sson asse principale che si estende in
direzione est — ovest, gia sede di una cava elamde utilizzata come discarica di inerti,
boschiva sulla sua periferia sud.

La fase di costruzione interessa due tipi di imgyian

» gli impianti elettromeccanici ferroviari (autotrasinatori, cavo alta tensione...)
e non ferroviari (ventilazione, rete antincendiotrenti deboli...) localizzati in
aree ben precise adiacenti alla linea;

» gli impianti ferroviari distribuiti lungo tutta ldinea, quali I'armamento, il
segnalamento, la catenaria, i cavi e gli apparagldcomunicazioni e di Luce
e Forza Motrice di linea.

La posa degli impianti segue le fasi seguenti:

1. realizzazione degli impianti dei rami di comunica® in parallelo alle opere
civili; la messa in parallelo di questi cantierincquelli delle opere civili &
possibile per il loro carattere puntuale ed isol®eraltro € necessario che
I'installazione nei rami cominci solo ad una cettstanza dall’ultimo fronte di
attacco in ragione della logistica propria dellempcivili. | mezzi di trasporto
sono analoghi a quelli utilizzati dalle opere diviih caso di emergenza, i rami
dovranno comunque garantire un percorso di socatasaona canna all’'altra
anche durante e dopo la fase di installazione;

2. stesura e fissaggio dei cavi e posa degli impiirithea, non appena il cantiere
viene lasciato libero dalle opere civili. Questarpette di approfittare dei
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diversi punti di accesso costituiti dalle discemeler dell’elasticita di questi
cantieri, a fronte dei possibili rischi di ritaratei cantieri delle opere civili
nella messa a disposizione di ogni tratta di linea;

3. posa dell'armamento, della catenaria e degli imp@irsegnalamento di linea.

In tunnel 'armamento sara costruito con I'impiedbp 3 “treni di lavoro” un "treno di
betonaggio” per realizzare il piano di posa deahijrun treno di traverse composto da 4 carri
pianale, un treno di LRS (Lunga Rotaia Saldata)musto da 10 vagoni.

A parte i cantieri di armamento e quelli degli imupii non ferroviari (ventilazione, rete
antincendio, correnti deboli, cavi etc.), gli impirichiedono aree di cantiere con accesso
dalla rete viabilistica il pit possibile vicino aginbocchi dei tunnel ferroviari, direttamente
collegati con le linee ferroviarie esistenti, p@cltome poc’anzi specificato, il trasporto dei
materiali da costruzione avviene via treno.

Per questo motivo si prevede di installare la lthdavoro lato Italia in adiacenza all’attuale
piazzale della stazione di Condove - Chiusa Samélécsulla linea storica.

Questa zona corrisponde ai binari di ricezione tdeni descritti precedentemente, degli
stoccaggi necessari di vagoni, di un binario di m@nzione del materiale rotabile, di un
binario accessibile dalla rete viaria per il cardagli altri materiali (deviatoi etc), di aree di
stoccaggio (materiali di armamento, aggregati eérandi premescolamento degli aggregati).

| carri carichi di traverse premontate e di LRSvamo sul cantiere dalla Linea storica; un
binario provvisorio, posato nella trincea e nellalleria artificiale dell'Interconnessione
colleghera questa linea alla futura Linea Nuova.

Eventuali aggiornamenti normativi verranno recegddl piano di monitoraggio durante le
successive fasi di progettazione.

Le tipologie di materiali di complemento, i relatprocessi produttivi, la loro gestione e le
opportune analisi sono state trattate all'interabdbcumento “Piano di gestione dei materiali
di scavo” (C3B_0058 00 05 00 _01) cui si rimandagpgrofondimenti.
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5 SCOPI E CARATTERISTICHE GENERALI DEL
MONITORAGGIO AMBIENTALE

Il modello concettuale di riferimento per gli stuglile analisi ambientali del progetto della
NLTL € guello conosciuto com&Pressione-Stato-Risposta (PSR)”ideato negli anni '70
dallo statistico canadese Anthony Friend. Questdeto prevede una lettura integrata dei
fenomeni studiando le interdipendenze della catemasale fra le pressioni antropiche
(industria, trasporti, urbanizzazione), lo statedesorse ambientali (aria, acqua, suolo ecc.)
e le risposte che la societa € in grado di meiteatto per mantenere equilibrio fra le proprie
pressioni e la tutela delle risorse ambientaliqiesta logica, il progetto della NLTL diventa
un tassello di questo sistema di analisi e, accalléonuove pressioni inevitabilmente indotte
con la sua costruzione ed esercizio, si pone d finindurre nel tempo risposte positive in
termini di equilibrio fra i tre fondamenti dellagtenibilita (ambiente, economia e sociale).

Con riferimento al modello conoscitiv@ressione-Stato-Risposta (PSR)"¢ stato elaborato

il piano di monitoraggio ambientale definendo, atérso indicatori specifici, o stato di
alcune matrici ambientali (aria, acque superfici@tque sotterranee ecc.), le pressioni
antropiche che agiscono sui sistemi ambientali gsimini atmosferiche, produzione di rumore
ecc.) e le risposte evidenziate dalla rete di nooaggio.

In tale logica € da vedersi il monitoraggio ambadst attraverso la scelta di indicatori
ambientali, che possono riassumersi in:

» indicatori di stato: fanno riferimento alla quali&l’ambiente in tutte le sue
componenti e evidenziano situazioni di fatto inpueciso momento temporale;

* indicatori di pressione: misurano la pressione afsda dalle attivita umane
sullambiente e sono espressi in termini di emrssm di consumo di risorse
(flussi di materia);

* indicatori di risposta: sono necessari per preeemr mitigare gli impatti
negativi dell’attivita umana e riassumono la cafaaei I'efficienza delle azioni
intraprese per il risanamento ambientale, pemleservazione delle risorse e
per il conseguimento degli obiettivi assunti.

Gli scopi e requisiti del monitoraggio ambientat@si come riportato anche nelleinee
guida per il progetto di monitoraggio ambientalelldeopere di cui alle Legge Obiettivo (L.
443/2001Y)isultano essere:

* misurare lo stato ante operam, di corso doperaogt-gperam al fine di
documentare I'evolversi della situazione ambientale

» controllare le previsioni di impatto del progettseeutivo per le fasi di
costruzione ed esercizio

e garantire, durante la costruzione, il controllolaedituazione ambientale, in
modo da rilevare tempestivamente eventuali situézioon previste e
predisporre le necessarie azioni correttive

» verificare, durante la fase di preesercizio, |&dfiia dei sistemi di mitigazione
adottati al fine di intervenire per risolvere evait impatti residui

» fornire agli Enti di controllo gli elementi di véica della corretta esecuzione
delle procedure di monitoraggio
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Requisiti del piano di monitoraggio ambientale sono

programmazione delle attivita di monitoraggio eimigfone degli strumenti;
coerenza con la normativa vigente nelle modalitaildvamento e nell’'uso
della strumentazione;

tempestivita nella segnalazione di eventuali an@m@acriticita,;

utilizzo di metodologie validate e di comprovatdora tecnico e scientifico;
restituzione delle informazioni in maniera strudtiar, di facile utilizzo e con
possibilita di correlazione con eventuali elabavazimodellistiche concordate;
utilizzo di parametri ed indicatori che siano faeéinte misurabili ed affidabili,
nonché rappresentativi delle varie situazioni amtaik:

51 M ETODI, CRITERI ED INDICATORI

| metodi, i criteri e gli indicatori sono compiutamte descritti negli specifici capitoli relativi
a ciascuna componente ambientale. Le componenieatab che saranno monitorate sono:

Atmosfera

Ambiente idrico (superficiale e sotterraneo)
Suolo e sottosuolo

Vegetazione e Flora

Fauna ed Ecosistemi

Rumore

Vibrazioni

Radiazioni non ionizzanti

Paesaggio

Ambiente sociale

5.2 CODIFICA DEI PUNTI DI MONITORAGGIO

La codifica di monitoraggio caratterizza ogni pudianonitoraggio utilizzando una stringa di
9 caratteri (7 caratteri separati da 2 trattirigentifica:

ambito/sottoambito di monitoraggio (tre lettere);
comune o corso d’acqua per 'ambiente idrico sugiaté (tre lettere);

numero progressivo per ogni comune o identificatieb box di rilievo per la
fauna terrestre (due o tre cifre).

Le prime tre lettere identificano 'ambito e I'evanle sottoambito di monitoraggio secondo

la Tabella 1.
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Tabella 1 - Codifiche degli ambiti di monitoraggio

AMBITO SOTTOAMBITO SIGLA
1 Ambiente IdricaSoTterraneo Piezometri/Sorgenti AS T
2 AT mosfera Viabilita AT V
3 AT mosfera Polveri AT P
4 RUmore Viabilita RU V
5 RUmore Cantieri RU C
6 RUmore Fronte di avanzamento| RU F
7 RUmore Linea (esercizio) RU L
8 VIB razioni Vi B
9 ExtremelyL ow Frequency EL F
10 |SUOlo Cantieri SU O
11 | SUolo Suolo Vegetazione SU V
12 |VEGetazione Fitopatologia VE G
13 | VEgetazione Infestanti VE |
14 | Ambiente Idrico SuperficialEflumi | Monte FI. M
15 Ambiente Idrico SuperficialEflumi | Centro FI. C
16 | Ambiente Idrico SuperficialElumi | Valle FI. VvV
17 FAUna Terrestre FA U
18 |FAuna acquatica Acquiaia FA |
17 | Biomonitoraggio (Ecosistemi) AT mosferico BA T
18 | Biomonitoraggio (Ecosistemi) AcQuiatico BA

Definiti gli ambiti/sottoambiti di cui alla tabell@abella 1 le successive due lettere indicano il
comune di appartenenza del punto, come riportai@aiella 2
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Tabella 2 - Codifiche dei Comuni monitorati

N. COMUNE PROV. SIGLA
1 Moncenisio TO MON
2 Venau: TO VEN
3 Giaglione TO GIA
4 Chiomonte TO CHM
5 Mompantero TO MOM
6 Meana di Sus TO MEA
7 Sus: TO Sus
8 Bussoleno TO BUS
9 Mattie TO MAT
10 S. Gioric TO GIO
11 S.Diderc TO DID
12 Borgone TO BOR
13 Villarfocchiardo TO VIL
14 S. Antoninc TO ANT
15 Vaie TO VAI
16 Condove TO CON
17 Chiusa S. Michelg TO CHI
18 Sant’Ambrogic TO SAM

Segue infine un numero progressivo di due cifratifieativo dei punti ubicati nel medesimo
comune ed appartenenti ad uno stesso ambito.

Esempio: RUC-MOM-01
indica un punto dRUmoreCantieri, situato in comune MOMpantero

Per quanto riguarda i punti di monitoraggio dellamponenteldrico Superficiale e
Biomonitoraggio acquatico (Ecosistemi) poiché non risulta particolarmente significativa
una distinzione per comune di appartenenza, seauto maggiormente utile considerare in
luogo della sigla comunale, una sigla indicativh a@so d’acqua stesso in corrispondenza
del quale saranno eseguiti i rilievi, secondo laelia 3.

| punti di monitoraggio relativi alla componente l@ente idrico superficiale sono denominati
tramite una codifica del tipo FIM-DR-01, ove:
* le prime due lettere (FI) identificano la compomeaibientale in esame;
» la terza lettera qualifica se il punto e localizatmonte (M), centro (C) o valle (V)
idrologico rispetto al tracciato dell’opera e alee di cantiere/deposito;

* la quarta e quinta lettera identificano il corpaidd sottoposto a monitoraggio,
secondo quanto indicato in Tabella 3;

* le due cifre finali rappresentano il progressivo ye dato corso d’acqua.

| punti di monitoraggio relativi alla componenBomonitoraggio acquatico (Ecosistemi)
sono denominati tramite una codifica del tipo BA®-D1, ove:
* le prime tre lettere (BAQ) identificano la compoteambientale in esame;

* la quarta e quinta lettera identificano il corpaidd sottoposto a monitoraggio,
secondo quanto indicato in Tabella 3;

» le due cifre finali rappresentano il progressivo e dato corso d’acqua.
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Tabella 3 — Elenco dei corpi idrici interessati damonitoraggio ambientale

N. CORPO IDRICO SIGLA
1 Rio Battibo BT

2 Torrente Cenischia CE
3 Torrente Clarea CL
4 Canale Coldimosso CM
5 Rio Corrente CO
6 Rio Chiapinetto CP
7 Fiume Dora Riparia DR
8 Rio Frangerello FR
9 Rio Gerardo GE
10 Rio Giandula Gl

11 Canale del Molino ML
12 Rio Molasecco MO
13 Rio Pissaglio PS
14 Rio Penturetto PT
15 Bealera di Rivoli RI

16 Rio della Trona TR

Esempio: FIM-DR-01

Indica un punto dilumi, aM onte della cantierizzazione sul fiurDera Riparia.

Esempio: BAQ-DR-01
Indica un punto dBlomonitoraggio aQuatico sul fiumeDora Riparia.
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6 AMBIENTE IDRICO SUPERFICIALE

6.1 PREMESSA ED OBIETTIVI

Le problematiche legate allimpatto sul’ambientigico superficiale sono oggetto di analisi
nel piano di monitoraggio ambientale relativo akalizzazione del progetto Nuova Linea
Torino-Lione.

Per definire la caratterizzazione dello stato gatio iniziale e per poter effettuare, in fase di
corso d'opera, un esaustivo controllo delle altersizquantitative e qualitative delle acque
superficiali, il monitoraggio € generalmente pravigelle sezioni a monte e a valle degli
attraversamenti di tutti i corpi idrici individuatiel presente piano di monitoraggio ambientale
oltre che in alcune sezioni intermedie. Sarannadjweffettuati controlli finalizzati a rilevare
le possibili interferenze sui corsi d’'acqua.

Il monitoraggio delllambiente idrico superficialea lcome scopo fondamentale quello di
valutare, nell'ambito temporale individuato dall#ivdéta di cantierizzazione e costruzione,
'evoluzione delle risorse idriche superficiali parialmente interferite, sia a livello
qualitativo che quantitativo, rispetto ad una sitoae ante operam. Il monitoraggio nella fase
post operam e di pre-esercizio ha come fine ultiaoverifica del ritorno dello stato
gualitativo del corpo idrico a quello di ante cgrer

Il monitoraggio dell’ambiente idrico superficialé Basera sull’analisi degli elementi di
qualitd morfologica, degli elementi di qualita éisichimica “in situ”, rilevati direttamente in
campo mediante I'utilizzo di apposite sonde mul@paetriche, sul prelievo di campioni per
le analisi in laboratorio di parametri chimici-letologici e sull'impiego, per alcune sezioni,
di elementi di qualita biologica, quali il macrolieos o in alternativa I'lndice Biotico Esteso
(IBE).

| sopra citati rilievi saranno inoltre integrati tist di biotossicita\(ibrio fischerie Daphnia
magng e da rilievi dell'Indice di Funzionalita Fluviale

L’obiettivo del monitoraggio € evidenziare tempesinente eventuali alterazioni quantitative
e qualitative dei corpi idrici, nonché limitare giffetti della cantierizzazione sui corpi
ricettori, tenendone sotto controllo la naturalgtudine all’autodepurazione, affinché non
vengano superate soglie oltre le quali la postbilii riacquisire le caratteristiche iniziali
(rilevabili a monte della cantierizzazione) diventeealizzabile in tempi ragionevolmente
contenuti.

A guesto scopo i dati rilevati dovranno essereiazreti mediante il calcolo di indici sintetici,
derivati da parametri chimico-fisici e bio-tossiogici. Nell’eventualita in cui i rilievi di
monitoraggio ambientale evidenzino un’alterazionalgguantitativa delle acque superficiali,
dovranno prevedersi misure mitigative la cui effiea sia direttamente proporzionale
allintensita dell’'anomalia rilevata.

Si prevede una programmazione annuale dei riliegstbile ed in linea con lo stato di
avanzamento dei lavori, in modo da seguire, coquigaze idonee di rilievo, I'evoluzione e la
criticitd delle attivita di costruzione dell’opera, funzione delle caratteristiche specifiche di
ciascun corpo idrico.

In tale contesto il monitoraggio ambientale deveess inteso come attivita in continua
evoluzione ed aggiornamento, anche a seguito dmpmmento della nuova normativa
ambientale.
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6.2

6.2.1

6.2.2

QUADRO NORMATIVO

Normativa a livello europeo

Direttiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo e dehsiylio, del 23 ottobre 2000,
che istituisce un quadro per l'azione comunitariemateria di acque.

Decisione N. 2455/2001/CE del Parlamento Européel €onsiglio, del 20 novembre
2001, relativa all'istituzione di un elenco di swste prioritarie in materia di acque e
che modifica la direttiva 2000/60/CE.

Direttiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo e G@elnsiglio, relativa alla
protezione delle acque sotterranee dall'inquinamerdal deterioramento.

Decisione della Commissione del 30 Ottobre 2008 isituisce, a norma della
direttiva 2000/60/CE del Parlamento europeo e dehs@lio, i valori delle
classificazioni dei sistemi di monitoraggio degtats membiri risultanti dall'esercizio
di intercalibrazione.

*Direttiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo e @ehsiglio, del 16 dicembre
2008, relativa a standard di qualita ambientalesedtiore della politica delle acque,
recante modifica e successiva abrogazione delédtidie del Consiglio 82/176/CEE,
83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE e 86/280/CEBché modifica della direttiva
2000/60/CE del Parlamento europeo e del Consiglio.

Direttiva 2009/90/CE della Commissione, del 31 imgPl009, che stabilisce,
conformemente alla direttiva 2000/60/CE del Parlaimesuropeo e del Consiglio,
specifiche tecniche per I'analisi chimica e il ntforaggio dello stato delle acque

Normativa a livello nazionale

Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152: Normarmateria ambientale. (G.U. n. 88
del 14/04/2006 - S.O. n. 96).

Decreto 5 settembre 2006: Ministero della Saluteodifica del valore fissato
nell'allegato I, parte B, al decreto legislativdebbraio 2001, n. 31, per il parametro
Clorito. (GU n. 230 del 3-10-2006).

Decreto Legislativo 8 novembre 2006, n. 284: Disposi correttive e integrative del
decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, recardsme in materia ambientale. (GU n.
274 del 24-11-2006).

Decreto 30 dicembre 2006: Ministero della SalutescIplina concernente le deroghe
alle caratteristiche di qualitd delle acque degirel consumo umano, che possono
essere disposte dalla regione Piemonte. (G.U. deb8-3-2007).

Decreto 31 dicembre 2007: Ministero della SalutescIplina concernente le deroghe
alle caratteristiche di qualita delle acque destirel consumo umano che possono
essere disposte dalla regione Piemonte. (GU ne29342-2008).

Decreto Legislativo 16 gennaio 2008, n.4: Ulteriatisposizioni correttive ed
integrative del decreto legislativo 3 aprile 2006,152, recante norme in materia
ambientale. (GU n. 24 del 29-1-2008- Suppl. Ordnar24).

Decreto 16 giugno 2008, n. 131: Ministero dell'’Aertie e della Tutela del Territorio
e del Mare. Regolamento recante i criteri tecn&i [& caratterizzazione dei corpi
idrici (tipizzazione, individuazione dei corpi idij analisi delle pressioni) per la
modifica delle norme tecniche del decreto legigtat3 aprile 2006, n. 152, recante:
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«Norme in materia ambientale», predisposto ai seel$articolo 75, comma 4, dello
stesso decreto. (GU n. 187 del 11-8-2008 - Suplin@rio n.189).

» Decreto 29 dicembre 2008: Ministero del Lavorojad8alute e delle Politiche sociali.
Disciplina concernente le deroghe alle carattetistidi qualita delle acque destinate al
consumo umano che possono essere disposte datlaedgjemonte. (GU n. 67 del 21
-3-2009).

* Legge 27 febbraio 2009, n. 13 recante “Misure stfiaarie in materia di risorse
idriche e di protezione dellambiente” e testo aboato del Decreto Legge 30
dicembre 2008 n. 208.

» Decreto Legislativo 16 marzo 2009, n. 30: Attuaeiadella direttiva 2006/118/CE,
relativa alla protezione delle acque sotterrandéndminamento e dal deterioramento.
(GU n. 79 del 4-4-2009).

» Decreto 14 aprile 2009, n. 56: Ministero dell'’Amiie e della Tutela del territorio e
del Mare. Regolamento recante «Criteri tecniciipemonitoraggio dei corpi idrici e
I'identificazione delle condizioni di riferimentepla modifica delle norme tecniche
del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, rtfeadNorme in materia ambientale,
predisposto ai sensi dell'articolo 75, comma 3 déereto legislativo medesimo». (GU
n. 124 del 30-5-2009 - Suppl. Ordinario n.83).

* Decreto 17 luglio 2009 Ministero delllAmbiente ella@elTutela del Territorio e del
Mare. “Individuazione delle informazioni territolice modalita per la raccolta, lo
scambio e [lutilizzazione dei dati necessari alleedsposizione dei rapporti
conoscitivi sullo stato di attuazione degli obbligbmunitari e nazionali in materia di
acque”.

6.3 CRITERI GENERALI DEL MONITORAGGIO

Il reperimento dei dati di monitoraggio avverra,via principale, mediante I'esecuzione di
apposite campagne. Ove possibile, saranno presirisiderazione ed analizzati anche i dati
pregressi o rilevati in parallelo dagli Enti comgi.

| dati preesistenti e quelli del monitoraggio aoperam saranno utilizzati per la
caratterizzazione iniziale della componente amhbilenin esame e potranno essere presi a
riferimento per il confronto con i valori rilevatelle campagne del corso d’opera.

6.4 CRITERI DI SCELTA DEI PUNTI DI MONITORAGGIO

La realizzazione della Nuova Linea Torino-Lione rpopotenzialmente comportare, sul
sistema delle acque superficiali, interferenze atura quantitativa e morfologica, oltre che
fenomeni di peggioramento della qualita delle acintesi come variazione in negativo delle
caratteristiche qualitative delle acque rispettajuanto rilevato nelle sezioni di monte
idrologico, non interferite dalla cantierizzazione.

| potenziali impatti sono da ricondursi principalm alle seguenti pressioni:
» costruzione delle opere in alveo o di aree destirgta cantierizzazione che,
provocando la movimentazione di terra possono medun intorbidimento delle acque
con conseguente alterazione o sottrazione degiigtadaturali;

» deviazione temporanea o permanente dei corsi daaaycaptazione della risorsa
idrica (anche a causa di drenaggi durante le ojmeriadi scavo) negli attraversamenti
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o per la costruzione di aree di cantiere, che pussteterminare variazioni delle
caratteristiche idrologiche;

» scarico di acque reflue di lavorazione, scaricaatdjue meteoriche, scarico di acque di
drenaggio e deflusso delle acque piovane provardefie aree di cantierizzazione, o
sversamenti accidentali di sostanze inquinantidulegaree interessate dalle attivita di
costruzione, causa di alterazioni di tipo chimiieb e batteriologico.

In Tabella 4 sono indicate, per le principali azidin progetto, le potenziali interferenze
sull’ambiente idrico superficiale e, in linea gealer le azioni di controllo degli impatti.
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Tabella 4 — Sintesi delle azioni di progetto, poteaiali impatti e mitigazioni/controlli

AZIONI DI
PROGETTO

POTENZIALI IMPATTI
DERIVATI

MITIGAZIONI E CONTROLLI

Realizzazione di oper
in alveo.

Modifica temporanea del
gregime del trasporto solidg
e conseguente aumento
della torbidita locale.

Sistemi per limitare la produzione e diffusione
nell’acqua del materiale solido al fine di assicari
rispetto degli standard qualitativi anche nei corpi
ricettori.

Occupazione di aree
attraversamenti, scav
e drenaggi.

3Modifica\zione del reticolo

idrografico superficiale.

Sistemi per mantenere le caratteristiche idrolagieh
morfologiche dell’alveo deviato.

Scarico di reflui nel
reticolo idrografico
superficiale:

acque meteoriche;
acque di drenaggio;
acque di lavorazione;
reflui civili.

Rischio di inquinamento
(soprattutto a causa di
eventuali malfunzionamen
dei previsti sistemi di
trattamento o
pretrattarnento).

Sistemi di separazione e trattamento al fine dcassre
il rispetto degli standard qualitativi anche neiipio
ricettori

Per i reflui civili, qualora non sia possibile
l'allacciamento alla fognatura, € previsto un pgg&ain
vasca Imhoff opportunamente dimensionata primad
scarico delle acque in un corpo idrico superficiale

IRiguardo agli scarichi di acque generati dalle apeni
di cantiere che possono presentare un alto coretiut
solidi sospesi ed oli o idrocarburi, dovranno poarsi
apposite vasche di calma in cui il refluo poss&ess
disoleato e decantato prima che I'acqua reflua aeng
recapitata in fognatura o ad un corpo idrico supeté.

Riguardo alle acque di drenaggio con temperatura
elevata é da prevedersi I'adozione di opportunesis
di raffreddamento prima dell’eventuale scaricodnpo
idrico superficiale.

Utilizzo di risorse
idriche

Attivita di servizio
(mense, servizi
igienici),

Attivita costruttive
vere e proprie.

Riduzione, consumo di
risorse idriche anche per
eventuali estrazioni dalla
falda.

Controlli diretti sulla falda sono previsti relaimente
allambiente idrico sotterraneo.

Dovra prevedersi , ove possibile, il riciclo e iliazo
delle acque di lavorazione previo trattamento.

Deflusso delle acque
meteoriche
provenienti dalle aree
di lavoro pavimentate
e non

Intorbidimento e
inquinamento dei corpi
ricettori

Previsione di sistemi di captazione, collettamento
recapito delle acque di pioggia per le superfici di
cantiere, di lavoro e di deposito dei materiale\rRdere
una rete di canalette e condotte che adducono ad un
sistema di prettrattamento, per la separazione dell
sostanze galleggianti che vengono segregate eitgmal
ai sensi della normativa vigente.

It

Sversamenti
accidentali di liquidi
inquinanti lungo il
fronte avanzamento
lavori o in prossimita
di aree di cantiere.

Ingquinamento puntuale co
sottrazione di habitat
dovuto a deposizione di
materiale solido o liquido.

Al fine di ridurre tali rischi, le aree di cantieirecui si
neffettueranno operazioni di scarico di sostanze
inquinanti o dannose per I'ambiente idrico dovranno
essere previsti basamenti in calcestruzzo dotati di
opportune pendenze, canalette di raccolta e pozrizett
recapito.

In considerazione della presenza o meno delle ecitakzioni
sensibilita/importanza ambientale del corso d’acgoao stati tarati le frequenze di rilievo ed

i parametri indicatori.

d'impatto e della
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In Tabella 5 é riportato I'elenco dei corsi d’acqoteressati in modo diretto o indiretto dalla
Nuova Linea Torino-Lione, che dovranno essere potth a monitoraggio ambientale.

E inoltre evidenziata I'eventuale corrispondenzan dopunti di monitoraggio inseriti
all'interno delle indagini ambientali effettuate llfiembito della revisione del Progetto
Preliminare (“Censimento dei punti d’acqua e PidnMonitoraggio della rete totale e della
rete della Maddalena” MRI_0001_01-01-01_10-01 e MRIL9 01-02-01_10-01.

La localizzazione esatta dei punti di monitoragdpera avvenire a seguito di sopralluoghi di
dettaglio, volti a confermare I'idoneita tecnicagistica delle sezioni dei corpi idrici.

Per quanto riguarda le aree di cantiere, non essstada determinata la precisa posizione
dello scarico delle acque civili e/o industrialii mespettivi corpi idrici ricettori, le stazioni
indicate in cartografia andranno necessariamenticate non appena saranno definiti i punti
precisi di scarico.

Tabella 5 — Elenco dei corpi idrici interessati damonitoraggio ambientale e relativa interferenza

Eventuale corrispondenza
Codice_LTF Nome Interferenza con punti Indagini
ambientali revisione PP

FIM-RI-01 Bealera di Rivoli -
Imbocco Est del Tunnel dell’Orsier

FIC-RI-01 Bealera di Rivoli Area industriale di Chiusa San Michele -

D

Area di lavoro di Chiusa San Michele

FIV-RI-01 Bealera di Rivoli -
FIM-CM-01 Canale Coldimosso -
Imbocco Ovest del Tunnel dell’Orsiera
FIV-CM-01 Canale Coldimosso ASP_021
FIM-ML-01 Canale del Molino ASP_029
FIC-ML-01 Canale del Molino Imbocco Est del Tunnel dell’Orsieral -
: Area industriale di Chiusa San Michele
FIC-ML-02 Canale del Molino Area di lavoro di Chiusa San Michele -
FIV-ML-01 Canale del Molino -
FIM-DR-01 Fiume Dora Riparia ASP_031
Imbocco della Maddalena
FIV-DR-01 Fiume Dora Riparia ASP_032
FIM-DR-02 Fiume Dora Riparia Imbocco Est del Tunnel di Base .
Area di lavoro di Susa
FIC-DR-02 Fiume Dora Riparia Area industriale di Susa Autoporto ASP_04
- — Imbocco Ovest del Tunnel dell’Orsiera
FIV-DR-02 Fiume Dora Riparia Piana di Susa/Ponte sulla Dora -
FIM-DR-03 Fiume Dora Riparia -

Imbocco Est del Tunnel dell’Orsier

FIC-DR-03 Fiume Dora Riparia | Area industriale di Chiusa San Michele -

D

Area di lavoro di Chiusa San Michele

FIV-DR-03 Fiume Dora Riparia -

FIV-BT-01 Rio Battibo Tracciato Tunnel dell'Orsiera -

FIM-CP-01 Rio Chiapinetto ASP_25
Tracciato Tunnel dell'Orsiera

FIV-CP-01 Rio Chiapinetto -
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Eventuale corrispondenza
Codice_LTF Nome Interferenza con punti Indagini
ambientali revisione PP
FIM-CO-01 Rio Corrente -
Tracciato Tunnel dell’'Orsiera
FIV-CO-01 Rio Corrente ASP_11
FIV-TR-01 Rio della Trona Tracciato Tunnel dell’@Gasa ASP_28
FIV-FR-01 Rio Frangerello Tracciato Tunnel dell' @rs -
FIM-GE-01 Rio Gerardo -
Tracciato Tunnel dell'Orsiera
FIV-GE-01 Rio Gerardo -
FIM-PT-01 Rio Penturetto -
Tracciato Tunnel dell'Orsiera
FIV-PT-01 Rio Penturetto -
FIM-GI-01 Rio Giandola -
Tracciato Tunnel di Base
FIV-GI-01 Rio Giandola -
FIV-MO-01 Rio Molasecco Tracciato Tunnel dell’Onsie -
FIM-PS-01 Rio Pissaglio Tracciato Tunnel dell’'Orsie -
FIV-PS-01 Rio Pissaglio Tracciato Tunnel dell'Orsie -
FIM-CE-01 Torrente Cenischia ASP_030
Tracciato Tunnel di Base
FIV-CE-01 Torrente Cenischia -
FIM-CL-01 Torrente Clarea -
Imbocco di Clarea
FIC-CL-01 Torrente Clarea -
FIV-CL-01 Torrente Clarea Imbocco di Maddalena ASP_
6.5 PARAMETRI INDICATORI RILEVATI E METODICHE DI MONITOR AGGIO

Di seguito, per ogni parametro previsto sono d#ssimteticamente i metodi di indagine che
dovranno essere adottati nell’'ambito del monitoraggnbientale della acque superficiali.

Le misure in campo saranno condotte da personetecte qualificato ed opportunamente
istruito.

6.5.1 Parametri idrologici e chimico-fisici in situ

Il rilievo dei parametri idrologici e chimico-fisidn situ si basa sulla misurazione dei
parametri elencati in Tabella 6.

Il metodo piu diffuso per la misura della portataud corpo idrico & sicuramente il metodo
correnti metrico, che prevede il rilievo delle va@ta puntuali lungo la sezione con l'ausilio di
appositi strumenti e la successiva integrazioneddgirilevati. La velocita della corrente puo
essere rilevata, a seconda delle strumentaziopouliili, sia da ponte con appositi mulinelli
idrometrici da sospensione o piu semplicementenatsando il corso d’acqua, nelle sezioni
che lo consentono, con un mulinello idrometricggdado.

Le misure a guado sono di semplice esecuziongedoho un numero ridotto di operatori ed
una strumentazione limitata. Tali misure inoltresgono essere piu accurate di altri metodi
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nel caso specifico, data 'ampia possibilita diltsceella sezione, e la possibilita di cogliere
direttamente le variazioni della geometria dellzia®e e le variazioni di direzione ed
intensita della velocita del flusso. La determioagi della portata richiede la misura dell’area
della sezione prescelta e della velocita del flzdsimterno della sezione.

La sezione viene ricostruita misurando la larghezzmartire da un punto fisso posto su una
delle due sponde del corso d’acqua. Si misuragppréfondita dell’acqua in corrispondenza
di un opportuno numero di verticali poste a distanata dal caposaldo, si ottengono cosi una
serie di figure geometriche che approssimano Im#&odella sezione dalle quali &€ possibile
calcolare l'area dell'intera sezione.

La velocita della corrente viene rilevata mediaitenulinello idrometrico, misurando il
numero di giri che compie l'elica trascinata dadlarrente in un dato intervallo di tempo;
apposite tabelle di conversione permettono diiresalal numero di giri nell’unita di tempo al
valore della velocita. Data la variabilita spazidtdla velocita nella sezione si eseguono piu
misure, opportunamente distribuite, per poi ottenar valore medio della velocita.

Il rilievo dei parametri chimico-fisici in situ aevwra in occasione del campionamento
mediante I'utilizzo di una sonda multiparametricdisingoli strumenti dotati degli specifici
elettrodi.

Tabella 6 — Parametri in situ rilevabili mediante uilizzo di sonda multiparametrica

Parametri in situ

Portata/Velocita della corrente
Temperatura dell’acqua
pH
Conducibilita elettrolitica
Potenziale redox
Ossigeno disciolto (ppm e % saturazione)

6.5.2 Campionamento e analisi di laboratorio

La scelta dei parametri chimici &€ derivata dalijyesiza di effettuare il calcolo di indici di
gualita utili per verificare eventuali variazionimbientali imputabili alla costruzione
dell'opera. | parametri sono stati scelti poichéncai alle normative di riferimento citate in
precedenza o significativi in relazione alla tigpk di lavorazioni e/o scarichi di cantiere
previsti.

Al fine di effettuare la selezione del set di paearnanalitici si € tenuto conto del processo di
implementazione della Direttiva 2000/60/CE, recepitltalia con il D.Lgs. 152/2006 e con il
successivo D.Lgs. 56/2009. In particolare, si é@ofainche riferimento al processo di
adeguamento della nuova rete di monitoraggio de#gione Piemonte (doc.”Processo di
implementazione della Direttiva 2000/60/CE -WFDHremonte” redatto da Arpa Piemonte
nell’ottobre 2009).

| parametri inseriti nel set analitico possono essaggruppati come segue:

« parametri generali di base e metalli: tale set cemge, oltre a quanto definito dal
protocollo analitico della Regione Piemonte per nilonitoraggio del biennio
2009/2010, sono stati introdotti inoltre i seguepdirametri: durezza totale, TOC,
ammoniaca, nitriti, nitrati, idrocarburi totali, fgoattivi anionici, tensioattivi non
ionici;
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* parametri batteriologici;

* VOC, IPA.
Nonostante il D.Lgs. 152/1999 sia stato abrogatddags. 152/2006 e s.m.i. si & comunque
ritenuto opportuno ricomprendere nel set analitiparametri necessari al calcolo degli indici
di stato previsti dal D.Lgs. 152/1999 (LIM, SACAEGA) per garantire una confrontabilita
con i dati preesistenti.
La gran parte dei parametri sono stati selezig@thé in grado di evidenziare la presenza di
carichi antropici di tipo industriale (metalli eratarburi) o civile (batteriologici).

Tabella 7 — Parametri da analizzare per i campionprelevati presso i punti di acqua superficiale

Analisi di laboratorio
Parametri generali di base e metalli

Analisi di laboratorio
Parametri generali di base e metalli

BODs Magnesio
COD Sodio
TOC Potassio
Durezza totale Arsenico
Alcalinita Cadmio
Fosforo totale Cromo VI
Materiali in sospensione/Solidi Sospesi Totali Coatmtale
Azoto nitroso Ferro
Azoto ammoniacale Manganese
Azoto nitrico Mercurio
Azoto totale Nichel
Ammoniaca Piombo
Ortofosfati Rame
Solfati Zinco
Nitriti Idrocarbuti totali
Nitrati Tensioattivi anionici
Cloruri Tensioattivi non ionici
Calcio

Tabella 8 — Parametri da analizzare per i campionprelevati presso i punti di acqua superficiale

Analisi di laboratorio
Parametri batteriologici

Escherichia coli

Coliformi totali

Coliformi fecali

Streptococchi fecali

Salmonelle
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Tabella 9 — Parametri da analizzare per i campionprelevati presso i punti di acqua superficiale

Analisi di laboratorio
VOC - Composti clorurati alifatici

1,1,1 Tricloroetano
1,2 Dicloroetano
Triclorometano (Cloroformio)
Tetracloroetene
Tetraclorometano

Tricloroetene
Esaclorobutadiene
1,1 Dicloroetano
1,1 Dicloroetene
1,1,2 Tricloroetano
1,1,2,2 Tetracloroetano
1,2 Dicloroetene
1,2 Dicloropropano
1,3 Dicloropropene
Cloroetene
Diclorometano

Tabella 10 — Parametri da analizzare per i campionprelevati presso i punti di acqua superficiale

Analisi di laboratorio
VOC - Composti clorurati aromatici

1,2 Diclorobenzene
1,2,3 Triclorobenzene
1,2,4 Triclorobenzene

1,3 Diclorobenzene

1,4 Diclorobenzene

2-Clorotoluene
4-Clorotoluene
Clorobenzene

Tabella 11 — Parametri da analizzare per i campionprelevati presso i punti di acqua superficiale

Analisi di laboratorio
VOC - Composti aromatici

Benzene
Etilbenzene
Isopropilbenzene
Metilbenzene (Toluene)
Xileni (1,2Dimetilbenzene,1,3 Dimetilbenzene,)
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Tabella 12 — Parametri da analizzare per i campionprelevati presso i punti di acqua superficiale

Analisi di laboratorio
IPA

Benzo(k)fluorantene
Indeno(1,2,3-cd)pirene
Benzo(a)pirene
Benzo(b)fluorantene
Benzo(g,h,i)perilene
Fluorantene
Antracene
Naftalene

In aggiunta alle sopra citate attivita analiticleeranno indagati:

» conteggio delle fibre di amianto: per le sezionnnitoraggio sulla Dora Riparia a
monte e valle dellimbocco Est del Tunnel di Base;

» conteggio dellattivita alfa-beta totale (radiowitih): per le sezioni di monitoraggio
sulla Dora Riparia poste a monte e valle idrologaegli scarichi di acque di
drenaggio.

Le operazioni di campionamento saranno opportuntenedocumentate mediante
compilazione di verbali di campionamento. Il canmgimento delle acque superficiali sara
svolto in conformita a quanto previsto dai “Meteadalitici per le acque” dellAPAT/ISPRA
(APAT e IRSA-CNR, 2003. Metodi analitici per le aeg- Manuali e linee guida 29/2003),
avendo cura di immergere direttamente idonei cotaien(utilizzati per il trasporto e la
conservazione dei campioni) nell'acqua fino al ctetpriempimento, evitando il ristagno di
aria. | campioni saranno etichettati riportanddasa di prelievo, il punto di campionamento e
la denominazione del campione. | campioni di acggranno trasportati e consegnati presso il
laboratorio di analisi in condizioni di temperatudonee (4°C + 2°C), entro 24 ore dal
prelievo. L'invio dei campioni al laboratorio satarredato da una catena di custodia in cui
sara riportato I'elenco dei campioni inviati e kative analisi di laboratorio previste per
ciascun campione. La catena dovra essere firmdtaedponsabile del campionamento,
controfirmata dal laboratorio e rinviata al respie del campionamento per la sua
archiviazione.

Le analisi chimiche sui campioni di acque supeafickaranno eseguite in conformita ai
metodi analitici “Metodi analitici per le acque”Manuali e linee guida APAT CNR IRSA -
29/2003 e alle norme UNI/EN/ISO. I limiti di rilekdita dei metodi di prova dovranno essere
tali da garantire il confronto dei risultati ott¢haon i valori guida previsti dalla normativa
vigente.

Ad integrazione delle analisi sopra citate saraswolti approfondimenti mediante test di
tossicita corDaphnia magnae Vibrio fischeri(Tabella 13).

Tabella 13 — Parametri delle analisi tossicologiche

Analisi tossicologiche

Saggio di tossicita acuta c@raphnia magna

Saggio di tossicita acuta cfibrio fischeri
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6.5.3 Indicatori biologici

6.5.3.1Indice Biotico Esteso

La valutazione dell'Indice Biotico Esteso (IBE) Basa sullanalisi della struttura della
comunita di macroinvertebrati che colonizza le eféhti tipologie fluviali. La presenza o
assenza di determinati taxa permette di classdfidazorso d'acqua. Tramite la separazione e
il riconoscimento, a livello di genere o famiglidegli individui raccolti lungo tutto un
transetto del corpo idrico, & possibile otteneref(inzione del numero di taxa significativi
rinvenuti e della sensibilita degli stessi) un valaumerico di IBE utilizzando una tabella a
doppia entrata (Tabella 14). Il valore numericoneiesuccessivamente tradotto in classi di
gualita. Le classi di qualita ed i relativi giuddii qualita possono variare tra |, corrispondente
ad un ambiente non inquinato, e V, identificatiia dn ambiente fortemente inquinato
(Tabella 15).

Tabella 14 — Tabella di calcolo del valore di 1.B.E(Ghetti 1997)

Gruppi faunistici che Numero totale di unita sistematiche costituenti l&omunita
determinano con la loro (secondo ingresso)
presenza l'ingresso
orizzontale in tabella
. 0-1 2-5 6-10 | 11-15 | 16-20 | 21-25 | 26-30 | 31-35 36-...
(primo ingresso)
Piu di
- - 8 9 10 11 12 13* 14*
Plecotteri presentj una U.S.
Leuctra®
( ) | Unasola - 7 8 9 10| 11| 12 13+
u.s.
Efemerott_erl Piu di ) ) 7 8 9 10 1 12 )
presenti una U.S.
(escludere Fam.
Baetidae, Unasolal - 6 7 8 9 10 11 -
Caenidae) u.s.
Tricotteri presenti UE;U L?is ) 5 6 7 8 9 10 1 )
(ed inoltre Fam. "
Baetidae, Una sola
Caenidae) Us. - 4 5 6 7 8 9 10 -
Gammaridi e/o Tlljttg le
Atiidi Palemonidi so' r'a - 4 5 6 7 8 9 10 -
presenti pra
assenti
Aseligielo | TUMele
Niphargidi . - 3 4 5 6 7 8 9 -
. sopra
presenti .
assenti
Tutte le
Oligocheti e u.S.
Chironomidi sopra L 2 3 4 5 ) ) ) )
assenti
Tutte le
Altri organismi U.S. 0 1 - - - - - - -
sopra
assenti
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Numero totale di unita sistematiche costituenti l&aomunita
(secondo ingresso)

Gruppi faunistici che
determinano con la loro
presenza l'ingresso
orizzontale in tabella

(primo ingresso)

0-1 2-5 6-10 | 11-15 | 16-20 | 21-25 | 26-30 | 31-35 36-...

°: nelle comunita in cuieuctraé presente come unico taxon di plecotteri e sontecnporaneamente assenti gli
efemerotteri (tranne BAETIDAE e CAENIDAE)euctradeve essere considerata a livello dei tricottefina dell’entrata
orizzontale in tabella;

°°: nelle comunita in cui sono assenti i plecoteeinne eventualmenteuctrg e fra gli efemerotteri sono presenti solo
BAETIDAE e CAENIDAE l'ingresso orizzontale avvierelivello dei tricotteri;

-: giudizio dubbio per errore di campionamento, persenza di organismi di drift, erroneamente a®rsiti nel computo,
per ambiente non colonizzato adeguatamente, peogig non valutabili con I'l.B.E. (se acque diaglimento di nevai,
acque ferme, zone deltizie, zone salmastre);

*: questi valori di indice vengono raggiunti raramtesnelle acque correnti italiane. Si tratta inegerdi ambienti ad
elevata diversita ma occorre evitare la sommadatigwlogie (incremento artificioso della riccheZmdaxa).

Lo scopo dell'indice & quello di formulare diagndsiqualita di ambienti di acque correnti
sulla base delle modificazioni nella composizioe#adcomunita di macroinvertebrati, indotte
da fattori di inquinamento delle acque e dei sediine da significative alterazioni fisico-

morfologiche dell'alveo bagnato. || metodo si aaldiene agli ambienti lotici e lentici e
mostra qualche limite se viene applicato in comuizdi scarsita di nutrienti (acque di nevaio)
o di transizione (foce salmastra).

Tabella 15 — Criterio di conversione del valore IBEn classi di qualita (Ghetti 1997)

%SASSEADI VALORE DI |.B.E. GIUDIZIO DI QUALITA T(E:I\(zk('l?llz%
I 10-11-12 Ambiente non inquinato Azzurro
Il 8-9 Ambiente leggermente inquinatc Verde
i 6-7 Ambiente inquinato Giallo
v 4-5 Ambiente molto inquinato Arancio
\% 1-2-3 Ambiente fortemente inquinato Rosso

6.5.3.2Macrobenthos

In alternativa alla valutazione dell'Indice Biotiésteso, coerentemente con quanto previsto
dalla Direttiva 2000/607CE si potra procedere docampionamento dei macroinvertebrati
acquatici.

Il metodo di campionamento dei macroinvertebratjuatici per la Direttiva Quadro sulle
Acque (WFD) basandosi sull'esperienza di diversegpeeuropei ed extra-europei sia in
ambito di ricerca che applicativo soddisfa i reguidella Direttiva sia in merito alla
registrazione delle abbondanze degli individui ddttcsia in merito alla “ripetibilita” (i.e.
standardizzazione) della procedura.

Il principio su cui si basa il metodo & quello diauraccolta proporzionale agli habitat
registrati nel sito da campionare, che vanno quineliminarmente qualificati e quantificati.

Si campionano gli habitat maggioritari e rappreatvit(almeno il 10% del tratto selezionato)
per la valutazione della qualita ecologica, in zidae alla loro presenza. Per ogni habitat &
previsto un numero definito di unita di campionatoefrepliche), partendo da un minimo di
1, per habitat presenti al 10% nel tratto indagato.
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Una replica € un campione effettuato smuovendoublssato localizzato a monte del
posizionamento della rete in un’area definita. dmpionamento dovra essere effettuato in
un’area complessiva di 1°mderivato dalla raccolta di 10 repliche ciascun@rea pari a
0.1 nf.

In casi specifici potra essere specificata un’aileaampionamento diversa, superiore o
inferiore, in funzione del tipo fluviale. L’area dampionare puo essere per esempio superiore
in relazione al tipo fluviale analizzato, ad esemjn fiumi a bassa densita di organismi. |
sedimenti sono rimossi per una profondita adegudia cattura dei taxa presenti. La
profondita dipendera dal tipo di substrato, dalla ®rma e dalla sua compattezza.

La prima fase del campionamento e rappresentataiataioscimento e quantificazione dei

microhabitat presenti nel sito sulla base di lesestenti (riferite allo standard europeo in fase
di approvazione a livello comunitario), al fine distribuire spazialmente le repliche da
effettuare.

Molto utile & pertanto il riconoscimento della seqgma riffle/pool (due aree contigue che
presentano caratteristiche di turbolenza, proféndiranulometria del substrato e carattere
deposizionale/erosionale comparativamente diverso).

Come riportato nel documento redatto da Arpa Pidenarel ottobre 2009 “Processo di
implementazione della Direttiva 2000/60/CE (WFD)Rremonte”, la sperimentazione dei
protocolli di campionamento degli elementi biolagict un numero significativo di siti nei
due anni di sperimentazione ha consentito di evidea le criticita dei metodi in termini di
applicabilitd. In particolare, per quanto riguantlacampionamento del macrobenthos nei
fiumi guadabili &€ stato segnalato che esso richigdmpi piu lunghi rispetto al
campionamento con il metodo IBE e che le critigtancipali sono legate alle difficolta di
riconoscimento in alcuni casi delle sequenze rifib®| e dei diversi habitat presenti; la parte
di smistamento e valutazione quantitativa del campi presenta un certo grado di
complessita e onerosita, in particolar modo se @eragmantenute separate le aliquote di
campione raccolte nei diversi habitat. Tuttavizaifida che tali criticita possano risolversi
con il consolidamento dell’esperienza che verraunad con l'applicazione del nuovo
metodo.

6.5.4 Indice Funzionalita Fluviale

Per determinare lo stato ambientale di un corsoqgdia, nel passato si € sempre focalizzata
l'attenzione su singoli aspetti dell’ecosistemawsataco, mirando alla sua caratterizzazione
sulla base di un ristretto ambito di variabili clgotfisiche. Col tempo si & passati
dall'interpretazione di parametri fisici e chimali concetto di “sorveglianza ecologica” della
gualita ambientale, da effettuarsi con I'utilizzo iddicatori ed indici microbiologici e
biologici.

Con il recepimento della Direttiva 2000/60/CE sudleque tramite il D.Lgs 152 e s.m.i.,
stato introdotto un nuovo modo di affrontare latige® integrata della risorsa idrica.

L'Indice di Funzionalita Fluviale (I.F.F.) € un noeib messo a punto dall’Agenzia Nazionale
per la Protezione del’Ambiente (ex-APAT, ora ISPRAer valutare lo stato complessivo
dell’'ambiente fluviale e della sua funzionalitateisa come capacita autodepurativa derivante
dall'interazione di vari sistemi biotici ed abidtipresenti nell’ecosistema acquatico e in
guello terrestre ad esso collegato.

L'IFF deriva dal RCE-I (Riparian Channel Environnegninventory, Petersen 1990) metodo
che permetteva di redigere un inventario delloostkegli alvei e delle fasce riparie dei fiumi
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svedesi. Nel 1993 e stato sviluppato I'RCE-II, i¢gitdi e Maiolini, 1993) nell’intento di
adattare il metodo originario alla realta dei cafaicqua italiani, soprattutto alpini e prealpini;
in tal modo si € riusciti a svilupparne le potetidacome indice dello stato funzionale
dell’ambiente fluviale.

Nel 2000 I'lFF modifica 'RCE-Il e rende questo ind applicabile a tutti i corsi d’acqua
italiani. Infine, il  Manuale di applicazione déRF e stato sostanzialmente rivisto e
perfezionato portando all'edizione del “Manuale I2B07”, che fornisce una risposta
concreta e tempestiva ai dettami della Direttivaopea 2000/60/CE, che evidenziano
limportanza di stabilire, per quanto riguarda rsial’acqua, “gli elementi idromorfologici a
sostegno degli elementi biologici”.

BN

L'IFF e un metodo che consiste nella lettura aitied integrata delle caratteristiche
ambientali dell’ecosistema fluviale oggetto di igdee. |l periodo adatto al rilevamento e
guello compreso fra il regime idrologico di morbidamagra in fase di attivita vegetativa
(periodo variabile in relazione al regime idrolagiel bacino indagato).

Occorre rispondere a 14 domande, per ognuna dgdlié & possibile esprimere una sola delle
guattro risposte predefinite; le domande sono iveaai diversi comparti ambientali che

costituiscono il tratto di fiume che viene rilevatpelle riguardanti le rive del flume vengono
compilate distinguendo tra sponda destra e spondstra, le quali possono presentare
caratteristiche notevolmente diverse.

Alle risposte sono assegnati pesi numerici raggatipipp 4 classi (con peso minimo 1 e
massimo 40).

L'IFF viene valutato compilando in campo una schetentre si risale il fiume da valle a
monte, identificando di volta in volta un tratto ogeneo in base alle caratteristiche da
rilevare, per il quale andra compilata un’unicaestdn Questa si compone di un’intestazione
con la richiesta di alcuni metadati riguardantibécino, il corso d’'acqua, la localita, la
larghezza dell'alveo di morbida, la lunghezza dailtd omogeneo in esame, la quota media
del tratto, la data del rilievo, il numero delldheda, il numero della foto e il codice del tratto
omogeneo.

Funzionalmente le domande possono essere raggeupmat segue:

» domande 1-4condizioni vegetazionali delle rive e del territorcircostante al corso
d’acqua sono relative al grado di urbanizzazione, allayetazione nella fascia
perifluviale, all’'ampiezza e continuita della fasci

« domande 5 e 6ampiezza dell'alveo bagnato e struttura delle rivierniscono
informazioni sulle caratteristiche idrauliche;

* domande 7-11struttura dell’alveg individuano le tipologie che favoriscono la
diversita ambientale e l'autodepurazione del cat'swqua, la presenza di strutture
atte alla ritenzione di apporti trofici, I'intengitlell’erosione lungo le rive, la naturalita
della sezione trasversale, la struttura del forelbativeo, la presenza di raschi, pozze
e meandri;

« domande 12-14caratteristiche biologichgsono inerenti alle componenti vegetali in
alveo bagnato, al tipo di detrito, alla diversifitsne nella comunita di
macroinvertebrati.

Dopo la compilazione della scheda, si effettuaolamma dei punteggi ottenuti, determinando
il valore di I.F.F. per ciascuna sponda (i puntegdi IFF, ottenuto sommando i punteggi
parziali relativi ad ogni domanda, puo assumerevalore minimo di 14 e uno massimo di
300). Ai valori di I.F.F. ottenuti si associa illagvo Livello di Funzionalita e Giudizio di
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Funzionalita, fornendo quindi un giudizio sinteticle tiene conto di un ampio ventaglio di
elementi ecosistemici, biotici e abiotici.

L’indice viene tradotto in 5 livelli di funzionaéit (da | a V) che possono essere espressi
attraverso un colore convenzionale per la rapptagieme cartografica; i livelli intermedi
vengono rappresentati con un tratteggio a bamegacolori alternati (Figura 2).

VARORE DLLER i s || e CRNDEE

261 - 300 I ottimo
251-260 I-II ottimo-buono

201-250 I buono
181-200 II-II1 buone-mediocre
121 -180 I mediocre
101-120 -1V mediocre-scadente

61-100 v scadente

51-60 IvV-v scadente-pessimo

14-50 A pessimo

Figura 2 — Livelli di funzionalita e relativo giudizio e colore di riferimento

L’Indice di Funzionalita Fluviale sara valutato seiguenti tratti di corso d’acqua:
e |FF-CL-01 (circa 1 km): Torrente Clarea in prossandell'imbocco della galleria

ventilazione di Clarea;
* |FF-CL-02 (circa 1 km): Torrente Clarea in prossardell'imbocco della Maddalena;

* IFF-DR-01 (circa 2,5 km): Fiume Dora Riparia in gsonitd dellimbocco della

Maddalena;
* |FF-DR-02 (circa4 km): Fiume Dora Riparia in copgmdenza della piana di Susa;
* |IFF-DR-03 (circa 3 km): Fiume Dora Riparia in priosisa della piana di Chiusa San

Michele.

6.6 FREQUENZA E TEMPISTICHE DELLE CAMPAGNE DI MONITORAGG 10

Di seguito vengono dettagliate le frequenze e tetighie delle attivitd di monitoraggio
descritte in precedenza per le fasi di ante opecansp d’opera e post operam.
In Tabella 16 sono dettagliati per ciascuna sezéhrmaonitoraggio i parametri indagati nelle

diverse fasi.
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Tabella 16 — Elenco dei parametri rilevati per speifico corpo idrico

Codice_LTF Nome Parametri analizzati
insitu | laboratorio | t0SSicologiche o IBE
FIM-RI-01 Bealera di Rivoli X X X
FIC-RI-01 Bealera di Rivoli X X X
FIV-RI-01 Bealera di Rivoli X X X
FIM-CM-01 | Canale Coldimossc X X X
FIV-CM-01 | Canale Coldimoss X X X
FIM-ML-01 | Canale del Molino X X X
FIC-ML-01 Canale del Molino X X X
FIC-ML-02 Canale del Molino X X X
FIV-ML-01 Canale del Molino X X X
FIM-DR-01 | Fiume Dora Riparig X X X X
FIV-DR-01 | Fiume Dora Riparig X X X X
FIM-DR-02 | Fiume Dora Riparig X X X X
FIC-DR-02 | Fiume Dora Riparia X X X X
FIV-DR-02 | Fiume Dora Riparig X X X X
FIM-DR-03 | Fiume Dora Riparig X X X X
FIC-DR-03 | Fiume Dora Riparia X X X X
FIV-DR-03 | Fiume Dora Riparig X X X X
FIV-BT-01 Rio Battibo X X (%) X
FIM-CP-01 Rio Chiapinetto X X (*) X
FIV-CP-01 Rio Chiapinetto X X (*) X
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Codice_LTF Nome Parametri analizzati
;a?g;tgtrei chimicha ci| _Analisi | Macrobenthos
insitu | laboratorio | t0SSicologiche o IBE
FIM-CO-01 Rio Corrente X X (* X
FIV-CO-01 Rio Corrente X X (* X
FIV-TR-01 Rio della Trona X X (* X
FIV-FR-01 Rio Frangerello X X (*) X
FIM-GE-01 Rio Gerardo X X (* X
FIV-GE-01 Rio Gerardo X X (*) X
FIM-GI-01 Rio Giandola X X (* X
FIV-GI-01 Rio Giandola X X (*) X
FIV-MO-01 Rio Molasecco X X (*) X
FIM-PT-01 Rio Penturetto X X (*) X
FIV-PT-01 Rio Penturetto X X (* X
FIM-PS-01 Rio Pissaglio X X (® X
FIV-PS-01 Rio Pissaglio X X (*) X
FIM-CE-01 | Torrente Cenischia X X (*) X
FIV-CE-01 | Torrente Cenischia X X (*) X
FIM-CL-01 Torrente Clarea X X X X
FIC-CL-01 Torrente Clarea X X X X
FIV-CL-01 Torrente Clarea X X X X

(*) Per tali corsi d’acqua potra essere valutata I'opportunita di ridurre il set analitico di parametri rilevati nel corso del
monitoraggio, dato che tali corsi d’acqua non sono direttamente interessati da attivita di cantiere, lavorazioni in alveo o eventuali

scarichi provenienti dai cantieri.
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6.6.1 Ante operam

Il monitoraggio in fase ante operam, ha lo scopdodaire una caratterizzazione generale
del’'ambiente idrico superficiale interessato dabgetto di costruzione dell’opera. Le
campagne di monitoraggio ante operam saranno swell&anno precedente l'esecuzione
delle lavorazioni. Nel dettaglio si prevede I'esdone di quattro campagne con misura dei
parametri in situ, delle analisi chimiche di lakdora e, ove previsto, dell'indicatore
biologico. Nelle sezioni ove e prevista I'esecueiaelle analisi tossicologiche, la cadenza di
guest’ultime sara semestrale.

Nellanno di ante operam sara inoltre svolta unanmagna di rilievo dell'Indice di
Funzionalita Fluviale lungo i tratti di corso d’aeqdi cui al paragrafo 6.5.3.2.

6.6.2 Corso d’'opera

Le attivita di monitoraggio di corso d’'opera douwnanessere eseguite a partire dall'inizio
delle lavorazioni e fino all’esaurimento delle irfiggenze sui corpi idrici. La distribuzione
temporale e spaziale dei rilievi dovra essere dagget una pianificazione annuale delle
attivita e di una successiva programmazione peréodi dettaglio in stretta correlazione con i
crono programmi delle lavorazioni. La programmaeiatelle attivita dovra quindi essere
flessibile al fine di potersi relazionare al megtimn la progressione del fronte di avanzamento
lavori.

Si stima che la durata del corso d’opera relativemalla componente in esame sia pari a 9
anni.

In linea generale sara adottata una frequenzdiadiagitrimestrale; durante i periodi nei quali
saranno svolte le attivita potenzialmente piu irtgrdt per la componente in esame, la
frequenza dei rilievi sara intensificata assumemud cadenza bimensile.

Nelle sezioni ove € prevista I'esecuzione delle liginaossicologiche, la cadenza di
guest’ultime sara semestrale.

Durante la fase di corso d’opera, compatibilmemte Kkavanzamento delle lavorazioni, sara
effettuato un controllo dell’'Indice di Funzionalifuviale lungo i tratti di cui al paragrafo
6.5.3.2.

Si precisa che la definizione dei punti di misurka dipologia delle misure potranno essere
all’'occorrenza riviste ed adeguate.

6.6.3 Post operam

Il monitoraggio in fase di post operam, ha lo scdpwerificare la situazione finale dei corpi

idrici in assenza di lavorazioni. Le campagne dnitavaggio di post operam saranno svolte
nell’anno successivo al termine delle lavorazidwel dettaglio si prevede I'esecuzione di
quattro campagne.

Nelle sezioni ove € prevista I'esecuzione delle liginaossicologiche, la cadenza di
guest’ultime sara semestrale.

Nellanno di post operam, al fine di verificare ridposta del corpi idrici precedentemente
monitorati, sara effettuata una campagna di rilidetvIndice di Funzionalita Fluviale lungo i
tratti di cui al paragrafo 6.5.3.2.

Si precisa che la definizione dei punti di misurka dipologia delle misure potranno essere
all’'occorrenza riviste ed adeguate.
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6.7 REPORTISTICA E RESTITUZIONE DEI DATI

| dati di campo ed i risultati delle analisi di tahtorio saranno organizzati ed analizzati in
modo organico e restituiti sotto forma di bollettiro relazione periodica che dovra
comprendere:

» i riferimenti normativi delle modalita di campionanto e di analisi per ogni
parametro considerato;

* irisultati delle attivita di campionamento ed asial

« i dati rilevati per gli indicatori biologici (macbenthos o IBE); I'elenco delle Unita
Sistematiche rilevate con relativo commento sulleatteristiche della comunita di
macroinvertebrati rilevata, evidenziando le podidibnti di alterazione;

* ove previsto, I'esito dei rilievi dell'Indice di Fzionalita Fluviale;

» il confronto con i limiti di legge previsti o le @scrizioni impartite dalle autorita;

» la segnalazione di eventuali anomalie tecnicheagibientali che potrebbero inficiare
el/o condizionare parzialmente o totalmente i régijlt

* la segnalazione di eventuali anomalie potenzialmeaionducibili alle attivita di
cantiere.
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7 AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO

7.1 | NQUADRAMENTO NORMATIVO

D. Lgs. del 3 aprile 2006, n°152 “Norme in matesiabientale”, Parte terza, Sezione Il
“Tutela delle acque dall'inquinamento” e relatiViegati.

D. Lgs. del 16 marzo 2009, n. 30 “Attuazione dealieettiva 2006/118/CE, relativa alla
protezione delle acque sotterranee dall'inquinamerdal deterioramento. (09G0038) (GU n.
79 del 4-4-2009 )”

D. Lgs. del 2 febbraio 2001, n. 31 “Attuazione ddllirettiva 98/83/CE relativa alla qualita
delle acque destinate al consumo umano”

LR del 7 aprile 2003, n. 6 “Disposizioni in matediaautorizzazione agli scarichi delle acque
reflue domestiche e modiche alla legge regionala@tle 1996, n. 22 (Ricerca, uso e tutela
delle acque sotterranee).”

DPGR 29 luglio 2003, n. 10/R Regolamento regiomatante: “Disciplina dei procedimenti
di concessione di derivazione di acqua pubblicggeeregionale 29 dicembre 2000, n. 61)".

LR del 20 gennaio 1997 n. 13 “Delimitazione deghnkdti territoriali ottimali per
l'organizzazione del servizio idrico integrato esaiplina delle forme e dei modi di
cooperazione tra gli Enti locali ai sensi dellagegs gennaio 1994, n. 36 e successive
modifiche ed integrazioni. Indirizzo e coordinaneniei soggetti istituzionali in materia di
risorse idriche”

LR del 29 novembre 1996 n. 88 “Disposizioni in mmiatedi piccole derivazioni di acqua
pubblica”

LR del 30 aprile1996 n. 22 “Ricerca, uso e tuteledacque sotterranee. ”

Regolamento regionale 11 dicembre 2006 n.15/R tecdBisciplina delle aree di
salvaguardia delle acque destinate al consumo uhdhdel 29 dicembre 2000, n.61)”

7.2 PREMESSA

Il Progetto del Piano di Monitoraggio dell’Ambientérico Sotterraneo ha lo scopo di definire
le modalita operative per la verifica in campo dedfetti indotti dalle azioni di progetto in
termini quantitativi e qualitativi, sugli equilibridrogeologici delle aree attraversate
dall'infrastruttura.

In riferimento all'aspetto quantitativo della risay un elemento importante & rappresentato
dalla costante e attenta verifica delle interfeeezentualmente indotte sul sistema della
circolazione idrica sotterranea degli ammassi amicie dei depositi quaternari, dalle
operazioni di scavo in sotterraneo.

L’eventualita di contaminazione delle falde idriche opera di ipotetici inquinanti va riferita,

essenzialmente, all'ipotesi di sversamento accademti sostanze nocive o al contributo delle
acque di dilavamento delle superfici di lavoro, garticolare riferimento a quelle di prima

pioggia, dotate di maggiori concentrazioni dei patali agenti contaminanti. Inoltre va

tenuto conto di teoriche azioni di inquinamentdudib, ricollegabili ad attivita di cantiere

(lavorazioni particolari, scarichi di insediametgmporanei) o all’apporto nel sottosuolo di
sostanze necessarie al miglioramento delle pr@pgiedtecniche dei terreni.

47/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

Il monitoraggio ambientale della componente dowaéagtire la produzione di un volume di
dati confrontabile ed in continuita con le attivitimonitoraggio ad oggi in corso nella bassa
valle Susa per la caratterizzazione idrogeologatdatritorio.

7.3 | DENTIFICAZIONE DEI POTENZIALI IMPATTI DA MONITORARE
Le interferenze tra opera e componente ambientadé @ome identificate dallo Studio di
Impatto Ambientale sono da ricondursi a:

» fenomeni di contaminazione della falda a seguitsvéirsamenti accidentali legati alle
fasi di scavo in sotterraneo (getto di calcestruzzezioni ...) (alterazione qualitativa
della componente)

» infiltrazione di acque inquinate provenienti dalgee di cantiere (alterazione
gualitativa della componente)

« fenomeni di drenaggio della falda legati alle fdsiscavo in galleria con possibile
esaurimento di punti acqua alimentati dai circsidtiterranei eventualmente interferiti
(alterazione quantitativa della componente)

7.4 CRITERI PER LA DEFINIZIONE DELLA RETE DI MONITORAGGI O
7.4.1 Criteri di selezione dei punti della rete di monisggio

7.4.1.1  Principi generali
La rete di monitoraggio dovra esser definita inzione dei seguenti aspetti:
1) Contesto geologico, idrogeologico dell’'area di @tbg;

2) Distribuzione geografica delle aree di interventefimte dai documenti di
progettazione in relazione al contesto idrogeolodpcale:

a. ubicazione delle aree di cantiere;
b. sviluppo lineare dei tratti in sotterraneo;
c. ubicazione dei siti di deposito temporaneo;
d. ubicazione dei siti di recupero ambientale.

3) Tipologia delle lavorazioni previste;

4) Struttura della rete di monitoraggio dei punti azgiella bassa Valle Susa attualmente

in corso (rif. MR1_0001_01-01-01_10-01_Piano Morgiggio_B).
La rete di monitoraggio dovra includere pertanto:
» Sorgenti censite e monitorate nel corso del moagio in fase di svolgimento;

» Piezometri realizzati appositamente in funzione I'Wl@tazione delle aree di
cantiere/deposito per la definizione di punti diez@ di monte;

* Pozzi e sorgenti ad uso idropotabile che sulla bdedée valutazioni di impatto
possono presentare un grado di vulnerabilita x@atiaggiore.
7.4.1.2 Metodologia di selezione

Il processo di selezione dei punti della rete dinittvaggio si € articolato in due fasi. La
prima fase, condotta in ambiente GIS, ha permegssopueselezione di un sottoinsieme di
record dall'insieme dei punti censiti per la bas&dle Susa nellambito delle attivita di

monitoraggio delle risorse idriche attualmenteadrso.
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Questa fase di selezione dei punti & stata condeltazionando i punti sulla base dei seguenti
criteri:

1. valenza socio-economica;

2. ubicazione geografica rispetto alle opere in priogetalle aree di cantiere;
3. rapporti con il contesto geologico - strutturale;
4

. valori di conducibilita delle acque rilevati nelrso del monitoraggio delle risorse
idriche in corso nella bassa Valle di Susa;

5. possibilita di prelievo campioni accertata nel corel corso del monitoraggio delle
risorse idriche in corso nella bassa Valle di Susa;

6. appartenenza del punto alla rete del monitorageile disorse idriche a cura di LTF in
corso nella bassa Valle di Susa,;

7. valutazione del rischio di isterilimento con indide&ll “medio” o “da basso a medio”
1) Valenza socio-economica.

Nella rete di monitoraggio sono stati inclusi tutpunti acqua a uso idropotabile. Nel caso
specifico i punti caratterizzati da questo tipasld sono sorgenti e pozzi. La caratterizzazione
di questa tipologia di punti € considerata prioidtaper la tutela della risorsa idrica in
relazione alla sua tipologia d’uso.

2) Ubicazione geografica rispetto alle opere in pgetto e alle aree di cantiere.

La definizione dei punti della rete di monitoraggicstata condotta in funzione delle azioni
progettuali che possono determinare impatti sudl@monente in esame. In tal senso é stata
presa in considerazione la distribuzione spaziake dopere in progetto e delle aree di
cantiere.

3) Rapporti con il contesto geologico - strutturale

Al fine di valutare la distribuzione dei sistemi drcolazione sotterranea, tra i punti censiti
sono stati selezionati quelli posti ad una distangariore o uguale a 200 m dalle strutture
fragili individuate nel corso del rilevamento gegito, strutturale e geomorfologico di
superficie.

Tale considerazione deriva dal fatto che [lincretoerdello stato di fratturazione
dellammasso roccioso in corrispondenza di taliuttire determina variazioni della
permeabilitd, con lo sviluppo di sistemi di circdlzne preferenziali. Tali sistemi possono
talora connettere complessi idrogeologici differéas. profondi e superficiali) e/o possono
definire settori a maggiore vulnerabilita qualiate quantitativa della risorsa.

4) Valori di conducibilita delle acque rilevati nelcorso del censimento

In questa fase operativa e stato preso a riferimédnvalore della conducibilita elettrica
rilevata per le acque delle sorgenti oggetto dehitooaggio delle risorse idriche in corso
nella bassa Valle di Susa, quale indicatore diiptissonnessioni delle venute superficiali
con sistemi di circolazione profonda.

Al tal riguardo, le sorgenti sono state suddiviglasbase delle unita strutturali rilevate per
I'area investigata.

All'interno dei gruppi di sorgenti individuati sorstate selezionate quelle per le quali le acque
risultavano caratterizzate da un valore della coiulita superiore a 30Q0S/cm. Sono state
inoltre identificate le sorgenti per le quali il leee della conducibilita eccedeva di una
deviazione standard il valore medio del campione.
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5) Possibilita di prelievo campioni accertata nelarso del censimento

Considerando la necessita di eseguire analisbdrédorio su campioni di acqua prelevati dai
vari punti di monitoraggio, per ciascun punto de#te si € tenuto conto della possibilita di
eseguire tale operazione, consultando i dati dedingento punti acqua.

6) Appartenenza del punto a precedenti reti di morioraggio

Sulla base delle informazioni acquisite nel cored monitoraggio delle risorse idriche in
corso nella bassa Valle di Susa sono stati inahgdiinsieme preliminare dei punti di
monitoraggio i punti gia monitorati.

Nella seconda fase, applicando un filtro di selegial gruppo di punti individuati nella prima
fase, basato sul parere dei tecnici incaricatiadetidazione del presente piano, sono stati
individuati i punti che costituiscono la Rete dimitoraggio.

7) Valutazione del rischio di isterilimento con indce DHI “medio” o “da basso a medio”
Nella rete di monitoraggio sono inclusi i punti aagper i quali la valutazione del rischio di
isterilimento determinata mediante il calcolo detlice DHI (rif. PP2C3CTS30324) ha
fornito un livello di rischio “medio” o “da bassomedio”.

7.4.1.3  Elenco dei punti di monitoraggio

Sulla base dei criteri illustrati & stata definlea rete del monitoraggio ambientale per
'ambiente idrico sotterraneo, che risulta cost#uda 100 punti. Di questi, 77 punti

appartengono alla rete di monitoraggio delle risadsiche in corso nella bassa Valle Susa. |
restanti 23 punti sono stati individuati sulla bas quadro progettuale e corrispondono a
piezometri da realizzare ad hoc in corrispondengle daree di deposito temporaneo, di
cantiere o di recupero ambientale.

Nella tabella seguente sono riportati i punti inadiisati.
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Tabella 17 - Elenco dei punti della rete di monitaaggio della componente ambiente idrico sotterranedn grassetto sono indicati i piezometri definiti h funzione della
distribuzione delle aree di cantiere.

B

Y

Codice
; s Monitoraggio . . : . XUTM | Y UTM
Codice Comune Ente gestore Proprietario Nome punto Risorse Monitoraggio | Tipo punto | Utilizzo WGssa| wessa Quota Settore
idriche
S.Ambrogio di . i Sito
AST-AMB-01 Torino SITAF SITAF Pz6 AST_478 MAO16 Piezometto Nessuno BPP4996537 361 Interconnession
AST-AMB-02 | Chiusa diSan cac Piezometro 369686 499626859 | >'° .
Michele Interconnessiong
AST-ANT-01 gﬁf"”'”o di AST 534 MAO16 Sorgente |  Idropotahjil863232| 4994319 868 | TdO lato E
S.Antonino di . |
AST-ANT-02 Susa SMAT Smat Contera 5 AST_407 MAO16 Sorgente Idropitegb363408| 4994065 1029 | TdO lato E
S.Antonino di . .
AST-ANT-03 Susa SMAT SMAT Vignassa AST_410 MAO016 Sorgente IdropotabiB62747| 4995179 490 | TdO lato E
AST-ANT-04 g@'gon'"o di | privato Privato AST 535 MAO16 Sorgente|  Nessund 4383 4994570 923 | TdO lato E
AST-ANT-05 gﬁf"”'”o di | smat SMAT f_g'a“da”o BassersT 406 MAO16 Sorgente | Idropotab|l863840| 499365[L 1074 | TdO lato E
S.Antonino di . .
AST-ANT-06 Susa SMAT SMAT Combaltonino 5| AST_404 MAO16 Sorgente jolotabile| 363031| 4993772 1130 | TdO lato E
AST-BUS-01 Bussoleno AST_578 MAO016 Sorgent¢  AAltr 355267, 499726p 770 | TdO lato W
AST-BUS-02 Bussoleno SMAT Bessetti AST_193 MAO016 deote Idropotabil¢ 354928| 4997922 635 | TdO lato W
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A

A

Y

Codice
: N Monitoraggio n : . " XUTM [ Y UTM
Codice Comune Ente gestore Proprietario Nome punto Risorse Monitoraggio | Tipo punto | Utilizzo WGSs84| wessa Quota Settore
idriche
Comune di |
AST-BUS-03 Bussoleno SMAT Bussoleno AST_579 MAO016 Sorgente Idropotabjl®54420| 4998075 643 | TdO lato W
AST-BUS-04 Bussoleno SMAT AST_194 MAO016 Sorgente dropotabilegl 355300| 4997351 753 | TdO lato W
AST-BUS-05 Bussoleno AST_598 MAO016 Sorgente Ness | 354385 4997519 900 | TdO lato W
AST-BUS-06 Bussoleno SMAT Borello AST_129 MAO016 Sote Idropotabile 355563 4997999 604 | TdO lato W
AST-BUS-07 Bussoleno AST_123 MAO016 Sorgente| Nessuno 3549997989 632 | TdO lato W
AST-BUS-08 Bussoleno AST_191 MAO016 Sorgente| Nessuno BHH56W98090 596 | TdO lato W
AST-CHI-01 | Chiomonte c3c Piezometfo 342099 499dome7 | Cantere
Maddalena
AST-CHIl-01  |ChiusadiSan gy, nr ChiusadiSan | b, 0 cMG11 | AST 188 MA016 P0z20 Idropotati68170| 4995895 372 | SO .
Michele Michele Interconnessiong
. . | Cantiere
AST-CHI-02 Chiomonte C3C Piezometfo 342006 49993174 Maddalena
Chiusa di San . Sito
AST-CHU-02 Michele C3C Piezometro 368161 499610866 Interconnessiond
AST-CHU-03 | Chiusa diSan cac Piezometro 368603 499636662 | >0 .
Michele Interconnessiong
Chiusa di San . Sito
AST-CHU-04 Michele C3C Piezometrp 367540 499628368 Interconnessiond

h
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Y

Codi
Codice Comune Ente gestore Proprietario Nome punto Mo;igaggsgigio Monitoraggio | Tipo punto | Utilizzo \)/(vch;g\éL \\/{\/ggt\at Quota Settore

idriche
AST-CHU-05 ﬁ?é‘;i?edi san c3c Piezometro 369133 499606363 ISr::grconnessione
AST-DID-01 S.Didero SITAF SITAF Pz7 AST_464 MAO16 Piezdre| Nessuno 35936[L 499837405 | San Didero
AST-GIA-01 Giaglione AST_649 MAO16 Sorgente Ne®'s 342749 50014231030 | Tunnel di base
AST-GIA-02 Giaglione ACEA Supita AST_009 MAO016 Sorgen | Idropotabilg 342242 5002061 1043 | Tunnel di base
AST-GIA-03 Giaglione Contraerea AST_016 MAO016 otg Nessuno 343759 500088814 | Tunnel di base
AST-GIA-04 Giaglione C3cC Piezometio 344630 500103819 | Prato Gi
AST-GIA-05 Giaglione AST_495 MAO016 Sorgente Nexs 341016/ 50016181683 | Tunnel di base
AST-GIA-06 Giaglione S.Chiara tubo AST_015 MAO016 or@gente Nessuno 341637 5001628521 | Tunnel di base
AST-GIA-07 Giaglione Tre Merli AST 013 MAO016 Senmgfe Nessuno 342293 5002014039 | Tunnel di base
AST-GIA-08 Giaglione ACEA Boscocedrino | AST 011 MA016 | Sorgente | Idropotabile339714| 5000880 1180 g‘lj:r ecaantiere
AST-GIA-09 Giaglione ACEA AST 446 MAO016 Sorgente| rdgotabilel 340988| 5001700 1689 | Tunnel di base
AST-GIA-10 | Giaglione AST 500 MA016 Sorgente|  du 339443 50010021140 | 4B Cantiere

Clarea
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Codice
: N Monitoraggio n : . " XUTM [ Y UTM
Codice Comune Ente gestore Proprietario Nome punto Risorse Monitoraggio | Tipo punto | Utilizzo WGSs84| wessa Quota Settore
idriche
AST-GIA-11 | Giaglione AST 496 MA016 Sorgente|  News | 339317 50017141170 E‘Ija'ieia”“ere
AST-GIA-12 Giaglione C3cC Piezometio 344259 50009330 | Prato Gi
AST-GIA-13 Giaglione ACEA AST_012 MAO016 Sorgente| rdpotabile] 341957 5002109 1241 | Tunnel di base
AST-GIA-14 Giaglione AST_265 MAO016 Sorgente News 342262 50020341069 | Tunnel di base
AST-GIO-01 S.Giorio di Susa AST_153 MAO016 Idropotabilg 357097 4997578 616 | TdO lato W
L Comune S.Giorio| Comune |
AST-GIO-02 S.Giorio di Susa di Susa S.Giorio di Susa AST_582 MAO16 Sorgente Idropotabjl856607| 4997645 637 | TdO lato W
AST-GIO-03 S.Giorio di Susa é‘;‘/gﬁg"tto di AST 152 MAO16 Sorgente | Idropotabjl@856979| 4996928 930 | TdO lato W
AST-GIO-04 S.Giorio di Susa AST_160 MAO016 Irriguo 357452 4997586 582 | TdO lato W
AST-GIO-05 S.Giorio di Susa AST_552 MAO016 Nessuno 357204 4996983869 | TdO lato W
AST-GIO-06 | S.Giorio di Susa| Comune S-Giorio| Comune AST_589 MAO016 Sorgente | Altro 355960 499738770 | TdO lato W
: di Susa S.Giorio di Susa - 9 )
AST-GIO-07 | S.Giorio di Susa| S°Mune S.Gioriof Comune AST 581 MAO16 Sorgente | Idropotabjl@56733| 4997966 543 | TdO lato W
di Susa S.Giorio di Susg
AST-GIO-08 S.Giorio di Susa AST_554 MAO016 Idropotabilg 356785| 4996390 1107 | TdO lato W
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Codice
: N Monitoraggio n : . " XUTM [ Y UTM
Codice Comune Ente gestore Proprietario Nome punto Risorse Monitoraggio | Tipo punto | Utilizzo WGSs84| wessa Quota Settore
idriche
AST-GIO-09 S. Giorio di Susg AST_144 MAO016 Sotgen | Nessuno 35623P 4998333498 | TdO lato W
AST-GIO-10 S.Giorio di Susa AST_163 MAO016 Sorgente Irriguo | 357849| 499780p 489 | TdO lato W
AST-GIO-11 S.Giorio di Susa AST_577 MAO016 Sorgente Nessunp355686| 4997178 766 | TdO lato W
AST-GIO-12 S.Giorio di Susa AST_584 MAO016 Sorgente Nessunp357238| 499743F 674 | TdO lato W
AST-GIO-13 S.Giorio di Susa AST_590 MAO016 Sorgente Nessunp 356043| 499828f 521 | TdO lato W
AST-GIO-14 S.Giorio di Susa AST_161 MAO016 Sorgente Nessunp357670| 4997698 517 | TdO lato W
AST-GIO-15 S.Giorio di Susa AST_553 MAO016 Sorgente Irriguo | 357019| 4996752 973 | TdO lato W
AST-GRA-01 Gravere C3C Piezometfo 347111 49987@D8 | Cantalupo
. Comune di
AST-MAT-01 Mattie SMAT Mattie AST 575 MAO016 Sorgente Idropotabjl®53262| 4998217 644 | TdO lato W
AST-MAT-02 Mattie AST_107 MAO016 Sorgente Nessuno 352396| 499790F 705 | TdO lato W
AST-MAT-03 Mattie AST_116 MAO016 Sorgente Altro 53)70| 4997992 659 | TdO lato W
. . .| Comune di
AST-MAT-04 Mattie Comune di Mattig Mattie AST_592 MAO016 Sorgente Idropotabjl®53285| 4998292 599 | TdO lato W
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Codi
Codice Comune Ente gestore Proprietario Nome punto Mo;igaggsgigio Monitoraggio | Tipo punto | Utilizzo \)/(vch;g\éL \\/{\/ggt\at Quota Settore

idriche
AST-MAT-05 Mattie Pontetto AST_195 MAO016 Sorgente Idropotabile| 351786 4996486 951 | TdO lato W
AST-MEA-01 Meana di Susa C3C Piezometro 346590 4®PB8618 | Cantalupo
AST-MOM-01 Mompantero AST_520 MAO016 Sorgentg New 345499 5001425 540 | Tunnel di base
AST-MOM-02 | Mompantero gl'j"s’?’com“”e 4 comune di SUS‘*ﬁ%ﬁgamem AST 283 MAO16 P0z20 Idropotabile346479| 5000976 542 | Tunnel di base
AST-MOM-03 Mompantero AST_640 MAO016 Sorgentg  ofubtabile] 348355 5000866 710 | Tunnel di base
AST-MOM-04 Mompantero ACEA AST_224 MAO016 Sorgente dropotabilel 346483 5001742 904 | Tunnel di base
AST-MOM-05 Mompantero AST_526 MAO016 Sorgentg New 348097 5000594 580 | Tunnel di base
AST-MOM-06 Mompantero Seghino AST_477 MAO016 Sotgen | Nessuno 34792p 5000987763 | Tunnel di base
AST-MOM-07 Mompantero AST_032 MAO016 Sorgentg Ne® 345718 5001816 824 | Tunnel di base
AST-MON-01 Moncenisio Larice AST_233 MAO016 Sorgent | Idropotabilg 341094| 5007900 1619 | Tunnel di base
AST-MOM-08 Mompantero AST_239 MAO016 Sorgente Nessung 3185001563 950 | Tunnel di base
AST-MOM-09 Mompantero AST_026 MAO016 Sorgente IdropotabB48160| 5001771 950 | Tunnel di base
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Codi
Codice Comune Ente gestore Proprietario Nome punto Mo;igaggsgigio Monitoraggio | Tipo punto | Utilizzo \)/(vch;g\éL \\/{\/ggt\at Quota Settore

idriche
AST-MOM-10 Mompantero AST_025 MAO016 Sorgente IdropotabB&8143| 5001738 930 | Tunnel di base
AST-MOM-11 Mompantero AST_029 MAO016 Sorgente Nessung 8385001556 990 | Tunnel di base
AST-MOM-12 Mompantero ACEA AST_223 MAO016 Sorgente Idropd&@pB47796| 500171p 1060 | Tunnel di base
AST-MOM-13 Mompantero AST_443 MAO016 Sorgente Nessung 84815001623 910 | Tunnel di base
AST-MON-01 Moncenisio Larice AST_233 MAO016 Sorgente| Idreiie | 341094| 5007900 1612 | Tunnel di base
AST-SUS-01 Susa C3C Piezometfo 350860 499944465 | Imbocco W TdO
AST-SUS-02 Susa C3C Piezometfo 350177 49995389 | Sito Interporto
AST-SUS-03 Susa SMAT Comune di Sysa Pozzo Autogdk®T_184 MAO016 Pozzo Idropotabile349676| 4999788 472 | Sito Interporto
AST-SUS-04 Susa C3C Piezometfo 350951 49993015 | Imbocco W TdO
AST-SUS-05 Susa C3C Piezometfo 347114 49989800 | Cantalupo
AST-SUS-06 Susa C3C Piezometfo 350278 49996982 | Sito Interporto
AST-SUS-07 Susa C3C Piezometfo 349206 50000¥0 | Imbocco E TdB
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Codi
Codice Comune Ente gestore Proprietario Nome punto Mo;igaggsgigio Monitoraggio | Tipo punto | Utilizzo \)/(vch;g\éL \\/{\/ggt\at Quota Settore
idriche
AST-SUS-08 Susa C3C Piezometfo 348475 50002886 | Imbocco E TdB
AST-SUS-09 Susa Cc3C Piezometfo 348341 499993%8 | Imbocco E TdB
AST-SUS-10 Susa C3C Piezometfo 348804 500Q023%5 | Imbocco E TdB
AST-SUS-11 Susa C3C Piezometfo 349566 4999691/3 | Sito Interporto
AST-VAI-01 Vaie AST_606 MAO016 Sorgente Nessuno| 5282 | 4994381 1009 | TdO lato E
AST-VAI-02 Vaie Comune di Vaie | Comune di Vaje Fontanadera| AST_661 MAO016 Sorgente Nessung 365780 499558383 | TdO lato E
AST-VAI-03 Vaie SOC.ASCAM SOC.ASCAM Fonti S. Michele AS388 MAO016 Pozzo Industrialg 366362 499616876 | TdO lato E
AST-VAI-04 Vaie SMAT Penturetto AST_428 MAO016 Sorgent | Idropotabilg 365275 4994963 640 | TdO lato E
AST-VEN-01 Venaus LTF AST_244 MAO016 Piezometro HNew 345238 5001436 550 | Tunnel di base
AST-VEN-02 Venaus AST_652 MAO016 Sorgenteg Altro 42880| 5002867 1149 | Teleferica
AST-VEN-03 Venaus ACEA AST_642 MAO016 Sorgenteg Idriybile| 342733| 5003888 1299 | Teleferica
AST-VEN-04 | Venaus cac Piezometfo 344845 500167BF2 | LUB Valle
Cenischia

58/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

Codi
Codice Comune Ente gestore Proprietario Nome punto Mo;igac:g;gigio Monitoraggio | Tipo punto | Utilizzo \)/(vgls-;l\& \7\/32:3/'4 Quota Settore
idriche
AST-VEN-05 | Venaus cac Piezometfo 344188 5001645 | L0 Vale
AST-VEN-06 Venaus Arnot-Poisattoni  AST_435 MAO016 rgmte Nessuno 342203 5002637311 | Tunnel di base
AST-VIL-01 Villar Focchiardo Pissaglio AST_197 MAG© Sorgente Idropotabile360340| 4996068 595 | TdO lato E
AST-VIL-02 Villar Focchiardo Castagneretto AST 738 MAO016 Pozzo Idropotabile360093| 4996700 493 | TdO lato E
AST-VIL-03 Villar Focchiardo AST_546 MAO016 Sorge Nessuno 359019 4995958398 | TdO lato E
AST-VIL-04 Villar Focchiardo| Acquedotto AST_543 | MA016 Pozzo Idropotabile 360045 4996738 494 | TdO lato E
AST-VIL-05 Villar Focchiardo AST_171 MAO016 Sorge Idropotabile 361215| 4995250 763 | TdO lato E
AST-VIL-06 Villar Focchiardo Fontana Fredda AST002 MAO016 Sorgente Idropotabile359550| 4995568 1004 | TdO lato E
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7.5 ATTIVITA DI MONITORAGGIO

Le attivita di monitoraggio e le modalita di miszi@e, campionamento e analisi delle acque
sotterranee sono, preliminarmente, definite addtiaguanto previsto per il Monitoraggio
delle Risorse Idriche propedeutico alla definizialed Modello Idrogeologico di Riferimento
dell'area di progetto (rif. MRI_0001_01-01-01_ 10-®iano Monitoraggio B).

7.5.1 Rilevamenti sul terreno

Nel corso delle attivita di monitoraggio, saranromdotte delle misure in sito di parametri
chimico-fisici. | set di parametri da rilevare sadistinti sulla base della tipologia del punti di
acqua sotterranea:

a) sorgenti, captazioni e fontane (Tabella 18);
b) piezometri (Tabellal9);
c) pozzi (Tabella 20).

Tabella 18 - Parametri del rilevamento in sito pele sorgenti, captazioni, fontane

Parametro

Portata (I/s)

Conducibilita elettrica (uS/cm corretta a 25°C),

Temperatura dell’aria (°C)

Temperatura dell’acqua (°C)

pH

Ossigeno disciolto (%)

Potenziale redox (Eh in mV)

Tabella 19 - Parametri del rilevamento in sito peii piezometri

Parametro

Livello della falda (in m, in quota assoluta e tisa rispetto alla testa
del sondaggio)

Conducibilita elettrica (uS/cm corretta a 25°C),

Temperatura dell’aria e dell'acqua (°C)

pH

Ossigeno disciolto (%)

Potenziale redox (Eh in mV)
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Tabella 20 - Parametri del rilevamento in sito peii pozzi

Parametro

Livello statico (in m, in quota assoluta e relatiigpetto alla testa
del sondaggio)

Conducibilita elettrica (uS/cm corretta a 25°C),

Temperatura dell’aria e dell'acqua (°C)

pH

Ossigeno disciolto (%)

Potenziale redox (Eh in mV)

7.5.2 Analisi di laboratorio

La scelta dei parametri da monitorare avviene inzilene del modello Pressioni-Stato
Risposte. In questo senso viene definito un eleh@mstanze in funzione delle varie azioni
progettuali per le operazioni in sotterraneo e gueelle all’aperto definite nello Studio di

Impatto Ambientale.

Le risultanze di tale approccio devono poi essetegrate con le indicazioni fornite dalla
normativa vigente in tema di tutela della qualigg cbrpi idrici sotterranei e della qualita delle
acque destinate al consumo umano. Sulla base di'gltiena indicazione i set dei parametri
da analizzare per i campioni prelevati in sito sdifterenziati in base alla tipologia di uso
delle acque sotterranee prelevaien potabilee potabile

In particolare, in presenza di operazioni di scaem TBM EPB e condizionamento del
materiale del fronte con schiumogeni contenensiteitivi(Tunnel dell'Orsiera per il tratto
nei terreni alluvionali di Piana delle Chiuse), eevpsta l'analisi di tensioattivi anionici,
cationici e non ionici per le acque sotterraneealpilite non potabili. L'analisi di questi
parametri & prevista per i punti nell'intorno débsdi Cantalupo e per quelli ubicati nella
Piana delle Chiuse.

7.5.2.1  Acque sotterranee non potabili

Nelle tabelle seguenti si riportano i parametradalizzare nei campioni di acqua sotterranea
non potabile prelevata pressi i punti della retendnitoraggio.

Tabella 21 - Parametri chimici da analizzare per campioni prelevati presso i punti di acqua sotterraea
non potabile (in parentesi & indicato il metodo dprova). @ L'analisi dei tensioattivi & prevista per i
seguenti punti di monitoraggio: AST-SUS-05, AST-MEAO1, AST-GRA-01, AST-CHI-01, AST-CHI-02,

Parametro Metodo analitico

Colore (APAT CNR IRSA-2020/A Man29:2003)
Odore (APAT CNR IRSA-2050 Man29:2003)
Torbidita (APAT CNR IRSA-2110/A Man29:2003)
TAC (IRSA-CNR-Quad.100:1994-2040)

TH (APAT CNR IRSA-2040/A Man29:2003)

Residuo fisso a 180°C

(APAT CNR IRSA 2090 A Man. 29:2003)

TOC (Hach Lange LCK 385)
Durezza totale (APAT CNR IRSA-2040/A Man29:2003)
« CO; (APAT CNR IRSA-2010/B Man29:2003)
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Parametro

Metodo analitico

«  HCO,

(APAT CNR IRSA-2020/A Man29:2003)

¢ Cloro attivo C}

(APAT CNR IRSA-4080/A Man29:2003)

*  Fosforo totale come P

(UNI EN ISO 11885:2000)

* NO; (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)
« PO (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)
e SO (APAT CNR IRSA-2020/A Man29:2003)
e Ca (UNI EN ISO 11885:2000)
. Fe (UNI EN I1SO 11885:2000)

Li (UNI EN ISO 11885:2000)

Mn (UNI EN ISO 11885:2000)

Mg (UNI EN ISO 11885:2000)

Na (UNI EN ISO 11885:2000)

K (UNI EN ISO 11885:2000)

SiOo, (APAT CNR IRSA-4130/A Man29:2003)

Sr (UNI EN ISO 11885:2000)

\Y (UNI EN ISO 11885:2000)

Inquinanti inorganici

Al (UNI EN ISO 11885:2000)

Sh (UNI EN ISO 11885:2000)

Ag (UNI EN ISO 11885:2000)

As (UNI EN ISO 11885:2000)

B (UNI EN ISO 11885:2000)

Ba (UNI EN ISO 11885:2000)

Be (UNI EN ISO 11885:2000)

Cd (UNI EN ISO 11885:2000)

Cianuri (Hach Lange LCK 315)

Cloruri come CI- (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)

Co (UNI EN ISO 11885:2000)

Cr (UNI EN ISO 11885:2000)

Cr Vi (APAT CNR IRSA-3150/A Man29:2003)

Cr I (APAT CNR IRSA-3020 Man29:2003)

Fluoruri (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)

Hg (APAT CNR IRSA-3200/A Man29:2003)

Ni (UNI EN ISO 11885:2000)

NO, (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)

NH, (APAT CNR IRSA-4030/A Man29:2003)

Pb (UNI EN ISO 11885:2000)

Cu (UNI EN ISO 11885:2000)

Se (UNI EN ISO 11885:2000)

Zn (UNI EN ISO 11885:2000)

Composti organici aromatici

BTEX [Benzene ; Etilbenzene, Stirene ; Toluene ; néle

| (APAT CNR IRSA-5140/A Man29:2003)

Policiclici aromatici

IPA: Benzo(a)Atracene; Benzo(a)Pirene;
Benzo(b)Fluoroantene; Benzo(k)Fluoroantene;
Benzo(g,h,i)Perilene; Crisene; Dibenzo(a,h)Antracene;
Indeno(1,2,3-cd)Pirene; Pirene; Sommatoria di
Benzo(b)Fluoroantene, Benzo(k)Fluoroantene;
Benzo(g,h,i)Perilene; Indeno(1,2,3-cd)Pirene

(APAT CNR IRSA-5080/A Man29:2003)

Alifatici clorurati cancerogeni

Sommatoria organo alogenati

| (EPA8021B:1996)
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Parametro Metodo analitico

Triclorometano

Cloruro di Vinile

1,2 Dicloroetano

Tricloroetilene

Tetracloroetilene

Esaclorobutadiene

Alifatici clorurati non cancerogeni

1,2 Dicloroetilene

Dibromoclorometano (EPA 8021B:1996)
Bromodiclorometano

Nitrobenzeni

Nitrobenzene | (EPA 8270C:2070)

Clorobenzeni

Monoclorobenzene

1,4 Diclorobenzene (EPA 8021B:1996)

1,2,4 Triclorobenzene

Triclorobenzeni (12002-48-1)

Pentaclorobenzene (EPA 8270C:1996)

Esaclorobenzene

Altre sostanze

MTBE (APAT CNR IRSA-5140/A Man29:2003)
Tensioattivi anionicf” (APAT CNR IRSA-5170 Man: 29:2003)
Tensioattivi cationicf” (Hach-Lange LCK331)

Tensioattivi non ionicf" (UNI EN 10511.1:1996)

Idrocarburi totali (espressi come n-esano) (EPBOBR21996+EPA 8270D:2070)
Amianto

AST-CHI-03, AST-CHI-04, AST-CHI-05, AST-AMB-01, AST-AMB-02, AST-VAI-02, AST-VAI-03.

Tabella 22 — Parametri da analizzare per la carattézzazione radiometrica dei campioni di acqua
sotterranea non potabile

Caratterizzazione radiometrica

Conteggio alfa-beta totale*

* in funzione del superamento del limite (0,1 BgH pka totale e 1 Bg/l per beta totale) sara esadaideterminazione de
seguenti parametri : Radio, Uranio, Radon disciolti

Tabella 23 — Parametri da analizzare per le analigsotopiche dei campioni di acqua sotterranea non
potabile

Analisi isotopiche

Ossigeno 18

Deuterio
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7.5.2.2  Acque sotterranee potabili

Nelle tabelle seguenti si riportano i parametradalizzare nei campioni di acqua sotterranea
potabile prelevata pressi i punti della rete di itwaggio.

Tabella 24 - Parametri chimici da analizzare per campioni prelevati presso i punti di acqua sotterraea

potabile (in parentesi sono indicati i metodi di pova). ™ L’analisi dei tensioattivi & prevista per i segueti

punti di monitoraggio: AST-SUS-05, AST-MEA-01, ASTGRA-01, AST-CHI-01, AST-CHI-02, AST-CHI-
03, AST-CHI-04, AST-CHI-05, AST-AMB-01, AST-AMB-02, AST-VAI-02, AST-VAI-03.

Parametro Metodo analitico

Colore (APAT CNR IRSA-2020/A Man29:2003)
Odore (APAT CNR IRSA-2050 Man29:2003)
Torbidita (APAT CNR IRSA-2110/A Man29:2003)
TAC titolo alcali metrico (IRSA-CNR-Quad.100:1994-204

TH grado idrometrico (APAT CNR IRSA-2040/A Man29:2003
TOC (Hach Lange LCK 385)

Residuo fisso a 180°C (APAT CNR IRSA-2090 Man. 2930
Cianuri (Hach Lange LCK 315)

Cloro attivo C} (APAT CNR IRSA-4080/A Man29:2003)
Cloruri come CI- (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)
CO; (APAT CNR IRSA-2010/B Man29:2003)
F (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)
Fluoruri (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)
Fosforo totale (UNI EN ISO 11885:2000)

HCO; (APAT CNR IRSA-2020/A Man29:2003)
NH,4 (APAT CNR IRSA-4030/A Man29:2003)
NO, (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)
NO; (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)
Ossidabilita Kuibel (UNI EN ISO 8467:1997)

PO, (APAT CNR IRSA-4020/A Man29:2003)
SO, (APAT CNR IRSA-2020/A Man29:2003)
Ag (UNI EN ISO 11885:2000)

Al (UNI EN ISO 11885:2000)

As (UNI EN ISO 11885:2000)

B (UNI EN 1SO 11885:2000)

Ba (UNI EN ISO 11885:2000)

Be (UNI EN ISO 11885:2000)

Ca (UNI EN ISO 11885:2000)

Cd (UNI EN ISO 11885:2000)

Co (UNI EN ISO 11885:2000)

Cr (UNI EN ISO 11885:2000)

CrVI (APAT CNR IRSA-3150/A Man29:2003)
Crll (APAT CNR IRSA-3020 Man29:2003)
Cu (UNI EN ISO 11885:2000)

Fe (UNI EN 1SO 11885:2000)

Hg (APAT CNR IRSA-3200/A Man29:2003)
K (UNI EN ISO 11885:2000)

Li (UNI EN 1SO 11885:2000)

Mg (UNI EN 1SO 11885:2000)

Mn (UNI EN 1SO 11885:2000)

Na (UNI EN ISO 11885:2000)

Ni (UNI EN ISO 11885:2000)
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Parametro Metodo analitico

Pb (UNI EN ISO 11885:2000)

Sb (UNI EN ISO 11885:2000)

Se (UNI EN ISO 11885:2000)

Sio, (APAT CNR IRSA-4130/A Man29:2003)
Sr (UNI EN ISO 11885:2000)

\% (UNI EN ISO 11885:2000)

Zn (UNI EN ISO 11885:2000)

BTEX (Benzene ; Etilbenzene, Stirene ; Toluene eixa)*

(APAT CNR IRSA-5140/A Man29:2003)

IPA : Benzo(a)Atracene; Benzo(a)Pirene;
Benzo(b)Fluoroantene; Benzo(k)Fluoroantene;
Benzo(g,h,i)Perilene; Crisene; Dibenzo(a,h)Antracene
Indeno(1,2,3-cd)Pirene; Pirene; Sommatoria di
Benzo(b)Fluoroantene, Benzo(k)Fluoroantene;
Benzo(g,h,i)Perilene; Indeno(1,2,3-cd)Pirene

(APAT CNR IRSA-5080/A Man29:2003)

Idrocarburi totali

(UNICHIM 1645 A:03)

Tetracloroetilene

(APAT CNR IRSA — 5150 Man. 29:2003)

Cloruro di Vinile

(APAT CNR IRSA — 5150 Man. 29:2003)

Tricloroetilene

(APAT CNR IRSA — 5150 Man. 29:2003)

Trialometani — Totale : Cloroformio; Bromoformio;
Dibromoclorometano; Bromodiclorometano

(APAT CNR IRSA — 5150 Man. 29:2003)

Tensioattivi anionici®

(APAT CNR IRSA-5170 Man: 29:2003)

Tensioattivi non ionici®

(UNI'EN 10511.1:1996)

Tensioattivi cationici®”

(Hach-Lange LCK331)

Amianto

Tabella 25 — Analisi microbiologiche da eseguire seampioni di acqua sotterranea potabile (in parergsi

sono indicati i metodi di prova)

Analisi microbiologiche

Escherichia col(UNI EN ISO 9308-1:2002)

Enterococchi (UNI EN ISO 7899-2:2003)

Conteggio delle colonie a 22°C (UNI EN 1SO 6222:2001)

Coliformi totali (UNI EN 1SO 9308-1:2002)

Tabella 26 — Parametri da analizzare per la carattézzazione radiometrica dei campioni di acqua

sotterranea potabile

Caratterizzazione radiometrica

Conteggio alfa-beta totale*

* in funzione del superamento del limite (0,1 Bgh pka totale e 1 Bg/l per beta totale) sara esadaideterminazione de

seguenti parametri : Radio, Uranio, Radon disciolti

Tabella 27 — Parametri da analizzare per le analigsotopiche dei campioni di acqua sotterranea potale
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Analisi isotopiche

Ossigeno 18

Deuterio

Trizio

7.5.3 Modalita di esecuzione delle misure e dei campioreanti

Le misure in campo saranno condotte da personetecte qualificato ed opportunamente
istruito sulla base delle specifiche necessitéedaisente campagna di monitoraggio.

| dati rilevati in sito saranno riportati su apgascheda di rilevamento.

Il prelievo delle acque di sorgente verra condstoondo quanto previsto dalla metodica
APAT CNR IRSA-1030 Man. 29:2003.

Il campionamento delle acque sotterranee da popiezmetri sara svolto in conformita a
guanto previsto norma ISO 5667-11 “Water qualitsampling — Part. 11: Guidance of
sampling of ground waters”. Il prelievo del camposara effettuato in modalita statica,
tramite campionatore monouso in polietilene (PE). iPcampionamento saranno utilizzate
bottiglie monouso in vetro scuro riempite fino aémsco, evitando il ristagno di aria, ed
etichettate: sull’etichetta saranno riportati laaddi prelievo, il punto di campionamento e la
denominazione del campione. Per ogni punto di cangmhento sara compilato un verbale di
campionamento in duplice copia. | campioni di acgaenno trasportati presso il laboratorio
di analisi avendo cura che il trasporto avvengaandizioni di temperatura idonee (4°C +
2°C) e che i campioni siano consegnati al labomatdr analisi entro 24 ore. L'invio dei
campioni al laboratorio sara corredato da una eatércustodia in cui sara riportato I'elenco
dei campioni inviati e le relative analisi di labtsrio previste per ciascun campione. La
catena dovra essere firmata dal responsabile dgdioaamento, controfirmata dal laboratorio
e rinviata al responsabile del campionamento psudaarchiviazione.

7.6 ORGANIZZAZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO

Il monitoraggio sara articolato in tre fasi:
- Monitoraggio ante-operam (MAO)
- Monitoraggio in corso d’opera (MCO)
- Monitoraggio post-operam (MPO)
Di seguito vengono esposte le finalita delle défer fasi operative e, per ciascuna di esse,
viene indicata la durata e la frequenza del moaggio.
7.6.1 Monitoraggio Ante Operam (MAO)

Il monitoraggio ante-operam € finalizzato ad unéinidgone preliminare delle condizioni
della componente in assenza di pressioni indotle @aioni progettuali. Le informazioni
acquisite in questa fase operativa andranno a @&tarplil quadro conoscitivo acquisito con
le precedenti fasi progettuali e con il monitoragdelle risorse idriche in corso per la bassa
Valle Susa.

In questa fase, oltre alle misure in sito ed ai mamamenti, si prevede di condurre gli
accertamenti di seguito riportati:

66/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

— Verifica presso gli enti locali deputati al conteoblelle acque sotterranee di tutti i dati
disponibili che possono essere ultili ai fini dedgetto di monitoraggio;

— Allestimento dei piezometri previsti dalla reterdonitoraggio e non ancora presenti sul
territorio;

- Coordinamento delle attivita di realizzazione dellegole stazioni di misura sulla base
del programma temporale dei lavori per i singdieimenti;

- Ottimizzazione temporale delle attivita di misurgpelievo sulla base del programma
temporale dei lavori per le opere ricadenti nelgasle aree di monitoraggio;

— Misura dei livelli piezometrici nei punti di misufpiezometri) e ove possibile definizione
delle direzioni di flusso medio;

— Definizione delle caratteristiche fisico-chimicobatteriologiche delle acque sotterranee
tramite il prelievo e I'analisi di campioni d’acqdai piezometri di ciascun area;

— Verifica ed eventuale revisione dei punti delleerdt e dei parametri da monitorare per
garantire I'allineamento delle attivita di misur@ande caratteristiche del progetto.

Durata - il monitoraggio ante-operam dovra cominciare ¢arizio dell’anno idrologico
precedente all'inizio delle lavorazioni (12 mesi).

Frequenza- le misure dovranno essere condotte come segue:
* misure in sito — stagionale (4 misure per punto);
» prelievo campioni e analisi di laboratorio — semadst(2 misure per punto).

7.6.2 Monitoraggio in corso d’opera (MCO)

Il monitoraggio in corso d’opera € finalizzato allarifica delle previsioni in relazione alle
pressioni indotte sulla componente dalle differeationi progettuali. Le attivita di
monitoraggio sono definite e cadenzate in accorolo ictipi di lavorazione previste dal
cronoprogramma lavori, al fine di premettere il pastivo rilevamento di variazioni dello
stato della componente cosi da attivare prontamerpportune misure correttive.

In corso d’opera la durata degli accertamenti éabde a seconda delle opere e delle strutture
del piano lavori:

- Opere in sotterraneo;

- Opere all’aperto;

- Aree di deposito temporaneo;
- Aree di recupero ambientale;
- Aree di cantiere.

In questa fase si prevede:

- Valutazione quantitativa e qualitativa dello stakegli acquiferi di versante mediante
monitoraggio costante delle sorgenti, per valutiageado di interferenza delle operazioni
di scavo in sotterraneo con il sistema degli aajuibcalizzati negli ammassi rocciosi;

- Valutazione quantitativa e qualitativa dello statgli acquiferi di fondovalle mediante
monitoraggio costante dei pozzi e piezometri delde, per valutare il grado di
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interferenza delle operazioni di scavo in sottexcardi cantiere e di gestione inerti con il
sistema degli acquiferi localizzati entro i depicgitaternari.

Particolare attenzione dovra essere posta inmifarto ai seguenti aspetti:
» |o stato delle risorsa idropotabile;
« livelli radiometrici rilevati nelle acque;

» presenza di fibre di amianto conseguenti alle agpena di scavo in sotterraneo, in
particolare per il tratto iniziale del Tunnel di &€adall’imbocco posto nella Piana di
Susa.

Durata - il monitoraggio in corso d’opera e previsto pgta la durata dei lavori (9 anni).
Frequenza- la frequenza delle misure si articolera secdodschema seguente:

e misure in sito: dovranno essere condotte con cadbimestrale per tutta la rete di
monitoraggio. Per i settori direttamente interasgatlavorazione la frequenza dovra
essere mensile;

« analisi di laboratorio:

0 saranno attivate per i punti lungo il tracciatenassati dalle azioni progettuali
con cadenza mensile;

o0 per le aree di cantiere e previsto il prelievo dmpioni e I'analisi di
laboratorio degli stessi con cadenza bimestrale,

0 peripozzi ad uso idropotabile del fondovalle évsta una frequenza mensile;

per le sorgenti non potabili poste ad una quotaare alla quota di scavo
delle opere in sotterraneo non si prevede il prelidi campioni, ma la sola
esecuzione delle misure in sito.

7.6.3 Monitoraggio post-operam (MPO)

Il monitoraggio post-operam é finalizzato alla fied dello stato della componente a seguito
delle pressioni indotte dalle azioni progettualgeale verifica dell’efficacia delle misure
adottate contestualmente alla realizzazione detap

Le finalita delle attivita della fase operativadsame sono pertanto simili a quelle definite per
il monitoraggio in corso d’opera:

- Valutazione quantitativa e qualitativa dello stakegli acquiferi di versante mediante
monitoraggio delle sorgenti, per valutare il grdidale di interferenza delle operazioni di
scavo in sotterraneo con il sistema degli acquifealizzati negli ammassi rocciosi;

- Valutazione quantitativa e qualitativa dello stdigli acquiferi di fondovalle mediante
monitoraggio costante dei pozzi e piezometri delta.

- Verifica ed eventuale revisione dei punti delleerdt e dei parametri da monitorare per
garantire I'allineamento delle attivita di misurande caratteristiche del progetto.

Durata - il monitoraggio post-operam dovra cominciare damzio dell’anno idrologico
successivo alla fine delle lavorazioni (12 mesi).

Frequenza- le misure dovranno essere condotte come segue:
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e misure in sito — stagionale (4 misure per punto);
» prelievo campioni e analisi di laboratorio — semadst(2 misure per punto).

7.6.4 Monitoraggio Ante Operam (MAO)

Il monitoraggio ante-operam é finalizzato ad unéini@one preliminare delle condizioni di
radioattivita propri degli ammassi rocciosi e teiréei siti presso i quali & previsto I'impiego
del materiale di scavo, definendo cosi il valorefdiedo naturale

Durata - il monitoraggio ante-operam dovra cominciare ¢arizio dell’anno idrologico
precedente all'inizio delle lavorazioni (12 mesi).

Frequenza- le misure avranno cadenza semestrale (2 migirpynto).

7.6.5 Monitoraggio in corso d’opera (MCO)

Il monitoraggio in corso d’opera € finalizzato allarifica del livello di radioattivita dei
materiali di scavo impiegati per gli interventi decupero ambientale. Le attivita di
monitoraggio sono definite e cadenzate in accorolo ictipi di lavorazione previste dal
cronoprogramma lavori, al fine di premettere il pastivo rilevamento di variazioni dello
stato della componente cosi da attivare prontamerpportune misure correttive.

Durata - il monitoraggio in corso d’opera e previsto pdta la durata dei lavori (9 anni).

Frequenza - la frequenza delle misure dovra essere trimes{@6 misure per punto), da
incrementare in accordo con le risultanze del nooaggio delle polveri radioattive
aerodisperse.

7.6.6 Monitoraggio post-operam (MPO)

Il monitoraggio post-operam e finalizzato alla fiea dello stato della componente a seguito
delle pressioni indotte dalle azioni progettualgeale verifica dell’efficacia delle misure
adottate contestualmente alla realizzazione deltap

Durata - il monitoraggio ante-operam dovra cominciare ¢arizio dell’anno idrologico
precedente all'inizio delle lavorazioni (12 mesi).

Frequenza- le misure avranno cadenza semestrale (2 migirpynto).
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8 ATMOSFERA

8.1 PREMESSAE OBIETTIVI

Obiettivo del monitoraggio dell’atmosfera per I'argpera, il corso d’'opera ed il post operam
della linea Torino-Lione, tratta compresa nel “@dwio di Pracatinat”, sara quello di
monitorare le emissioni in atmosfera e il loro imtpasulle aree circostanti, valutando anche
eventuali miglioramenti o peggioramenti della giaatiell’aria al termine della realizzazione
dell'opera.

Il monitoraggio dell’atmosfera ha la finalita di:

« controllare la qualita dellaria durante la fasestcottiva, al fine di attribuire
correttamente eventuali contributi del peggioramedella qualita dell’aria alle
operazioni legate alla realizzazione dell'opera,;

» verificare che i limiti normativi per la qualita laria siano rispettati al fine di
garantire la protezione della salute umana, dadigetazione e degli ecosistemi, con
particolare attenzione ai ricettori sensibili indivati;

* individuare eventuali criticita legate alle lavorad effettuate, per intervenire con
opportune azioni mitigative al fine di riportarealori di qualita dell’aria al di sotto
dei limiti accettabili.

In generale, si vogliono analizzare:

» deposizioni totali, con la verifica delle conceamtami di metalli pesanti;
 inquinanti da traffico veicolare;

« fibre di amianto;

* radioattivita delle particelle aerodisperse.

8.2 PARAMETRI DA RILEVARE

Le attivita di monitoraggio saranno riferite allasorazione della concentrazioni di polveri
(PMyo € PM5) e dei principali inquinanti da traffico (CO, NOSO,, benzene, ecc.); tali
concentrazioni possono assumere maggiore importanello locale in corrispondenza di
infrastrutture di trasporto ad intenso traffico. tmnsiderazione della caratterizzazione
ambientale del corridoio, le attivita di monitoremgper la componente atmosfera
riguarderanno la caratterizzazione della qualitbad tramite:

» misura delle deposizioni atmosferiche totali elduai metalli pesanti (Pb, Cd, Ni, Cr,
Fe, Cu, Zn, Ar, Hg) in prossimita di recettori;

* misura dei principali inquinanti atmosferici, qualD, NQ, NO, NG,, SG,, O3, PMyo
e PM,s(con la misura dei principali metalli), benzeneemin(a)pirene legati ai flussi
di traffico;

» misura delle concentrazioni di fibre di amiantocaisperse in prossimita di recettori;
* misure della radioattivita delle particelle aerpéise in atmosfera ;

* misure di dati meteorologici.
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8.3 INDIVIDUAZIONE DEI PUNTI DI CAMPIONAMENTO

Sulla base dei dati derivanti dalle indagini di lifaadell’aria attualmente in corso nella Valle
di Susa e dei risultati delle simulazioni dellapgissione in aria dei principali inquinanti
atmosferici, sono state definite le zone piu rappnéative ove ubicare il monitoraggio della
gualita dell’aria.

In tali aree viene previsto il monitoraggio dellzatjta dell’aria in ante operam (AO) (durata 1
anno), in corso d'opera (CO) (durata prevista 8)a@nn post operam (PO)(durata 1 anno),
secondo i punti di misura riportati in Tabella 28Tabella 29 e ubicati indicativamente

secondo quanto riportato nelle carte C3C-01-80@08B0286-0, C3C-01-80-01-30-02-

0287-0 e C3C-01-80-01-30-03-0288-0 relative al &0, e PO.

Tabella 28: ubicazione dei punti di misura AO e PQlella componente atmosfera

Identificativo Solch Frequenza
frazione Parametri AO e PO | Durata
Inquinanti  atmosferici, radioattivita particelle 15
aerodisperse, dati metereologici Semestrgle giorni
] PM10 e PTS 15
Chiomonte - Semestrale | giorni
ATM-CHM-01 Regione — - -
Seigneur Deposizioni totali e metalli 15
Semestrale | giorni
Misura delle concentrazioni di fibre di amianto
aerodisperse Quadrimestrale 8 ore
Inquinanti atmosferici, radioattivita partice|le 15
aerodisperse, dati metereologici Semestrgle giorni
PM10 e PTS 15
Venaus - Semestrale | giorni
ATM-VEN-01 Frazione — - -
Cornale Deposizioni totali e metalli 15
Semestrale | giorni
Misura delle concentrazioni di fibre di amianto
aerodisperse Quadrimestrale 8 ore
Inquinanti  atmosferici, radioattivita particelle 15
aerodisperse, dati metereologici Semestrgle giorni
PM10 e PTS 15
_ Semestrale | giorni
ATM-MEAO1 | Meara - _
antalupo | peposizioni totali e metalli 15
Semestrale | giorni
Misura delle concentrazioni di fibre di amianto
aerodisperse Quadrimestrale 8 ore
PM10 e PTS 15
_ y Semestrale | giorni
ATM-SUS-01 | SUS3 -~ Borgata_ -
raide Misura delle concentrazioni di fibre di amianto
aerodisperse TQuadrimestrale 8 ore
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- Frequenza
Identificativo Comlune . -
frazione Parametri AO e PO Durata
Inquinanti atmosferici, radioattivita partice|le 15
aerodisperse, dati metereologici Semestrgle giorni
PM10 e PTS 15
_ ik Semestrale | giorni
ATM-SUS-02 | SUSa - Frazione__________ :
- Glliano | peposizioni totali e metalli 15
Semestrale | giorni
Misura delle concentrazioni di fibre di amianto
aerodisperse Quadrimestral¢ 8 ore
PM10 e PTS 15
_ Semestrale | giorni
ATM-SUS-03 ngsa. o —
raduerivi | misura delle concentrazioni di fibre di amianto
aerodisperse Quadrimestrale 8 ore
PM10 e PTS 15
_ Semestrale | giorni
ATM-SUS-04 | Sua _ —
0ldimosSO | pisura delle concentrazioni di fibre di amiamto
aerodisperse Quadrimestral¢ 8 ore
Inquinanti atmosferici, radioattivita partice|le 15
aerodisperse, dati metereologici Semestrgle giorni
] PM10 e PTS 15
Chiusa San Semestrale | giorni
ATM-CHI-01 | Michele —v. — - -
della stazione | Deposizioni totali e metalli 15
Semestrale | giorni
Misura delle concentrazioni di fibre di amianto
aerodisperse Quadrimestral¢ 8 ore
] PM10 e PTS 15
Chiusa San Semestrale | giorni
ATM-CHI-02 | Michele — V. - —— - -
General CantoreMisura delle concentrazioni di fibre di amianto
aerodisperse Quadrimestral¢ 8 ore
) PM10 e PTS 15
S. Ambrogio — Semestrale | giorni
ATM-SAM-01 | V. Cascina - — - -
Bertini Misura delle concentrazioni di fibre di amianto
aerodisperse TQuadrimestraI() 8 ore
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Tabella 29: ubicazione dei punti di misura CO dellacomponente atmosfera

- Frequenza
Identificativo Com.une . q
frazione Parametri Cco Durata
Inquinanti atmosferici, radioattivita 15
particelle aerodisperse, dati metereologiti Serakestr giorni
_ PM10 e PTS 15
Chiomonte - Trimestrale giorni
ATM-CHM-01 Regione —— - -
Seigneur Deposizioni totali e metalli 15
Trimestrale giorni
Misura delle concentrazioni di fibre di
amianto aerodisperse Bimestrale 80
Inquinanti atmosferici, radioattivita 15
particelle aerodisperse, dati metereologiti Serakestr giorni
PM10 e PTS 15
Venaus - Trimestrale giorni
ATM-VEN-01 Frazione —— - -
Cornale Deposizioni totali e metalli 15
Trimestrale giorni
Misura delle concentrazioni di fibre di
amianto aerodisperse Bimestrale 80
Inquinanti atmosferici, radioattivita 15
particelle aerodisperse, dati metereologiti Serakestr giorni
PM10 e PTS 15
_ Trimestrale giorni
ATM-MEA-01 CMe‘ta”Ia e .
antalupo | peposizioni totali e metalli 15
Trimestrale giorni
Misura delle concentrazioni di fibre di
amianto aerodisperse Bimestrale 80
PM10 e PTS 15
Trimestrale giorni
ATM-SUS-01 | SUs@ — Borgatd Misura delle concentrazioni di fibre i~ Bimestrale /
Braide amianto aerodisperse Quindicinale (primi 4
mesi di scavo del
tunnel) 8 ore
Inquinanti atmosferici, radioattivita 15
particelle aerodisperse, dati metereologiti Seralestr giorni
PM10 e PTS 15
Trimestrale giorni
ATM-SUS-02 | Susa - Frazionepeposizioni totali e metalli 15
S. Giuliano Trimestrale giorni
Misura delle concentrazioni di fibre i Bimestrale /
amianto aerodlsperse Quindicinale (primi 4
mesi di scavo del
tunnel) 8 ore
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- Frequenza
Identificativo Com.une . p
frazione Parametri CO Durata
PM10 e PTS 15
Trimestrale giorni
ATM-SUS-03 Susa— | Misura delle concentrazioni di fibre pi Bimestrale /
Traduerivi | amianto aerodisperse Quindicinale (primi 4
mesi di scavo del
tunnel) 8 ore
PM10 e PTS 15
Trimestrale giorni
ATM-SUS-04 SU_SGI - Misura delle concentrazioni di fibre (i Bimestrale /
Coldimosso | amianto aerodisperse Quindicinale (primi 4
mesi di scavo del
tunnel) 8 ore
Inquinanti atmosferici, radioattivita 15
particelle aerodisperse, dati metereologici Serakestr giorni
) PM10 e PTS 15
Chiusa San Trimestrale giorni
ATM-CHI-01 Michele — v. —— - -
della stazione | Deposizioni totali e metalli 15
Trimestrale giorni
Misura delle concentrazioni di fibre di
amianto aerodisperse Bimestrale 8 ore
) PM10 e PTS 15
Chiusa San Trimestrale giorni
ATM-CHI-02 Michele — V. - ——— -
General CantoreMisura delle concentrazioni di fibre (i
amianto aerodisperse Bimestrale 8 ore
) PM10 e PTS 15
S. Ambrogio — Trimestrale giorni
ATM-SAM-01 V. Cascina - —— -
Bertini Misura delle concentrazioni di fibre di
amianto aerodisperse Bimestrale 8 ore

In Tabella 30 si riporta il numero di misure in AOQ e PO previsti per ciascun punto. La
frequenza e il numero di misure potranno subiréazamni conseguentemente ad eventuali
modifiche del cronoprogramma dei lavori in fas€dhgetto Definitivo.

Nelle aree indicate dovranno essere effettuateiseirazioni sulla componente, secondo le
frequenze indicate, seguendo le metodologie divailegento, campionamento ed analisi
indicate nel seguito. Si prevede di installare demstraline meteo rilocabili per la misura dei
parametri meteorologici e per poter effettuare iranmra pio oggettiva possibile

I'accoppiamento dei dati di inquinanti misurati dercondizioni meteorologiche.

Si prevede di far riferimento, oltre che ai daevati durante le misure, ai dati registrati dalla
centralina ARPA di Susa.

L'ubicazione dei punti di monitoraggio seguira, lin, le indicazioni del D.M. 60/2002 e del

D.Lgs. 152/2007, affinché i punti di campionamesi@ano il piu possibile rappresentativi di

zone vaste e omogenee.
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Tabella 30: Numero di misure in ciascun punto di moitoraggio in AO, CO e PO

AO CcO PO
CODICE - - - - - -
Parametri — N° misure | Parametri — N° misure | Parametri — N° misure
INQ-RAD-MET — 2 misure |INQ-RAD-MET — 16 misure |INQ-RAD-MET — 2 misure
PM10-PTS — 2 misure PM10-PTS — 32 misure PM10-PTS — 2 misure
ATM-CHM-01 . . .
DEP-MET - 2 misure DEP-MET - 32 misure DEP-MET - 2 misure
AMI — 3 misure AMI — 48 misure AMI — 3 misure
INQ-RAD-MET — 2 misure |INQ-RAD-MET — 16 misure |INQ-RAD-MET — 2 misure
PM10-PTS — 2 misure PM10-PTS — 32 misure PM10-PTS — 2 misure
ATM-VEN-01 . . .
DEP-MET - 2 misure DEP-MET - 32 misure DEP-MET - 2 misure
AMI — 3 misure AMI — 48 misure AMI — 3 misure
INQ-RAD-MET — 2 misure [INQ-RAD-MET — 16 misure INQ-RAD-MET — 2 misure
PM10-PTS — 2 misure PM10-PTS — 32 misure PM10-PTS — 2 misure
ATM-MEA-01 . . .
DEP-MET - 2 misure DEP-MET - 32 misure DEP-MET - 2 misure
AMI — 3 misure AMI — 48 misure AMI — 3 misure
PM10-PTS — 2 misure PM10-PTS — 32 misure PM10-PTS — 2 misure
ATM-SUS-01 . . .
AMI — 3 misure AMI — 54 misure AMI — 3 misure
INQ-RAD-MET — 2 misure |INQ-RAD-MET — 16 misure |INQ-RAD-MET — 2 misure
PM10-PTS — 2 misure PM10-PTS — 32 misure PM10-PTS — 2 misure
ATM-SUS-02 . . .
DEP-MET - 2 misure DEP-MET - 32 misure DEP-MET - 2 misure
AMI — 3 misure AMI — 54 misure AMI — 3 misure
PM10-PTS — 2 misure PM10-PTS — 32 misure PM10-PTS — 2 misure
ATM-SUS-03 . . .
AMI — 3 misure AMI| — 54 misure AMI — 3 misure
PM10-PTS — 2 misure PM10-PTS — 32 misure PM10-PTS — 2 misure
ATM-SUS-04 . . .
AMI — 3 misure AMI| — 54 misure AMI — 3 misure
INQ-RAD-MET — 2 misure [INQ-RAD-MET — 16 misure INQ-RAD-MET — 2 misure
PM10-PTS — 2 misure PM10-PTS — 32 misure PM10-PTS - 2 misure
ATM-CHI-01 . . .
DEP-MET - 2 misure DEP-MET - 32 misure DEP-MET - 2 misure
AMI — 3 misure AMI — 48 misure AMI — 3 misure
ATM-CHI-02 PM10-PT§ — 2 misure PM10-PTS - 32 misure PM10-PT§ — 2 misure
AMI — 3 misure AMI — 48 misure AMI — 3 misure
PM10-PTS — 2 misure PM10-PTS — 32 misure PM10-PTS — 2 misure
ATM-SAM-01 . . .
AMI — 3 misure AMI — 48 misure AMI — 3 misure

Tipologia di parametri misurati:
INQ-RAD-MET: Inquinanti atmosferici, radioattivifdarticelle aerodisperse, dati meteorologici
PM10-PTS: polveri sottili sospese e polveri sospetsi
DEP-MET: Deposizioni totali e metalli
AMI: Misura delle concentrazioni di fibre di amianderodisperse

8.4 PRINCIPALI RIFERIMENTI NORMATIVI

Tutte le attivita strumentali di rilevamento detida campo, di manipolazione e preparazione
di campioni in laboratorio, di elaborazione statsstdei dati relativi alle attivita di cui al
paragrafo 8.5, dovranno essere effettuate secangertinente normativa nazionale ed in
accordo con le pertinenti norme tecniche nazicginternazionali (UNI, CNR, I1ISO, ASTM,
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USEPA, ecc). | laboratori che svolgeranno le d#ivdescritte dovranno essere accreditati
secondo la norma UNI CEI EN ISO/IEC 17025 per legpali prove previste nel suddetto
paragrafo.

D.M. Ambiente del 06/05/92 - Definizione del sistenmazionale finalizzato al
controllo ed assicurazione di qualita dei dati mfjuinamento atmosferico ottenuti
dalle reti di monitoraggio;

D.Lgs. n. 277 del 15/08/91 - Attuazione delle divet n. 80/1107/CEE, n.
82/605/CEE, n. 83/477/CEE, n.86/188/CEE e n. 88(BEE, in materia di protezione
dei lavoratori contro i rischi derivanti da espasie ad agenti chimici, fisici e
biologici durante il lavoro, a norma dell'art. Alddegge 30 luglio 1990, n. 212;

D.Lgs. n.81 del 9 Aprile 2008 — Attuazione dell’att della Legge 3 Agosto 2007,
n.123, in materia di tutela della salute e deltairgizza nei luoghi di lavoro.

D.M. del 06/09/94 - Normative e metodologie teceiati applicazione dell'art. 6,
comma 3, dell'art. 12, comma 2, della legge 27 md@92, n. 257, relativa alla
cessazione dell'impiego dell'amianto;

Circolare Ministero Sanita n. 7 del 12/04/95 - Olege esplicativa del decreto
ministeriale 6 settembre 1994;

D.Lgs. n. 114 del 17/03/95 - Attuazione della divet 87/217/CEE in materia di
prevenzione e riduzione dell'inquinamento dell'aante causato dall'amianto;

D.Lgs. n. 230 del 17 marzo 1995 come modificato Dlalgs. n. 241 del 26.5.2000
(capo 3bis) e come integrato e corretto dal D.bg257 del 9.5.2001;

L. n. 146 del 12/04/95 - Ratifica ed esecuzione pi@tocollo alla convenzione
sull'inquinamento atmosferico transfrontaliero adga distanza concernente la lotta
contro le emissioni di composti organici volatili mro flussi transfrontalieri;

Deliberazione del Consiglio Regionale n. 192-27@ #/02/96 - Linee di piano
regionale di protezione delllambiente, di decontemione, di smaltimento e di
bonifica, ai fini della difesa dai pericoli derivawdlall'amianto, legge 27 marzo 1992,
n. 257, art. 10;

D.M. del 14/05/96 - Normative e metodologie teceigier gli interventi di bonifica,
ivi compresi quelli per rendere innocuo I'amiamievisti dall’art. 5, comma 1, lettera
f), della legge 27 marzo 1992, n. 257, recante:rifre relative alla cessazione
dell'impiego dell'amianto”;

D.G.R. n. 71-18113 del 07/04/97 - Autorizzazioni chrattere generale per le
emissioni in atmosfera provenienti da cantieri ferdemolizione e la rimozione
dell'amianto o dei materiali contenenti amiantoedéici, strutture, apparecchiature e
impianti;

D.Lgs. n. 351 del 04/08/99 - Attuazione della divet 96/62/CE in materia di
valutazione e di gestione della qualita dell'ariseente;

D.M. del 20/08/99 - Ampliamento delle normativelele metodologie tecniche per
gli interventi di bonifica, ivi compresi quelli pegendere innocuo l'amianto, previsti
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dall'art. 5, comma 1, lettera f), della legge 27rz0al992, n. 257, recante norme
relative alla cessazione dell'impiego dell'amianto;

Legge Regionale n. 43 del 07/04/00 - Disposizioari fa tutela dell'ambiente in
materia di inquinamento atmosferico. Prima attuagiael Piano regionale per il
risanamento e la tutela della qualita dell'aria;

D.M. del 25/08/00 - Aggiornamento dei metodi di @aomamento, analisi e
valutazione degli inquinanti, ai sensi del Decreéb Presidente della Repubblica 24
maggio 1986, n°203;

D.G.R. n. 51-2180 del 05/02/01 - Piano Regionalgmitezione dell'ambiente, di
decontaminazione, di smaltimento e di bonifica iai fella difesa dai pericoli
derivanti dall'amianto (art. 10 della Legge 27.329. 257);

Legge n. 93 del 23/03/01 — Disposizioni in campdiamtale;

D.M. del 25/07/01 - Rettifica al decreto 20 ago$899, concernente "Ampliamento
delle normative e delle metodologie tecniche per igerventi di bonifica, ivi
compresi quelli per rendere innocuo I'amianto, istedall'art. 5, comma 1, lettera f),
della legge 27 marzo 1992, n. 257, recante: “nomakative alla cessazione
dell'impiego dell'amianto”;

D.M. n. 60 del 02/04/02 - Recepimento della divettl999/30/CE del Consiglio del
22 aprile 1999 concernente i valori limite di qtaldell'aria ambiente per il biossido

di zolfo, il biossido di azoto, gli ossidi di azote particelle e il piombo e della
direttiva 2000;

D.M. n. 261 del 01/10/02 — Direttive tecniche pewvalutazione della qualita.dell’aria
ambiente;

D.G.R. n. 14-7623 del 11/11/02 - Attuazione dedigge regionale 7 aprile 2000 n. 43,
“Disposizioni per la tutela dellambiente in magendi inquinamento atmosferico.
Prima attuazione del piano regionale per il risamatm e la tutela della qualita
dell'aria.” Aggiornamento dell’assegnazione dei Qairpiemontesi alle Zone 1, 2 e 3.
Indirizzi per la predisposizione e gestione denPéh Azione;

D.Lgs. n. 36 del 13/01/03 — Attuazione della divet 1999/31/CE relativa alle
discariche di rifiuti;
D.Lgs. n. 183 del 21/05/04 — Ozono nell’aria — atione della direttiva 2002/3/CE;

D.G.R. n. 19-12878 del 28/06/04 - Attuazione dédigge regionale 7 aprile 2000 n.
43. Disposizioni per la tutela dell'ambiente in em&t di inquinamento atmosferico.
Aggiornamento del Piano regionale per il risanamenta tutela della qualita dell'aria,
ex articoli 8 e 9 Decreto legislativo 4 agosto 189851;

D.M. n. 248 del 29/07/04 - Regolamento relativa @éterminazione e disciplina delle
attivita' di recupero dei prodotti e beni di am@metcontenenti amianto;

D.M. del 14/12/04 - Divieto di installazione di meatli contenenti amianto
intenzionalmente aggiunto;

D.M. del 03/08/05 — Criteri di ammissibilita deiiuiti in discarica;
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e D.Lgs. n. 152 del 03/04/06 — Norme in materia amfaile — Parte Quarta concernente
“Norme in materia di gestione dei rifiuti e di bboa dei siti inquinati -Parte Quinta
concernente “Norme in materia di tutela dell’ariaieriduzione delle emissioni in
atmosfera”;

e« D.Lgs. n. 257 del 25/07/06 - Attuazione della divet 2003/18/CE relativa alla
protezione dei lavoratori dai rischi derivanti dedposizione allamianto durante il
lavoro;

 D.Lgs. n. 81 del 09/04/08 - Attuazione dell'artdl della legge 3 agosto 2007, n.
123, in materia di tutela della salute e dellargizma nei luoghi di lavoro;

» Direttiva 21/05/08 n. 2008/50/Ce relativa alla guaatlell’aria ambiente e per un’aria
piu pulita in Europa;

 D.Lgs. n.152 del 3/08/07 - Attuazione della diretti2004/107/CE concernente
I'arsenico, il cadmio, il mercurio, il nichel e gldrocarburi policiclici aromatici
nell'aria ambiente;

 D.Lgs n. 120 del 26/06/08 - Modifiche ed integrazzial decreto legislativo 3 agosto
2007, n. 152, di attuazione della direttiva 2004/0E relativa all'arsenico, il cadmio,
il mercurio, il nichel e gli idrocarburi policicli@aromatici nell'aria ambiente.

* D.Lgs n. 155 del 13/08/2010 - Attuazione della Riva Europea 2008/50/CE relativa
alla qualita dell’aria ambiente e per un’aria pulita in Europa

8.5 METODOLOGIE DI RILEVAMENTO , CAMPIONAMENTO ED ANALISI
85.1 Deposizioni atmosferiche totali e metalli
Campionamento

Il monitoraggio delle deposizioni atmosferiche topaevede il campionamento in continuo
(24 orelgiorno) per 15 o 30 giorni.

I campionamento e effettuato mediante utilizzo uh deposimetro “bottiglia+imbuto
cilindrico” (o anche “deposimetro totale”), comefidéo nel D.Lgs. 152/2007, D.Lgs.
120/2008 e nel Rapporto Istisan 06/38. Il deposimétmontato su sostegno a circa 1,5 m da
p.c.

Il deposimetro e costituito da una bottiglia dicalta (tra 5 e 10 | a seconda della piovosita
prevista), munita di tappo con guarnizione in PTEEJa un sovrastante imbuto a parete
cilindrica (diametro 25 cm +10%, rapporto tra at@zlella parete cilindrica e diametro 1/1 o
maggiore, gambo corto), entrambi in materiale pages. HDPE).

Per proteggere il campione dall’'esposizione alta la al calore con conseguente formazione
di alghe, bottiglia e imbuto vengono alloggiati tterun tubo di materiale plastico opaco, il
cui bordo superiore si trova all’altezza del bod#dl'imbuto. Il metodo analitico utilizzato
prevede per l'estrazione dei metalli pesanti, lanaralizzazione con acido nitrico e la
determinazione analitica finale mediante spettmfatria ad assorbimento atomico.

Analisi di laboratorio

Le analisi relative alla determinazione delle cosiponi delle deposizioni atmosferiche
totali saranno effettuate per via gravimetrica,icosme indicato dall’lstituto Italiano di
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Idrobiologid” e dalla normativa nazionale e europea di riferimeBulle deposizioni totali
sara eseguita la determinazione della concentrazlenseguenti metalli:

* Pb;
 Cd;
« Ni;

« Cr,

* Fe;
e Cu;
 Zn;
* As;
* Hg.

8.5.2 Inquinanti atmosferici

Campionamento

Il monitoraggio degli inquinanti atmosferici legatitraffico veicolare prevede il rilevamento
in continuo (24 ore/giorno) per 15 giorni, mediant#izzo di una stazione mobile, delle
concentrazioni delle seguenti specie chimiche augdl’ambiente:

* monossido di carbonio (CO);
» ossidi di azoto (monossido, biossido di azoto esidosotali espressi come NOX);
» anidride solforosa (SO2);
e o0zono (03);
* benzene;
» frazione respirabile (PM10 e PM2.5);
* metalli pesanti (Pb, Cd, Ni, Cr, Fe, Cu, Zn, Ar,) kgl particolato;
» benzo(a)pirene nel particolato
La stazione mobile di monitoraggio sara dotataedsdiguenti apparecchiature:
* sonda di prelievo individuale per il CO (posta4-1.8 m da p.c.);
» sonda di prelievo per gli altri inquinanti gass@eista a 2.5-3 m da p.c.);

» analizzatori (tutti in piena conformita con la natima vigente) in funzione del
metodo analitico prescelto per ciascun inquinante.

Tutte le sonde di prelievo saranno tali da ridareninimo un’eventuale alterazione chimica
o fisica degli inquinanti.

@ Mosello R., Baudo R., Tartari G., Serrini G., MamtH., Novo A., Maspero M., 1990. Metodologie etcolfi
di qualita per lo studio della chimica delle depmmi atmosferiche in Italia. RIDEP n.1. Documetds Ital.
Idrobiol.
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| sistemi di misura automatici saranno corredatiedapparecchiature necessarie per la
taratura.

La stazione disporra di un insieme di sensori (gdmeente installati alla sommita di un palo
telescopico ad una altezza di 2 o 10 m) per i sggparametri meteorologici: velocita del

vento, direzione del vento, temperatura, precijotaz radiazione solare, pressione, umidita
relativa.

Inoltre I'unita mobile disporra di:
* un sistema di acquisizione e validazione dei dati;

* un sistema di gestione e stampa/trasmissione tigiadaolti.

Il campionamento delle componenti PM10 e PM2.5 sffiéttuato su membrana di fibra di
vetro mediante I'impiego di campionatori automatmogrammabili dotati di sistema di
controllo del flusso e rilevazione dei parametnionali e fisici (vedi anche allegato Xl del
D.M. n.60/2 Aprile 2002). Su tali filtri sarannoeggiite le analisi relative alle concentrazioni
di metalli pesanti.

Il campionamento per la determinazione del benzan& effettuato su trappola adsorbente di
carbone attivo, con strumentazione a basso flussmpleta di sistema di controllo
automatico e dotata di rampa sequenziale di carapiento.

Analisi di laboratorio

Le analisi di laboratorio riguarderanno la misuralal concentrazione PM10 e PM2.5,
benzene e benzo(a)pirene. Sul filtro del PM10 sesaguita la determinazione della
concentrazione dei seguenti metalli, secondo leazibni del D.Lgs. 152/2007 e del D.M
60/2002:

« Pb;
« Cd;
« Ni;
« Cr,
* Fe;
« Cu;
e 7n;
s As;
* Hag.

8.5.3 Polveri sospese PM10 e PTS

Considerata la tipologia delle attivita che sararswolte assume particolare importanza
integrare il sistema di monitoraggio con rilievirpa determinazione della componente
polveri aerodisperse (PM10 e PTS).

Il monitoraggio del PM10 e PTS sara effettuato frequenza trimestrale in corso d’opera per
una durata di 15 giorni consecutivi in corrisporziemlei punti di monitoraggio di cui alle
Tabella 28 e Tabella 29.

80/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

II campionamento delle componenti PTS e PM10 séiétteato mediante I'impiego di
campionatori automatici programmabili dotati ditsiea di controllo del flusso e rilevazione
dei parametri funzionali e fisici (P,T).

Le analisi relative alla determinazione del paftitm atmosferico saranno effettuate per via
gravimetrica cosi come indicato dal Decreto Mimisie n°60 del 02/04/2002.

| filtri utilizzati saranno sottoposti prima e doplocampionamento a condizionamento a
temperatura e umidita controllata e quindi pesaiiliante bilancia di precisione.

8.5.4 Fibre di amianto
Campionamento

| prelievi dei campioni d'aria, nelle posizioni @t di indagine, verranno effettuati seguendo
le metodologie previste dal D.M. del 06/09/94 pandlisi in SEM e sue eventuali modifiche

ed integrazioni e le indicazioni/osservazioni di&RPiemonte sul monitoraggio ambientale
delle fibre di amianto.

In particolare verra eseguito un unico prelievarits ambiente della durata di 8 ore; il volume
d'aria campionato verra misurato con contatoreipe@er gas e vapori. Tale prelievo sara
perd preceduto da prelievi preliminari al fine deguare le condizioni di prelievo in funzione
della polverosita ambientale presente. In questdonsara possibile tarare il flusso di prelievo
e i volumi di aria campionati per evitare il sowadco di materiale sui filtri.

Le fibre verranno raccolte su un filtro a membrapuadrigliato in esteri misti di cellulosa
avente diametro 25 mm e porosita t Q8 specifici per campionamenti per la ricerca di
amianto.

Contemporaneamente al campionamento saranno fjlewabltre, i seguenti dati
meteorologici mediante utilizzo di sensori instiliEla sommita di un palo telescopico ad
una altezza di 2 o 10 m:

* velocita del vento;

» direzione del vento;

» pressione atmosferica;

» temperatura dell’aria;

e umidita relativa;

* radiazione solare;

* precipitazioni.
Inoltre I'unita disporra di:

* un sistema di acquisizione e validazione dei dati;

* un sistema di gestione e stampa/trasmissione tigiadaolti.
Analisi SEM

Per I'esecuzione delle analisi verra seguito quantiicato dall’Allegato 2 del D.M. del
06/09/94. Le fibre individuate aventi geometriafoome a quanto indicato dal D.Lgs. 277/91
e dal D.M. 06/09/94 saranno analizzate mediantgpkitrometro a raggi X a dispersione di
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energia. L’analisi dovra fornire sia la concentomz di “fibre totali” (organiche e
inorganiche) sia la concentrazione di “fibre d’antc.

La concentrazione di fibre aerodisperse (ff/l) sagdcolata tenendo conto dei seguenti
parametri:

* numero di fibre conteggiate;

 tipologia delle fibre di amianto riscontrate;

» diametro effettivo del filtro di prelievo (20 mm);

* numero di campi ispezionati (400);

« area di un campo a 2000X (circa 2 fym

» volume di aria aspirata normalizzato a 20°C e 10bar.

8.5.5 Analisi della radioattivita delle particelle aerosiperse

L'analisi delle particelle radioattive aerodispensara effettuata tramite l'installazione di

specifici campionatori (particolato raccolto sur@) su cui effettuare, in laboratorio, misure
in spettrometria gamma, attivita alfa totale e ketale. In caso di superamento delle M.A.R.
(Minima Attivita Rilevabile), si procedera ad amsalpiu specifiche per I'individuazione dei

radioisotopi naturali e artificiali responsabilitdii superamenti.

Le campagne di misura saranno effettuate in cornfaratle norme nazionali e internazionali,

ed in particolare alle indicazioni tecniche del Dmento ANPA “Guida Tecnica sulle misure
di radioattivita ambientale derivanti dall'adeguanmedei relativi insiemi di dati”, 2000.

Si prevede di utilizzare sistemi di aspirazioneedim-alto volume (70-140 I/min) con filtri in

fibra di vetro. Per le analisi di spettrometria gaan si utilizzeranno rivelatori ad alta
risoluzione, fondamentali per identificare i vaadionuclidi. Le analisi di attivita alfa e beta
totali saranno effettuate contemporaneamentevat8a rivelatori a scintillazione liquida.

8.5.6 Analisi del Radon in aria

L’obiettivo del presente monitoraggio € la valutam delle potenziali dispersioni di radon in
atmosfera potenzialmente riconducibili agli effettille operazioni di scavo ed alla presenza
di materiali estratti ed stoccati provvisoriamente.

Tale monitoraggio consentira di prevenire il rischimbientale derivante dall’esposizione alle
radiazioni ionizzanti correlabili al gas radon.

Le attivita strumentali di campionamento, i riligg@idiometrici relativi alla contaminazioni da
radioisotopi naturali, le operazioni di preparagalei campioni in laboratorio, di analisi e di
elaborazione statistica dei dati relativi alle mésweseguite saranno effettuate secondo la
vigente normativa di Legge nazionale ed in accaale pertinenti norme tecniche nazionali
ed internazionali recepite.

Per i suddetti monitoraggi si fa riferimento, ola#a normativa citata in precedenza, alle
“Linee guida per le misure di concentrazione di Badin aria nei luoghi di lavoro
sotterranei” del 06.02.2003 redatte dal Coordinamento delleiddege delle Province
autonome di Trento e Bolzano.

Le modalita operative di monitoraggio saranno &ffge mediante sistema a campionamento
attivo nelle aree piu prossime ai cantieri ed atiee di stoccaggio, presso i punti di cui alla
Tabella 31.

82/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

Le misure saranno effettuate nei punti definitimodo continuo con le frequenze stabilite
dalla Tabella 31.

Tabella 31: punti di misura delle concentrazioni diradon in aria

Identificativo Comune - frazione AO CO PO Durata
ATM Rad-CHM-01 Chiomonte - Regione Seigneur 1 anno 8 anni 1 anno Continuo
ATM Rad-MOM-01 Mompantero — Frazione Urbiano 1 anno 8 anni 1anno | Continuo
ATM Rad-MEA-01 Meana - Cantalupo 1 anno 8 anni 1l anno | Continuo
ATM Rad-SUS-01 Susa — Borgata Braide 1 anno 8 anni 1lanno | Continuo
ATM Rad-SUS-02 Susa - Frazione S. Giuliano 1 anno 8 anni 1lanno | Continuo
ATM Rad-SUS-03 Susa — Traduerivi 1 anno 8 anni 1l anno | Continuo
ATM Rad-CHI-01 Chiusa San Michele — V. della stazioe 1 anno 8 anni 1anno | Continuo
ATM Rad-CHI-02 | Chiusa San Michele — V. General Cant|ore 1 anno 8 anni 1anno | Continuo

8.6 RESTITUZIONE DATI
La comunicazione dei risultati ottenuti comprendera
» | dati orari meteorologici;

e i riferimenti normativi delle modalita di campionamto e di analisi per ogni
parametro considerato;

* |risultati delle attivita di misura;

» la segnalazione di eventuali anomalie tecnicheagibientali che potrebbero inficiare
e/o condizionare parzialmente o totalmente i ragult
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9 RUMORE

9.1 PREMESSAEOBIETTIVI

Il piano di monitoraggio del rumore per la realziome della nuova linea Torino — Lione si
pone come strumento operativo di supporto all’aagiione della normativa ambientale e di
prevenzione delle cause di degrado dell’ambiem@rsg in fase di costruzione e di esercizio
della linea ferroviaria.

Il monitoraggio assume un ruolo di supporto allanmativa ambientale in tutti i casi in cui si
verifichi la necessita di controllare il rispetto slandard o valori limite definiti dalle leggi
nazionali, come ad esempio i limiti massimi di rumaell'ambiente esterno e nell'ambiente
abitativo definiti dal D.P.C.M. 14.11.1997 in bas& classificazione acustica del territorio.
Questa esigenza € sentita sia in fase di corsoedippsia in fase di esercizio
dell'infrastruttura.

Il monitoraggio ha una funzione di prevenzione aeltee in cui lo stato attuale dell'ambiente
ha caratteristiche di elevata qualita: in quessi dacontrollo € un’esigenza che deve essere
valutata con estrema attenzione in sede di progemiome delle attivita di monitoraggio.
Prevenire l'insorgere di situazioni critiche, gdir@nil controllo delle aree in cui I'ambiente
sonoro ha caratteristiche di estrema naturalithaatemere livelli di qualitd nel tempo con
opportuni sistemi di monitoraggio, consente diaetche si consolidino situazioni di degrado
irreversibili.

Particolare attenzione dovra essere posta allamidiefne della propagazione del rumore in
contesto vallivo in quanto in tali aree il conteatobientale & considerevolmente perturbabile
da emissioni sonore a centro valle. Il rumore intesto vallivo si propaga in modo differente
rispetto a quanto accade in zone pianeggianti.eNske montane, infatti, vanno considerate
alcune peculiarita: il suono che si genera da sdrgdicate nel fondovalle e si propaga verso
abitazioni poste su un pendio € caratterizzato daeosonore che si propagano
trasversalmente attraverso I'atmosfera e non luhgerreno. Per questo motivo il suono
risulta non essere attenuato dall'effetto del teord ale fenomeno puo portare a livelli sonori
relativamente alti in aree a quota elevata, doveniore del traffico € ben udibile, anche se la
distanza reale é di diversi chilometri. La propagae del rumore in Valle Susa dovra essere
studiata ed analizzata per ricettori relativametigtanti dal fondo valle in cui corrono le
infrastrutture, al fine di verificare come il runeosi propaga.

Il monitoraggio fornisce, infine, 'opportunita derificare I'efficacia di specifici interventi di
mitigazione, sia in termini di variazione degli icatori fisici (livelli di rumore), sia di
risposta delle comunita esposte. Queste conoscamaentono di migliorare gli interventi gia
realizzati, di ottimizzare i futuri interventi digmificazione del risanamento acustico, evitando
errori, inefficienze e sprechi, nonché di attivaoditiche ed interventi di prevenzione.

Il controllo del rumore nelle aree interessatealallova linea Torino — Lione e dai cantieri
per la sua realizzazione si configura quindi, nédise di monitoraggio ante-operam, come
strumento di conoscenza dello stato attuale dediante, finalizzato alla verifica degli attuali
livelli di qualita, al rispetto dei limiti normative al controllo delle situazioni di degrado, per
poi assumere, in corso d'opera e in esercizioilordi strumento di controllo della dinamica
degli indicatori di riferimento e dell'efficacia ltke opere di mitigazione sia in termini di
azioni preventive che di azioni correttive.
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Il piano di monitoraggio nel seguito dettagliatatiene le informazioni di carattere generale,
normativo e metodologico, riferibili alle problenwte d’'inquinamento da rumore da traffico
ferroviario e da attivita di cantiere.

Il dimensionamento del sistema di monitoraggiocgiteri con cui si & pervenuti, in questa
fase di attivita, alla scelta dei punti di monitggeg, sono esplicitati in seguito, con
riferimento a:

e caratterizzazione del sistema ricettore sia in ir@rfisici (destinazioni d’uso, altezza,
caratteristiche degli infissi, ecc.) sia di serigébal rumore;

* identificazione delle attivita da monitorare;

» criteri di selezione dei punti di monitoraggio awerso i quali seguire I'evoluzione
temporale degli indicatori ambientali e testimoaida distribuzione spaziale dei
fenomeni osservati. Il tutto con attenzione alliedénte tipologia delle sorgenti di
rumore da monitorare nelle diverse fasi di anterame corso d’opera ed esercizio;

» associazione delle metodiche di misura al sistemaudti di monitoraggio, cadenza
temporale delle acquisizioni e figure professiomapiegate;

Il piano di monitoraggio ambientale, al fine di @otdistinguere le responsabilita delle
infrastrutture nella formazione degli impatti e laetonseguente necessita di ricondurli ai
valori limite di legge, esamina quindi con partar@ attenzione questa problematica.

9.2 QUADRO NORMATIVO

In Italia da alcuni anni sono operanti specifi@yredimenti legislativi destinati ad affrontare
il problema dell'inquinamento acustico nell'ambéasterno.

La disciplina in materia di lotta contro il rumoera in passato affidata ad una serie
eterogenea di norme a carattere generale (art.d8d€odice Civile, art. 659 del Codice
Penale, art. 66 del Testo Unico Leggi di Pubblidau®zza), che tuttavia non erano
accompagnate da una normativa tecnica che consentis applicare concretamente le
prescrizioni stesse.
Con il D.P.C.M. 1 Marzo 1991 il Ministero dell'Andgite, in virtu delle competenze generali
in materia di inquinamento acustico assegnatedla dagge 249/1986, di concerto con il
Ministero della Sanita, ha redatto un testo di éeghe disciplina i rumori e sottopone a
controllo l'inquinamento acustico.
* D.P.C.M. 1° marzo 1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli aentii
abitativi e nell'ambiente esterno”
* Legge del 26/10/1995 n° 447'kegge Quadro sul Rumorgpubblicata sulla Gazzetta
Ufficiale n° 254 del 30/10/1995;
e D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore”,
« D.P.C.M. 5 dicembre 1997 “Determinazione dei requisiti acustici passivi degl
edifici";
 Decreto 16 marzo 1998 —Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acusticg"
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« D.P.R. 459/98 'Regolamento recante norme di esecuzione dell@didl della
legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di ingmento acustico derivante da
traffico ferroviario";

« D.M.A 29.11.2000 =Criteri per la predisposizione da parte delle setd e degli enti
gestori dei servizi pubblici di trasporto o dellelative infrastrutture, dei piani degli
interventi di contenimento e abbattimento del ruenai sensi dell’Art. 10, comma 5,
della Legge 26 ottobre 1995, n. 447 - Legge Quadibinquinamento acusticq”

* D.P.R. 30 marzo 2004, n. 142“Bisposizioni per il contenimento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal trafficeieolare”.

9.2.1 Linee guida regionali — Regione Piemonte

* L.R. 20 ottobre 2000, n. 52 — “Disposizioni pertldela dell'ambiente in materia di
inquinamento acustico”.

9.3 METODICHE DI MONITORAGGIO E DI ANALISI

Al fine di garantire uno svolgimento qualitativaneemogeneo delle misure in ante-operam,

corso d'opera e post-operam, € necessario chenislire vengano svolte con metodiche
chiaramente identificate e riproducibili.

L'unificazione delle metodiche di monitoraggio dl@strumentazione utilizzata per le misure
e necessaria per consentire la confrontabilitarilevi svolti in tempi diversi, in differenti
aree geografiche e ambienti emissivi.

Le metodiche di monitoraggio e la strumentazionpiégata considerano inoltre i riferimenti
normativi nazionali e gli standard indicati in satleunificazione nazionale (norme UNI) ed
internazionale (Direttive CEE, norme ISO) e, inemm di prescrizioni vincolanti, i
riferimenti generalmente in uso nella pratica aggilva.

Le metodiche di monitoraggio sono inoltre definiterelazione alla variabilita del rumore da
caratterizzare e alla attendibilita della stimdiesta nella singola postazione di misura.

Il piano di monitoraggio utilizza una serie di méitthe di misura standarizzate in grado di
garantire la rispondenza agli obiettivi specificiabnoscenza dell’ambiente sonoro ed una
elevata ripetibilitd delle misure. Le metodicherdinitoraggio utilizzate sono:

* R1 - misure di breve periodo ante-operam e in faseodtruzione per la verifica del
limite differenziale in ambiente abitativo; tali snire avranno anche lo scopo di
valutare, in fase di esercizio, il rumore in amigeabitativo;

* R2- misure di 24 ore con postazioni fisse, permhoue ferroviario;

* R3- misure settimanali con postazioni fisse, perdeatterizzazione A.O. e del rumore
indotto da attivita di cantiere.

Per il monitoraggio post-operam saranno semprézzdie le metodiche R1 e R2, come
richiesto dal decreto sul rumore ferroviario.
9.3.1 R1 - Misure di breve periodo ante operam e, in faBeostruzione, per la

verifica del limite differenziale in ambiente abiti&o

Finalita dell'indagine é la determinazione del liwedifferenziale di rumore LD, ottenuto
come differenza aritmetica tra il livello di rumaaenbientale LA (livello continuo equivalente
di pressione sonora ponderato A prodotto da tatemtgenti di rumore) ed il livello di rumore
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residuo LR (livello continuo equivalente di presscsonora ponderato A rilevato escludendo
la sorgente sonora disturbante).

Considerando I'impossibilita pratica di riprodurfiedelmente in corso d'opera il livello di
rumore residuo, viene svolta nella fase ante opésiammisura del livello di rumore ambientale
che verra assunto, in fase di costruzione, conafidivli rumore residuo.

La verifica sara da compiersi in ambiente abitatiatfinterno del periodo di riferimento
diurno (6+22h), stante I'assenza di attivita ditene nel periodo notturno (22-6h).

I rilevamenti dovranno essere svolti sia a finesiperte che chiuse al fine di individuare la
situazione piu gravosa. Nella misura a finestratapémicrofono dovra essere posizionato a
1 m dalla finestra. In presenza di onde staziondrimicrofono dovra essere posto in
corrispondenza del punto massimo di pressione aordella misura a finestre chiuse, il
microfono dovra essere posto nel punto in cuilsva il maggior livello della pressione
acustica. In entrambi i casi nel rapporto di misdmvra essere indicata precisamente la
distanza del microfono dalla finestra, insieme gilativazione dello spostamento rispetto alla
posizione normalizzata.

La verifica dovra essere eseguita in assenza digit@zioni atmosferiche, di nebbia e/o neve;
la velocita del vento non dovra superare i 5 m/s.

Il microfono della catena fonometrica dovra esgmsizionato a 1,5 m dal pavimento e ad
almeno 1 m da superfici riflettenti.

| parametri acustici rilevati con monitoraggio imlaiente abitativo saranno i seguenti:
+ livello continuo equivalente di pressione sonoraqeata A laeq 1seé
» livello massimo con costane di tempo fastethay) ;
« livelli statistici Li, Ls, L1, Lso, Lo, Los;

» spettro minimo dei livelli di pressione sonora iande di 1/3 di ottava nel dominio
20Hz-20KHz.

La misura dovra essere effettuata prima a finegiegte ed in seguito a finestre chiuse. Per la
misura a finestre aperte il parametro acusticoadarthinarsi € livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderata Ark in presenza della sorgente sonora disturbantetrenpar

la misura a finestre chiuse il parametro acustieo dgterminarsi € il livello continuo
equivalente di pressione sonora ponderata A LA,RCpresenza della sorgente sonora
disturbante. Il tempo di misura TM, da collocarbiirderno di un tempo di osservazione
rappresentativo del clima acustico del ricettoreyrd essere almeno di 3 minuti. Il rilievo
dovra essere effettuato con costante di tempo ¢asva di ponderazione A. Se il livello
misurato a finestre aperte sara inferiore a 50 JBi{#ante il periodo diurno il disturbo sara
da ritenersi accettabile, mentre a finestre chiakesoglia scende a 35 dB(A).

Nei casi in cui la metodica sia applicata alla fasge operam o di costruzione € necessario
riconoscere la presenza di eventuali componentilisie e tonali.

L’analisi delle misure, a finestre aperte e/o &sime chiuse, deve fornire in forma grafica e/o
numerica:

» documentazione del decorso temporale dei Leq(1"jlgempo di misura prima delle
operazioni di mascheramento;

* documentazione del decorso temporale dei Leq(1f)ilpeempo di misura dopo le
operazioni di mascheramento di eventi sonori estralfioggetto della misura;

« distribuzione statistica;
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« distribuzione cumulativa;

» tabelle riepilogative degli indicatori di rumore1(LL5, L10, L50, L90, L95, L99,
Lmax);

« analisi e riconoscimento delle componenti tonalialqra presenti, con restituzione
dello spettro equivalente dello spettro minimo apyposto alle isofoniche;

« analisi e riconoscimento delle componenti impulgiyealora presenti).
Verranno infine redatte apposite schede di sintesi.

9.3.2 R2 - Misure di 24 ore con postazioni fisse perumore ferroviario

Scopo delle misure svolte con questa metodica gislurare le fasi di preesercizio e di
esercizio della tratta, al fine di verificare, miterno della fascia di pertinenza, il rispetto dei
valori limite assoluti d'immissione di rumore sthibidal D.P.R. 459/98 e, all’esterno, il
rispetto dei valori stabiliti dalla Tabella C delADC.M. 14.11.1997. La metodica € altresi
applicabile al monitoraggio delle emissioni ferimie in corrispondenza delle sezioni definite
dal piano di monitoraggio.

La valutazione verra effettuata in ambiente esteimoorrispondenza dei ricettori identificati
a seguito della progettazione acustica degli ietetivdi mitigazione del rumore. Le misure
dovranno essere eseguite in condizioni di normiad®lazione del traffico ferroviario, in fase
di preesercizio e di esercizio.

Le misurazioni dovranno inoltre essere eseguitessenza di precipitazioni atmosferiche, di
nebbia e/o neve depositata al suolo; la velocitavdeto non dovra superare i 5 m/s. La
catena di misura dovra essere compatibile conrdizmni meteorologiche del periodo in cui

si effettuano le misurazioni e comunque in accoodm le norme CEl 29-10 ed EN

60804/1994.

Finalita del monitoraggio € la registrazione debfpp temporale degli eventi sonori
determinati dal transito di convogli ferroviari,mahé l'individuazione degli eventi sonori non
attribuibili al transito dei treni oppure determiinda fenomeni accidentali.
La postazione di misura dovra essere localizzatzoinformita alle richieste del Decreto 16
marzo 1998, alla distanza di 1 metro dalle faccogli edifici esposti ai livelli sonori piu
elevati e ad una quota da terra pari a 4 m, o &ttondalle facciate degli edifici nei punti di
verifica acustica utilizzati in sede di progettamalegli interventi di mitigazione.
L’installazione puo essere realizzata con statigcopici o, nel caso di altezze superiori a 5
m, direttamente su balconi o locali interni all%&dD.
La tecnica di monitoraggio consiste nella misurglideventi sonori determinati dal transito di
convogli sulla tratta ferroviaria.
Il misuratore di livello sonoro deve essere preassp per l'acquisizione dei livelli di
pressione sonora con costante di tempo Fast e meséa determinazione dell’orario
d’inizio, del valore del livello di esposizione swa LAE e del profilo temporale LAF(t) dei
singoli transiti dei convogli. Per una correttaadatinazione dei livelli di esposizione occorre
che i valori di LAFmax siano almeno di 10 dB(A) supri al livello sonoro residuo.
In sintesi i parametri acustici rilevati per il golo passaggio saranno rappresentati da:

» profilo temporale LAF(t), con t generalmente infee al minuto;

* livello massimo Lmax;

 SEL.
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Qualora il rumore residuo non consenta la corrdéerminazione dei valori di LAE nel
punto di misurazione, ovvero se il numero di tramsvalidati &€ superiore al 10% del numero
totale n, si dovra applicare una metodologia basatiia misurazione in un punto di
riferimento PR posto in prossimita dell'infrastura ferroviaria e in condizioni di campo
sonoro libero (ad esempio a 25 m di distanza daabinario esterno e 3.5 m di altezza dal
piano del ferro).

Nel punto PR le misurazioni dovranno avvenire petampo non inferiore alle 24 ore ed i
valori misurati in PR dovranno essere correlat@rispondenti valori misurati nel punto di
ricezione per almeno 10 transiti per ognuno deatipresenti.

In quest’'ultimo caso & necessario che le misurggaen svolte da due operatori, il primo
responsabile della strumentazione localizzata anetqdi riferimento (postazione semi-fissa)
e, il secondo, responsabile delle misure in coonsienza del ricettore.

Il livello sonoro continuo equivalente di pressiosenora ponderata A nei periodi di
riferimento diurno (6+22h) e notturno (22+6h) sari&cavato in entrambi i casi,
successivamente all’analisi delle misure, secomdonbdalita precisate nell’Allegato C al
Decreto 16 marzo 1998.

L’analisi delle misure deve fornire in forma grafie/o numerica (contenuti minimi):

» profilo temporale LAF(t), con t generalmente inéee al minuto, contenente il
mascheramento del profilo esterno a Lmax-10 dB(A);

» livello massimo Lmax di passaggio;
» SEL relativo al profilo temporale con taglio a Lma& dB(A).
Verranno infine redatte apposite schede di sintesi.

9.3.3 R3 - Misure di 7 giorni con postazioni fisse perretterizzazione A.O. e del
rumore da attivita’ di cantiere

Finalita dell'indagine é la determinazione del liwecontinuo equivalente di pressione sonora
ponderata A heq,tr N€I tempi di riferimento TR (TR = 6+22h per il g e TR = 22+6h per
la notte) su base giornaliera e settimanale sec6Atlegato C, comma 2, del Decreto del
Ministero dell’Ambiente 16/3/98.

Le misurazioni avverranno in ambiente esterno. EEs@anno essere di norma eseguite in
assenza di precipitazioni atmosferiche, di neblvaneve; la velocita del vento deve essere
non superiore a 5 m/s. Il microfono dovra essermawwmue munito di cuffia antivento. La
catena di misura dovra essere compatibile conrdizmni meteorologiche del periodo in cui
si effettuano le misurazioni e comunque in accoodm le norme CEI 29-10 ed EN
60804/1994.

La postazione di misura dovra essere scelta in nmdalearatterizzare completamente la
rumorosita che colpisce uno o piu edifici esistenitn progetto, tenendo conto, per esempio,
della direzione prevalente di provenienza del riendella forma dell’edificio, dell’eventuale
presenza di ostacoli o di situazioni che potreblpeegiudicare I'esecuzione o non ripetibilita
delle misure (presenza di cani, divieti di accessg,).

Il rilievo sard effettuato con costante di tempostfacurva di ponderazione A e
documentazione grafica del livello di pressioneacsarogni ora. | parametri acustici rilevati
saranno i seguenti:

+ livello continuo equivalente di pressione sonorageata A laeqg,1n
« livello massimo con costanti di tempo impulse, fakiw (Laimax, LaFmax Lasmay) ;
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* livelli statistici Li, Ls, L1ig, Lso, Log, Los, Log.

Il livello sonoro continuo equivalente di pressiosenora ponderata A nei periodi di
riferimento diurno (6+22h) e notturno (22+6h) relamente a ciascun giorno della settimana
ed alla settimana stessa sara calcolato in fazeaisi.

In fase di analisi dei dati dovra essere verifitataresenza di componenti impulsive e tonali.
L’analisi dei dati dovra inoltre documentare:

* identificazione eventi anomali e, qualora rilevaraealisi statistica delle durate degli
eventi e dei livelli massimi Lmax associati;

« mascheramento dalla time history degli eventi adomacalcolo degli indicatori di
rumore;

» identificazione eventuali sorgenti regolamentate Riecreti Attuativi (es. traffico
ferroviario);

* mascheramento dalla time history degli eventi dnote associati a sorgenti
regolamentate da Decreti Attuativi e ricalcolo déwdicatori di rumore.

Verranno infine redatte apposite schede di sintesi.

9.4 PARAMETRI INDICATORI RILEVATI

9.4.1 Indicatori primari
L'indicatore ambientale primario per la caratteazmne acustica di un ricettore é fornito dal
livello continuo equivalente di pressione sonorangmrato "A"; il livello equivalente di

rumore esprime il livello energetico medio del rummponderato in curva A ed é utilizzato da
D.P.C.M. 1.3.1991 per la definizione dei limiti @icettabilita. Il limite di accettabilita viene
corretto in presenza di componenti tonali e/o d@nponenti impulsive.

94.2 Indicatori secondari

Il livello equivalente di rumore utilizzato dallaommativa italiana come indicatore di

riferimento e, per sua definizione, un dato “ciepet quanto riguarda la natura delle sorgenti.
| valori di livello equivalente che il sistema dievamento fornisce devono quindi poter
essere interpretati con l'ausilio di altri indicateensibili alle caratteristiche delle sorgenti di
rumore.

Gli indicatori che possono consentire la valutagienl'interpretazione dei rilievi di rumore
sono i livelli percentili, i livelli minimo e massio, 'andamento temporale in dBA Fast, lo
spettro di frequenza, ecc. L'analisi della distzibne statistica in bande pud inoltre in alcuni
casi fornire una significativa opportunita per noghre l'interpretazione dei dati rilevati. Gli
indicatori che tuttavia hanno dimostrato la pitaapecificita sono i livelli percentilil- Lo,
Lso, Loo, Los, il livello massimo kyax € il livello minimo L.

9.4.3 Trattamento dei dati

L'analisi dei dati rilevati viene svolta per mezdd opportuni applicativi software ed é
finalizzata a restituire gli elaborati necessadarumentare, in modo esaustivo, le misure
svolte e a riassumere, per mezzo di indicatoriidiesi, i principali risultati conseguiti.
L’attenzione é focalizzata su quegli indicatorislii dalle leggi nazionali e per i quali esiste
I'obbligo al rispetto di limiti massimi:
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1. In ambiente esterno, per la verifica dei valorigdalita, dei valori limite assoluti di
immissione e dei valori di attenzione:

» livello equivalente continuo periodo diurno Leq4B},
« livello equivalente continuo periodo notturno L&26);
» livello equivalente continuo massimo orario nelipeéo diurno;
» livello equivalente continuo massimo orario neligpeéo notturno;
* presenza di componenti tonali;
* presenza di componenti impulsive;
* presenza di componenti a bassa frequenza.
2. In ambiente interno, per la verifica del limitefdienziale:
 livelli di rumore a finestre chiuse periodo diurno;
 livelli di rumore a finestre aperte periodo diurno;
 livelli di rumore a finestre chiuse periodo nottoyn
 livelli di rumore a finestre aperte periodo notioirn

Al fine di introdurre delle soglie per mezzo debjali controllare le dinamiche degli
indicatori di rumore, programmare gli interventir@gtivi e pianificare gli accertamenti
straordinari, vengono utilizzati i riferimenti cemuti nel D.P.C.M. 14.11.1997 -
“Determinazione dei valori limite delle sorgentirsmre”.

9.4.4 Restituzione delle informazioni
Le informazioni prodotte dalle attivita di monitggio consistono in:
» descrizione del punto di monitoraggio;
* zonizzazione acustica del territorio e limiti djége;
» basi cartografiche in scala idonea con la locatimree dei punti di misura;
» documentazione fotografica dei punti di misura;
» parametri temporali del monitoraggio;

» caratteristiche territoriali influenti sui processli propagazione del rumore:
morfologia, copertura superficiale del terrenoaosti naturali ed artificiali, etc.;

« caratteristiche meteorologiche di fonte pubblicdagia rilevate in stazioni meteo
significative ai fini dello studio (posizione e deminazione della stazione, sintesi
statistica degli indicatori osservati, etc.);

» descrizione delle sorgenti di rumore (industrieje;astrade, autostrade, etc.) rilevate;

» indicatori meteorologici rilevati in contemporared& misura del rumore, con tecnica
spot;

e note ai rilievi;

» analisi delle registrazioni;
» sintesi dei risultati;
 verifica dei limiti normativi.
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9.5 CRITERI DI SCELTA DEI “PUNTI DI MONITORAGGIO ”

L'esigenza di comporre un quadro conoscitivo déiieg e approfondito dei livelli di
inquinamento acustico e delle sue cause negli artevittoriali interessati dal piano di
monitoraggio, in coerenza con i principi e le aridnsalvaguardia promossi dalla Legge
447/1995, propone di esplicitare i criteri utiliizper la scelta e definizione dei punti di
misura.

Definiti i criteri ed esaminata la documentazioweoggi disponibile in merito agli indicatori
che indirizzano la localizzazione dei punti di mgusi pone la necessita di formulare
un’architettura iniziale del sistema di monitoraggithe dovra essere revisionata e aggiornata
in parallelo all’evolversi degli indicatori stesdia complessita e variabilita temporale del
sistema emissivo consiglia infatti di prevederesistema di monitoraggio “dinamico”, in
grado cioé di adeguarsi rapidamente al variara@aedippa di rumorosita.

| punti di monitoraggio destinati a formare il quadli riferimento AO per i cantieri e |l
“Fronte Avanzamento Lavori” sono stati seleziorainsiderando:

» caratteristiche di sensibilita del sistema riaetto
attuale presenza di sorgenti di rumore;

» distanza dei ricettori dalle aree di cantiere;

» distanza dei ricettori dalla viabilita di cantiere

+ distanza dei ricettori dal fronte avanzamento favo

» stato di attuazione della classificazione acustaraunale;

* previsioni d'impatto.
Le caratteristiche di sensibilita del sistema tmet sono definite in base alle attuali
destinazioni d’'uso del territorio e, quando dispdniagli strumenti urbanistici vigenti, in
sintonia con i riferimenti contenuti nel D.P.C.M.11.1997.
Le sezioni di controllo destinate al monitoragg@le immissioni di rumore lungo la viabilita
utilizzata dai mezzi leggeri e pesanti, correlatiaaori per la realizzazione di tale opera,
potranno essere identificate con maggior dettagliando saranno disponibili le informazioni
complete sulla viabilita di cantiere. Le sezioni disura dovranno essere localizzate in
prossimita di ricettori sensibili (scuole, areeidesziali, ecc.). In questa fase, sulla base dei
dati in possesso, ci si limita ad indicare I'anea&lii tali rilievi potrebbero essere svolti.
| punti di monitoraggio post operam hanno lo scapoverificare i livelli di rumore
determinati dall'esercizio della nuova infrastrugtderroviaria, la loro conformita rispetto ai
limiti di fascia indicati dal D.P.R. 459/98 (eveatmente corretti per considerare la

concorsualita di piu infrastrutture) e fuori fascigspetto ai limiti massimi di immissione
indicati dalle classificazioni acustiche comunali.

9.6 ESTENSIONE TEMPORALE DELLE CAMPAGNE DI M ONITORAGGIO

9.6.1 Ante-Operam

| punti di monitoraggio ante-operam dovranno essarelti al fine di poter valutare la
componente rumore nelle aree interessate, in seglla realizzazione ed esercizio della
nuova linea.

| punti di valutazione del clima acustico attualbe in seguito serviranno per la valutazione
delle immissioni di rumore dovute alle attivitaadintiere ed esercizio, dovranno essere scelti
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in corrispondenza di edifici posti in prossimitalleearee in cui sara presumibile si possa
verificare il maggior impatto da rumore.

Le campagne di monitoraggio ante-operam in prosaimélle aree di cantiere, del fronte
avanzamento lavori, della viabilita di cantiereeg chntieri per la realizzazione della viabilita,
verranno svolte preventivamente all'installaziored dantieri e allo svolgimento di attivita
rumorose, quali bonifica bellica, sbancamenti, ,eet.fine di intervenire in condizioni

indisturbate.

Le misure verranno svolte in corrispondenza detigadividuati nelle aree localizzate nelle
planimetrie 1:25.000 Garta di ubicazione dei punti di monitoraggio antgeram —
3C_0286 _01-80-01-30-01_0), almeno una volta primldimizio dei lavori, con le modalita
indicate nelle metodiche di riferimento in Tabel&

9.6.2 Corso d’'Opera

L’estensione temporale delle attivita di monitoragdi corso d’opera dei cantieri, della
viabilita di cantiere e dei cantieri per la readizione della viabilita nell’area della piana di
Susa coincidera con la durata delle attivita latroeanerenti il cantiere che e previsto per un
totale di circa 10 anni. La durata delle attivitatata considerata in 10 anni (a differenza ad
esempio della componente atmosfera) per via dedeemza di lavorazioni impattanti sulla
componente rumore anche al termine delle lavoraZmitiche” genericamente per tutte le
componenti ambientali.

Sulla base della durata e della frequenza dei campienti temporali previsti su ciascuna
postazione di monitoraggio, del numero dei puntinrdinitoraggio e dei periodi in cui
previsto che si svolgano i lavori di realizzaziowella linea ferroviaria in progetto, verra
definita la programmazione temporale dettagliatiedstivita di monitoraggio.

Per i punti “Fronte Avanzamento Lavori” le attiviiéd monitoraggio verranno programmate a
partire dall'inizio dei lavori sul fronte avanzantercon termineranno a fine realizzazione del
manufatto ferroviario (rilevato, galleria artifitéa galleria naturale, trincea e rilevato),
essendo le restanti fasi di completamento di miriorpatto sul clima sonoro dell’area.
L’'organizzazione temporale delle misure potra varida punto a punto, in relazione alla
specifica organizzazione dei lavori del “Fronte Azamento Lavori”, con cadenza minima di
1 mese nei casi di esecuzione “rapida”, limitapgmehi mesi, e cadenza massima di 6 mesi nei
casi di lavorazioni “lente”.

9.6.3 Fase di esercizio
La definizione dei punti di monitoraggio deve assot a due distinte finalita:

* permettere la verifica dei limiti di rumore sul riggrio assunti a base della
progettazione acustica degli interventi di mitigemd, in esterno e in ambiente
abitativo, all’interno e all'esterno della fascigp@rtinenza ferroviaria;

» consentire di verificare i principali parametri ateratterizzano I'emissione sonora dei
convogli (modello di esercizio, emissioni di rumovelocita di transito, composizione
dei convogli).

Il metodo che verra utilizzato per I'identificazdei punti di monitoraggio € il seguente:

« analisi della stima dei livelli di immissione dimare per tutti i punti per i quali e stata
svolta una verifica acustica con il modello premigile SoundPlan in sede di
progettazione delle misure di mitigazione acustica;
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» identificazione dei ricettori caratterizzati da rgemg decremento della qualita della
componente rumore.

Alla selezione dei punti di monitoraggio in funzéodell’esposizione al rumore verra fatta
seguire una verifica sulla presenza e rappreseatagizzampione di:

« edifici di classe | e Il in fascia e fuori;
 ricettori di massimo impatto.

Il sistema dei punti di monitoraggio permetteratgeto di verificare sia i ricettori, in cui la
progettazione degli interventi di mitigazione h#talineato la potenziale presenza di criticita,
conseguenti ad esempio a geometrie sorgente-riegitnticolarmente sfavorevoli, sia quelle
situazioni ricondotte, con le mitigazioni, a livedli rumore di poco inferiori ai limiti e sulle
quali il margine di sicurezza é basso.

Considerando i criteri utilizzati per la scelta grinti di verifica acustica, sia in termini

localizzativi che di distribuzione territoriale, mché gli indicatori acustici che confluiscono
nel calcolo degli impatti residui, € evidente cheétodo di selezione utilizzato contiene tutti
i parametri condizionanti quali i limiti di immissie, la classificazione acustica del territorio
(fuori fascia), la distanza del ricettore dalleeBnNLTL, I'altezza degli edifici, etc..

9.6.3.1 Organizzazione temporale dei rilievi

Il monitoraggio finalizzato all’esercizio deve emssesvolto al termine delle attivita di
costruzione e si configura come attivita compredBintarno del primo anno di
funzionamento della linea ferroviaria.

E’ prevista una prima campagna di monitoraggio,adgiare al termine del transitorio di
awvio in esercizio dell'infrastruttura e in presandi un modello di esercizio stabilizzato, e
una seconda campagna a distanza di 6 mesi.

Compatibilmente con l'effettiva attivitd residual deantiere nei giorni festivi e con la
disponibilitd dei proprietari degli immobili si vatera 'opportunitad di eseguire misure anche
nei giorni festivi per la verifica delle emissiosonore dei convogli con rumore di fondo
presumibilmente piu basso.

9.7 DEFINIZIONE DEI PUNTI DI MONITORAGGIO E FREQUENZA DE LLE ATTIVITA

Di seguito si riportano le codifiche con le relatilocalizzazioni dei punti di monitoraggio
selezionati per la componente rumore (Tabella 33).

Per ogni punto di monitoraggio viene evidenziatalaimetodica di riferimento, che e stata
definita in funzione della finalita del monitoraggisia il numero di ripetizioni previste per
ogni fase del monitoraggio. La Tabella 32 idendfita localizzazione dei punti per il

monitoraggio rumore.

Per i ricettori Fronte Linea (RUF) e per quelli cdeno all'interno della fascia di pertinenza
acustica e per cui e prevista la fase di post opéRIJL) saranno eseguite delle misure con
metodica R1 oltre a quelle definite in tabella. Pecettori presenti all'esterno della fascia di
pertinenza acustica € prevista una misura defiditdante esercizio”, la cui metodica
corrisponde a quella di corso dopera. La misura “dnte esercizio” €& prevista
preliminarmente all’avvio del preesercizio quandattivita residua di cantiere non & piu

acusticamente rilevante.
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Tabella 32 - localizzazione dei punti di monitoragig rumore.

CODIFICA LOCATTZZAZIONE

RUC CHI 001 Edlf.l.'_'l v1|:m.1 pas.saggm 23].1‘.-'310 del Comune di Chiusa, fronte
- = cantiere e lirea in esercizio

RUC CHI 002 Comune Chinsa San Michele - Edificio scolastico

RUC CHI 003 Edifici fronte canfiere e inea in esercizio

RUC GIA 001 Edifici fronte cantiers Fraz. £an Giacomo Wal Clarea

Edifici sul territorio del Cormune di Giaglione prospiciente

- f '}
RUCGIA 002 | o o Masddalems

RUC MOM 001 |Fraz. Urbiano fronte cantiere Susa e inea in esercizio

RUC SUS 004  |Fraz. Traduerivi prossimita autoporto

RUC_SUS 005 Susa, Loc. Traduerivi, ricettore fuord fascia

RUC SUS 006 Susa, loc. Traduerivi prospiciente cantiere e linea in esercizio

RUF _SAM 002  |Edifici fronte cantiere e linea in esercizio

RUL STIS 003 Fraz. 8. Gmliano primo fronte cantiere e linea in esercizio

RUV_CON_001 |Edifci fronte 5.5. 24

RUV_GIA 003 Comune id Giaglione prospiciznte camtiere Clerea

Edifici in prossimita dell'attuale sovrappasso stradale - fronte

REUW SAM 001 g e e . .
- - viabdita di cantiere e linea

RUV_SUS 001 Susa, v. Montello fronte cantiere e linea in esercizio

RUV_SUS 002 |Susa - prossimita SS. 24
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Tabella 33- Elenco dei punti di monitoraggio ambietale — Rumore

Codifica | Metodica " & Pz “1'5’;3,%?2?'88:;2 Codifica Post | . i ripetizion
opera

1| RUC_GIA 001| RS3 1 30 - -
2 | RUC_GIA 002| R2 1 30 - -
3 | RUV_GIA 003 R3 1 25 - -
4 |RUC_MOM_001 R2 1 30 RUL_MOM_001 2

5 | RUV_SUS 001 R3 1 25 RUL_SUS_001 2
6 | RUV_SUS 002| R3 1 25 - -
7 | RUV_SUS 003| R3 1 25 - -
8 | RUC_SUS 004 R2 1 30 RUL_SUS_004 2
9 | RUC_SUS_005 R2 1 30 RUL_SUS_00% 2
10| RUC_SUS_006 R2 1 30 RUL_SUS_00¢ 2
11| RUV_CON_001 R3 1 25 RUL_CON_001 2
12| RUC_CHI_001 R2 1 30 RUL_CHI_001 2
13| RUC_CHI_002 R2 1 30 RUL_CHI_002 2
14| RUC_CHI_003 R2 1 30 RUL_CHI_003 2
15| RUV_SAM_001 R3 1 25 RUL_SAM_001 2
16| RUF_SAM_002| R2 1 4 RUL_SAM_002 2

Di sequito si riporta in sintesi la “metodica” disura riportata nella precedente Tabella 33:

* R1 - misure di breve periodo ante-operam e in faseodtruzione per la verifica del
limite differenziale in ambiente abitativo; tali snire avranno anche lo scopo di
valutare, in fase di esercizio, il rumore in amkgeabitativo;

* R2- misure di 24 ore con postazioni fisse, pernhaue ferroviario;

* RS- misure settimanali con postazioni fisse, pardeatterizzazione A.O. e del rumore
indotto da attivita di cantiere.
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10 VIBRAZIONI

10.1 PREMESSA EOBIETTIVI

Il presente capitolo riguarda le modalita e metod@ attraverso le quali sviluppare il
monitoraggio ambientale relativamente alla comptmevibrazioni per la nuova linea
ferroviaria Torino-Lione con riferimento alle famnte operam, corso d’opera e di esercizio.

Il piano di monitoraggio ambientale prevede la wigfone dei livelli di vibrazione
determinati dalle sorgenti in essere (ante opeshi)rilievo della loro evoluzione durante la
fase di cantiere (corso d’'opera) e di esercizitadelea (post operam), al fine di verificare le
condizioni di criticitd e la compatibilitd con gliandard di riferimento.

10.2 QUADRO NORMATIVO

I meccanismi di impatto vibrazionale delle lineeré®iarie sono stati ampiamente studiati e
sono caratterizzati dai seguenti aspetti.

| treni in transito - eccitando dinamicamente i pomenti del sistema di armamento -
inducono vibrazioni nelle opere civili dell'infrasttura ferroviaria (galleria, viadotto, paratie,
ecc.), nel terreno circostante, nelle fondaziomedle strutture in elevazione degli edifici
attigui alla linea, e in tutti gli altri componerdilizi presenti (tamponamenti perimetrali,
divisori, serramenti, arredi, ecc.).

Le stesse attivita di cantiere possono indurreaviioni sulle strutture adiacenti alla linea in
costruzione e comunque sulle strutture prossim&@ar@#l entro cui si sviluppano le
lavorazioni.

Le vibrazioni sono presenti per qualsiasi tipo aly-but della linea, anche se con risvolti
differenti per intensita e contenuto in frequenza.

Con riferimento alle curve spettrali esemplificativriportate in Figura 3, le vibrazioni
prodotte nell'ambiente circostante la linea femaw, durante il transito dei treni, su
armamenti di tipo convenzionale, presentano commibpeevalenti nel campo di frequenza
30 - 100 Hz e oltre.
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Figura 3 - Vibrazioni prodotte dai treni nell’ambiente.

10.2.1 Verifica degli effetti sulla popolazione

Per quanto riguarda il disturbo vibrazionale perpapolazione, in Italia si deve far
riferimento alla norma UNI 9614 che é in sostamziatcordo con i contenuti di altre norme
internazionali: 1ISO 2631/1, 1ISO 2631/2, DIN 4150BS 6472. La normativa stabilisce
guanto segue:

» definisce le curve spettrali (1 + 80 Hz) di pond#soae o filtri di attenuazione per
mettere in conto la diversa sensibilita del corpeano alle differenti frequenze per
esposizioni in direzione longitudinale alla colondarsale (asse z), in direzione
trasversale (asse x-y), con postura non nota ahiégi(combinazione assi, z, X, y). In
sostanza questa ponderazione per le vibrazionnéetimalmente analoga alla piu nota
curva spettrale di ponderazione «A» per i rumobi k& + 20 kHz). Va osservato che
le curve di ponderazione fornite dalla norma UNIzidatta sono riferite alle
accelerazioni;

* le valutazioni (previsioni e/o misure dirette dintmllo) debbono essere condotte
facendo riferimento a livelli (RMS) di accelerazeoponderati, con le curve spettrali
prima indicate;

* |l territorio va suddiviso in Aree classificate fanzione della destinazione d'uso
urbanistica; in appendice alla norma UNI 9614 sioddviduate cinque aree.
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Tabella 34 - Curve spettrali di ponderazione per levibrazioni

Accelerazione [dB]

Velocita [dB]

Frequenza Fostura FPostura Fostura Postura postura postura
[Hz] Longitudinale | Trasversale non nota Longitudinale | Trasversale non nota
(asse Z) (asse ®-y) o Variabile (asse Z) [asse ®-y) o Variabile
1,00 -6.0 0.0 0,0 -24.0 -6.0 -15.0
1,25 -5.0 0.0 0.0 -21.0 -4.0 -13.0
1,60 -4.0 0,0 0,0 -18.0 -2.0 -11.0
2,00 -3,0 0,0 0,0 -15.0 0,0 -a.0
2450 -2.0 -2.0 -0.5 -12.0 0.0 7.5
3,15 -1,0 -4.0 -1,0 -8.0 0,0 -6,0
4,00 0,0 -6,0 -1,58 -6.0 0,0 -4 5
5,00 0,0 -8,0 -2.0 -4 0 0,0 -3,0
6,20 0,0 -10,0 -2.5 -2.0 0,0 -15
8,00 0,0 -12,0 -3,0 0,0 0,0 0,0
10,00 -2.0 -14.0 -5.0 0,0 0,0 0,0
12,50 -4.0 -16.0 -7.0 0.0 0.0 0.0
16,00 -6.0 -18.0 -9.0 0.0 0.0 0.0
20,00 -8.0 -20.0 -11.0 0.0 0.0 0.0
25,00 -10.0 -22.0 -13.0 0,0 0.0 0,0
31,50 -12.0 -24.0 -15.10 0,0 0.0 0.0
40,00 -14.0 -26,0 -17.0 0,0 0.0 0,0
50,00 -16,0 -28.0 -18.0 0,0 0.0 0,0
53,00 -18,0 -30.0 -21.0 0,0 0.0 0.0
80,00 -20,0 -32.0 =230 0,0 0,0 0,0
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Figura 4- Curve spettrali di ponderazione per le acelerazioni.
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Figura 5- Curve spettrali di ponderazione per le acelerazioni.
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Nella successiva tabella vengono forniti i limituggeriti dalla norma UNI, facendo
riferimento sia ai livelli in termini di acceleramie (a cui la norma fa esplicito riferimento),
sia in termini di velocita (in accordo ad altrirstiard europei e del tutto equivalenti ai limiti
in accelerazione). Detti limiti sono definibili cam livelli vibrazionali al di sopra dei quali

possono manifestarsi lamentele da parte dei piesegli ambienti. Si tratta di valori di poco
superiori ai livelli di percezione e che sono skeihsiente inferiori a quelli per i quali possono
determinarsi rischi per la salute o per I'efficiardei lavoratori.

Tabella 35 - Limiti rms ponderati del disturbo vibrazionale

Livello Accelerazione Velocita

Destinazione d'uso [dBps] [mmis] [umis]

e del territorio Trasy
Long. Trasv. \ar. Long. | Trasv. \ar. Long. Var.
| Aree critiche 74 71 71 5.0 36 3.6 100 280 | 100
Il Abitazioni (notte) 7T 74 74 7.0 5.0 5.0 140 400 | 140
I Abitazioni (giorno) 80 ir ir 10,0 72 7.2 200 560 | 200
IV Uffici a6 EE] a3 200 14 4 14,4 400 [ 1.100] 400
v Fabbriche 92 EE] 29 40,0 288 28,8 200 | 2200 200

LCOMPONENTE LONGITUDINALE (RIFERITA ALLA SPINA DORSALE DELL'UOMOQ)
TCOMPONENTE TRASVERSALE (RIFERITAALLA SPINA DORSALE DELL'UOMO)
VNEL CASODIPOSTURA VARIABILE O NON NOTA

Il livello in decibel (dB) della vibrazione e esps® (UNI 9614) facendo riferimento ai valori
in accelerazione.

10.2.2 Criteri di accettabilita delle vibrazioni relativaente agli effetti sugli edifici

In merito agli aspetti relativi agli effetti negatdi degrado sugli edifici soggetti a vibrazioni
continue, in Italia si puo far riferimento alla nma UNI 9916 che e in sostanziale accordo con
i contenuti di altre norme internazionali: 1ISO 48686N 4150/3, BS 6472.

Come noto, per questo aspetto, la normativa deéni®me parametro di riferimento per la
valutazione degli effetti delle vibrazioni, il més® valore (o di picco) delle componenti
delle velocita di vibrazione (Vx, Vy, Vz) valutatella fondazione (basamento) o sul
pavimento dell'ultimo piano (in quota).

La stessa norma UNI 9916 fornisce in appendicesf#io IV — Velocita ammissibili) alcuni
valori di riferimento di seguito riportati.
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Tabella 36 - Limiti massimi delle vibrazioni sugliedifici [Vpicco in mm/s] ()

Misura al
MISURA ALLA FOMNDAZIONE pavimento
CATEGORIA TIPI DI STRUTTURE ST SEles degi:mﬂn
= - Frequenze
=10 Hz 10+50 Hz | 50+100Hz diverse
Edifici utilizzati per scopi commerciale, R .
1 edifici industriale & simili 20 20+40 | 40+50 40
2 Edifici residenziale e simili 5 5+15 15+ 20 15
Strutture paricolarmente sensibili alle
3 vibrazioni, non rientranti nelle categorie 3 j+8 2+10 8
precedenti e di grande valore intrinseco

Nell’'eseguire le attivita previste da PMA, si seguanche quanto previsto dalla revisione
della norma UNI 9916; in particolare il trattamentei dati prendera in considerazione non
solo il parametro p.c.p.v. (peak component partidiocity), ma anche il parametro p.p.v.
(peak particle velocity). Come normativa di rifeeénto per i valori di confronto sulla p.p.v. si
utilizzera la norma BS 5228.

10.2.3 Verifica delle interferenze con attivita produttivensibili

Poiché non esistono norme generali per definirécaidri e valori limite ammissibili per
attivita produttive sensibili, anche in relazionke avariabilita che contraddistinguono tale
categoria di attivita, € necessario fare riferimeni limiti forniti dall'utilizzatore o dal
costruttore delle macchine / impianti, tipicamerdanessi alle specifiche situazioni.

A questo proposito va considerato, in generale,rela fase di installazione di macchine /
impianti sensibili alle vibrazioni, vengono di narpresi in esame entita e contenuti spettrali
del rumore ambientale presente, per valutare l&ss#@ di interventi di isolamento delle

macchine / impianti, al fine di garantirne I'imp@a condizioni ottimali.

In questa ottica vanno valutati i valori limite aissibili che dovranno anche tenere conto del
livello di disturbo ante — operam e della presemgell'assenza di sistemi di isolamento.

10.3 CRITERI GENERALI DI MONITORAGGIO

La determinazione dei livelli di vibrazione in fas@te operam, di corso d'opera e post-
operam viene effettuata mediante una serie divrilee monitoraggi - intesi come misure
prolungate nel tempo, con acquisizione automateialidelli vibrazionali ad intervalli di
tempo regolari, ed al superamento di determindorvai soglia, in un numero di punti di
misura relativi ai ricettori individuati / seleziat all'interno delle aree di monitoraggio.

Le metodiche di misura e di monitoraggio prevedianprocedura di seguito descritta.

10.3.1 Individuazione dei ricettori oggetto di monitoraggie frequenza delle attivita

La scelta dei ricettori potenzialmente critici leng tracciato del raddoppio ferroviario
acquisisce e fa propri i risultati di una campagtia censimento recettori riportata
nell’Allegato C3C_01_10 02_10_02_0184 0.

Le aree d'interesse dal punto di vista vibraziorsleanno prevalentemente di tipo urbano e
talvolta caratterizzate dalla presenza di insedmimadustriali, pertanto al set di ricettori
apparterranno prevalentemente edifici di civiletaone o adibiti ad uso industriale; i
ricettori scelti rappresenteranno, sia per tipaogiilizia, sia per destinazione d'uso, la
distribuzione di edifici tipica della zona interter dalla opere di cantierizzazione e,
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successivamente, dalla linea ferroviaria. In T@b8Wl viene indicata la codifica del ricettore
con l'indicazione della localizzazione e del numdraipetizioni previste durante le diverse
fasi di attivita di monitoraggio.

Tabella 37 - Elenco dei punti di monitoraggio ambistale — Vibrazioni

CODICE Localizzazione ripit?\lz;ieoni ripggli%ni riptle:;t%i?ni
Operam | d'opera | Operam

1 | VIB_SUS 001 |Area interporto prossimita cantiere Susa 1 30 3
2 | VIB_MOM_001 [Fraz. Urbiano 1 3 3
3 | VIB_CHI_001 Area adiacente abitato di Chiusa S. Michele 1 3 3
4 | VIB_CHI_002 Area adiacente abitato di Chiusa S. Michele 1 3 3
5 | VIB_CHI_003 [Prossimita stazione Condove 1 30 3
6 | VIB_CHI_004 [Prossimita “Area Industriale di Chiusa S. Michele” 1 30 3
7 | VIB_CHI_005 [Prossimita “Area Industriale di Chiusa S. Michele” 1 30 3
8 | VIB_SAM_001 [Prossimita linea storica 1 3 3

La durata temporale dell’acquisizione per ogni slagicettore dovra interessare un ciclo di
24 ore e secondo le indicazioni riportate nel sssiwe paragrafo 10.3.5. La durata di ogni
singola registrazione dovra comunque prevedereviltedi tempo adeguati alla natura del
fenomeno vibratorio in esame.

10.3.2 Sopralluoghi preliminari

A partire dai risultati forniti dai sopralluoghinfalizzati al censimento dei ricettori (Allegato
“Schede dei ricettori” C3C_01_10 02_10 02_0184 wyrranno effettuati sopralluoghi
preliminari mirati a verificare gli aspetti logistied operativi di dettaglio connessi con la
conduzione delle misure, quali autorizzazione eflesso alle proprieta private interessate
dalle misure, e problematiche relative al rilie\alle caratteristiche della sorgente di disturbo
vibrazionale (postazioni di misura in prossimitdlalsorgente).

10.3.3 Criteri di scelta e individuazione dei punti di miga / monitoraggio (postazioni)

Nel corso dei sopralluoghi preliminari ai ricettorverranno individuati i punti di
misura/monitoraggio (postazioni). Le postazionie gfotranno, in generale, essere scelte sia
in interno sia in esterno al ricettore, verrannéemenziate in modo univoco per tutte le
successive necessita di identificazione. La refgazione delle postazioni prevede:

« annotazione di via e numero civico dell’edificiellé generalita e numero di telefono
dei proprietari, del/dei piani abitati in cui vemgoposizionati i sensori, del lay-out del
locale/i in cui vengono effettuate le misure;
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» fotografie generali del ricettore e del locale/ieogono posizionati i trasduttori.
Eventuali fotografie di inquadramento del ricettoigpetto alle sorgenti di disturbo
vibrazionale.

Per le postazioni in esterno verranno indicateideadze rispetto a punti fissi di immediato e
sicuro riconoscimento.

| criteri di scelta delle postazioni di misura (tersismometriche) prevedono:

* per edifici residenziali: postazioni localizzate @orrispondenza del basamento di
fondazione, del primo piano abitato e/o dell'ultip@no abitato, oltre a eventuali
postazioni in esterno. Sara verificata I'assenzaindérferenze con le attivita
residenziali. Tutti i trasduttori saranno acquisibntemporaneamente al fine di
consentire un immediato e corretto confronto treelli di vibrazione in punti
differenti;

» per edifici industriali: vale quanto detto con rifeento al caso degli edifici
residenziali per le misure al basamento di fondszied ai diversi piani utilizzati. Nel
caso di misure finalizzate a cogliere eventualibpmi di interferenza riguardo alle
lavorazioni o alle macchine presenti in un’indwstri punti di misura verranno
selezionati in base alle specifiche di funzionarmetdlle macchine, scegliendo quelle
maggiormente sensibili alle vibrazioni.

10.3.4 Caratteristiche dei sensori di misura

La misura dei disturbi vibrazionali nei ricettori l&ventuale necessita di misurare e
caratterizzare le vibrazioni anche in prossimitBedsorgenti di disturbo, richiedera I'impiego
dei seguenti sensori di misura:

» terne sismometriche per la misura dei disturbi azimnali nei ricettori. Composte
ciascuna da tre sensori di velocita di vibrazioispakti in direzione verticale (V), ed
orizzontale (L longitudinale, e T trasversale);

» accelerometri per misure in prossimita delle sotigeh disturbo. Questi sensori
vengono utilizzati qualora I'impiego dei sismomeisulti inadeguato in prossimita
delle sorgenti in relazione all’entita delle vibi@a ivi presenti.

10.3.5 Caratteristiche e modalita di acquisizione dati

I livelli di vibrazione saranno rilevati nelle tdérezioni ortogonali al fine di potere disporre di
un quadro completo dei fenomeni vibratori in atto.

Per ogni posizione di misura saranno raccolte @gistrazioni per ogni differente condizione
di disturbo esterno, al fine di disporre in sedarhlisi di dati ridondanti per il controllo della
significativita e ripetibilita.

La durata temporale dell'acquisizione per ogni slagicettore dovra interessare un ciclo di
24 ore, comprensivo quindi di un’intera giornataolativa. Per ogni posizione di misura
saranno raccolte piu registrazioni nelle differéasice orarie con modalita di acquisizione che
preveda di eseguire registrazioni ad intervalliesihpo regolari con cadenza di 30 minuti (n. 2
rilievi per ogni ora). Contemporaneamente dovraregsere eseguite in automatico
registrazioni al superamento di determinati vadthrsoglia, al fine di cogliere comunque tutti
gli eventi vibratori significativi verificatisi n€arco delle 24 ore di durata complessiva del
monitoraggio vibrazionale.
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La durata di ogni singola registrazione dovra pdeve intervalli di tempo adeguati alla
natura del fenomeno vibratorio in esame, e quindielazione alla natura delle sorgenti di
disturbo vibrazionale presenti.

Qualora risulti tecnicamente possibile disattiviaesorgente (principalmente macchine di
cantiere), dovra essere prevista la valutazionked#ta delle vibrazioni residue (rumore di
fondo) con sorgente inattiva.

10.3.6 Modalita di analisi ed elaborazione dei dati

Le misure effettuate verranno successivamente es&éne selezionate al fine di estrarre
guelle piu significative. Le modalita di analisdieelaborazione dei dati prevedono:

Per tutte le registrazioni eseguite:

» il calcolo dei valori di picco e dei livelli comgsivi in accelerazione ponderati ai
sensi della norma UNI 9614 (con riferimento allagerazione per postura variabile o
non nota).

Per alcune registrazioni selezionate a titolo ragg@ntativo tra le piu significative verranno
inoltre forniti:

* la produzione del diagramma e I'esame delle tinsehy di vibrazione espresse in
velocita ed eventualmente in accelerazione in i@h@zai sensori utilizzati;

» il calcolo e I'analisi dello spettro delle vibramicefficaci espresso a terzi di ottava nel
campo di frequenzatra 1 e 80 Hz;

» il calcolo e l'analisi degli spettri di amplificaae / attenuazione tra differenti punti di
misura espressi a terzi di ottava nel campo dukega tra 1 e 80 Hz;

» il calcolo dei valori di picco e dei valori efficaglobali lineari e ponderati ai sensi
della norma UNI 9614 (si fa riferimento alla poragone per postura variabile o non
nota).

L'acquisizione dei dati e la valutazione dei livelti vibrazione sara condotta
contemporaneamente con riferimento alle tre compd@ezionali X, vy, z.

| risultati ottenuti saranno confrontati con i uvaloelativi a rilievi precedenti, ad analisi
previsionali, e ai limiti ammissibili definiti dalnormative.

Le analisi sopra menzionate saranno condotte per differente condizione di disturbo
esterno. In particolare sara esaminato il rumofferaio, se rilevato in fase di registrazione.

10.4 CRITERI PER L 'ARTICOLAZIONE TEMPORALE E FREQUENZA DI RILIEVI

| rilievi ed i monitoraggi verranno condotti assurde definite condizioni di riferimento in
relazione alle condizioni climatiche, ed alla vhii@a del ciclo giornaliero, settimanale,
stagionale ed annuale delle sorgenti di emissioibese come tipologia e come flusso. Cio al
fine di escludere condizioni esterne anomale, chiepbero alterare il significato delle
misure in termini di confronto tra condizioni nooneparabili.

Relativamente agli aspetti climatici, sara oppootuavitare misure in condizioni di
temperatura esterna inferiori a 0° C. Qualora passiattraverso linterfacciamento con i
rilievi piezometrici piu prossimi alle aree oggetttindagine, dovra anche essere tenuta in
debito conto la variabilita dei livelli di faldanigrado di influenzare i meccanismi di
propagazione delle vibrazioni nel suolo.
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E prevista I'esecuzione di:
 rilievi vibrazionali relativi alla fase ante-operam
 rilievi e monitoraggi in corso d'opera (fase di tare);
« rilievi e monitoraggi post-operam (fase di esemizi

10.4.1 Rilievi vibrazionali relativi alla fase ante-operam

E prevista I'effettuazione di rilievi di valutazienante operam, con la duplice finalita di
acquisire dati sull’entitd dell'impatto vibrazioealattribuibile alle sorgenti di vibrazione

esistenti, e di rendere disponibili preziose infamni necessarie per un successivo
confronto con i livelli vibrazionali in corso d’ope e post operam verificando, in tal modo,
l'impatto vibrazionale dovuto alla realizzazionealesercizio della linea ferroviaria.

Sara effettuata una campagna di rilievi su n. &taci riportati nella precedente Tabella 37.

La durata temporale prevista dell’acquisizione datcontinuo (intesa come esecuzione di
registrazioni ad intervalli di tempo regolari coadenza di 30 minuti (n. 2 rilievi per ogni

ora), oltre alla contemporanea registrazione iromatico al superamento di determinati
valori di soglia, e dell’ordine di un’intera giori@a(ciclo di 24 ore).

L’acquisizione dei dati e la valutazione dei liveli vibrazione verra condotta con riferimento
alle tre componenti direzionali x, vy, z.

10.4.2 Rilievi e monitoraggi in corso d’'opera (fase di ctare)

Con riferimento ai ricettori critici ed ai ricetiorappresentativi di classi omogenee da
monitorare in fase di cantiere, si prevede I'effetione di rilievi per i diversi ricettori in
concomitanza delle lavorazioni di cantiere pitichi& e comunque potenzialmente in grado di
creare condizioni di disturbo alla popolazione desite e/o alle strutture. Nella fase CO si
eseguiranno i rilievi sugli stessi punti misuratiiiO, ove possibile.

L’articolazione temporale e la frequenza dei rilisara pertanto connessa al programma di
dettaglio delle attivita di cantiere. | ricettorewvanno di volta in volta definiti in funzione
delle attivita di cantiere (tra quelli individuatbme critici e/o rappresentativi).

La durata temporale prevista dell’acquisizione datcontinuo (intesa come esecuzione di
registrazioni ad intervalli di tempo regolari coadenza di 30 minuti (n. 2 rilievi per ogni

ora), oltre alla contemporanea registrazione iromatico al superamento di determinati
valori di soglia) e dell’ordine di una giornata ¢a&tiva (ciclo di 24 ore), al fine di cogliere,

per le diverse lavorazioni, gli effetti di eventudifferenti modalita procedurali di impiego

delle macchine operatrici, che potrebbero condaien risultati delle misure.

L’acquisizione dei dati in continuo potra evidemgiieventuale presenza di vibrazioni di tipo
impulsivo generate dall’attivita di cantiere, parclui valutazione si potra fare riferimento alla
norma UNI 9614.

L’acquisizione dei dati e la valutazione dei liveli vibrazione verra condotta con riferimento
alle tre componenti direzionali x, vy, z.

10.4.3 Rilievi e monitoraggi post-operam (fase di esero)zi

Con riferimento ai ricettori critici ed ai ricetiorappresentativi di classi omogenee da
monitorare in fase di esercizio, si prevede |'¢ffazione di campagne di misura per i diversi
ricettori, per valutare i livelli vibrazionali indid dal transito dei treni in esercizio.
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In particolare si prevede l'effettuazione di unam@a campagna di misure in fase di pre-
esercizio, che interessera tutti i ricettori e,cessivamente, almeno altre due campagne di
misura con frequenza semestrale. Ciascuna delle stgeessive campagne di misura
interessera alcuni dei ricettori critici / rappnetsivi di classi.

La durata temporale prevista dell'acquisizione daticontinuo per ogni singolo rilievo
relativo ad uno specifico ricettore, &€ di 24 or&adquisizione verra condotta attraverso un
monitoraggio in continuo, con acquisizione autopwtiei soli eventi significativi (transito
dei treni).

Le misure sul singolo ricettore verranno correlatmisure raccolte in prossimita della linea
ferroviaria; in particolare si prevede il rilievelte vibrazioni allo stradello o all'interno della
galleria, unitamente alla misura della effettivdoeda, lunghezza e direzione dei convogli in
transito.

10.5 DOCUMENTAZIONE PRODOTTA
Per ogni campagna di misura o rilievo verranno pttbdseguenti documenti:

* Rapporto tecnico delle misure contenente:

» localizzazione, descrizione e valutazione dedlatteristiche e delle condizioni
della/e sorgente/i di disturbo vibrazionale (sotgestazionarie e sorgenti
mobili);

» descrizione delle caratteristiche territoriali flilenti sui processi di
propagazione delle vibrazioni;

» descrizione e classificazione dei ricettori aiselella UNI 9916;

» descrizione dei punti, delle modalita e delledirioni di misura;

» descrizione delle modalita di acquisizione e liberazione dei dati per la
valutazione delle grandezze di riferimento (indicg

* presentazione dei risultati ottenuti:

— time history delle velocita di vibrazione rilegagu intervalli di tempo
adeguati alla natura del fenomeno vibratorio imesa

— spettro delle velocita efficaci di vibrazione egs0 a terzi di ottava nel
campo di frequenzatra 1 e 80 Hz;

— spettri di amplificazione/attenuazione tra diéieti punti di misura
espressi in terzi di ottava nel campo di frequarzd e 80 Hz;

— valori di picco e valori efficaci globali lineagi ponderati ai sensi della
norma UNI 9614 (si fa riferimento alla ponderazioper postura
variabile o non nota);

» confronto dei risultati ottenuti con i valori agvi a rilievi precedenti, ad
analisi previsionali, e ai limiti ammissibili deftndalle normative.

Il rapporto tecnico verra corredato da documentazidotografica, da elaborati grafici
esplicativi in scala idonea alla localizzaziondalsbrgenti, dei ricettori e dei punti di misura,
e da tabelle e diagrammi dei risultati. | conterdel rapporto tecnico verranno inoltre resi
disponibili su supporto informatico.

108/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

11 CAMPI ELETTROMAGNETICI

11.1 PREMESSA EOBIETTIVI

L’'esposizione delle persone ai campi elettrici egn&dici e le conseguenze che da essa
discendono costituiscono un argomento di largaést&e, e sono tuttora oggetto di importanti
ricerche circa gli effetti sulla salute individuade collettiva. Per tale motivo, il piano di
monitoraggio ambientale prevede la verifica deff@ssioni elettromagnetiche relativamente
alle sorgenti emissive che si sono aggiunte inigeglla realizzazione della NLTL.

Il monitoraggio dei campi elettrici e magnetici @ Blz verra eseguito secondo i seguenti
principali obiettivi:
» verificare, sulla linea e sugli eventuali ricettarlivelli di campo elettrico e i
livelli di induzione magnetica che si saranno deiaati;

» fornire le indicazioni necessarie a verificare ifpetto dei limiti normativi
vigenti e il livello di accordo degli studi prewsiali svolti con gli effetti
realmente prodotti con la linea ferroviaria in esa0.

Durante le attivitd saranno misurate le segueatidgzze di interesse:

» valore del campo elettrico (kV/m) (solo nei casi dtirgenti aeree e non

interrate)

» valore dell'induzione magneticaT).
Saranno oggetto di monitoraggio i campi elettronedigha 50 Hz generati da tre tipologie di
sorgenti che caratterizzano il sistema di alimeotez

* lalinea di alimentazione;

» gli elettrodotti di trasporto a 132 kV;

» le sottostazioni elettriche di trasformazione.

Le misure saranno eseguite coerentemente con qumatésto dalla norma CEl 211-6
pubblicata nel gennaio del 2001, la quale fornisckcazioni dettagliate relativamente alle
modalita di misura del campo elettrico e del camyagnetico, per la valutazione dei campi
elettrici e magnetici nell'intervallo di frequen@aHz -10 kHz, con riferimento all’esposizione
umana.

11.2 QUADRO NORMATIVO

11.2.1 Normativa internazionale

L’'ICNIRP (International Commission on Non lonizifpadiation Protection) ha emanato nel
1998 il documento dal titolo “Guidelines for linnitj exposure to time-varying electric,
magnetic and electromagnetic fields (up to 300GH&l' quale vengono stabiliti i criteri per
limitare I'esposizione della popolazione e dei latori ai campi elettromagnetici, in modo da
ottenere la massima protezione contro gli effetjativi noti sulla salute umana. Le linee
guida si basano su un’attenta valutazione di fattdocumentazione scientifica esistente sui
possibili effetti sanitari acuti e fissa i limiti dsposizione individuati come segue.

Limiti di base: limitazioni all'esposizione ai caimglettromagnetici variabili nel tempo che si
fondano direttamente su effetti accertati sullateak su considerazioni di ordine biologico.
Vengono espressi tramite grandezze fisiche stretiéarcorrelate agli effetti sanitari.
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Livelli di riferimento: sono indicati ai fini prati della valutazione dell’esposizione, in modo
da determinare se siano probabili superamentiideii Idi base. Alcuni sono derivati dai
limiti di base attraverso misurazioni e/o tecniciméormatiche, altri si riferiscono alla
percezione e agli effetti nocivi indiretti dell’esgizione. Sono definiti mediante
identificazione di livelli di campo elettromagneticmisurabili con una strumentazione
adeguata.

Il rispetto di tutti i livelli di riferimento garaisce il rispetto dei limiti di base. Qualora ineec

il valore delle grandezze misurate superi i livefli riferimento, non ne consegue
necessariamente che i limiti di base siano supemati sara necessario effettuare una
valutazione per decidere se i livelli di esposiei@m@no inferiori a quelli fissati per i limiti di
base.

11.2.2 Normativa Comunitaria

La Raccomandazione 1999/512/CE del 12 luglio 19B@ctomandazione del Consiglio
relativa alla limitazione dell'esposizione dellgpptazione ai campi elettromagnetici da O a
300 GHz" riprende integralmente le linee guida 'H&NIRP. Il Consiglio dell’'Unione
Europea raccomanda che gli Stati membri adottina@uadro di limiti fondamentali e di
livelli di riferimento che utilizzi I'allegato | Bcome base. Negli allegati Il e Ill vengono
riportati, rispettivamente, i limiti di base edivélli di riferimento, che riprendono quelli
proposti dall'lCNIRP, fermo restando che gli S@aeémbri hanno facolta di fornire un livello
di protezione piu elevato di quello indicato neRaccomandazione stessa. L'allegato 1V,
infine, riporta formule che permettono di valutdee situazioni di esposizione dovute a
sorgenti di frequenza diversa.

I livelli di riferimento raccomandati per l'interlta riguardante le ELF sono riportati nella
seguente tabella:

Tabella 38
Intervallo di Intensita del campo Intensita del campo Campo di induzione
Frequenza elettrico magnetico magnetica
f E (V/Im) H (A/m) B (uT)
0.025- 0.8 kH: 250/f 4/f 5/f

11.2.3 Normativa ltaliana

La normativa nazionale e regionale per la tuteldadeopolazione dagli effetti dei campi
elettromagnetici disciplina separatamente le basspienze (elettrodotti) e le alte frequenze
(impianti radiotelevisivi, stazioni radio base, faadio).

Legge Quadro 22 febbraio 2001 n. 36 sulla protezidalle esposizioni a campi elettrici,
magnetici ed elettromagnetici, & stata presentad®adamento in data 24 aprile 1998, e stata
approvata dalla Camera dei Deputati il 14 ottolekel®99 e dal Senato il 14 febbraio 2001.
La finalita della legge, indicata nell'art.1, & dettare i principi fondamentali diretti ad
assicurare la tutela della salute dei lavoratodieba popolazione dall'esposizione ai campi
elettromagnetici con frequenze comprese tra 0 e@A0, nonché la tutela del’ambiente e
del paesaggio. Vengono definiti i seguenti limiti

1. Limiti di esposizione valori che non devono essere superati in alcuna
condizione di esposizione, ai fini della tutela ldaffetti acuti.
2. Valori di attenzione valori che non devono essere superati negli amibie

abitativi, scolastici e nei luoghi adibiti a perneae prolungate. Essi costituiscono la
misura di cautela ai fini della protezione da potiseffetti di lungo periodo.
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3. Obiettivi di qualita valori da conseguire nel breve, medio e lungdoper
attraverso l'uso di tecnologie e metodi di risanataadisponibili. Sono finalizzati a
consentire la minimizzazione dell'esposizione dpth@olazione e dei lavoratori.

11.2.3.1 Alte Frequenze

DPCM 8 luglio 2003 pubblicato sulla Gazzetta Utilei n. 199 del 28 Agosto 2003, sono
fissati i limiti di esposizione, dei valori di atteone e degli obiettivi di qualita per la
protezione della popolazione dalle esposizionirapiaelettrici, magnetici ed elettromagnetici
generati a frequenze comprese tra 100 kHz e 300 GHz

11.2.3.2 Basse Frequenze
DPCM 8 luglio 2003 pubblicato sulla Gazzetta Utiiei n. 200 del 29 agosto 2003, sono
fissati i limiti di esposizione, i valori di atteione e gli obiettivi di qualita per la tutela della
salute della popolazione dalle esposizioni ai caghgditrici e magnetici alla frequenza di rete
(50 Hz) generati dagli elettrodotti (Tabella 38).

Tabella 39
Campo Elettrico Induzione Magnetica
(kv/m) (HT)
Limite di esposizioné 5 100
Valore di attenzion€e® - 10
Obiettivo di qualita® - 3

Per quanto riguarda i limiti di campo e da notdne d decreto non stabilisce il livello di
attenzione e I'obiettivo di qualita per il campoetilico in quanto per esso non sono
ipotizzabili effetti differiti. Con il nuovo DPCMyengono introdotti nuovi limiti indicando
esplicitamente che tali valori devono essere medieli’arco delle 24 ore nelle normali
condizioni di esercizio.

Il decreto, inoltre, rende inapplicabili, in quant@ompatibili, le disposizioni dei DPCM 23
aprile 1992 e 28 settembre 1995.

L’obiettivo di qualita di 3 puT si applica agli efeidotti nuovi ed alla costruzione di nuovi
edifici nelle vicinanze degli elettrodotti esistent

In attesa del decreto relativo al risanamento delglitrodotti richiesto dalla Legge 36/2001
par.5.1.1, agli elettrodotti esistenti si appliceece, il valore di attenzione di 10 uT. Nel caso
di costruzione di nuovi elettrodotti (o di edifici prossimita di elettrodotti esistenti), il valore
di attenzione perde ogni significato rispetto algsio obiettivo di qualita, in quanto entrambi
devono essere rispettati nei medesimi ambienti.

Il decreto, infine, prevede che il valore di aieme e I'obiettivo di qualita siano riferiti alle
“normali condizioni di esercizio”.

In attuazione alla legge quadro e secondo quasetdgto dal D.C.P.M. 8 Luglio 2003, é stato
successivamente pubblicato il Decreto del 29/05/G8J. n. 153 del 2 luglio 2008)

2 valori efficaci: intensita di un campo magneticostatico (non dipendente dal tempo) di pari con@nu
energetico; e facilmente dimostrabile che il valeificace € pari al 70% del valore di picco.

% mediana dei valori nell'arco delle 24 ore nellemali condizioni di esercizio, in corrispondenzaadée gioco
per l'infanzia, di ambienti abitativi, di ambiergcolastici e di luoghi adibiti a permanenze nowmiiafri a 4 ore
giornaliere.
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"Approvazione delle procedure di misura e valutagiadell'induzione magnetica”, che
individua le procedure di misura da adottare ierimhento agli elettrodotti, ai fini della
verifica del non superamento del valore di attemzie dell’obiettivo di qualita, definite dal
sistema agenziale APAT-ARPA/APPAT.

E" stato inoltre pubblicato sulla G.U. n. 156 d&i/8008 il D.M. del 29/5/2008 concernente
I"approvazione della metodologia di calcolo dellessde di rispetto per gli elettrodotti. Il
provvedimento definisce la metodologia di calcoler pa determinazione delle fasce di
rispetto. La metodologia di calcolo proposta hadopo di fornire la procedura da adottarsi
per la determinazione delle fasce di rispetto pertii alle linee elettriche aeree e interrate,
esistenti e in progetto.

Tale metodologia non si applica alle linee a fregqaediversa da quella di rete (50 Hz), alle
linee definite di classe zero o di prima classke [riM. 449/1988) ed alle linee in MT in cavo
cordato ad elica, sia interrate che aeree. Inquttisti casi appena elencati le fasce di rispetto
hanno ampiezza ridotta, inferiori alle distanzevjate dai D. M. 449/1988 e 16.1.1991.

11.2.4 Normativa Tecnica

La normativa tecnica non si occupa della definieiatei limiti di esposizione (compito
demandato al Legislatore), ma copre gli ambitititreente tecnici, legati cioé alle grandezze
fisiche da monitorare ed alle modalita per unaettaresecuzione della loro misura.

In Italia I'organismo preposto alla redazione di teormative € il Comitato Elettrotecnico
Italiano (CEI) che, lavorando in contatto con gfitienormatori europei (CENELEC) ed
internazionali (IEC), ha predisposto nel tempo dieenorme, adeguando le pubblicazioni
internazionali alla particolare situazione legisiattaliana.

Vale la pena ricordare che in passato, in ambitowotario € stata messa a punto, a livello
sperimentale, la normativa europea ENV 50166-1datta dal CENELEC e recepita dal CEl
con le 111-2/3, abrogate poi in data 18/2/2000e Bs®vano I'obiettivo di colmare la carenza
normativa a livello europeo circa la regolaziondl'egposizione delle persone ai campi
elettromagnetici e di costituire, inoltre, un pudiaiferimento nel processo di integrazione ed
unificazione delle varie normative vigenti.

Fino ad oggi il CEIl ha pubblicato alcune Guide, gjeincate:

* CEl 211-4 “Guida ai metodi di calcolo dei campit&lei e magnetici generati
da linee aeree” del 1996.

» CEI 211-6 “Guida per la misura e la valutazioneaenpi elettrici e magnetici
nellintervallo di frequenza 0 Hz — 10 kHz, coneriimento all’esposizione
umana” del 01/2001.

» CEIl 211-7 “Guida per la misura e la valutazioneadenpi elettrici e magnetici
nellintervallo di frequenza 10 kHz — 300 GHz, adfierimento all’esposizione
umana” del 01/2001.

Esse tengono conto dei documenti in preparazionanibito IEC e CENELEC, ma ne

anticipano alcuni aspetti prioritari per la situa® italiana; la CEI 211-6 infatti, che stabilisce
le modalita di esecuzione delle misure, é basattaspialmente sulla IEC 61786 del 1998,
ma integra le prescrizioni in essa contenute stitlanentazione e sulle modalita di misura, in
particolar modo per quanto riguarda la verificalalelompatibilita di una data situazione
espositiva con i limiti (valori di base e livelli dferimento) imposti dalle norme volte alla

tutela sanitaria.
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Essa infatti contiene le specificazioni sulle dargtiche della strumentazione idonea (sensori
e sistemi di visualizzazione e registrazione) perrilevazione delle varie grandezze, le
indicazioni sulle modalita di taratura e di verdfign campo della catena strumentale, nonché
la definizione delle modalita di misura, di raceplelaborazione e presentazione dei risultati,
in funzione del tipo di sorgente, delle frequenteressate e delle finalita delle misure.

11.3 PARAMETRI INDICATORI INDIVIDUATI
Nel monitoraggio ambientale dei campi elettromagmdidtenzione sara posta alla misura
delle grandezze esterne che interagiscono comgbasmano.

Si procedera quindi alla misura delle seguenti deare, ritenute significative ai fini del
monitoraggio:

» valore efficace del campo elettrico &vero della sua componente verticale ed
orizzontale, nel caso di impiego di sonda anisatr@spresso in V/m):

E=\E;+E]+E’ (Eq. 1)

» valore efficace dell'induzione magnetica &svero delle componenti verticali
ed orizzontali, nel caso di impiego di sonda amggzd (espresso in T):

B=,B; +B}+B’ (Eqa. 2)

Il valore di induzione magnetica da confrontare ain obiettivi di qualitd e il valore
misurato.

11.4 CRITERI DI SCELTA DEI PUNTI DI MONITORAGGIO
La scelta dei punti da monitorare dipende strettden@lalla scelta tecnica seguita per la
costruzione del sistema di alimentazione elettlieléda linea.

La tratta ferroviaria Torino-Lione necessita di ypw@enza che verra prelevata dalla Centrale
di Venaus tramite elettrodotto A.T. da 132 kV / Z0H’architettura d’alimentazione AT puo
essere schematizzata nella Figura 6.
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CABINA TERNA Venaus
380/132 kV

Linea MT da
cab primaria
Condove
SSE / PdA CAB di Soccorso / PdA
Susa Condove

2 x 25 kV 2 x 25 kV

Torino

Tunnel di Orsiera

Tunnel di Base

Figura 6- — Schema di principio alimentazioni elettriche trattaSusa - Chiusa San Michele

A seguito dell’analisi del sistema di alimentaziatedla linea Torino — Lione (Tratta Susa —

Chiusa San Michele), in considerazione del traog@&no-altimetrico e delle caratteristiche

del territorio interferito, sono state individuatelle zone maggiormente impattate da uno o
piu componenti del sistema di alimentazione et&trossia, in prossimita di:

* linea di contatto (25kV);
* linea primaria (132kV) e cavidotto M.T.;
» sottostazioni elettriche (SSE) e Posti di Alimerdag (PDA).

Inoltre sono state considerate con particolarenaii@e tutte le zone di intersezione o
vicinanza del sistema di alimentazione elettridéadaea con sorgenti significative di campo
elettromagnetico, quali:

« altre linee elettriche;

» strutture industriali che utilizzano macchinari gnado di produrre disturbo
elettromagnetico;

e stazioni elettriche;
« centrali di trasformazione, etc..

Per la caratterizzazione del fondo elettromagneticie — operam e relativo
monitoraggio post operam sono stati selezionati tutcettori che risultano ad una
distanza uguale o inferiore alla distanza di pria@prossimazione (DPA) delle
sorgenti di campo elettromagnetico a bassa freguéglettrodotti, stazioi, cabine di
trasformazione) in progetto. Successivamente insacanda fase vengono valutate le
interferenze determinate da ulteriori sorgenti grasenti nel territorioDal primo
screening quindi si passa ad un secondo screehmgnira a conferire una priorita
maggiore ai ricettori che a paritd di distanza lt&w anche esposti ad ulteriori
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sorgenti. La priorita assoluta e stata conferitacaittori “sensibili” (scuole, ospedali,
case di cura, ecc).

Il metodo che e stato utilizzato per I'identificaze dei punti di monitoraggio € il
seguente:

» Impostazione della base dati iniziale estesa aifptinti per i quali esiste una determinata
interferenza del progetto in base alla sovrapposei della distanza di prima
approssimazione alla CTR (mediante ArcGis).

» Classificazione dei ricettori individuati in funzie delle distanze relative gli elettrodotti
in progetto (cavidotti, stazioni, cabine, etc.)

> ldentificazione delle ulteriori sorgenti interfetemappatura degli elettrodotti, stazioni
elettriche, cabine elettriche e relative fasceisipatto) interferenti risultanti dal primo
step.

> | ricettori individuati all'interno delle DPA siaeil cavidotti in progetto sia delle ulteriori
sorgenti eventualmente presenti hanno priorita moagmel piano di monitoraggio

> ldentificazione dei ricettori che non ricadono ddllPA degli elettrodotti esistenti ma che
sono caratterizzati da distanza minima rispettagidotto in progetto.

Alla selezione automatica dei punti di monitoraggitiuata con i filtri numerici, verra fatta
seguire una verifica manuale sulla presenza e eapptanza nel campione di:

» edifici particolarmente “sensibili”: scuole, ospédease di cura, ecc;

» eventuali ricettori segnalati nel corso delle vdisi®i del percorso autorizzativo per la loro
particolare sensibilita.

Sono stati definiti n. 6 punti di monitoraggio, ck@no collocati presso luoghi in cui si possa
ragionevolmente attendere che individui della papioine trascorrano una parte significativa
della giornata, cioe ambienti abitativi (attualiuburi), o limitata a poche ore al giorno, quindi

ambienti esterni in prossimita delle aree abitatbedezionati sulla base di criteri di prossimita
al sistema di alimentazione, rappresentativita,gitag popolazione.

La localizzazione sul territorio dei n. 6 punti g8e i quali saranno eseguite le attivita di
monitoraggio sono riportate all'interno delle cadieubicazione dei punti di monitoraggio
ante e post operam (C3C_01 80 01 30 01 0286 0e(1380 01 30 01 0288 0).

11.5 M ETODICHE DI MONITORAGGIO

Per quanto riguarda le metodiche di misura si sagab le indicazioni contenute nella norma
CEl 211-6 del 2001. Essa fornisce indicazioni nolo sulle grandezze da misurare e sulle
sorgenti di campo, ma anche sulla strumentazigmmcfpi di funzionamento, caratteristiche,
taratura) e sulla procedura di esecuzione dellenais

In generale, si eseguiranno misure di valore afficdei campi elettrico e di induzione
magnetica, in quanto a tali grandezze fanno rifenita le normative.

Un errore particolarmente gravoso per le misureatnpo elettrico € dovuto all’effetto di
prossimita dell’osservatore o di altri oggetti et in vicinanza dello strumento di misura.
Si richiede una distanza di almeno 2,5 m dell’oss®re dall'apparato di misura, in modo da
ridurre a 1,5% 3% l'effetto di prossimita, nell'ipotesi che I'eswatore sia alto 1,8 m e sia
elettricamente a terra. L'effetto distorcente dovalia presenza di oggetti puo essere ridotto
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se la distanza tra I'oggetto e la sonda & almemioaptie volte la massima dimensione dello
stesso.

Le misure di induzione magnetica non risentono’efédtto di prossimita dell’osservatore.
Tuttavia, € necessario che la sonda sia mantemst@ntk da oggetti realizzati con materiali
magnetici. E’ sufficiente che tale distanza siaempari a tre volte la massima dimensione
degli oggetti.

Ai fini di una corretta valutazione dei campi eleit e magnetici a bassa frequenza, per
ognuno dei n.6 ricettori scelti, sara individuadafdcciata piu esposta e, successivamente, il
punto piu prossimo in linea d’aria alle sorgentidfati parte del sistema di alimentazione della
linea NLTL.

Le misure possono sostanzialmente essere di due tip

» Misure di lungo periodotengono conto della variabilita temporale delle
sorgenti (variabilita dell'intensita di corrente itransito sulle linee).
L’intervallo di misura di 24 ore, quindi, sara foelina volta conosciuti il
numero, l'orario e il tipo di convogli che passerariungo la tratta, in modo
tale da stabilire il valore delle correnti tipictieesercizio del circuito AC.

e Misure di breve periodoin questo caso € necessario correggere il valore
misurato sulla base del valore della corrente iandito al momento
dell'effettuazione della misura che, salvo necagsérticolari, sara della durata
di un'ora.

Per i punti di monitoraggio nei pressi dei quadrg presenti molteplici sorgenti rilevanti
delle quali non si conoscano i dati relativi ald@mento delle correnti in transito, €
necessario procedere a misurazioni di lungo periodmitoraggio della durata di 24 ore con
registrazione della misura almeno ogni 30 secondi.

Per quanto riguarda la misura del Campo Elettessp dipende principalmente dal livello di
tensione della linea (costante), dalla distanzapdeito di misura dalla linea stessa e, in
secondo luogo, dalla configurazione della lineasoEé quindi praticamente costante nel
tempo (variazioni inferiori al 5%), quindi per laascaratterizzazione sono sufficienti misure
di breve periodo. In tale monitoraggio volto allratterizzazione degli elettrodotti interrati,
non viene misurata tale grandezza fisica in qudatonmissioni di campo elettrico di un

cavidotto al suolo risulta essere trascurabile.

| risultati delle misure saranno riportati in appesiabelle, nelle quali verranno indicate
almeno le seguenti caratteristiche:

* data della misura;
» condizioni meteorologiche;

» dichiarazione che la temperatura e I'umidita al reato delle misure sono
compatibili con il corretto funzionamento deglisstrenti;

» identificazione delle linee elettriche e della teta corrente nominale;

* identificazione di eventuali sorgenti interfereatime cabine elettriche o linee
a tensione inferiore a 132 kV;

» identificazione precisa dei punti in cui sono staHettuate le misure
(planimetria);

» indicazione della metodologia di misura impiegatarna CEIl 211/6);
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» durata della misura;

* nominativo e qualifica del tecnico rilevatore;

» grandezza di campo oggetto della misura (elettriotagnetico);
» tipo e geometria della sonda;

* incertezza di misura ( si rammenta che l'incertegaia misura non deve
superare it10%);

» tipo, modello e numero di serie della strumentazimnpiegata;
» range di misura dello strumento;
» estremi della taratura della strumentazione;
» banda di frequenza misurata;
» valori di campo elettrico misurato, espressi in Y/m
» valori di induzione magnetica misurati, espressiin
1151 Strumenti di misura

Le misure verranno condotte mediante I'impiegomh sonda le cui caratteristiche verranno
descritte nel seguito. Per completezza si riportaamache le caratteristiche della
strumentazione volta alla misura del campo el@ttric

Uno strumento per misurare i campi elettrico e neéigo € in generale costituito da:
* un sensore adatto al tipo di campo da misurare;
* un circuito di amplificazione;
« uno strumento indicatore;

STRUMENTO
INDICATORE

AMPLIFICATORE
INTEGRATORE

Figura 7 — Caratteristiche Sonda

Sonde di campo elettrica principio su cui si basano le sonde per i caelpttrici &

I'induzione elettrica, per cui il sensore e codtituda due conduttori isolati da terra
affacciati tra loro sui quali viene indotta unaicarQ, funzione del campo E da

misurare.
Q=Kg,SE (Eq. 3)

dove:
k & una costante dipendente dalla forma deglirethtt
S e la superficie degli elettrodi;
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& € la costante dielettrica del vuoto.
Se il campo elettrico E varia secondo una leggessidlale del tipo E(t) = EO sen wt
si ha che la corrente che fluisce tra i due elditegpari a :

o0

i=—=koe,E,cos(af)

al (Eq. 4)

Pertanto, misurando ed integrando il segnale dieote, si ottiene la misura del campo
elettrico. Esistono inoltre altri tipi di sonde,l di@o con elettrodi collegati a terra e del tipo a
effetto Pockels, utilizzate per applicazioni paagi.

Sonde di campo magnetidbprincipio su cui si basano i misuratori di caonmagnetico é il
fenomeno dell'induzione di Faraday, per cui unai@me viene indotta in una spira aperta di
materiale conduttore immersa in un campo magneacabile. Quindi:

yo_db_ gdB

Nel caso in cui la corrente inducente sia sinudeidan legge del tipo I(t) lsen (wt)
si ottiene una tensione

F' = —mBS cos(mi ) (Eq' 6)

Pertanto, misurando ed integrando il segnale diidee si ottiene la misura dell’induzione
magnetica. Esistono inoltre sonde ad effetto Hallla misura di campi statici.

La sonda deve avere dimensioni commisurate allaaziane spaziale del campo. Gli
strumenti per la misura dell'induzione magneticanigcono il valore medio del campo
presente nell'area abbracciata dalla sonda, pertantcaso di campi disuniformi tale
problema riveste notevole importanza. La CEl 2Irk&comanda che l'area degli elementi
sensibili non sia superiore a 0,0£.m

Per quanto riguarda il campo elettrico, non vi spadicolari problemi salvo nel caso in cui
debbano essere condotte misure in vicinanza di pg@amduttori; in questo caso la Norma
raccomanda di mantenersi ad una distanza nononéeal doppio del suo diametro o della
diagonale maggiore.

11.6 PROGRAMMA DI MONITORAGGIO

Il presente paragrafo riporta la programmazionéedstivita di monitoraggio di Ante Operam
e di Post Operam.

Il piano di monitoraggio integrera, per quanto fluis, i dati disponibili presso tali Enti,

evitando sovrapposizioni.

| dati cosi reperiti e quelli di monitoraggio Ant®peram saranno utilizzati per la
caratterizzazione dell’'ambiente e saranno il teentinconfronto con i valori rilevati durante il
pre-esercizio e I'esercizio della linea.

Nella Tabella 40 é riportato I'elenco dei puntirdbnitoraggio dei campi elettromagnetici
individuati per I'indagine in Ante e Post Operam.
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Y

La scelta dei punti di monitoraggio & stata motvatalla presenza della linea di
alimentazione, di elettrodotti e sottostazioni, eacdspresso in precedenza.

11.6.1 Ante Operam

A seguito dell’entrata in vigore nella nuova norivatdi riferimento (DPCM 8 luglio 2003
“Fissazione dei nuovi limiti di esposizione, deloradi attenzione e degli obiettivi di qualita
per la protezione della popolazione dalle esposizan campi elettrici e magnetici alla
frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrogotriguardante le emissioni
elettromagnetiche, verra effettuata una campagnmisiirazioni Ante Operam al fine di
ottenere una mappatura dettagliata del territoriteressato dall’infrastruttura, rilevata
conformemente a quanto stabilito dalle norme oragore.

11.6.2 Post Operam

Per quanto riguarda le campagne di misurazione Pgs&ram, esse verranno ripetute
trimestralmente nell’arco dell'anno successivoadiivazione della linea per poter tener conto
del differente andamento stagionale di carico ddlleee. La programmazione del

monitoraggio di Post Operam prevede lo svolgimedion. 4 campagne diversificate

stagionalmente e definite in funzione dell’'esercidella linea ferroviaria.
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Tabella 40 — Punti di monitoraggio

Ripetizioni
Componente
CODICE PUNTO INDIRIZZO i Durata MOTIVO SCELTA
indagata
A.O. | P.O.
Prossimita cavidotto
Venaus — via progetto 132kV, cavidottd
ELF_VEN_01 ) ) 1 4 .
Circonvallazione Campo 24h esistente (132 kV) e
magnetico cabina Enel Venaus
Prossimita cavidotto in
Venaus via progetto 132kV e
ELF_VEN_02 . ) 1 4 ) )
Circonvallazione Campo 24h cavidotto esistente (132
magnetico KV)
Mompantero - Prossimita cavidotto
ELF_MOM_01 Fraz. San Campo 1 4 132kV ed elettrodotto
Giuseppe magnetico 24h esistente 132kV
Mompantero — o )
sp Prossimita cavidotto 132
ELF_MOM_02 o 1 4 kV ed elettrodotto
Mompantero Campo 24h stente 132 KV
; esistente
12A (Scuola) magnetico
Prossimita cavidotto 132
Susa — Via L.
ELF_SUS 01 1 4 kV ed elettrodotto
- - Agnes Campo )
magnetico 24h esistente 132 kV
Prossimita elettrodotto
Condove - Via )
ELF_CON_01 o 1 4 esistente (132 kV) e
Moncenisio Campo ] . .
magnetico 24h cavidotto media tensione
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12 SUOLO

12.1 PREMESSA ED OBIETTIVI

Le azioni antropiche ed in particolare le attivida costruzione di opere come la NLTL
possono comportare alcuni rischi di degradazionk si®lo che possono essere cosi
sintetizzati:

» perdita di orizzonti superficiali (topsoil) di eleta fertilita, a seguito di operazioni di
scotico mal realizzate;

* peggioramento delle caratteristiche chimico-fisicle® suolo (contenuto di sostanza
organica, struttura, permeabilita, porosita e &iBsza), a seguito di non corrette
modalitd di accantonamento/conservazione del seoth non corrette modalita di
lavoro in fase di ripristino;

* inquinamento chimico degli orizzonti profondi deliofo per infiltrazione delle
sostanze contaminanti e scorrimento di queste sigiti superficiali delle aree
limitrofe, in caso di non corretta o insufficiermegimazione delle acque interne dei
cantieri;

» perdita di suolo per erosione nelle aree limitrafeantieri (soprattutto presso le aree
caratterizzate dai maggiori dislivell), a causallademancata o insufficiente
regimazione delle acque di cantiere.

Lo svolgimento di un monitoraggio sulla componefigolo risulta necessario al fine di
monitorare gli eventuali danni arrecati alla risodkuirante i lavori e di individuare le attivita
di mitigazione nei tempi idonei.

12.2 M ETODOLOGIE DI MONITORAGGIO

Si prevede I'esecuzione di due differenti tipolodimdagine sul suolo:
* monitoraggio nelle aree occupate dai cantieri;
* monitoraggio nelle aree di saggio individuate pepntrollo delle Fitopatie forestali.

12.2.1 Monitoraggio nelle aree occupate dai cantieri

12.2.1.1 Metodologia d’indagine in Ante Operam

La metodologia d’'indagine in Ante Operam prevedsdcuzione di osservazioni pedologiche
nelle aree occupate dai cantieri. Le osservaziegiofwgiche saranno costituite da profili
pedologici, eseguiti, mediante I'ausilio di un mezmeccanico, fino alla profondita di .ca 1,5-
2 m o dell'orizzonte impenetrabile e da trivellat@nuali. Lo scavo dle profilo permettera di
individuare, osservare e descrivere i caratteriid@gzonti pedologici esistenti. Dal topsoil
(orizzonte superficiale) e dal subsoil (orizzontefpndo) saranno prelevati dei campioni da
sottoporre ad analisi di laboratorio. Se necessariprocedera a campionare anche eventuali
orizzonti intermedi. Le trivellate manuali avraniaofunzione di controllo circa I'omogeneita
pedologica del topsoil delle aree indagate.

Per ogni area il numero di osservazioni sara vieidb funzione dell’estensione dell’area
stessa e delle tipologie d’'uso del suolo presdnsiua interno, in modo da verificare con
precisione la variabilita pedologica e le carastashe dei pedotipi di riferimento.

Di tutti i profili e dei paesaggi dei punti di meéoiaggio sara realizzata accurata
documentazione fotografica.
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Nel dettaglio, verranno prelevati:

« campioni disturbati, rappresentativi rispettivaneedel topsoil e del subsoil per le
determinazioni fisico-chimiche;

» 1 campione disturbato riferito al topsoil per léeminazioni ecotossicologiche;

e 6 campioni indisturbati - 3 per il topsoil e 3 psubsoil - attraverso l'ausilio di
cilindretti in acciaio dal volume unitario di ca0d cm3. Tale prelievo & condizionato
dalla presenza di orizzonti non cementati o cortezarto in scheletro o concrezioni
scarso o nullo. Questi campioni saranno utilizzagr le determinazioni fisico-
idrologiche (densita apparente e contenuto idrico).

Le determinazioni fisico-chimiche effettuate suimgaoni disturbati saranno le seguenti:
granulometria, pH in acqua ed in KCI, capacita camsbio cationico (CSC) in acetato
d’ammonio e bario cloruro e trietanolammina, basinsbiabili (Ca, Mg, K, Na), carbonio
organico, carbonati totali, fosforo assimilabileagoto totale. Tali analisi permettono di
valutare la fertilita dei suoli e sono indispensigier dare le giuste indicazioni di ripristino a
verde al termine dei lavori.

| test ecotossicologici saranno eseguiti sui camipi@lativi al solo topsoil; le analisi
ecotossicologiche previste riguarderanno i tessitofogici di tossicita acuta con Vibrio
Fisceri, di tossicita con Rotiferi, la determinagodell’Indice di germinazione ed i test di
fitotossicita su Lepidium sativum, Lolium perennBa&phanus sativus.

Sui campioni indisturbati saranno effettuate deteazioni relative alla densita apparente ed
alla ritenzione idrica a diverse pressioni. Talitedminazioni sono necessarie per la
determinazione della capacita di ritenuta idric&@) dei suoli e per la misura indiretta della
porosita. Tali proprieta, che regolano il comporamo idrologico dei suoli, potrebbero infatti
essere impattate dalle attivita in progetto.

La conoscenza del comportamento idrologico ex-amé@amente ai dati pedologici e alle
analisi ecotossicologiche, sara di fondamentaleoimapza durante la fase di ripristino e in
caso di contaminazioni accidentali.

| suoli esaminati verranno classificati, secondoSkl Taxonomy (USDA 1998), sino al
livello tassonomico di famiglia.
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Tabella 41 — Metodologie di riferimento per le anasi chimico-fisiche

Tipologia di analisi

Metodologia di riferimento

Tessitura apparente
(sedimentazione-Tecnica pipetta di Esenwein)

D.M. 13/09/1999 metodo I1.5

Scheletro D.M. 13/09/1999 metodo 11.1
pH in acqua D.M. 13/09/1999 metodo Il
pH in KCI D.M. 13/09/1999 metodo IlI

Azoto totale (secondo Kjeldhal)

D.M. 13/09/1999 oukt XIV.3

Carbonio organico (secondo Walkley Black)

D.M. B31®99 metodo VIII.3

CSC con acetato d'ammonio

D.M. 13/09/1999 metodbIXI

CSC con cloruro di bario

D.M. 13/09/1999 metodol RlI

Basi scambiabili con acetato d’ammonio

D.M. 13/094 metodo XIIl.4

Basi scambiabili con cloruro di bario

D.M. 13/099®9metodo XIII.5

Fosforo assimilabile (secondo Olsen)

D.M. 13/09a18fetodo XV.3

Carbonati totali (secondo Dietrich e Fruhling)

D.A8/09/1999 metodo V

Tabella 42 - Metodologie di riferimento per le andki ecotossicologiche

Tipologia di analisi

Metodologia di riferimento

Tossicita acuta con Vibrio Fischeri

APAT IRSA 808@n 29:2003

Tossicita con Rotiferi (Brachionus calyciflorus)

A& E1440-91 (2004)

Indice di germinazione

UNI 10780:1998 App.K

Test di fitotossicita

- Lolium perenne
- Raphanus sativus
- Lepidium sativum

ISO 11269-2:2005

Tabella 43 - Metodologie di riferimento per le andski fisiche

Tipologia di analisi

Metodologia di riferimento

Densita apparente

DM 01/08/1997 SO n° 173 GU n° 2
02/09/1997

Ritenzione idrica

(Contenuto idrico alla saturazione, alla capacitgD! 01/08/1997 SOn°® 173 GU n° 20;

campo, alla umidita equivalente, a pF pari a 3¢
punto di appassimento)

202(09/1997
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12.2.1.2 Metodologia d’indagine in Corso d'Opera

Il monitoraggio sara effettuato mediante sopralhiogondotti in due periodi nel corso
dell'anno (aprile-maggio e ottobre-novembre).

Nel corso dei sopralluoghi le aree di lavoro sacamttentamente esaminate per quanto
riguarda la congruita dei lavori eseguiti rispedtie esigenze di conservazione dei suoli, sia
all'interno che all'esterno delle aree stesse,if@rimento sia alla fase di esercizio che di
futuro ripristino.

| controlli lungo la linea e all'interno dei cantidissi saranno rivolti in particolar modo ai
seguenti aspetti:

» stato di regimazione delle acque superficiali (oulid delle canalette perimetrali in
riferimento ai rischi di degradazione dei suoli pessione o0 per inquinamento);

» rilevamento di segni di degradazione nelle areérinie per effetto di compattazioni o
sversamento accidentale di sostanze potenzialmasgiehe;

* modalita di accantonamento e conservazione deglianti superficiali e profondi dei
suoli interessati dalle opere (controllo dell'altezdei cumuli, della loro corretta
separazione dalle attivita di cantiere, del lororeto inerbimento artificiale e della
corretta inclinazione delle sponde).

Per quanto riguarda lo stato della regimazioneedatique superficiali, verranno distinti due
aspetti. Il primo riguarda la deviazione delle acqumonte dell’area, necessario per diminuire
soprattutto i rischi di inquinamento delle acqueeg suoli. Il secondo aspetto concerne la
regimazione delle acque all'interno dell’area demento, indispensabile per convogliare le
acque agli impianti di depurazione in vista dedlelriimmissione nel reticolo idrografico.

Per quanto riguarda I'inquinamento del suolo, nmmosstate previste analisi di laboratorio in
Corso d’'Opera, demandando alla fase di Post Oplkraealizzazione di analisi specifiche.

Le osservazioni condotte nel corso dei sopralluog@ianno riportate in una scheda
descrittiva. Di ogni sopralluogo sara realizzatagahta documentazione fotografica.

In caso di rilevamento di situazioni critiche pat@&imente inquinanti, verra data immediata
comunicazione al cantiere con l'indicazione delteomi correttive da attuare per risolvere la
criticita evidenziata.

12.2.1.3 Metodologia d’'indagine in Post Operam

Nella fase di Post Operam il monitoraggio sara taieaverificare che il ripristino delle aree
temporaneamente occupate dai lavori sia statazredti correttamente, al fine di riportare i
suoli interferiti alla capacita di utilizzo ed afianzionalita rilevata in AnteOperam.

Lo scopo e consentire un adeguato confronto tcatatteristiche della copertura pedologica
antecedenti la costruzione dell’'opera e quelle ssgige alle operazioni di ripristino.

L’indagine eseguita sara del tutto simile allindegcondotta in Ante Operam, con le stesse
modalita, metodologie, punti di monitoraggio e paesri indagati.

12.2.2 Monitoraggio nelle aree di saggio individuate pémionitoraggio delle
Fitopatie forestali
12.2.2.1 Metodologia d’indagine di Ante, Corso e Post Opera

All'interno delle aree di saggio individuate pembnitoraggio delle Fitopatie forestali (vedi
paragrafo “Vegetazione”) verranno effettuate, dtedutte le fasi di monitoraggio (AO, CO e
PO), indagini mirate a caratterizzare gli orizzqifi superficiali dei suoli. In particolare, si
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provvedera, in ogni area di saggio, all'osservazidagli orizzonti organici e degli orizzonti
minerali di superficie mediante lo scavo di duecple buche (dimensioni 30 cm x 30 cm, per
20 cm di profonditd). Verra eseguita un’ identificone delle forme di humus secondo la
tassonomia Green (1993) e il Référentiel PédolagiduF.E.S. 1995) e verra compilata una
scheda descrittiva nella quale, per ogni orizzerseontrato (orizzonti organici e minerali),
saranno annotati i seguenti caratteri:

» tipologia (denominazione) orizzonte;

» colore (secondo le tavole Munsell);

e spessore in cm;

e consistenza (stima qualitativa);

* consistenza (mediante penetrometro da campagna);

e quantita di radici;

e umidita (stima qualitativa);

» attivita biologica (note qualitative).
L’attivita permettera di valutare eventuali modifaioni, indotte dalla presenza dei lavori,
sugli orizzonti piu superficiali di suolo, in areentraddistinte da un buon livello di naturalita.

Verranno evidenziati i possibili rischi di degrataee fisica, chimica e biologica della risorsa
suolo, nonché gli elementi per la pianificaziongldmterventi di mitigazione.

Tale monitoraggio, condotto in parallelo al mordiggio delle Fitopatie forestali, potra inoltre
fornire elementi utili a supporto della diagnosiadientuali degradazioni della componente
Vegetazione.

Verra valutata, in sede di Progetto Definitivo,passibilita di eseguire analisi mirate alla
caratterizzazione (quantitativa) della componenietida che popola gli orizzonti piu
superficiali dei suoli indagati.

12.3 PUNTI DI MONITORAGGIO
Il monitoraggio del suolo nelle aree di cantierer&eeseguito, in fase di AO, CO e PO, in
corrispondenza di tutti i cantieri realizzati.

Il monitoraggio del suolo nelle aree di saggio wdliate per il monitoraggio delle Fitopatie
forestali verra eseguito, in fase di AO, CO e P&, ¢efinizione, in corrispondenza dei punti
VEG individuati nel paragrafo “Vegetazione”.

Si riporta qui di seguito la Tabella 44, riassuatdelle aree localizzate nelle quali si prevede
di realizzare le due tipologie di monitoraggio 8elolo scelte.
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Tabella 44 — Aree localizzate oggetto di monitoragg del Suolo

Monitoraggio del Monitoraggio del Suolo

AREE LOCALIZZATE Suolo nelle aree di nelle aree di saggio
cantiere vegetazionali
AREA DELL'IMBOCCO CLAREA X X
AREA DELL'IMBOCCO DELLA X X
MADDALENA
AREA DI PRATO GIO' X X
AREA DEL DEPOSITO CANTALUPO X X
PIANA DI SUSA - IMBOCCO
TUNNEL DI BASE E STAZIONE X X
INTERNAZIONALE
PIANA DI SUSA - ZONA TECNICA E X X
AREA DI SICUREZZA

PIANA DI SUSA - TRADUERIVI ED X X

IMBOCCO TUNNEL DELL'ORSIERA

PIANA DELLE CHIUSE -
INTERCONNESSIONE OVEST E X X
AREA DI SICUREZZA

SIC IT1110027 BOSCAGLIE DI

TASSO DI GIAGLIONE (VAL X
CLAREA)

SIC IT1110030 OASI

XEROTERMICHE DELLA VAL DI X

SUSA

SIC IT1110055 ARNODERA - COLLE
MONTABONE
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Tabella 45 — Assegnazione codici ai punti di monitaggio

Codice punto di Codice punto di Monitoraggio
LOCALITA’ Monitoraggio del Suolo nelle| del Suolo nelle aree di saggia
aree di cantiere vegetazionali
AREA DELL'IMBOCCO CLAREA SUO-GIA-01 SUV-GIA-01
AREA DELL'IMBOCCO DELLA
MADDALENA SUO-GIA-02 SUV-GIA-02
AREA DI PRATO GIO' SUO-VEN-01 SUV-VEN-01
AREA DEL DEPOSITO CANTALUPO SUO-MEA-01 SUV-MEA-01
PIANA DI SUSA - IMBOCCO
TUNNEL DI BASE E STAZIONE SUO-SUS-01 SUV-SUS-01
INTERNAZIONALE
PIANA DI SUSA - ZONA TECNICA E
AREA DI SICUREZZA SUO-SUS-02 SUV-SUS-02
PIANA DI SUSA - TRADUERIVI ED
IMBOCCO TUNNEL DELL'ORSIERA SUO-SUS-03 SUV-SUS-03
PIANA DELLE CHIUSE-
INTERCONNESSIONE OVEST E SUO-CHI-01 SUV-CHI-01
AREA DI SICUREZZA
SIC IT1110027 BOSCAGLIE DI
TASSO DI GIAGLIONE (VAL - SUV-GIA-03
CLAREA)
SIC IT1110030 OAS
XEROTERMICHE DELLA VAL DI - SUV-MOM-01
SUSA
SIC IT1110055 ARNODERA - COLLE
MONTABONE i SUV-SUS-04
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Tabella 46 — Numero di profili pedologici previstiper ogni punto di monitoraggio del Suolo nelle aredi
cantiere in AO e PO

Punto di monitoraggio del Numero di profili
Suolo nelle aree di cantiere pedologici
SUO-GIA-01 1
SUO-GIA-02 2
SUO-VEN-01 2
SUO-MEA-01 2
SUO-SUS-01 2
SUO-SUS-02 1
SUO-SUS-03 2
SUO-CHI-01 3
12.4 TEMPISTICHE DI MONITORAGGIO E REPORTISTICA

Il monitoraggio del Suolo (entrambe le metodologidividuate) verra realizzato in fase di
Ante Operam (AO), Corso d’'Opera (CO) e Post OpdiRr@). L'esecuzione del monitoraggio
in AO risulta indispensabile al fine di carattedaez lo stato attuale della componente, per
poter valutare, nelle successive fasi (CO e P@nwali modificazioni. La durata temporale
del’AO e del PO e stimata pari ad un anno, mewiga eseguito un monitoraggio annuale
per ciascun anno di CO.

Per quanto concerne il Monitoraggio del suolo nafke di cantiere, sono previste:
* infase di AO e PO, un’unica campagna di monitoiagg tutte le aree;

* in fase di CO, due campagne di monitoraggio anndalieffettuare nel mese di aprile
ed ottobre.

Per quanto concerne il Monitoraggio del suolo naliee di saggio vegetazionali, & prevista
'esecuzione di una campagna di monitoraggio amn(ialautunno) per ogni anno di AO, CO
e PO.

Per quanto concerne la reportistica prodotta,esrgue di produrre:

« al termine di ogni anno d’'indagine, una relaziomenplessiva contenente i risultati
delle indagini eseguite per entrambi i monitoraggi;

* a valle dell’esecuzione di ogni campagna di moaigio del suolo sulle aree di
cantiere in fase di CO, un report sintetico nellgusaano elencate sinteticamente le
attivita svolte, i risultati e le eventuali aziata intraprendere.

Gli esiti dellattivita verranno inoltre periodicamte caricati sul Sistema informativo
Ambientale predisposto ad hoc.
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Tabella 47 - Numero di campagne d’indagine ed elabati prodotti per entrambi i monitoraggi del suolo

previsti

CORSO D'OPERA
ANTE OPERAM (PER CIASCUN ANNO) POST OPERAM

campagne di| report |relazione| campagne di| report | relazione | campagne di| report |relazione

CIRLAIFOINIENTIE monitoraggio | sintetici | annuale | monitoraggio | sintetici | annuale | monitoraggio | sintetici | annuale

Monitoraggio del
Suolo nelle aree di 1 - 2 2 1 -
cantiere

Monitoraggio del
Suolo nelle aree di 1 - 1 - 1 -
saggio vegetazional
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13 VEGETAZIONE, FLORA, FORESTE, AGRICOLTURA

13.1 PREMESSA ED OBIETTIVI

Le azioni antropiche ed in particolare le attivida costruzione di opere come la NLTL
possono determinare una serie di effetti sulle gotawegetali, tra i quali si citano di seguito
i pit rappresentativi:
1. alterazione della flora locale, con sottrazioneindiividui e di superfici di habitat
(componente flora);

2. variazioni nella struttura delle formazioni vege{abmponente vegetazione);

3. danneggiamenti e/o predisposizione a fitopatieevabili in particolare sulla
componente arborea (componente fitopatologica), anehe erbacea (ad es. su
coltivazioni).

| tre parametri suddetti si possono applicare ito talla componente agricoltura, ben
rappresentata nell'area di indagine e per la ggigdeopone un monitoraggio specifico.

Lo svolgimento di un monitoraggio sulla componewggetazione/flora/agricoltura risulta
necessario al fine di monitorare gli eventuali meati sulle componenti indagate, di
determinarne l'intensita e la conseguente eventudigabilitd con interventi di ripristino. Si
reputa indispensabile, inoltre, prevedere il maoaggio degli impianti a verde di
mitigazione/compensazione di nuova realizzaziorlefiree di poter indicare eventuali
interventi di miglioramento e/o cura nei tempi idan

13.2 QUADRO NORMATIVO

13.2.1 Quadro normativo europeo e Convenzioni internazidina

* Regolamento CEE 3528/86 del Consiglio del 17/11(86).C.E. 20/11/86, L.326)
relativo alla protezione delle foreste della Contdunicontro l'inquinamento
atmosferico.

* Regolamento CEE 1696/87 della Commissione del 187065.U.C.E. 17/06/87, L.
161) - relativo alle modalita di applicazione del Regoento CEE 3528/86 del
Consiglio sulla protezione delle foreste della Caitau contro l'inquinamento
atmosferico.

* Regolamento CEE 2157/92 del Consiglio del 23/07(®2J.C.E. 31/07/92, L. 217)
che modifica il Regolamento CEE 3528/86 del Comsigtlativo alla protezione delle
foreste della Comunita contro I'inquinamento atreasb.

* Regolamento CEE 1091/94 della Commissione del Z91045.U.C.E. 18/06/94, L.
126) - relativo alle modalita di applicazione del Reguento CEE 3528/86 del
Consiglio sulla protezione delle foreste della Caitau contro linquinamento
atmosferico.

» Regolamento 97/338/CEE del Consiglio del 09.12.1%96tezione di specie della
flora e della fauna selvatiche mediante il contradlel loro commercio. Gazzetta
Ufficiale delle Comunita europee n. LO61, 3 marz e. i.
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13.2.2

Regolamento CEE 1390/97 della Commissione del 1870(G.U.C.E. 19/07/97, L.
190) - che modifica il Regolamento CEE 1021/94 dellan@ussione relativo alla
protezione delle foreste della Comunita contraglimamento atmosferico.

Direttiva 92/43/CEE 21 maggio 1992 Direttiva del Consiglio relativa alla
conservazione degli habitat naturali e seminatuealdella flora e della fauna
selvatiche.

Decisione del Consiglio del 3 dicembre 1981 n 8ZIEE Conclusione della
Convenzione relativa alla conservazione della sél@atica e dell'ambiente naturale in
Europa (Convenzione di Berna). Gazzetta UfficisBedComunita europee n. L38 del
10 febbraio e s. m. i.

Decisione del Consiglio del 25 ottobre 1993 n. 9B/€EE Conclusione della
Convenzione sulla diversita biologica. Gazzettadidfe delle Comunita europee s.d.
es.m.i.

Convenzione di Washington (Convenzione CITESpta il 3 marzo 1973 relativa al
commercio internazionale delle specie animali eetedg selvatiche minacciate di
estinzione.

Convenzione di Bernfirmata il 19 settembre 1979 relativa alla conseimae della
vita selvatica e dell'ambiente naturale in Europa.

Convenzione di Bonfirmata il 23 giugno 1979 relativa alla conservasodelle
specie migratrici appartenenti alla fauna selvatica

Convenzione di Rifirmata il 5 giugno 1992 relativa alla diversitaluigica.

Protocollo di attuazione della convenzione delleiAdel 1991 nelllambito della
Protezione della Natura e della tutela del paesaggi

Manual of International Co-operative Programme oss@ssment and Monitoring of
air pollution effects on Forest$CP Forest - European Commission 10 maggio 2010.

Quadro normativo nazionale

Legge 8 agosto 1985, n. 431“Disposizioni urgenti per la tutela delle zone di
particolare interesse ambientale”.

D.M. 10 Maggio 199% istituzione del registro delle aree protettéatee.

Legge n. 394 del 6 dicembre 1991egge quadro sulle aree protette.

DPR 8 settembre 1997 n. 357Regolamento recante attuazione della direttiva
92/43/CEE relativa alla conservazione degli hahitaturali e seminaturali, nonché
della flora e della fauna selvatiche.

DPR 12 marzo 2003 n. 120 Regolamento recante modifiche ed integrazioni al
decreto del Presidente della Repubblica 8 setteni®@7, n. 357, concernente

attuazione della direttiva 92/43/CEE relativa albeaservazione degli habitat naturali e
seminaturali, nonché della flora e della faunaatéte.

DM 25 marzo 2004- Elenco dei siti di importanza comunitaria per lajioae
biogeografica alpina in Italia, ai sensi della k& 92/43/CEE.
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13.2.3

13.3

D.M. 25 marzo 2005 Annullamento della deliberazione 2 dicembre 1988
Comitato per le aree naturali protette; gestiongseire di conservazione delle Zone di
protezione speciale (ZPS) e delle Zone speciatiodiservazione (ZSC). G.U. n. 155
del 6 luglio 2005.

Quadro normativo regionale/locale

Legge Regionale 2 novembre 1982, n- Bldrme per la conservazione del patrimonio
naturale e dell'assetto ambientale.

L.R. 2 Novembre 1982, n. 82Norme per la conservazione del patrimonio ndguea
dell'assetto ambientale. Modifica ed integrazioeeglidartt. 27,33,38.

L.R. 3 Aprile 1989, n.26 Norme in materia di tutela dei beni culturam@entali e
paesistici.

L.R. 8 Giugno 1989, n.36- Interventi finalizzati a raggiungere e conservare
I'equilibrio faunistico e ambientale nelle areeitiste a Parchi Naturali, Riserve
Naturali e aree attrezzate.

L.R. 22 Febbraio 1993, n.-6Modificazioni alla L.R. 8 giugno 1989, n. 36.

L.R. 10 novembre 1994, n. 45Norme in materia di pianificazione del territori
modifica alle LL.RR. 5 Dicembre 1977, n. 56 e s.m.alle LL.RR. 16 Marzo 1989, n.
16 e 3 Marzo 1989, n. 20.

L.R. 5 Gennaio 1995, n. 3 Norme in materia dei beni culturali, ambientali
paesistici: modifiche L.R. 3 Aprile 1989, n. 20.

L.R. 30 Marzo 1996, n.23modifica alla L.R. 3 Aprile 1989, n. 20 “Norme nmateria
di tutela di beni culturali, ambientali e paesistic

Decreto della Presidente della Giunta Regiondl®@ novembre 2001 n. 16/R
Regolamento regionale recante: "Disposizioni in amat di procedimento di
valutazione d' incidenza". B.U. n. 47 del 21 novesri?001.

L.R. 1 Dicembre 2008, n. 32Provvedimenti urgenti di adeguamento al D.Lgs. 22
Gennaio 2004, n. 42 (codice dei beni culturali & mesaggio ai sensi dell'art. 10
della L. 6 Luglio 2002, n. 137).

Legge regionale 10 febbraio 2009, n.-4Testo unificato dei progetti di legge
regionale n. 511, 345, 423 427 - Gestione e proomezeéconomica delle foreste.

Decreto della Presidente della Giunta Regionale febbraio 2010, n. 4/R-
Regolamento forestale di attuazione dell’articoBodklla legge regionale 10 febbraio
2009, n. 4 (Gestione e promozione economica detkste).

L.R. 29 qgiugno 2009, n. 19 Testo unico sulla tutela delle aree naturalielad
biodiversita.

M ETODOLOGIE DI MONITORAGGIO

Si prevede l'esecuzione di differenti tipologie dinalisi (floristico, vegetazionale,
fitopatologica) su aree situate in prossimita dp#ra (individuate nella cartografia allegata —

doc.

C3C-01-80-01-30-01-0286-A, C3C-01-80-01-300@8+7-A, C3C-01-80-01-30-01-
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0288-A), al fine di rilevare eventuali effetti ditedelle attivita sulla Componente. Nel
dettaglio, verra eseguito un monitoraggio:

+ (dellaflora;

« della vegetazione;

» delle fitopatie forestali;

» dell'agricoltura;

* dei nuovi impianti;

» degli ambienti sorgentizi.

13.3.1 Monitoraggio della Flora

Al fine di fornire una misura confrontabile deléio di antropizzazione della flora nelle aree
di interesse, sara utilizzato l'indice di natuiglithe si basa dapprima sulla realizzazione di un
elenco floristico; in fase di Ante Operam, la presedelle specie sinantropiche permette di
valutare il livello di antropizzazione dell'areacestituisce un riferimento per il confronto
nelle fasi successive. Il rapporto "specie singmittoe/totale specie censiteappresenta,
infatti, uno degli indici utilizzabili per il conémto dei risultati delle fasi di monitoraggio ed
un modo per evidenziare le variazioni nell'ambiema¢urale connesse con la realizzazione
dell'infrastruttura.

Per quanto concerne la sinantropia, si sottolifea tale attributo non & standardizzato in
maniera esaustiva in alcun testo; pertanto si dertanno nella categoria "sinantropiche"
guelle specie che:

» appartengono alla categoria corologica delle speate ampia distribuzione
(cosmopolite e subcosmopolite). La categoria cgiiobbrappresenta anche il carattere
preso in considerazione nel calcolo del citatodedli sintesi;

e sono tipiche di un habitat ruderale; rientrano mesio gruppo le entita che si
rinvengono comunemente ai bordi delle strade o sprdsruderi, le avventizie
naturalizzate, le specie sfuggite a coltura edlvasiehite, alcune infestanti di campi
ed incolti.

Un ulteriore riferimento per la flora & costituialle Liste Rosse nazionali e regionali, dalla
normativa europea (con particolare riferimento &leettiva Habitat) e da quella regionale
(LR 32/82), oltre che dagli strumenti pianificatpredisposti dagli Enti Parco e dalla Regione
per le aree protette e per quelle di rilevanzarafstica (Piani di gestione di SIC).

Al fine di analizzare in maniera esaustiva I'impaéintropico sulla componente flora, verra
inoltre calcolato I'indice relativo alla percenteatlelle specie ritenute infestanti sul totale
delle specie censite:

n. invasive/(n. specie censite - n. invasive)

Infatti, la presenza di specie infestanti, singmto-ruderali, esotiche, gia abbondanti
nell'area, costituisce un elemento di monitoragggsenziale per determinare [I'effettivo
impatto dell'opera sulle comunita vegetali.
13.3.2 Monitoraggio della Vegetazione

La vegetazione puo essere definita come un sistr@aleriva dai processi di aggregazione
delle popolazioni di specie vegetali. Le speciespnéi in una determinata area derivano da

133/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

cause storiche ed ecologiche; la quantita dellgodén specie dipende soltanto da cause
ecologiche. | diversi "stati" del sistema sono deanita vegetali o fitocenosi; la conoscenza
di questi stati si ottiene tramite un campionamergbquale siano riunite i) le informazioni
della flora (elenco delle specie) e i loro rappaytiantitativi - ottenibile con rilevamenti
fitosociologici - ii) I'attribuzione delle formaznd vegetazionali rilevate a fitocenosi note e ad
una loro classificazione gerarchica di naturaktanfine iii) il loro eventuale scostamento da
tali categorie durante le fasi successive.

Per ottenere maggiori informazioni possibili sullegetazione é prevista la realizzazione di
transetti dinamiciLo scopo dei campionamenti attraverso I'utiliziotransetti € quello di
monitorare il cambiamento nella composizione eangtituttura cenotica della vegetazione - in
relazione alle interferenze dovute alle attivitentexistiche (apertura della copertura del
soprassuolo) - e di evidenziare il trend direzienalel sistema, che si correli alle
trasformazioni derivanti dai possibili impatti. Iszelta di campionare diverse tipologie di
vegetazione permette di valutare la capacitd dbost delle diverse comunita alle
sollecitazioni imposte.

| transetti si svilupperanno perpendicolarment&radciato dell’'opera, per una lunghezza di
20 m ed una larghezza di 1 m. Essi saranno geiirédecomunque delimitati sul terreno con
picchetti di legno, in modo da garantire la re@itita del campionamento.

Lungo ciascun transetto saranno rilevati, ad irtiirdi cinque metri, i seguenti parametri:
» strati della vegetazione presenti e loro altezzdiae
» copertura degli strati.

Lungo gli stessi verranno inoltre rilevati, conentallo di un metro, i seguenti parametri:
* specie presenti;
» copertura percentuale espressa in classi del 10%;
» strato di appartenenza.

L’individuazione degli strati e I'attribuzione dellspecie saranno effettuate in base alla loro
posizione strutturale, secondo le seguenti debnizi

e A: strato arboreo dominante;

« B: strato alto arbustivo e arboreo dominato;
e C: strato arbustivo;

« D: erbaceo e basso arbustivo.

Il limite tra strato arboreo superiore ed inferigfe e B) € variabile quando la formazione
presenta un assetto verticale, con elementi arldorainanti e dominati. Normalmente questo
si verifica quando la struttura € determinata da smato dominante di fustaia con ceduo
sottostante. In questo caso l'altezza del ceduoispmnde al limite tra i due comparti.
Qualora la struttura preveda solo la fustaiamiti viene posto convenzionalmente a 15 m di
altezza e le ramificazioni comprese tra questotdirailo strato arbustivo contribuiscono alla
copertura dello strato B. Questo in relazione @bfahe un individuo della stessa specie puo
sviluppare la sua funzionalita su piu strati. Uaraplare arboreo contribuisce con la porzione
dominante alla copertura dello strato A e le paferiori vanno invece a carico degli strati
sottostanti, compreso anche quello erbaceo. Anatliigrorso vale per le specie rampicanti,
che possono contribuire alla copertura degli stfai attraversano.

La stessa procedura €& valida per lo strato arlystse si presenta strutturalmente
identificabile come comparto indipendente, sia g@ainto di vista organizzativo che
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compositivo, fa fede, come altezza, I'effettivolgppo verticale dello strato, altrimenti si
procede come precedentemente precisato per il atongidooreo e il limite superiore si pone
a 5 m, mentre il limite inferiore € in funzione dghdo di sviluppo della componente erbacea.
Qualora lo strato erbaceo non superi i 50 cm @zah, il limite corrisponde a questo valore;
se invece, come nel caso di un soprassuolo erbacg@ndi carici palustri, 1o sviluppo
verticale e superiore, la misura del passaggisttedo D e C si connette all’altezza del primo.
Nello strato erbaceo verra prestata particolaenaibne al rilievo di rinnovazione di specie
forestali.

Oltre ai transetti dinamici & prevista la realizpae di transetti per l'individuazione e il
monitoraggio delle infestantattraverso rilevamenti speditivi con elencaziomdledspecie
infestanti presenti ed una valutazione, sui diveesiori individuati, della copertura delle
stesse. Le classi di abbondanza e dominanza somtle gindividuate dal metodo
fitosociologico per lo studio vegetazionale (Braianquet). Ad ogni specie viene attribuito
un valore numerico, che esprime la copertura clea gsesenta all'interno dello strato
considerato, utilizzando una scala convenzionatede valori:

5 = specie con copertura dal 75 al 100%

4 = specie con copertura dal 50 al 75%

3 = specie con copertura dal 25 al 50%

2 = specie con copertura dal 5 al 25%

1 = specie con copertura dall'l al 5%

+ = specie con copertura inferiore all'1%

r = specie molto rare, con copertura trascuratidéa da individui isolati.

13.3.3 Monitoraggio delle Fitopatie forestali

All'interno delle aree di monitoraggio verrannoetififiate, durante tutte le fasi di monitoraggio
(AO, CO e PO), delle analisi fitopatologiche suuaicesemplari arborei; nello specifico, si
prevede di eseguire tale monitoraggio su 10 esemgiborei (scelti tra le due specie piu
rappresentative del sito) per ognuna delle ar@ecodiitoraggio individuate.

Tale monitoraggio verra realizzato utilizzando lsetodologia prevista nellICP Forest
Manual, volta in particolare allassegnazione dauwlasse di danno di ciascun soggetto
monitorato in funzione della discolorazione e dedafogliazione. Ogni pianta sara
caratterizzata dal punto di vista dendrometricos(ra di diametro e altezza) e soprattutto
fitopatologico. La ripetizione di due rilievi fitgpologici nel corso dell’anno & necessaria per
monitorare correttamente le piante durante le stagiegetative (primavera, fine estate); in

tal modo e infatti possibile evidenziare linsorgedi fenomeni patologici, studiarne
I'evoluzione, individuare un’eventuale correlaziaran fattori esterni e cosi via.

Ogni soggetto arboreo sara osservato al fine dvishagare la presenza di alterazioni in
chioma, sulle foglie, sulle branche, sul fusto iecemtrafforti radicali. E da precisare che, con
il termine di alterazioni, si indica, in questa sedualunque deviazione di aspetto, forma,
colore, sviluppo, ecc. rispetto a quelli normalneeriscontrabili su una pianta sana. Ogni
volta che verra individuata un’anomalia, si procédenmediatamente alla ricerca dell’agente
eziologico e cioé alla causa dell'alterazione ste€duando possibile, sara effettuata una
diagnosi in campo, identificando I'agente (genemite un insetto o un fungo); altrimenti
occorrera raccogliere dei campioni da analizzarecessivamente in laboratorio. Verra
rilevata I'eventuale presenza di rami secchi ef@dii epicormici (rami emessi anormalmente
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dal fusto), il grado di defogliazione (ossia laditx di foglie) e il grado di decolorazione
(variazioni dei cromatismi rilevabili sulle foglidpvuti ad esempio a virus, insetti defogliatori
e minatori, funghi epifillici). Questi ultimi due gpametri saranno utilizzati, come gia
accennato, per calcolare la classe di danno dirsgmnza di ciascun albero. La valutazione
del grado di decolorazione e di defogliazione petsaere effettuata attraverso metodologie
oggettive quali la misura del LALéaf Area Indexe del contenuto di clorofilla. Il LAlLeaf
Area Inde¥ fornisce un’indicazione oggettiva della effettivauperficie fogliare
fotosintetizzante, che pud essere messa in relaztlo stato fitosanitario (e alle classi di
danno, trasparenza e defogliazione). Piu in pdatiep il LAl € un indice della superficie
fogliare definito come il rapporto tra meta dellgerficie fogliare fotosintetizzante per unita
di superficie piana occupata dalla fitocenosiraita pertanto di un numero assoluto, definito
come rapporto tra due superfici (LAIZm-?).

Oltre ai parametri dendrometrici e fitopatologiarra, di volta in volta, segnalata la presenza
di inquinamento o di eventuali disturbi di origiaptropica, animale e abiotica. Tra i danni di
tipo diretto riscontrabili sulla vegetazione, olreviamente all'asportazione di individui e di
superfici, € sempre rilevabile il deposito di polv&ulle foglie. | depositi di polvere possono
determinare una riduzione dell’attivita fotosintatie, se persistenti, possono portare ad un
progressivo deperimento della pianta interessatale Tdeperimento comporta un
indebolimento e quindi una maggiore suscettibiligconfronti delle avversita (in particolare
patogeni). Una metodologia gia applicata in sitoazanaloghe, non distruttiva, per la stima
del deposito di polveri sulle piante € la misurd centenuto di clorofilla. Il contenuto di
clorofilla, con opportuni strumenti, pud esserecokldto indirettamente attraverso la misura
dello spettro di trasmissione nelle bande del velelke foglie. Il deposito di polvere provoca
un cambiamento di colore della superficie fogliadal verde a tonalitd diverse di
grigio/marrone tanto piu marcato quanto maggiolié deposito stesso. Lo strumento € in
grado di misurare tale variazione, quindi compaoatal misura tra pianta testimone e
soggetto interessato dall'imbrattamento fogliarep@ssibile valutare oggettivamente il
fenomeno.

13.3.4 Monitoraggio dell’Agricoltura

Come gia accennato, il danno che puo essere asratlat colture agricole, al di la della
sottrazione di terreni, puo essere principalmdmdeposito di polveri, causato dalle attivita di
cantiere e dal passaggio di mezzi di trasportodulagviabilita cantieristica. Tali depositi
possono causare perdite di raccolto e quindi dacwmomici.

Per valutare tale tipo di danno si prevede di gedai medesima metodologia indicata per la

misura del deposito di polveri sulla componenteetalg naturale_(misura del contenuto di
clorofilla).

13.3.5 Monitoraggio dei Nuovi impianti

Gli impianti di mitigazione/compensazione (operevexde) previsti da progetto verranno
monitorati al fine di evidenziare e segnalare ewalnt problematiche di carattere
vegetativo/sanitario legate a fitopatie presentbrijine biotica/abiotica e/o a manutenzione
inefficace.

Si prevede la realizzazione di tre monitoraggi atinwurante i quali saranno rilevati, su
apposite schede e per ciascun sito di impian&guenti parametri:

* percentuale di attecchimento delle piante;
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» caratteristiche medie delle piante (altezza mediagiedizio sul portamento
complessivo);

» corretta esecuzione degli interventi manutentivieedntuali indicazioni sulle misure
correttive da attuare in particolare estirpaziagid di infestanti ed eventual
riposizionamenti dei pacciamanti;

» presenza di danni causati da agenti abiotici/bigiion indicazione delle specie
maggiormente colpite e valutazione % del danno);

» valutazione sintetica dell'impianto (condizione lelepiante e della componente
arbustiva per classi di giudizio);

» valutazione qualitativa del terreno circa la pistid, la compattazione e la presenza
rifiuti.

13.3.6 Monitoraggio degli ambienti sorgentizi
Si prevede un monitoraggio vegetazionale in coorsignza di alcuni ambienti sorgentizi
(ricadenti all'interno dei SIC) individuati nell’anito della Valutazione d’Incidenza Ecologica
(par. 6.4.5 del doc. C30 2121 55 02 12 10 01-0 -prépndimento in merito alla
valutazione d’incidenza), integrata ed aggiornataoredo le richieste della Regione Piemonte.
Si sottolinea che tale monitoraggio viene prevafini cautelativi, in quanto, come riportato
in nel doc. C30 2121 55 02 12 10 01-0, la messattm di misure di mitigazione e
prevenzione previste nel SIA e negli altri documelntcarattere progettuale, € in grado di
ridurre i possibili effetti del progetto sull’idgeologia (habitat) a livelli di non significativita

Nel dettaglio, il monitoraggio verra articolato leeteguenti tre attivita:

» Monitoraggio fitopatologicorelativo alle componenti erbacea, arbustiva edrady
volto all’individuazione di situazioni di stresslealterazioni eventualmente indotte da
variazioni di portata delle sorgenti;

* Monitoraggio fitosociologicosecondo la metodologia standard Braun-Blanquet,
previsto per evidenziare variazioni della compasiei floristica e per mettere in luce
eventuali dinamiche vegetazionali indotte da vaoiaizdi portata;

» Monitoraggio idrologicdocalizzato all'individuazione di variazioni di gata e di pH.

Segue una breve trattazione di ciascuna tipolagiaothitoraggio.

Monitoraggio fitopatologico

In considerazione del fatto che variazioni sigrificamente negative della portata delle
sorgenti potrebbero indurrén primis sintomi di stress idrico, questi possono essere
oggettivamente individuati con misurazioni a cardmll'apparato fogliare, sia a livello del
contenuto di clorofilla, sia a livello di supercifogliare. Per misurare tali parametri
prevista, innanzitutto, I'individuazione di specieggiormente sensibili e rappresentative di
ciascuno strato vegetale (erbaceo, arboreo edtarbyssu tali specie (indicativamente 2-3
per strato) verra effettuata la misura indirettd dentenuto di clorofilla con apposita
strumentazione di campo (misura non distruttivay. guanto concerne la superficie fogliare,
e previsto, a livello di stazione, la determinagatel LAI (Leaf Area Indexindice di area
fogliare: si tratta di un parametro adimensionalgresso in metri quadri di fogliame su metro
guadro di suolo m2/m2 ), anche in questo caso trtamentazione di campo. In questo modo,
rilevando i suddetti parametri, & possibile indiade precocemente variazioni di colorazione
delle foglie e di copertura del suolo da parte edalhiome (ad esempio per filloptosi
anticipata, stress idrico, microfillia, ecc.)
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Al fine di scindere effetti indotti dalla sicciteagsata da assenza di precipitazioni e dalla
presenza di alterazioni causate da patogeni (fungirsetti, ecc.) rispetto a quelli
potenzialmente prodotti dai cantieri, & previstadaatterizzazione della stazione all'interno
della quale & posto il punto di monitoraggio (sotge mediante metodologia ICP Forests
(ICP Forest Manual 2010, part IV in particolarehecprevede la descrizione accurata
dell'area ed in particolare delle singole pianteoage ed arbustive, con quantificazione dei
sintomi riscontrati secondo determinate classi. Tradifferenti parametri presi in
considerazione, vi sono la decolorazione e la defzigne, espresse in percentuali e che
possono essere messe in relazione con i valoriratistdi clorofilla e di LAL. Ovviamente
viene anche effettuata una diagnosi delle malptésenti e dei relativi agenti eziologici.

Monitoraggio fitosociologico

Come gia accennato, verra effettuato un riliewasficiologico con il metodo Braun-Blanquet,
secondo la medesima metodologia utilizzata péiewrifloristici nello Studio di Incidenza. E
prevista l'individuazione di un plot fitosociologic di circa 10 m x 10 m attorno all’area
sorgiva, ove effettuare i rilievi. Particolare att@one verra data alla dinamica delle specie,
evidenziando variazioni significative nella commisne floristica, dovuta ad esempio al
deperimento di specie particolarmente legate agbianti umidi e/o all'ingresso di specie
infestanti. Tale rilievo consentira pertanto di dmniziare variazioni che possano
eventualmente essere messe in relazione con kzi@re di portata causata dai lavori.

Monitoraggio idrologico

E necessario prevedere la misurazione della paatdtae di individuare eventuali variazioni
significative. Queste ultime saranno comunque mesedazione alle condizioni climatiche e
alle precipitazioni, in modo da discriminare gliegfi eventualmente indotti dai lavori rispetto
ai fisiologici decrementi stagionali. E previstacha la misurazione del pH e della
conducibilita elettrica. Nel caso del punto di moraggio sito presso il Sito di deposito di
Cantalupo (punto VES-MEA-01 - SIC Arnodera-Colle mfimbone) occorrera misurare il
livello dell’'acqua dei due stagni.

Come gia accennato, contestualmente ai rilieviarero reperiti i dati meteorologici, con

particolare riferimento alle precipitazioni, al éidi interpretare in modo piu completo i dati
rilevati in campo: in questo modo, oltre agli dffetulle portate, potranno essere valutate
anche le conseguenze dirette sulla vegetazionateaad esempio da siccita prolungata.

13.4 PUNTI DI MONITORAGGIO

Le metodologie di monitoraggio sopra esposte vewaapplicate in ciascuna delle tratte
("aree localizzate") nelle quali sia presente lengonente di interesse e dove la stessa sia
direttamente a contatto con il cantiere. Discorsqaate va chiaramente fatto per il
monitoraggio della vegetazione in corrispondenzglicdembienti sorgentizi (le motivazioni
che hanno portato ad individuare i punti di morggio sono esposti nel doc.
C30_2121 55 02_12 10 _01-0 — Approfondimento in imezila valutazione d’incidenza) .

A seconda delle tipologie di monitoraggio eseguwirrano individuate, nelle localita scelte,
aree di saggio o transetti. Le aree di saggioteahsetti dovranno essere distanti dal cantiere
trai 20 e i 50 m al massimo. All'interno di ciasautratta considerata, i rilievi floristici,
vegetazionali e fitopatologici, oltre a rilievi spkci sulle infestanti, saranno eseguiti nelle
formazioni forestali (individuazione di appositee@rdi saggio e/o transetti ). Per ovvie
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ragioni, le analisi sulla componente agricola sacaaffettuate separatamente, all'interno di
appezzamenti agricolo/pastorali (individuazionagposite aree di saggio).

In considerazione inoltre dell'elevata valenza radistica presente in valle, il monitoraggio
della Flora, della Vegetazione e delle Fitopatiestali viene previsto anche all'interno dei
Siti d’'Interesse Comunitario (SIC) piu prossimitedcciato della NLTL; si tratta del SIC

"Arnodera - Colle di Montabone" (due punti di mam#&ggio, di cui un posizionato in

corrispondenza dell’habitat 92A0), del SIC "Boscagli Tasso di Giaglione" e del SIC "Oasi
xerotermiche".

Tabella 48 — Aree localizzate oggetto di monitoragg

Monitoraggio

Monitoraggio

Monitoraggio

Monitoraggio

AREE LOCALIZZATE della Elora della delle Fitopatie dell'Aaricoltura
Vegetazione forestali 9
AREA DELL'IMBOCCO CLAREA X X X X
AREA DELL'IMBOCCO DELLA
MADDALENA X X X X
AREA DI PRATO GIO'
AREA DEL DEPOSITO CANTALUPO X X X X

PIANA DI SUSA - ZONA TECNICA E
AREA DI SICUREZZA X X X X

PIANA DELLE CHIUSE-
INTERCONNESSIONE OVEST E
AREA DI SICUREZZA X X X X

PIANA DI SUSA - IMBOCCO
TUNNEL DI BASE E STAZIONE
INTERNAZIONALE X X X X

PIANA DI SUSA - TRADUERIVI ED
IMBOCCO TUNNEL DELL'ORSIERA

TELEFERICA - TRATTA 1

TELEFERICA - TRATTA 2

SIC IT1110027 BOSCAGLIE D
TASSO DI GIAGLIONE (VAL
CLAREA) X X X

SIC IT1110030 OASI
XEROTERMICHE DELLA VAL DI

SUSA X X X
SIC IT1110055 ARNODERA - COLLE
MONTABONE X X X

Non é stata presa in considerazione la tratta &PitiirSusa - Attraversamento della Dora" in
guanto non interessa superfici significative dellemponenti esaminate e si ritengono
sufficienti i sei punti di monitoraggio delle trathdiacenti.
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Tabella 49 — Assegnazione codici ai punti di monitaggio

Codice punto di

LOCALITA’ Monitoraggio dglla Flora, | Codice pu’nto cﬁ Monitoraggio
della Vegetazione e delle dell’Agricoltura
Fitopatie forestali
AREA DELL'IMBOCCO CLAREA VEG-GIA-01 AGR-GIA-01
AREA DELL'IMBOCCO DELLA
MADDALENA VEG-GIA-02 AGR-GIA-02
AREA DI PRATO GIO' VEG-VEN-01 AGR-VEN-01
TELEFERICA - TRATTA 1 VEG-VEN-02 AGR-VEN-02
TELEFERICA - TRATTA 2 VEG-MON-01 AGR-VEN-03
AREA DEPOSITO CANTALUPO 1 VEG-MEA-01 AGR-MEA-01
AREA DEPOSITO CANTALUPO 2
(HABITAT 92A0) VEG-MEA-02 )
PIANA DI SUSA- IMBOCCO
TUNNEL DI BASE E STAZIONE VEG-SUS-01 AGR-SUS-01
INTERNAZIONALE
PIANA DI SUSA - ZONA TECNICA E
AREA DI SICUREZZA VEG-SUS-02 AGR-SUS-02
PIANA DI SUSA - TRADUERIVI ED
IMBOCCO TUNNEL DELL'ORSIERA VEG-SUS-03 AGR-SUS-03
PIANA DELLE CHIUSE -
INTERCONNESSIONE OVEST E VEG-CHI-01 AGR-CHI-01
AREA DI SICUREZZA
SIC IT1110027 BOSCAGLIE D
TASSO DI GIAGLIONE (VAL VEG-GIA-03 -
CLAREA)
SIC IT1110030 OASI
XEROTERMICHE DELLA VAL DI VEG-MOM-01 -
SUSA
SIC IT1110055 ARNODERA - COLLE
MONTABONE VEG-SUS-04 )
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Tabella 50 - Assegnazione codici ai punti di monitaggio “nuovi impianti”

LOCALITA’ Codice punto dl_ qultqragglo dei Nuovi
impianti
IMBOCCO DI CLAREA VEI-GIA-01
IMBOCCO DELLA MADDALENA VEI-GIA-02
AREA INDUSTRIALE DI PRATO GIO' VEI-VEN-01
AREA DEL DEPOSITO CANTALUPO VEI-MEA-01
IMBOCCO EST DEL TUNNEL DI
BASE VEI-SUS-01
RILEVATO AREA SUSA OVEST VEI-SUS-02
AREA DI LAVORO DI SUSA VEI-SUS-03
AREA INDUSTRIALE DI SUSA
AUTOPORTO VEI-SUS-04
RILEVATO AREA SUSA EST VEI-SUS-05
IMBOCCO OVEST DEL TUNNEL
DELL'ORSIERA VEI-SUS-06
PARCO FLUVIALE DELLA DORA VEI-SUS-07
PIANA DELLE CHIUSE -
INTERCONNESSIONE OVEST E VEI-CHI-01
AREA DI SICUREZZA

Tabella 51 - Assegnazione codici ai punti di monitaggio “ambienti sorgentizi”

CODICE CODICED lPUNTO
SORGENTE DA | 5\ 1TORAGGIO LOCALITA’ SIC DI APPARTENENZA
CENSIMENTO S

IDROGEOLOGICO | JaheenTl

IT1110030 — Oasi
AST 224 VES-MOM-01 | CASTAGNERETT(
xerotermiche della Val di Sus
C.SE GIRAUT IT1110030 — Oasi
AST 477 VES-MOM-02 (SEGHINO . _
SUPERIORE) xerotermiche della Val di Sus
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CODICE PUNTO

CODICE DI
SOIREIENT E i MONITORAGGIO LOCALITA’ SIC DI APPARTENENZA
CENSIMENTO AMBIENTI
IDROGEOLOGICO SORGENTIZI
IT1110030 — Oasi
AST_032 VES-MOM-03 C. TRUCCETTI ) )
xerotermiche della Val di Sus
AST_029 VES-MOM-04 CUGNO IT1110039 - Rocciamelon
AST 026 VES-MOM-05 CUGNO Maria IT1110039 - Rocciamelone
superiore
IT1110030 — Oasi
1* VES-MOM-06 PIETRASTRETTA ) )
xerotermiche della Val di Sus
IT1110030 — Oasi
2% VES-MOM-07 FALCONERE ) )
xerotermiche della Val di Sus|
R IT1110030 — Oasi
3 VES-MOM-08 MARZANO _ _
FALCONERE xerotermiche della Val di Sus
IT1110030 — Oasi
4* VES-MOM-09 MARZANO
xerotermiche della Val di Sus
; IT1110030 — Oasi
5 VES-MOM-10 Sopra S. Giuseppe . _
(Caselle) xerotermiche della Val di Sus
i IT1110030 — Oasi
~ VES-MOM-11 Vicino gran cumba . _
lungo rio Giandula | yerotermiche della Val di Sus
IT1110030 — Oasi
~ VES-MOM-12 | Sotto BIANCO (gran . '
cumba) xerotermiche della Val di Sus
IT1110030 — Oasi
~ VES-MOM-13 NICOLETTO . _
BRAIDA xerotermiche della Val di Sus
Sito di deposito di
Cantalupo — aree
) VES-MEA-01 umide in IT1110055 - Arnodera - Colle
. Montabone
corrispondenza

dell’Habitat 92A0
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13.5 TEMPISTICHE DI MONITORAGGIO E REPORTISTICA

Il monitoraggio della Flora, della Vegetazione, leldFitopatie forestali, dell’Agricoltura e
degli Ambienti Sorgentizi verra realizzato in faieAnte Operam (AO), Corso d’'Opera (CO)
e Post Operam (PO). L’'esecuzione del monitoraggid® risulta indispensabile al fine di
caratterizzare lo stato attuale delle componegtipoter valutare, nelle successive fasi (CO e
PO), eventuali modificazioni. E previsto un moréiggio annuale per I'Ante Operam, uno per
il Post Operam ed uno per ciascun anno di Corgoecto Sono previste due campagne di
monitoraggio annuali, da effettuare nel mese dggiue nel mese di settembre. Per quanto
concerne il monitoraggio degli Ambienti Sorgentsii prevedono invece 3 campagne di
monitoraggio annuali (in primavera, estate ed autiin

Per quanto concerne il monitoraggio dei Nuovi imgijaovviamente, esso avra inizio dalla
messa a dimora delle piante ed avra la durata @irtni (tre stagioni vegetative). Durante ogni
anno sono previste tre campagne d’'indagine (maggitip e settembre).

Per quanto concerne la reportistica prodotta,esrgue di produrre:

e un report a seguito di ogni campagna d’indagindéizzsta, nel quale siano elencate
sinteticamente le attivita svolte, i risultati eeleentuali azioni da intraprendere;

* una relazione complessiva, al termine di ogni adiredagine, per il monitoraggio
della Flora/Vegetazione/Fitopatologia/AgricolturadBienti Sorgentizi ed una per |l
monitoraggio dei Nuovi impianti.

Tabella 52 - Numero di campagne di monitoraggio eelaborati prodotti per ciascuna componente

CORSO D'OPERA
ANTE OPERAM (PER CIASCUN ANNO) POST OPERAM
campagne di| report |relazione| campagne di| report | relazione | campagne di| report |relazione
COMPONENTE ; . L ; ; N ; || S
monitoraggio | sintetici | annuale | monitoraggio | sintetici | annuale | monitoraggio | sintetici | annuale
vegetazione 2 2 1 2 2 1 2 2 1
flora 2 2 1 2 2 1 2 2 1
fitopatie forestali 2 2 1 2 2 1 2 2 1
agricoltura 2 2 1 2 2 1 2 2 1
ambienti 3 3 1 3 3 1 3 3 1
sorgentizi

Tabella 53 - Numero di campagne di monitoraggio edlaborati prodotti per la componente "nuovi

impianti"

A PARTIRE DALLA MESSA A
DIMORA PER 3 ANNI
CONSECUTIVI
campagne di | report | relazione
COMPONENTE monitoraggio | sintetici | annuale

nuovi impianti 3 3 1
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14 FAUNA ACQUATICA E TERRESTRE ED ECOSISTEMI

14.1 PREMESSA ED OBIETTIVI

Il piano di monitoraggio si propone come strumedit@onoscenza degli ecosistemi e delle
comunita faunistiche ad essi correlati, che sarantevessate dalla costruzione della nuova
linea ferroviaria Torino Lione; si prefigge di essastrumento operativo di supporto in termini
di prevenzione delle cause di degrado di tali autaunel rispetto delle vigenti disposizioni
normative comunitarie, nazionali e regionali.

Le attivita relative hanno una funzione di preveng, nelle aree in cui lo stato attuale delle
comunita animali ha caratteristiche di elevataitpuan questi casi il controllo € un’esigenza
che deve essere valutata con estrema attenziosedan di programmazione delle attivita di
monitoraggio.

Prevenire l'insorgere di situazioni critiche, gdir@nil controllo delle aree in cui le presenze
faunistiche sono di estremo valore ecologico e araate i livelli di diversita delle stesse nel
tempo, potra consentire di evitare che si consaidituazioni di degrado irreversibili.

Il monitoraggio fornisce infine I'opportunita di nfécare I'efficacia di specifici interventi di
mitigazione, sia in termini di variazione dello tstadell’ambiente, sia di risposta delle
comunita esposte.

Queste conoscenze consentono di migliorare gliviatdi gia realizzati, di ottimizzare i futuri
interventi di pianificazione del risanamento amkiéa evitando danneggiamenti gravi e
consentendo di attivare politiche ed intervenprdivenzione.

Il controllo di dettaglio della componente fauristi nelle aree di maggior valenza e di
importanza faunistica interessate dalla nuova Ilfeeaviaria Torino Lione e dai cantieri, si &
configurato quindi come strumento di conoscenzadodstato attuale della comunita,
finalizzato alla verifica degli attuali livelli diiversita e di abbondanza specifica, rispetto agli
obblighi di tutela e salvaguardia faunistica amtaén previsti dalle normative vigenti ed al
controllo delle situazioni di degrado.

Il piano di monitoraggio nel seguito dettagliatontiene sia le informazioni di carattere
generale, normativo e metodologico, riferibili alfgoblematiche di tutela della fauna
nel’ambito delle opere di progetto, sia I'espka@ione delle scelte fatte in merito al
dimensionamento del sistema.

Il dimensionamento del sistema di monitoraggiaijted con cui si € pervenuti in questa fase
di attivita e la scelta dei punti di monitoraggmne esplicitati nel corpo della relazione, con
riferimento a:

» caratterizzazione generale della vocazione e dultenzialita faunistiche dell'area
interessata dalle opere di progetto;

» identificazione delle attivita di monitoraggio;

» criteri di selezione dei punti di monitoraggio peezzo dei quali seguire I'evoluzione
temporale degli indicatori faunistici prescelti;

» architettura del sistema di monitoraggio: assoor@idelle metodiche di misura al
sistema di punti di monitoraggio e cadenza tempatalle acquisizioni;

» definizione delle modalita di trattamento e regiitne dei dati rilevati.
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L’articolazione logica che ha guidato la progettaz del monitoraggio € riassumibile nei
punti seguenti:

» costruzione di un quadro generale delle presenmmidiiche rilevate nell’area
interessata dalle opere di progetto;

» approfondimento delle conoscenze delle aree campinrase di AO;
» valutazione dell’evoluzione delle comunita faurké nelle fasi di CO;

» verifica del recupero del livello di qualita defemunita faunistiche dopo il termine
dei lavori in fase di PO.

La scelta di eseguire le indagini di monitoraggioaree campione di particolare valenza
ecologica e/o rilevanza ambientale in funzionelaeri previsti nelle sue prossimita, é legata
alla necessita di disporre di dati sulle popolazamimali, quantitativi e/o semi-quantitativi,
che consentano di valutare il trend evolutivo dslbecie indicatrici, che potranno dare la
misura del grado di modificazione e degli impatogitivi e/o negativi) indotti dalla
realizzazione e successiva messa in esercizio ag#iee di progetto.

Siccome la realizzazione di grandi opere infrasirati puo provocare, in fase di cantiere,
impatti sulla componente biotica, in seguito alifigarsi di fenomeni di bioaccumulo di
metalli pesanti in diverse specie a vari livellilldecatene trofiche, si & reso necessario
impostare, oltre al vero e proprio monitoraggioniiatico (sopraccitato e meglio descritto nel
seguito) un monitoraggio ecosistemico, mirato attewlo di tale possibile problematica
ambientale. Nel dettaglio, gli impatti sono riconthii principalmente alle seguenti
tipologie:
* emissione di inquinanti da traffico da parte dezmel’opera;

» scarico di acque reflue di lavorazione, di acqueenréche, di acque di drenaggio e
deflusso delle acque piovane provenienti dalle diemntierizzazione o sversamenti
accidentali di sostanze inquinanti lungo le argeressate dalle attivita di costruzione
0 nei corpi idrici limitrofi.

14.2QUADRO NORMATIVO

In questo paragrafo vengono richiamati i princigddimenti normativi di interesse per le aree
protette faunistico-ambientale.

La principale normativa nazionale e comunitariaigore che regola la gestione degli habitat
di particolare interesse, la flora e la fauna sal kegati, si articola come segue:

14.2.1 Direttive Comunitarie:

« Direttiva n. 79/409/CEE del Consiglio del 2 apti®79, concernente la conservazione
degli uccelli selvatici;

« Direttiva n. 92/43/CEE del Consiglio del 21 mag@02, relativa alla conservazione
degli habitat naturali e seminaturali, nonché dittlea e della fauna selvatiche;

» Direttiva n. 97/62/CE del Consiglio del 27 ottobt897, recante adeguamento al
progresso tecnico e scientifico della direttiv®®&/43/CEE relativa alla conservazione
degli habitat naturali e seminaturali e della flerdella fauna selvatiche;
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14.2.

14.2.3

2 Legislazione Nazionale:

Regio Decreto 25 luglio 1904, n 523 “Regolamentolpgesca lacuale e fluviale” che
contiene importanti  disposizioni applicative getierin termini di tutela del
patrimonio ittico; in parte superato dalla legigtee regionale ma tutt'ora valido e
vigente;

Regio Decreto 8 ottobre 1931, n 160 “ApprovazioeeTU. delle leggi sulla pesca”
che contiene le disposizioni generali in materipeica e tutela della fauna ittica; in
parte superato dalla legislazione regionale matatvvalido e vigente;

Legge 6 dicembre 1991, n. 394 “Legge quadro suée arotette” che detta i principi
fondamentali per l'istituzione e la gestione dell@e protette al fine di conservare e
valorizzare il patrimonio naturale del paese;

Legge 11 Febbraio 1992, n. 157 “Norme per la piotezdella fauna selvatica e per il
prelievo venatorio” che stabilisce il quadro derimento generale di gestione e tutela
del patrimonio faunistico e dei prelievi consentiti

Decreto del Presidente della Repubblica 8 settenit@®7, n. 357, recante il
regolamento di attuazione della sopracitata du&. 92/43/CEE;

Legislazione regionale

Il panorama legislativo principale in materia apgetette e tutela della fauna ittica della
Regione Piemonte comprende seguenti leggi:

Legge 22 marzo 1990, n. 12 "Nuove norme in mathraaee protette (Parchi naturali,
Riserve naturali, Aree attrezzate, Zone di pre-maZone di salvaguardia)" (Bollettino
Ufficiale della Regione Piemonte 4/04/1990 n. 14);

Legge 29 aprile 1991, n. 19 "Modificazioni alla L.R2 marzo 1990, n. 12 in materia
di aree protette" (Bollettino Ufficiale della Reg® Piemonte, 8/05/1991 n. 19);

Legge 21 luglio 1992, n. 36 "Adeguamento delle romagionali in materia di aree
protette alla legge 8 giugno 1990, n. 142 ed a&lggé 6 dicembre 1991, n. 394"
(Bollettino Ufficiale della Regione Piemonte 29/0992 n. 31);

Legge 23 giugno 1993, n. 31 "Modificazione allagegegionale 21 luglio 1992, n. 36
"Adeguamento delle norme regionali in materia dieaprotette alla legge 8 giugno
1990, n. 142 e alla legge 6 dicembre 1991, n. Badldttino Ufficiale della Regione
Piemonte) 30/06/1993 n. 26);

Legge 21 giugno 1994, n. 20 "Modifica agli articele 11 della L.R. 22 marzo 1990,
n. 12 e successive modifiche ed integrazioni inematdi aree protette” (Bollettino
Ufficiale della Regione Piemonte, 29/06/1994 n.; 26)

Legge 3 aprile 1995, n. 47 “Norme per la tutelalietopi” (Bollettino Ufficiale della
Regione Piemonte, 12/04/1995 n. 15);

Legge Regionale 18.02.1981, n. 7. “Norme la tugefger I'incremento del patrimonio
ittico e per I'esercizio della pesca nelle acquiéadeegione Piemonte” che contiene le
disposizioni normative che perseguono la tutelaplaservazione e I'incremento della
fauna ittica naturale;
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14.3 M ETODICHE DI MONITORAGGIO ED ANALISI

Le classi faunistiche (parametri indicatori) oggett indagine nellambito del presente piano
di monitoraggio faunistico in fase di AO , CO e B@no quelle appartenenti ai Vertebrati
OVVero:

* Pesci;
* Anfibi;
* Rettili;
* Ucecelli;

e Mammiferi.
Per tutte le componenti, le fasi di AO e PO sonusaerate pari ad un anno.

Per quanto concerne il monitoraggio ecosistemigatmia verificare I'instaurarsi di fenomeni
di bioaccumulo di metalli pesanti in diverse speaiavari livelli delle catene trofiche, si
prevede I'esecuzione di due differenti tipologieattivita:

» Biomonitoraggio mediante I'utilizzo della specidaceal araxacum officinalg
* Biomonitoraggio mediante I'utilizzo di briofite aggtiche (tecnica denoss-bags
Anche per guesta tipologia d’'indagine le fasi di A®O sono considerate pari ad un anno.

14.3.1 Pesci

| pesci costituiscono una delle componenti di paléire importanza del monitoraggio
faunistico per i motivi legati alla loro intrinsewalnerabilita, legata al rigido confinamento
fisico del loro habitat elettivo.

Il protocollo di intervento di questa attivita @ssumibile in 3 azioni:
* localizzazione dei siti di campionamento;

* monitoraggio quantitativo delle popolazioni itticheei siti individuati per i
campionamenti;

* monitoraggio semiquantitativo delle popolazioni neiti individuati per i
campionamenti.

14.3.1.1 Localizzazione dei siti di campionamento

Sulla base dei dati conoscitivi raccolti in amB8i&\ i corpi idrici sensibili individuati per il
monitoraggio nelle fasi di AO, CO e PO sono i segue

» Torrente Clarea (punti FAI-GIA-01 e FAI-GIA-02);
* Fiume Dora Riparia (punti FAI-SUS-01 e FAI-SUS-02).

Per la localizzazione dei punti di campionamentopé ogni corpo idrico) si rimanda
all'allegata cartografia di progetto (doc. C3C-00-@1-30-01-0286-A, C3C-01-80-01-30-01-
0287-A, C3C-01-80-01-30-01-0288-A). Si segnala chmdicazione dei punti di
monitoraggio in cartografia € indicativa, in quasta@endono necessari ulteriori sopralluoghi
per identificare le aree maggiormente idonee pswtidgimento delle attivita previste.
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14.3.1.2 Tecniche di monitoraggio

Le indagini ittiche sono esclusivamente di tipo semvativo e vengono eseguite mediante
censimento diretto operato con elettrostorditolecteofishing).

Unitamente al censimento diretto con elettrostorditviene eseguita un’accurata descrizione
dei parametri ambientali della stazione indagata. éssi si annotano (elenco descrittivo, ma
non esaustivo):

* lunghezza della stazione;

* perimetro bagnato massimo;

* perimetro bagnato minimo;

* perimetro bagnato medio;

» area della stazione;

e area campionata;

» profondita massima della stazione;
» profondith massima area campionata;
* roccia in alveo;

» grandi massi in alveo;

« ghiaia con massi in alveo;

» ghiaia grossolana in alveo;

» ghiaia fine in alveo;

* sabbia in alveo;

» argilla/limo in alveo;

* morfologia dell’alveo.

Campionamento ittico semi-quantitativo

Questo tipo di indagine verra eseguito negli andutie non sia effettuabile costantemente un
guado completo, in condizione di sicurezza, dadleane di indagine; € questo il caso quindi
della Dora Riparia.

| prelievi sono effettuati mediante utilizzo dektorditore elettrico sia di tipo a corrente
continua pulsata (150-600 V, 0.3-6 A, 500-3500 Wk®V) che ad impulsi.

L’indagine consente la definizione dell’elenco delspecie presenti con l'espressione
comunque dei risultati in termini di indice di all@anza (I.A.), al fine di consentire
comunque anche una stima relativa delle abbondspesfiche.

Per l'attribuzione dell'indice di abbondanza speeifsi utilizza I'indice di abbondanza
semiquantitativo (IA) secondo Moyle (Moyle e Nickdl973) definito come segue:

e 1-scarso (1 - 3individui in 50 m lineari);

e 2 -presente (4 - 10 individui in 50 m lineari);

« 3 -frequente (11 - 20 individui in 50 m lineari);
e 4 - abbondante (21-50 individui in 50 m lineari);
e 5 -dominante (>50 individui in 50 m lineari).

148/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

Si provvede inoltre ad attribuire un indice relatiglla struttura delle popolazioni di ogni
singola specie campionata, per caratterizzarerldtsta di popolazione secondo lo schema
seguente:

« 1 = popolazione strutturata;
» 2 =popolazione non strutturata: assenza di adulti;
» 3 = popolazione non strutturata: assenza di giovani

Campionamento quantitativo

| campionamenti ittici mediante il metodo quantitatsono effettuati in quegli ambiti dove e
effettuabile un guado completo, in sicurezza, de#aone di indagine (T. Clarea).

| prelievi sono effettuati mediante utilizzo dektorditore elettrico sia di tipo a corrente
continua pulsata (150-600 V, 0.3-6 A, 500-3.500808kW) sia ad impulsi.

L’indagine prevede la definizione, oltre che detid®&lativi all'indice di abbondanza e
struttura per specie come descritto nel paragredogalente, anche dei risultati in termini di
densita e biomassa delle specie campionate..

Si opera in genere mediante passaggi ripetuti c@tdrditore a corrente continua pulsata in
settori preventivamente delimitati.

Il settore di indagine e di lunghezza minima pariea 10 volte la larghezza del corso
d’acqua in accordo con le indicazioni Al.LLA.D. @iazione Italiana Ittiologi Acqua Dolce)

Alla conclusione del campionamento gli esemplattucati sono narcotizzati e quindi per
ogni individuo si effettua la determinazione ddllaghezza (approssimazione +1 mm) e del
peso (approssimazione = 1 g).

Al termine delle operazioni di misura, tutti i pesatturati sono reimessi, vivi, nel medesimo
punto di prelievo.

| dati raccolti in questo modo consentono, di dateare, per ognuna delle specie ittiche di
interesse alieutico, i seguenti parametri:

» densita totale di popolazione;
» biomassa totale per specie.

La stima della densita di popolazione, si ottieraenite il metodo Moran & Zippin dal quale
si stima N, numero totali degli individui presendil tratto campionato di area nota, come:

_ C
(1-2z")
dove
Z=1-p;
e dove
c=3C,
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La stima della biomassa ittica B, espressa irf.gfrar ciascuna specie rinvenuta & calcolata
come

dove Whedio € il peso medio individuale dei pesci di ciascpopolazione campionata ed dove
S e l'area (in m2) della sezione fluviale campiarad N il numero di pesci stimati.

Calcolo dell'Indice Ittico

Tutti i risultati delle indagini ittiche sopracigt siano esse di tipo quantitativo che
semiquantitativo, vengono inoltre utilizzati percdlcolo dell'Indice lttico (l.1.), che esprime

un valore assoluto di qualita ittica del trattocdrso d’acqua monitorato. Il valore dell’l.l.

viene interpretato sulla base di quello attescettspalle comunita di riferimento per il tratto
in esame, arrivando ad esprimere un classe ditgu@iQ) del tratto indagato in funzione
dello stato di conservazione/alterazione della autadttica in esame.

L'indagine consente la definizione dell’elenco de#ipecie presenti con I'espressione dei
risultati in termini di indice di Moyle (Im), inde di abbondanza (la) e Indice di
rappresentativita (Ir), al fine di consentire ancinea stima relativa delle abbondanze
specifiche.

Per le modalita di attribuzione dell'indice di abldanza specifica (Im) di Moyle si rimanda
al paragrafo relativo al campionamento semi-quaintt mentre per lindice di
rappresentativita si specifica di seguito la madali calcolo.

L'indice di abbondanza (la) viene invece codificatome segue per le abbondanze:

* 0= Assente. Qualora, durante un campionamermsafassero assenti individui di una
determinata specie. Quando invece le condizioni i@mdli presupporrebbero
diversamente, occorre effettuare verifiche a megte valle, controllare la letteratura
(se esistente) e procedere ad interviste pressscapori locali.

* 1 = Specie sporadica. Cattura di pochissimi irtlivianche di un solo esemplare,
tanto da risultare poco significativa ai fini dellalutazioni sulle caratteristiche della
comunita ittica e di quelle ambientali; sotto ilofilo puramente numerico si
evidenziano rischi circa la capacita di automambemito della specie.

* 2 = Specie presente. Pochi individui, ma in numgm@babilmente sufficiente per
'automantenimento.

* 3 = Specie abbondante. Molti individui, senza tem@ dominante.
* 4 = Specie molto abbondante. Cattura di moltiviatlii, spesso dominante.

L'indice di abbondanza associa alla quantita dividi anche un suo indice di struttura della
popolazione ittica che viene riassunto nell’elesegunte:

» A = Popolazione strutturata. Individui di diverdassi di eta; presenti sia i giovani, sia
individui in eta riproduttiva.
* B = Popolazione non strutturata. Assenza, o quhsadulti; prevalenti o esclusivi
individui giovani.
» C = Popolazione non strutturata. Assenza, o qaagjijovani; prevalenti o esclusivi
individui adulti.
L’indice di rappresentativita (Ir) utile ai fini d&applicazione di metodi per la valutazione
dello stato delle comunita ittiche. In particolargropone il seguente schema:
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e Ir=1,0 per la =1 (indipendentemente dallatatra di popolazione);
e Ir=15 per la = 2/3 (con struttura di popolamdb” o “c”);

e Ir=20 per la = 2/3 (con struttura di popolamda”);

e Ir=20 per la =4 (indipendentemente dallatatra di popolazione).

Nella scheda di campionamento oltre agli indicabbondanza (Im, 1a) e di rappresentativita
(Ir) sono indicati alcuni parametri sintetici rigdanti lo stato della comunita ittica:

* AUt - numero totale delle specie autoctone (AUyeinute con il campionamento;

* AUr - numero totale delle specie autoctone (sotieime delle AU) utili per la
determinazione delle comunita di riferimento rinnncon il campionamento;

» A0t - numero totale delle specie incerte (AO) rimy con il campionamento;
» ALt - numero totale delle specie alloctone (AL)vémute con il campionamento;
* AT - numero totale delle specie (AUt + ALt + AOithvenute con il campionamento;

e LI - Indice Ittico (Forneris et al., 2007).
Dalla somma dei punteggi ottenuti (P = V*Ir) pemogpecie si ricava I'l.l. (Forneris et al.
2007).
In alcune situazioni puo risultare una predominatelle specie alloctone, con conseguente
forte decremento del valore dell'l.l., fino ancleassumere valori negativi.

Il valore intriseco “V”, assegnato per ogni sped# Forneris et al. (2007) (vedi Tabella 3),
non tiene conto di criteri economici o di utilitatgho antropico ed é espresso in funzione del
grado di conservazione della popolazione secosédguenti criteri:

» relazione con gli altri elementi ambientali;
» consistenza numerica degli individui costituengrlippo;
* autoctonia/status endemico (valore storico-cul&)ral
» distribuzione geografica.
Viene poi anche calcolato, tramite tabella a domgifrata, il punteggio ISECI (Zerunian,
2007), sulla base del quale si ottiene il giuddiigtato CL(ISECI).
14.3.1.3 Periodi e cadenze di indagine
La fauna ittica viene censita in fase di AO, CO @ éon 4 campagne di monitoraggio
all'anno (stagionalmente) in tutte e quattro lezistiai individuate.
14.3.1.4 Restituzione dei dati
Al termine dei rilievi di campo i dati vengono aizahti in modo critico in relazione alle
tipologie ambientali rilevate al fine di ottener@auquantificazione e localizzazione del
numero di specie di pesci presenti nei siti d'indag
| dati restituiti sono presentati nella seguententu
» carta di localizzazione dei punti di rilevamento;
» carta di distribuzione di ogni singola specie #tic
» relazione di sintesi con cadenza annuale in ciastase di AO, CO e PO.
14.3.2 Anfibi

Per quanto riguarda gli anfibi le indagini sono dassu un protocollo di intervento
riassumibile in 3 azioni:
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« rilievi di campagna per la determinazione dellespreza di esemplari adulti, mediante
censimento a vista e raccolta di forme larvali raath cattura con strumenti a rete;

» individuazioni dei principali siti riproduttivi pete specie di maggiore interesse
ecologico e faunistico;
« censimenti in periodo post riproduttivo per cortrael successo della riproduzione.

14.3.2.1 Localizzazione dei siti di campionamento

Sulla base dei dati conoscitivi raccolti in amb8®A, le aree sensibili individuate per il
monitoraggio nelle fasi di AO, CO e PO sono le saj

* Imbocco di Clarea — codifica punto FAU-GIA-01

» Imbocco della Maddalena — codifica punto FAU-GIA-02

» Area industriale di Prato Gio — codifica punto FMEN-01

* Imbocco del Tunnel di base — codifica punto FAU-SUS

* Area di lavoro Susa Mobile — codifica punto FAU-SO5

* Area industriale di Susa Autoporto — codifica puRf&U-SUS-03

* Imbocco ovest del Tunnel dell’Orsiera — codificafuFAU-SUS-04

* Imbocco est del Tunnel dell'Orsiera e area indakrie di lavoro — codifica punto
FAU-CHI-01

» Teleferica - Tratta 1 — codifica punto FAU-VEN-02

» Teleferica - Tratta 2 — codifica punto FAU-VEN-03

» Deposito di Cantalupo — codifica punto FAU-MEA-01

» SIC Boscaglie di Tasso di Giaglione — codifica puRAU-GIA-03

» SIC Oasi Xerotermiche Val di Susa — codifica puptdJ-MOM-01

Per la localizzazione dei punti di campionamentorisianda all’allegata cartografia di
progetto (doc. C3C-01-80-01-30-01-0286-A, C3C-0108630-01-0287-A, C3C-01-80-01-
30-01-0288-A). Si segnala che lindicazione dei tputi monitoraggio in cartografia é
indicativa, in quanto si rendono necessari ulterBopralluoghi per identificare le aree
maggiormente idonee per lo svolgimento delle a#tipreviste.

14.3.2.2 Tecniche di monitoraggio

Il rilevamento degli Anfibi & compiuto secondo uppeoccio metodologico fondamentale di
visual censuscomunemente utilizzato per indagini sull’erpetofa.

Nelle aree di rilievo si percorrono a piedi deginérari-campione, a velocita molto bassa,
sostando e divagando frequentemente dal percorso.

Gli Anfibi sono cercati in modo diverso per le dise specie, ponendo particolare attenzione
agli ambienti e alle condizioni piu idonee per ciasga di esse.

Per gli Urodeli, sono cercati principalmente adintiattivita riproduttiva, larve e uova negli
ambiente acquatici potenziali, sia mediante osz@xa dall'esterno dell'acqua, sia mediante
campionatura con retino, sia ancora mediante eatéimporanea manuale.

Per gli Anuri, sono cercati principalmente aduttidttivita riproduttiva, larve e uova negli
ambienti acquatici potenziali, ma anche adulti tiiviéga alimentare in ambiente terrestre in
condizioni meteorologiche ottimali; gli animali soncontattati mediante osservazione
dall'esterno, mediante campionatura con retino odiarde rilevamento acustico delle
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vocalizzazioni. Per ogni contatto, sono rilevatisfaecie, il numero di individui (1, alcuni,
molti), lo stadio di sviluppo (uovo, larva, neonmtafosato, adulto per gli Anfibi), il tipo di
ambiente.

L’identificazione specifica degli animali contait& effettuata sulla base di caratteristiche
morfologiche osservabili a distanza (Rettili, ualigAnfibi, adulti di Urodeli) o durante una
temporanea cattura e manipolazione (adulti e lalivénfibi), o ancora sulla base delle
caratteristiche acustiche delle vocalizzazioni (tadu Anuri).

Per le caratteristiche diagnostiche delle speciefasriferimento alle principali guide
disponibili per la fauna italiana ed europea (Lari£283; Arnold & Burton, 1978).

Tutte le specie presenti nell'area possono esshatificate con ragionevole margine di
certezza con questi metodi. Per il complesso igedetico delle Rane verdi, si segue la
convenzione in uso negli studi faunistici di coesatlo corrispondente ad una unica specie
Ranakl. esculenta.

| contatti di cui non e possibile ottenere un’idficeizione certa non sono considerati.

Per la cattura e il campionamento in acqua, ovesipibs, sono usati un retino per
campionamento nella colonna d’acqua (maglia 5 npertara circolare di diametro 30 cm,
bordo interamente rigido, manico lungo 75 cm) @etmo per dragaggio su fondo (maglia 5
mm, apertura trapezoidale lunga 40 cm e larga 50 lwondo basale flessibile, manico
telescopico lungo da 65 a 110 cm.

La localizzazione dei punti di contatto e dei gifroduttivi potenziali & fatta con I'ausilio di
un GPS quando necessario.

La tassonomia e la nomenclatura delle specie segiaoheck-list delle Specie della Fauna
Italiana (Amoriet al, 1993), aggiornata alla luce dei recenti studsté@momici relativi alle
raganelle (Dubois, 1995) e ai ramarri (Rykena, }19Blella trattazione delle specie & seguito
I'ordine sistematico della stessa check-list (Amedral., 1993). Per i nomi italiani & seguita la
nomenclatura proposta da Razzetti et al. (2001).

14.3.2.3 Restituzione dei dati raccolti

Al termine dei rilievi di campo i dati vengono aiaahti in modo critico in relazione alle
tipologie ambientali rilevate al fine di ottener@mauquantificazione e localizzazione del
numero di specie di anfibi e rettili presenti regtitorio d'indagine.

| dati restituiti sono presentati nella seguententn
» carta di localizzazione dei punti di rilevamentdiespecie di anfibi;
* localizzazione dei siti riprodulttivi certi e potealz degli anfibi;

» carta di distribuzione con quantificazione del numnéi specie di anfibi presenti per
ciascuna delle sunita di rilievo;

* perimetrazione su base cartografica delle areeadigior valenza naturalistica per gli
anfibi;
» relazione di sintesi con cadenza annuale in ciastase di AO, CO e PO.
14.3.2.4 Periodi e cadenze di indagine

Le indagini sulla presenza di anfibi nellarea dudio vengono eseguite nella finestra
temporale compresa fra aprile e settembre delksstanno, in modo da coprire il periodo di
maggiore attivita degli Anfibi, in relazione al cclimatico stagionale e ai cicli biologici
propri delle diverse specie con la previsione dhnumero minimo di uscite pari a 4.
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Le indagini sono effettuate nel periodo indicativarte compreso fra le h. 8.00 e le h 18.00, a
seconda delle condizioni stagionali. | rilevamesttho possibilmente compiuti in condizioni
meteorologiche diverse (soleggiato o pioggia)liévi sono eseguiti in fase AO, di CO e di
PO.

14.3.3 Rettili

Per quanto riguarda i rettili le indagini sarannasdte su un protocollo di intervento
riassumibile in 3 azioni:

» esecuzione di rilievi di campagna per la deternioraz delle presenza delle diverse
specie mediante censimento a vista e raccolteednglgri;

» carta di distribuzione con quantificazione del numdi specie di rettili presenti per
ciascuna delle sunita di rilievo;

* perimetrazione su base cartografica delle areeagjgior valenza naturalistica per i
rettili.
14.3.3.1 Localizzazione dei siti di campionamento

Sulla base dei dati conoscitivi raccolti in amb®A le aree sensibili individuate per il
monitoraggio nelle fasi di AO, CO e PO sono le sz

* Imbocco di Clarea — codifica punto FAU-GIA-01

* Imbocco della Maddalena — codifica punto FAU-GIA-02

» Area industriale di Prato Gio — codifica punto FMEN-01

* Imbocco del Tunnel di base — codifica punto FAU-SUS

» Area di lavoro Susa Mobile — codifica punto FAU-SO5

* Area industriale di Susa Autoporto — codifica puRfdJ-SUS-03

* Imbocco ovest del Tunnel dell’Orsiera — codificanfuFAU-SUS-04

* Imbocco est del Tunnel dell'Orsiera e area indakre di lavoro — codifica punto
FAU-CHI-01

» Teleferica - Tratta 1 — codifica punto FAU-VEN-02

» Teleferica - Tratta 2 — codifica punto FAU-VEN-03

» Deposito di Cantalupo — codifica punto FAU-MEA-01

» SIC Boscaglie di Tasso di Giaglione — codifica puRAU-GIA-03
» SIC Oasi Xerotermiche Val di Susa — codifica pupédJ-MOM-01

Per la localizzazione dei punti di campionamentorigsianda all’allegata cartografia di
progetto (doc. C3C-01-80-01-30-01-0286-A, C3C-0168630-01-0287-A, C3C-01-80-01-
30-01-0288-A). Si segnala che lindicazione dei tputi monitoraggio in cartografia é
indicativa, in quanto si rendono necessari ulterBopralluoghi per identificare le aree
maggiormente idonee per lo svolgimento delle aé#tipreviste.

14.3.3.2 Tecniche di monitoraggio
Il rilevamento dei Rettili € compiuto secondo urpegqecio metodologico fondamentale di
visual censuscomunemente utilizzato per indagini sull’erpetofa.
Nelle aree di maggiore interesse erpetologico, tiarazate quindi da una presumibile
maggiore ricchezza di specie, si percorrono a mledii itinerari-campione, a velocita molto
bassa, sostando e divagando frequentemente dakrgerc
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Nelle aree caratterizzate da un contesto agricaldoano a minore complessita ambientale i
rilievi sono limitati ad alcuni punti rappreselinatielle predette condizioni ambientali.

| Rettili sono cercati in modo diverso per le daerspecie, ponendo particolare attenzione
agli ambienti e alle condizioni piu idonee per ciasa di esse.

Vengono cercati principalmente animali in attividdurna di termoregolazione o di ricerca
alimentare, negli ambienti e nei punti idonei, na@dé osservazione a distanza.

Per ogni contatto, sono rilevati la specie, il nuond individui (1, alcuni, molti), lo stadio di
sviluppo (uovo, giovane, adulto), il tipo di amhien

L'identificazione specifica degli animali contait&t effettuata sulla base di caratteristiche
morfologiche osservabili a distanza o durante engpbranea cattura e manipolazione.

Per le caratteristiche diagnostiche delle speciefasriferimento alle principali guide
disponibili per la fauna italiana ed europea (Lai£83; Arnold & Burton, 1978).

Tutte le specie presenti nell'area possono esshatificate con ragionevole margine di
certezza con questi metodi. | contatti di cui nomogsibile ottenere un’identificazione certa
non sono considerati.

Per la cattura e il campionamento in acqua, soabi ug retino per campionamento nella
colonna d’acqua (maglia 5 mm, apertura circolaredidmetro 30 cm, bordo interamente
rigido, manico lungo 75 cm) e un retino per dragagay fondo (maglia 5 mm, apertura
trapezoidale lunga 40 cm e larga 50 cm, bordo bdtedsibile, manico telescopico lungo da
65a 110 cm.

Contenitori di plastica trasparente sono utilizza¢r la eventuale cattura temporanea di
animali. Per I'osservazione a distanza si usa nndalo 8 x 40. Per l'osservazione di larve
temporaneamente catturate, si usa un’idonea lemgrndimento.

Come base cartografica di riferimento sono utilieda Carte Tecniche Regionali 1:10.000.

La localizzazione dei punti di contatto e dei gjgroduttivi potenziali & fatta con l'ausilio di
un GPS quando necessario.

La tassonomia e la nomenclatura delle specie segiaoheck-list delle Specie della Fauna
Italiana (Amoriet al, 1993), aggiornata alla luce dei recenti studsdé@momici relativi alle
raganelle (Dubois, 1995) e ai ramarri (Rykena, }19Blella trattazione delle specie & seguito
I'ordine sistematico della stessa check-list (Anadral., 1993). Per i nomi italiani &€ seguita la
nomenclatura proposta da Razzetti et al. (2001).

14.3.3.3 Restituzione dei dati raccolti

Al termine dei rilievi di campo i dati vengono aiaahti in modo critico in relazione alle
tipologie ambientali rilevate al fine di ottener@au quantificazione e localizzazione del
numero di specie di rettili e rettili presenti mefritorio d’'indagine.

| dati restituiti sono presentati nella seguententn
» carta di localizzazione dei punti di rilevamentdespecie di rettili;
* localizzazione dei siti riprodulttivi certi e potealz degli rettili;

« carta di distribuzione con quantificazione del numnei specie di rettili presenti per
ciascuna delle sunita di rilievo;

» perimetrazione su base cartografica delle areeagjgior valenza naturalistica per gli
rettili;
» relazione di sintesi con cadenza annuale in ciastase di AO, CO e PO.
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14.3.3.4 Periodi e cadenze di indagine

Le indagini sulla presenza di rettili nel’area sludio vengono eseguite nella finestra
temporale compresa fra aprile e settembre delksstanno, in modo da coprire il periodo di
maggiore attivita degli Rettili, in relazione akld climatico stagionale e ai cicli biologici
propri delle diverse specie con la previsione dhumero minimo di uscite pari a 4.

Le indagini sono effettuate nel periodo indicativarte compreso fra le h. 8.00 e le h 18.00, a
seconda delle condizioni stagionali. | rilevamesttho possibilmente compiuti in condizioni
meteorologiche diverse (soleggiato o pioggia)liévi sono eseguiti in fase AO, di CO e di
PO.

14.3.4 Uccelli

Per quanto riguarda questa categoria sistematicadégini sono basate su un protocollo di
intervento riassumibile sostanziale in 2 azioni:

« rilievi di campagna per la determinazione dellecgpaidificanti, con definizione della
check list di riferimento e delle abbondanze re&ti

« rilievi di campagna per la determinazione dellecgpavernanti, con definizione della
check list di riferimento e delle abbondanze retati

14.3.4.1 Localizzazione dei siti di campionamento

Sulla base dei dati conoscitivi raccolti in amb®®A, le aree sensibili individuate per il
monitoraggio nelle fasi di AO, CO e PO sono le saj

* Imbocco di Clarea — codifica punto FAU-GIA-01

* Imbocco della Maddalena — codifica punto FAU-GIA-02

» Area industriale di Prato Gio — codifica punto FAMEN-01

* Imbocco del Tunnel di base — codifica punto FAU-SUS

* Area di lavoro Susa Mobile — codifica punto FAU-SO5

* Area industriale di Susa Autoporto — codifica puRf&U-SUS-03

* Imbocco ovest del Tunnel dell’Orsiera — codificafuuFAU-SUS-04

* Imbocco est del Tunnel dell'Orsiera e area indakre di lavoro — codifica punto
FAU-CHI-01

» Teleferica - Tratta 1 — codifica punto FAU-VEN-02

» Teleferica - Tratta 2 — codifica punto FAU-VEN-03

» Deposito di Cantalupo — codifica punto FAU-MEA-01

» SIC Boscaglie di Tasso di Giaglione — codifica puRAU-GIA-03
» SIC Oasi Xerotermiche Val di Susa — codifica puptdJ-MOM-01

Per la localizzazione dei punti di campionamentorigsianda all’allegata cartografia di
progetto (doc. C3C-01-80-01-30-01-0286-A, C3C-0168630-01-0287-A, C3C-01-80-01-
30-01-0288-A). Si segnala che l'indicazione dei tpudi monitoraggio in cartografia e
indicativa, in quanto si rendono necessari ultersmpralluoghi per identificare le aree
maggiormente idonee per lo svolgimento delle aitipreviste.
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14.3.4.2 Tecniche di monitoraggio

| rilevamenti sono effettuati in stazioni puntifarrdistribuite sul territorio in base ad obiettivi
di indagine sugli effetti delle caratteristiche aemtali. Il rilevatore censisce tutti gli uccelli
visti e sentiti in ogni stazione in un determinetiervallo di tempo.

Alcuni studi hanno dimostrato che un intervalloteinpo compreso tra i 5 e i 10 minuti
ottimale al fine di un rilevamento corretto; ciit&0% degli uccelli viene infatti registrato nei
primi 5 minuti di rilevamento e il 70 % in un int@dlo di 10 minuti (ad es. Mass al,
1987). Punti d’ascolto di durata eccessiva posgmrtare ad un conteggio ripetuto degli
stessi individui. Nello stesso modo, occorre che skazioni di rilevamento siano
adeguatamente distanziate al fine di evitare dampiteggi (la distanza minima € stata
calcolata intorno ai 200 metri in ambienti boschivi

Le soste per ogni punto di ascolto sono di 8 -hQim set di quadranti di circa 1 km di lato,
posizionati lungo il tracciato per passante, cheviuppano attraverso le diverse tipologie
ambientali di rilievo avifaunistico individuate nedrso della fase preliminare.

Questa tecnica mira ad ottenere informazioni siglasita relativa delle singole specie, vale a
dire sui cambiamenti nell'abbondanza (osservats§gralo da un ambiente all'altro o da un
momento all'altro (Ferry e Frochot, 1958; Blondekl, 1981). | campionamenti puntiformi
costituiscono una tecnica di tipo campionario (rdetdrelativo”), in cui lo sforzo di
rilevamento é ridotto e la superficie esploratpadta di sforzo, molto piu estesa.

Uccelli Nidificanti

Nella raccolta dei dati di campagna per le speoi® sadottati, in linea generale, i criteri
standard stabiliti dal Comitato Europeo per gliafti Ornitologici (EOAC - EBCC). In base
a queste norme, tutte le informazioni raccolte gunispecie sono classificate al fine di
accertare, pur con diversi gradi di sicurezza diew riproduttivo.

Sono di conseguenza definite le seguenti tre catgo

» nidificazione possibilespecie osservata durante la stagione riproduttivambiente
adatto e al di fuori dei periodi migratori / maszim canto, o altri richiami riproduttivi
uditi, in periodo riproduttivo;

» nidificazione probabilecoppia osservata in ambiente e periodo riprodutévorevoli
|/ territorio permanente, presunto dal rilevameniocdmporta-mento territoriale
ripetuto piu volte nella stessa stagione / cortyginto, parata, esibizione / visita a un
possibile sito di nidificazione / comportamentoequieto o richiami di allarme da
parte di adulti / adulti con placca incubatricesttuzione del nido o scavo di cavita;

» nidificazione certaparata di distrazione o simulazione di feritaidonusato o gusci
d’'uovo vuoti deposti durante il periodo dell’inckia / giovani non volanti o involati
recentemente (nidicoli) o pulli con piumino (nidjhi) | attivita degli adulti ad un
nido inaccessibile 0 non esaminato o adulti visinicubazione / adulti con imbeccata
0 sacco fecale / nido con uova / nido con giovasti @ sentiti.

Ogni rilevatore compila, per ogni punto di ascoltm’apposita scheda informazioni sulle
specie contattate, sulle categorie di nidificazi@ensui relativi ambienti in cui sono state
osservate segnalando anche, quando possibiletrataidi animali in canto, in atteggiamento
di difesa del territorio, in transito, etc.
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Uccelli Svernanti

Utilizzando il metodo dei transetti, nei mesi invali vengono rilevate le specie di uccelli
svernanti. Il transetto viene percorso a bassissihacita dal rilevatore segnalando per ogni
specie contattata le seguenti informazioni:

* nutrizione la specie € in sosta nel quadrante di riferimgetomotivi trofici;

 riposa la specie € in sosta nel quadrante di riferimémtato di riposo (in dormitori)
o per l'uso di posatoi;

* specie in transitda specie e rilevata in volo all’interno del tsaftto.

Gli uccelli osservati in volo vengono annotati gual usino I'habitat entro il quadrante (per
es. rapaci in attivita di caccia o uccelli che gostano da una siepe all’'altra), mentre gli
individui che sorvolano il territorio in volo al®direzionale sono annotati a parte.

14.3.4.3 Restituzione dei dati raccolti

Al termine dei rilievi di campo i dati vengono aizahti in modo critico in relazione alle
tipologie ambientali rilevate al fine di ottener@auquantificazione e localizzazione del
numero e dell’abbondanza relativa di specie dilliquesenti nel territorio d’indagine.

| dati restituiti sono presentati nelle forme sague

» carta di localizzazione dei punti di rilevamentdlelespecie di uccelli nidificanti e
svernanti;

« carta di distribuzione con quantificazione del nuonei specie di uccelli nidificanti e
svernanti presenti per ciascuna delle sottounitdieNo;

« valutazione degli indici di diversita, equiripaitine e ricchezza per ciascun sito
monitorato;

* relazione di sintesi con cadenza annuale in ciastase di AO, CO e PO.

14.3.4.4 Periodi e cadenze di indagine

Per l'avifauna nidificante saranno effettuati 6lici uscite di campagna nei mesi primaverili
e di inizio estate, nel periodo di tempo compreadd seconda meta di aprile e la prima meta
di luglio. Il rilievo avviene prevalentemente neltl@e di maggiore attivita canora, che
coincidono con le prime ore del mattinata

Per l'avifauna svernante si prevedono 4 cicli diitesdi campagna nei mesi invernali, nel
periodo indicativamente compreso il 15 dicembrd &8 di febbraio.

I rilievi sono eseguiti in fase AO, di CO e di PO.
14.3.5 Mammiferi

Per quanto riguarda questa categoria sistemati¢adbegini si basano su un protocollo di
intervento riassumibile in 3 azioni:

» esecuzione di rilievo per la determinazione deltaspnza di mesoteriofauna su
transetti, tramite metodo naturalistico, mediamteividuazione di tracce e segni di
attivita trofica;

» esecuzione di rilievi per specie target di micromafaeri arboricoli ad elevata
sensibilitd ambientale tramite hair tubes;

» esecuzione del monitoraggio della chirottero fauna.
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14.3.5.1 Localizzazione dei siti di campionamento

Sulla base dei dati conoscitivi raccolti in amb8tA, i siti individuati per il monitoraggio
nelle fasi di AO, CO e PO della micro e mesotetdotasono i seguenti:

* Imbocco di Clarea — codifica punto FAU-GIA-01

* Imbocco della Maddalena — codifica punto FAU-GIA-02

» Area industriale di Prato Gio — codifica punto FMEN-01

* Imbocco del Tunnel di base — codifica punto FAU-SUS

* Area di lavoro Susa Mobile — codifica punto FAU-SO5

* Area industriale di Susa Autoporto — codifica puRf&U-SUS-03

* Imbocco ovest del Tunnel dell’Orsiera — codificanfuuFAU-SUS-04

* Imbocco est del Tunnel dell'Orsiera e area indakre di lavoro — codifica punto
FAU-CHI-01

» Teleferica - Tratta 1 — codifica punto FAU-VEN-02

» Teleferica - Tratta 2 — codifica punto FAU-VEN-03

» Deposito di Cantalupo — codifica punto FAU-MEA-01

» SIC Boscaglie di Tasso di Giaglione — codifica puRAU-GIA-03
» SIC Oasi Xerotermiche Val di Susa — codifica puftdJ-MOM-01

Sulla base dei dati conoscitivi raccolti in amb®06A i siti individuati per il monitoraggio
nelle fasi di AO, CO e PO della chirotterofaunasoseguenti

» Area industriale di Prato Gio — codifica punto FMEN-01
* Imbocco del Tunnel di base — codifica punto FAU-SUS
* Imbocco ovest del Tunnel dell’Orsiera — codificanfuFAU-SUS-04

* Imbocco est del Tunnel dell'Orsiera e area indakre di lavoro — codifica punto
FAU-CHI-01

» Deposito di Cantalupo — codifica punto FAU-MEA-01
Per la localizzazione dei punti di campionamentorigsianda all’allegata cartografia di
progetto (doc. C3C-01-80-01-30-01-0286-A, C3C-0108630-01-0287-A, C3C-01-80-01-
30-01-0288-A). Si segnala che l'indicazione dei tpudi monitoraggio in cartografia e
indicativa, in quanto si rendono necessari ultersmpralluoghi per identificare le aree
maggiormente idonee per lo svolgimento delle altipreviste.

14.3.5.2 Tecniche di monitoraggio

Transetti Mesoteriofauna

I rilievi condotti sul transetto sono molteplian, funzione della determinazione delle presenze
delle varie specie target.

a) Raccolta delle fatte

Tra i metodi utilizzati per ricavare stime di abdanza di mesoteriofauna, quello piu
semplice, affidabile e che permette la comparaziel densita tra aree diverse e in anni
diversi, si basa sul conteggio e raccolta dellefatngo percorsi fissi (conteggio delle fatte)
(Cavallini, 1993).
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All'interno dei siti di campionamento vengono imidiuati dei transetti di studio in modo
opportuno. Si cerca di definire transetti di lungdee non inferiore a 1 km, anche se a causa
delle ridotte dimensioni di alcuni siti e delle dixioni ambientali sfavorevoli (i.e.
impraticabilita, erba alta, recinzioni, ecc...), rsempre questo & possibile.

Il numero di escrementi raccolti per km fornisceawstima dell’'abbondanza relativa delle
singole specie individuate. Per ottenere dati ditelihbisogna comunque considerare che:

» la visibilita deve essere elevata e pressoché mesta tutti i percorsi campione
(evitare zone con erba troppo alta);

« devono essere evitati percorsi troppo frequentaticeessibili ai veicoli che al
passaggio potrebbero distruggere le fatte (Cavalldd4).

| transetti sono quindi scelti tenendo conto de#aessita di campionare la maggior varieta di
ambienti presenti (Locatelli et al., 1995) e devesssere percorsi a piedi. Le fatte (scatters) e
gli altri segni di presenza di mammiferi saranntodpafati; gli scatters dovranno essere
identificati in situ in base a forma, dimensiorodore.

Sul campo saranno inoltre documentate fotograficaenée piste, le impronte impresse sul
terreno e qualunque altro indice oggettivo relatia presenza, non solo di carnivori, ma
anche di micromammiferi e pit in generale di spegpartenenti all’'ordine dei mammiferi,
guale indice qualitativo della loro presenza alémmo dei siti monitorati, secondo il classico
metodo naturalistico (Locatelli et al., 1995).

Tra gli indici piu utilizzati per la stima dell’abindanza relativa, nello studio delle dinamiche
di popolazione, vi € I'Indice Chilometrico di Ablanza (IKA). Questo parametro valuta il
numero di osservazioni dirette e/o indirette di spacie lungo un percorso prestabilito. Si
determina percio un valore di densita attraversonita di misura lineare. Le osservazioni
indirette sono di diversa natura e possono comgreniinpronte, escrementi, resti di pasto,
resti di pelo, ecc. Il metodo scelto, nel caso #igec utilizza I'lKA basandosi principalmente
sul conteggio degli escrementi lungo percorsi fissnetodo del conteggio delle fatte, risulta
piu efficace per il monitoraggio di quei carnivoche, non solo frequentano ambienti piu
aperti, ma usano le feci come marcature territooddbrose e pertanto le lasciano lasciate in
posizioni rilevate, dalle quali 'odore puo facilnte spandersi, come su un ceppo d’albero,
una pietra, un ciuffo d’erba o su strade e sentigati dagli animali (Bang, 1993). L'adozione
di questo particolare indice offre, attraverso unare sforzo di campionamento, risultati piu
immediati rispetto alle tecniche di censimento eti@o, ed in alcuni casi la sua scelta
obbligata. La sua efficacia € comunque funzioneladeipetizione nel tempo delle
osservazioni.

Per il calcolo dell'indice di abbondanza si € atilita la seguente formula:

IKA = n° fatte/Km
In caso di scarsita di fatte osservate, non seeapassibile utilizzare questo indice, anche per
la comparazione tra siti.
Al fine della comparazione tra i diversi siti ddisgine, si utilizza anche l'indice db&nsen

(Sérensen, 1948), un indice di somiglianza che si lsasdati di presenza/assenza e la cui
formula é la seguente:

Is = (2c/a+b)

Dove
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e a=numero di specie presenti nel sito A
* b =numero di specie presenti nel sito B
e ¢ =numero di specie in comune ai diversi siti

| valori dellindice di S$rensen sono compresi tra 0 (nessuna specie in @meinl
(somiglianza completa).

b) Monitoraggio dei micromammiferi arboricoM(scardinus avellanridsmediante tecnica
degli Hair tubes

La scelta di individuare il moscardind(scardinus avellanariug..) come specie target
nasce dal fatto che e considerata specie vulnerabila categoria IUCN (Amoet al., 1999),

e interessata dalla Convenzione di Berna ed iialéabpecie non cacciabile secondo la legge
n.157/1992; inoltre, tra i micromammiferi individuall'interno delle aree di studio, questo
gliride risulta sicuramente il pil minacciato e@ill sensibile alle variazioni ambientali, dal
momento che difficilmente riesce ad adattarsi elargzzare nuovi ambienti.

Ha scarse capacita di dispersione, tanto che spapw@azione si estingue localmente, € assai
raro che la zona possa essere ricolonizzata spEataante (Bright & Morris,1989); questi
stessi autori sottolineano il fatto che, anche in@glbienti piu favorevoli, le densita rilevate
risultano piuttosto basse (6-10 esemplari per@ttar

Il Moscardino e un animale che nella ricerca dbbanon si allontana mai troppo dal nido,
frequentando una piccola area di 60-100 m di diesmietorno ad esso; la dispersione si ha
solo da parte dei giovani che si spostano per menoaovi territori, € questi spostamenti
avvengono solitamente attraverso le siepi che emgmtano dei corridoi naturali di
collegamento tra zone boschive.

La frammentazione dell’habitat € tra le cause [pmic della rarefazione di questa specie, e
pertanto essenziale mantenere dei corridoi ecalpgc non portare all’isolamento le varie
popolazioni di questo piccolo roditore (Bright, 89Bright & MacPherson, 2002).

Infine si deve tenere conto del fatto che quest@isp proprio per le sue esigenze ecologiche,
puo essere considerata come indicatrice dellatqualiella biodiversita ambientale (Bright &
MacPherson, 2002).

Per il censimento dei micromammiferi arboricoli, ielazione alle loro caratteristiche
ecologiche, si utilizzano campionatori tipbdir-tub€’, che permettono la raccolta di alcuni
peli senza arrecare alcun disturbo agli animalickBog, 1978; Bright & Morris, 1989;
Capizziet al, 2002).

Gli hair-tubes hanno dimensioni tali da permettérenonitoraggio principalmente della
specie target (Bright & Morris, 1989).

Gli hair-tubessono tubi in PVC della lunghezza di 18 cm e dafditro di 3,5 cm aperti alle
due estremitd e aventi superiormente due finestrghé 20 mm e profonde 10 mm che
vengono chiuse con nastro adesivo.

| tubi sono sistemati sui rami di alberi e cespugli un’altezza di 1-2 m da terra. Come
attrattivo al centro del tubo si pone della cremanaicciole; entrando nel tubo, attratto

dall'esca, I'animale struscia la pelliccia del dontro la superficie adesiva del nastro, che
trattiene alcuni peli.

Gli hair-tubessono controllati mensilmente da maggio a ottobrad ogni controllo il nastro
adesivo é sostituito. Si allestiscono dei trangettiogni area di particolare valore faunistico: i
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tubi sono posizionati a distanza variabile 'undi’dtdro tra 5 e 10 m, a seconda del grado di
naturalita dell’area.

Nel caso di ritrovamento di campioni di pelo, ilstr@ adesivo viene applicato su fogli di
acetato. | campioni di pelo raccolti sono poi otmetli analisi tricologica mediante
microscopio ottico per la corretta determinaziassonomica delle varie specie.

| campioni raccolti con hair tube come quelli rig¢ivdall’analisi delle fatte dei carnivori sono
studiati in laboratorio al fine di giungere allar@ita determinazione della specie.

Per una corretta determinazione dei materiali ficEdmportante in primo luogo distinguere

i peli di giarra guard hairg piu lunghi, resistenti e spesso fortemente pigaterdai peli di
borra (ine hairg piu corti e in genere meno pigmentati. In entrandasi il pelo & costituito
da una cuticola squamosa piu esterna, da una cartitermedia di spessore variabile e da
una medulla interna con cellule, che possono essmiamente disposte. | peli di borra
risultano essere poco utili per il riconoscimentellal diverse specie (Teerink, 1991),
contrariamente ajuard hairsnei quali la parte distale, chiamataielde usata per separare le
categorie tassonomiche, € molto piu pronunciata (@erinis & Agnelli, 1993). La
determinazione specifica si basa sulla disposizide#le squame della cuticola, sulle

caratteristiche della medulla e, in certi casilastdrma della sezione trasversale.

Per lo studio della cuticola il procedimento prexdal pulizia del pelo in acetone, in acetato di
etile o in etere etilico per alcuni minuti al fiderimuovere gli oli, i grassi naturali e i residui
di sporcizia; in seguito si stende il pelo su uttileostrato di smalto sintetico trasparente steso
Su un vetrino portaoggetti da microscopia; dopaurlcminuti, quando lo smalto si e
solidificato si solleva e si stacca delicatamehfgelo con una sottile pinzetta e si osserva il
calco ottenuto al microscopio ottico a 100 e 40frandimenti. | disegni della cuticola si
presentano spesso complessi e a volte difficilmdistenguibili gli uni dagli altri al punto che
secondo alcuni autori (Teerink, 1991; De MarinisAg@nelli, 1993) questo metodo ha valore
diagnostico solo a livello di genere.

Per lo studio della medulla, assai piu importarge yna corretta determinazione specifica, il
pelo viene pulito e montato su vetrino microscopititizzando come mezzo d’inclusione |l
liquido di Faure o Balsamo del Canada; anche irstpueaso I'osservazione va fatta con
microscopio ottico a 100-400 ingrandimenti.

Le sezioni vengono effettuate con microtomo, préw@usione del campione tricologico in
acetato e paraffina, montate su vetrino microsappiosservate al microscopio ottico.

Per ciascuna delle aree monitorate, viene calcolatmdice di abbondanza, che permette un
confronto tra le diverse zone campione. Tale indlceabbondanza é calcolato secondo la
seguente formula:

Indice di abbondanza = (Sp x 100) / StCt
Dove:
Sp é il numero delle stazioni positive
StCt e un indice dello sforzo di campionamento
St e il numero delle stazioni totali
Ct & il numero dei controlli

c) Chirotteri

| chirotteri, o pipistrelli, sono, dopo i roditoifordine dei mammiferi piu ricco di specie;
secondo i diversi autori, infatti, il loro numersadilla tra 700 e 1000, diffuse in tutte le terre
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emerse, dall’equatore sino al circolo polare artitovalore come indicatore ecologico di
guesto gruppo sistematico & stato recentementkitat@a anche in considerazione del fatto
che le crescenti pressioni dirette e indirette gra@ano su queste specie ne hanno comportato
una drastica riduzione numerica

L’'uso di prodotti antiparassitari in agricoltura,hodificazione del paesaggio agro-forestale e
il disturbo/distruzione dei siti riproduttivi e divernamento, sono le cause principali di
minaccia, non solo nel nostro paese, ma in tuttazue la situazione oltre le Alpi non é
molto diversa dalla nostra.

Alcune specie, piu adattabili e plastiche di altrapnno perd in parte saputo adattarsi a tal
cambiamenti, anche grazie alle loro abitudini sir@iche che consentono ad essi di sfruttare
gualunque manufatto umano.

Le tecniche di monitoraggio da impiegare sono duplivengono descritte di seguito.
Registrazione delle emissioni di ecolocalizzazipragotte

L'uso di strumentazioni per il rilevamento e la istgazione degli ultrasuoni emessi dai
chirotteri durante le fasi di volo e di caccia, sente il riconoscimento di alcune specie e di
alcuni generi della chirotterofauna. Ogni specidatin emette segnali ultrasonici di
ecolocalizzazione caratterizzati da una determifiatpuenza e forma dell'impulso; i richiami
possono essere emessi sia a frequenza modulata {pMa dei Rinolofidi, sia a frequenza
costante (CF), propria dei Vespertilionidi; sontresdi caratteristici la durata del suono e il
ritmo. Le registrazioni delle emissioni ultrasongoeodotte dai pipistrelli sono ottenute
seguendo determinati percorsi campione nelle otéumme, secondo quanto proposto da
Ahlén, 1990. Per il rilevamento degli ultrasuonene utilizzato il bat-detector Batbox Duet,
prodotto dalla Stag Elekttronic, con modalita dineersione eterodina e divisione di
frequenza. La funzione fondamentale del bat deteetaquella di convertire i segnali
ultrasonori emessi dai chirotteri in volo, compriesiun campo di frequenze tra 10 e 120 kHz,
in suoni udibili all'orecchio umano. L'efficacia béat detector nel rivelare la presenza di
chirotteri dipende dalla sensibilita del dispositidall'intensita del segnale, dalla struttura
dell’habitat in cui si effettua il rilevamento, ndmé dalla distanza tra sorgente sonora e
ricevitore e dalle loro posizioni relative. Gli isuoni tradotti dai due strumenti sono stati
registrati in modo digitale con un apparecchio pegistrazione portatile Edirol R09.
Successivamente & stato effettuato lo studio acustramite il software Batscan,
specificamente progettato per I'analisi delle teaottenute con Batbox Duet. | sonogrammi
ottenuti sono stati confrontati con quelli di rifaento riportati in letteratura (Ahlen, 1990;
Briggs e King,1998; Fornasari et al., 1997) e quedlizzati utilizzando il lavoro di Barataud
(1996). Per la maggior parte delle specie censthikesto metodo risulta il piu efficace.

Osservazione diretta

L’ascolto e la registrazione dei suoni prodotti @mgre stato accompagnato, per quanto
possibile, dall’'osservazione diretta dell’animatolgendo attenzione principalmente alle
sue dimensioni e silhouette; inoltre si sono caersitl la colorazione delle parti inferiori —
quando visibili - I'altezza e il tipo di volo. | tladi questo vengono raccolti e catalogati in
apposite schede di rilievo compilate per ciasctmdiiindagine

14.3.5.3 Restituzione dei dati raccolti

Al termine dei rilievi di campo i dati vengono aizahti in modo critico in relazione alle
tipologie ambientali rilevate al fine di ottener@auquantificazione e localizzazione del
numero e dell’abbondanza relativa di specie di mdernpresenti nel territorio d’indagine.
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| dati sono restituiti nella forma seguente:
» carta di distribuzione delle specie nei diversidiimonitoraggio;
» valutazione degli indici di presenza per ciasctm isionitorato;
» relazione di sintesi con cadenza annuale in ciastase di AO, CO e PO.

14.3.5.4 Periodi e cadenze di indagine

Per il monitoraggio dei mammiferi si prevede I'asgone di n. 4 cicli di uscite per ciascuna
anno e per ciascun sito, distribuite nel perioddicativamente compreso fra maggio ed
ottobre.

I rilievi sono eseguiti in fase AO, di CO e di PO.

14.3.6 Biomonitoraggio con il Taraxacum officinale

L’analisi del contenuto di metalli accumulati aikerno dei tessuti vegetali rappresenta un
buon indicatore del quantitativo di metalli pesgmisenti nel suolo e la sua differenza nel
tempo, rispetto alle condiziointe Operampossono rappresentare I'evolversi dei fenomeni
di ricaduta al suolo di elementi di origine anteai oltre che di assorbimento a livello
fogliare di sostanze presenti in atmosfera.

La finalita del metodo descritto qui di seguito yede la determinazione delle sostanze
inquinanti accumulate nei tessuti di individui Thraxacum officinalgtarassaco), esposti in
ambienti antropizzati. Grazie alle sue capacitdbidaccumulo, dovute alle caratteristiche
fisiologiche, il tarassaco e tra le piante erbacke piu sono in grado di accumulare
rapidamente, all'interno dei propri tessuti, metalesenti nel suolo (in particolare nello strato
superficiale di quest'ultimo) e (in minor misuraglliatmosfera. L'analisi dell'apparato
fogliare permette quindi la valutazione dei metpHisanti, che vengono resi disponibili per
'alimentazione umana ed animale.

14.3.6.1 Localizzazione dei siti di campionamento

Le centraline di biomonitoraggio vengono posizienaéi pressi di alcune aree scelte per il
monitoraggio della qualita dell’aria in Ante OperdAD), in Corso d’'Opera (CO) ed in Post
Operam (PO), in aree idonee ad accogliere la steutSi prevede, inoltre, il posizionamento
di:
e un punto di monitoraggio all'interno dei confini [Ideomune di Novalesa, non
interessato dalle attivita di cantiere connesseraldlizzazione della linea NLTL, che
costituisce il “bianco di esposizione”, testimoradla correttezza del test.

Viene riportato qui di seguito I'’elenco dei puntibibmonitoraggio comaraxacum officinale

la cui posizione indicativa &€ consultabile nelbgjata cartografia di progetto (documenti PP2-
C30-TS3-123 da A a Q), che costituisce un aggioemmdella cartografia gia consegnata
(doc. C3C-01-80-01-30-01-0286-A, C3C-01-80-01-300287-A, C3C-01-80-01-30-01-
0288-A), in ottemperanza alla prescrizione n.23Malistero dell’Ambiente, Commissione
VIA.

Per il posizionamento di dettaglio dei punti, shanda ad una fase di progettazione
successiva.
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» Sant’Ambrogio — codifica punto BAT-SAM-01 (sito ngiessi del punto ATM-SAM-
001);

* Meana - codifica punto BAT-MEA-01,

» Susa — Borgata Braide — codifica punto BAT-SUS-4 (sei pressi del punto ATM-
SUS-001);

* Venaus - frazione Cornale — codifica punto BAT-VBN<sito nei pressi del punto
ATM-VEN-001);

» Chiomonte — regione Seigneur — codifica punto BAHMGO1 (sito nei pressi del
punto ATM-CHM-001);

» Susa - codifica punto BAT-SUS-02 (sito nei pressiplinto ATM-SUS-004;
* Novalesa — codifica punto BAT-NOV-01.

14.3.6.2 Tecniche di monitoraggio

L’attivita di monitoraggio viene eseguita tramitex Irealizzazione di centraline di
biomonitoraggio, che riproducono e mantengono letteristiche idonee per un corretto
sviluppo della specie vegetale impiegata. Nel déttal’esposizione del Tarassaco avviene in
vasche di polietilene su un substrato costituitdedaccio disponibile commercialmente a pH
neutro, posto su un fondo di sabbia silicea; lechvassono posizionate a circa 100 cm dal
suolo nella centralina espositiva. La semina dedstgaco avviene direttamente in sito. Le
vasche di semina sono periodicamente annaffiateicqua minerale naturale a composizione
nota. Non sono previsti trattamenti di concimaziometrattamenti con sostanze atte
allallontanamento dei parassiti. Il periodo di esgione € di 60 giorni (x 2 giorni) ogni
semestre, seguendo il programma di esposizioneasnfperiodo primaverile-autunnale). Al
termine del periodo di esposizione si procede aligpro del solo apparato fogliare,
provvedendo in un secondo tempo all’eliminazioné sidstrato di coltura degli apparati
radicali, al fine di evitare contaminazione terrigedel campione. Il materiale viene
trasportato dal sito di esposizione al direttameaitéaboratorio in contenitori di plastica;
'avvio della preparazione del campione avvieng@dB ore dal campionamento, nel mentre
i campioni sono conservati in frigorifero. In laktorio, il campione, costituito dalle sole
foglie, & lavato con acqua distillata al fine dinnavviare all’analisi cationi provenienti dal
terreno di coltivazione, in quanto é finalita dellagine verificare il quantitativo di materiale
effettivamente bioaccumulato e non quello depasitille foglie. Dopo aver proceduto
all'essicazione del materiale in stufa ventilatad@C fino a peso costante, si procede
all'analisi del campione in laboratorio. || camp#owiene sottoposto ad un attacco a caldo con
HNO3 concentrato sottoponendolo ad un ciclo ternmdorno a microonde. Al termine delle
mineralizzazioni, le soluzioni limpide sono anadizz attraverso ICP-AES, per contenuto di
alluminio, e mediante ICP-MS, per la concentrazirarsenico, cadmio, cromo, manganese,
nichel, piombo, rame e zinco. | dati provenienti’daalisi sono ricevuti su referto analitico,
a firma del responsabile del laboratorio chimicoraditato dal SINAL, riportante per ciascun
metallo indagato il valore di concentrazione esgwés mg/Kg. | limiti di rilevabilita analitica
strumentale, espressi in mg/Kg, per i metalli iratagu matrice vegetale sono riportati nella
seguente tabella:
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Al As Cd Cr Mn Ni Pb Cu Zn

<5 <01 <0,3 <1 <5 <1 <5 <1 <1

Il dato di bioaccumulo viene opportunamente trattatendo ricorso al concetto di “valore di
fondo o background” che consente, attraverso lapemazione dei dati di bioaccumulo, di
stabilire una scala del grado di inquinamento iratitilizzando come dato di riferimento il
valore di fondo.

La determinazione del valore di fondo o backgropedciascun analita avviene mediante una
procedura, atta a filtrare i valori piu elevati@sgndo che la distribuzione dei dati esaminati
sia normale.

Il calcolo del valore medio di background vieneefidito al termine di ciascuna campagna di
esposizione e calcolato sullintero set di dati caim dall'inizio dellattivita di
biomonitoraggio, inclusi i dati derivanti dall’'utia campagna di esposizione oggetto della
valutazione. Sono esclusi dall’elaborazione i dattivi al “bianco di esposizione”.

Sono calcolati i parametri descrittivi quali numelimsservazioni (n), medialj e deviazione
standard (s); i valori misurati superiori alla megiu 1,96 volte la deviazione standard
(J+1,96s) sono esclusi, in quanto si discostano traggdla media (osservazioni anomale).
Saranno calcolati i nuovi valori di media e dewisms standard utilizzando solo i dati
compresi nellintervallo considerato, impiegandoingli un numero di osservazioni piu
ristretto. Tale procedura sara ripetuta fin quando vi saranno piu valori superiori al limite
dell'intervallo considerato[(+1,96s). La media del set di dati ridotto rapprésenil valore
medio di background (bv) rappresentante il valordoddo di inquinamento dell’area di
studio considerata, relativo alla serie espositii&zata.

Il contenuto biaoccumulato di metalli e di IPA iragcun sito di esposizione viene quindi
valutato in base al valore medio di background ébejassificato come segue:

* se il contenuto di analita risulta essere inferiakevalore medio di background (bv)
sara considerato “molto basso” e attribuito aléesse 1,

* se il contenuto di analita risulta essere comptesal valore medio di background
(bv) e il valore medio di background piu tre vdiedeviazione standard (bv+3s) sara
considerato “basso” e attribuito alla classe 2;

» se il contenuto di analita risulta essere comptesd valore medio di background piu
tre volte la deviazione standard (bv+3s) e il valoredio di background piu sei volte
la deviazione standard (bv+6s) sara consideratvagd” e attribuito alla classe 3;

» se il contenuto di analita risulta essere supeabralore medio di background piu sei
volte la deviazione standard (bv+6s) sara considéraolto elevato” e attribuito alla
classe 4.

Le concentrazioni di metalli ricadenti nella temeguarta classe vengono interpretati sulla
base dei seguenti parametri:

 attivita di cantiere in corso durante I'esposizione
e concentrazioni misurate negli organismi esposti;
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* concentrazione nel bianco di esposizione;
» stagione di esposizione;
» dati meteorologici.

14.3.6.3 Restituzione dei dati raccolti
Per quanto concerne la reportistica prodotta,esrgue di produrre:

e un report a seguito di ogni campagna d’indagindizzsta, nel quale siano elencate
sinteticamente i risultati dell’attivita svoltae éventuali azioni da intraprendere;

* una relazione complessiva, al termine di ogni atimwlagine, che riporti il commento
approfondito e contestualizzato dei dati raccoltded risultati ottenuti tramite lo
svolgimento dell’attivita.

14.3.6.4 Periodi e cadenze di indagine
Il periodo di esposizione € di 60 giorni (x 2 giQrrogni semestre. |l primo periodo
corrisponde indicativamente ai mesi di maggio eggy mentre il secondo corrisponde
indicativamente ai mesi di settembre ed ottobre.

L’attivita viene eseguita in fase AO, di CO e di.PO

14.3.7 Biomonitoraggio mediante I'utilizzo di briofite aagatiche

Il monitoraggio degli elementi in traccia nelle aeqé stato sino ad oggi effettuato
innanzitutto con metodi non biologici, che poss®alo un’efficacia limitata. La
concentrazione totale di un elemento nella matrare é difatti molto predittiva dell’effetto su
un organismo, in quanto e solo la frazione assbildaguella coinvolta nei processi biologici.
Per tale motivo si rende necessario utilizzare,mehitoraggio, organismi indicatori o piu
frequentemente accumulatori. Questi, a differergltadnatrice (acqua, sedimento o altro),
forniscono un’informazione integrata nel tempo aejuantita inquinanti in traccia scambiati
con i sistemi biologici. Tra tutti gli organismintb ad oggi testati per il monitoraggio del
bioaccumulo di inquinanti a livello biotico, le bfite rappresentano gli organismi migliori, in
guanto mostrano molti vantaggi in termini di semipdi di identificazione, abbondanza ed
ubiquitarieta anche in ambienti degradati, resieagli agenti tossici, stanzialita, risposta
d’accumulo e correlazione con le concentraziordadqua progetti Vicenza Moss Bags 2005-
2007 e 2009-20D1Inoltre, le metodologie analitiche convenziomaksentano notevoli limiti
guando le concentrazioni degli inquinanti sono girag alle soglie di rilevabilita delle
tecniche correnti; I'utilizzo di bioaccumulatorifcd il vantaggio di lavorare su concentrazioni
molto maggiori e permette quindi di meglio evidemeile micro contaminazioni.

Si precisa tuttavia che il monitoraggio biologicarato alla verifica e quantificazione di
fenomeni di bioaccumulo di inquinanti in individacquatici rappresenta una disciplina di
studio/ricerca relativamente recente in Italia ertgnto, i metodi ad oggi sperimentati
risultano ancora in fase di affinamento e validagioLa metodica di monitoraggio, che in
questa sede viene proposta (sviluppata, utilizedéstata, in anni recenti, dal dipartimento di
Biologia dell’'Universita degli Studi di Trieste)stilta essere una delle piu adottate a livello
europeo.

Il monitoraggio, la cui metodica di svolgimento medettagliata nel seguito, si prefigge di
quantificare e valutare il grado di alterazione @ntale dei corpi idrici potenzialmente
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interferiti dalle attivita di cantiere connessialNLTL, tramite la determinazione delle
sostanze inquinanti accumulate nei tessuti di iddivdi briofite acquatiche esposte in situ
mediantemoss-bags

14.3.8 Localizzazione dei siti di campionamento

| punti di biomonitoraggio vengono collocati surgoidrici posti nelle vicinanze delle aree di
cantiere, che:

- sono destinati ad accogliere gli scarichi delleuacceflue di lavorazione, delle acque
meteoriche, delle acque di drenaggio e deflussie @delque piovane provenienti dai
piazzali di lavoro;

- possono essere interessati da sversamenti acdideinsostanze inquinanti, causa di
alterazioni di tipo chimico-fisico e batteriologico

| corpi idrici monitorati risultano essere i segtien
- Torrente Clarea;
- Fiume Dora Riparia;
- Bealera di Rivoli;
- Canale Coldimosso;
- Canale del Molino.

Si prevede il posizionamento di piu punti di moraiggio, a monte ed a valle delle aree di
cantiere, al fine di valutare I'eventuale presedrariticita in seguito alle attivita di lavoro
connesse alla realizzazione della NLTL. In linea ndassima, i punti biomonitoraggio
vengono collocati in corrispondenza dei punti dinitaraggio (analisi ecotossicologiche)
scelti per la componente Ambiente Idrico Superficia

La tabella che segue riporta I'elenco dei puntibaimonitoraggio previsti; essa contiene
inoltre lI'indicazione dell’eventuale coincidenzancopunti di monitoraggio della componente
Ambiente Idrico Superficiale.

Si specifica che la localizzazione esatta dei putiti biomonitoraggio (consultabile
nell’allegata cartografia di progetto - doc. C3G81t01-30-01-0286-A, C3C-01-80-01-30-
01-0287-A, C3C-01-80-01-30-01-0288-A -, aggiornatame da richiesta n.23 del Ministero
dell’Ambiente, Commissione VIA, dai documenti PP20CTS3-123 da A a Q) dovra
avvenire a seguito di sopralluoghi di dettaglioltivea confermare l'idoneita tecnico-logistica
delle sezioni dei corpi idrici.

Per quanto riguarda le aree di cantiere, non essstada determinata la precisa posizione
dello scarico delle acque civili e/o industrialii mespettivi corpi idrici ricettori, le stazioni
indicate in cartografia andranno necessariamemtioate non appena saranno definiti i punti
precisi di scarico.
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Tabella 54- Punti di monitoraggio

Codice punto

Nome

Interferenza

Eventuale corrispondenz
con punti di monitoraggid
dell’Ambiente Idrico

Superficiale
BAQ-RI-01 Beak_—:-ra di Rlvoll —| Imbocco 1Est Qel Tunnel FIM-RI-01
stazione di monte dell’'Orsiera
Area industriale di
BAQ-RI-02 stazione di valle Area di lavoro di FIV-RI-01
Chiusa San Michele
BAQ-CM.01 | C@nale Coldimossp FIM-CM-01
— stazione di mont¢  |mbocco ovest del
i Tunnel dell’'Orsiera
BAQ-CM-02 Canalg CoId|moss D EIV-CM-01
— stazione di valle
BAQ-ML-01 Canal_e del Mollno Imbocco Est Tunnel di EIC-ML-01
— stazione di monte base
Area di lavoro di Susa
Area industriale di Susa
e del i Autoporto
BAQ-ML-02 c—:z?:z?oni 3{'3;“2 Imbocco obvest del FIV-ML-01
Tunnel dell'Orsiera
Attraversamento della|
Dora
BAQ-CL-01 | lorrente Clarea — FIM-CL-01
stazione di monte _
Imbocco di Clarea
BAQ-CL-02 | lorente Clarea — FIC-CL-01
stazione di valle
BAQ-CL-03 Torrfente C_Iarea - i
stazione di monte Imbocco della
_ Maddalena
BAQ-CL-04 | rorente Clarea FIV-CL-01
stazione di valle
BAQ-DR-01 Do_ra Rlparla — | Imbocco Est Tunnel di FIM-DR-02
stazione di monte base
Area di lavoro di Susa
Area industriale di Susa
iparia — Autoporto
BAQ-DR-02 | PDoraRipara P FIV-DR-02

stazione di valle

Imbocco ovest del
Tunnel dell’'Orsiera

Attraversamento della|

169/193



Bureau d’études TSE3 — Gruppo di progetto TSE3
BG-AMBERG-LOMBARDI-ARCADIS-TECNIMONT-STUDIO QUARANT  A-SEA CONSULTING-ITALFERR-INEXIA-SYSTRA

Eventuale corrispondenza
. con punti di monitoraggia
Codice punto Nome Interferenza dell Ambiente Idrico
Superficiale
Dora
BAQ-DR-03 Do_ra Rlparla — | Imbocco ’Est _deI Tunnel FIM-DR-03
stazione di monte dell’Orsiera
Area industriale di
Dora Riparia — Chlusa San M|Che|e
BAQ-DR-04 stazione di valle Area di lavoro di FIV-DR-03
Chiusa San Michele

14.3.9 Tecniche di monitoraggio

La tecnica demoss bagsonsiste nel posizionare muschi trapiantati daamo d’acqua non
contaminato all'area d’indagine oggetto dell'attivdi monitoraggio tramite appositi sacchetti
(moss bagsppunto).

Primo step dell’attivita di monitoraggio é legathaascelta della specie di muschio da
utilizzare: i muschi acquatici maggiormente studett impiegati come bioaccumulatori di
elementi in traccia sonBhynchostegium riparioides Fontinalis antipyretica Nel presente
lavoro, la scelta di una o dell’altra specie sagétada dalla disponibilita in natura; prima
dellinizio dellattivita e difatti necessario etteare una ricerca di un sito di
approvvigionamento del materiale vegetale. Tale (sietto “sorgente”), ubicato a distanza da
fonti di inquinamento antropico, dovra essere tarazato da cospicui popolamenti di
muschio e non dovra essere soggetto a siccita gnastene delle acque. Da questo sito
verranno prelevati i talli interi, che saranno imghti per il monitoraggio tramitenoss-bags
nei punti di monitoraggio sopraccitati. Dopo avavdto il materiale vegetale prelevato dal
sito “sorgente”, esso viene trasportato pressonitipdi monitoraggio, dove viene inserito
all'interno delmoss bagUna volta pronto, imoss-bagviene immerso in acqua per l'intera
durata del periodo di esposizione previsto (6 rsettie). Al termine dell’esposizione, il
muschio viene estratto daloss bagstrizzato e risciacquato nell'acqua per una prielare
rimozione del particellato e della fauna, quindisse in un sacchetto di nylon pulito e
trasportato in giornata alla sede di preparazidnelaboratorio il muschio viene lavato
accuratamente con acqua bidistillata e vengonceyeél gli apici vegetativi piu ricchi di
foglioline, che costituiscono per convenzione iltenele utile all'analisi: si tratta della parte
pit giovane della pianta, le cui concentrazioni sanaggiormente riferibili al periodo
d’esposizione. Gli apici cosi selezionati vengosoi@gati e, successivamente, mineralizzati
mediante digestione acida o basica. La soluziotenata tramite mineralizzazione viene
analizzata mediante ICP-MS (inductively coupledspia mass spectrometry) o ICP-OES
(inductively coupled plasma optical emission speugtry), per determinarne il contenuto in
metalli. | metalli determinati sono Cd, Cr, Cu, H\{j, Zn, Co e Pb.

| dati provenienti dall'analisi sono ricevuti sufego analitico, a firma del responsabile del
laboratorio chimico accreditato dal SINAL.
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14.3.9.1 Restituzione dei dati raccolti
Per quanto concerne la reportistica prodotta,esigmte di produrre:

* un report a seguito di ogni campagna d’indagindéizasta, nel quale siano elencate
sinteticamente i risultati dell’attivita svoltae éventuali azioni da intraprendere;

* una relazione complessiva, al termine di ogni atimwlagine, che riporti il commento
approfondito e contestualizzato dei dati raccoltded risultati ottenuti tramite lo
svolgimento dell’attivita.

14.3.9.2 Periodi e cadenze di indagine

Il periodo di esposizione denoss bag®e di 6 settimane, ogni semestre. La distribuzione
temporale dei rilievi dovra essere oggetto di ulaaificazione annuale delle attivita e di una
successiva programmazione periodica di dettagliostietta correlazione con i crono-
programmi delle lavorazioni.

14.3.9.3 Fonti bibliografiche

e Baudo R., Beltrami M., 2004. Utilizzo di bioindicet per la valutazione del rischio
potenziale dei tributari del Lago Maggiore. In: G- |.S.E. Sezione di Idrobiologia
ed Ecologia delle Acque Interne - 2004. Ricerchieswoluzione del Lago Maggiore.
Aspetti limnologici. Programma quinquennale 199820 Campagna 2002.
Commissione Internazionale per la protezione dedbpue italo-svizzere: 37-68.

 Cenci R.M., 1992. Muschi acquatici quali bioindmatdella contaminazione da
elementi in traccia. Tesi di Laurea, Universitaviliano.

* Cenci R.M., 1993. Muschi acquatici quali bioindmatdella contaminazione da
elementi in tracce. Cultura e Scuola 126: 234-266.

* Cenci R.M., Muntau H., 1993. L'utilizzo dei musauquatici quali bioindicatori di
inquinamento nelle acque da parte di metalli péskguinamento 1: 42-48.

* Cenci R.M., 2001. The use of aquatic moss (Fonsinahtipyretica) as monitor of
contamination in standing and running waters: nahd advantages. In: Ravera O.
(ed.). Scientific and legal aspects of biologicanitoring in freshwater. Journal of
Limnology. 60 (Suppl. 1): 53-61.

* Cenci R.M., 2001. | muschi acquatici utilizzati ecenndicatori e accumulatori di
metalli: limiti e vantaggi. Bollettino della Socéettaliana della Scienza del Suolo 50
(3): 633-639.

» Cesa M., Bizzotto A., Ferraro C., Fumagalli F., Min?.L., 2006. Assessment of
intermittent trace element pollution by moss bdgsvironmental Pollution 144 (3):
886-892.

« Cesa M., 2008. Biomonitoraggio di elementi in tiacoei corsi d’acqua della
Provincia di Vicenza tramite “moss bags”: aspettitoaologici e applicativi. Tesi di
Dottorato in Metodologie di biomonitoraggio deltalazione ambientale, Universita
di Trieste: 198 pp.

* Cesa M., Azzalini G., De Toffol V., Fontanive Muragalli F., Nimis P.L., Riva G.,
2009. Moss bags as indicators of trace metal canttian in pre-alpine streams.
Plant Biosystems 143 (1): 173-180.
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 Cesa M., Bizzotto A., Ferraro C., Fumagalli F., Nin®.L., 2010. PALLADIO, an
index of trace element alteration for the River &uaglione based on Rhynchostegium
riparioides moss bags. Water, Air and Soil Pollut&®98: 59-77.

14.4 SINTESI DEI PUNTI E DELLE TEMPISTICHE DI MONITORAGGI O

Il monitoraggio della Fauna verra realizzato inefak Ante Operam (AO), Corso d’Opera
(CO) e Post Operam (PO). L'esecuzione del monigcag AO risulta indispensabile al fine
di caratterizzare lo stato attuale delle componeseti poter valutare, nelle successive fasi (CO
e PO), eventuali modificazioni. E previsto un moraggio annuale per I'Ante Operam, uno
per il Post Operam ed uno per ciascun anno di Cdigeera. Il numero e la distribuzione
delle campagne varia a seconda della componemesfaa considerata.

Sono previste:

» Perla componente Ittiofauna, quattro campagneatiitaraggio annuali, da effettuarsi
preferenzialmente in periodi di magra idrologica;

» Per la componente Erpetofauna (Anfibi), quattro pagme di monitoraggio annuali,
da effettuarsi in relazione al ciclo climatico stagle ed ai cicli biologici propri delle
diverse specie;

* Per la componente Erpetofauna (Rettili), quattrmgagne di monitoraggio annuali,
da effettuarsi in relazione al ciclo climatico stamle ed ai cicli biologici propri delle
diverse specie;

» Per la componente Avifauna nidificante, sei campagih monitoraggio annuali,
concentrate nei mesi primaverili e di inizio estateel periodo di tempo
indicativamente compreso tra la seconda meta deapta prima meta di luglio;

» Per la componente Avifauna svernante, quattro cgneali monitoraggio annuali,
concentrate nei mesi invernali, nel periodo di temmmicativamente compreso tra il
15 di dicembre ed il 15 di febbraio;

 Per la componente Mammalofauna, quattro campagnendatiitoraggio annuali,
distribuite indicativamente nel periodo compresornraggio ed ottobre.

» Per la componente Ecosistemi — Biomonitoraggio ar@diTaraxacum officinaledue
campagne di monitoraggio annuali corrispondenticiaivamente ai mesi di maggio e
giugno e di settembre ed ottobre.

» Per la componente Ecosistemi — Biomonitoraggio aradi briofite acquatiche, due
campagne di monitoraggio annuali corrispondentiicativamente ai mesi di
maggio/giugno e di settembre/ottobre.

Per quanto concerne la reportistica prodotta,esigmte di produrre:

* un report sintetico a valle dell’esecuzione, peniogomponente, di almeno due
campagne di monitoraggio annuali;

* una relazione complessiva, al termine di ogni adiedagine, per il monitoraggio
della Fauna.
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Tabella 55 - Numero di campagne di monitoraggio eédlaborati prodotti per ciascuna componente

CORSO D'OPERA

ANTE OPERAM (PER CIASCUN ANNO) POST OPERAM
COMPONENTE | €@mpagne di| report |relazione| campagne di| report | relazione | campagne di| report |relazione
monitoraggio | sintetici | annuale | monitoraggio | sintetici | annuale | monitoraggio | sintetici | annuale
Ittiofauna 4 2 1 4 2 1 4 2 1
Erpetofauna
(Anfibi) 4 2 1 4 2 1 4 2 1
Erpetofauna
(Retili) 4 2 1 4 2 1 4 2 1
Avifauna
(nidificante) 6 3 ! 6 3 1 6 8 1
Avifauna 4 2 1 4 2 1 4 2 1
(svernante)
Mammalofauna
(teriofauna) 4 2 1 4 2 L 4 2 !
Mammalofauna 4 2 1 4 2 1 4 2 1
(chirotteri)
Ecosistemi
(Taraxacum) 2 2 1 2 2 L 4 2 !
Ecosistemi
(briofite) 2 2 1 2 2 1 2 2 1

Si riporta, qui di seguito, I'elenco dei punti dionitoraggio per ognuna delle componenti
faunistiche considerate.
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Tabella 56- Punti monitoraggio Fauna

Monitoraggio

, Codice punto di Anfibi, Rettili, Monitoraggio | Monitoraggio
O Monitoraggio Uccelli e Pesci Chirotteri
Mammiferi,
TORRENTE CLAREA — STAZ.
DI MONTE FAI-GIA-02 - X -
TORRENTE CLAREA — STAZ.
DI VALLE FAI-GIA-01 - X -
FIUME DORA RIPARIA — STAZ.
DI MONTE FAI-SUS-01 - X -
FIUME DORA RIPARIA — STAZ.
DI VALLE FAI-SUS-02 - X -
AREA DELL'IMBOCCO
CLAREA FAU-GIA-01 X - -
AREA DELL'IMBOCCO DELLA
MADDALENA FAU-GIA-02 X - -
AREA DI PRATO GIO' FAU-VEN-01 X - X
TELEFERICA - TRATTA 1 FAU-VEN-02 X - -
TELEFERICA - TRATTA 2 FAU-VEN-03 X - -
AREA DEL DEPOSITO
CANTALUPO FAU-MEA-01 X - X
PIANA DI SUSA - IMBOCCO
TUNNEL DI BASE E STAZIONE| FAU-SUS-01 X - X
INTERNAZIONALE
PIANA DI SUSA — AREA DI
LAVORO FAU-SUS-02 X - -
PIANA DI SUSA — AREA
INDUSTRIALE DI SUSA FAU-SUS-03 X - -
AUTOPORTO
PIANA DI SUSA - IMBOCCO
OVEST DEL TUNNEL FAU-SUS-04 X - X
DELL'ORSIERA
PIANA DELLE CHIUSE —
IMBOCCO EST DEL TUNNEL
DELL'ORSIERA, AREA FAU-CHI-0L X i X
INDUSTRIALE E DI LAVORO
SIC IT1110027 BOSCAGLIE DI
TASSO DI GIAGLIONE (VAL FAU-GIA-03 X - -
CLAREA)
SIC IT1110030 OASI
XEROTERMICHE DELLA VAL FAU-MOM-01 X - -

DI SUSA
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15 PAESAGGIO

Il tema del paesaggio rappresenta una component@eatale non solo di rilevanza
legislativa ma anche, nello specifico della NLTIggetto di particolare attenzione da parte
della committenza dell’opera e dell’Osservatoricieo. Tale sensibilitd € resa evidente in
particolare dagli studi architettonici e paesaggisthe hanno anticipato e poi affiancato la
progettazione preliminare. In tale contesto, aricheeliminare del monitoraggio ambientale
pone in rilievo il tema del controllo dell’evoluzie del paesaggio nel tempo sia in relazione
alla verifica di previsione di SIA (qualita dellserimento), che per seguire le dinamiche in
atto sul territorio che saranno parzialmente caodae anche dalla fase di costruzione.

Il monitoraggio del paesaggio risulta peraltro dreo gli ambiti previsti dalle linee guida
predisposte dal Ministero dellAmbiente — CommissioSpeciale per la Valutazione di
Impatto Ambientale nel 2007 e pud anche esseraittefiome ideale scenario di sintesi per
valutazioni basate sul modello pressione-statmstn per quanto di riferimento agli equilibri
e alle percezioni del territorio.

15.1 OBIETTIVI DEL MONITORAGGIO

Secondo le citate linee guida ministeriali, i pinidase del monitoraggio vertono sull’analisi
degli aspetti ecologici, fisionomici, storico — turkli e strutturali, con lo scopo di verificare e
prevenire il rischio di perdita dell'identita paggsstica del territorio. Per il progetto della
NLTL questo concetto si estende al recupero dititepaesaggistica in alcuni ambiti quali la
zona perifluviale (parco fluviale della Dora), rieliorno della stazione di Susa e nella piana
delle Chiuse. Per quanto di riferimento agli agpatologici, I'approfondito studio delle reti
ecologiche e lo specifico monitoraggio delle comgrthfauna e vegetazione, consentira di
disporre di importanti informazioni utilizzabili ahe per valutazioni paesaggistiche. Il
progetto non prevede infine interferenze visivendigative con elementi di rilevanza storico-
culturale. Il monitoraggio del paesaggio vienesiimesi, previsto:

« mediante una indagine di intervisibilita aventdfitalita di verificare l'integrazione
dell'opera nel contesto paesaggistico a partirecdafronto ante e post operam delle
visuali. Cio avverra attraverso una serie di rilimtografici supportati da valutazioni
di confronto fra quanto previsto in sede di Studiolmpatto Ambientale e nella
relazione paesaggistica, con la realta che si eecraare;

* mediante un’indagine di valutazione dell’evoluziayiebale dell’'uso del suolo e delle
unita paesaggio cartografate in sede di relaziomesamgistica, mediante I'esame
dell'area di studio svolta a partire da immagini sktellite ad alta risoluzione (1
indagine di ante-operam, 3 ripetizioni per la fdseorso d’'opera, e un’indagine di
post-operam).

15.2 DATI DI BASE

Il piano di monitoraggio per il paesaggio é stadatto, a livello preliminare, utilizzando gli
studi specialistici elaborati per la NLTL, a pagtidal censimento dati ambientali e, in
particolare:

» Carta architettonica e paesaggistica e linee quedda progettazione paesaggistica;
« Studio di Impatto Ambientale.
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15.3 ATTIVITA E SPECIFICHE PRELIMINARI DI MONITORAGGIO

In relazione agli obiettivi del piano di monitoragger la componente paesaggio, sono state
identificate due categorie principali di indicatori

(i) indicatori di percezione, in relazione al manéggio dell'intervisibilita.

(i) indicatori di variazioni nell’'uso del suoloreelle unita di paesaggio, in relazione all'analisi
di immagini satellitari multispettrali ad alta d@fione.

15.3.1 Indagine di intervisibilita.

Come gia accennato, dall'opera e attesa una madifine della percezione visiva delle aree
interessante, in taluni casi a fini mitigativi, aftri con obiettivi di sostituzione basati sulle
indicazioni fornite dalla carta architettonica eepaggistica.

La stima della misura dell’alterazione della peroee visiva rilevera quindi l'integrazione
dell'opera nel contesto paesaggistico mediantetaaloni esperte e basandosi, a seconda del
punto di ripresa, sulla visibilita a diversi piat@l campo visivo:

e primo piano (0 — 250/500 m);
» secondo piano o piano intermedio (250/500 — 1.0§0 m
* quinta visiva (> 1.000 m).

L’interferenza con la direttrice d’osservazionepiimo piano corrisponde ad una percezione
ravvicinata o da media distanza, nella quale glaadi risulteranno importanti in quanto
muri, rilevati, barriere antirumore e fabbricati skrvizio rappresenteranno barriere visive.
Anche la riqualificazione mediante opere a verde pormettera, in parte in modo anticipato,
di poter fruire di nuovi spazi percettivi come neso del parco fluviale della Dora,
determinera un filtro di percezione visiva, in qoesaso di prevedibile gradevolezza.

L’interferenza con la direttrice d’osservazione sacondo piano, permettera una migliore
visione di insieme rispetto alla precedente puzagrerdere alcuni dettagli dell'inserimento.

Le interferenze con la direttrice d’'osservazionkasquinta visiva corrispondono infine alla
percezione da grande distanza, quella che vedeakimuttura attraversare gli elementi di
sfondo della visuale.

In fase ante-operam l'indagine sara finalizzataocgudhentare lo stato dei luoghi prima
dell'inizio dei lavori, aggiornando in sostanzarihteriale fotografico prodotto in fase di SIA
e nel corso della successiva progettazione defnittacendo riferimento ai punti di indagine
individuati al successivo paragrafo 2, I'attividnsistera, essenzialmente:

1. nell’effettuazione di una ricognizione fotografidall'area di intervento dal recettore,
ossia dal punto panoramico individuato, avendo adirailevare le porzioni di
territorio ove é prevedibilmente massima la vidididell'infrastruttura in progetto e
dei suoi elementi di maggiore impatto percettiiag®one di Susa, aree tecniche e di
sicurezza, relazioni con le altre infrastrutture.c

2. nella redazione di una scheda di classificazionirdagine e di uno stralcio
planimetrico in scala da 1:2.000 a 1:10.000 (inebalspiano del campo visivo) con
individuazione dei coni visuali e dei principaleaienti del progetto presenti (tracciato
in rilevato, trincee, fabbricati ecc);

3. nella redazione di una relazione descrittiva clustili, per ogni ambito di indagine, le
caratteristiche prevalenti del paesaggio e dellazifsne percettiva, ponendo in
evidenza gli elementi caratterizzanti sia il pagga@gricolo (tessiture agrarie, siepi,
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filari, nuclei rurali, ecc.) che quello piu urbamné&o. Saranno evidenziate in questa
sede anche le eventuali variazioni intercorse &afdse di studio e di progetto
definitivo e quanto riscontrato nell'imminenza defse di costruzione (ante-operam).

La fase post operam consistera nella verifica diltati finali del lavoro mediante la
ripetizione e confronto dei risultati con le indaigdi ante-operam, secondo quanto indicato
nei precedenti punti 1-3. Per quanto di riferimealia relazione descrittiva finale di post-
operam, questa illustrera, per ogni ambito di img&gi risultati ottenuti in termini di
inserimento paesaggistico-ambientale, cercandogliezne i punti di forza e di debolezza in
relazione alle previsioni e ai contenuti della aatchitettonica e paesaggistica.

La fase post operam avra inizio a valle dello selrhento dei cantieri e in fase di
preesercizio-esercizio. L'anticipazione degli impgiaa verde, almeno in parte, dovrebbe
consentire di disporre, in tale fase, di una situaz gia sufficientemente evoluta a livello
paesaggistico.

Gli elaborati grafici saranno prodotti con softwafdRCGIS, coerente con il sistema
informativo regionale e con quanto utilizzato ideeli SIA.

Al fine di tener conto dell’effetto della vegetaz® esistente e del’ampio uso di latifoglie
autoctone previste nella progettazione, le ripfegegrafiche saranno svolte, sia in ante-
operam che in corso d’'opera, in due momenti distint

» tardo-primaverile-estivo, ossia durante la stagiegetativa;
» tardo-autunno-invernale, ossia in fase di ripoggetativo, con assenza di fogliame.

| rilievi fotografici saranno effettuati con obiritda 50 o 35 mm ed eventuali integrazioni
grandangolari. Le riprese verranno effettuate davet posto ad un’altezza compresa fra 1,60-
1,70 m. | punti di ripresa fotografica saranno memzati mediante GPS (anche integrato alla
fotocamera).

154 I NDAGINE DI VERIFICA DELLA VARIAZIONE DELLE UNITA DI PAESAGGIO.

L’analisi avra oggetto le interazioni tra I'opem progetto e I'evoluzione delle unita di
paesaggio nel corso della fase di costruzioneireddvori. Le unita di paesaggio a cui si fara
riferimento sono quelle definite dalla Regione Riee e riprese dalla cartografia tematica
allegata alla relazione paesaggistica.

L’attivitd di monitoraggio si avvarra di tecnologigovative di telerilevamento. Al momento
attuale si prevede I'impiego di immagini ad altsotuzione da satellite tipo “Worldview-2"
caratterizzato da 8 bande spettrali e con risohezii 50cm a terra. Comparando le immagini
nel tempo, unitamente a ispezioni di tipo visivbpetranno aggiornare le cartografie del
paesaggio evidenziando i benefici delle aree aever si verranno a creare e, per contro,
tutte le potenziali criticita che dovessero insoege

L’attivitd di monitoraggio verifichera inoltre leocretta esecuzione delle opere di mitigazione
e accompagnamento, previste in sede di proget@zpyeliminare e, laddove possibile,
consentira interventi correttivi in corso d’opeiraparticolare per quanto concerne le opere a
verde e le anticipazioni di piantumazione previste.
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15.5 PUNTI DI MONITORAGGIO

Le aree per le quali verra effettuata I'indaginetidd percettivo riprendono nella sostanza
quelle identificate nella cartografia dell'interdiita allegata alla relazione paesaggistica.
Tali punti saranno verificati e meglio dettagliatisede di progettazione definitiva anche in
base agli esiti degli approfondimenti progettusiitrattera, in ogni caso, principalmente, di
aree di alto valore identificativo per la popola®olocale e di zone visibili da percorsi
panoramici fruiti anche a livello turistico.

Per essi verra valutata la modificazione della ggone visiva e la qualitd dell'inserimento,
effettuando un raffronto tra:

* lo stato ante operam;

* o stato post operam (confrontando anche le fotwksizioni contenute nello Studio di
Impatto Ambientale e quelle che saranno svolte glomggiornamenti e i maggiori
dettagli del progetto definitivo).

Per quanto di riferimento allo studio dell’evoluzeodel paesaggio durante la fase di cantiere
e a fine lavori, svolte a partire dall’analisi dimagini satellitari, non sono previsti specifici
“punti” o “aree”. Il lavoro consistera infatti n&bgiornamento della cartografia all’interno
della specifica area di studio con approfondimeeti'intorno delle zone piu direttamente
interessate dalle aree di lavoro.
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Tabella 57 - Elenco dei punti di monitoraggio — irgrvisibilita

N° Comune(*) Descrizione

PAE_GIA 1 Giaglione Area di Clarea — pozzo di ventilazione
PAE_CHI_2 Chiomonte Area cantiere Maddalena

PAE_VEN_3 Venaus Area stazione teleferica Prato Gio

PAE_SUS 4 Susa Vista in direzione cava Cantalupo
PAE_MOM_5 Mompantero Piana di Susa

PAE_SUS 6 Susa Zona imbocco tunnel di base
PAE_CON_7 Condove Vista su piana delle Chiuse

PAE_CSM_8 Chiusa San Michele Zona abitata piana delle Chilusi@ezione sito di sicurezza
PAE_SAN_9 Sant’Ambrogio Vista su piana delle Chiuse

(*) comune nel quale € ubicata la ripresa fotoggaf

15.6 ARTICOLAZIONE TEMPORALE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGG 10

Per quanto riguarda le riprese fotografiche petdiivisibilita il rilievo sara svolto in ante e
post-operam. La verifica dell’evoluzione dell’'udel suolo, letto come unita paesaggistiche
verra effettuata anche in fase di cantiere.

La durata di tali fasi sara la seguente:
» fase AO: 1 anno (periodo antecedente all’avviolaeori);

» fase CO: l'indagine a partire dalle immagini sét@ii sara svolta alla fine del 1°, 4° e
7° anno dei lavori;

» fase PO: 1 anno in fase di pre-esercizio — esercizi
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Tabella 58 - Tempistiche

Analisi di
intervisibilita e
valutazione

dell’inserimento

Analisi dell’evoluzione delle
unita di paesaggio (immagini
satellitari ad alta

Documentazione prevista

o definizione)
paesaggistico
Fase ante-operam 2 ripetizioni 1 ripetizione Relazione di ante opera
(2 anno) costituira il riferimento di
confronto per la relazione in
fase PO e permettera un
riesame della programmazione
di corso d’opera.
Fase di corso - 3 ripetizioni (fine del primo, Relazione annuale di corso
d’opera (9 anni) quarto e settimo anno). | d’'opera negli anni in cui vieng
svolta I'analisi.
Fase post-operam (1 2 ripetizioni 1 ripetizione. Relazione finale digto

anno)

operam.
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16 AMBIENTE SOCIALE

Il monitoraggio dell’'ambiente sociale e fra gli athprevisti dalle linee guida predisposte dal
Ministero dellAmbiente — Commissione Speciale [geWalutazione di Impatto Ambientale
nel 2007, e le indicazioni che si possono trarrejaesto documento colgono pienamente lo
spirito di approccio all'opera mediante il qual®d¢servatorio Tecnico ha sempre cercato di
indirizzare il confronto.

Seguendo la logica che considera le infrastruttomne elementi pienamente calati nelle
dinamiche del territorio secondo i principi dellastenibilita risulta infatti evidente come
anche gli obiettivi sociali assumano, secondodalgroccio, una rilevante importanza.

Questo aspetto assume poi un’importanza ancor goiticplare nel caso della Torino-Lione,
poiché l'opera trova tuttora una forte opposizi@évello locale di gestione del territorio
(comuni e comunita montane, oltre a parte dellaadibtanza). Si tratta di una
contrapposizione e di una conflittualita, in alcumdmenti anche violenta, che ha causato,
dalle prime fasi di pianificazione fino al momenattuale, notevoli rallentamenti nella
progettazione dell’'opera. Per tale motivo il moratggio dell’ambiente sociale riveste, per la
Torino-Lione, un’importanza ancora maggiore rispedtl altre opere e puo senza dubbio
risultare un elemento utile di comunicazione edditgpne/ridimensionamento del conflitto.

16.1 OBIETTIVI DEL MONITORAGGIO

Per quanto riguarda la componente in esame, il tei@ggio viene eseguito prima, durante e
dopo la realizzazione dell'opera con i seguentéttvi generali:

* Rilevare, in fase AO (Ante Operam) una serie di aasurabili riguardanti I'ambiente
socio-economico del territorio interessato; questmsentira, in fase di PO (Post
Operam), di valutare gli scostamenti e i consegummatti sulla popolazione, sui suoi
stili di vita e sulle attivita economiche. Parti@ohente importante sara in tal senso la
valutazione degli effetti indotti e delle dinamichmescate cercando di individuare
altri elementi influenti che nel frattempo potrelbencidere indipendentemente
dall'opera.

* Monitorare in fase di AO, CO (Corso d’'Opera) e P@osiddetti “segnali” che
provengono dalle popolazioni locali coinvolte, nede I'analisi dell'informazione
diffusa dai mass media e in particolare da gioragleriodici (nazionali e locali) e siti
web (in particolare quelli dedicati alle espressidindissenso o0 assenso da parte dei
cittadini). Questo tipo di monitoraggio potra imeltavvalersi di alcuni momenti di
sondaggio locale o di riscontri a specifici quegiti dipendenza dall'avanzamento
dell’'opera).

Piu nel dettaglio, in ognuna delle fasi temporaihgono perseguiti precisi obiettivi specifici
come indicato di seguito.

a. Fase ante operam:

» rilevare le principali variabili socio-economichesecio-culturali che caratterizzano le
comunita coinvolte nel progetto, mediante il moraggio di indicatori sociali
oggettivi;
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» cogliere le percezioni dei cittadini in merito affera mediante il monitoraggio dei
“segnali” ed eventuali differenze rispetto alle ifamtecedenti I'approvazione del
progetto.

b. Fase corso d'opera:

* individuare tempestivamente potenziali conflitti edmante I'aggiornamento del
monitoraggio dei “segnali” cosi come rilevati irséaAO;

» verificare I'efficacia della comunicazione predisp dalla committenza dell'opera e
dall’Appaltatore;

* mantenere il pit possibile uno stretto coordinamewin le Istituzioni, gli Enti locali e
registrare tutte le indicazioni da essi provenienti

c. Fase post operam:

» descrivere e analizzare i cambiamenti verificaitisicorso d’opera nelle principali
variabili socio-economiche e socio-culturali cheat#rizzano le comunita coinvolte
nel progetto, mediante il monitoraggio di una sdriedicatori sociali “oggettivi”;

« analizzare la percezione dei cittadini in meritordfastruttura, una volta completata;

16.2 DATI DI BASE
Il piano di monitoraggio per I'ambiente sociale tats redatto, a livello preliminare,
utilizzando lo studio specialistico:

* raggruppamento EGIS - “Valutazione degli impatttiseeconomici locali” Revisione
del Progetto Preliminare della Nuove Linea Torinorde — Studi economici e
socioeconomici;

nonché prendendo spunto da progetti ed iniziativeorso i Italia di analoga rilevanza. Altre
informazioni sono state tratte dal presente Stddimpatto Ambientale.

16.3 ATTIVITA DI MONITORAGGIO

In relazione agli obiettivi del piano di monitoragger la componente socio-economica, €
possibile identificare due categorie principaliimtdicatori: (i) indicatori sociali “oggettivi”;
(i) “segnali” provenienti dal clima sociale. Siustrano di seguito le caratteristiche degli
indicatori appartenenti alle due categorie e leipte modalita di monitoraggio.

16.3.1 Ambiti Territoriali di Monitoraggio

Gli indicatori oggettivi saranno registrati su basenua per i comuni piu direttamente
interessati dall'opera ossia:

1. Chiusa San Michele
Caprie

Vaie

Condove
Sant’Antonino
Borgone di Susa
San Didero
Villarfocchiardo

© N Rk WD
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9. San Giorio di Susa
10.Bruzolo
11.Chianocco
12.Bussoleno
13.Mattie
14.Susa
15.Mompantero
16.Meana di Susa
17.Novalesa
18.Venaus
19.Moncenisio
20.Giaglione
21.Exilles
22.Chiomonte
23.Gravere

Per quanto di riferimento ai “segnali” I'ambito mionitoraggio risultera piu vasto in quanto
dai media saranno registrate anche informaziopitdampia valenza territoriale sul progetto,
senza quindi confini comunali univocamente definiti

16.3.2 Indicatori di Monitoraggio sociale "oggettivi"

Gli indicatori di monitoraggio sociale che & préwivengano monitorati in fase di Ante e
Post-Operam sono riportati nella successiva Tab8lla
Tabella 59- Indicatori di monitoraggio sociale “ogegttivi”

Indicatore Fonte Livello di Periodicita del
disaggregazione rilevamento

Popolazione residente Istat Comunale Annuale

Densita abitativa Istat Comunale Annuale

Imprese attive presenti nel Registro degllestat, Camera dj Comunale Annuale

Imprese per sezione di attivita economica] Commercio

Dimensione imprese Camera dComunale Annuale
Commercio

Oscillazioni del valore immobiliare Agenzia deComunale Annuale
Territorio

Ricettivita esercizi alberghieri, posti letto| dstat Comunale Annuale

camere

16.3.3 Monitoraggio dei segnali

Il monitoraggio dei segnali, rilevato in tutte lasf di progetto, si basera sull’analisi dei
contenuti di cinque testate giornalistiche (naziioedocali, da quotidiani a settimanali) e da
siti web facenti capo a movimenti sia di opiniors.(cittadini o associazioni, di opposizione
o favorevoli all’'opera) che istituzionali.
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L’analisi dei testate giornalistiche e attualmeptevista per seguenti testate, fermo restando
la possibilita di eventuali modifiche in sede dbgetto definitivo:

» testate nazionali: La Stampa, Repubblica, Il Sdl©2e;
» testate locali: Luna Nuova, La Valsusa.

Per quanto riguarda i siti web, il monitoraggiodsda effettuare sui seguenti siti:
 siti di opinione (cittadini, associazioni);
 siti istituzionali.

| segnali saranno da monitorare mediante un’indaginrnaliera delle informazioni attinenti
all'opera presenti sulle fonti indicate, e talianfhazioni saranno registrate su base bimestrale.

La catalogazione delle informazioni contenute n@rr@li sara impostata secondo le
indicazioni seguenti:

1. Caratteristiche formali

» testata, livello di diffusione del giornale e tipsata, collocazione del pezzo,
sezione di collocazione, posizione;

« titolo, sottotitolo, occhiello, caratteristiche letitolatura;
* presenza e soggetto di foto, tabelle, mappe;
» posizione professionale dell’autore;
 tipologia di articolo.
2. Modalita di presentazione di problemi, eventi eliis Connotazione
* tema, intento del testo, riferimento all’opera étlio o indiretto);

» eventuali richiami a problemi/rischi derivanti dalcostruzione della NLTL,
tipologia di richiamo, cause individuate, soluzipnbposte, attori proponenti;

» eventuali richiami a vantaggi derivanti dalla cogtone della NLTL, tipologia
di richiamo, attori che fanno riferimento a talm@aggi;

e eventuali richiami all'attivita di comunicazione Ide Societa coinvolte
(soprattutto LTF/RFI), valutazione di tale attivittori che fanno riferimento
all'attivita;

» portata (generale/particolare);

» luogo/Comune in cui si presenta la situazione/avémattata nell’articolo.

3. Modalitd comunicative
» stile, complessita del pezzo, tipo di esposiziomey espositivo;

« fonti di informazione del testo, eventuali inteteise dichiarazioni, tipo di
fonte.

Per quanto riguarda i siti web, la catalogazionendsitrale avverra strutturando le
informazioni secondo le seguenti indicazioni:

1. Caratteristiche formali
* sito web, numero utenti, data, ubicazione delliinfazione all'interno del sito;
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» presenza di immagini, foto, grafici, tabelle, mappe
» presenza di dati sul progetto;
» indicazioni sull’autore (ove possibile);
 tipologia di articolo/post.
2. Modalita di presentazione di problemi, eventi ehis- Connotazione
* tema, intento del testo, riferimento all’opera étio o indiretto);

» eventuali richiami a problemi/rischi derivanti daltostruzione della NLTL,
tipologia di richiamo, cause individuate, soluzipnbposte, attori proponenti;

» eventuali richiami a vantaggi derivanti dalla cogtone della NLTL, tipologia
di richiamo, attori che fanno riferimento a talinaggi;

« eventuali richiami all'attivita di comunicazione I#e Societa coinvolte
(soprattutto LTF/RFI) e imprese realizzatrici;

* luogo/Comune in cui si presenta la situazione/avémattata nell’articolo.
3. Valutazione delle modalita comunicative
» stile, complessita del pezzo, tipo di esposiziboeo espositivo;

« fonti di informazione del testo, eventuali inteteise dichiarazioni, tipo di
fonte.

4. Reazioni degli utenti
* numero di commenti a favore/a sfavore dell’arti¢obst;
» tono prevalente dei post e principali argomengt\afe/sfavore;
» eventuali fonti e link esterni segnalati dagli uien

Tutte le informazioni provenienti dall’analisi deeégnali verranno codificate e inserite nella
banca dati di progetto. In fase di analisi potracosi essere utilizzati per cogliere gli “umori”

prevalenti nella popolazione locale e nell’opiniopebblica (in fase AO-PO) e per

evidenziare e poter gestire al meglio la nascifgotiénziali conflitti (in fase CO).

In particolare, i dati saranno archiviati separaata per le testate giornalistiche e i siti web, e
per ciascuna categoria saranno organizzati sederskguenti linee guida:

» dati a livello “generale”: numero di articoli/pastiativi all’opera nel bimestre, numero
di articoli/post contenenti valutazioni positiveumero di articoli/post contenenti
valutazioni negative, quota parte degli articol#fpahe si riferiscono esplicitamente
alle attivita di comunicazione delle societa coiltep

» dati a livello di singola testata o sito web;
» localizzazione geografica dei segnali;

» analisi dei cambiamenti dei segnali a seguito sirazdi comunicazione da parte delle
societa coinvolte.

Oltre alla registrazione dei dati su base bimestratrra anche redatta una relazione annuale
di sintesi contenente I'analisi del cambiamentosaégjnali nel tempo.
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16.4 ARTICOLAZIONE TEMPORALE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGG 10
Indicatori oggettivi Segnali Documentazione da
produrre
Fase ante| 1 campagna annuale diConsiderata la lunga e complegsBollettini bimestrali e
operam registrazione dei .storia del progetto, sarebbeRelazione di ante
(aggiornamento  al pappropriato condurre, per quant@peram: quests
maggiormente prossimppossibile, un’analisi dei segnglirelazione sarg
all'avvio dei lavori). provenienti dall'opinione pubblica utilizzata per
non solo nellanno antecedentgianificare gli
l'avvio dei lavori. (con| interventi in fase d
registrazione bimestrale dei dati|&€€O (per quantad
relazione annuale finale) mariguarda i segnali), ¢

correlando questa informazione a|
piu significativa rassegna stampa

precedenza raccolta

committenti,

dagli ef

l@ostituira anche i
iparametro di
ntconfronto  per I
relazione in fase PO.

D

Fase in corso

d’opera

Registrazione bimestrale dei datBollettini

delle testate giornalistiche e dei s

web; relazione annuale.

bimestrali
itdi avanzamento ¢
relazione annuale 0
corso d'opera.

Fase
operam

post

1 campagna di

registrazio
annuale per la durata di 3 anni

eRegistrazione bimestrale dei dati

relazione annuale di sintesi per u
durata di un anno dalla fine d

lavori.

&ollettini  bimestrali
ndi avanzamento ¢
erelazione finale di

post operam.
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17 SALUTE PUBBLICA

Relativamente a tale componente dovra essere faeldsgestione, tramite un esperto
gualificato, della valutazione preliminare (antee@m) del rischio radiologico, compreso |l
radon, per la popolazione, della verifica in coSopera e della valutazione finale post
operam.

Le modalita di attuazione di tale attivita saransdluppate nella successiva fase di
progettazione.
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18 DOCUMENTAZIONE E SISTEMA INFORMATIVO
MONITORAGGIO AMBIENTALE

18.1 PROGRAMMA DI MONITORAGGIO

Per ciascuna delle diverse fasi di realizzaziomée @peram, corso d’'opera e post operam
dovra essere redatto un Programma di monitoraggidigiso per le differenti componenti
ambientali e contenente:

* breve sintesi degli studi ambientali svolti prel@imente alle attivita di
monitoraggio ed eventuali risultati di campagnendnitoraggio precedenti;

» elenco dei punti relativi alla rete di monitoraggio

* indicazione temporale delle attivita previste per dampagne di misura,
metodiche ed attivita previste sui diversi punti;

» parametri da monitorare;

* modalita di utilizzo del sistema informativo di nitmmaggio, in accordo con le
strutture di A.R.P.A. e degli Enti competenti.

18.2 RELAZIONE DI ANTE OPERAM

La relazione, per ognuna delle componenti da maari¢oin base al PMA, contiene i seguenti
argomenti esplicitati con l'ausilio di tabelle, figae schede descrittive:

» descrizione degli obiettivi del monitoraggio;

» descrizione delle aree interessate dal monitoragglei criteri utilizzati per la
scelta dei siti;

» normativa di riferimento;

» descrizione delle metodologie prescelte (metodida ntbnitoraggio e
strumentazione utilizzata);

» indicazione temporale delle attivita svolte pecénpagne di misurazione ed
analisi in fase ante-operam;

e parametri monitorati;

* risultati delle analisi effettuate ed analisi dsultati;

« modalita di utilizzo del sistema informativo di nitmmaggio.

18.3 RELAZIONI DI CORSO DOPERA

Le relazioni, redatte trimestralmente ed annualmeper ognuna delle componenti da
monitorare in base al PMA, contengono i seguemforenti trattati con l'ausilio di tabelle,
grafici e schede descrittive:

» descrizione degli obiettivi dei monitoraggio;

» descrizione delle aree interessate dal monitoragglei criteri utilizzati per la
scelta dei siti;

* normativa di riferimento;

» descrizione delle metodologie prescelte (metodida nmbnitoraggio e
strumentazione utilizzata);

» indicazione temporale delle attivita svolte pecénpagne di misurazione ed
analisi in fase di corso d’'opera;
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e parametri monitorati;

 risultati delle analisi effettuate ed analisi dsuttati;

» gestione delle eventuali anomalie;

* modalita di utilizzo del sistema informativo di nitamaggio.
Le relazioni trimestrali conterranno i rilievi stiohel trimestre di riferimento, mentre, le
relazioni annuali conterranno nel dettaglio tuttilievi effettuati nell’arco dell’anno e le
rispettive analisi dei risultati ottenuti.

18.4 RELAZIONI DI POST OPERAM

Le relazioni, redatte semestralmente ed annualmgree ognuna delle componenti da
monitorare in base al PMA, contengono i seguempm@enti trattati con l'ausilio di tabelle,
grafici e schede descrittive:

» descrizione degli obiettivi dei monitoraggio;

» descrizione delle aree interessate dal monitoragglei criteri utilizzati per la
scelta dei siti;

* normativa di riferimento;

e descrizione delle metodologie prescelte (metodida nbnitoraggio e
strumentazione utilizzata);

» indicazione temporale delle attivita svolte pecénpagne di misurazione ed
analisi in fase post operam;

e parametri monitorati;

» risultati delle analisi effettuate ed analisi dsultati;

» gestione delle eventuali anomalie;

« modalita di utilizzo del sistema Informativo di nitmmaggio.

Le relazioni semestrali conterranno i rilievi svatel semestre di riferimento, mentre, le
relazioni annuali conterranno nel dettaglio tuttilievi effettuati nell’arco dell'anno e le
rispettive analisi dei risultati ottenuti.

18.5 SISTEMA INFORMATIVO AMBIENTALE E GESTIONE ANOMALIE

Al fine di garantire l'acquisizione, la validazignéarchiviazione e la gestione dei dati
acquisiti durante I'esecuzione del monitoraggio emtale, si rendera necessario lo sviluppo
di un Sistema Informativo che sia in grado di sutgre non solamente tali necessita ma
anche la necessita di consultazione da parte dgjettd coinvolti nella realizzazione del
progetto e dagli Enti competenti.

La complessita e la quantita di informazioni chearoera gestire durante lo svolgimento del
monitoraggio ambientale, hanno reso necessario egeze ['utilizzo di un sistema
informativo territoriale.

A prescindere dalle modalita di acquisizione deii del monitoraggio questi, al fine di
assicurare l'integrita e la congruenza dell'intsigiema informativo, dovranno essere soggetti
a controllo e validazione da parte dei soggettnwaiti (committente, enti di controllo, etc.).

La gestione dei dati e del sistema informativo dogwevedere I'implementazione di tutte le
procedure di amministrazione contemplando divérsili di accesso al sistema, di protezione
dell'integritd delle informazioni raccolte, di coollo qualita e di validazone dei dati e di
normale gestione e manutenzione del sistema.
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Le funzionalita del sistema dovranno:

» fornire un quadro informativo completo delle ardentbnitoraggio e delle
stazioni di misura,

« garantire un’efficace gestione, analisi e rappriesgone delle misure rilevate;

» effettuare analisi statistiche delle misure rileyat

* rappresentare I'evoluzione nel tempo dei parandsltie diverse componenti
ambientali monitorate;

» confrontare le misure con i riferimenti normativigh standard qualitativi
esistenti.

Eventuali non conformita (anomalie) nei dati rilexdovranno, in generale, essere identificate
nel piu breve tempo possibile, di modo da potegrirgnire tempestivamente sulle cause.

In caso di superamento di una soglia, questo dessare identificato gia nella fase di raccolta
del dato, a valle dellopportuna validazione deBtesso, e segnalato al Responsabile
Ambientale che, informando il Committente, provu@dead identificare le cause
dell’anomalia riscontrata.

In funzione della tipologia delle cause dell’anoimall Responsabile Ambientale dovra
definire eventuali misure di mitigazione da attuarsl piu breve tempo possibile con la
finalita di rimuovere, ove possibile, le cause 'delbmalia. A valle dell’esecuzione delle
misure di mitigazione dovra essere verificata itef€ia delle stesse.

Nel caso in cui la misura di mitigazione sia stftacace, la non conformita potra considerarsi
risolta. Al contrario, qualora la misura di mitigaze sia stata inefficace o abbia contribuito
solo in parte alle cause dell’anomalia, dovra esp@nificata dal Responsabile Ambientale e
attuata dall’lmpresa che gestisce il cantiere uafe correttiva. Un’azione correttiva e
un’azione per eliminare la causa di una non contarnievata, o di altre situazioni potenziali
indesiderabili.

Le azioni correttive presuppongono un interventiogpsocesso che ha originato le cause della
non conformita e possono essere ottimizzazionirocgsso, predisposizioni di accorgimenti
per la riduzione del rischio, misure di mitigazipmgerventi di risanamento, etc..

Il Responsabile Ambientale potra anche esprimemgpiei raccomandazioni all'impresa in
merito alla conduzione del cantiere.

Tutte le fasi di gestione delle anomalie andranppootunamente registrate all’interno del
Sistema Informativo tramite apposite schede di t6éas anomalie”.
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19 INIZIATIVE COLLATERALI ALLA NUOVA LINEA TORINO
LIONE

Le tecnologie di comunicazioni wireless offronousbni per numerosi ambiti applicativi. La

loro funzione principale e offrire la possibilita ttasferire dati senza dove realizzare
complesse opere di cablaggio (scavi, posa di fiifea o cavi in rame etc).

Ai fini della presentazione di soluzioni wirelesgrpil monitoraggio ambientale & utile
specificare che un sistema di comunicazione wisee® essere realizzato scegliendo tra due
modalita (o architetture) principali: reti con ia§truttura e reti ad hoc.

Reti con infrastruttura: questa soluzione, piu tradizionale, prevede l'itest&éone, nell'area

di interesse, di sistemi elettronici e radio chaizzino la cosiddetta “copertura” dell’area. In

termini pratici la zona di interesse viene ragguda un segnale radio che permette poi il
collegamento di dispositivi che generano o ricevarformazioni (i terminali). Questa e ad

esempio la soluzione utilizzata dalle tradizionadti cellulari realizzate e gestite dagli

operatori di telefonia mobile (o 3G, UMTS), o dagperatori di reti WiFi (che da qualche

anno si stanno diffondendo in molti paesi)

Reti ad hoc: questa soluzione, piu moderna, non richiede léito@gne preventiva di una
rete wireless nell'area interessata: sono infditsigssi dispositivi utilizzati per generare e
ricevere informazioni (terminali) a realizzare e quando si trovino in prossimita gli uni
degli altri. La rete cioe viene a crearsi autonaatiente quando nella zona sono presenti piu
terminali.

Nel caso specifico del monitoraggio realizzato t¢eonologie wireless la scelta di quale
soluzione adottare dipende dalle caratteristictia dena da osservare:

» se nella zona esiste una buona copertura da padpedatori cellulari, & possibile
connettere gli apparati di misura a quella retizatindo modem GPRS o UMTS;

» se nella zona esiste un operatore che offre coviteedViFi, puo risultare conveniente
utilizzare quella rete per la connessione deglinsemti di misura;

» se nella zona non esiste nessun operatore di néefioobile o WiFi, si puo scegliere
di utilizzare la soluzione ad hoc oppure realizzare rete WiFi specifica per
I'esigenza di monitoraggio.

19.1 | VANTAGGI DEL MONITORAGGIO BASATO SU RETI WIRELESS

Dal punto di vista pratico, la possibilita di cotteee in rete dispositivi di misura offre
significativi vantaggi, tra i quali:
» la possibilita di raccogliere i dati di misura inodo automatico e continuo (con la
periodicita che si desidera);

» la possibilita di avere un riferimento temporaleqso per i dati raccolti, che permette
di eseguire correlazione tra le misure e conseguegrite ua migliore comprensione
dei fenomeni osservati;

» la minore necessita di spostamento di personalieatedlla installazione e rimozione
della strumentazione mobile;

» la possibilitd di rendere i dati fruibili via Integt (ad esempio via web) utilizzando un
semplice browser, da qualsiasi computer connessoteanet. La tipologia delle
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informazioni cui viene dato l'accesso, la frequedzaggiornamento possono essere
impostate in modo diverso a seconda della tipolatjiaitenti: agli esperti si dara
visibilita dei dati grezzi con il maggior dettaglmssibile, mentre ai cittadini possono
essere fornite informazioni in formato aggregato,comunque di piu facile
comprensione.

19.2 PROPOSTA PER IL COMUNE DI CONDOVE

I Comune di Condove ha recentemente stabilitondiaillare sul proprio territorio una rete
wireless realizzata in tecnologia WiFi per pernrettad alcune comunitda montane oggi
completamente isolate di avere accesso ai senvielafonia (utilizzando la tecnologia Voice
over IP) e di connessione a Internet.

Il territorio sara quindi presto coperto da una neireless, alla quale potranno essere connessi
eventuali dispositivi di monitoraggio ambientaleudpra il progetto pilota venga realizzato
occorrera verificare che i punti di interesse penonitoraggio siano in una zona coperta dal
servizio, e in caso negativo la copertura potraressstesa in modo adeguato.

Il sistema di monitoraggio oggetto del progettotaildovra necessariamente essere affiancato
(e non sostituito) al sistema di monitoraggio pstvidalle normative. | dati raccolti dai due
sistemi potranno cosi essere confrontati e anailizeenodo integrato.

19.2.1 Le grandezze da misurare

Uno dei parametri fondamentali da concordare peprigetto pilota sara l'insieme dei
parametri da misurare. La scelta potra avere unatimpsul tipo di sensori, e
conseguentemente sulla facilita di reperimento idetgssi, l'installazione e la relativa
gestione del sistema.

Una possibile proposta prevede di misurare gramdessmplici sia da misurare sia da
interpretare.

Parametri piu sofisticati quali la qualita dellarila misura della eventuale presenza di
sostanze o particolati possono ugualmente esseseratii ma richiedono sensori piu
complessi. | sensori utilizzati potranno esserelisanquelli utilizzati per le misure ufficiali
previste dalla normativa, oppure sensori piu sezhplhumerosi, che possano supplire ad una
accuratezza leggermente inferiore con un grandeeradi punti osservati.

La scelta dei sensori fara parte della definizideke specifiche del progetto, e terra conto dei
dati caratteristici di prestazione dei sensoristes

Di seguito vengono forniti alcuni esempi applicaiivfase di proposta embrionale che dovra
essere approfondita e sviluppata ai fini di veaifecla reale fattibilita tecnico-economica.

Esempi di applicazione:
RILIEVO TRAFFICO:

Nella fase attuale di progettazione preliminargidno di monitoraggio ambientale prevede
un punto di monitoraggio del rumore legato al tcaffveicolare (RUV_CON_01) situato nel

territorio comunale di Condove. Presso tale punt@atrebbe prevedere di integrare il

monitoraggio ambientale del clima acustico con neisiel traffico veicolare.

L’obiettivo principale del rilievo del traffico €dnalisi e il controllo dei flussi di traffico,
comprensivo di quello indotto dalla realizzaziomdlaNLTL.

Il monitoraggio rappresenta un elemento fondameraathe ai fini di una efficiente gestione
del traffico.
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LIVELLO IDROMETRICO FIUME DORA RIPARIA:

Nella fase di progettazione preliminare il piano rdbnitoraggio prevede un punto di
monitoraggio di monte idrologico del Fiume Dora &ip situato al limite del territorio
comunale di Condove (ponte della strada che ui@scelove a Chiusa San Michele).

Il punto di monitoraggio potrebbe essere strumertah un sensore idrometrico ad ultrasuoni
che basa il suo principio di funzionamento sul tenghe un impulso, in questo caso
ultrasonico cioe di piccola intensita, impiega proe la distanza esistente tra I'apparato di
misura e la superficie del fluido.

Solitamente vengono impiegati due trasduttori atiraci in aria, uno per la trasmissione ed
uno per la ricezione. Il primo emette un impulse etiene ricevuto dal secondo trasduttore
dopo un ritardo che dipende dalla distanza cheplag dal pelo libero dell’acqua.

Essendo la velocita del suono nei gas dipenderite @anperatura, occorre anche rilevare
localmente la temperatura dell’aria; in base a mguesie misure, il microprocessore del
sistema calcola la velocita del suono, la distainad’acqua e i sensori e di conseguenza,
essendo nota l'altezza dei sensori rispetto adanmrento, il livello dell'acqua.

L'utilizzo di tale tecnologia consente di effettaanisure in continuo del livello idrometrico.
PAESAGGIO:

Attualmente nel territorio del Comune di Condoveprevista I'ubicazione di un punto di
monitoraggio del paesaggio al fine di valutaretémvisibilita e lI'inserimento paesaggistico
dell’opera. Il punto di monitoraggio potrebbe essgquindi attrezzato con telecamera al fine
di acquisire immagini panoramiche o di dettaglib.sistema potrebbe essere alimentato
tramite allacciamento alla rete elettrica o darapianto fotovoltaico.

L’attivazione di una telecamera consentirebbe dinibooare costantemente lo stato del
paesaggio. In tal modo si potrebbero archiviarémimagini acquisite durante lo stato di

avanzamento dell’'opera.

Si potrebbe inoltre valutare I'opportunita d’implentazione del sistema con punti di ripresa
strategici, non strettamente legati alla realizzagi della Nuova Linea Torino-Lione, ma

principalmente volti alla sorveglianza del ternor

19.2.2 La presentazione dei dati

Il progetto prevede anche la realizzazione di stesia di raccolta e gestione dei dati raccolti
(database con strumenti di data mining), e la |ssi¢@ presentazione via web, con tempi e
modi molto flessibili che dovranno essere concordatparticolare si dovranno studiare due
scenari di presentazione delle informazioni:

» per utenti esperti, con finalita scientifiche a &kcio delle scelte ambientali e di
attenzione alla salute dei cittadini: accesso cetoph tutti i dati rilevati, grezzi
oppure aggregati, in tempo reale, e possibilitéftéttuare correlazioni tra i dati di
diversi sensori.

» Per il pubblico, con finalitd prevalentemente imf@ative e comunicazionali: dati
aggregati, non necessariamente in tempo reales@dpo si potrebbero aggiornare i
dati ogni 24 ore fornendo la situazione media gibena del giorno precedente etc.) e
presentati in modo semplice ma trasparente e idogid comunicare le macro
caratteristiche del fenomeni misurati.
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