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1. PREMESSA

Nell’ambito delle attivita del Piano delle indagini ambientali per I’area di studio
interessata dalla realizzazione della NLTL, é previsto un aggiornamento ed integrazione
delle conoscenze dello stato attuale per la componente campi elettromagnetici, al fine di
verificare che 1’esposizione della popolazione nelle aree interessate dall’infrastruttura
rientri nei limiti imposti dalla normativa vigente.

L’oggetto della presente relazione tecnica ¢ I'analisi dei rilievi sperimentali del livello di
campo elettromagnetico effettuati nei punti di misura definiti nel Piano delle indagini
ambientali.

I rilievi sono stati condotti utilizzando le metodologie standard riportate nella guida
italiana CEI 211-7. I riferimenti normativi sono la legge n° 36/2001 “Legge quadro
sulla protezione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici” e le
disposizioni contenute nei DPCM emanati il 8 luglio 2003 "Fissazione dei limiti di
esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione della
popolazione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici generati a
frequenze comprese tra 100 kHz e 300 GHz" e "Fissazione dei limiti di esposizione, dei
valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle
esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici generati alla frequenza di
rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti”.
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2. IL CAMPO ELETTROMAGNETICO

Il presente paragrafo ha la finalita di descrivere le grandezze fisiche misurate.

Con il termine CAMPO ELETTROMAGNETICO si fa riferimento ad una serie di
agenti fisici diversificati sia per le caratteristiche intrinseche, che per le modalita di
trasmissione, che per le modalita di interazione con la materia, nonché per gli effetti
biologici. Un campo elettromagnetico e caratterizzato dalla presenza contemporanea di
un campo elettrico ed un campo magnetico variabili nel tempo e nello spazio e
mutuamente dipendenti.

Il campo elettrico viene misurato in VVolt al metro (\V/m).

Il campo magnetico dipende dalla corrente elettrica che genera il campo e pertanto si
misura in Ampere al metro (A/m), mentre I’induzione magnetica dipende anche dal
mezzo che occupa lo spazio in cui si ha il campo e si misura in Tesla (T). Tale
caratteristica del mezzo é detta permeabilita magnetica e per i tessuti biologici tale
valore ¢ uguale a quello dell’aria.

La grandezza fondamentale che contraddistingue i campi elettromagnetici € la frequenza
(Hertz, Hz) la quale determina la quantita di energia trasmessa: tanto piu alta é la
frequenza tanto piu elevata ¢ I’energia associata.

Al variare della distanza da una qualsiasi sorgente di onde elettromagnetiche si possono
definire due regioni dello spazio:

Regione di campo vicino. Regione in prossimita di una struttura radiante in cui i campi
elettrico e magnetico non presentano la caratteristica dell’onda piana ma variano
notevolmente da punto a punto. Nella regione di campo vicino i campi si attenuano
rapidamente con la distanza dalla sorgente.

Regione di campo lontano. Regione dello spazio sufficientemente lontana dalla
sorgente, nella quale il campo elettromagnetico ha una distribuzione con le
caratteristiche dell’onda piana. L’estensione di questa regione dipende dalle
dimensioni massime dell’elemento radiante e dalla lunghezza d’onda.

Per frequenze molto basse (fino a 300 Hz), come nel caso degli elettrodotti, la regione
di campo vicino é molto estesa, il campo elettrico ed il campo magnetico sono tra loro
indipendenti e quindi vanno misurati separatamente; non si pud parlare di densita di
potenza perché non irradiano nello spazio, ma I’energia ¢ localizzata intorno alla
sorgente.

Alle frequenze piu elevate gia a pochi metri di distanza dall’antenna radiante si € in
situazione di campo lontano per cui il campo elettrico ed il campo magnetico oscillano
tra loro perpendicolarmente e sono legati tra di loro dalla relazione:

E/H =377Q
Dove: E = valore efficace del campo elettrico
H = valore efficace del campo magnetico
377Q = impedenza del vuoto

Inoltre si ha che la densita S di potenza dell’onda, misurata in watt al metro quadrato
(W/m2) e data dalle relazioni:

E2%/377=377TH*=EH=S
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La densita di potenza rappresenta la quantita di energia trasportata dall’onda
elettromagnetica per unita di superficie perpendicolarmente alla direzione di
propagazione.

2.1 GRANDEZZE FISICHE RILEVATE

Le sorgenti di campo elettromagnetico presenti in prossimita dei punti di misura non
soddisfano la condizione di campo radiativo lontano (d>D2/A, per cui H=E/377 [A/m]);
ne consegue che per descrivere completamente la situazione elettromagnetica presente
nel punto in esame non basta la misura di un’unica grandezza.

Per la corretta valutazione dei livelli di esposizione della popolazione ai campi
elettromagnetici sono state quindi misurate le seguenti grandezze:

Valore efficace del campo elettrico “E”: il campo elettrico ¢ funzione principalmente
della tensione della linea, che e costante, e della distanza del punto di misura dalla linea
stessa. Le variazioni risultano non significative e per valutarne il valore é sufficiente una
misura di breve periodo.

Valore efficace dell’induzione magnetica “B”; il campo magnetico ¢ funzione
principalmente della corrente in transito sulla linea e della distanza del punto di misura
dalla linea stessa. Poiché il carico della linea puo subire variazioni temporali anche
rilevanti, e necessario stabilire un periodo di osservazione che permetta la valutazione
dell’induzione magnetica in termini statistici.
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3. NORMATIVA
3.1 NORMATIVA EUROPEA

In ambito Comunitario il tema € stato affrontato attraverso la Raccomandazione
1999/512/CE 12 luglio 1999, "Raccomandazione del Consiglio relativa alla limitazione

dell’esposizione della popolazione ai campi elettromagnetici da 0 Hz a 300 GHz",
pubblicato sulla GU C 30 luglio 1999, n. L 199.

3.2 NORMATIVA NAZIONALE
Legge Quadro

I1 7 marzo 2001 sulla Gazzetta Ufficiale n. 55 é stato pubblicato il testo della Legge del
22 febbraio 2001, n. 36 "Legge Quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi
elettrici, magnetici ed elettromagnetici” approvata dal Parlamento Italiano. La legge ha
lo scopo di tutelare la salute della popolazione e dei lavoratori dagli effetti
dell'esposizione a determinati livelli di campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici.

Il campo di applicazione sono tutti gli impianti, sistemi e apparecchiature che
comportino emissioni di campi elettromagnetici con frequenze comprese tra 0 Hz e 300
GHz; in particolare, la presente legge si applica agli elettrodotti ed agli impianti
radioelettrici compresi gli impianti per telefonia mobile, i radar e gli impianti per
radiodiffusione.

At fini dell’applicazione della legge sono definiti:

Limite di esposizione: per la tutela della salute da effetti acuti, & il valore di campo
elettrico, magnetico ed elettromagnetico che non deve essere superato in alcuna
condizione di esposizione;

Valore di attenzione: ai fini della protezione da possibili effetti a lungo termine, ¢ il
valore di campo elettrico, magnetico ed elettromagnetico che non deve essere superato
negli ambienti abitativi, scolastici e nei luoghi adibiti a permanenze prolungate;
Obiettivi di qualitd: per consentire la minimizzazione dell’esposizione ai campi
elettrico, magnetico ed elettromagnetico nei confronti della popolazione e dei lavoratori,
sono definiti come valori di campo da conseguire nel breve, o nel lungo periodo,
utilizzando tecnologie e metodologie di risanamento disponibili.

Decreti del Presidente del Consiglio dei Ministri - 8 luglio 2003 Come previsto dalla
Legge Quadro n. 36, sono stati emanati dal Presidente del Consiglio dei Ministri due
diversi decreti attuativi, che regolamentano rispettivamente i campi elettromagnetici ad
alta e bassa frequenza, di seguito enunciati:

Alte Frequenze - “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli
obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle esposizioni a campi
elettrici, magnetici ed elettromagnetici generati a frequenze comprese tra 100 kHz e 300
GHz.”, pubblicato sulla G.U n.199 del 28 Agosto 2003.

Basse Frequenze - “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli
obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici
e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti.”, pubblicato sulla
G.U n.200 del 29 Agosto 2003.
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I valori limite fissati nel caso di esposizione a campi elettrici e magnetici sono riportati

nella seguente Tabella 1:

Campo Elettrico [kV/m] Induzione Magnetica [uT]
Limite di esposizione 5 100
Valore di attenzione - 10
Obiettivo di qualita - 3
Tabella 1

Il decreto prevede, nel caso del limite di esposizione, che i valori di campo elettrico e
campo magnetico siano espressi come valori efficaci mentre, per il valore di attenzione
e I’obiettivo di qualita, I’induzione magnetica ¢ da intendersi come mediana dei valori
nell’arco delle 24 ore nelle normali condizioni di esercizio, in corrispondenza di aree
gioco per ’infanzia, in ambienti abitativi, in ambienti scolastici e nei luoghi adibiti a
permanenze non inferiori a quattro ore giornaliere.

Si fa notare che i suddetti limiti non si applicano ai lavoratori professionalmente esposti
che operano nel settore della costruzione, manutenzione, etc. dell’infrastruttura poiché
sottoposti ad una differente normativa.

Linee Guida Applicative del D.P.C.M.

In Italia I’ente di riferimento in ambito tecnico ¢ il Comitato Elettrotecnico Italiano
(CEI) che negli anni, parallelamente agli enti normatori europei ed internazionali
(CENELEC e IEC), ha pubblicato diverse Linee Guida allo scopo di fornire indicazioni
dettagliate sulla corretta modalita di esecuzione della misura del campo elettrico e del
campo magnetico, con particolare riferimento all’esposizione umana.

Nel seguito si richiamano le principali norme:

e CEI 211-4 “Guida ai metodi di calcolo dei campi elettrici e magnetici generati
da linee aeree” (1996);

e CEI 211-6 “Guida per la misura e la valutazione dei campi elettrici e magnetici
nell’intervallo di frequenza 0 Hz — 10 kHz, con riferimento all’esposizione
umana” (01/2001);

e CEI 211-7 “Guida per la misura e per la valutazione dei campi elettromagnetici
nell’intervallo di frequenza 10 kHz — 300 GHz, con riferimento all’esposizione
umana” (01/2001).

In particolare, per quanto riguarda I’esecuzione dei rilievi del campo elettrico e del
campo magnetico, oggetto della presente, si € tenuto conto delle indicazioni tecniche
previste nella Guida CEI 211-6; in cui, oltre all’indicazione della modalita di esecuzione
delle misure, sono forniti anche i criteri per la valutazione dei campi rilevati al fine di
verificarne la compatibilita con i livelli di campo imposti dalle normative in vigore.
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Tale Guida, infine, fornisce le specifiche per la scelta ottimale della strumentazione
(principi di funzionamento, caratteristiche e taratura) per la rilevazione delle varie
grandezze, nonché la modalita di raccolta, elaborazione e presentazione dei risultati, in
base al tipo di sorgente monitorata, delle frequenze in gioco e delle finalita delle misure.
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4. MONITORAGGIO
4.1 SORGENTI MONITORATE

Scopo del monitoraggio € la caratterizzazione ambientale del Corridoio tramite la
misura dei campi elettromagnetici in prossimita dei ricettori posti in prossimita di
elettrodotti attualmente esistenti.

Sono stati monitorati i campi elettrici e magnetici a frequenza nominale di 50 Hz
generati dalle potenziali sorgenti presenti all’interno del Corridoio quali elettrodotti
(elettrodotti a 132 kV o 380 KkV,linee elettriche, sottostazioni e cabine di
trasformazione) stazioni e centrali elettriche.

4.2 CRITERI DI SCELTA DEI PUNTI DI MONITORAGGIO

La selezione dei punti di monitoraggio é stata eseguita sulla base dei dati censiti derivati
dall’indagine sulla documentazione in possesso di LTF e su quella resa disponibile dagli
organismi ed enti pubblici e privati interpellati.

Sono stati definiti gli ambiti nei quali la disponibilita di dati relativi alla componente in
oggetto risulta insufficiente alla piena caratterizzazione dell’area.

In tali aree viene prevista pertanto una campagna di misure di campo elettrico e
magnetico nel Corridoio, secondo i punti di misura riportati nella tabella sottostante e
nella relativa Tavola (C3C_01-05-00-03_004_C).

E’stata posta attenzione nella selezione dei punti di monitoraggio ad eventuali punti di
intersezione o di vicinanza con altre fonti di campi elettromagnetici.

4.3 PunNTI DI MONITORAGGIO

In Tabella 2 sono elencati i restanti punti di monitoraggio individuati in prossimita delle
future sorgenti di campi elettromagnetici della nuova infrastruttura.
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CODICE TIPOLOGIA
INDIRIZZO COMUNE
PUNTO EDIFICIO
RNI_02 00 01
1 Civile abitazione Strada Susa 9a Bussoleno
RNI_03 00 01
RNI_02_00 02
2 Civile abitazione Via San Lorenzo 58 Bussoleno
RNI_03_00 02
RNI_02 00 03
3 Civile abitazione V.le Stazione, 2 Bruzolo
RNI_03 00 03
RNI_02_00 04
4 Civile abitazione Via Antica di Francia, 4 Villafocchiardo
RNI_03_00 04
RNI_02_00 05
5 Civile abitazione Via Dora Riparia, 32 San Antonino
RNI_03 00 05
RNI_02_00 06
6 Civile abitazione Via Torino, 112 Vaie
RNI_03 00 06
RNI _02_00 07
- T - Civile abitazione Via Giacomo Leopardi, 50 interno C Condove
7 | RNI_03_00 07

Tabella 2 - Elenco dei punti di misura

4.4 METODOLOGIA DI MISURA

I livelli di campo elettromagnetico sono stati rilevati secondo due differenti modalita di
misura, come indicato nella specifica di riferimento, a seconda della tipologia di campo
investigato.

Sono state pertanto eseguite:

1. misure di breve periodo, della durata di circa mezzora, per la caratterizzazione
del campo elettrico; il valore di tale grandezza deriva dalla tensione della linea, che e
per definizione costante nel tempo. E’ giustificata pertanto la ridotta durata della misura,
stante 1’invariabilita nel tempo della grandezza indagata. 1l valore da confrontare con i
limiti legislativi e il valore efficace misurato.
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2. misure di lungo periodo, della durata di 24 ore, per la caratterizzazione
dell’induzione magnetica; il valore dei tale grandezza deriva dalla corrente della linea,
che pud cambiare in funzione del carico della linea stessa. E’ pertanto richiesta la
misurazione su di un intervallo di almeno 24. Il valore da confrontare con i limiti
legislativi & la mediana sulle 24 ore del valore efficace.

Come previsto dalle Linee Guida Applicative del Decreto del Presidente del Consiglio
dei Ministri dell’8 Luglio 2003 e in conformita con la Norma Italiana CEI 211-6 del
2001 sono state adottate le precauzioni elencate di seguito:

- durante la misura lo strumento non ha subito interferenze;

- lo strumento ha poggiato su strutture conduttrici; a tale scopo, ove necessario, €
stata utilizzata come base d’appoggio della strumentazione una superficie in
materiale isolante;

- il corpo dell’operatore € distato almeno 3 m dallo strumento;

- nel caso di misure in ambienti confinati o in prossimita di edifici, i punti di
misura sono stati scelti a distanze dalle pareti di almeno 3 metri;

- il sensore ¢ stato posizionato ad un’altezza di 1,5 metri dal suolo;
- il sensore € stato posizionato lontano da oggetti in materiale ferromagnetico;

- le misure sono state eseguite in condizioni di temperatura e umidita compatibili
con il corretto funzionamento della strumentazione;

- le misure sono state effettuate in assenza di precipitazioni atmosferiche.

L’altezza del sensore da terra ¢ stata scelta in base alla suddetta norma CEI 211-6 che
specifica che, dove si presume che i campi siano abbastanza uniformi (ad esempio sotto
linee elettriche e all’interno di stazioni elettriche o in altri ambienti purché si sia
sufficientemente lontani da sorgenti di campo), le misure effettuate ad 1 m o 1,5 m di
altezza dal piano di calpestio sono rappresentative dell’esposizione dell’intero corpo
umano. In tutti gli altri casi, la sonda triassiale dovrebbe essere posta circa nelle
posizioni previste per il centro del torso e della testa; conviene riferirsi alla posizione
corrispondente al valore piu elevato del campo per determinare il punto in cui eseguire
eventuali misure piu approfondite. Inoltre le misure dovrebbero essere registrate almeno
ogni 30 s su periodi di 24 h.

4.4.1 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA E CERTIFICATI DI TARATURA

Per effettuare le misure di campo elettrico e di induzione magnetica ¢ stata utilizzata la
seguente strumentazione:

Sensore di campi elettromagnetici.

Sonda EHP-50 n. 1110L00602, con certificato di taratura in corso di validita. Il
misuratore € in grado di rilevare un intervallo di frequenza compreso tra 5 Hz e 100
kHz, con una dinamica > 140 dB. La temperatura deve essere compresa tra -10° e +40°
C, mentre I’'umidita deve mantenersi al di sotto del 90%. Durante tutta la campagna di
misure le condizioni ambientali si sono mantenute entro i valori richiesti dalle
specifiche. Lo SPAN e selezionabile tra i seguenti valori: 100 Hz, 200 Hz, 500 Hz, 1
kHz, 2 kHz, 10 kHz, 100 kHz. Lo SPAN utilizzato ¢ stato 200 Hz. All’interno
dell’analizzatore sono presenti i sensori di campo elettrico e di induzione magnetica.

Il sensore di campo elettrico ha una portata tra 0.01 VV/m e 100 kV/m, una risoluzione di
0.001 V/m e una sensibilita di 0.01 V/m. L’errore dello strumento ¢ quantificabile in
+0.5 dB.
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Il sensore di induzione magnetica ha una portata tra 1 nT e 10 mT ed una risoluzione di
1 nT. Il sensore ha inoltre una sensibilita di 1 nT. L’errore dello strumento ¢
quantificabile in £0.5 dB.

Swithing control ed elaborazione dati campi elettromagnetici

Tale sensore e stato collegato allo Switching Control (SC) n.0100J00504, che permette
di ricevere fino a n. 04 differenti segnali e di indirizzarli al PC che ospita il software di
analisi NARDA 8053SW-02.

Tale software consente 1’elaborazione e la gestione dei segnali provenienti dalle sonde
collegate allo SC.

Le unita di misura selezionabili sono: V/m, kV/m, pyW/cm2, mW/cm2, W/m2, A/m, nT,
UT, mT. Le unita di misura prescelte per le misure sono state: V/m per il Campo
Elettrico e uT per 1I’Induzione Magnetica. Il misuratore ¢ in grado di effettuare le
seguenti tipologie di misure: Media Aritmetica, Quadratica (RMS), Manuale, Spaziale e
Trascinata. Per le presenti misure e stata utilizzata la Media Quadratica (RMS).
L’acquisizione dati pud avvenire con le seguenti modalita: campionamento con
intervalli di 1 s o selezionabili tra 10 e 900 s per lettura, data change, over the limit,
media su 6 minuti, manuale e spectrum. La modalita utilizzata per le misure é stata di 1
sec per lettura.

In seguito all’acquisizione su PC, i dati possono essere successivamente analizzati ed
elaborati attraverso strumenti di Office (ad es. Word, Excel).

I rilievi in campo e le relative elaborazioni dei dati sono state eseguite dai tecnici
Castellano Gianpaolo e Martino Enrico.
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5.

RISULTATI

Nelle pagine successive sono riportate le schede di misura per ogni singolo punto,
contenentile seguenti informazioni per ogni singolo ricettore:

Indicazioni su luogo, coordinate geografiche, data del rilievo e condizioni
climatiche;

Descrizione del ricettore e posizionamento della strumentazione;
Principali sorgenti interferenti;

Valori misurati;

Time history dell’induzione magnetica;

Rilievi planimetrici;

Documentazione fotografica.

Ogni singolo ricettore € identificato da due codifiche: RNI_02_00 _0X per il campo
elettrico e la RNI_03_00_0X per il campo elettromagnetico (ad esempio il ricettore
RNI_02_00_01 coincide con RNI_03_00_01). La doppia codifica indica che il ricettore
e stato oggetto di indagini per entrambe le grandezze fisiche.
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PUNTO

01

CODICE PUNTO

RNI_02_00 01 - RNI_03_00 01

Le misure sono state effettuate a Bussoleno in Strada Susa 9, dalle ore
12.00 del giorno 08 aprile 2010 alle ore 12.00 del giorno 09 aprile 2010 con
le seguenti condizioni climatiche:

Luogo, Data e Condizioni > Cielo sereno
Climatiche: » Vento assente
» Assenza di precipitazioni atmosferiche
» Temperatura max 23 °C
» Umiditd max 55 %
COORDINATE N: 4999967 E: 352815 Quota: 447
UTM-WGS 84

Descrizione del Punto di
Misura e Posizionamento
della Strumentazione:

All'interno della proprieta sono presenti un edificio residenziale composto
da due piani; la strumentazione & stata posizionata all’esterno della
abitazione al piano terreno, in una posizione rivolta verso il cortile interno.

Principali Sorgenti
Interferenti:

A circa 30 metri dal punto di misura in direzione OVEST & presente un
elettrodotto (132 kV)

Risultati delle misure

(Valori RMS):

Campo Elettrico: 1170 V/m

Induzione Magnetica: 1,670 uT

Mediana dell'Induzione Magnetica: 1,670 pT
Valore massimo di Induzione Magnetica: 2,064 uT
Valore minimo di Induzione Magnetica: 1,670 uT

Deviazione Standard Induzione Magnetica: 0,023 uT
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Corografiada CTR

Punto 01 - Documentazione Fotografica
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Time History Induzione Magnetica:

Induzione magnetica

Microtesla

08/04/2010 h 12:00 - 09/04/2010 h 12:00
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RADIAZIONI NON IONIZZANTI

PUNTO

02

CODICE PUNTO

RNI_02_00 02 - RNI_03_00 02

Le misure sono state effettuate a Bussoleno in Via San Lorenzo 58, dalle
ore 13.00 del giorno 14 aprile 2010 alle ore 13.00 del giorno 15 aprile 2010
con le seguenti condizioni climatiche:

Luogo, Data e Condizioni » Cielo sereno
Climatiche: » Vento assente
» Assenza di precipitazioni atmosferiche
» Temperatura max 22 °C
» Umiditd max 50 %
COORDINATE N: 5000719 E: 354773 Quota: 460
UTM-WGS 84

Descrizione del Punto di
Misura e Posizionamento
della Strumentazione:

All'interno della proprieta sono presenti un edificio residenziale composto
da due piani; la strumentazione & stata posizionata all’esterno della
abitazione, in prossimita dell’'angolo SUD OVEST della recinzione.

Principali Sorgenti | A circa 30 metri dal punto di misura in direzione SUD & presente un
Interferenti: elettrodotto (132 kV)
Campo Elettrico: 21 V/im
Induzione Magnetica: 0,421 pT
Risultati  delle  misure Mediana dell'Induzione Magnetica: 0,421 uT
(Valori RMS):

Valore massimo di Induzione Magnetica: 0,524 uT
Valore minimo di Induzione Magnetica: 0,143 pT

Deviazione Standard Induzione Magnetica: 0,098 uT
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Corografia da CTR

Punto 02 - Documentazione Fotografica

Nuova Linea Torino Lione 18/40



Indagini ambientali — Relazione finale RADIAZIONI NON IONIZZANTI

Time History Induzione Magnetica:

Induzione magnetica
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RADIAZIONI NON IONIZZANTI

PUNTO

03

CODICE PUNTO

RNI_02_00_03 - RNI_03_00 03

Le misure sono state effettuate a Bruzolo in Viale Stazione 2, dalle ore
10.00 del giorno 19 aprile 2010 alle ore 10.00 del giorno 20 aprile 2010 con
le seguenti condizioni climatiche:

Luogo, Data e Condizioni » Cielo sereno
Climatiche: » Vento assente
» Assenza di precipitazioni atmosferiche
» Temperatura max 21 °C
» Umiditd max 50 %
COORDINATE N: 4999121 E: 358485 Quota: 410
UTM-WGS 84

Descrizione del Punto di
Misura e Posizionamento
della Strumentazione:

Allinterno della proprieta & presente un edificio adibito a capanno
dell’altezza di un piano; la strumentazione & stata posizionata all’interno
della abitazione, in prossimita del lato SUD.

A circa 10 metri dal punto di misura in direzione SUD é presente la linea

ﬁ]rtlgrcfieprzlr:ti' Sorgenti ferroviaria Torino — Modane; a circa 100 metri in direzione Nord & presente
' un elettrodotto (132 kV)
Campo Elettrico: 1,9 V/Im
Induzione Magnetica: 0,076 uT
Risultati  delle  misure Mediana dell'lnduzione Magnetica: 0,076 uT
(Valori RMS):

Valore massimo di Induzione Magnetica: 0,464 uT

Valore minimo di Induzione Magnetica: 0,038 uT

Deviazione Standard Induzione Magnetica: 0,025 uT
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Corografia da CTR

Punto 03 - Documentazione Fotografica
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Time History Induzione Magnetica:

Induzione magnetica
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RADIAZIONI NON IONIZZANTI

PUNTO

04

CODICE PUNTO

RNI_02_00 04 - RNI_03_00 04

Luogo, Data e Condizioni
Climatiche:

Le misure sono state effettuate a Villarfocchiardo in Strada Antica di
Francia 4, dalle ore 11.00 del giorno 20 aprile 2010 alle ore 11.00 del
giorno 21 aprile 2010 con le seguenti condizioni climatiche:

» Cielo sereno

» Vento assente

» Assenza di precipitazioni atmosferiche

» Temperatura max 20 °C

» Umiditd max 45 %

COORDINATE

UTM-WGS 84

N: 4997650 E: 361045 Quota: 402

Descrizione del Punto di
Misura e Posizionamento
della Strumentazione:

All'interno della proprieta € presente un edificio residenziale a due piani; la
strumentazione € stata posizionata all’esterno della abitazione, in
prossimita del lato NORD, rivolta verso I'elettrodotto

Principali Sorgenti | A circa 100 metri dal punto di misura in direzione NORD & presente un
Interferenti: elettrodotto (132 kV)
Campo Elettrico: 4,5 V/Im
Induzione Magnetica: 0,137 uT
Risultati  delle  misure Mediana dell'Induzione Magnetica: 0,137 puT
(Valori RMS):

Valore massimo di Induzione Magnetica: 0,402 uT
Valore minimo di Induzione Magnetica: 0,022 uT

Deviazione Standard Induzione Magnetica: 0,033 uT
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Corografia da CTR

Punto 04 - Documentazione Fotografica
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RADIAZIONI NON IONIZZANTI

Time History Induzione Magnetica:
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RADIAZIONI NON IONIZZANTI

PUNTO

05

CODICE PUNTO

RNI_02_00_05 - RNI_03_00 05

Luogo, Data e Condizioni
Climatiche:

Le misure sono state effettuate a San Antonino di Susa in Via Dora Riparia,
32, dalle ore 10.00 del giorno 12 aprile 2010 alle ore 10.00 del giorno 13
aprile 2010 con le seguenti condizioni climatiche:

» Cielo sereno

» Vento assente

» Assenza di precipitazioni atmosferiche

» Temperatura max 18 °C

» Umiditd max 55 %

COORDINATE

UTM-WGS 84

N: 4996854 E: 364881 Quota: 379

Descrizione del Punto di
Misura e Posizionamento
della Strumentazione:

All'interno della proprieta & presente un edificio residenziale a tre piani; la
strumentazione €& stata posizionata all’esterno della abitazione, in
prossimita del lato NORD, rivolta verso I'elettrodotto

Principali Sorgenti | A circa 25 metri dal punto di misura in direzione NORD & presente un
Interferenti: elettrodotto (380 kV)
Campo Elettrico: 34,5 V/Im
Induzione Magnetica: 0,573 uT
Risultati  delle  misure Mediana dell'Induzione Magnetica: 0,573 uT
(Valori RMS):

Valore massimo di Induzione Magnetica: 3,281 uT
Valore minimo di Induzione Magnetica: 0,06 uT

Deviazione Standard Induzione Magnetica: 0,92 pT
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Corografia da CTR

Punto 05 - Documentazione Fotografica
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Time History Induzione Magnetica:

Induzione magnetica
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RADIAZIONI NON IONIZZANTI

PUNTO

06

CODICE PUNTO

RNI_02_00_06 - RNI_03_00_06

Luogo, Data e Condizioni
Climatiche:

Le misure sono state effettuate a Vaie in Via Torino 112, dalle ore 11.00 del
giorno 13 aprile 2010 alle ore 11.00 del giorno 14 aprile 2010 con le
seguenti condizioni climatiche:

» Cielo sereno

» Vento assente

» Assenza di precipitazioni atmosferiche

» Temperatura max 22 °C

» Umiditd max 50 %

COORDINATE

UTM-WGS 84

N: 4996196 E: 366109 Quota: 372

Descrizione del Punto di
Misura e Posizionamento
della Strumentazione:

All'interno della proprieta & presente un edificio residenziale a tre piani; la
strumentazione € stata posizionata all’esterno della abitazione, in
prossimita del lato NORD, rivolta verso I'elettrodotto

Principali Sorgenti | A circa 30 metri dal punto di misura in direzione NORD - EST e presente
Interferenti: un elettrodotto (380 kV)
Campo Elettrico: 120 V/Im
Induzione Magnetica: 0,599 uT
Risultati  delle  misure Mediana dell'Induzione Magnetica: 0,599 uT
(Valori RMS):

Valore massimo di Induzione Magnetica: 0,629 uT
Valore minimo di Induzione Magnetica: 0,582 uT

Deviazione Standard Induzione Magnetica: 0,005 pT
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Corografia da CTR

Punto 06 - Documentazione Fotografica
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Time History Induzione Magnetica:
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RADIAZIONI NON IONIZZANTI

PUNTO

07

CODICE PUNTO

RNI_02_00 07 - RNI_03_00 07

Luogo, Data e Condizioni
Climatiche:

Le misure sono state effettuate a Condove in Via Giacomo Leopardi 50,
dalle ore 14.00 del giorno 16 aprile 2010 alle ore 14.00 del giorno 17 aprile
2010 con le seguenti condizioni climatiche:

> Cielo sereno

» Vento assente

» Assenza di precipitazioni atmosferiche

» Temperatura max 24 °C

» Umidita max 50 %

COORDINATE

UTM-WGS 84

N: 4996568 E: 367329 Quota: 374

Descrizione del Punto di
Misura e Posizionamento
della Strumentazione:

All'interno della proprieta & presente un edificio residenziale a tre piani; la
strumentazione € stata posizionata all’esterno della abitazione, su di un
balcone in prossimita del lato SUD OVEST rivolta verso I'elettrodotto

Principali Sorgenti | A circa 30 metri dal punto di misura in direzione SUD OVEST é presente
Interferenti: un elettrodotto (132 kV)
Campo Elettrico: 14 V/Im
Induzione Magnetica: 0,296 uT
Risultati  delle  misure Mediana dell'Induzione Magnetica: 0,296 uT
(valori RMS):

Valore massimo di Induzione Magnetica: 0,918 uT
Valore minimo di Induzione Magnetica: 0,033 uT

Deviazione Standard Induzione Magnetica: 0,090 uT
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Corografia da CTR
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Time History Induzione Magnetica:
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6. CONCLUSIONI

RADIAZIONI NON IONIZZANTI

In Tabella 3 sono riportati in sintesi i dati di campo elettrico e di induzione magnetica
rilevati in ogni punto di monitoraggio, e, ove presenti, le sorgenti interferenti:

Tabella 3
N Sorgenti CEM Cam|-oo Indu2|$)ne
COMUNE INDIRIZZO interferenti e elettrico | magnetica
PUNTO lativa dist
relativa distanza
(V/m) (uT)
RNI_02_00 01 Elettrodotto 132 kV
1 Bussoleno Strada Susa, 9a 1170 1,670
RNI_03 00 01 (30m)
RNI_02_00_02 Via S.Lorenzo, | Elettrodotto 132 kV
2 Bussoleno 21 0,421
RNI_03_00 02 58 (30m)
Elettrodotto 132 kV
RNI_02_00_03 _ etirodotio
3 Bruzolo V.le Stazione, 2 (100m); ferrovia 1,9 0,076
RNI_03 00 03 .
- - = storica (10m)
RNI_02_00_04 ) ) Via Antica di Elettrodotto 132 kV
4 Villafocchiardo ) 4,5 0,137
RNI_03_00_04 Francia, 4 (100m)
RNI_02_00_05 ] . Elettrodotto 380 kV
5 San Antonino Via DoraR., 32 34,5 0,573
RNI_03 00 05 (25m);
RNI_02_00 06 ) ) ) Elettrodotto 380 kV
6 Vaie Via. Torino, 112 120 0,599
RNI_03 00 06 (30m);
RNI_02_00 07 Via G.Leopardi, | Elettrodotto 132 kV
7 Condove ) 14 0,296
RNI_03 00 07 50int.C (20my;

* Mediana nelle 24 ore

Dalle Time History delle misure eseguite di induzione magnetica emerge un sostanziale
rispetto dei limiti normativi per tutti i ricettori indagati.

In tutti i ricettori indagati sono stati hanno registrati valori di campo elettrico al si sotto
del limite di riferimento (5 kV/m).
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Nei ricettori piu prossimi agli elettrodotti (RNI_03_00 01; RNI_03 00 02;
RNI_03 00 05; RNI_03 00 06; RNI_03 00 07) si osserva una variabilita maggiore
nel periodo diurno rispetto al periodo di riferimento notturno, probabilmente causato
dalla variazione di carico delle linee elettriche prossime.

Dalla tabella emerge che il ricettore RNI_02_00_01/ RNI_03 00 01 risulta essere
quello in cui sono stati registrati valori piu elevati sia di campo elettrico sia di induzione
magnetica (espressa come mediana giornaliera). Tali risultati possono essere
riconducibili alla particolare geometria della sorgente (elettrodotto aereo 132 kV) che
presenta un parallelismo in prossimita del ricettore in questione.

Il ricettore in cui sono stati registrati valori massimi piu elevati di induzione magnetica
(nella relativa time history) risulta essere il ricettore RNI_03_00_05, la cui distanza
dall’elettrodotto ad altissima tensione (380 kV) é di circa 25 m (ricettore piu prossimo
ad una sorgente AAT).
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7. ALLEGATI

Certificati di taratura della strumentazione.
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RADIAZIONI NON IONIZZANTI
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Thus certifieate avay not be pavtiafly ov couplenly reprodacat. excopt wirk the prioe wedtton perission of the issniug Comoe

malorizznaone st da parte del Ceatro
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Indagini ambientali — Relazione finale

RADIAZIONI NON IONIZZANTI

n' M Costruzioni Elettroniche
I Centro Misure Radioelettriche S.r.\

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Headquarters Via Leorardo da Vinel, 21723
20080 Segrake (M) - TALY

Tel: 439 (2 26062421 Fax 30 02 26952406
Mamlachuring Plant Via Banssesa, 208
17035 Ciaano syl Neva {SY)

Tel: 35 0962 59641 Fax «35 0182 563400
Sarver digdhwww prem £, o-makt prm@pmm &

Number 20404.C312
Numero

& ol

oopks F
dilampa

Certificato di taratura
{ Thes A the y 1o
Item Electromagnetic Fleld s s By ey Ao
Oggerto Strangth Meter win o dirg to the !
Systam of Units (S0
of i Is g by il
wsad equp Inchuded in #w chw L
Manufacturer PMM iechudon rakesee 3 cructly Vacosts
Costrntore 0 (ner oo slmm (mua:y rating A} and .onm
{accuracy rating B) ty mmd MMAQ‘
by other ¥
Model B053 The messurement uncartsniies staded in ths documant
Madello are estmated ot the jevel of twice S0 slandard devietion
{comasgondng, in the caes of nomal dalitulion, © &
Confidencs lovee of sbout 96%)
e am in o e 1SO
Serial number 0220420104 it . SR PR J Ny, %
Matricola The mukoiogual confianstion system for the meassing
s I 150 10012-1, Tha
unwmmhwmwsn 1509001
Calibration method Internal procedure b oM i i, o N GRAAMMAL 8
Metodo di taratera PTP 09-29 | prinnsel sazhanall o & sonali | qaali u
HRaTI) alle wiitd fiskche del Sistoma Imervazionade delle
Uik (5T}
La verifica dells sabedit & garsmtion of dn gli
eesenti mlhrnuulhtnun
La caters di riferibalih ica (x rifers & carrghon @
peina Bty deenamente st o siodeed (hlernaziood
(chasse AL @ seconds linea, tamtl net Libanterido metalogios
Ocfia PAIM con riferitslind 3l campionl Ji prins lioes opgrare
tarati da [rts eveernd accerditat (¢lane D)
Date(s) of measurements  10.12.2003 L 4 v dckoan i geese & pros
preass b I (comapirdestz. sel caso
Datafe) delle misive :i diﬂ::i::.:-::nk :’: Il\::;n di cosfidessa & (‘I.m
955
Result of calibration Measurements results within ll:o'""‘:"“’ @ wyius. o0 "‘““: In ctvkronde '":‘_';"‘
Risweltaro della tarature specifications confrerne alls 150 100121, 1] sistensa & qualieh & certificans
150 9001
",n n‘,‘
.“aﬁ‘"\‘
i
“ wiceat G
/
Date of issue Moasure Operator Person responsible
Data o emissione Operatore misure
/'7
){kut'n ¢, \-11 sdsa, .
10.12.2003 Andrea Bruzzone 2 I:Ban&o ern

This calibration certificate may not be reprosfuced other (han in MUl Calibeation certificme withoul pgrmure see st valid, The user i rocommended
10 have the object reealibested af appeopriate wgervals

ia de p 4 ron b vobdo o nesenes di frme. ASuome dalo struments &
In
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