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1 ACQUE SOTTERRANEE — PREMESSA

Per definizione il monitoraggio ambientale & la “misurazione, valutazione e determinazione di
parametri ambientali e/o di livelli di inquinamento, periodiche e/o continuate allo scopo di prevenire
effetti negativi e dannosi verso I’ambiente”. Quindi permette di quantificare l'eventuale impatto che
la costruzione di un'infrastruttura genera sull'ambiente attraverso un insieme di rilevazioni

periodiche, effettuate su parametri biologici, chimici e fisici, relative alle componenti ambientali.

Il monitoraggio ambientale sulla componente Acque sotterranee € orientato all’analisi della
differenza tra le concentrazioni dei parametri ritenuti maggiormente significativi rilevate presso due
piezometri, situati rispettivamente a monte delle lavorazioni ed a valle delle stesse. Un eventuale
incremento delle concentrazioni a valle potrebbe far supporre I’avvenuto impatto da parte delle

lavorazioni in corso e pertanto deve essere attentamente valutato, al fine di porvi rimedio.

Il seguente report e stato revisionato a seguito dei Tavoli Tecnici avvenuti tra ARPAL e Cepav Due
a fine 2012,

Si riportano i risultati della I Campagna di Monitoraggio Ambientale Ante Operam (18/09/2012)
della componente Acque Sotterranee per le stazioni di misura ricadenti nella Wbs MBO01, provincia
di Bergamo, che inizia dal Km 28+629,41 e finisce al Km 55+260,86. | piezometri sono sottoposti a
monitoraggio trimestrale con metodica SO-1 “Caratterizzazione delle acque di falda”, individuati in
prossimita delle aree destinate ai cantieri, al FAL, per le quali siano previste interferenze con le
lavorazioni per la realizzazione della linea AV/AC e sue opere accessorie.
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Al fine di avere il quadro generale sulla Normativa di settore vengono qui sotto riportate tutte le

normative Comunitarie, Nazionale ad oggi disponibili in tema di acque sotterranee.

Si citano quindi:

NORMATIVA

TITOLO

Normativa Internazionale

UNI EN ISO 5667 - 3

Qualita dell’Acqua —Campionamento — Parte 3: Guida per la conservazione e il
maneggiamento di campioni d’acqua”), tenendo comungue conto anche delle
indicazioni contenute in merito nell” Allegato 11 del D. Lgs. 31/01.

Normativa Nazionale

D.Lgs. 219/2010

D.lIgs. 11 maggio 1999
n. 152

D.P.R 236/88

“Attuazione della direttiva 2008/105/CE relativa a standard di qualita
ambientale nel settore della politica delle acque, recante modifica e successiva
abrogazione delle direttive 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE,
84/491/CEE, 86/280/CEE, nonché modifica della direttiva 2000/60/CE e
recepimento della direttiva 2009/90/CE che stabilisce, conformemente alla
direttiva 2000/60/CE, specifiche tecniche per l'analisi chimica e il
monitoraggio dello stato delle acque”;

Attuazione della direttiva 2007/60/CE relativa alla valutazione e alla gestione
dei rischi di alluvioni. (GU n. 77 del 2-4-2010);

Modifiche ed integrazioni al decreto legislativo 2 febbraio 2001, n. 31, recante
attuazione della direttiva 98/83/CE relativa alla qualita delle acque destinate al consumo
umano”;

"Attuazione della direttiva 98/83/CE relativa alla qualita delle acque destinate al
consumo umano”;

Disposizioni correttive e integrative del decreto legislativo 11 maggio 1999, n. 152, in
materia di tutela delle acque dall'inquinamento, a norma dellarticolo 1, comma 4, della
legge 24 aprile 1998, n. 128;

come integrato e modificato dal d.lgs. 18 agosto 2000 n 258, recante
"Disposizioni sulla tutela delle acque dall’inquinamento e recepimento della
direttiva 91/271/CEE concernente il trattamento delle acque reflue urbane e
della direttiva 91/676/CEE relativa alla protezione delle acque
dall’inquinamento provocato dai nitrati provenienti da fonti agricole”

Attuazione della direttiva 80/778/CEE concernente la qualita delle acque
destinate al consumo umanao.
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Per il monitoraggio dei parametri di qualita chimico-fisici si fara riferimento alle principali norme
IRSA-CNR. Le metodiche di campionamento, di conservazione dei campioni e di analisi delle
acque saranno coerenti con le indicazioni del manuale “Metodi Analitici per le Acque” prodotto da
APAT e IRSA - CNR e pubblicato da APAT in Manuali e Linee Guida 29/2003, e nella norma UNI
EN 1SO 5667-3 del 2004 (“Qualita dell’Acqua —Campionamento — Parte 3: Guida per la
conservazione e il maneggiamento di campioni d’acqua”), tenendo comunque conto anche delle
indicazioni contenute in merito nell” Allegato 111 del D. Lgs. 31/01. Oltre a queste potranno essere
prese in considerazione le UNICHIM-UNI, EPA, APHA, ISO. Per quanto riguarda in particolare le
metodologie relative allo spurgo di pozzi e piezometri, preliminari alle operazioni di misura in situ e
di prelievo dei campioni di acque, sara data preferenza generalmente, e comunque in tutti i casi che

lo richiedano, alle procedure di tipo Low Flow illustrate nel Documento EPA/540/5-95/504.
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3 ATTIVITA DI MONITORAGGIO

Il monitoraggio Ante Operam (AQO) ha lo scopo di caratterizzare il livello di qualita ambientale
iniziale dei corpi idrici sotterranei interessati direttamente o indirettamente dalla realizzazione delle
opere. Avere una valutazione della situazione ambientale prima dell'insediamento dei cantieri &
importante perché permette di analizzare i cambiamenti effettivi sia in fase di realizzazione che
dopo l'entrata in esercizio dell'opera. Una volta che l'infrastruttura sara operativa, si valutera se le
previsioni di impatto e le opere di mitigazione progettate siano corrette e adeguate, apportando

eventuali modifiche.

Il monitoraggio della componente acque sotterranee consentira di poter discriminare le potenziali
interferenze connesse dalla costruzione della linea AV/AC da quelle eventualmente imputabili ad
altre infrastrutture in progetto (BreBeMi). A completamento del monitoraggio acque sotterranee
potranno essere impiegati ed integrati i risultati delle indagini eseguite dalla BreBeMi presso i loro
piezometri di monitoraggio posti in vicinanza della infrastruttura ferroviaria in progetto. Pertanto si

potra disporre di ulteriori dati a supporto della valutazione sulla situazione ambientale esistente.

Le indagini rilevate durante il monitoraggio, opportunamente elaborate, faranno parte anche di un
sistema informativo che consenta di stimare il livello di interferenza delle attivita di costruzione

sulla componente acque.

Nella seguente tabella si riportano le stazioni oggetto di indagine ricadenti nella Wbs MBO1,
provincia di Bergamo (28+629,41 al Km 55+260,86). Per ognuna di esse é riportato il codice del
piezometro, la data di campionamento, la posizione in relazione al flusso idrico sotterraneo e la

localizzazione mediante comune e provincia di appartenenza.

Vecchi Codice Nuovo Codice pk Posizione | Comune (Provincia)
AV-CV-SO-1-07bis AV-CV-50-1-05 40+57 Monte Caravaggio (BG)
AV-CV-SO-1-07 AV-CV-50-1-06 40+661 valle Caravaggio (BG)
AV-TG-SO-1-31 AV-TG-S0-1-17 32+437 Monte Treviglio (BG)
AV-TG-SO-1-32 AV-TG-S0O-1-18 32+580 Valle Treviglio (BG)

Tabella 3.1 — Elenco piezometri oggetto di indagine con relativa data campionamento, posizione e
comune di appartenenza
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Di seguito la tabella con I’indicazione delle date in cui ¢ stato effettuato il monitoraggio.
FREQUENZA DI CAMPIONAMENTO
Vecchio Codice Nuovo Codice Dat_a JNO Dat"." . Data} sl
Misura Misura Misura
AV-CV-S0O-1-07bis AV-CV-S0O-1-05 11/06/2012 18/09/2012 17/10/2012
AV-CV-S0O-1-07 AV-CV-S0O-1-06 11/06/2012 18/09/2012 17/10/2012
AV-TG-SO-1-31 AV-TG-SO-1-17 11/06/2012 18/09/2012 17/10/2012
AV-TG-S0O-1-32 AV-TG-SO-1-18 11/06/2012 18/09/2012 17/10/2012

Metodica di rilievo
La metodica SO-1 interessa il monitoraggio di piezometri ubicati lungo il tracciato ferroviario e

lungo il tracciato della viabilita Extralinea e dei principali fontanili. Sui punti di monitoraggio si
procedera cosi alla fase di campionamento per coppie di punti (Monte e Valle nel tratto indagato).
Prima di procedere al campionamento e al fine di eseguire con adeguata accuratezza la misura del
livello piezometrico statico, la misura della soggiacenza viene effettuata prima di procedere allo
spurgo. La lettura deve essere fatta con I’approssimazione di almeno 1 cm in riferimento al piano
campagna o boccaforo. Per lo spurgo e il prelievo dei campioni viene utilizzata una pompa
sommersa, posizionata ad una profondita intermedia tra il livello della falda ed il fondo del
piezometro con portata non inferiore a 10 I/min. Le operazioni di spurgo dovranno continuare fino

al conseguimento di almeno una delle seguenti condizioni:

1) eliminazione di 3-5 volumi di acqua contenuta nel pozzo;
2) venuta d’acqua chiarificata e stabilizzazione dei valori relativi a pH, temperatura,

3) conducibilita misurate in continuo durante lo spurgo.

I parametri del livello piezometrico, della temperatura esterna,della temperatura dell’acqua, della
conducibilita elettrica (EC), dell’ossigeno disciolto (OD), del pH, del potenziale Redox (Eh)

in campo simultaneamente mediante sonde multiparametriche; saranno

saranno misurati
periodicamente eseguite misure del livello statico della falda, espresse in m s.I.m. ed in m da p.c..
Tutti i campioni per le analisi chimico-fisiche verranno prelevati in pit aliquote che saranno
custodite presso i laboratori per eventuali successivi controlli. Altresi, I’acqua prelevata e stata

ripartita in differenti contenitori, in vetro o polietilene, di volumi differenti e conservata in frigobox
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adeguatamente refrigerati ed adatti alla spedizione. Ogni campione & stato adeguatamente
etichettato riportando il codice della stazione e la data di campionamento.

Per ogni prelievo é stato redatto un verbale di campionamento trasmesso in copia al laboratorio di
analisi contenente il punto di prelievo e la data del campionamento e trasmessi al laboratorio
accreditato per le relative analisi secondo metodi APAT-IRSA EPA e UNI come indicato nella
seguente tabella. Contestualmente sono state compilate schede di campo inserendo i dati della
stazione (data, condizioni meteo giorni precedenti, le informazioni sul sito, codice delle stazione,

localita, coordinate, codice del campione, ecc.).

Analisi e valutazione dati

I dati del monitoraggio saranno analizzati e valutati secondo quanto definito dal documento fornito
dall’ARPA Lombardia “metodi di analisi e di valutazione dei dati di monitoraggio — componente
ACQUE SOTTERRANEE®. Questo documento ha I’obiettivo di fornire criteri per individuare
eventuali situazioni anomale o di emergenza, attraverso la definizione di soglie di attenzione ed
intervento, al fine di mettere in atto tempestivamente opportune azioni mitigative o risolutive.
Il metodo scelto per I’analisi dei dati si articola in tre momenti fondamentali:

- accettazione dei dati;

- normalizzazione del giudizio di qualita ambientale attraverso le curve VIP (Valore

Indicizzato del Parametro);
- valutazione di soglie di attenzione e di intervento mediante il calcolo del AVIP tra la

stazione di monte e quella di valle.

Il Valore Indicizzato del Parametro VIP ¢ compreso tra 0 e 10 ed e convenzionalmente associato ad
ogni misura del parametro, secondo le curve funzione fissate. Al valore VIP = 0 viene attribuito il
significato di “qualita ambientale pessima”; al valore VIP = 10 viene attribuito il significato di
“gualita ambientale ottimale™.

Dal punto di vista operativo, valutando la differenza dei valori misurati per lo stesso parametro tra
la stazione di monte e quella di valle (AVIP), vengono definite soglie progressive (di attenzione e di
intervento), al cui raggiungimento corrispondono azioni gradualmente piu impegnative, in funzione
dei potenziali effetti indotti.

La soglia di attenzione € un valore fissato per ogni parametro, il cui superamento richiede I’avvio di
ulteriori verifiche e valutazioni in merito alla misura rilevata (verifica delle modalita di analisi,

valutazione del numero consecutivo di superamenti registrati, ecc...).
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La soglia di intervento € un valore fissato per ogni parametro, il cui superamento richiede
I’implementazione di azioni correttive tempestive.

Si prevede di applicare il metodo VIP utilizzando come tracciante i parametri:

- chimico-fisici in situ : ossigeno disciolto, pH, conducibilita;

- chimico-fisici laboratorio : idrocarburi totali, solfati, TOC;

- metalli : cromo totale, ferro, alluminio.

Tipologia Parametro Unita di misura
S pH Unita di pH
Chimico-fisici in situ Conducibilita us/cm
. . Idrocarburi totali pa/l
Chimico-fisici laboratorio TOC gl
Cromo totale pg/l
Metalli Ferro pa/l
Alluminio pa/l

Tabella 3.2 — Elenco parametri da elaborare secondo il metodo VIP

Per ognuno dei parametri riportati in tabella, € stata redatta una scheda di sintesi (vd. documento
“metodi di analisi e di valutazione dei dati di monitoraggio — componente ACQUE
SOTTERRANEE®, Allegato “Descrizione dei parametri oggetto di monitoraggio e relative curve
VIP”) che contiene informazioni sul significato ambientale del parametro preso in esame e sulle
lavorazioni al quale lo stesso pud essere correlato. Questo set di parametri pud essere
opportunamente integrato in funzione delle eventuali sostanze pericolose contenute negli additivi
utilizzati nelle lavorazioni o qualora fosse necessario monitorare ulteriori parametri legati a

specifiche caratteristiche della falda.
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Tipologia Parametro Unita di misura
Chimico-fisici in situ Ossigeno disciolto mg/I
Calcio mg/I
Sodio mg/|
Magnesio mg/|
Chimico-fisici laboratorio Potassio mg/I
Nitrati mg/I
Cloruri mg/|
Solfati mg/|
Tensioattivi Tensioattivi anionici e non ionici pg/l
Nichel pg/l
Zinco pa/l
Piombo pa/l
Cadmio pa/l
Metalli Cromo (come Cr VI da quantifircare in
presenza di Cr totale) hg/l
Arsenico pa/l
Manganese pa/l
Rame pa/l
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4 STRUMENTAZIONE

Per I’esecuzione delle attivita di monitoraggio (misure e prove in situ, prelievo di campioni) si

utilizzera la seguente strumentazione:

sondine freatimetriche graduate, dotate di segnalazione acustico-luminosa;
sonda multiparametrica per le misure di T aria ed acqua, pH, Eh, OD, EC,;
spettrofotometro o nefelometro per rilevare la torbidita;

elettropompa sommersa da almeno 2” per spurgo e prelievo di campioni nei piezometri

e nei pozzi non dotati di elettropompa dedicata;

adeguato compressore, tubini mandata aria, tubi mandata acqua, recipiente calibrato per
stime/misurazioni della portata, saracinesche, riduzioni, raccorderie e quanto altro

necessario per eseguire gli spurghi a mezzo air-lift;

adeguato generatore e pannello elettrico, elettropompa sommersa con cavo elettrico di
caratteristiche appropriate e con portata non inferiore a 8+10 I/s, tubi mandata acqua,
strumenti per la misura delle portate (ad es. contalitri e/o recipiente calibrato di
opportuna capacita), saracinesche, riduzioni, raccorderie e quanto altro necessario per

lo sviluppo dei pozzi/piezometri;
campionatori manuali di materiale idoneo;
contenitori in polietilene e in vetro, di diversa capacita.

elettropompa sommersa con cavo elettrico di caratteristiche appropriate e con portata
non inferiore a 3+5 I/s, tubi mandata acqua, strumenti per la misura delle portate (ad es.
contalitri e/o recipiente calibrato di opportuna capacita), saracinesche, riduzioni,
raccorderie e quanto altro necessario, sondina piezometrica, trasduttore/i di pressione,

per le prove di portata.
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5 RISULTATI METODICA SO-1 - | CAMPAGNA AO

5.1 AV-CV-S0-1-05, ex AV-CV-S0O-1-07bis (monte) e AV-CV-S0O-1-06,
ex AV-CV-S0O-1-07 (valle)
MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: AO

SO-1: Caratterizzazione delle Acque di Falda

Comparto ACQUE SOTTERRANEE
Tratto ferroviario AV/AC di rif.
Metodica SO-1

AV-CV-SO-1-05, ex AV-CV-SO-1-06, ex
Codice stazione Monte : AV-CV-SO-1-07bis | Codice stazione Valle: AV-CV-SO-1-07
Provincia Bergamo Provincia Bergamo
Comune Caravaggio Comune Caravaggio
Localita Masano Localita Masano
Aree protette - Aree protette -
Coordinate Stazione 5039990,43 y Coordinate Stazione 5039648,60y

1553300,63 x 1553455,17 x

O AV-CV-S0:1:06

QUALITA' CHIMICO FISICA

Campionamento N° 1
Stazione AV-CV-SO-1-05, ex AV-CV-SO-1-07bis | AV-CV-SO-1-06, ex AV-CV-SO-1-07
Data 17/10/2012 17/10/2012
Ora 10.30 11.10
Meteo poco huvoloso poco huvoloso
Temperatura dell’ Aria (°C) 15°C 15°C
Operatori Ing. Antonio Varricchio Ing. Antonio Varricchio
Presenza di Lavorazioni cantieri BRE.BE.MI. cantieri BRE.BE.MI.
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La stazione di misura AV-CV-SO-1-05, ex AV-CV-SO-1-07bis e posta a monte della futura linea
AV/AC Treviglio-Brescia in corrispondenza del pK 40+57 ed e situata in localita “Cascina
Vallicelle” del Comune di Caravaggio (provincia di Bergamo). Le coordinate geografiche in Gauss-
Boaga del punto sono 1553300,63 x, 5039990,43 y. Il punto di monitoraggio é all’interno di una
proprieta privata in prossimita di un’area del cantiere Bre.Be.Mi, e della Sp130. Il piezometro é
stato messo in opera previo esecuzione di sondaggi a carotaggio continuo spinti sino alla profondita
massima di 28.50 m dal p.c. effettuati usando una sonda a rotazione Ellettari EK650 su carro

cingolato impiegando per la perforazione carotieri semplici, del diametro di 101 mm.

La stazione di misura AV-CV-SO-1-06, ex AV-CV-SO-1-07 ¢ posta a valle della futura linea
AV/AC Treviglio-Brescia in corrispondenza del pK 40+661 ed e situata in localita “Cascina
Vallicelle” del Comune di Caravaggio (provincia di Bergamo). Le coordinate geografiche in Gauss-
Boaga del punto sono 1553455,17 x e 5039648,60 y. Il piezometro si ritrova all’interno di un
campo coltivato adiacente una pista di cantiere per la realizzazione dell’autostrada Bre.Be.Mi. Il
piezometro € stato messo in opera previo esecuzione di sondaggi a carotaggio continuo spinti sino
alla profondita massima di 28.50 m dal p.c. effettuati usando una sonda a rotazione Ellettari EK650

su carro cingolato impiegando per la perforazione carotieri semplici, del diametro di 101 mm.
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Val.Limite cx . .
Parametri Dlgs.152/06| Umitadi | Valori |y, valori) oy p
ug/| Misura monte valle
Livello statico - ms.l.m. 111,21 110,32
Livello statico mdap.c. 0,9 1,8
Temperatura acqua °C 15,52 15,48
Ossigeno disciolto (mg/1) 6,72 7,46
Ossigeno percentuale % saturazione | 68,8 - 78,6 - -
Conducibilita puS/cm (20°C) 564 | 6,18 | 534 | 6,33 -0,15
Potenziale RedOx mV 162 148
torbidita (NTU) 0 - 0 - -
pH numero 75 | 750 | 7,48 | 7,48 0,02
Tensioattivi totali (mg/1) <0,20 <0,20
(anionici + non ionici)
Tensioattivi anionici (MBAS) (mg/l) | <0,10 <0,10
Tensioattivi non ionici (BIAS) (mg/I) <0,10 <0,10
Carbonio organico (Toc)(mg/l) | 117 | 986 | <1,00 | 989 | -0,03
totale
Solfati (S047) 250 (mg/I) 447 44,7
Cloruri (CI) 250 (mg/l) 22,5 22,5
Idrocarburi totali 350 (come n- <20 | 9,00 | <20 | 900 | 0,00
esano) (ug/1)
Idrocarburi leggeri (C (come n- <5 <5
inferiore o uguale a 12) esano) (ug/1)
Idroca_lrburl pesanti (C (come n- <10 <10
superiore a 12) esano) (ug/1)
Arsenico (As) 10 (ng/N) 0,3 0,3
Cadmio 5 (ug/1) <0,05 - <0,05 - -
Cromo 50 (ug/l) 1,1 |10,00 1 10,00 0,00
Cromo (VI) 5 (ug/l) <0,5 <0,5
Rame 1000 (Mg/l) 1,9 2,1
Piombo 10 (ug/1) <0,2 - <0,2 - -
Alluminio 200 (ng/1) 8,7 |10,00| 11,1 |10,00 0,00
Ferro 200 (ng/1) 8 [10,00| 11 |10,00 0,00
Manganese 50 (1g/l) 14 0,9 -
Nichel 20 (ug/l) 1,3 1,3
Zinco 3000 (ug/l) 45,3 27,2
Note ai dati:

Tabella 5.1 — Risultati delle analisi, valori VIP e AVIP.
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Parametro AVIP
Conducibilita -0,15
pH 0,02
Carbonio organico totale -0,03
Idrocarburi totali 0,00
Cromo 0,00
Alluminio 0,00
Ferro 0,00

Tabella 5.2 — Valori AVIP.
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5.2 AV-TG-S0-1-17, ex AV-TG-S0O-1-31 (monte) e AV-TG-S0O-1-18, ex

AV-TG-S0O-1-32 (valle)

MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: AO

SO-1: Caratterizzazione delle Acque di Falda

Comparto ACQUE SOTTERRANEE
Tratto ferroviario AV/AC di rif,
Metodica SO-1
. . ) AV-TG-SO-1-17, ex . . ~ | AV-TG-S0O-1-18, ex

Codice stazione Monte : AV-TG-SO-1-31 Codice stazione Valle: AV-TG-SO-1-32
Provincia Bergamo Provincia Bergamo
Comune Treviglio Comune Treviglio
Localita - Localita -
Aree protette - Aree protette -

. . 5039394y . . 5038989,24 y

Coordinate Stazione XY 1545312 23 X Coordinate Stazione 1545418 67 X

QUALITA' CHIMICO FISICA

Campionamento N° 1
Stazione AV-TG-SO-1-17, ex AV-TG-SO-1-31 AV-TG-SO-1-18, ex AV-TG-SO-1-32
Data 17/10/2012 17/10/2012
Ora 08.30 9.40
Meteo poco nhuvoloso poco huvoloso
Temperatura dell’ Aria (°C) 15°C 15°C
Operatori Ing. Antonio Varricchio Ing. Antonio Varricchio
Presenza di Lavorazioni cantieri BRE.BE.MI. cantieri BRE.BE.MI.
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La stazione di AV-TG-SO-1-17, ex AV-TG-SO-1-31 & posta a monte della futura linea AV/AC
Treviglio-Brescia in corrispondenza del pK 32+437 ed € situata in localita “Via Palazzo” del
Comune di Treviglio (provincia di Bergamo). Le coordinate geografiche in Gauss-Boaga del punto
sono 1545312,23 x e 5039394 y. Il punto di monitoraggio é posto all’interno di un campo, adiacente
la SS 472, un’area industriale e il cantiere per la realizzazione dell’autostrada Bre.Be.Mi. Il
piezometro € stato messo in opera previo esecuzione di sondaggi a carotaggio continuo spinti sino
alla profondita massima di 25 m dal pc effettuati usando una sonda a rotazione Ellettari EK1000 su
camion impiegando per la perforazione carotieri semplici, del diametro di 101 mm, seguiti per
I’intero sviluppo da tubi di rivestimento provvisori, del diametro di 178 mm, per impedire

franamenti nel foro di sondaggi

La stazione di AV-TG-SO-1-18, ex AV-TG-SO-1-32 e posta a valle della futura linea AV/AC
Treviglio-Brescia in corrispondenza del pK 32+580 ed é situata in localita “Via Palazzo” del
Comune di Treviglio (provincia di Bergamo). Le coordinate geografiche in Gauss-Boaga del punto
sono 1545418,67 x 5038989,24 y. |l punto di osservazione & posto all’interno del giardino di un
privato che ha come attivita un maneggio. Tutta I’area esterna & fortemente interessata al cantiere
per la realizzazione dell’autostrada Bre.Be.Mi. Il piezometro e stato messo in opera previo
esecuzione di sondaggi a carotaggio continuo spinti sino alla profondita massima di 25 m dal pc
effettuati usando una sonda a rotazione Ellettari EK1000 su camion impiegando per la perforazione
carotieri semplici, del diametro di 101 mm, seguiti per I’intero sviluppo da tubi di rivestimento
provvisori, del diametro di 178 mm, per impedire franamenti nel foro di sondaggi.
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Val.Limite cx . .
Parametri Dlgs.152/06| Umitadi | valorijy,pvalorify, ool e
ug/| Misura monte valle
Livello statico - ms.l.m. 109,56 109,22
Livello statico mdap.c. 9,7 9,06
Temperatura acqua °C 15,34 15,31
Ossigeno disciolto (mg/l) 7,14 8,78
Ossigeno percentuale % saturazione | 73,4 - 914 - -
Conducibilita puS/cm (20°C) 442 | 6,79 | 396 | 7,03 -0,24
Potenziale RedOx mV 176 144
torbidita (NTU) 0 - 0 - -
pH numero 788 | 788 | 7,86 | 7,86 0,02
Tensioattivi totali (mg/1) <0,20 <0,20
(anionici + non ionici)
Tensioattivi anionici (MBAS) (mg/l) | <0,10 <0,10
Tensioattivi non ionici (BIAS) (mg/I) <0,10 - <0,10 - -
Carbonio organico totale - (TOC) (mg/) <1,00 | 9,89 | <1,00 | 9,89 0,00
Solfati (SO4") 250 (mg/1) 34,8 34,3
Cloruri (CI) 250 (mg/l) 13,3 19,5
Idrocarburi totali 350 (come n- <20 | 9,00 | <20 | 900 | 000
esano) (ug/1)
Idrocarburi leggeri (C (come n- <5 <5
inferiore o uguale a 12) esano) (ug/1)
Idroca_lrburl pesanti (C (come n- <10 <10
superiore a 12) esano) (ug/1)
Arsenico (As) 10 (ug/l) 0,4 0,6
Cadmio 5 (ug/1) <0,05 - <0,05 - -
Cromo 50 (ng/1) 26 |1000| 23 10,00 0,00
Cromo (VI) 5 (ug/l) <0,5 <0,5
Rame 1000 (Mg/l) 1,1 2,8
Piombo 10 (ug/1) <0,2 - <0,2 - -
Alluminio 200 (ng/1) 56 |10,00| 10,9 |10,00 0,00
Ferro 200 (ng/1) <5 [10,00| 10 |10,00 0,00
Manganese 50 (Mg/l) 0,6 <05
Nichel 20 (ug/l) 15 2,5
Zinco 3000 (ng/1) <2,0 2,8
Note ai dati:

Tabella 5.3 — Risultati delle analisi, valori VIP e AVIP.
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Parametro AVIP
Conducibilita -0,24
pH 0,02
Carbonio organico totale 0,00
Idrocarburi totali 0,00
Cromo 0,00
Alluminio 0,00
Ferro 0,00

Tabella 5.4 — Valori AVIP.
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6 CONCLUSIONI

In questo capitolo si presentano alcune considerazioni sui valori dei parametri chimico-fisici

ottenuti in questa campagna di monitoraggio.

Per tutte le stazioni monitorate le concentrazioni dei parametri analizzati sono risultate inferiori ai
limiti normativi (D.Lgs 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2).

Per quanto riguarda i parametri sottoposti a normalizzazione, i VIP calcolati sono risultati tutti alti,

medio-alti attestando un buono stato di qualita delle falde indagate.

Dal confronto fra le stazioni di monte e valle non si sono riscontrati AVIP maggiori dell’unita.
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ALLEGATO 1 — STRATIGRAFIE PIEZOMETRI
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Tel. 059.313999 - 059.311390

Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 303/12
Localita: Cascina Vallicelle - Caravaggio (BG) Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata es?cu?lone:oi/z(;g/‘;/gfézou
. - . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-CV-SO-1-07
ol Pz |Metril | I ToLOGIA| frel 26 1 Rp | vT | Pt DESCRIZIONE Cass
§;§ Limo sabbioso, umido, marrone, debolmente ghiaioso.
1] 0.4 1.0

Sabbia da fine a media con limo, ghiaiosa, umida, marrone. Ciottoli poligenici,
| 1.8 eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, @ max 3-4 cm.

Ghiaia da fine a grossolana, con sabbia, a tratti limosa, molto umida, nocciola. Ciottoli
poligenici, eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, @ max 4-5 cm. 1

g | S

10
11
12

13}

14 . " — - - - - -
R Sabbia da fine a grossolana, ghiaiosa, limosa, molto umida, nocciola. Ciottoli

poligenici, eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, @ max 4-5 cm.

Ghiaia con sabbia a tratti debolmente limosa, molto umida, nocciola. Ciottoli poligenici,
eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, @ max 6-7 cm.

14,8

15}

16

17

18

19

20

21

22 ]

23}

24 }

25

26}

27 ]

28

101

Sondatore: Sig. Mor Loum
Sonda: Elettari EK 650 C
Utilizzato carotiere semplice da 0.00 m a -28.50 m diametro 101 mm.
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Tel. 059.313999 - 059.311390

Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 303/12
Localita: Cascina Vallicelle - Caravaggio (BG) Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata esgcuzlone:oi/z(;g/élzlgi)f()lz
. - . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-CV-SO-1-07

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 23/05/12
Ora 08.00
Livello dell'acqua (m) 2,44
Prof. perforazione(m) 7,50
Prof. rivestimento(m) 7,50
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Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 303/12

Localita: Cascina Vallicelle - Caravaggio (BG) Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata ES?CU?'0n33Oi/20'§/42/8§’; 2012
. . . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-CV-SO-1-07
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Tel. 059.313999 - 059.311390 T
Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 303/12
Localita: Cascina Vallicelle - Caravaggio (BG) Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata ES?CU?'0n33Oi/20'§/42/8i’; 2012
. - . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-CV-SO-1-07
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Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 303/12

Localita: Cascina Vallicelle - Caravaggio (BG) Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 22-24/05/2012

Data emissione: 01/06/2012
Sondaggio: AV-CV-SO-1-07

Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli

wanT ! f e £

o l[__"ri,l;’l |l«, DUE

‘w.-. J‘ - - v = ~— o
S / 2 '4: " B Sy o W g Y ddey ¥ - = E
= - NG ™ i i
s TR ; = s
c.-8 ! o " T i
= ooy B SR

v/
Comm: CEPAV 2
Cantiere: Monitoraggio Falda

Localita: Caravaggio (BG) AR
Sondaggio: AV-CV-50-1-07 A\

o 4 1
Cassan® 6 N o
Profondita: da 25.00 m a 28.50 m AR B

Cassan. 6da-25.00ma-2850m




SCHEMA PIEZOMETRO AV-CV-S0-1-07

metri p.c. PIEZOMETRQ @ 4" Pozzetto carrabile in cemento
Cementazione Chiusino in ferro
Tubo cieco
2,00
3,00 Compactonite
7
Cemento
Tubo fessurato
Ghiaietto siliceo calibrato
28,50 et iy S Fine sondaggio

PIEZOMETRO AV-CV-SO-1-07
Data di posa: 24/05/12
Profondita sondaggio a carotaggio continuo 28.50 m

Tubo Piezometrico in HDPE tipo NORTON @ 4 "
Cieco dap.c. a-3,00 m
Fessurato da -3,00 m a -25,00 m

Posizionata palina segnaletica a bordo campo
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Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 305/12
Localita: Cascina Vallicelle - Caravaggio (BG) Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata es?cu?lone:oi?c;glozlgfé 2012
. - . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-CV-SO-1-07BIS
% R metri Prel. % prof.
mmlv| PZ o 02100 RP VT |P0 DESCRIZIONE Cass
Limo sabbioso debolmente ghiaioso, asciutto, nocciola. presenza di vegetali.
1] >4.5 09
>45 12| |imo sabbioso debolmente argilloso, leggermente umido, nocciola con striature
) grigiastre.
) 3 %% Limo con sabbia, a tratti debolmente ghiaioso, umido, nocciola grigiastro. 1
3] 25 Limo argilloso a tratti da debolmente sabbioso a debolmente ghiaioso. molto umido,
| 3.3/ nocciola.
4] Sabbia da fine a media a tratti debolmente ghiaiosa, umida, nocciola.
Sabbia da fine a media, con ghiaia, debolmente limosa, umida, nocciola-ocra, umida.
5] 51 |
| 56| Limo sabbioso a tratti debolmente argilloso, umido, da nocciola-ocra a grigio.
6 1 6.0 Sabbia da fine a grossolana, con ghiaia, umida, nocciola.
Ghiaia da fine a grossolana con sabbia, umida, nocciola. Ciottoli poligenici,
7 . eterometrici, da sub-.arrotondati ad arrotondati, & max 6-7 cm.
Gl 2
8} g7
5508
(2
9! (20
7003
s o1
10 ppec e Ghiaia da fine a grossolana, limosa debolmente sabbiosa, umida nocciola. Ciottoli —
= 00400 poligenici, eterometrici, da sub-.arrotondati ad arrotondati, @ max 4-5 cm.
1 fEeee et
EEREO0
12] %%i@éaz
90%3 =G
777[ESQ(IO 3
13 JEDTO5CES
= QUEO’
14} EQ(EC)?@'
DOoNEIE
E%;E?@?g:
15 ggﬂﬁng%% 15,0
9995??5@%:’3%56 Ghiaia da fine a grossolana con sabbia, a tratti limosa, umida, nocciola. Ciottoli
16 ggg ?‘%&g poligenici, eterometrici, da sub-.arrotondati ad arrotondati, @ max 3-4 cm.
- FepSay g
%‘%Z@sé’gpa‘:?&%
Boasios 1A
17 §peirE s tay 17,0
%%ﬁﬁofg@g Ghiaia da fine a grossolana, limosa, debolmente sabbiosa, a tratti con limo, umida, 4
18 BFEC S & nocciola. Ciottoli poligenici, eterometrici, da sub-.arrotondati ad arrotondati, @ max 6-7
eSO cm.
%@2%35 ol
19 SR
cons e
20 **:E%gﬁﬁ ]
21 RESESEE
o= <o
fofSsgig==
22 §ESES0T
g?éﬁéi@g? 5
23 §PecEE e
24} p@%zg
EEns
101 25 RECNEE00: 25,0
Sondatore: Sig. Mor Loum
Sonda: Elettari EK 650 C
Utilizzato carotiere semplice da 0.00 m a -25.00 m diametro 101 mm.
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Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 305/12

Localita: Cascina Vallicelle - Caravaggio (BG) Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 25-30/05/2012

Data emissione: 01/06/2012
Sondaggio: AV-CV-SO-1-07BIS

Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli
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Committente: CEPAV 2

Certificato n°: 305/12

Localita: Cascina Vallicelle - Caravaggio (BG)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Marco Vagnarelli

Data esecuzione: 25-30/05/2012
Data emissione: 01/06/2012
Sondaggio: AV-CV-SO-1-07BIS
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Committente: CEPAV 2
Localita: Cascina Vallicelle - Caravaggio (BG)

STRATIGRAFIA

Certificato n°: 305/12
Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata es?cu?ione:oi/so-gggfé 2012
. . . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-CV-SO-1-07BIS

- CEPAV bUe

wet Livea AV /AC Te MI-VE

MowiToRaceic Facaa

Lol L acavace (.-[‘.n‘;)

Soifbaceio m': AV‘CMEO'/I '7a|_=.

oSSk mt

= 2 I
__-?Kurumti' DA Zoao m ﬂgiw P

Cassan.5da-20.00ma-25.00 m




SCHEMA PIEZOMETRO AV-CV-SO-1-07BIS

PIEZOMETRQ @ 4" Pozzetto carrabile in cemento

Chiusino in ferro

metri p.C.
Cementazione
Tubo cieco
2,00
3,00 Compactonite
E Cemento
] Tubo fessurato
_ Ghiaietto siliceo calibrato
25,00 — Fine sondaggio

PIEZOMETRO AV-CV-SO-1-07BIS
Data di posa: 30/05/12
Profondita sondaggio a carotaggio continuo 25,00 m

Tubo Piezometrico in HDPE. tipo NORTON @ 4 "
Cieco da p.c. a-3,00 m
Fessurato da -3,00 m a -25,00 m

Posizionata palina segnaletica a bordo campo



Giintergeo. B STRATIGRAFIA

ia Austria - INCERT -
e 2t monene SCALA 1:129 Pagina 1/1

Tel. 059.313999 - 059.311390

Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 304/12
Localita: Via Lodi - Treviglio (BG) Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata es‘?cu_z'onaoi;r’c;g/lzlgi’f()lz
. . . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-TG-SO-1-31
|2l Pz |metri IToLoGlIA| fTel %6 | Rp v | ot DESCRIZIONE Cass
| 0,5/ Limo ghiaioso a tratti sabbioso, asciutto, nocciola scuro, inclusi vegetali (radici).
1] Limo ghiaioso a tratti con sabbia, umido, nocciola scuro.
2]
1
37 o0 o 3’1
ek Ghiaia da fine a grossolana, con sabbia, asciutta, nocciola. Ciottoli poligenici,
4) eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, @ max > 10 cm.
5] L
6]
6.3
; | 6,8/ Sabbia da fine a media debolmente ghiaiosa, asciutta, nocciola.
] Ghiaia a fine a media con sabbia, da leggermente umida ad umida, nocciola. Ciottoli
8 poligenici, eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, @ max > 10 cm. 2
9
10! L
11}
12}
3
13
14}
15 14,8
i Ghiaia da fine a grossolana con sabbiosa a tratti limosa, molto umida, nocciola. Ciottoli |
poligenici, eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, @ max > 10 cm. o
16} Livello di ghiaia con sabbia, molto umida, nocciola. Ciottoli poligenici, eterometrici, da
subarrotondati ad arrotondati, @ max 7-8 cm.
17}
4
18
19}
20} L
21}
22}
5
23}
24}
101 25 25,0

Sondatore: Sig. Giandomenico lannuzzi
Sonda: Elettari EK 1000
Utilizzato carotiere semplice da 0.00 m a -25.00 m diametro 101 mm.
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Via Austria, 24 - 41100 MODENA
Tel. 059.313999 - 059.311390

Committente: CEPAV 2

STRATIGRAFIA

Certificato n°: 304/12

Localitd: Via Lodi - Treviglio (BG)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Marco Vagnarelli

Data esecuzione: 25-31/05/2012

Data emissione: 01/06/2012

Sondaggio: AV-TG-SO-1-31
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Via Austria, 24 - 41100 MODENA SIN\.ERT
Tel. 059.313999 - 059.311390 e

STRATIGRAFIA

Committente: CEPAV 2

Certificato n°: 304/12

Localitd: Via Lodi - Treviglio (BG)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Rino Guadagnini

Lo sperimentatore

Data esecuzione: 25-31/05/2012

Dott. Geol. Marco Vagnarelli

Data emissione: 01/06/2012

Sondaggio: AV-TG-SO-1-31
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Via Austria, 24 - 41100 MODENA SINCERT
Tel. 059.313999 - 059.311390 mnn

STRATIGRAFIA

Committente: CEPAV 2

Certificato n°: 304/12

Localitd: Via Lodi - Treviglio (BG)

Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore

Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli

Data esecuzione: 25-31/05/2012

Data emissione: 01/06/2012

Sondaggio: AV-TG-SO-1-31

B EEE i

. A 17 . -
| ean: L ives 4 Lfr.- : Te MI-VE

.
‘ tec [REWG LA
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SCHEMA PIEZOMETRO AV-TG-S0-1-31

PIEZOMETRQ @ 4" Pozzetto carrabile in cemento

Chiusino in ferro

metri p.C.
Cementazione Cemento
Tubo cieco
8,00
9,00 Compactonite
Tubo fessurato
Ghiaietto siliceo calibrato
25,00 Fine sondaggio

PIEZOMETRO AV-TG-SO-1-31
Data di posa: 01/06/12
Profondita sondaggio a carotaggio continuo 25,00 m

Tubo Piezometrico in HDPE tipo NORTON @ 4 "
Cieco da p.c. a-9,00 m
Fessurato da -9,00 m a -25,00 m



Dr
¢ intergeo..

STRATIGRAFIA

i ia, 24 - SINCERT -
Tor 030313905 - 050311300 | mem SCALA 1:129 Pagina 1/1
Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 302/12
Localita: Via Palazzo - Treviglio (BG) Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata es?cu?lone:oi/zc;g/‘;/gfézou
. - . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-TG-SO-1-32
ol Pz |Metril | I ToLOGIA| frel 26 1 Rp | vT | Pt DESCRIZIONE Cass
Sabbia da fine a grossolana limosa a tratti con limo, debolmente ghiaiosa, umida,
1 10 bruno-nocciola.
Sabbia da fine a grossolana con ghiaia a tratti limosa, umida, nocciola. Ciottoli
2 poligenici, eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, @ max > 10 cm.
1
3
4]
5.4 I
6.}
7.
2
8]
9.}
10 I
11 ]
12.) 12,0
Sabbia da fine a grossolana, con ghiaia, a tratti debolmente limosa, molto umida, 3
13 nocciola. Ciottoli poligenici, eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, & max > 10
h cm.
14|
15} I
16!
17
4
18!
19| 19,0
lio5] Sabbia da fine a media a tratti debolmente ghiaiosa, molto umida, nocciola.
20 20.0, Sabbia da fine a media con ghiaia, molto umida, nocciola. Ciottoli poligenici, —
eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, @ max > 10 cm.
21 Ghiaia da fine a grossolana con sabbia a tratti debolmente limosa, molto umida,
nocciola. Ciottoli poligenici, eterometrici, da subarrotondati ad arrotondati, @ max > 10
22| cm.
5
23
24
101 25 25,0

Sondatore: Sig. Giandomenico lannuzzi

Sonda: Elettari EK 1000

Utilizzato carotiere semplice da 0.00 m a -25.00 m diametro 101 mm.

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 24/05/12
Ora 08.00
Livello dell'acqua (m) 7,90
Prof. perforazione(m) 18,00
Prof. rivestimento(m) 18,00
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Via Austria, 24 - 41100 MODENA SINCERT

Tel. 059.313999 - 059.311390 T
Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 302/12
Localita: Via Palazzo - Treviglio (BG) Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata ES?CU?'0n33Oi/20'§/42/8§’; 2012
. . . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-TG-SO-1-32
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Via Austria, 24 - 41100 MODENA

Tel. 059.313999 - 059.311390 Lb
Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 302/12
Localita: Via Palazzo - Treviglio (BG) Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata ES?CU?'0n33Oi/20'§/42/8§’; 2012
. . . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-TG-SO-1-32
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Via Austria, 24 - 41100 MODENA SINCERT

Tel. 059.313999 - 059.311390 T
Committente: CEPAV 2 Certificato n°: 302/12
Localita: Via Palazzo - Treviglio (BG) Verbale di accettazione n°:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata es?CU?'One5oi/2(;§ff2/gf; 2012
. . . ata emissione:
Dott. Geol. Rino Guadagnini Dott. Geol. Marco Vagnarelli Sondaggio: AV-TG-SO-1-32
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SCHEMA PIEZOMETRO AV-TG-5S0-1-32

PIEZOMETRQ @ 4" Pozzetto carrabile in cemento

Chiusino in ferro

metri p.C.
Cementazione Cemento
Tubo cieco
8,00
9,00 Compactonite
Tubo fessurato
Ghiaietto siliceo calibrato
25,00 Fine sondaggio

PIEZOMETRO AV-TG-SO-1-32
Data di posa: 24/05/12
Profondita sondaggio a carotaggio continuo 25,00 m

Tubo Piezometrico in HDPE tipo NORTON @ 4 "
Cieco da p.c. a-9,00 m
Fessurato da -9,00 m a -25,00 m
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PHs.rl Analisi e Cansulenze Y
Zade legale & Laboratorio Alimenti: ViaSanealio, 29 B Sl

E00% Loc. Sambua ¥F. - Tavarnelle %P (A) g ———— ACCRED|A \
] 5

tel+39 055 230961 fax 429 055 2071094 ! —

____________________________________ 'l: __d-"____ — :_' LUENTE ITALLAMD D4 AL CRECHTARERNTO!
UUffici & Laboratorio Ambiente: ¥ia Bramants, 10/12 "':,::/.”_—?\N\? B e D0BS
L0022 Loc. Sambuca ¥F. - Tawarnzlle WP [A) “olaal e
tel+39 055 30677 fax +39 055 5067350

e-mail: info @phs rl.it FEC: phsrli@pecphsrl.it
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RAPPORTO DI PROVA N° 12A28771

Numero di identificazione 12A28771

Descrizione del campione Acque sotterranee - AV-CV-SO1-7 - Alta Velocita Treviglio - Brescia
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 17/10/2012 -
Richiedente: LANDE SRL

VIA GUGLIELMO SANFELICE, 8
NAPOLI 80133 NA

Data arrivo campione: 19/10/2012

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
[T PP APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.20 mg/l APAT CNR IRSA 2180 Man 26 2004 22/10 |22110
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 22110 |22110
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 22110 |22110
Carbonio organico totale (TOC) <1.00 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 24110 |24110
Solfati (SO4--) 44.7 +6.7 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 29710 |29/10
Cloruri (CI) 22.5 +4.5 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 29110 |29110
i i - EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 20300 2003 + EPA B01ED 5003 1211 |13/11
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 pg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 19710 |14/11
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore <10 ug/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 19110 [13/11
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.3 +0.0 ug/! <10 | EPAB020A2007 19/10 |25/10
Cadmio < 0.05 ug/l <5 |EPA6020A 2007 1910 |25/10
Cromo 1.0 +0.2 pg/l <50 | EPA6020A 2007 19710 |25/10
Cromo (Vl) < 05 ug/l <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 19/10 |26/10
Rame 2.1 +0.3 ug/l <1000 |EPA 6020A 2007 19/10 |25/10
Piombo <0.2 pg/! <10 |EPAB020A2007 19710 |25/10
Alluminio 11.1 +3.9 ug/l <200 |EPA6020A 2007 19/10 |25/10
Ferro 11 +4 pg/l <200 |EPA 602042007 19/10 |25/10
Manganese 0.9 +0.2 pg/! <50 | EPAB020A 2007 19/10 |25/10
Nichel 1.3 +0.3 ug/l <0 | EPA 602042007 19710 |25/10
Zinco 27.2 +4.1 pg/l <3000 |EPA 6020A 2007 19/10 |25/10

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Patrizio Nuti.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.4 del 26/04/2011

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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N° 12A28771

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 14/11/2012 .\tﬁE- D .ﬁ‘
fﬁ{) f_‘_i’*-‘,i}%_ * |l Responsabile di Laboratorio
: i Dott. Patrizio Nuti

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio.
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Patrizio Nuti.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.4 del 26/04/2011

Pagina 2 di 2

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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L0022 Loc. Sambuca ¥F. - Tawarnzlle WP [A) “olaal e
tel+39 055 30677 fax +39 055 5067350

e-mail: info @phs rl.it FEC: phsrli@pecphsrl.it
iz b s phis rl. it

RAPPORTO DI PROVA N° 12A28770

Numero di identificazione 12A28770

Descrizione del campione Acque sotterranee - AV-CV-SO1-7bis - Alta Velocita Treviglio - Brescia
Campionamento effettuato da: Cliente (8) Data e Ora: 17/10/2012 -
Richiedente: LANDE SRL

VIA GUGLIELMO SANFELICE, 8
NAPOLI 80133 NA

Data arrivo campione: 19/10/2012

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
i i i i as] APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.20 mg/l APAT CNR IRSA 2180 Man 26 2004 22/10 |22110
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 22110 |22110
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 22110 |22110
Carbonio organico totale (TOC) 1.17 +0.23 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 24110 |24110
Solfati (SO4--) 44.7 +6.7 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 29710 |29/10
Cloruri (CI) 22.5 +4.5 mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 29110 |29110
i i - EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 20300 2003 + EPA B01ED 5003 1211 |13/11
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 pg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 19710 |14/11
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore <10 ug/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 19110 [13/11
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.3 +0.1 ug/! <10 | EPAB020A2007 19/10 |25/10
Cadmio < 0.05 ug/l <5 |EPA6020A 2007 1910 |25/10
Cromo 1.1 +0.2 pg/l <50 | EPA6020A 2007 19/10 |25/10
Cromo (Vl) < 05 ugll <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 19/10 |26/10
Rame 1.9 +0.3 ug/l <1000 |EPA 6020A 2007 19/10 |25/10
Piombo <0.2 pg/! <10 |EPAB020A2007 19710 |25/10
Alluminio 8.7 +3.0 ug/l <200 |EPA6020A 2007 19/10 |25/10
Ferro 8 +3 pg/l <200 |EPA 602042007 19/10 |25/10
Manganese 1.4 +0.3 pg/! <50 | EPAB020A 2007 19/10 |25/10
Nichel 1.3 +0.3 ug/l <0 | EPA 602042007 19710 |25/10
Zinco 45.3 +6.8 pg/l <3000 |EPA 602042007 19710 |25/10

Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.

Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Patrizio Nuti.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.4 del 26/04/2011

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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N° 12A28770

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 14/11/2012 .\tﬁE- D .ﬁ‘
fﬁ{) f_‘_i’*-‘,i}%_ * |l Responsabile di Laboratorio
: i Dott. Patrizio Nuti

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio.
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Patrizio Nuti.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.4 del 26/04/2011
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N° 12A28772

RAPPORTO DI PROVA

Numero di identificazione

12A28772
Acque sotterranee - AV-TG-S01-31 - Alta Velocita Treviglio - Brescia
Cliente (8) Data e Ora: 17/10/2012 -

Descrizione del campione
Campionamento effettuato da:

Richiedente:

Data arrivo campione:

LANDE SRL

VIA GUGLIELMO SANFELICE, 8

NAPOLI 80133 NA
19/10/2012

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
; Wi i ionici APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.20 mg/l APAT CNR IRSA 2180 Man 26 2004 22/10 |22110
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 el APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 22110 |22110
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 22110 |22110
Carbonio organico totale (TOC) <1.00 mg/l APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 24110 |24110
Solfati (SO4--) 34.8 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 29710 |29/10
Cloruri (CI) 13.3 + mg/l APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 29110 |29110
i i - EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 20300 2003 + EPA B01ED 5003 1211 |13/11
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 ug/! EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 1910 [14111
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore <10 ug/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 19110 [13/11
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.4 +0.1 ug/! <10 | EPAB020A2007 19/10 |25/10
Cadmio < 0.05 ug/l <5 |EPA6020A 2007 1910 |25/10
Cromo 2.6 +0.5 pg/l <50 | EPA6020A 2007 19710 |25/10
Cromo (V|) <05 ng/l <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 19/10 |26/10
Rame 1.1 +0.2 ug/l <1000 |EPA 6020A 2007 19/10 |25/10
Piombo <0.2 pg/! <10 |EPAB020A2007 19710 |25/10
Alluminio 5.6 2.0 ug/l <200 |EPA6020A 2007 19/10 |25/10
Ferro <5 pg/l <200 |EPA 602042007 19/10 |25/10
Manganese 0.6 +0.1 pg/! <50 | EPAB020A 2007 19/10 |25/10
Nichel 15 +0.3 ug/l <0 | EPA 602042007 19710 |25/10
Zinco <20 pg/l <3000 |EPA 602042007 19710 |25/10
Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.
Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2
pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2

Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Patrizio Nuti.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.4 del 26/04/2011

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484
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N° 12A28772

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 14/11/2012 .\tﬁE- D .ﬁ‘
fﬁ{) f_‘_i’*-‘,i}%_ * |l Responsabile di Laboratorio
: i Dott. Patrizio Nuti

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio.
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Patrizio Nuti.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.4 del 26/04/2011
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N° 12A28773

RAPPORTO DI PROVA

Numero di identificazione

12A28773
Acque sotterranee - AV-TG-S01-32 - Alta Velocita Treviglio - Brescia
Cliente (8) Data e Ora: 17/10/2012 -

Descrizione del campione
Campionamento effettuato da:

Richiedente:

Data arrivo campione:

LANDE SRL

VIA GUGLIELMO SANFELICE, 8

NAPOLI 80133 NA
19/10/2012

(8)!l laboratorio declina ogni responsabilita per le modalita di campionamento.

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato Inc u.m. Limiti Metodo Note Inizio Fine
; Wi i ionici APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
i'g?]rilcsil)oattlw totali (anionici + non <0.20 mg/l APAT CNR IRSA 2180 Man 26 2004 22/10 |22110
Tensioattivi anionici (MBAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 22/10 |22/10
Tensioattivi non ionici (BIAS) <0.10 mg/l APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003 2210 |22110
Carbonio organico totale (TOC) <1.00 mg/I APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 24110 [24/10
Solfati (SO4--) 34.3 +5.1 ma/l <250 |APAT CNRIRSA 4020 Man 29 2003 20110 |29/10
Cloruri (C|) 195 +3.9 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 20/10 |29/10
i i - EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 ;
Idrocarburi totali (come n-esano) <20 ug/l <350 | Epa 20300 2003 + EPA B01ED 5003 1211 |13/11
Idrocarburi leggeri (C inferiore <5 ug/! EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003 1910 [14111
0 uguale a 12) (come n-esano)
Idrocarburi pesanti (C superiore <10 ug/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 19110 [13/11
a 12) (come n-esano)
Arsenico (As) 0.6 +0.1 ug/! <10 | EPAB020A2007 19/10 |25/10
Cadmio < 0.05 ug/l <5 |EPA6020A 2007 1910 |25/10
Cromo 2.3 +0.5 pg/l <50 | EPA6020A 2007 19710 |25/10
Cromo (V|) <05 ng/l <5 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 19/10 |26/10
Rame 2.8 +0.4 ug/l <1000 |EPA 6020A 2007 19/10 |25/10
Piombo <0.2 pg/! <10 |EPAB020A2007 19710 |25/10
Alluminio 10.9 +3.8 ug/l <200 |EPA6020A 2007 19/10 |25/10
Ferro 10 +4 pg/l <200 |EPA 602042007 19/10 |25/10
Manganese <0.5 pg/! <50 | EPAB020A 2007 19/10 |25/10
Nichel 2.5 +0.5 ug/l <0 | EPA 602042007 19710 |25/10
Zinco 2.8 +0.4 pg/l <3000 |EPA 602042007 19710 |25/10
Sono riportati i valori di incertezza estesa riferiti ad un intervallo di confidenza del 95%. Fattore di copertura k=2.
Per i parametri microbiologici l'incertezza & espressa come intervallo di confidenza al 95% di probabilita.
Limiti riferiti a D.Lgs.3-4-06, n.152, Parte Quarta, Titolo V, All.5, Tab.2
pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 2

Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Patrizio Nuti.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.4 del 26/04/2011

Capitale Sociale esistente all'ultimo bilancio € 80.000,00 i.v.

C.F.-P.IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



PH 5.1l Analisi e Consulenze g

Sede legale @ LIaboratorio Alimenti: Wia Sangalio, 29 a5 \._‘“:f,j_,_.?';
i, Wl S -
E00%3 Loc. Sambum ¥F. - Tavarnelle ¥F. (A m ACCRED'P& \
it aet il Lo IO L L P g VENTE TALIANG D4 ACCRIDITAMENTO
UUffici & Laboratorio Ambiente: ¥ia Bramants, 10/12 "':,:f/”_:{“\‘ wd B e D0BS
L0022 Loc. Sambuca ¥F. - Tawarnzlle WP [A) Frulg)
tel+39 055 0677 fax 439 055 S067E50

e-mail: info @phs rl.it FEC: phsrli@pecphsrl.it
iz b s phis rl. it

N° 12A28773

| risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 14/11/2012 .\tﬁE- D .ﬁ‘
fﬁ{) f_‘_i’*-‘,i}%_ * |l Responsabile di Laboratorio
: i Dott. Patrizio Nuti

pH srl é iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio.
Il file originale del Rapporto di prova e firmato con sistema digitale da Patrizio Nuti.

Modello RDP_CON_LIMITI_E_INC-sh rev.4 del 26/04/2011
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