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1 ACQUE SOTTERRANEE — PREMESSA

Per definizione il monitoraggio ambientale € la “misurazione, valutazione e determinazione di
parametri ambientali e/o di livelli di inquinamento, periodiche e/o continuate allo scopo di
prevenire effetti negativi e dannosi verso I'ambiente”. Quindi permette di quantificare I'eventuale
impatto che la costruzione dell’'infrastruttura genera sull'ambiente attraverso un insieme di
rilevazioni periodiche, effettuate su parametri biologici, chimici e fisici, relative alle componenti

ambientali.

Il monitoraggio ambientale sulla componente Acque sotterranee e orientato all’analisi della
differenza tra le concentrazioni dei parametri ritenuti maggiormente significativi rilevate presso
due piezometri, situati rispettivamente a monte delle lavorazioni ed a valle delle stesse. Un
eventuale incremento delle concentrazioni a valle potrebbe far supporre I'avvenuto impatto da
parte delle lavorazioni in corso e pertanto deve essere attentamente valutato, al fine di porvi

rimedio.

[l seguente report € stato revisionato a seguito dei Tavoli Tecnici avvenuti tra ARPAL e Cepav Due

durante I'anno 2012.

Si riportano i risultati del 4° Trimestre 2014 della Campagna di Monitoraggio Ambientale in Corso
d’Opera della componente Acque Sotterranee per le stazioni di misura ricadenti nella WBS MBO01,
provincia di Bergamo, che inizia dal Km 28+629,41 e finisce al Km 55+260,86. | piezometri da
Febbraio 2014 sono sottoposti a monitoraggio bimestrale con metodica SO-1 “Caratterizzazione
delle acque di falda”. Nel mese in cui non si effettueranno i campionamenti, su tutti i piezometri si
porcedera esclusivamente al monitoraggio dei parametri speditivi in situ. | piezometri sono
dislocati in prossimita delle aree destinate ai cantieri, al FAL, alla Cava di Covo ed alle aree per le
quali sono previste interferenze con le lavorazioni per la realizzazione della linea AV/AC e sue

opere accessorie.
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Al fine di avere il quadro generale sulla Normativa di settore vengono qui sotto riportate tutte le

normative Comunitarie, Nazionale ad oggi disponibili in tema di acque sotterranee.

NORMATIVA | TITOLO

Normativa Nazionale
Attuazione della direttiva 2010/75/UE, relativa alle emissioni industriali (prevenzione e
riduzione integrate dell’inquinamento). (Pubblicato nel Supplemento Ordinario n. 27
alla Gazz. Uff. 27 marzo 2014, n. 72)
“Attuazione della direttiva 2008/105/CE relativa a standard di qualita ambientale nel
settore della politica delle acque, recante modifica e successiva abrogazione delle
direttive 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE, 86/280/CEE, nonché
modifica della direttiva 2000/60/CE e recepimento della direttiva 2009/90/CE che
stabilisce, conformemente alla direttiva 2000/60/CE, specifiche tecniche per I'analisi
chimica e il monitoraggio dello stato delle acque”
Attuazione della direttiva 2007/60/CE relativa alla valutazione e alla gestione dei rischi
di alluvioni. (GU n. 77 del 2-4-2010)
D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. | "Norme in materia ambientale"
"Attuazione della direttiva 98/83/CE relativa alla qualita delle acque destinate al
D.Igs. n. 31 02/02/2001 | consumo umano ( pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 52 del 3 marzo 2001 —
Supplemneto Ordinario n. 41)” e s.m.i (D.Lgs. n. 27 del 02/02/02)
Disposizioni correttive e integrative del decreto legislativo 11 maggio 1999, n. 152, in
materia di tutela delle acque dall'inquinamento, a norma dellarticolo 1, comma 4, della
legge 24 aprile 1998, n. 128
Come integrato e modificato dal d.lgs. 18 agosto 2000 n 258, recante "Disposizioni sulla
D.Igs. 11 maggio 1999 tutela delle acque dall'inquinamento e recepimento della direttiva 91/271/CEE
concernente il trattamento delle acque reflue urbane e della direttiva 91/676/CEE
relativa alla protezione delle acque dall’inquinamento provocato dai nitrati provenienti
da fonti agricole”

Per il monitoraggio dei parametri di qualita chimico-fisici si fa riferimento alle principali norme

D.Lgs. 4 marzo 2014, n.
46.

D.Lgs. 219/2010

D.Lgs. 49/2010

D.Lgs. n. 258 del
18/08/00

n. 152

IRSA-CNR. Le metodiche di campionamento, di conservazione dei campioni e di analisi delle acque
sono coerenti con le indicazioni del manuale “Metodi Analitici per le Acque” prodotto da APAT e
IRSA—-CNR e pubblicato da APAT in Manuali e Linee Guida 29/2003, e nella norma UNI EN ISO
5667-3 del 2004 (“Qualita dell’Acqua—Campionamento—-Parte 3: Guida per la conservazione e il
maneggiamento di campioni d’acqua”), tenendo comunque conto anche delle indicazioni
contenute in merito nell’ Allegato 1l del D. Lgs. 31/01. Oltre a queste potranno essere prese in
considerazione le UNICHIM-UNI, EPA, APHA, ISO. Per quanto riguarda in particolare le
metodologie relative allo spurgo di pozzi e piezometri, preliminari alle operazioni di misura in situ
e di prelievo dei campioni di acque, sara data preferenza generalmente, e comunque in tutti i casi

che lo richiedano, alle procedure di tipo Low Flow illustrate nel Documento EPA/540/5-95/504.
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3 ATTIVITA DI MONITORAGGIO

[l Monitoraggio ambientale in Corso d’Opera ha lo scopo di verificare che I'esecuzione dei lavori
per la realizzazione dell’opera non provochi alterazioni dei caratteri idrologici e qualitativi del
sistema acque sotterranee. A differenza del Monitoraggio Ante Opera che deve fornire una
fotografia dello stato esistente, senza alcun giudizio in merito alla sua qualita, il monitoraggio in
Corso d’Opera deve confrontare quanto via via rilevato con lo stato Ante Opera e segnalare le
eventuali differenze da questo. A seguito del rilevamento e della segnalazione di scostamenti
rispetto ai caratteri preesistenti si dovranno avviare le procedure di controllo, per confermare e
valutare lo scostamento, e le indagini per individuarne origini e cause. Successivamente analizzati
ed individuati questi aspetti si dovra dare corso alle contromisure predisposte o elaborate al
momento nel caso di eventi assolutamente imprevisti. La campagna CO ha una durata pari al

tempo di realizzazione delle opere.

[l monitoraggio della componente acque sotterranee consente di poter discriminare le potenziali
interferenze connesse dalla costruzione della linea AV/AC da quelle eventualmente imputabili ad
altre infrastrutture in progetto (BreBeMi). A completamento del monitoraggio acque sotterranee
potranno essere impiegati ed integrati i risultati delle indagini eseguite dalla BreBeMi presso i loro
piezometri di monitoraggio posti in vicinanza della infrastruttura ferroviaria in progetto. Pertanto

si potra disporre di ulteriori dati a supporto della valutazione sulla situazione ambientale esistente.

Le indagini rilevate durante il monitoraggio, opportunamente elaborate, fanno parte anche di un
sistema informativo che consenta di stimare il livello di interferenza delle attivita di costruzione

sulla componente acque.

Nelle seguenti tabelle (Tab. 3.1, Tab. 3.2, Tab. 3.3) si riportano le stazioni oggetto di indagine
ricadenti nella WBS MBO01, provincia di Bergamo (28+629,41 al Km 55+260,86). Per ognuna di esse
e riportato il vecchio ed il nuovo codice del piezometro, la posizione in relazione al flusso idrico
sotterraneo, la localizzazione mediante comune e provincia di appartenenza e le date in cui € stato

effettuato il monitoraggio.

In allegato 5 e riportato invece, in corrispondenza di ogni punto di monitoraggio, I'elenco delle
WBS di progetto e di linea di pertinenza insieme con le lavorazioni attive a partire da un mese

prima della data di misura (periodo Settembre — Dicembre 2014).
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Nuova Codifica Vecchia Codifica K Posizione Comune Data istallazione Data Data Data Data Data Data Motivazione rilievi Motivazione mancanza
P (Provincia) I AO IIAO Il AO IVAO V AO VI AO integrativi rilievi
AV-CD-S0-1-01 AV-CD-S0-1-01 29+680 valle Casirade d’Adda (BG) 30/05/2013 Non vi sono misure di AO perché il piezometro non é stato
ancora realizzato
AV-TG-S0-1-17 AV-TG-S0-1-31 32+437 Monte Treviglio (BG) 31/05/2012 11/06/2012 18/09/2012 17/10/2012 | 13/11/2012 13/12/2012 22/01/2013
AV-TG-S0O-1-18 AV-TG-S0-1-32 32+580 Valle Treviglio (BG) 01/06/2012 11/06/2012 18/09/2012 17/10/2012 | 13/11/2012 13/12/2012 22/01/2013
AV-CV-S0-1-02 AV-CV-S0-1-03 37+700 Monte Caravaggio (BG) 05/07/2012 18/09/2012 13/11/2012
AV-CV-SO-1-03 AV-CV-SO-1-04 37+710 Valle-Monte Caravaggio (BG) 09/07/2012 18/09/2012 13/11/2012
AV-CV-S0O-1-04 AV-CV-S0-1-06 38+050 Valle Caravaggio (BG) 25/07/2012 18/09/2012 13/11/2012
AV-CV-S0-1-05 AV-CV-S0-1-07 bis 404576 Monte Caravaggio (BG) 30/05/2012 11/06/2012 18/09/2012 17/10/2012 | 13/11/2012 13/12/2012 22/01/2013
AV-CV-S0-1-06 AV-CV-S0-1-07 40+661 Valle Caravaggio (BG) 24/05/2012 11/06/2012 18/09/2012 17/10/2012 | 13/11/2012 13/12/2012 22/01/2013
AV-BN-SO-1-22 AV-BN-SO-1-26 - Monte Bariano (BG) 25/09/2012 13/11/2012 25/02/2013
AV-BN-50-1-21 AV-BN-S0-1-25 - Valle Bariano (BG) 26/09/2012 13/11/2012 25/02/2013
AV-FG-50-1-07 AV-FG-S0-1-08 43+530 Monte Fornovo (S;g)G'O"a””' 23/03/2013
AV-FG-S0-1-08 AV-FG-S0-1-09 434500 Valle Fornovo San Giovanni 21/03/2013 Non vi sono misure d.| AO perche.l ple.zometn non sono
(BG) stati ancora realizzati
AV-IS-50-1-19 AV-IS-50-1-23 02+000 Monte Iss0 (BG) 22/01/2013 25/02/2013 Realizzato a gennaio 2013 € campionanto
nella prima campagna di monitoraggio utile
AV-IS-SO-1-20 AV-IS-SO-1-24 02+000 Valle Isso (BG) 01/08/2013 18/09/2012 13/11/2012 25/02/2013
AV-RL-S0-1-25 AV-RL-S0-1-29 024335 Monte Romano di Lombardia 23/01/2013 25/02/2013 Realizzato a gennaio 2913 e gamplopantp nella prima
(BG) campagna di monitoraggio utile
AV-RL-S0-1-26 AV-RL-50-1-30 0+458 Valle Romano ?éé‘))mba’d'a 30/10/2012 13/11/2012 25/02/2013
AV-CI-$0-1-23 AV-CI-S0-1-27 534535 Monte Calcio (BG) 20/01/2013 27/02/2013 Realizzato a gennaio 2013 & campionanto nella prima
campagna di monitoraggio utile
AV-CI-S0-1-24 AV-CI-SO-1-28 534511 Valle Calcio (BG) 25/01/2013 27/02/2013 Realizzato a gennaio 2013 e campionanto nella prima
campagna di monitoraggio utile
AV-CI-SO-1-11 AV-CI-SO-1-15 54+500 Monte Calcio (BG) 30/07/2012 18/09/2012 13/11/2012
AV-CI-S0-1-12 AV-CI-S0-1-16 54+500 Valle Calcio (BG) 26/07/2012 18/09/2012 13/11/2012

Tab.3.1 - Elenco piezometri oggetto di monitoraggio in AO con relativa posizione e comune di appartenenza
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. Motivazione .
Nuova Vecchia K Posizione Comune Data Data Data Data Data Data Data Data Data Data Data Data At Motivazione
Codifica Codifica P (Provincia) istallazione 1CO IICO Il CO IV CO VvV CO VI CO VII CO VIII CO IXCO X CO XICO integrativi mancanza rilievi
Realizzato a maggio
, 2013 e campionanto
AV-CD-S0-1-01 | AV-CD-S0-1-01 | 29+680 valle Cassano d’Adda (MI) | 30/05/2013 | 24/06/2013 | 02/09/2013 el primé tampagna
di monitoraggio utile
AV-TG-S0-1-17 | AV-TG-SO-1-31 | 32+437 | Monte Treviglio (BG) 31/05/2012 | 26/02/2013 | 20/03/2013 | 19/04/2013 | 21/05/2013 | 24/06/2013 | 22/07/2013 | 02/09/2013 | 27/09/2013 | 21/10/2013 | 14/11/2013 | 12/12/2013 F’;g;’;j‘eza
AV-TG-S0-1-18 | AV-TG-SO-1-32 | 32+580 valle Treviglio (BG) 01/06/2012 | 26/02/2013 | 20/03/2013 | 19/04/2013 | 21/05/2013 | 24/06/2013 | 22/07/2013 | 02/09/2013 | 27/09/2013 | 21/10/2013 | 14/11/2013 | 12/12/2013 F:ﬁg;‘;’l‘eza
AV-CV-50-1-02 | AV-CV-50-1-03 | 37+700 | Monte Caravaggio (BG) 05/07/2012 | 25/02/2013 | 21/05/2013 | 02/09/2013
AV-CV-S0-1-03 | AV-CV-50-1-04 | 374710 m'r'ﬁe Caravaggio (BG) 09/07/2012 | 25/02/2013 | 21/05/2013 | 27/09/2013
AV-CV-50-1-04 | AV-CV-50-1-06 | 38+050 valle Caravaggio (BG) 25/07/2012 | 25/02/2013 | 21/05/2013 | 02/09/2013
AV-CV-50-1-05 AV-((:)\7/l-)SiSO-1- 40+576 | Monte Caravaggio (BG) 30/05/2012 | 25/02/2013 | 20/03/2013 | 19/04/2013 | 21/05/2013 | 24/06/2013 | 22/07/2013 | 02/09/2013 | 27/09/2013 | 21/10/2013 | 14/11/2013 | 12/12/2013 F:ﬁg;’;ﬁ‘eza
AV-CV-S0-1-06 | AV-CV-S0-1-07 | 40+661 valle Caravaggio (BG) 24/05/2012 | 25/02/2013 | 20/03/2013 | 19/04/2013 | 21/05/2013 | 24/06/2013 | 22/07/2013 | 02/09/2013 | 27/09/2013 | 21/10/2013 | 14/11/2013 | 12/12/2013 F:ﬁg;’;’l‘eza
AV-BN-S0-1-22 | AV-BN-SO-1-26 | - Monte Bariano (BG) 25/09/2012 | 21/05/2013 | 02/09/2013 MO”'tO'?ﬁgfebbra'o
AV-BN-SO-1-21 | AV-BN-50-1-25 . Valle Bariano (BG) 26/09/2012 | 21/05/2013 | 02/09/2013 Mon'tor?ﬁgfebbra'o
AV-FG-S0-1-07 | AV-FG-SO-1-08 | 434530 | Monte | rornovesanGiovanni |, q5,0015 | 19/04/2013 | 21/05/2013 | 22/07/2013 | 02/09/2013 Realizzato a maggio
(BG) 2013 e campionanto
Fornovo San Giovanni nella prima campagna
AV-FG-SO-1-08 | AV-FG-S0-1-09 | 43+500 valle ) 23/03/2013 | 19/04/2013 | 21/05/2013 | 22/07/2013 | 02/09/2013 di monitoraggio utile
AV-15-50-1-19 AV-IS-50-1-23 | 02+000 | Monte Iss0 (BG) 22/01/2013 | 21/05/2013 | 02/09/2013 Mon'tor?ﬁgfebbram
AV-IS-50-1-20 | AV-IS-80-1-24 | 024000 |  Valle Iss0 (BG) 01/08/2013 | 21/05/2013 | 02/09/2013 MO”'tO'?ﬁgfebbra'o
AV-RL-S0-1-25 | AV-RL-S0-1-29 | 02+335 | Monte Romano di 23/01/2013 | 21/05/2013 | 19/09/2013 Monitorato a febbraio
Lombardia (BG) in AO
AV-RL-S0-1-26 | AV-RL-SO-1-30 | 0+458 valle Romano di 30/10/2012 | 21/05/2013 | 19/09/2013 Monitorato a febbraio
Lombardia (BG) in AO
AV-CI-50-1-23 AV-CI-S0-1-27 | 53+535 | Monte Calcio (BG) 29/01/2013 | 22/05/2013 | 19/09/2013 Mon'tor?ﬁgfebbram
] Monitorato a febbraio
AV-CI-50-1-24 AV-CI-50-1-28 | 53+511 valle Calcio (BG) 25/01/2013 | 22/05/2013 | 19/09/2013 0
AV-CI-50-1-11 AV-CI-S0-1-15 | 54+500 | Monte Calcio (BG) 30/07/2012 | 26/02/2013 | 23/05/2013 | 19/09/2013
AV-CI-50-1-12 AV-CI-S0-1-16 | 54+500 valle Calcio (BG) 26/07/2012  |26/02/2013 |23/05/2013 |19/09/2013

Tab.3.2 — Elenco piezometri oggetto di monitoraggio in CO nel anno 2013 con relativo posizionamento e comune di appartenenza.
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Nuova Vecchia N o Data | Trimestre II Trimestre IIl Trimestre IV Trimestre Motivazione | Motivazione
Codifi Codifi pk Posizione Comune (Provincia) istallazi - - - - - - rilievi mancanza
ez ez Istallazione | - Gennaio | Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto | Settembre | Ottobre | Novembre | Dicembre integrativi A
AV-CA-S0-1-35% | BBM-CA-SO-1-21bis | 20+418 Monte Cassano d'Adda (MI) 20/02/2014 | 24/03/2014 | 11/04/2014 | 19/05/2014 | 26/06/2014 | 21/07/2014 | 04/08/2014 | 16/09/2014 | 08/10/2014 | 21/11/2014 | 04/12/2014
AV-CD-50-1-01 AV-CD-50-1-01 29+680 Valle Cassano d'Adda (MI) 30/05/2013 20/02/2014 | 24/03/2014 | 11/04/2014 | 19/05/2014 | 26/06/2014 | 21/07/2014 | 04/08/2014 | 16/09/2014 | 08/10/2014 | 21/11/2014 | 04/12/2014
AV-TG-50-1-17 AV-TG-50-1-31 30+437 Monte Treviglio (BG) 31/05/2012 | 28/01/2014 | 20/02/2014 | 25/03/2014 | 11/04/2014 | 21/05/2014 | 26/06/2014 | 23/07/2014 | 20/08/2014 | 16/09/2014 | 08/10/2014 | 21/11/2014 | 04/12/2014 ﬁifgzea”gzgs'tzezng'l'j
AV-TG-50-1-18 AV-TG-50-1-32 324580 Valle Treviglio (BG) 01/06/2012 | 28/01/2014 | 20/02/2014 | 25/03/2014 | 11/04/2014 | 21/05/2014 | 26/06/2014 | 23/07/2014 | 20/08/2014 | 16/09/2014 | 08/10/2014 | 21/11/2014 | 04/12/2014 ﬁifgzea”gzgs'tzez"g'l'j
AV-TGSO-1-42* | BBM-TG-SO-1-42 | 33+135 Monte Treviglio (BG) 28/02/2014 | 24/03/2014 | 11/04/2014 | 19/05/2014 | 26/06/2014 | 21/07/2014 | 20/08/2014 | 16/09/2014 | 08/10/2014 | 21/11/2014 | 04/12/2014
AV-TG-SO-1-43* | BBM-TG-SO-1-43 | 33+205 Valle Treviglio (BG) 28/02/2014 | 24/03/2014 | 11/04/2014 | 19/05/2014 | 03/07/2014 | 21/07/2014 | 20/08/2014 | 16/09/2014 | 08/10/2014 | 21/11/2014 | 04/12/2014
AV-TG-S0-1-38* | BBM-TG-50-1-25 | 35+600 Monte Treviglio (BG) 20/02/2014 | 24/03/2014 | 11/04/2014 | 19/05/2014 | 03/07/2014 | 21/07/2014 | 06/08/2014 | 18/09/2014 | 08/10/2014 | 25/11/2014 | 04/12/2014
AV-TGSO-1-39* | BBM-TG-50-1-26 | 35+490 Valle Treviglio (BG) 20/02/2014 | 24/03/2014 | 11/04/2014 | 19/05/2014 | 03/07/2014 | 21/07/2014 | 06/08/2014 | 18/09/2014 | 08/10/2014 | 25/11/2014 | 04/12/2014
AV-CVSO-1-37* | BBM-CVSO-1.24 | 36+229 Monte Caravaggio (BG) 21/02/2014 | 24/03/2014 | 11/04/2014 | 19/05/2014 | 03/07/2014 | 21/07/2014 | 06/08/2014 | 16/09/2014 | 08/10/2014 | 21/11/2014 | 04/12/2014
AV-CV-50-1-36* | BBM-CV-50-1-23 36+33 Valle Caravaggio (BG) 21/02/2014 | 24/03/2014 | 11/04/2014 | 19/05/2014 | 01/07/2014 | 21/07/2014 | 06/08/2014 | 16/09/2014 | 08/10/2014 | 21/11/2014 | 04/12/2014
AV-CV-S0-1-40* | BBM-CVSO-1-40 | 37+158 Monte Caravaggio (BG) 20/02/2014 | 24/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 01/07/2014 | 21/07/2014 | 20/08/2014 14/10/2014 | 21/11/2014 | 04/12/2014
AV-CVSO-1-41* | BBM-CVSO-1-41 | 37+308 Valle Caravaggio (BG) 20/02/2014 | 24/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 26/06/2014 | 21/07/2014 | 20/08/2014 14/10/2014 | 21/11/2014 | 04/12/2014
AV-CV-50-1-02 AV-CV-50-1-03 374700 Monte Caravaggio (BG) 05/07/2012 20/02/2014 | 24/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 26/06/2014 | 21/07/2014 | 05/08/2014 | 16/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014
AV-CV-50-1-03 AV-CV-50-1-04 374710 | Valle/Monte Caravaggio (BG) 09/07/2012 20/02/2014 | 24/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 24/06/2014 | 21/07/2014 | 05/08/2014 | 16/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014
AV-CV-50-1-04 AV-CV-50-1-06 38+050 Valle Caravaggio (BG) 25/07/2012 20/02/2014 | 24/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 24/06/2014 | 21/07/2014 | 05/08/2014 | 16/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014
AV-CV-50-1-05 AV-CV-50-1-07bis | 40+576 Monte Caravaggio (BG) 30/05/2012 | 28/01/2014 | 26/02/2014 | 25/03/2014 | 14/04/2014 | 21/05/2014 | 24/06/2014 | 23/07/2014 | 20/08/2014 | 16/09/2014 | 08/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014 ﬁifgzea”gzgs'tzezng'l'j
AV-CV-50-1-06 AV-CV-50-1-07 40+661 Valle Caravaggio (BG) 24/05/2012 | 28/01/2014 | 26/02/2014 | 25/03/2014 | 14/04/2014 | 21/05/2014 | 24/06/2014 | 23/07/2014 | 20/08/2014 | 16/09/2014 | 08/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014 ﬁifgzea”gzgs'tzez"g'l'j
AV-CVSO-1-34* | BBM-CV-S0-120 | 41+170 Monte Caravaggio (BG) 26/02/2014 | 25/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 02/07/2014 | 21/07/2014 | 06/08/2014 | 16/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014
AV-CV-S50-1-33* | BBM-CVSO-1-10 | 41+338 Valle Caravaggio (BG) 26/02/2014 | 25/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 02/07/2014 | 21/07/2014 | 06/08/2014 | 16/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014
AV-BN-SO-1-22 AV-BN-SO-1-26 - Monte Bariano (BG) 25/09/2012 21/02/2014 | 24/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 02/07/2014 | 21/07/2014 | 05/08/2014 | 16/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014
AV-BN-SO-1-21 AV-BN-SO-1-25 - Valle Bariano (BG) 26/09/2012 21/02/2014 | 24/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 02/07/2014 | 21/07/2014 | 05/08/2014 | 16/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014
AV-FG-50-1-07 AV-FG-50-1-08 43+500 Monte Fornovo San Giovanni (8G) | 21/03/2013 21/02/2014 | 26/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 03/07/2014 | 21/07/2014 | 05/08/2014 | 16/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014
AV-FG-50-1-08 AV-FG-50-1-09 43+530 Valle Fornovo San Giovanni (8G) | 23/03/2013 21/02/2014 | 26/03/2014 | 14/04/2014 | 19/05/2014 | 03/07/2014 | 21/07/2014 | 05/08/2014 | 16/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 09/12/2014
AV-15-50-1-19 AV-15-50-1-23 02+200 Monte 130 (BG) 22/01/2013 10/02/2014 | 26/03/2014 | 14/04/2014 | 21/05/2014 | 26/06/2014 | 21/07/2014 | 05/08/2014 | 17/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 10/12/2014
AV-15-50-1-20 AV-15-50-1-24 02+000 Valle 130 (BG) 01/08/2013 10/02/2014 | 26/03/2014 | 14/04/2014 | 21/05/2014 | 26/06/2014 | 21/07/2014 | 05/08/2014 | 17/09/2014 | 09/10/2014 | 21/11/2014 | 10/12/2014
AV-RL-S0-1-25 AV-RL-50-1-29 02+335 Monte Romano di Lombardia (8G) | 23/01/2013 21/02/2014 | 26/03/2014 | 15/04/2014 | 20/05/2014 | 26/06/2014 | 21/07/2014 | 04/08/2014 | 17/09/2014 | 14/10/2014 | 26/11/2014 | 10/12/2014
AV-RL-50-1-26 AV-RL-50-1-30 0+458 Valle Romano di Lombardia (8G) | 30/10/2012 21/02/2014 | 26/03/2014 | 15/04/2014 | 20/05/2014 | 26/06/2014 | 21/07/2014 | 04/08/2014 | 17/09/2014 | 14/10/2014 | 26/11/2014 | 10/12/2014
AV-CO-S01-BG3.4 ; Monte Covo (BG) 26/06/2014 | 23/07/2014 |20/08/2014 | 17/09/2014 | 20/10/2014 | 26/11/2014 | 10/12/2014 ;ig';fgg’li
AV-CO-501-BG3.2 - Valle/Monte Covo (BG) 25/03/2014 21/05/2014 | 26/06/2014 | 23/07/2014 |20/08/2014 | 17/09/2014 | 20/10/2014 | 26/11/2014 | 10/12/2014 ,ii?l'ézzaéi’ 4a
AV-CO-S01-BG3.6 ; Valle Covo (BG) 26/06/2014 | 23/07/2014 |20/08/2014 | 17/09/2014 | 20/10/2014 | 26/11/2014 | 10/12/2014 ;ig';fgg’li
AV-CO-SO1-BG3.3 - Monte Covo (BG) 26/06/2014 | 23/07/2014 |20/08/2014 20/10/2014 | 26/11/2014 | 10/12/2014 Iigﬁ'('f;gt&a
AV-CO-S01-BG3.1 ; Valle/Monte Covo (BG) 25/03/2014 21/05/2014 | 24/06/2014 | 23/07/2014 |20/08/2014 20/10/2014 | 26/11/2014 | 10/12/2014 r:zf‘z"cfzzaotff
AV-AN-S01-BG3.5 - Valle Antegnate (BG) 24/06/2014 | 23/07/2014 |20/08/2014 20/10/2014 | 26/11/2014 | 10/12/2014 g?j;:ézg‘éij
AV-CI-S0-1-23 AV-CI-S0-1-27 53+535 Monte Calcio (BG) 29/01/2013 21/02/2014 | 26/03/2014 | 15/04/2014 | 20/05/2014 | 24/06/2014 | 23/07/2014 | 04/08/2014 | 18/09/2014 | 14/10/2014 | 26/11/2014 | 11/12/2014
AV-CI-SO-1-24 AV-CI-S0-1-28 53+511 Valle Calcio (BG) 25/01/2013 21/02/2014 | 26/03/2014 | 15/04/2014 | 20/05/2014 | 02/07/2014 | 23/07/2014 | 04/08/2014 | 18/09/2014 | 14/10/2014 | 26/11/2014 | 11/12/2014
AV-CI-SO-1-11 AV-CI-S0-1-15 54+500 Monte Calcio (BG) 30/07/2012 21/02/2014 | 26/03/2014 | 15/04/2014 | 21/05/2014 | 02/07/2014 | 23/07/2014 | 04/08/2014 | 17/09/2014 | 14/10/2014 | 26/11/2014 | 16/12/2014
AV-CI-S0-1-12 AV-CI-S0-1-16 54+500 Valle Calcio (BG) 26/07/2012 21/02/2014 | 26/03/2014 | 15/04/2014 | 21/05/2014 | 26/06/2014 | 23/07/2014 | 04/08/2014 | 17/09/2014 | 14/10/2014 | 26/11/2014 | 16/12/2014

Legenda Colori:

Tab. 3.3 — Elenco piezometri oggetto di monitoraggio in CO nell’anno 2014 con relativo posizionamento e comune di appartenenza. (*) Piezometri di proprieta Bre.Be.Mi. integrati nell’attivita di monitaraggio da Febbraio 2014.

Campionamento + Misure speditive dei parametri in situ.
Solo misure speditive dei parametri in situ.

Monitoraggio non eseguito causa: piezometro non trovato, asiutto, manomesso, impossibilita di accesso.
Monitoraggio in AO (Campionamento + Misure speditive dei parametri in situ).

Ricampionamento verifica anomalie valori AVIP
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Metodica di rilievo

La metodica SO-1 interessa il monitoraggio di piezometri ubicati lungo il tracciato ferroviario e
lungo il tracciato della viabilita Extralinea e dei principali fontanili. Sui punti di monitoraggio si
procede cosi alla fase di campionamento per coppie di punti (Monte e Valle nel tratto indagato). Al
fine di eseguire con adeguata accuratezza la misura del livello piezometrico statico, la soggiacenza
viene misurata prima di procedere allo spurgoe dopo aver effetuato il prelievo dei campioni. La
lettura deve essere fatta con I'approssimazione di almeno 1 cm in riferimento al piano campagna o
boccaforo ed espresse in m s...m. ed in m da p.c.. Per lo spurgo ed il prelievo dei campioni viene
utilizzata una pompa sommersa, posizionata ad una profondita intermedia tra il livello della falda

ed il fondo del piezometrocon portata non inferiore a 10 I/min.

La misura dei parametri chimico-fisici in situ ovvero Temperatura dell’acqua, Conducibilita
elettrica (EC), Ossigeno disciolto (OD), pH, Potenziale Redox (Eh) e Torbidita, viene effettuata

all’inizio, durante ad a fine spurgo.

Le operazioni di spurgo dovranno continuare fino al conseguimento di almeno una delle seguenti

condizioni:
1. Eliminazione di 3-5 volumi di acqua contenuta nel pozzo;

2. Venuta d’acqua chiarificata e stabilizzazione dei valori relativi a pH, temperatura e

conducibilita misurate in continuo all’inizio, a meta e alla fine dello spurgo.

| paramtri da monitorare per la componente ambiente idrico sotterraneo sono:

Tipologia Parametro Unita di misura
Livello piezometrico m.s.p.c
pH
Conducibilita uS/cm (20°C)
L Potenziale Redox mV
Chimico-fisici in situ

Temperatura dell’acqua °C
Ossigeno disciolto %

Ossigeno disciolto mg/|

Torbidita NTU

Tab.3.4a — Parametri chimico-fisici in situ monitorati.
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Tipologia Parametro Unita di misura Metodica
Tensioattivi totali (anionici + non ionici) mg/I APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 +
APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003
Tensioattivi anionici mg/| APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003
Tensioattivi non ionici mg/I APAT CNR IRSA 5180 Man 29 2003
Cloruri mg/| APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
Solfati mg/| APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
Nichel pg/l EPA 6020A 2007
Zinco po/l EPA 6020A 2007
Piombo pg/1 EPA 6020A 2007
Cadmio pg/1 EPA 6020A 2007
Cromo totale po/l EPA 6020A 2007
Cromo VI pg/1 APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003
Arsenico (As) pg/l EPA 6020A 2007
Ferro po/l EPA 6020A 2007
Manganese ug/l EPA 6020A 2007
Rame pg/1 EPA 6020A 2007
Alluminio po/I EPA 6020A 2007
Mercurio* ug/1 EPA 6020A 2007
Idrocarburi totali (come n-esano) po/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003 +
EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi leggeri (C < 12) (come n-esano) pg/l EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003
Idrocarburi pesanti (C > 12) (come n-esano) pg/l EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003
Chimico-fisici Carbonio organico totale (TOC) mg/| APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003
di laboratorio Solidi sospesi totali* mg/| APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003
Carbonati* mg/| APAT CNR IRSA 2010 Man 29 2003
Bicarbonati* mg/| APAT CNR IRSA 2010 Man 29 2003
Idrossidi mg/| APAT CNR IRSA 2010 Man 29 2003
Calcio* mg/| EPA 6020A 2007
Magnesio* mg/I EPA 6020A 2007
Potassio* mg/| EPA 6020A 2007
Sodio* mg/| EPA 6020A 2007
Azoto ammoniacale ( come N)* mg/I APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003
Nitrati* mg/| APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
Oli minerali* pg/1 EPA 3510C 1996 + EPA 8015D 2003
Benzo(a)antracene pg/l EPA 3535C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene pg/l EPA 3535C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(b)fluorantene pg/1 EPA 3535C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluorantene pg/1 EPA 3535C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(g,h,i)perilene po/l EPA 3535C 1996 + EPA 8270D 2007
Crisene ug/1 EPA 3535C 1996 + EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/1 EPA 3535C 1996 + EPA 8270D 2007
Indeo(1,2,3-c,d)pirene pg/1 EPA 3535C 1996 + EPA 8270D 2007
Pirene pg/1 EPA 3535C 1996 + EPA 8270D 2007
Sommatoria IPA pg/1 EPA 3535C 1996 + EPA 8270D 2007

Tab.3.4b — Parametri chimico-fisici di laboratorio monitorati. (*) Parametri intergrativi da monitorare da Febbraio 2014

Tutti i campioni per le analisi chimico-fisiche sono stati prelevati in piu aliquote che saranno

custodite presso i laboratori per eventuali successivi controlli.

Per il campionamento delle acque sotterranee sono state prelevate le seguenti aliquote:
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- Bottiglia PE (1000 ml);

- Bottiglia PE (50 ml), per I'analisi dei metalli, previa filtrazione acqua (filtro da 0,45 um), e
successiva stabilizzazione del campione con 2 ml di acido nitrico AL 65%;

- Bottiglia in vetro scuro (1000 ml) per I'analisi degli idrocarburi;

- Bottiglia PE (250 ml) .

L’acqua prelevata e ripartita in differenti contenitori, in vetro o polietilene, di volumi differenti e
conservata in frigobox adeguatamente refrigerati ed adatti alla spedizione ed ogni campione &

etichettato riportando il codice della stazione e la data di campionamento.

Per ogni prelievo é stato redatto un verbale di campionamento trasmesso in copia al laboratorio di
analisi contenente il punto di prelievo e la data del campionamento e trasmessi al laboratorio
accreditato per le relative analisi secondo metodi APAT-IRSA EPA e UNI. Con