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1 PREMESSA

Il presente documento rappresenta il report di Monitoraggio per la componente
ambientale Campi Elettromagnetici relativo alla realizzazione della linea ferroviaria
AV/AC Torino — Venezia, tratta Treviglio-Brescia della WBS MBO02, nella provincia
di Brescia che inizia dal Km 55+260,86 e finisce al Km 68+315,40.

L’esposizione delle persone ai campi elettromagnetici e le conseguenze che da essa
discendono costituiscono un argomento di largo interesse, tuttora oggetto di ricerche
circa gli effetti sulla salute individuale e collettiva. Per tale motivo il monitoraggio dei
campi elettromagnetici costituisce una attivita di carattere precauzionale, svolta con
particolare riferimento all’esposizione umana con lo scopo di tutelare la salute della
popolazione residente nell'area di influenza del sistema di alimentazione elettrica della
linea AV.

Nell’ambito dei punti di monitoraggio individuati nel PMA il monitoraggio dei campi

elettromegnetici viene eseguito in due fasi temporali:

e Indagine “ante-operam” durante la quale sono stati misurati i valori di campo
elettromagnetico di fondo presente in quei ricettori individuati nel PMA a
ridosso dei quali sono gia presenti sorgenti emissive a 50 Hz fra cui
sottostazioni elettriche ENEL, linee Alta Tensione, etc;

e Indagine post-operam finalizzata alla verifica dei livelli di campo
elettromagnetico che si determineranno sui ricettori individuati nel PMA che
risulteranno esposti alle sorgenti emissive correlate alla nuova linea Ferroviaria
AV.

La fase di corso d’opera non € viceversa prevista in quanto, durante la fase di
costruzione, non sono attese problematiche di emissione di onde elettromagnetiche e
di generazione dei relativi campi tali da giustificarne uno specifico controllo.

Oggetto del monitoraggio saranno quindi, il campo elettrico e il campo magnetico a
frequenza nominale di 50 Hz generati dalle tipologie di sorgenti che caratterizzano il
sistema di alimentazione:

e le sottostazioni elettriche di trasformazione in progetto 132/25 kV e 132/3 kV;
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e nuovi tratti di elettrodotti in progetto che collegano le SSE di trasformazioni in
progetto 132/25 kV e 132/3 kV con l'elettrodotto a 132 kV RFI esistente;

e la linea di alimentazione a 25 kV.

Il sistema di trazione elettrica della linea ferroviaria, essendo caratterizzata da una
tensione di 3kV (tratto nella zona della Interconnessione Brescia Ovest ICBSW) in
non costituira invece fonte di

corrente  continua, inquinamento da campi

elettromagnetici e pertanto non sara oggetto di monitoraggio.

La seguente relazione si pone l'obiettivo di esporre i risultati delle due campagne di
monitoraggio ante operam del campo elettrico e magnetico presso i punti di misura
individuati dal
IN5111EE2SPMB0004001 "Piano di monitoraggio ambientale - Componente Campi

piano di monitoraggio nella provincia di Brescia (doc.
Elettromagnetici”).
L'elenco dei punti individuati in provincia di Brescia all’interno del piano di

monitoraggio é riportato nella tabella seguente:

Elettrodotto 380 kV a circa
AV-CH-CE-1-07 AO-PO | 60+883 LS60-S-11 Chiari Linea Contatto 100 m a sud ovest dal E: 2min B:24h
recettore
AV-CH-CE-1-08 PO 61+900 | L61-S-06-07 Chiari Linea Contatto assenza sorgenti f=50Hz E: 2min B:lh
AV-CH-CE-1-09 PO 62+700 L62-S-01 Chiari Linea Contatto assenza sorgenti f=50Hz E: 2min B:lh
AV-CH-CE-1-10 PO nd 01-R-01 Chiari Linea Eg‘;li;'a RF assenza sorgenti f=50Hz E: 2min B:lh
. Linea Primaria RFI : Comin R-
AV-CH-CE-1-11 PO nd 01-R-03 Chiari 132KV assenza sorgenti f=50Hz E: 2min B:lh
. Linea Primaria RFI : Comin R-
AV-CH-CE-1-12 PO nd 01-R-05 Chiari 132KV assenza sorgenti f=50Hz E: 2min B:lh
. Linea Primaria RFI Comin R-
AV-CH-CE-1-13 AO-PO nd 01-R-07 Chiari 132KV elettrodotto E: 2min B:24h
. Linea Primaria RFI : Comin R-
AV-TG-CE-1-14 PO nd 01-R-09 Chiari 132KV assenza sorgenti f=50Hz E: 2min B:lh
AV-CH-CE-1-15 | AO-PO | 50+189 |  01-R-10 Chiari ey R elettrodotto E: 2min B:24h
AV-CH-CE-1-16 | AO-PO | 59+408 | L50-5-02 Chiari ey R elettrodotto E: 2min B:24h
AV-CH-CE-1-17 | AO-PO | 59+876 | L50-5-08 Chiari ey R elettrodotto 132 KV RFI | E: 2min B:24h
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AV-CH-CE-1-18 | AO-PO | 59+881 |  01-R-14 Chiari ey R elettrodotto 132 kV RFI E: 2min B:24h
AV-CH-CE-1-19 | AO-PO | 61+484 | L61-5-02-03 Chiari ey R elettrodotto 380 kV E: 2min B:24h
AV-CH-CE-1-20 PO 61+739 L61-S-05 Chiari Linea Eg‘;li;'a RF assenza sorgenti f=50Hz E: 2min B:lh
AV-CS-CE-1-21 AO-PO | 64+224 L64-S-01 Castrezzato Linea Contatto elettrodotto AT 380 kV E: 2min B:24h
AV-CS-CE-1-22 | AO-PO | 64+800 | L64-5-10 Castrezzato Linea Contatto Incrocio elettrodotto A.T. 380 | &5 iy g.ogn
kV con linea di contatto
. Incrocio elettrodotto A.T. 380 P
AV-CS-CE-1-23 AO-PO | 65+071 L64-S-20 Castrezzato Linea Contatto KV con linea di contatto E: 2min B:24h
AV-RO-CE-1-24 PO 66+241 L66-S-01 Rovato Linea Contatto assenza sorgenti f=50Hz E: 2min B:lh
Linea Primaria REI elettrodotto Enel 132 kV DT a
AV-0OS-CE-1-25 AO-PO nd 02-R-05 Ospitaletto 132KV sud,linea elettrica BT (cavo E: 2min B:24h
aereo)
AV-OS-CE-1-26 | AO-PO | nd 02-R-04 Ospitaletto | "4 THIARFL - etettrodotto Enel 132 kv DT | E: 2min B:24h
. Linea Primaria RFI . .
AV-TA-CE-1-27 PO nd 02-R-02 Travagliato 132KV assenza sorgenti f=50Hz E: 2min B:lh
AV-TA-CE-1-28 | AO-PO | nd 02RO01 | Travagliato | -"°4TTIMIARE eletirodotto 132 kv Enel | E:2min B:24h
AV-CN-CE-1-29 AO-PO 8 +Ig15 B08-S-04 Castegnato SSE (AC) Ospialetto assenza sorgenti f=50Hz E: 2min B:1hl

Tabella 1.1: Elenco dei punti di misura individuati nel piano di monitoraggio per le fasi Ante Operam e Post Operam.

Tutti i punti di misura ante operam sono stati confermati e microlocalizzati a seguito di

sopralluogo congiunto con I’ente di controllo, ad eccezione delle postazioni di seguito

elencate:

AV-CH-CE-1-10: ricettore per il quale si & ritenuto opportuno valutare anche la

situazione ante operam non prevista nel piano di monitoraggio;

AV-CH-CE-1-13: non si é ritenuto opportuno effettuare alcuna misurazione

ante operam nei pressi del fabbricato, in quanto a seguito del sopralluogo si &

verificato che la distanza dell'elettrodotto attualmente presente € tale da non

essere significativa una sua influenza sul fabbricato;

AV-CH-CE-1-15: non si é ritenuto opportuno effettuare alcuna misurazione

ante operam nei pressi del fabbricato individuato nel piano di monitoraggio, in

quanto a seguito di sopralluogo si ha avuto modo di verificare la reale

destinazione d'uso non abitativa. 1l punto é stato ricollocato (mantenendo la

1 LLa misura di induzione magnetica @ stata eseguita per una durata di 24ore e non di 1 ora come previsto nel PMA.
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stessa codifica) su un fabbricato nei pressi del punto AV-CH-CE-1-19 (vedi
Allegato 1);

AV-CH-CE-1-16: non si é ritenuto opportuno effettuare alcuna misurazione
ante operam nei pressi del fabbricato, in quanto a seguito del sopralluogo si &
verificato che la distanza dell'elettrodotto attualmente presente € tale da non
essere significativa una sua influenza sul fabbricato;

AV-TA-CE-1-27: ricettore per il quale si é ritenuto opportuno valutare anche la
situazione ante operam non prevista nel piano di monitoraggio;
AV-RO-CE-1-24: ricettore per il quale, su richiesta di ARPA, si & valutata
anche la situazione ante operam nella sola campagna di monitoraggio di
Novembre 2014. Nel piano di monitoraggio non erano previsti rilievi ante

operam.

Nell'Allegato 1 - Schede Report Misure vengono riportati i risultati delle due

campagne di misurazioni del campo elettrico e del campo di induzione magnetica

eseguite nella fase ante operam sui ricettori individuati.
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2 QUADRO DI RIFERIMENTO TECNICO E NORMATIVO

Di seguito sono elencate e brevemente descritte, con particolare riferimento ai limiti di
esposizione, le normative europee e nazionali per i campi elettromagnetici a bassa
frequenza. Sono inoltre citati alcuni documenti tecnici emanati da organismi o enti
preposti, ai quali fare riferimento per il rispetto dei limiti di esposizione ai campi

elettromagnetici e per le metodologie da utilizzare per I'esecuzione delle misure.

Normativa Europea
e Raccomandazione del Consiglio dell'Unione Europea n. 519 del 12.07.1999 -
"Limitazione dell'esposizione della popolazione ai campi elettromagnetici da 0
Hz a 300 GHz" (G.U.C.E. L199/59 del 30.07.1999).

Essa fissa i limiti di base e i livelli di riferimento per la popolazione all'esposizione ai
campi elettromagnetici, accogliendo i limiti proposti dalle linee guida dell'ICNIRP
(International Commission on Non-lonizing Radiation Protection) "Guidelines for
limiting of exposure to time-varying electric, magnetic and electromagnetic fields (up
to 300 GHz)" pubblicate nel 1998. La raccomandazione dell'Unione Europea ha come
finalita quella di spingere gli Stati Membri ad attuare legislazioni uniformi in materia
di protezione dei campi elettromagnetici, che siano basate sui piu recenti risultati
scientifici avallati da associazioni autorevoli e indipendenti. Promuove, inoltre, la
ricerca e la sperimentazione in questo settore. Per tutte le sorgenti non riconducibili
agli elettrodotti, come ad esempio il materiale rotabile, si applicano i limiti stabiliti
dalla presente raccomandazione europea. Tale documento distingue tra il concetto di
"limiti di base" e "livelli di riferimento™. I limiti di base sono degli standard di
riferimento che si applicano a quelle grandezze fisiche che sono direttamente correlate
agli effetti biologici da controllare, come la densita di corrente indotta nel corpo
umano. | limiti di base per la densita di corrente sono 10 mA/m2 per i lavoratori e di 4
mA/m2 per la popolazione comune.

I livelli di riferimento riguardano invece grandezze piu facilmente misurabili, come i
livelli di campo, e sono definiti allo scopo di fornire un mezzo piu semplice di verifica

dell'osservanza del limiti di base.
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Occorre precisare che, poiché i campi elettrici e magnetici alternati variano col tempo
in direzione e verso, il limite si intende applicato al valore efficace del campo, cioé alla
media quadratica delle tre componenti e si intende riferito al campo imperturbato, cioé

misurato in assenza di oggetti esterni.

e POSIZIONE DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
DELL'UNIONE EUROPEA n. 100 16.03.2004 "...sulle prescrizioni minime di
sicurezza e di salute relative all’esposizione dei lavoratori ai rischi derivanti

dagli agenti fisici (campi elettromagnetici)"

Tale documento definisce i valori limite di esposizione e i valori di azione dei campi
elettromagnetici per i lavoratori con particolare riferimento agli effetti acuti. Anche per
questo documento I'Unione Europea ha scelto di accogliere i limiti proposti dalle linee
guida dell’ICNIRP;

e DIRETTIVA 2004/40/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio, del 29
aprile 2004 "sulle prescrizioni minime di sicurezza e di salute relative
all’esposizione dei lavoratori ai rischi derivanti dagli agenti fisici (campi
elettromagnetici)”.

e RETTIFICA DELLA DIRETTIVA 2004/40/CE del Parlamento europeo e del
Consiglio, del 29.04.2004 "sulle prescrizioni minime di sicurezza e di salute
relative all’esposizione dei lavoratori ai rischi derivanti dagli agenti fisici
(campi elettromagnetici)".

Normativa tecnica europea e nazionale
e CENELEC ENV 50166-1 (Comitato Europeo di Normalizzazione
Elettrotecnica): “Esposizione umana ai campi elettromagnetici. Bassa
frequenza (0-10 kHz)” (recepita in Italia come norma CEI 111-02.05.1995);
e CEI 211-4-1996-12 “Guida ai metodi di calcolo dei campi elettrici e magnetici
generati da linee elettriche”;
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e ANPA RTI CTN_AGF 1/2000 “Guida tecnica per la misura dei campi
elettromagnetici compresi nell’intervallo di frequenza di 100 kHz — 3 GHz, in
riferimento all’esposizione della popolazione”;

e CEI 211-6-2001-01 “Guida per la misura e la valutazione dei campi elettrici e
magnetici 0 Hz — 10 kHz, con riferimento all’esposizione umana;

e CEI 211-7-2001-01 “Guida per la misura e la valutazione dei campi
elettromagnetici nell’intervallo di frequenza 10 kHz-300 GHz, con riferimento
all’esposizione umana”;

e CEI 211-10-V1 2004-01 “Guida alla realizzazione di una stazione radio base
per rispettare i limiti di esposizione ai campi elettromagnetici in alta frequenza-
Appendice G: valutazione dei software di calcolo previsionale dei livelli di
campo elettromagnetico - Appendice H: metodologie di misura per segnali
UMTS”;

e Linee guida ICNIRP “Linee guida per la limitazione dell’esposizione a campi
elettrici e magnetici variabili nel tempo e a campi elettromagnetici (fino a 300
GHz).

Normativa Italiana

e L. 22.02.2001, n. 36 (GU 07.03.2001 n. 55): "Legge quadro sulla protezione

dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici”.

Tale legge disciplina la protezione dalle esposizioni a tutti i campi elettrici, magnetici
ed elettromagnetici per frequenze comprese tra 0 Hz e 300 GHz e fissa i principi
fondamentali e le competenze per la tutela dell'ambiente e della salute dei cittadini.
Essa definisce i concetti di limite di esposizione, valore di attenzione e obiettivo di
qualita, introducendo nel panorama normativo italiano la protezione della popolazione
ai campi elettromagnetici con riferimento agli effetti cronici oltre che agli effetti acuti.
La determinazione di tali limiti & demandata a successivi decreti attuativi emessi nel
2003.

e D.P.C.M. 08.07.2003 (GU 29.08.2003 n. 200): Fissazione dei limiti di

esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione
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della popolazione dalle esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza
di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti.
Il decreto é indirizzato alla protezione della popolazione, ed & volto a tutelare la
popolazione dalle esposizioni a campi elettrici e magnetici a frequenze comprese fra 0

Hz (campi statici) e 100 kHz. In questo intervallo di frequenze, che comprende quello

di interesse della specifica, il decreto attuativo indica che per tutte le sorgenti non

riconducibili agli elettrodotti si applica I'insieme completo delle restrizioni stabilite
nella Raccomandazione del Consiglio dell'Unione Europea del 12 luglio 1999, cioé i
limiti di base e i livelli di riferimento proposti dall'lCNIRP. Tale decreto abroga i
precedenti DPCM 23 aprile 1992 e DPCM 28 settembre 1995.

La scelta dei parametri da rilevare e delle modalita di esecuzione del monitoraggio fa
riferimento al DPCM 08.07.2003. Le limitazioni introdotte dal Decreto agiscono su
qualita per l'intensita massima del campo elettrico e dell'induzione magnetica alla

quale la popolazione puo essere esposta:

Campo Elettrico (kV/m) Induzione Magnetica (uT)

Limite di esposizione 5 100

Valore di attenzione

(da rispettare in caso di 10 (mediana dei valori

luoghi con permanenze 5 nell’arco di 24 h)
superiori alle 4 ore)
Obiettivo di qualita 5 3 (mediana dei valori
nell’arco di 24 h)
Tabella 2.1

per quanto riguarda le distanze da rispettare “I’APAT, sentite le ARPA, definira la
metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto con I'approvazione
del Ministero dell’ambiente e della tutela del territorio".

e D. 29.05.2008 (GU 05.07.2008 n. 156 del - Suppl. Ordinario n. 160) -
Ministero dell’Ambiente e della tutela del territorio e del mare: “Approvazione
della metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto per gli
elettrodotti.”

Definisce la metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto,
sentite le varie Agenzie Regionali per la Protezione dell’Ambiente (ARPA), e dietro
approvazione del Ministero dell’ Ambiente e della tutela del territorio. La metodologia
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di calcolo proposta ha lo scopo di fornire la procedura da adottarsi per la
determinazione delle fasce di rispetto pertinenti alle linee elettriche aeree e interrate,
esistenti e in progetto.

Tale metodologia non si applica invece: alle linee a frequenza diversa da quella di rete
(50 Hz), alle linee definite di classe zero o di prima classe secondo il D. Min.
449/1988, alle linee in MT in cavo cordato ad elica, sia interrate che aeree. In tutti
questi casi appena elencati le fasce di rispetto hanno ampiezza ridotta, inferiori alle
distanze previste dai DD. Min. 449/1988 e 16.1.1991.

La norma CEIl 211-4 "Guida ai metodi di calcolo dei campi elettrici e magnetici generati
da linee elettriche” fornisce l'inquadramento fisico-matematico per il calcolo dei campi
elettrico e magnetico.

e D. 29.05.2008 (GU 02.07.2008 n. 153) - Ministero dell'Ambiente e della tutela
del territorio e del mare: “Approvazione delle procedure di misura e
valutazione dell’induzione magnetica.”

Questo documento definisce la procedura di misura e valutazione dell'induzione
magnetica generata da elettrodotti nel rispetto dei principi della Legge Quadro n.
36/2001 e del D.P.C.M. 8 luglio 2003.

Le procedure individuate rivestono carattere di ampia generalita e risultano applicabili
anche a casi particolari. Il presente documento si riferisce a valutazioni dell'induzione
magnetica basate su misure e non su simulazioni modellistiche. A tale scopo dovranno
essere definiti criteri di standardizzazione e validazione adeguati. Si intende, inoltre,
uniformare le modalita di fornitura dei dati necessari alla valutazione dell'esposizione
da parte degli esercenti degli elettrodotti alle autorita competenti per il controllo. Le
procedure sono state proposte al Ministero dell’Ambiente dal sistema agenziale APAT-
ARPA/APPA, come previsto dall'articolo 5, comma 2 del D.P.C.M. 8 luglio 2003.

La presente procedura, ai sensi dell'art. 5, comma 2, ha lo scopo di fornire la procedura
da adottarsi per la determinazione e la valutazione del valore di induzione magnetica
utile ai fini della verifica del non superamento del valore di attenzione e dell'obiettivo
di qualita.

La presente procedura si applica a tutti gli elettrodotti come definiti dalla legge 22
febbraio 2001, n. 36 (art. 3, lett.e).
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3 CAMPO ELETTRICO E MAGNETICO (LINEE ELETTRICHE A 50 HZ)

Prima di procedere con la trattazione, viene qui inserita una breve parentesi descrittiva
della natura fisica di tali campi.

Il campo elettrico viene generato dalla differenza di potenziale o tensione cui si
trovano i conduttori della linea rispetto a terra. La sua unita di misura é il V/m (Volt al
metro). E' possibile che, se una linea é scarica, si misuri solo il suo campo elettrico e
non il campo magnetico. Se invece anche il campo elettrico misurato sotto una linea e
nullo, significa che é disattivata. Quando una linea € attiva, il valore del suo campo
elettrico & pressoché costante in quanto la tensione di esercizio non & soggetta a
variazioni sostanziali.

Il campo di induzione magnetica (d'ora in avanti abbreviato con CIM) viene generato
dalla corrente che circola nei conduttori delle linee ed & quindi tanto piu intenso quanto
piu elevato e il valore di tale corrente. Il vettore CIM viene ottenuto dal vettore campo
magnetico moltiplicandolo per la permeabilita magnetica del mezzo (in questo caso
I'aria). La sua unita di misura € il uT (micro-Tesla). Poiché la corrente é alternata a 50
Hz, anche il CIM é variabile nel tempo con una frequenza di 50 Hz (lo stesso vale per
il campo elettrico). Gli strumenti di misura sono gia concepiti per fornire il valore
efficace del CIM.

Il CIM ed il campo elettrico, nel caso della corrente di rete con frequenza di 50 Hz,
non sono tra di loro legati da relazioni semplici, come avviene ad esempio per le alte
frequenze nella zona di campo lontano.

I1 CIM risulta polarizzato ellitticamente in ogni punto dello spazio attorno ad una linea
per cui, in un dato istante il vettore che descrive il CIM presenta generalmente tre
componenti. Per la sua misura servono percio degli strumenti isotropi cioe in grado di
misurare separatamente le tre componenti e fornire la risultante. Gli strumenti
impiegati per I'esecuzione delle misure sono effettivamente di questo tipo. La forma
del CIM e del campo elettrico in una sezione verticale ortogonale all'asse della linea si
presenta come in Figura 3.1:
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Figura 3.1: Andamento del campo di induzione magnetica e del campo elettrico in funzione della distanza dalla linea.

Bisogna infine aggiungere che,

mentre il campo magnetico risulta difficilmente

schermabile e quindi attraversa inalterato i tradizionali materiali da costruzione, il campo

elettrico viene quasi completamente abbattuto dai muri delle costruzioni.
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4 METODOLOGIA DI MONITORAGGIO

Nella presente relazione tecnica vengono descritte le esecuzioni di due tipologie di
misure per la rilevazione del campo elettrico e del campo magnetico. Tutte le misure
sono state eseguite nel rispetto di quanto indicato dalla normativa vigente e soprattutto
condotte:

e in assenza di precipitazioni atmosferiche;

e in condizioni climatiche (temperatura e umidita) compatibili con il corretto

funzionamento degli strumenti di misura.

4.1 Criteri di individuazione dei punti di monitoraggio

I punti di monitoraggio sono stati individuati all’interno di una fascia di studio tra i 13
m e i 70m per lato dalla sorgente emissiva di campo magnetico.
Sono state identificate e considerate le sorgenti potenzialmente impattanti da uno o piu
componenti del sistema di alimentazione elettrica della linea A.V./A.C., ossia:

e Lineadi Contatto A.V./A.C. (25 kV);

e Linea Primaria in progetto (132 kV);

e Sottostazioni Elettriche (SSE), Posti di Parallelo Doppio (PPD) in

progetto.

Sono state considerate, inoltre, con particolare attenzione tutte le zone di intersezione o
vicinanza del sistema di alimentazione elettrica della linea A.V./A.C. con sorgenti
significative di campo elettromagnetico, quali:
e altre linee elettriche (per esempio linee Alta Tensione a 380 kV);
e strutture industriali che utilizzano macchinari in grado di produrre disturbo
elettromagnetico;
e stazioni elettriche;

e centrali di trasformazione, ecc..
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4.2

Si & posta particolare attenzione ai recettori per i quali il contributo derivante dalle
nuove sorgenti (linea Alta Velocita) potrebbe portare al superamento dei livelli di
induzione magnetica corrispondenti all’obiettivo di qualita indicato dalla normativa
nazionale.

I punti di monitoraggio relativi alla fase Ante Operam sono stati collocati con
riferimento ai recettori abitati ovvero presso luoghi in cui si possa ragionevolmente
attendere che individui della popolazione trascorrano una parte significativa della
giornata (ambienti abitativi) o limitata a poche ore al giorno (almeno quattro ore al
giorno), selezionati sulla base di criteri di prossimita al sistema di alimentazione,

rappresentativita, maggiore densita di popolazione.

Metodica misure del campo elettrico e di induzione magnetica presso

recettori in ambiente esterno

La misura in ambiente esterno € stata condotta nelle pertinenze dell'edificio ove €
prevedibile una piu prolungata permanenza degli individui della popolazione (almeno
quattro ore al giorno su media annuale) e dove, in relazione alla localizzazione e
geometria dei conduttori (esistenti e del sistema di alimentazione elettrica della linea
AV/AC), sono attesi i livelli di campo elettrico e di induzione magnetica piu elevati.
Nella scelta delle postazioni di misura esterne si ha avuto cura di mantenersi ad
un'adeguata distanza da elementi conduttivi (ringhiere/cancellate metalliche, pali
metallici, muri, ecc.) per non influenzare la bonta e significativita della misura.

Le misure di campo elettrico nelle postazioni individuate sono state effettuate ad una
altezza da terra di 1.5 m. Durante la misura l'operatore si € mantenuto ad almeno 2.5 m
di distanza dalla sonda di rilevamento. La durata delle misure del campo elettrico per
la fase Ante Operam é stata a spot di circa 2 minuti.

Le misure di induzione magnetica nelle postazioni individuate, sono state effettuate in
modo da valutare il campo magnetico all'interno del volume che potrebbe essere
occupato dalla testa o dal busto di una persona, vale a dire ad una altezza dal piano di
calpestio di 1.5 m. La durata delle misure per l'induzione magnetica & stata di 24h,

condotta mediante centralina di monitoraggio in continuo, ed ha permesso di estrarre
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direttamente il dato di interesse: il valore del campo di induzione magnetica efficace
mediano sulle 24 ore.

Strumentazione per le indagini in campo

Le sonde di campo magnetico sono essenzialmente costituite da bobine di filo
elettricamente schermato, sono usate in combinazione con un voltmetro che rileva la
forza elettromotrice indotta dalla componente di campo ortogonale alla sonda. Per
risalire al valore efficace di campo totale servono quindi tre misure lungo tre
orientamenti ortogonali. | misuratori di campo magnetico triassiali impiegati
forniscono direttamente il valore efficace del campo.

L’equivalenza e I’affidabilita delle misure del campo magnetico sono assicurate dalla
taratura SIT od equivalente SIT (come richiesto dalla norma CEIl 211-6). Per
I'esecuzione delle misure sono stati impiegati due tipologie di strumenti descritte come
nel seguito.

Sono stati impiegati appropriati software di elaborazione dati e di
archiviazione/gestione delle informazioni.

La strumentazione utilizzata ¢ conforme a quanto previsto dalle Norme Tecniche CEI
211-6, CEl 211-7, al Decreto Ministeriale n.381 del 10/09/98 e al DPCM del
8/07/2003.

Caratteristiche della strumentazione utilizzata:

1. Analizzatore Microrad - modello NHT- con sonde per la misura del campo
elettrico e magnetico.
o0 Misura del valore isotropico istantaneo del campo magnetico/elettrico
con sonde intercambiabili
0 Modalita di acquisizione puntuale e monitoraggio a lungo termine con
capacita di memoria di oltre 20.000 misure;
Sonda per la misurazione del campo magnetico a 50Hz (10B);
Sonda per la misurazione del campo elettrico a 50 Hz (11E);

Cavo in fibra ottica per il collegamento tra sonda e misuratore;

o O O o

Tripode in materiale isolante.
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Figura 4.1: Misuratore Microrad NHT

2. Analizzatore di campi elettrici e magnetici EHP-50C e EHP-50E:

o0 Misure isotropiche con sensori magnetici ed elettrici interni;

O O 0O O o o

Modalita larga banda;

Tripode in materiale isolante.

Misure isotropiche con una dinamica di 140dB;

Interfaccia in fibra ottica per il collegamento a PC

Acquisizione in continuo con data logger interno

Figura 4.2: Misuratore EHP-50C

Analisi di campi elettrici e magnetici a bassa frequenza sino a 100KHz
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5 ESECUZIONE DEI RILIEVI IN CAMPO E METODI DI ANALISI

Le misure di campo elettrico e di campo magnetico a 50 Hz sono state effettuate cosi
come indicato dalle norme CEI 211-6 del 2001 “Guida per la misura e la valutazione
dei campi elettrici e magnetici nell’intervallo di frequenza 0 Hz — 10 kHz, con
riferimento all’esposizione umana” e dal DM 29/05/08 “Approvazione delle procedure
di misura e valutazione dell’induzione magnetica”.

Si precisa che in riferimento alle sorgenti esterne di campi elettrici e magnetici alla
frequenza di rete, il fattore fisico di interesse all’interno degli edifici € il valore di
campo di induzione magnetica (B) in quanto non viene schermato in maniera
significativa dalla struttura dei fabbricati; il campo elettrico (E [V/m]), al contrario,
risulta notevolmente attenuato dalla struttura degli edifici presentando, in ambienti
interni, intensita anche due ordini di grandezza inferiori rispetto all’esterno.

Gli accertamenti strumentali sono stati effettuati con misure puntuali istantanee e con
strumentazione in continuo. Per caratterizzare I’andamento del campo induzione
magnetica nel tempo, si & collocato lo strumento di misura all'esterno dei ricettori
individuati nel piano di monitoraggio, impostando un intervallo di acquisizione pari a
30 secondi. Sul territorio in esame sono state individuate quattordici postazioni nella
fase ante operam per la campagna di Maggio 2014, mentre per quella di Novembre ¢
stata aggiunta un’altra postazione su richiesta di ARPA.

L articolo 3 del DPCM 8 luglio 2003 e il DM 29/05/08 richiedono esplicitamente che
vengano effettuate misure nell’arco delle 24 ore e che si confronti il livello di
attenzione di 10 uT con il valore mediano di tali misure prolungate nel tempo. Tale
procedura ¢ richiesta in virtu del fatto che il campo di induzione magnetica, misurabile
nel punto posto ad una distanza fissa dalla linea, e strettamente correlato alla
variabilitd del carico di corrente transitante sulla linea stessa nelle diverse ore del
giorno. Considerare la mediana significa individuare il valore di campo di induzione
magnetica che occupa la posizione centrale dell’insieme di valori acquisiti nelle 24
ore, vale a dire che una meta delle misure acquisite ha un valore superiore rispetto alla
mediana, mentre I’altra meta ha un valore inferiore; rispetto alla media aritmetica, la
mediana & un indice piu resistente perché non cambia se un valore eccezionale ¢

presente nella distribuzione.
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I valori di campo magnetico registrati in continuo con lo strumento sono visualizzati in

forma grafica mentre nelle tabelle sono stati evidenziati i valori: massimo, minimo,

medio e mediana del campo di induzione magnetica e il valore minimo, massimo e

medio del campo elettrico. Per maggiori dettagli riguardo le singole misurazioni si

rimanda all'Allegato 1 - Schede Report Misure.

6 CONCLUSIONI

In base alle misurazioni effettuate nelle postazioni in esame, nella fase ante-operam si

evidenzia che;:

e ivalori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite fissato in 5kV/m;

e i valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 pT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo

di qualita di 3 uT.




ALLEGATO 1

SCHEDE REPORT MISURE
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CAMPAGNA MONITORAGGIO MAGGIO 2014
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-07
CODIFICA: AV-CH-CE-1-07
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:572453.00mE
Y:5040725.00 m N

INDIRIZZO:

Via Tagliata, 6 Chiari (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

14/05/2014 ore 18:13

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

15/05/2014 ore 18:13

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto AT 380kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea di Contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

Localizzazione planimetrica del punto di misura
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L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si € svolta nell'area
esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.

La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]
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Figura 1 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 14/05/2014

al 15/05/2014.

Valori riscontrati

Campo induzione magnetica

Campo elettrico

[pT] [kV/m]
Minimo 0,024 0,010
Massimo 0,101 0,011
Valore medio 0,065 0,010
Mediana nel tempo di misura 0,067 -

Tabella 1: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

.....

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite fissato in 5kV/m;

¢ ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di

qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-10
CODIFICA: AV-CH-CE-1-10
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:569855.00 mE
Y:5043032.00m N

INDIRIZZO:

Via Gazzi di Sotto, 2b Chiari (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

15/05/2014 ore 16:27

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

16/05/2014 ore 16:27

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Palmare Microrad NHT

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Sonda 11E per il campo a bassa frequenza 5Hz-

400Hz
SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE Sonda 10B per il campo a bassa frequenza 5Hz-
MAGNETICA 400Hz

‘AV-CH-CE-1-1O

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si é svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]
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Figura 2 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 15/05/2014

al 16/05/2014.

Valori riscontrati

Campo induzione magnetica

Campo elettrico

[WT] [kv/m]
Minimo 0,240 -
Massimo 0,490 -
Valore medio 0,365 -
Mediana nel tempo di misura 0,360 -

Tabella 2: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

Il campo elettrico misurato con la sonda 11E ha registrato un valore al di sotto del range di

misurazione dello strumento che € di 20V/m, per cui si evince un risultato molto soddisfacente e

non preoccupante per la salute dei residenti.

I valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di attenzione di 10 uT
di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di qualita di 3 pT.

In conclusione, in base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che

non ci sono situazioni di criticita.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-15
CODIFICA: AV-CH-CE-1-15
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:573238.40 mE
Y:5040678.21 m N

INDIRIZZO:

Via Sandella, 8 Chiari (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

14/05/2014 ore 16:34

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

15/05/2014 ore 16:34

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

lAV-CH—GE—1-15 g

Localizzazione planimetrica del punto di misura
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L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area
esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse
dall'elettrodotto esistente.

La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui
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Figura 3 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 14/05/2014

al 15/05/2014.

Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kv/m]
Minimo 0,024 0,010
Massimo 0,068 0,010
Valore medio 0,050 0,010
Mediana nel tempo di misura 0,051 -

Tabella 3: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

.....

i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in
5kV/m;

i valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-17
CODIFICA: AV-CH-CE-1-17
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:571568.15 mE
Y:5040267.17 m N

INDIRIZZO:

Via San Giovanni, 8 Chiari (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

15/05/2014 ore 17:33

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

16/05/2014 ore 17:33

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto 132kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

!

4

FAV-CH-CE-1-17

q

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si € svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nellarco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 4 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 15/05/2014

al 16/05/2014.

Valori riscontrati

Campo induzione magnetica

Campo elettrico

[pT] [kV/m]
Minimo 0,033 0,010
Massimo 0,072 0,011
Valore medio 0,049 0,011
Mediana nel tempo di misura 0,048 -

Tabella 4: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

.....

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di

qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-18
CODIFICA: AV-CH-CE-1-18
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:571830.12mE
Y:5040093.56 m N

INDIRIZZO:

Via Roccafranca, 70 Chiari (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

15/05/2014 ore 18:28

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

16/05/2014 ore 18:28

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto 132kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

<

"AV-CH-CE-1-18

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si é svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 5 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 15/05/2014
al 16/05/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kV/m]
Minimo 0,019 0,010
Massimo 0,032 0,011
Valore medio 0,025 0,010
Mediana nel tempo di misura 0,026 -

Tabella 5: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono
situazioni di criticita in quanto:
e ivalori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-19
CODIFICA: AV-CH-CE-1-19
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:573169.51 mE
Y:5040686.95 m N

INDIRIZZO: Via San Genesio, 33 Chiari (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 15/05/2014 ore 15:23
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 16/05/2014 ore 15:23

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto AT 380kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50E

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 6 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 15/05/2014

al 16/05/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kV/m]
Minimo 0,027 0,011
Massimo 0,078 0,011
Valore medio 0,047 0,011
Mediana nel tempo di misura 0,045 -

Tabella 6: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

situazioni di criticita in quanto:

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in
5kV/m;
e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di

attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CS-CE-1-21
CODIFICA: AV-CS-CE-1-21
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:575793.14mE
Y:5041383.58 m N

INDIRIZZO:

Via del Fiume, 5 Castrezzato (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

13/05/2014 ore 12:56

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

14/05/2014 ore 12:56

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto AT 380kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 7 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 13/05/2014

al 14/05/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kV/m]
Minimo 0,098 0,023
Massimo 0,388 0,023
Valore medio 0,238 0,023
Mediana nel tempo di misura 0,231 -

Tabella 7: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono
situazioni di criticita in quanto:
o ivalori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

¢ ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 pT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CS-CE-1-22
CODIFICA: AV-CS-CE-1-22
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:576269.00 mE
Y:5041419.00 m N

INDIRIZZO: Via Artigiani, 46/48 Castrezzato (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 14/05/2014 ore 15:02
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 15/05/2014 ore 15:02

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto AT 380kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Palmare Microrad NHT

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Sonda 11E per il campo a bassa frequenza 5Hz-

400Hz
SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE Sonda 10B per il campo a bassa frequenza 5Hz-
MAGNETICA 400Hz

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]

Ora[hh:mm:ss]

Mediana

Induzione magnetica

Figura 8 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 14/05/2014

al 15/05/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kV/m]
Minimo 0,320 -
Massimo 0,630 -
Valore medio 0,420 -
Mediana nel tempo di misura 0,420 -

Tabella 8: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

Il campo elettrico misurato con la sonda 11E ha registrato un valore al di sotto del range di
misurazione dello strumento che € di 20V/m, per cui si evince un risultato molto soddisfacente e

non preoccupante per la salute dei residenti.

I valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di attenzione di 10 uT
di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di qualita di 3 pT.

In conclusione, in base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che

non ci sono situazioni di criticita.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CS-CE-1-23
CODIFICA: AV-CS-CE-1-23
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:576441.00mE
Y:5041473.00 m N

INDIRIZZO:

Via Artigiani, 6 Castrezzato (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

14/05/2014 ore 10:15

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

15/05/2014 ore 10:15

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto AT 380kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50E

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

AV-CS:CE-1-23

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 9 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 14/05/2014

al 15/05/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[pT] [kV/m]
Minimo 0,237 0,075
Massimo 0,800 0,076
Valore medio 0,493 0,076
Mediana nel tempo di misura 0,486 -

Tabella 9: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

situazioni di criticita in quanto:

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

¢ ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di

qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-0OS-CE-1-25
CODIFICA: AV-0S-CE-1-25
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:585844.00mE
Y:5043821.00 m N

INDIRIZZO: Via Seriola, 58 Ospidaletto (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 12/05/2014 ore 10:01
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 13/05/2014 ore 10:01

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto Enel 132kV,
Linea Elettrica BT

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50E

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

AV-OS-CE-1-25

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si € svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 10 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal

12/05/2014 al 13/05/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kV/m]
Minimo 0,033 0,021
Massimo 0,057 0,024
Valore medio 0,040 0,022
Mediana nel tempo di misura 0,040 -

Tabella 10: valori di riferimento riscont

rati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

situazioni di criticita in quanto:

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di

qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-0OS-CE-1-26
CODIFICA: AV-0S-CE-1-26
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:585630.00mE
Y:5043757.00m N

INDIRIZZO:

Via Trepola, 56 Ospidaletto (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

12/05/2014 ore 09:31

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

13/05/2014 ore 09:31

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto Enel 132kV
Linea Elettrica BT

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Palmare Microrad NHT

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Sonda 11E per il campo a bassa frequenza 5Hz-

400Hz
SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE Sonda 10B per il campo a bassa frequenza 5Hz-
MAGNETICA 400Hz

‘AV—OS—CE—1-26

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si € svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 11 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 5 secondi - Misura dal 12/05/2014

al 13/05/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[pT] [kV/m]
Minimo 0,240 -
Massimo 0,640 -
Valore medio 0,380 -
Mediana nel tempo di misura 0,380 -

Tabella 11: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

Il campo elettrico misurato con la sonda 11E ha registrato un valore al di sotto del range di

misurazione dello strumento che € di 20V/m, per cui si evince un risultato molto soddisfacente e

non preoccupante per la salute dei residenti.

I valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di attenzione di 10 uT
di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di qualita di 3 uT.

In conclusione, in base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che

non ci sono situazioni di criticita.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-TA-CE-1-27
CODIFICA: AV-TA-CE-1-27
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:585290.00mE
Y:5043425.00m N

INDIRIZZO: Via Rodolfi, 4 Travagliato (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 12/05/2014 ore 10:55
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 13/05/2014 ore 10:55

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]
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Figura 12 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal

12/05/2014 al 13/05/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[pT] [kV/m]
Minimo 0,023 0,010
Massimo 0,041 0,011
Valore medio 0,031 0,010
Mediana nel tempo di misura 0,031 -

Tabella 12: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

situazioni di criticita in quanto:

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di

attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di

qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-TA-CE-1-28
CODIFICA: AV-TA-CE-1-28
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:584498.00mE
Y:5042538.00 m N

INDIRIZZO:

Via P. Togliatti, 13 Travagliato (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

13/05/2014 ore 09:08

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

14/05/2014 ore 09:08

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto Enel 132kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

:AV—TA-CE-1—28

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]
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Figura 13 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal
13/05/2014 al 14/05/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kV/m]
Minimo 0,019 0,010
Massimo 0,035 0,011
Valore medio 0,025 0,010
Mediana nel tempo di misura 0,025 -

Tabella 13: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono
situazioni di criticita in quanto:
e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 uT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CN-CE-1-29
CODIFICA: AV-CN-CE-1-29
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:586522.00mE
Y:5044255.00 m N

INDIRIZZO: Via Pianera, 32c Castegnato (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 12/05/2014 ore 08:34
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 13/05/2014 ore 08:34

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz

MAGNETICA

(ATTUALMENTE NON PRESENTE) SSE (AC)
STRUMENTO UTILIZZATO Analizzatore Narda EHP-50C
SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE Interna

T

J°V-CN'CE-1:29

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si é svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]
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Figura 14 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal
12/05/2014 al 13/05/2014.

Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[uT] [KV/m]
Minimo 0,040 0,010
Massimo 0,100 0,011
Valore medio 0,069 0,011
Mediana nel tempo di misura 0,068 -

Tabella 14: valori d

i riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

.....

i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in
5kV/m;

i valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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CAMPAGNA MONITORAGGIO NOVEMBRE 2014
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-07
CODIFICA: AV-CH-CE-1-07
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:572453.00mE
Y:5040725.00 m N

INDIRIZZO:

Via Tagliata, 6 Chiari (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

19/11/2014 ore 13:12

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

20/11/2014 ore 13:12

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto AT 380kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea di Contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

] =N/
=i ; 8 A “\\,
. 1

g
[

[ 4e
-4

PosizionelCampo,Elettrico ‘

‘Posizione Campo Magnetico

P

EUAV-CHECE 07 ~

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si e svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica. In accordo con I’ARPA si ¢ scelto di posizionare gli analizzatori in due

postazioni differenti per la misurazione del campo elettrico e del campo magnetico:

Vista posizione del punto di misura per Campo Elettrico (foto a sinistra) e Campo Magnetico (foto a destra)

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]

0.2

0.18 f |'r|
0.16 ; M *W‘Hhﬁw. i m_Mr J‘ﬂ’"
My P O T i
0.14 A — L )
0.12 m ! 1'5*1;] T ri ‘ Tt

g o1 ] 4 A il | "ll“wm\‘ o)
B 0.08 o ’M’!’%wf b

0.06
0.04 ks
0.02

P PSP PP PP PP PSP PP &S
L P I L LN . S L R R N I I
R A T AL A A A L A T A A - A A N A

Ora [hh:mm:ss]

—— Induzione magnetica  =—Mediana

Figura 1 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 19/11/2014
al 20/11/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kv/m]
Minimo 0,032 0,011
Massimo 0,185 0,012
Valore medio 0,120 0,012
Mediana nel tempo di misura 0,127 -

Tabella 1: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

situazioni di criticita in quanto:
e ivalori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite fissato in 5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-10
CODIFICA: AV-CH-CE-1-10
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:569855.00 mE
Y:5043032.00m N

INDIRIZZO:

Via Gazzi di Sotto, 2b Chiari (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

20/11/2014 ore 17:30

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

21/11/2014 ore 17:30

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Palmare Microrad NHT

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Sonda 11E per il campo a bassa frequenza 5Hz-

400Hz
SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE Sonda 10B per il campo a bassa frequenza 5Hz-
MAGNETICA 400Hz

FAV-CH-CE-1-10

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

Cepav due [>f> _Ifmmsm

Conzarzio EMI per 'Ata Yelocita GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Progetto Lotto
Doc. N. INS1 11

Codifica Documento
EE2PEMB0204001

Rev.

Foglio
50di 90

La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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——Induzione magnetica  ===Mediana

Figura 2 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 20/11/2014

al 21/11/2014.

Valori riscontrati

Campo induzione magnetica

Campo elettrico

[uT] [kv/m]
Minimo 0,210 -
Massimo 0,460 -
Valore medio 0,306 -
Mediana nel tempo di misura 0,300 -

Tabella 2: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

Il campo elettrico misurato con la sonda 11E ha registrato un valore al di sotto del range di

misurazione dello strumento che e di 20V/m, per cui si evince un risultato molto soddisfacente e

non preoccupante per la salute dei residenti.

I valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di attenzione di 10 uT
di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di qualita di 3 pT.

In conclusione, in base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che

non ci sono situazioni di criticita.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-15
CODIFICA: AV-CH-CE-1-15
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:573238.40 mE
Y:5040678.21 m N

INDIRIZZO:

Via Sandella, 8 Chiari (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

19/11/2014 ore 14:18

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

20/11/2014 ore 14:18

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

® 4

Posizione Campo Magnetico 7 & S

‘Posmione Campo Elettrico

AV-CH-CE-1-15

Localizzazione planimetrica del punto di misura
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L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si € svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.

La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

In accordo con I’ARPA si ¢ scelto di posizionare gli analizzatori in due postazioni differenti per

la misurazione del campo elettrico e del campo magnetico:

Vista posizione del punto di misura per Campo Elettrico (foto a sinistra) e Campo Magnetico (foto a destra)

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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—— Induzione magnetica =——Mediana

Figura 3 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 19/11/2014
al 20/11/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kv/m]
Minimo 0,043 0,010
Massimo 0,142 0,011
Valore medio 0,095 0,011
Mediana nel tempo di misura 0,098 -

Tabella 3: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono
situazioni di criticita in quanto:
e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

¢ i valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 uT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-17
CODIFICA: AV-CH-CE-1-17
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:571568.15 mE
Y:5040267.17 m N

INDIRIZZO: Via San Giovanni, 8 Chiari (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 20/11/2014 ore 16:32
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 21/11/2014 ore 16:32

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto 132kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

!

4

FAV-CH-CE-1-17

q

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si é svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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—— Induzione magnetica Mediana

Figura 4 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 20/11/2014
al 21/11/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kV/m]
Minimo 0,051 0,011
Massimo 0,101 0,011
Valore medio 0,077 0,011
Mediana nel tempo di misura 0,076 -

Tabella 4: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

.....

e ivalori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in
5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-18
CODIFICA: AV-CH-CE-1-18
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:571830.12mE
Y:5040093.56 m N

INDIRIZZO: Via Roccafranca, 70 Chiari (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 20/11/2014 ore 16:43
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 21/11/2014 ore 16:43

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto 132kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

<

"AV-CH-CE-1-18

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si € svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]
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——Induzione magnetica  =—Mediana

Figura 5 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 20/11/2014

al 21/11/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kvim]
Minimo 0,019 0,010
Massimo 0,029 0,011
Valore medio 0,023 0,011
Mediana nel tempo di misura 0,023 -

Tabella 5: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

.....

o i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in
5kV/m;
e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di

attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CH-CE-1-19
CODIFICA: AV-CH-CE-1-19
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:573169.51 mE
Y:5040686.95 m N

INDIRIZZO: Via San Genesio, 33 Chiari (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 19/11/2014 ore 13:45
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 20/11/2014 ore 13:45

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto AT 380kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50E

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

=Posizione Campo Elettrico d

] by

74

AV-CH-CE-1-19.

‘Posmone Campo Magnetico

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si é svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

In accordo con I’ARPA si ¢ scelto di posizionare gli analizzatori in due postazioni differenti per

la misurazione del campo elettrico e del campo magnetico:

Vista posizione del punto di misura per Campo Elettrico (foto a sinistra) e Campo Magnetico (foto a destra)

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 6 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 19/11/2014

al 20/11/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kV/m]
Minimo 0,019 0,019
Massimo 0,118 0,023
Valore medio 0,077 0,021
Mediana nel tempo di misura 0,081 -

Tabella 6: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

situazioni di criticita in quanto:

o i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

¢ ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di

qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CS-CE-1-21
CODIFICA: AV-CS-CE-1-21
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:575793.14mE
Y:5041383.58 m N

INDIRIZZO: Via del Fiume, 5 Castrezzato (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 18/11/2014 ore 10:53
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 19/11/2014 ore 10:53

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto AT 380kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si é svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]
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—— Induzione magnetica  =—Mediana

Figura 7 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 18/11/2014
al 19/11/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kvim]
Minimo 0,044 0,027
Massimo 0,484 0,030
Valore medio 0,301 0,029
Mediana nel tempo di misura 0,329 -

Tabella 7: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

.....

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in
5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CS-CE-1-22
CODIFICA: AV-CS-CE-1-22
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:576269.00 mE
Y:5041419.00 m N

INDIRIZZO:

Via Artigiani, 46/48 Castrezzato (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

18/11/2014 ore 14:10

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

19/11/2014 ore 14:10

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto AT 380kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Palmare Microrad NHT

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Sonda 11E per il campo a bassa frequenza 5Hz-

400Hz
SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE Sonda 10B per il campo a bassa frequenza 5Hz-
MAGNETICA 400Hz

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si € svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]
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Figura 8 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 18/11/2014
al 19/11/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kV/m]
Minimo 0,270 -
Massimo 0,560 -
Valore medio 0,414 -
Mediana nel tempo di misura 0,420 -

Tabella 8: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

Il campo elettrico misurato con la sonda 11E ha registrato un valore al di sotto del range di
misurazione dello strumento che € di 20V/m, per cui si evince un risultato molto soddisfacente e

non preoccupante per la salute dei residenti.

I valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di attenzione di 10 uT
di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di qualita di 3 pT.

In conclusione, in base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che

non ci sono situazioni di criticita.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CS-CE-1-23
CODIFICA: AV-CS-CE-1-23
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:576441.00mE
Y:5041473.00 m N

INDIRIZZO:

Via Artigiani, 6 Castrezzato (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

18/11/2014 ore 11:26

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

19/11/2014 ore 11:26

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto AT 380kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50E

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

AV-CS:CE-1-23

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 9 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal 18/11/2014

al 19/11/2014.

Valori riscontrati

Campo induzione magnetica

Campo elettrico

[uT] [kv/m]
Minimo 0,101 0,082
Massimo 1,195 0,087
Valore medio 0,755 0,084
Mediana nel tempo di misura 0,800 -

Tabella 9: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

.....

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di

qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-0OS-CE-1-25
CODIFICA: AV-0S-CE-1-25
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:585844.00mE
Y:5043821.00 m N

INDIRIZZO: Via Seriola, 58 Ospitaletto (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 17/11/2014 ore 09:48
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 18/11/2014 ore 09:48

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto Enel 132kV,
Linea Elettrica BT

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50E

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

AV-OS-CE-1-25

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si é svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

- e e TR e N

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 10 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal

12/05/2014 al 13/05/2014.

Valori riscontrati

Campo induzione magnetica

Campo elettrico

[uT] [kv/m]
Minimo 0,026 0,022
Massimo 0,064 0,028
Valore medio 0,045 0,023
Mediana nel tempo di misura 0,046 -

Tabella 10: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

.....

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di

qualita di 3 pT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-0OS-CE-1-26
CODIFICA: AV-0S-CE-1-26
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:585630.00mE
Y:5043757.00m N

INDIRIZZO:

Via Trepola, 56 Ospitaletto (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

17/11/2014 ore 09:25

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

18/11/2014 ore 09:25

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto Enel 132kV
Linea Elettrica BT

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Palmare Microrad NHT

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Sonda 11E per il campo a bassa frequenza 5Hz-

400Hz
SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE Sonda 10B per il campo a bassa frequenza 5Hz-
MAGNETICA 400Hz

‘AV—OS—CE—1-26

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si é svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 11 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal
17/11/2014 al 18/11/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[WT] [kv/m]
Minimo 0,240 -
Massimo 0,430 -
Valore medio 0,332 -
Mediana nel tempo di misura 0,330 -

Tabella 11: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

Il campo elettrico misurato con la sonda 11E ha registrato un valore al di sotto del range di

misurazione dello strumento che € di 20V/m, per cui si evince un risultato molto soddisfacente e

non preoccupante per la salute dei residenti.

I valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di attenzione di 10 pT

di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di qualita di 3 pT.

In conclusione, in base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che

non ci sono situazioni di criticita.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-TA-CE-1-27
CODIFICA: AV-TA-CE-1-27
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:585290.00mE
Y:5043425.00m N

INDIRIZZO:

Via Rodolfi, 4 Travagliato (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

17/11/2014 ore 09:03

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

18/11/2014 ore 09:03

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
. Y & |
Cepav due VI ;7a1FeRR
Conzarzio EMI per 'Ata Yelocita /e GRUPPO FERROVIE DELLO STATO
Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
Doc. N. INS1 11 EE2PEMB0204001 A 80di 90

La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 12 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal
17/11/2014 al 18/11/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[uT] [kV/m]
Minimo 0,027 0,010
Massimo 0,077 0,011
Valore medio 0,054 0,010
Mediana nel tempo di misura 0,055 -

Tabella 12: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

situazioni di criticita in quanto:
o ivalori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

e i valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 uT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di
qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-TA-CE-1-28
CODIFICA: AV-TA-CE-1-28
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:584498.00mE
Y:5042538.00 m N

INDIRIZZO:

Via P. Togliatti, 13 Travagliato (BS)

DATA ED ORARIO INIZIO MISURE:

18/11/2014 ore 09:20

DATA ED ORARIO FINE MISURE:

19/11/2014 ore 09:20

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto Enel 132kV

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea Primaria RFI 132kV

STRUMENTO UTILIZZATO

Analizzatore Narda EHP-50C

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE
MAGNETICA

Interna

:AV—TA-CE-1—28

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si é svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Figura 13 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal

18/11/2014 al 19/11/2014.

Valori riscontrati

Campo induzione magnetica

Campo elettrico

[WT] [kv/m]
Minimo 0,018 0,010
Massimo 0,034 0,011
Valore medio 0,022 0,011
Mediana nel tempo di misura 0,022 -

Tabella 13: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

situazioni di criticita in quanto:

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di

attenzione di 10 puT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di

qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-CN-CE-1-29
CODIFICA: AV-CN-CE-1-29
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:586522.00mE
Y:5044255.00 m N

INDIRIZZO: Via Pianera, 32c Castegnato (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 17/11/2014 ore 08:36
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 18/11/2014 ore 08:36

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz

MAGNETICA

(ATTUALMENTE NON PRESENTE) SSE (AC)
STRUMENTO UTILIZZATO Analizzatore Narda EHP-50C
SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO Interna

SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE Interna

T

J°V-CN'CE-1:29

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si ¢ svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di

induzione magnetica.

Vista posizione del punto di misura

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui

sono stati esequiti i rilievi:
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Andamento Induzione Magnetica B [uT]
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—— Induzione magnetica Mediana

Figura 14 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal

17/11/2014 al 18/11/2014.

Valori riscontrati

Campo induzione magnetica

Campo elettrico

[uT] [kv/m]
Minimo 0,018 0,011
Massimo 0,111 0,012
Valore medio 0,066 0,012
Mediana nel tempo di misura 0,068 -

Tabella 14: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

In base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che non ci sono

.....

e i valori del campo elettrico sono sempre inferiori al limite di norma, fissato in

5kV/m;

e ivalori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di
attenzione di 10 uT di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di

qualita di 3 uT.
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COMPONENTE: CAMPI ELETTROMAGNETICI
SCHEDA PUNTO AV-RO-CE-1-24
CODIFICA: AV-RO-CE-1-24
FASE: Ante Operam

COORDINATE WGS84:

X:577753.31 mE
Y:5041449.09 m N

INDIRIZZO: Via Fossato, 56 Rovato (BS)
DATA ED ORARIO INIZIO MISURE: 19/11/2014 ore 15:09
DATA ED ORARIO FINE MISURE: 20/11/2014 ore 15:09

SORGENTE ATTUALMENTE PRESENTE A
50 Hz

Elettrodotto

SORGENTE IN PROGETTO A 50 Hz
(ATTUALMENTE NON PRESENTE)

Linea di contatto

STRUMENTO UTILIZZATO

Palmare Microrad NHT

SONDA UTILIZZATA CAMPO ELETTRICO

Sonda 11E per il campo a bassa frequenza 5Hz-

400Hz
SONDA UTILIZZATA CAMPO INDUZIONE Sonda 10B per il campo a bassa frequenza 5Hz-
MAGNETICA 400Hz

‘Posizwne CampolElettrico

» ‘Posizione Campo Magnetico

AV-RO-CE~E24"

Localizzazione planimetrica del punto di misura

L’indagine di monitoraggio per la componente di campi elettromagnetici si € svolta nell'area

esterna al fabbricato, con I’obiettivo di valutare il livello di radiazioni elettromagnetiche emesse

dall'elettrodotto esistente.
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La durata dei rilievi e stata fissata in 2 minuti per il campo elettrico e 24 ore per il campo di
induzione magnetica.

In accordo con I’ARPA si ¢ scelto di posizionare gli analizzatori in due postazioni differenti per
la misurazione del campo elettrico e del campo magnetico:

4y

\

el

B %

Bl

Vista posizione del punto di misura per Campo Elettrico (foto a sinistra) e Campo Magnetico (foto a destra)

Nel grafico seguente si riporta I'andamento dell'induzione magnetica nell'arco delle 24 ore in cui
sono stati esequiti i rilievi:
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——Induzione magnetica Mediana

Figura 11 : andamento del valore di induzione magnetica registrato a intervalli di 30 secondi - Misura dal
19/11/2014 al 20/11/2014.

o ) Campo induzione magnetica Campo elettrico
Valori riscontrati
[uT] [KV/m]
Minimo 0,310 -
Massimo 0,550 -
Valore medio 0,404 -
Mediana nel tempo di misura 0,400 -

Tabella 11: valori di riferimento riscontrati nel periodo monitorato

Il campo elettrico misurato con la sonda 11E ha registrato un valore al di sotto del range di
misurazione dello strumento che e di 20V/m, per cui si evince un risultato molto soddisfacente e

non preoccupante per la salute dei residenti.

I valori di campo di induzione magnetica sono ben inferiori sia al livello di attenzione di 10 pT
di cui all’art. 3 del DPCM 8 luglio 2003, sia all’obiettivo di qualita di 3 uT.

In conclusione, in base alle misurazioni effettuate nella postazione in esame, si evidenzia che

non ci sono situazioni di criticita.
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MICR)RAD

Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

DIN EN IS0 9001:2008 /L,,ﬁx"-“—:’r

15 100 96294 e e
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= CERT .2
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Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

CERTIFICATO DI TARATURA N. B-088-11-13
Certificate of Calibration N. B-089-11-13

Oggetto:
Item
Costruttore: MICRORAD
Manufacturer

Modello:
Mode!

PROBE 10B

Misuratore NHT 3D

Meter

Misuratore MHT 310

Meter

Data di calibrazione:  27/11/2013

Date of calibration
Richiedente:
Applicant

Numero ordine:
Order number

Data di emissione: 271203

Date of issue
Il tecnico addetto alla calibrazione

The operator
Stefano Burla

Bue. Stfos

Isotropic Magnetic field probe

Sin A13-B0S0
S/in ROO7

S M119

Il Responsabile del Laboratorio
The Head of the Laboratory
Roberto Ruggeri
—

T
z#’f‘wf&‘}mj:g}mﬂ

A
/
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Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

PROCEDURA DI CALIBRAZIONE
Calibration Procedure
The calibration procedure is compliant with standard IEEE Std 1308-2005 and CEI 211-6.

Riferimenti
References

IEEE Std 1309 — 2005, " |EEE standard for Calibration of Electromagnetic Field Sensors
and Probes, Excluding Antennas, from 9 kHz to 40 GHz™.
IEEE, 3 Park Avenue, NY 10016-5997 , USA.

CEI211-6, * Guide for the measurement and the evaluation of electric and magnetic fields
in the frequency range 0OHz - 10kHz, whit reference to the human exposure”

Metodo di Calibrazione

Calibration Method
Method Frequency range Field Generation Description
. Calculated Field
B 5Hz to 400 KHz Helmholtz Coil Strenaih
Condizioni ambientali
Environment Conditions
Temperature Humidity
Control Room and .
Helmholtz Coil 21°C 49,7%
Page 2 of 10
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MICR)RAD

Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

DIN EN ISO 9001:2008 =i
15 100 96294 e %

Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

Strumenti di Misura primari
Test Equipment primary

The equipment and standards used during this calibration are fraceable to National or

Intemational Standards.

Device

Manufacturer

Model Microrad Serial Number

Multimeter HP

3457A MC001

Strumenti di Misura secondari
Test Equipment secondary

The equipment and standards used during this calibration are traceable to National or

Intermational Standards.

Device Manufacturer Model Microrad Serial Number
D03 Signal Generator TTI TG1010A MC019
Power Amplifier Sony KM-5D22X MC020
Function Generator TOELLMER TOETT4 MCO14
Helmholtz Coil MICRORAD HMOO1 MC030
Page 3 of 10
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B DIN EN IS0 9001:2008
MICREHRAD

15 100 96294

Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

Parametri di Calibrazione e Risultati

Calibrated Parameters and Results

Data Parameter Figure/Table Formula
Comection Field Level 10uT Figure1 CF=Applied fieldM\Measured field
factor 5 Hz to 400 KHz Table 1 FIELD,., =-/FIELD} + FIELD} + FIELD}
Lnearty | e el Figure 2 CF=Applied field/Measured field
@ 50 Hz Table 2 FIELD,,., =/FIELD} + FIELD? + FIELD:
FIELD,,, =JFIELD + FIELD} + FIELD}
Field Level 10uT
Isotropy Table 3
Frequency 20 Hz P FIELD,,,
* JFIELD,,,, - FIELD,
Page 4 of 10
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DIN EN 150 9001:2008

MICRHRAD 15 100 96294

Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

Incertezza Estesa del Campo Generato
Expanded Uncertainty of generated field

] Expanded Expanded Uncertain
Field type | Frequency range un oepriainty o pa dB ty
B 5 Hz — 400 kHz 10 0,91

Expanded Uncertainty definition

The results of measurements reported in the following ceriificate are obtained in
accordance with the described procedures.
The results of calibration refer to the moment of the test in the environmental conditions
defined in the ceriificate and do not take into account the long-term stability of the
calibrated instrumentation used for testing.
The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty
of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a nomrmal distribution
comesponds to a coverage probability of approximately 95%. The standard uncertainty of
measurement has been calculated in accordance with EA-4/02.

Orientamento della sonda durante la misura
Probe Orientation during Calibration

Maximum reception alignment.

Tipo di Calibrazione
Calibration Type

FD : Calibration in the frequency domain.

Frequenze di Calibrazione

Calibration Frequencies
Type Description Frequency Range
F3 3 frequency for decade SHz — 400 kHz

Page 5 of 10
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DIN EN IS0 9001:2008
15 100 96294

MICRHRAD

Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

Livelli di Ampiezza
Amplitude Levels

Type Description Field Strength Level
Al Level(s) for each selected frequency point 10uT
Isotropia
Isotropy
- Frequency/
Grade Description Field Strength Level
o Isotropy at physical major alignment (rotate 50 Hz
around the handle or mounting device) 10uT

Condizione di illuminamento
flumination conditions

Grade Description Fragquency range
= Full ilumination for SEIIE;)F head, resistive feed 5 Hz — 400 KHz
Modulazione
Modulation
Grade Description Frequency range
MO No modulation, CW field used 5 Hz — 400 KHz
Page 6 of 10
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MICRIRAD

DIN EN ISO 9001:2008  iessiz,

15 100 96294
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.

Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

Risultati
Results

1) Fattori di correzione
Correction Factors

Table 1 shows the comection factors (CF) ' for the frequency range from 5Hz to 400kHz

and for a reference field value of 10 uT.
Expanded Uncertainty of generated field is 0,95 dB.

TABLE1

F (Hz) CF (Linear)
5 111
16,7 1,06
50 0,96
150 099
500 1,00
1500 1,04
5000 1,04
15000 1,05
50000 1,06
100000 1,04
400000 1.02

' CF in dB is calculated in accordance with the following formula: CF(d8) =20-log(CFLinear)
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Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico e
Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes
FIGURE 1
2.00
1,50
E 1.00 - et e {1
0,50
0.00
1 10 100 1000 1DD0D 100000 1000000
F [Hz)
2) Linearita
Linearity
Table 2 shows the variation of the comection factors based on the applied field value, for a
frequency of 50 Hz.
Expanded Uncertainty of generated field is 0,95 dB.
TABLE 2
B ref (uT) B m {(uT) CF (Linear)
05 0,47 1,08
1 1,04 0,95
3 3,12 0,95
g 527 0,96
10 10,21 0,98
20 2120 0,04
30 317332 0,95
40 4212 0.a5
=0 5044 0,99
E1] 5140 0,96
70 7212 0,97
B0 5223 0,97
] 5250 0,97
100 103,00 0,97
150 152,40 0,98
200 207.40 0,95
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Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico e
Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes
FIGURE 2
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3) Isotropia
Isotropy

Table 3 shows the anisofropy value calculated in accordance with the following formula:

FIELD,,,,
'u'IFIE'LD.I..-.l.r - FIELD,,,

A=20log

in which FIELD,,, . is the maximum value of the field measured by the probe in the four
different positions of rotation respect to s physical axis and FIELD,,. is the minimum
value of the field measured by the probe in the same four positions.

Orientamento @ 50 Hz, 10 uT
Orientation @ 50 Hz, 10uT

TABLE 3
Anisotropy
o L] o o
F (Hz) 0 90 180 270 Factor A (dB)
20 10,13 9,82 10,20 10,41 0,25
Page 9of 10
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Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

CERTIFICATO

TIC

TUY Srervatioost Cersiicacay

TV CERT

Sistema di gestione
1ISO 9001:2008

In base alla dimostrazione di conformita ai requisiti della norma
suddetta, attestata in accordo con la procedura di certificazione, si
dichiara che la societa

MICRORAD di Roberto Ruggeri

P.zza delle Azalee, 13 - 14
| - 05018 Loc. Ciconia - Orvieto (TR)

attua un sistema di gestione per il seguente campo d'applicazicne

Progettazione e realizzazione di strumentazione e calibratori
per la misura del campo elettromagnetico.

Taratura strumenti per misurazione di campi elettromagnetici.
Assistenza in garanzia. Assistenza e riparazione.

N°di registrazione
del certificato:

Reppoerto di auditn® 3330 2E4Q DO

Vaikio finoal: 2015-05-27
Valido da: 2012-08-08

Prima certificazione: 2009-05-28

TIC 15 100 96284

La presents centificazmons € stala condoltz In accordo ale procedura o cartficazione & di auditng del
1iC =d e scggetta a regofan audiis di sorvegianza.

7z
/ 0 4
‘/j Vad 04 Jv{
TUV Thiringsne V.,
Organismo di cetificazicne

Jena, 2012-08-06

WY

THURINGEN

di sistarri o dal personale

DOAI M6 0
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MICR)RAD

Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

DIN EN IS0 8001:2008
15 100 96294

Oggetto:
Item

Costruttore:
Manufacturer

Modello:
Model

Misuratore
Meter

Misuratore
Meter

Data di calibrazione:

Date of calibration
Richiedente:
Applicant

Numero ordine:
Order number

Data di emissione:
Date of issue

Isotropic Electric field probe

MICRORAD

PROBE 11E

NHT 3D

NHT 310

2712013

2712013

Il tecnico addetto alla calibrazione

The operator
Stefano Burla

Bute Stfo s

s A13-E051

s/n ROO7

s M1159

CERTIFICATO DI TARATURA N. E-042-11-13
Certificate of Calibration N. E-042-11-13

Il Responsabile del Laboratorio

The Head of the Laboratory
Roberto Ruggeri

i e

=,
%
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Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

FROCEDURA DI CALIERAZIONE

Calibration Procedure
The calibration procedure is compliant with standard IEEE Std 1309-2005 and CEI 211-6.

Riferimenti
References

IEEE Std 1309 — 2005, * |EEE standard for Calibration of Electromagnetic Field Sensors
and Probes, Excluding Antennas, from 9 kHz to 40 GHz™.
IEEE, 3 Park Avenue, NY 10016-5997 , USA.

CEI211-6, * Guide for the measurement and the evaluation of electric and magnetic fields
in the frequency range 0Hz - 10kHz, whit reference to the human exposure”

Metodo di Calibrazione

Calibration Method
Method Frequency range Field Generation Description
Calculated Field
B 9Hz to 400 KHz Parallel Plate Strength
Condizioni ambientali
Environment Conditions
Temperature Humidity
Control Room and Parallel a
Plate Trasmission Line 2.1°C 49.7%
Page 2 of 10
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Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

Strumenti di Misura primari
Test Equipment primary

The equipment and standards used during this calibration are traceable to National or
International Standards.

Device Manufacturer Maodel Microrad Serial Number
H.T. Electric Probe Testec TT-HYP-40 MC018
Multimeter HP 3457A MC001

Strumenti di Misura secondari
Test Equipment secondary

The equipment and standards used during this calibration are traceable to National or
Intermational Standards.

Device Manufacturer Model Microrad Serial Number
DDS Signal Generator TTI TG10104 MCO019
Power Amplifier Sony KM-SD22X MC020
Parallel Plate MICRORAD PPMOO1 MCO031
Page 3 of 10
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Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico tie
Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes
Parametri di Calibrazione e Risultati
Calibrated Parameters and Results
Data Parameter Figure/Table Formula
Correction | Field Level 400 V/m Figure1 CF=Applied fieldMeasured field
factor 5 Hz to 400 kHz Table 1 FIEID, = JFIEID? + FIELD; + FIELD:
Field Level . . _
o Figure 2 CF=Applied field/Measured field
Linearity 100 to 10k V/m e h -
@ 50 Hz Table 2 FIEID, ., = JFIELD? + FIEID + FIELDY
FIELD, . - JFIELD? + FIELD? + FIELD?
Field Level 100 V/m
ISOrOPY | " Frequency 50 Hz Table3 o FIELDL,
© S JFED,, FEID,,
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Laboratorio di calibrazione per sensori di campo elettromagnetico

Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

Incertezza Estesa del Campo Generato
Expanded Uncertainty of generated field

. Frequenc Expanded Uncertain Expanded Uncertain
Field type rgng-e ! P V| B dB Y
E 5Hz — 400 kHz 10 0,91

Expanded Uncertainty definition

The results of measurements reported in the following cerificate are obtained in
accordance with the described procedures.
The results of calibration refer to the moment of the test in the environmental conditions
defined in the certificate and do not take into account the long-term stability of the
calibrated instrumentation used for testing.
The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty
of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a nommal distribution
comesponds to a coverage probability of approximately 95%. The standard uncertainty of
measurement has been calculated in accordance with EA-4/02.

Orientamento della sonda durante la misura
Probe Orientation during Calibration

Maximum reception alignment.

Tipo di Calibrazione
Calibration Type

FD : Calibration in the frequency domain.

Frequenze di Calibrazione
Calibration Frequencies

Type Description Frequency Range
Fa 3 frequency for decade SHz — 400 kHz
Page 5of 10
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Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

Livelli di Ampiezza
Amplitude Levels

Type Description Field Strength Level
Al Level(s) for each selected frequency point 200 V/m
Isotropia
Isotropy
— Frequency/
ST L Field Strength Level
o Isotropy at physical major alignment (rotate 50 Hz
around the handle or mounting device) 100 V/im

Condizione di illuminamento
fllumination conditions

Grade Description Frequency range
= Full ilumination for SE:;Irfgr head, resistive feed 5 Hz — 400 KHz
Modulazione
Modulation
Grade Description Frequency range
MO Mo modulation, CW field used 5 Hz —400 KHz
Page 6 of 10
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Risultati
Results

1) Fattori di correzione
Correction Factors

Table 1 shows the cormrection factors (CF) ' for the frequency range from 5Hz to 400kHz

and for a reference field value of 200 Vim.
Expanded Uncertainty of generated field is 0,95 dB.

TAELE1

F Hz) CF (Linear)
5 1,39
15 1,11
50 1,02
100 0,99
150 0,98
500 0,99
1500 047
5000 0,97
15000 0,97
50000 0,99
100000 0,99
400000 1,08

' CF in dB is calculated in accordance with the follewing formula: CF(4B) = 20-log(CFLinear)
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Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes
FIGURE 1
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2) Linearita
Linearity
Table 2 shows the variation of the comection factors based on the applied field value, for a
frequency of 50 Hz.
Expanded Uncertainty of generated field is 0,95 dB.
TABLE 2
E ref (V/m) Em (Vim) CF (Linear)
100 9540 1,05
200 203,40 0,56
300 288,15 1,04
500 493,47 1,01
700 693,40 1,01
B0D 792,40 1,01
1000 975,50 1,03
2000 198400 1,01
5000 4897.00 1,02
800D 7890,00 1,01
10000 9784.00 1,02
Page 8 of 10
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FIGURE 2
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3) Isotropia
Isotropy

Table 3 shows the anisotropy value calculated in accordance with the following formula:

FIELID,,,,

A=20log
,J'.F'IE.LD_H_,_H. - FIELD

MON

in which FIELD,, is the maximum value of the field measured by the probe in the four
different positions of rotation respect to its physical axis and FIELD,,, is the minimum

value of the field measured by the probe in the same four positions.

Orientamento @ 50 Hz, 100 Vim

Crientation @ 50 Hz, 100 V/im
TABLE 3
Anisotropy
[1] L] o [1]
F (Hz) 0 90 180 270 Factor A (dB)
50,00 102,24 103,20 102,50 94 78 0,37
Page 9 of 10
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Laboratory for the calibration of electromagnetic field probes

CERTIFICATO TIC

TVT CERT

Sistema di gestione
1ISO 9001:2008

In base zlla dimostrazione di conformiia ai requisiti della norma
suddstta, attestata in accordo con la procedura di certificazione, si
dichiara che la societa

MICRORAD di Roberto Ruggeri

P.zza delle Azalee, 13 - 14
| - 05018 Loc. Ciconia - Orvieto (TR)

attua un sistema di gestione per il seguente campo d'applicazione

Progettazione e realizzazione di strumentazione e calibratori
per la misura del campo elettromagnetico.

Taratura strumenti per misurazione di campi elettromagnetici.
Assistenza in garanzia. Assistenza e riparazione.

Valido fino al:  2015-05-27
Valido da. 2012-08-08

N°di registrazione
del certificato:

Rapporto d auditn® 3330 2E4Q DO Prima ceriificazione: 2009-05-28

TIC 15 100 96294

La presente centificamons & stala condotta in accordo ale procedurs o carficazione ¢ di auditng del
TIC 2d & scggetta a regelan audits di sorvegianza.

A ondiid TN P

TUV Thiringsne V., THORINGEN

Organismo di cettificazcne
e o LL'&\-—J/-\ @

di sictorri @ dal personale
DOA D OG26. 0
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

Heaoquariers Via Laonando da Ving, 21/23
20090 Segrate (MI) - ITALY

Tel. +39 02 2656871 Fax; +39 07 25946700
Manufacturing Plant Via Benessea. 248
17035 Cisana sul Neva (SV)

Tal: #30 0182 53641 Fax: +39 0162 585400

Number 39335
Numero

Certificato di taratura

Item Electric and Magnetic
Oggetto Field Analyzer
Manufacturer Narda S.T.S./ PMM
Costrutiors

Model EHP50C

Maodello

Serial number 352WN30332

Matricola

Calibration method
Metodo di taranura

Date(s) of measurements
Daraje) delle misure

Result of calibration
Risultato delia taratura

Internal procedure
PTP 08-31

26.08.2013

Measurements results within
specifications

This calrason certificate documents the tracsatilty to
nationalintemanionat standards, which realise the physical
UNRs Cf maasurements according o the Internaticnal
System of Units (SI).

Verficalion of traceabilty 15 guaranteed by mentionirg
usad equipment included N e measurement chan, This
equipment includes refersnce standard directly tracealie
1o (inter)nationall standard (accuracy rating A) and warking
standard calibraled by the callbeation laboratory of Narda
Safety Test Solutions (sccuracy rating B) by means of
reference standard A or by other acoredided calibratizn
laboratory.

The measuremant uncertainties atated in s document
are eshimated st the level of twice the standard deviabon
(covesponding, in the case of normal distribution, to a
canfidence leved of about $5%).

The uncortainties are calculated in conformity to the 1SO
Guide (Guide 1% the exp on of ur inty in
Measunemeant)

The metrological confrmation system for the reasunng
aquipmen used is in compliance weh I1ISO 10012-1. The
appléed quality system is confiad to UNIEN 1SO 8001

Qussto contificate di d s
npioni peiman li o It i quali reali a
riferibihtd alle onita fissche ded Sisterna Internazionade delle
Unita (S0}
La verifica della uracciabilith & pacamtita elencazdo gli strumeac)
present: gella catena di misura.
La catena i niferibulitz metrologica fa rifeniments » campioni di
prima bmea dicemamente riferiti a standard (imterjaszsonals
(classe A}, di secoada bnea, tarats nel lasboratono mesrolomco
Jelia Narda Safery Te Solutioms con riferibilita 21 campoon &
poana linea oppure toat da Enn estermi scereditati (chasse B)

Le incersczze & miseea dichs i questo d s0e0
espreise toame due volte fo scano tipo (coerispendents, nel caso
& dismbugione normele, a un lvello & confidesza & circa
4%

Lo mcertezze di misura souo calcolate in riferimento alla guids
ISO. La conferma dopra della > ws &
canformee glls (SO 10012-1. 0 sistema di qualith & certificato
150 9001,

balitz 2

COMPANY WITH QUALITY MANAGEMENT
SYSTEM CERTIFIED BY DNV

=180 9001:2008 =

Date of issue
Data di emissione

26.03.2013

Measure Operator

Person responsible
Responsabile

Thes calibraticn certificate may not be reproduced other than In full. Calibration certificate without signature are not valid. The user 15 recommended

1o have the object recalibrated at appropriate intervals.

La riprocuziana del presents documento & ammessa in cop@ conforme integrale, |l certificato non & valido In 8ssenza di firma. A utente dello strumento @
raccomandata @ ncalibrazione neld'approprato intervadlo di temgo.
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The calibration was camied out at an ambient temperature of (23 + 31°C and 2t a relative humidity of (50 +

10) %.

For the electric measure the probe Is positioned inside a big TEM call {section 1.8 x 1.8 meter)
For the magnefic measure, the probe 1= placed in a region of uniform magnetic field at the centre of a

Helmhaltz coil system

The probe is aligned so that the magnetic flux density at a frequency of 50 Hz measured by each of the coils

is approximately equal.

Calibration equipment The sguipment used for this calibration are traceable o the reference listed

and traceability

10 Huimber

CMR 142
GMR 145
CME 245
CMR 245
CMR 211
CMR 212
CHR 210

PMM 334

PN 335
CMR 253
PR 351
PRBA 407

Uncertainty of
measurements

below (accuracy rating A) and the traceability of them is guaranteed by S0 8001
internal procedure,

Standard Equipment Moded Trace
R.F. power Powar Sengor HF ga84.8 UKAS

Power Sensor HF 34824 UKAS
Frequency Rubidium Oacillatar  R&S X5RM INRIM

GPS Control Systern  ESAT GPS100 INRIM
04 Winltage DC Vellage Standerd  YOKDGAWA, 2552 ST
DT Cumrent Current Unit Standard  vORKOGAVA 2581 SIT
AC Voltage and Current AC  Voltage Cument YOKOGAWAS 2558 SIT

Standard
Attenuation & Return Calibration Kit HF B60328 - Malke SIT
Loss

HP BA032E -Femals =T

Pulse (Rise Time) Impulae Generatar HF 547200 NPLANEST
Resistor Multimedar HP 3440148 ST
Inductor and Capaciter  LCR meter HP 42634 sIT

The statement of uncertainty {s=e first page) does not make any implication ar
include any estimation as to the long term stability of the calibrated monitor. The
expanded uncertainties ars given below

E-field 3% at 50 Hz
7.58% other frequency
H-fiedd 2% at 50 Hz with 100uT range

6% at 50 Hz with 10 mT range
3% other freguency
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Result of measurements

The correction factors given in the table below are calculated from the measure

ment made with the probe at the
orientations corresponding to the same reading on the three axis

The indicating meter reading must be multiplied by the appropriate correction factor to obtain the actual field strength,

Frequency response E-field (Applied field 100 Vim - highest mode and matching span)

- 7 IkV/m range 100kV/m range
he(;;:;nq Correction factor (dB) Correction factor (dB)

40 -0.48
50 -0.41 -0.30 |
60 -0.38
100 -0.32

500 -0.14

1000 -0.29

10000 0.11

Frequency response H-ficld (Applied field 1 uT for range 10 nT to 100 puT
Applied field 10 pT for range 10 mT

- highest mode and matching span)
F " 100uT range 10mT range
r?g;‘j" “ Correction factor (dB) Correction factor (dB)
40 -0.10
50 -0.01 0.09 |
(] 0.10
100 -0.11
500 -0.10
1000 0.27
10000 045 ==
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Determining the

Recalibration Due Date
Determinazione della data di ricalibrazione

The Certificate of Calibration accompanying this product states the date that this unit
was calibrated according to Narda Safety Test Solutions procedures. We have
determined that the calibration of this product is not affected by storage prior to its
initial receipt by the customer.

The recalibration of this unit should be based on the date when the product is put
into service, plus the recommended calibration interval.

The Narda Safety Test Solutions recommended calibration interval is 24 months. To
determine the date for recalibration, the customer should use the appropriate start
date, and apply either the Narda Safety Test Solutions calibration interval, or an
interval that satisfies their own organization's internal quality system requirements.

Il certificato di taratura che accompagna questo strumento attesta la data di taratura, quest'ullima
eseguita in accordo alle procedure interne. La Narda Safety Test Solutions assicura che la taratura dello
strumento non viene alterata da eventuali tempi di attesa prima del ricevimento da parte del cliente,

La yi-taratuva di questo strumento dovrebbe essere effettuata adottando appropriatt intervalli di
faratura, a partire dalla data di messa m servizio.

La Narda Safety Test Solutions raccomanda un massimo intervallo di taratura di 24 mesi. Per
determinare la data di ri-taratura, U'utente dovrebbe considerare U'intervallo raccomandato dalla Narda
Safety Test Solutions o un intervallo che soddisfa 1 requisiti interni di qualita della propria
orgarizzazione,

Model
Modello

Serial Number
Matricola

Put into service date
Data di messa in servizio

For additional information please contact
Per informazioni aggiunive

Narda S.T.S. Calibration Laboratory

Via Benessea, 29/B

17035 Cisano sul Neva (SV) - Italy

Tel.: +39 0182 58641 Fax: +39 0182 586400
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

[tem ELscTRic A;T_IZMT:;HDDB;E;ELD FROBE
Manufacturer Maroa 5.T.5. /PMM

Model EHP-50 C
Serial Number A52WN11023

Calibration Procedure

Diateis) of measurments

Date of emission

Result of calibration

Recommended calibration interval

Certificate Number

InTERNAL PROCEDURE EHP-1001-5TD

2014-03-25

2014-03-25

MEAZUREMENT REZULTE WITHIN SFECIFICATIONS.

24 poNTHS

14-5-10481

This document displays the procedure and the instrumental chain used to verify the compliance of the equipment under calibration to
the technical charactenistics required. The results shown in the next pages comes with the traceabiity chain of the laboratory and the
refated calibration certficates in their course of validity. Uncertainty declared in this document has been determined in compliance with
the docurment EA-4I2 Expression of uncertainty of Measwement in Calibration and is expressed with a covering factor k=2,
comesponding to a confidence lewel of about 95%.

The measurement procedure and the instrurmental chain used to cbian the results shown in this document are compliant with IEEE
Std_ 1300 Standard for Calibrabon of Electromagnetic Field Sensors and Probes, Excluding Andennas, from 3 kHz to 40 GHz. The

measurement results are determined by the comparison with fraceable standards.

Ferson in chage
Jan Eulll \Wilkinson

Mleasurement operator
Ing. &essio Konbagilan|

The present cetificate may not be reproduced other than full, except with the prior written permission of the issuing center.
Calibration certificates are not valid without a signature.
Certificate n. 14-5-10461.D0OCX

MPH 5.r.l.
Yok Tepnabagan T
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LABORATORY CHAIN OF TRACEABILITY

The following table shows the equipment used for this calibration procedure along with the reference kst for traceabiity.

Equipment Standard Model Calibration
Signal Generator Frequency Agilent M5153A LAT 01837925
Signal Generator Frequency Agilent E44218 LAT 01837851

Function Generator Frequency Hewméett Packard 331204 LAT 01837216
Multimeter A.C. Voltage Hewdett Packard 244014 LAT 01837817

Power Sensor RF. Power Agilent 20044 LAT 0183738

Power Sensor RF. Power Agilent 20044 LAT 0183731

Power Sensor RF. Power Agilent 20004 LAT 01837z

Directional Coupler RF. Power Aglent TT20-001 LAT DigaTo24
Directional Coupler RF. Power Werlatone C6110-10 LAT 01837925
20dB attenuator 7rmm Attenuation Mini-Circuits BW-N20W5+ LAT DigaTeza
30dB attenuator 7rmm Attenuation Mini-Circuits UNAT-30+ LAT 01837808
30dB attenuator Trim Attenuation Mini-Circuits UNAT-30+ LAT 01837808
A0dE attenuator Trim Attenuation Mini-Circuits UMAT-30+ LAT 01837210
30dB attenuator Trmm Attenuation Mini-Circuits UMAT-30+ LAT 01837811
Double Guide Hom Antenna ETS Lindgren 31188 UKAS 20140104351
METHOD OF CALIBRATION

The calibration procedure of a field strength monitor requires the generation of a field of a known strength, frequency and polarization.
This field is called reference fiald.

The degree of knowledge of the characteristics of the field is directly related to the environment where it is generated: if it's possible 1o
have the field propagate in an almest-plane wave configuration then the profile can be easdy monitored through analytic calculus or
reference standard.

Dual field probes hawe sensors to measure magnetic and elecinc field separately. To calibrate the probe is then necessary to generate
these fields separately.

Low frequency electric field is generated inside a square section TEM cell with side of 80cm, magnetic field is generated inside a
Helmholtz Coil System.

The present certificate may not be reproduced other than full, except with the prior written permission of the issuing center.
Calibration certficates are not valid without a signature.
Certificate n. 14-5-10461.D0CY
Page 2of B
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CALIBRATION UNCERTAINTY
The uncertainty stated in this document does not take into accownt the long term stability of the monitor. For the purpese of this
certificate the expanded uncertainties are given below.

Domain Uncertainty

Frequencies up to 100kHz 12%

MEASUREMENT CONDITIONS

All the instruments considered in the chain, comprising the equipment under calibration, were tumed on at least 15 minutes {or the
minimum warm up time stated n te manual, if present} to avoid any thermal dift.

The enwvironmental conditions of temperature and relative humidity were monitored duning the entire calibration procedure.

FREQUENCY FLATHMESS

Frequency flatness calibration confrents the field value shown by the equipment under test with the reference field at different
frequencies.

Blectric field is obtained through the propagation of a TEM mode inside a TEM cell.

The field strength generated inside a3 TEM cell with a distance d between the cuter and inner conductor, powered from a P and loaded
on an impedance Zyey 5 given by the relation (Myron L. Crawford Generafion of Standard EM Fields Using TEM Transmission Cells,
Nowember 1974)

E =

¥he X iy [F

el m

Magnetic field is obtained by having a cusment standard through an Helmholz Coil Systern. The approvamated H field in the center of the
coil set is given by the relation

= PFLSIHM N KD |4
=T r i

where N is the number of tums for each cail, ris the radius of each col and | is the cument running through the set.

The determination of the field fhrowgh mathematical means complies with IEEE Std 13008 Method B (see |EEE Std 1309 4.1 Gabbrafion
Methods).

The present certificate may not be reproduced other than full, except with the prior written permission of the issuing center.
Calibration certificates are not valid without a signature.
Certificate n. 14-3-10461.00CX
Page 3 of D
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This calibration procedure determines a comection factor to be wsed in measurements. The actual field can be obtained by multiplying
the measured field value by the comection factor.

ELECTRIC FIELD FLATMESS

The following results were obtained from the measwrement, Low Range and High Range refers respectively to the 1kVim range and

100kVim range.

The measurements results are respectively from the X Y and Z axis readings.

Frequency Reference Field Measured Field [Vim] Measured Field [Vim]
{High

X AXIS

Correction Factor Correction Factor

[Hz] [Vim] (Low Range) Range} (Low Range) (High Range)
40.00 100.00 107.53 109,00 0.83 0,82
50,00 100,00 104,81 105,00 0,85 0,85
80.00 100.00 103.62 105,00 0.er 0,85
100,00 100.00 Ba.12 107,00 1.01 0,83
500,00 100.00 ba,58 102,00 1.04 0,88
1000.00 100.00 be.44 103,00 1.02 0,87

10000,00 100.00 Ba,29 108,00 1.03 024
----- Low Range Flatness — High Range Flatness
5,00
4,00
3,00
— 2,00
oo [ T
% e e w T e e TEAWE=T—SessE=s ===
E E:gg ..........
£ -1
b _200

-3,00

-4, 00

-5,00

10,00 100,00 1000, 0 10000, 00 10000, 00

Fraquency [Hz]

The present cestificate may mot be reproduced other than full, excapt with the prior written permission of the issuing center.
Calibration certificates are not valid without a signature.
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Y AXIS

Frequency Reference Measured Field NVim] Measured Field [Vim] Comection Factor Correction Factor

[Hz] Field [Wim] {Low Range) {High Range]) ({Low Range) {High Range])
40,00 100,00 108,81 111,00 021 0,80
50,00 100,00 10741 107,00 083 0,83
60,00 100,00 106,28 106,00 054 0,54
100.00 100,00 102,05 106,00 D.2& 0,54
500.00 100,00 8957 103,00 1,08 087

1000,00 100,00 101,57 104,00 IR 0,86
10000.00 100,00 100,11 106,00 1,08 0,54
----- Low Range Flatness — High Range Flatness
5,00
4,00
3,00
o =00
= 1,00 . 1
E 0,06 B e e T e e
-1.00
w -2.00
=300
-4,
3,00
10,00 100,00 1000,00 10000,00 100000,00

Frequency [HZ]

The present certificate may not ke reproduced other than full, except with the pricr written permission of the issuing center.
Calibration certficates are not valid without a signature.
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Z AXIS

Frequency Reference Field Measured Field [Vim] Measured Field [Vim] Correction Factor Comection Factor

[Hz] [Vim] (Low Range) {High Range} (Low Range) (High Range)
40,00 100.00 103,15 102,00 0.2 022
50.00 100.00 106.03 105,00 0.84 0,25
80.00 100.00 104,88 105,00 0.85 0,25
100,00 100.00 100.82 105,00 0.80 0,25
500,00 100,00 88,15 102,00 1,02 028
1000.00 100.00 £8,94 101,00 1.00 0.8
10000,00 100,00 BB.25 105,00 1.02 025

===== | ow Range Flatness High Range Flatness
5,00

4,00

5,00

2,00

1.00 — . |
0,00 e R e e R e eSS
-1.00 ] | 1 | I 14 ] 1 1111
-2 .00
-3,00
-4 00
-5, 0

10,00 10:0,00 1000,00 10000, 00 100000 00

Frequency [Hz]

Flatness [d5)|

The present cestifizate may not be reproduced other than full. except with the prior written permission of the issuing center.
Calibration certificates are not valid without a signature.
Certificate n. 14-5-10461.00CK
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MAGHNETIC FIELD FLATNESS

The following results were obtained from the measwrements, the first set of measurements were made using the 100uT range with a
reference field of 10pT. The second set of measurements were made using the 10mT range with a reference field of S0uT.

The measurements resufts are respectively from the X, ¥ and Z awis readings.

Flatness [dE]

X AXIS

Frequency [Hz] Reference Field [uT] Measured Field [uT] Correction Factor

40,00 10,00 10,17 0,93

50,00 10,00 10,00 1,00

80,00 10,00 0.80 1,02

100,00 10,00 .86 1,00

500,00 10,00 10,10 0,99

100,00 10,00 054 1,05

1000000 10,00 088 1,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00 —_—
1,00
2,00
-3,0)
4,00
5,00
10,00 100,00 1000, 00 10000, 00 10000000

Frequency [Hz]

Frequency [Hz] Reference Field [uT] Measured Field [uT] Correction Factor
50,00 50,00 50,00 1,00
60,00 50,00 51,00 D23

The present cestificate may mot be reproduced other than full. except with the prior written permission of the issuing center.
Calibration certficates are not vald without 3 signature.
Certificate n. 14-5-10461.00CX
Page 7of 8
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5,00
400
3,00
2,00
1,00
0,00
-1,00
-2,00
-3,00
-4,00

-5,
10,00

Flatness [48]

Y AXIS

Frequency [Hz] Reference Field [uT] Measured Field [uT] Correction Factor

40,00 10,00 10,08 0,22
50,00 10,00 9,29 1,00
60,00 10,00 0,80 1.02
100,00 10,00 987 1.1
500,00 10,00 951 1.05
1000,00 10,00 932 1.07
1000000 10,00 0.60 1.04

—_—

100,00 000,00 10000,00

Fraquaney [HZ]

Frequency [Hz] Reference Field [uT] Measured Field [uT] Correction Factor
50,00 50,00 40,00 1.02
60,00 50,00 42,00 1.02

100000 20

The present cestifizate may not be reproduced other than full, except with the prior written permission of the issuing center.

Calibration certificates are not valid without a signature.
Certificate n. 14-3-10461.00CK
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Z AXIS

Frequency [Hz] Reference Field [uT] Measured Field [uT] Correction Factor

40,00 10,00 10,08 D.2g
50,00 10,00 928 1,00
60,00 10,00 982 1,02
100,00 10,00 985 1,00
500,00 10,00 10,10 D23
1000,00 10,00 10,04 1,00
10000.00 10,00 985 1.1
5,00
4,00
3,00
= 2,00
E 1,00
% o0 —_
£ 100
o -200
-300
-4.00
500
10,00 100,00 10400, 0D 10000, 00 100000 30
Freguency [Hz)]

Frequency [Hz] Reference Field [uT] Measured Field [uT] Correction Factor

50,00
60,00

0,00
50,00

50,00
51,00

1,00

D93

The present cerificate may not ke reproduced other than full, except with the pricr written permission of the issuing center.
Calibration certificates are not valid without a signature.
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CERTIFICATE OF CALIBRATION
Certificato di taratura

Narda Safety Test Solutions Sr.l.
Saes & Support Ve Leonards da Vind 2123
20060 Sagrite NI

Tei: 439 02 260971 Fag +30 (Q 2098700
Mangouuring Part: Vo Beressea 256
17036 Cloane sud N [5v)

Ted: +33 0122 53341 Fax +30 02 526400

Number

31010
Numero

Item Electric and Magnetic field
Oggetto Probe - Analyzer

Manufacturer Narda S.T.S./ PMM
Costrutiore

Model EHPS0E
Modello

Serial number 230WX31010
Marricola

Calibration procedure Internal procedure
Procedura dt taratura PTP 09-31

Date(s) of measurements 20.02.2014
Darafe) delle misure

Result of calibration Measurements results
Risuitato della taratura within specifications

This calbration cenificato cocumants he iracaahidity o
nationgdimemabional standands, which realse the physcal uniy
of 0 %0 the e System of Units
(S1). Viarification of ¥ ¥ 15 gui d by ) used
nthem % chain, This squpment

Indudes refaranch stancard dendly tracaabie 10 (irtefjnstonal
standard (accunicy fating A) and working standard cuibrated by
the calbrason labaraory of Narcs Safety Test Scluticns
(Sczuracy rating B) by maans of sefersnce standarc A of by
olhér calitraton boratory
Tre misssurement Uncertaines sk in this Cocumant are
olimadac wl fa level of twice e standard deviastion
{comeapanding, in e case of nomal dsrRaution, toa
confidencs lavel of about 85%). The uncsrtartios sre calodaed
N confonvity o the ISO Guida (Guida 1o the axpression

Wy n 1L The ogh iy on
systom for the sdusrng usmad |5 in with
150 100121, The appliad qually syswm is cersfied to UNI EN

150 500
Questo 1 d d a balits a

plond prisani sazionsl o i sanali § quall realizzing s
nfenibiita alle unith fisiche ded Sistema Intemaziceale delle
Unitd (ST} La verifics deila tracciabilics & g lircim
&l strument] presenti nella casena di misura La catena di
nfenbilita logea fa riferd a campiont & prima timea
direntaments nferiti & dandard (inter)nazionsli (classe A), &
seconda lnes, tarsti nel aboratocio metrologico della Narda
Safety Test Salutions con nferibilit & campian di prima lines
cppure tarai da Enfi estems accveditati (classe B)
Lesx i misura dichi = questo do wao
espresse come due volie % 5cano tipo (coerispandeate, nel
caso dhi distribezioos scrmale, a un livello di confidenza &
oirca 95%), Le incertazze di misurn sono calcolace
rifenimeento alls guida 1SO. La conferma metrolegica dells

e ussts & conforme alla SO 10012-1 1] sistems

di qualits & certificato 1SO 9001,

COMPANY WITH QUALITY MANAGEMENT
SYSTEM CERTIFIED BY DNV
=180 9001:2008 =

Date of issue Measure operator
Data di emussione Operatore misure

20.02.2014

Person responsible
Responsabile

This alibration cornficate may not be reproduced othes thun i full Calitvation cectificate withou signature are not valid. The user s recommended

to have the abiect recalibrated st appropaate incervals

La ripradusons gl prasente documento ¢ aMMEssa in copia confame misgrale. |l certiicato non ¢ waldo In assenza di frma. All'utents ¢ello srumento &

raccomandata la nealibeazions nall'approposto inmervalio ¢l tempo.
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The calibration was carried out at an ambient temperature of (23 + 3)°C and at a relative humidity of (50 +10/-20)%

Calibration method

Calibration equipment

and traceability
10 Number
PMIM 351
CMR 169
CMR 090
CMR 095
CMR 001
CMR 020

Uncertainty of

measurements

Resuits

The magnetic calibration was set up with the probe in a reglon of uniform magnetic field at
the centre of a calibrated Helmholtz coil system. The magnetic flux density is calculated
from the current flowing in the coil. The current waveform was sinusoidal, The current in
the Heimhoitz coil system was adjusted to produce a series of indicated magnetic flux
densities on the instrument at various frequencies. The calibration procedure agrees with
the indication of IEC 61786 “Measurement of low frequency magnetic and electric
fields with regard to exposure of human beings- Special requirements for instruments”
The Instrument readings were recorded and the actual values of magnetic flux density
were calculated from the measured currents,
The magnetic correction factor (CF) is defined as rapport between actual and indicated
magnetic flux density.
Bo
CF=

Bmis
whers Bo i the applied magnetic thax dansity 9nd Bmis i the Indicated magnetc fux density

For the electric calibration the probe is positionad inside a big TEM cell {section 1.8x1.8 mete
For each measurement, the input voltage was adjusted so that the field strength was settoa
specified reading on the monitor.
The actual field strength, at the plane of reference of the probe was then determined
and the correction factor calculated using the following definition.

Eo

CF= ——
Emis
where Fa is the applied fisid strength and Emes & e indicated field strength

The correction factor data are permanently stored in the internal EEPROM.

Deseription Manufacturer Model Trace
Digitat musimeter Agibert 34401A ISIT
Electric and Magnatic ref. Probe  Narda EMPSOC-REF JINRIM
Standard resisior Narda PMM BSD2S0 INPL
Curent Trasformer Free AP10-1TACO10 JINRM
TEM Cel Narda 1818 /Narda
Healmholtz cod Narda HCS5001 /Narda

The statement of uncerainty (see first page) does not make any implication or
include any estimation as to the long term stabity of the calibrated monitor. The
relative expanded uncertainty result are given below

E field 3% atS0Hz
7.5% other frequencies

H hela 2% at 30 Mz with 100uT range
3.5% at 50 Hz with 10mT range
3% other frequencies

The results of measurements in the following pages were abtained after calibration data
storing and indicates the residual of the reciprocal CF,

The results given on the tables were obtained with the axis aligned at the eleclric vector
for electric measurements and with axis concatenated at the magnetic flux density

for magnetic mesurements

The shown limits of the EHPSOE spacification in the diagrams are in orange
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Electric field Frequency response for each axis at nominal field of 100 V/m.

The instrument was set as electric field measure with 100 Hz span up to the frequency of 100 Hz,

200 Hz span up to the frequency of 200 Hz, 500 Hz span up to the frequency of 500 Hz,

1 kHz up to 1000 Hz, 10 kHz up to 10 kHz, 100 kHz up to 100 kHz and span 400 kHz for frequency

over 100 kHz.
Deviation with 1kV/m range Deviation with 100 kV/m range
::’::i X axis Y axis Z axis X axls Y axis Z axis
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
[ 0.005 ~0.05 014 .05 03 0.06 0.04
0016 0.02 0.03 0.03 0 0.0 -0.01
0.04 0,10 D.1 0.1 X 016 0.10
0.0 103 0, 0. 0 0.0¢ 0.03
0 15 0. 015 18 0 07
0.10 07 0.14 015 014 0 509
20.03 0.09 0.08 0.08 0.07 .03
2 0.05 20.01 0.04 0.00 0.02 02
030 0.01 0.00 0.04 0.03 0.01 08
0.50 0.06 0.8 0.00 0.04 0.07 11
1.0 7 : 51 0.0 -0.0 03
3.0 01 0.00 0 0,03 -0.01 03
5.0 0 0.00 D! 0.03 -0.02 ]
10.0 02 0.0 il -0.03 0 01
20.0 04 0.0 i 0 -0, 10
30.0 05 0 7 ; 0.0 f
40.0 05 e 07 T ; 04
0 0% 03 05 0.02 0.10 01
60.0 01 04 -0 .1 (1
70.0 2001 0 0,08 0, 01
30.0 0.00 ~0.03 00 0.02 0. 03
50,0 0.03 -0.06 0.0 - i) 0
100.0 0.01 -0.03 0.01 0. D.C -0.10
50.0 0.06 DOt 0.06 -0, -0, 0.03
0.0 0.00 0% 00 0.2 09|
250.0 0. 02 K .14 0. E
1] 0_% 0 ALK 0.03 -{ % 2
350 0 .04 0.01 0 0.17 0,01 0.08
[ 4000 .03 -0.05 -0.01 011 =018 015

1.0d8 ——

Frequency response EHPSO0E Electric field
Measurements @ 100 Wim

% 08d8 4
06 dB

0.44dB 4

02dB
0.0de J
-0.2dB 1
-04dB
-06d8
-0.8d8

-1.048B +

—ty X, 20 range 1 kVim

—r—Y axm range 1 kVim

T ! | w7 2% rarge 1 ¥Vim
| ==X axis range 100 kV/m
TIOE &1 bl | 1T — Y 265 range 100 kVim
7 0% rarge 100 kV/im

0.001 kHz

T T T T T

0.010 kHz 0.100 kHz 1.000 kHz 10.000 kHz 100.000 kHz  1000.000 kHz
Frequency

T

EMPS50E_Narda-Certficate of Calbrabon_r01_230WX31010
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Magnetic Field Frequency response for each axis at nominal magnetic flux density of 2uT

The instrument was set as magnetic field measure with 100 Hz span up to the frequency of 100 Hz,

200 Hz span up to the frequency of 200 Hz, 500 Hz span up to the frequency of 500 Hz,
1 KHz up to 1000 Hz, 10 kHz up to 10 kHz, 100 kHz up to 100 kHz and span for frequency over 100 kHz

Deviation with 100uT range Deviation with 10mT range
m X axis Y axis Z axls X axis Y axis Z axis
(dB) (dB) (dB) (dB) (4B) (dB)
[ 0.005 "0.10 0.05 D12 0.14 "0.50 027
0016 -0.01 0.06 008 0.31 -0.15 0.08
0.04 0.13 0.16 0.13 0.07 0.16 0.10
0.05 0.0 0.01 0,03 0.10 0.03 0.01
0.06 0.07 0.01 0.03 0.17 0.02 0.09
0.10 0.07 5.08 -0.01 0.01 0.0d .04
0.5 0.03 0.00 -0.01 -0.06 0.02 0.05
0.20 0.03 -0.02 0.01 0.04 0.01 20,05
0.90 013 0.06 -0.03 0.09 0.04 008
0.50 0.05 0.07 0.07 0.14 0.10 006 |
7.0 002 0.0 0.00 0,04 .07 0.03
3.0 -0.02 -0.02 0.01 -0.06 0.10 -0.03
5.0 0,02 -0.02 0.02 -0.01 0.06 0.04
10.0 0.01 0.03 0.01 0.05 528 004
200 0.03 0.05 0,02 0.08 019 0.07
300 0,02 -0.05 -0.02 -0.08 .08 D5
40.0 0.03 0.05 0.03 0,10 005 0.00
50.0 0.0 0.0 0.00 014 2010 0.04
I 600 0,02 .01 .00 D10 007 0.03
70.0 0.00 0.00 0.02 0.03 0.05 .04
B0.0 0.00 0.01 0.01 0.01 .05 0.03
80.0 0.03 -0.03 0.01 0.03 0.09 0.00
100.0 0,03 0.0 0.00 0.04 5% B.18
150.0 018 012 0.02 -0.10 .08 0.10
200.0 037 0.15 0.02 0.13 20.12 0.2
[~ 250.0 0.09 017 0.46 076 0.52 026
300.0 0.10 023 0.51 0.72 0.77 068 |
~350.0 .01 .46 0.47 0.02 .10 045
400.0 0.05 -0.45 U&7 042 - -0.07

Frequency response EHP50E Magnetic field
Measurements @ 2 pT

1048 -
|

Deviation

0.6 dB ]
04 dB -
0248

0.0 d8
-0.2 d8 A
-0.448 -
-0.6 dB

08 dB 4

0.8d8 41 RS =

~—tre X axig range 100uT
——Y axis range 100pT
—tyeZ axis range 100pT

X a5 range 10mT
0= qxjs range 10mT
== axis range 10mT

-1.0dB v
0.001 kHz 0.010 kHz

EHPSOE_Narda-Cenfficase of Calbrasan_r01_230WX31010

T

0.100 kHz

1.000 kHz 10.000 kHz 100.000 kHz  1000.000 kHz

Freguency
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Magnetic Field Linearity response for each axis at applied frequency of 50 Hz

Dewiation

104dB

0.8dB -

06dBE
0.4dB
0.2de
0.0dB
-0.2dB
-0.4dB
-0.6dB

-0.86dB8
-10d8

01T 1.07 10.0 T

and magnetic flux density below
The instrument was set with 100 Hz span.

Applied flux Deviation
density X axls Y axis Z axis
(uT) (dB) (dB) (dB)
0.2 0.08 -0.08 0.10
0.5 0.07 0.10 0.10
10 0.03 -0.06 0.03
3.0 0.03 0.03 0.01
5.0 0.04 0.03 -0.03
10 0.05 003 003
50 -0.03 -0.08 -0.04
100 009 0.02 0.10
200 0.15 0.15 0.13

X axis linearity 0.09 dB
Y axis linearity 0.12 dB
Z axis linearity 0.09 dB

Linearity response EHPS50E Magnetic field
Measprem_epts @ 50 Hz

4

“ S — ey e —,— /’

- ————— ——ts

l ! L ;4 } e X axis
—.—Yaxls

T3 1 e s

1000 uT

1000.0 pT

Appied flux density

EHPS0E_Narda-Certificate of Calibrabon_r01_230WX31010
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Determining the
Recalibration Due Date

Determinazione della data di ricalibrazione

The Certificate of Calibration accompanying this product states the date that this unit
was calibrated according to Narda Safety Test Solutions procedures. We have
determined that the calibration of this product is not affected by storage prior to its
initial receipt by the customer.

The recalibration of this unit should be based on the date when the product is put
into service, plus the recommended calibration interval.

The Narda Safety Test Solutions recommended calibration interval is 24 months. To
determine the date for recalibration, the customer should use the appropriate start
date, and apply either the Narda Safety Test Solutions calibration interval, or an
interval that satisfies their own organization's internal quality system requirements.

1l certificato di taratura che accompagna questo strumento attesta la data di taratura, quest'ultima
eseguita in accordo alle procedure interne. La Narda Safety Test Solutions assicura che la taratura dello
strumento non viene alterata da eventuali fempi di attesa prima del ricevimento da parte del cliente.,

La ri-taratura di questo strumento dovrebbe essere effettuata adottando appropriat interoalli di
taratura, a partire dalla data di messa in servizio.

La Narda Safety Test Solutions raccomanda un massimo intervallo di taratura di 24 mesi, Per
determinare la data di ri-taratura, I'utente dovrebbe considerare 1'intervallo raccomandato dalla Narda
Safety Test Solutions o un intervallo che soddisfa i requisiti interni di qualita della propria
Organizzazions.

Model
Modiello ! ===

Serial Number
Matricola =

Put into service date
Data di messa in sérvizio P

For additional information please contact
Per informazioni aggiuntive

Narda 8.TS. Calibration Laboratory

Via Benessea, 29/B

17035 Cisano sul Neva (SV) - Italy

Tel.: +39 0182 58641 Fax: +39 0182 586400
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificato di taratura

Narda Safety Test Solutions S.r.l
Headguarters Via Leosardo da Vincl 2123
20060 Segezte (M) . ITALY

Toi: 41902 2588571 Fas. -3302 26993700
Manuhcuilg Planl VixBeossszs, 206
17036 Cisano sul Neva (SV)

Tal: 4300982 58641 Fax: +300182 585400

Number 30353

Numero

Item
Oggetio

Manufacturer
Costinatone

Model
Modvilc

Serial number
Metricola

Calibration method

Metodo di tavaiwra

Date(s) of measurements

Datesie) detle wusnre

Result of calibration
Rlsulrarer el tavermmni

Electric and Magnetic
Fleld Analyzer

Narda S.T.5. /| PMM

EHPFS0C

35Z2VWN30353

Internzl procedure
PTP 08-31

16.05.2014

IMeasurements results within
specifications

This calbration cefificats dooumnents the lrzceatiily 1o
nFINaNIEMatenal $13N0ande, Which e I5e the physizal
uvts of messurements ascording K the Intzmabanal
System of Unes (S1)

Verifcalion ol wacsabity is guarantesd by mentioning
U523 equicmsnt nchided in the measurament chain Thic
eqipmenl naudes refernoe stendard diecly facsable
10 {N¥2)RANONA SLANCOIT (ACCURATY raling &) and workirg
alenderd calitealesd oy the calibeabon Boowtony of Nerde
Safely Tast Sawbeons (scourscy fanng B by rmeans ol
referercs slancord A of by other acoredisd calibrahon
labarakary

I're massurement ungeriainges staked in this dacument
are edimated &l the lave of wica he standard devialion
(corrmeponding, In e ko of normal Goladubon, 10 O
confidencs kvel of sbou! 85%).

Tre unesasintes 36 ciltulated n comanmiy o the IS0
Gue (Guide 1o the eapessmon of uncerdainty n
measramen)

The meboicgeal Ondaraton syom O NG Maagunng
equipenent pssd is B compleace with 180 1001241 Tre
apphad qualty System 15 caried fo UNI EN IS0 9001

Questo anificaly i lrgws dosuncen B EecEabilics @
1§ ' o mernazknsb i qual reaiozane lg

prevas ml b catven & masam

Taearona e ifis dilia inencloges Cx ifmono a campion i
geans lugo hechiinaie silee o #tadad {Lerinezicoali
(etasse A, o seconda linea, et el Blonrono mendogco
dolla borda Sasty Uest Sclutces son nfenix bl svapxas
peima Frea oppure tenli dz Eati sxtersi aceredilati (shiese: B
Lo incetezze di sysum diokarate n cpesto doayaenks winy
espresss coms bz volls ko seants tipo (omperdent, vel e
A dsoihnans sormsde, 31 oon Hudio dr coctidesza di cirea
.

Lo incertezze € veswn 002 oalvokie mnfesimento Ak puda
1SC. Lo covfenza motrolzica &lle skwnertszions uals ©
conforer: alta 15O 10012-1 11 sicierx dl qualies & canificao
[RISRU0] |

COMPANY WITH QUALITY MANAGEMENT
SYSTEM CERTIFED BY DNV
=180 9001:2008 =

[Date of issue
Data o srrissione

16052004

Measure Operator
Cps e I res

Fabws Ferrar

Person responsible
Responyabile
Y

o Basso

1his calibrgtion cortifieste niay nat Le repradneed other than s full. Calibeation sertifleate without signatre sre rot valid. The user 15 recommencied
1o have the object recalibraiod st approprime intensals
La lprocuzione det presente documenie @ ammessa in copa conforme rtagrale | casdficalo non & valida in assenza ol firma Alutent= dello stiumenio &
rasrananda’ i neal wazone nelapproprats intervalie o temeo.
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The calibration was camied out at an ambient temperature of (23 1 3)°C and at a relative humidity of (50

10) %.

For the electric measure the probe s pesitioned inside a big TEM ¢zl (section 1.8 x 1.8 meter).
Fer the magnetic measure, the probe is placed in a region of uniform magneétic fiekd at the cantre ofa

Helmhclitz coil system.

The prebe is aligned so that the magnetic fux density at 2 frequency of 50 Hz measured by each of the cails

I approximatziy equal.

Calibration equipment The squipmant used for this calibrafion are tzcezble {o the refersnce listed

and traceability

1D Kuirber

ChR 143
CMR 146
CMR 246
CMR 2a%
CNR 211
CMR 212
CMR 210

FII 334

PR 335
CMR 253
PN 331
PMM 407

Uncertainty of
measurements

below (accuracy rating A} and the tracaability of them s guaranteed by ISO 001
internal precedure.

Standard Equipment Mocied Traco
R.F. paessr Power Sansor HP 94847 UKAE

Power Sansor HP 84824 UKAS
Frequency Rubidium Oscillstor . RES XSRM INRIR

GPS Control Systzm  ESAT GPS10J INRI
CC Voltsge DC Veltags Standard  YOKCGAWA 2542 SIT
CC Currant Curent Unit Standard  YOKCGAWA 2561 SIT
AC Vokage and Curren:. AC  Voltags Currgnt YOKCGAWA 2358 SIT

Stanoard
Attencation & Return Cabration Kit HP 480526 - Male SIT
Loss

HP 851326 -Female ST

Pulse (Rice Time) Impulse Generstor HP 54720D NPLMNIST
Resigior nastimeter HP 24014 SIT
Inguctor ans Capacitor LCR metse HP 42334 SIT

The siatement of uncerainty (s=e first page) dees not make any implication or
incluge any estimation as to the long 1erm stability of the calibrated menitor. The
expanded uncsrainties are given below

E-feld 3% at 50 Hz
7.5% other frequency
H-fiaddt 2%  at 50 Hz with 100pT range

&% at 50 Hz with 10 mT range
3% other frequency
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4 gg‘;ﬂ.asou‘m Calibration Certificate number 30363

) S LT

Pags 30f3

Result of measurements
The conection factors given in the table below are calculated from the measurcment maxle with the probe at the
orientations coresponding 10 the sanie reading on the three axis

The indicating meter reading must be muliiplied by the appropriate correction factor to obtain the actual feld strength.

Frequency vesponse E-field {Applied ficld 100 ¥/ - highest mode and matching span)

= - I&V/m ranze LO0KV/m range
l‘";?;lzj""‘ Cosrection Lsctor (dB) Cormrection factor’q(dB)

40 -039 |
50 -0.23 -0.26 |
60 -0.16
100 -0.02
SO0 0.1
1000 0.00) |

16000 — 039

Fregqueney response H-field (Applied feld [ uT for range 10 nT w 100 uT
Applied ficld [t pl for range 10 mT
- bighest mode and matching span)

RO 100p] range 1DmT renge
F’T;:z;""‘ Correctic’m factor (dB) Correction factor (AR)

40 11 |

‘ si — -0.03 0.09 ]
’ 60 0.06 j
110 -0.21 |
s00 016 \
1000 -0.28 i
10010 -h435 |
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