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KOORDINATEN / COORDINATE

PTNo.: X Y
M1 0.000 0.452
M2 0.311 0.749
M2' -0.311 0.749
M3 0.000 7.488
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- DAS REGELPROFIL "CT2-T4" WIRD INDIKATIV MIT RMR-WERT <41 ANGEBRACHT.
- DIE ANORDNUNG DER ANKER KANN ANHAND DER VOR ORT ANGETROFFENEN GEOMECHANISCHEN BEDINGUNGEN

VARIIEREN.

- BEI EINEM LANG ANHALTENDEN VORTRIEBSSTOP MUSS AN DER ORTSBRUST EINE STAHLFASERBEWEHRTE
SPRITZBETONSCHICHT VON MINDESTENS 10CM DICKE AUFGETRAGEN WERDEN.
- IM FALL VON BLOCKE INSTABILITAT AN DER ORTSBRUST, MUSS DER FESTIGUNGSEINGRIFF VORSEHEN:

DIE AUSFUHRUNG VON VERANKERUNGEN, BEGRENZT AUS DIE INSTABILE FLACHE.
DIE SYSTEMATISCHE VERANKERUNG DER ORTSBRUST, FALLS DIE WERTE DER ORTSBRUSTDEFORMATION GROSSER ALS

1% DES AUSHUBSRADIUS SIND (3.8cm).

IN DIESEM FALLE KANN DIE MENGE DER ORTSBRUSTMASSNAHMEN, BZGl. DEFORMATIONEN, JE NACH GEOMECHANISCHEN

ZUSTANDEN VARIIEREN.

- DEFORMATION 1% DES AUSBRUCHSRADIUS Rscavo (3.8cm): N° 17 ELEMENTE (1/2m?).
- DEFORMATION 1-2% DES AUSBRUCHSRADIUS Rscavo (3.8/7.6cm): N° 20 ELEMENTE (1/1.5m?).
- DEFORMATION > 2% DES AUSBRUCHSRADIUS Rscavo (>7.6cm): N° 28 ELEMENTE (1/1.2m?).

- DIE GEOMETRIE DER AUSBRUCHSQUERSCHNITTE WURDEN UNTER BERUCKSICHTIGUNG EINES 5CM DICKEN
ABDICHTUNGSPAKETES (3CM AUSGLEICHSCHICHT + 2CM ABDICHTUNG) DEFINIERT.

- ALTERNATIV ZU DEN STAHLLEHRGERUSTE DURFEN NETZBEWEHRUNGEN MIT WIDERSTANDSMOMENT = ALS DIE DER

LEHRGERUSTE ANGEWENDET WERDEN.

- DIE (EVENTUELLEN) VORTRIEBSEINGRIFFE MUSSEN MINDESTENS 1 FELD VOR DER AUSHUBFRONT, WELCHE VON DER

ENTGEGENSETZTEN RICHTUNG KOMMEN, UNTERBROCHEN WERDEN.

BAUPHASEN

1- AUSFUHRUNG DER EVENTUELLEN VORTRIEBSEINGRIFFE AN DER ORTSBRUST (ALLE 2/4 ABSCHLAGE) NACH
VORHERGEHENDE ANBRINGUNG VON FASERVERSTARKTEM SPRITZBETON AN DER ORTSBRUST (10cm).

2- AUSHUB AUF GANZEM SCHNITT INDIKATIV DURCH MECHANISCHE MITTEL UND/ODER EXPLOSION MIT ABSCHLAGE VON MAXIMAL
1.50m TIEFE, SOWIE AUFTRAG EINER STAHLFASERBEWEHRTEN SPRITZBETONSCHICHT (5¢cm) AN DER ORTSBRUST UND AM UMRISS.

3- LEHRGERUSTLEGUNG AN KAPPE UND GEGENBOGEN UND ANBRINGUNG DER RADIALNIETUNGEN

4- AUSFUHRUNG DER FASERVERSTARKTEN SPRITZBETONSCHICHT (24cm).
5- AUFFULLUNG DER TRITTFLACHE
6- AUSFUHRUNG ABDICHTUNG UND INNENSCHALE.

LEGENDE

- P.C. = EBENE DER KREISZENTREN

- P.F. = SCHIENENOBERKANTE

- FOK = KOTE BODENNIVEAU QUERVERBINDUNG
- P.S. = AUSBRUCHSOHLE

Querschnitt CT2-T4 / Sezione tipo CT2-T4

MATERIALEIGENSCHAFTEN UND TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN
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Bereich Spezifikation Einheit . . . Menge / m Tunnel
Campo Specificazione Unita Beschrgl_bung D|r.nen5|c_>ne.n Quantita per
Descrizione Dimensioni m di galleria
Abschlagslange ) ) 1.5m }
Lunghezza di abbattimento '
Ausbruch Ubermass / Extrascavo - - 10cm -
Scavo _
Ausbruchsvolumen (ohne Ubermass)
) m? - - 55.96
: Volume di scavo (senza Extrascavo)
“, Faserverstarkter Spritzbeton 5 Faserverstarkter Spritzbeton CFSpC 30/37
i Betoncino proiettato fibrorinforzato m Betoncino proiettato fibrorinforzato CFSpC 30/37 5+24cm 26.30+25.29
[ Sicherung . 2 Profilen IPN 160 aus Stahl S355JR
I
! Protezione Ausbaubogen / Sostegno con centine m 2 profilati IPN 160 in acciaio S355JR 25.85
Anker st N°5+6=11 Ancoraggi tipo Dywidag SN@28 200 kN L=5.5m 3.67
Bulloni di ancoraggio radiali N°5+6=11 Barre autoperforanti R38N 400 kN L=6.0m 3.67
Anker
- o St - -
Bulloni di ancoraggio in avanzamento
5cm (1) 37.31
Ortsbrustsicherung Faserverstarkter Spritzbeton m? Faserverstarkter Spritzbeton CFSpC 30/37
Stabilizzazione Betoncino proiettato fibrorinforzato Betoncino proiettato fibrorinforzato CFSpC 30/37 5cm (2) 27.98
fronte di scavo 10cm (2) 9.32
(1) ohne Vortriebseingriffe an der Ortsbrust (2) mit Vortriebseingriffe an der Ortsbrust
(1) in assenza di interventi in avanzamento sul fronte  (2) in presenza di interventi in avanzamento sul fronte
Ortsbrustanker (eventuell) st N°20 Barre autoperforanti R38N, 400 kN L=12.0m 3.33
Bulloni di ancoraggio (eventuali) N°20 SuperSwellex Pm24, 200 kN L=5.50m 6.67
P3 L(m) | L3(m)
Querschlag / Cunicolo trasversale
X 9 2.814% | 40.000 26.200
di collegamento 54/1
Querschlag / Cunicolo trasversale
) 9 2.796% | 40.000 | 26.200
di collegamento 54/1a
P3 1.00%
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- SPRITZBETON MIT STAHLFASERN
Spritzbeton CFSpC 30/37, Dicke 5(1a) + 241b) cm.
Uberwachungskategorie 2.
Expositionsklasse XC3.
Druckfestigkeit nach 24h = 12MPa.
GroRtkorndurchmesser 11mm.
Bewehrung durch Stahlfasern, minimale Dosierung 30Kg/m?.
Energieaufnahmekapazitat = 500 Joule (aus Durchstanzversuchen).
Fasern aus kaltgezogenem Stahl, Zugfestigkeit = 900MPa.

- STAHLBOGEN:
Mit variablem Langsabstand von 0.5m bis 1.5m.

Bestehend aus 2 Profilen IPN 160 aus Stahl S355JR, Kopfplatten und Knotenbleche aus Stahl S275JR.

Winkelprofile 60x60x10 zum Einhangen der Verbindungseisen.

Verbindungseisen der Stahlbdgen: Stabstahl glatt mit fyk=350MPa, Abstand von 1.00m entlang der Abwicklung, Léange variabel.

- RADIALE VERFESTIGUNG:
Selbstbohranker Typ R38N, FlieRgrenze Ny=400kN.
Lange 6.00m, Abstand p=1.80m quer x 1.50m langs.
Ankerplatten aus Stahl mit den Abmessungen 200mm x 200mm.
Inkl. Verbindungsmuffen.

Verfullarbeiten mit Zementmortel, charakteristische Druckfestigkeit Rck=25MPa, Rcm a 24h >10MPa.

- RADIALE VERFESTIGUNG:
Anker Typ Dywidag SN@28 aus Stahl ST670/800, mit Spreizdibel.
FlieRgrenze Ny=413kN, Widerstand Spreizdiibel Ny=200kN.

Lange 5.50m, Abstand p=1.80m quer x 1.50m langs, Durchmesser der Bohrung @51mm.

Ankerplatten aus Stahl mit den Abmessungen 150mm x 150mm.

Verflllarbeiten mit Zementmaortel, charakteristische Druckfestigkeit Rck=25MPa, Rcm a 24h 210MPa.

- ORTSBRUSTSICHERUNG:
Selbstbohranker Typ R38N, FlieRgrenze Ny=400kN.
Lange 12.00m, Uberlappung 6.00m.
Inkl. Verbindungsmuffen.

Verfillarbeiten mit Zementmortel, charakteristische Druckfestigkeit Rck=25MPa, Rcm a 24h 210MPa.

- LOKALISIERTE ORTSBRUSTSICHERUNG:
Anker Typ SuperSwellex Pm24, FlieRgrenze Ny=200kN.
Lange 5.50m, Uberlappung 2.50m.
Ankerplatten aus Stahl mit den Abmessungen 150mm x 150mm.

- AUFFULLUNG:
Gebrochenes Ausbruchmaterial.
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Strato di regolarizzazione + impermeabilizzazione

NOTE

- LA SEZIONE TIPO "CT2-T4" VIENE APPLICATA INDICATIVAMENTE CON RMR <41.

- LA DISPOSIZIONE DELLA CHIODATURA E DEL PASSO DELLE CENTINE POTRA' VARIARE IN FUNZIONE DELLE CONDIZIONI
GEOMECCANICHE LOCALL.

- PRIMA DELL'ESECUZIONE DEGLI INTERVENTI IN AVANZAMENTO SUL FRONTE E' NECESSARIO INSTALLARE UNO STRATO
DI BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATO A PROTEZIONE DEL FRONTE DI SPESSORE MINIMO 10 cm.

- IN CASO DI INSTABILITA DI BLOCCHI LOCALIZZATI SUL FRONTE, L'INTERVENTO DI CONSOLIDAMENTO PREVEDE
LA REALIZZAZIONE DI ANCORAGGI DI LUNGHEZZA LIMITATA ALL'AREA INSTABILE.
IL CONSOLIDAMENTO DEL FRONTE SISTEMATICO CON BARRE AUTOPERFORANTI E PREVISTO
QUANDO | VALORI DI ESTRUSIONE DEL FRONTE NATURALE RISULTANO SUPERIORI ALL'1% DEL Rscavo (3.8cm).
IN TAL CASO IL NUMERO DEGLI INTERVENTI AL FRONTE POTRA VARIARE IN FUNZIONE DELLE CONDIZIONI GEOMECCANICHE
DELL'AMMASSO CON RIFERIMENTO AL VALORE DI ESTRUSIONE MISURATA.
- ESTRUSIONE MISURATA PARI A 1% Rscavo (3.8cm): n°17 ELEMENTI (1/2m?).
- ESTRUSIONE MISURATA PARI A 1+2% Rscavo (3.8/7.6cm): n°20 ELEMENTI (1/1,5m?).
- ESTRUSIONE MISURATA PARIA >2% Rscavo (>7.6cm):n°28 ELEMENTI (1/1,2m?).

- LE GEOMETRIE DI SCAVO SONO STATE DEFINITE CONSIDERANDO UN PACCHETTO DI IMPERMEABILIZZAZIONE DI 5cm
(3cm DI REGOLAZIONE + 2cm DI IMPERMEABILIZZAZIONE)

- IN ALTERNATIVA ALLE CENTINA METALLICHE POTRANNO ESSERE UTILIZZATE ARMATURE RETICOLARI AVENTI MOMENTO
DI RESISTENZA 2 DI QUELLO DELLE CENTINE.

- GLI INTERVENTI IN AVANZAMENTO (EVENTUALI) DOVRANNO ESSERE INTERROTTI ALMENO 1 CAMPO PRIMA
DEL FRONTE DI ATTACCO DEGLI SCAVI PROVENIENTI DALLA DIREZIONE OPPOSTA.

FASI ESECUTIVE

1- ESECUZIONE DEGLI EVENTUALI INTERVENTI IN AVANZAMENTO SUL FRONTE (OGNI 2/4 SFONDI)PREVIA ESECUZIONE DEL
BETONCINO PROIETTATO FIBRORINZATO SUL FRONTE (10 cm).

2- SCAVO A PIENA SEZIONE INDICATIVAMENTE MEDIANTE MEZZI MECCANICI E/O ESPLOSIVO, CON SFONDI DI PROFONDITA
MASSIMA 1.50m ED ESECUZIONE BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATOSUL FRONTE E SUL CONTORNO (5cm)

3- POSA CENTINE IN CALOTTA E ARCO ROVESCIO E REALIZZAZIONE CHIODATURE RADIALI
4- REALIZZAZIONE STRATO DI BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATO (24cm)

5- RIEMPIMENTO PER PIANO DI CAMMINAMENTO

6- POSA IMPERMEABILIZZAZIONE ED ESECUZIONE RIVESTIMENTO DEFINITIVO

LEGENDA

- P.C. = PIANO DEI CENTRI

- P.F. = PIANO DEL FERRO

- FOK = QUOTA PIANO DI CALPESTIO DEL CUNICOLO
- P.S. = PIANO DI SCAVO

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI E SPECIFICHE TECNICHE

- BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATO:
Betoncino CFSpC 30/37, spessore: 5(1a) + 24(1b) cm.
Classe di ispezione 2.
Classe di esposizione XC3.
Resistenza a compressione dopo 24h = 12MPa.
Diametro massimo aggregati 11mm.
Armatura con fibre in acciaio, dosaggio minimo 30Kg/m?.
Energia assorbita = 500 Joule (da prove di punzonamento su piastra).
Fibre in acciaio trafilato a freddo, resistenza a trazione = 900MPa.

- CENTINE METALLICHE:
Disposte a passo longitudinale variabile da 0.5m a 1.5m.
Composte da 2 profilati IPN 160 in acciaio S355JR, piastre e fazzoletti in acciaio S275JR,
Angolari 60x60x10 per aggancio catene.
Catene di collegamento centine: barre lisce in acciaio avente fyk2350MPa, a passo 1.00m sullo sviluppo, lunghezza variabile.

- CONSOLIDAMENTO RADIALE:
Barre autoperforanti tipo R38N, aventi resistenza allo snervamento Ny=400kN.
Lunghezza 6.00m, passo p=1.80m trasv. x 1.50m long.
Piastre di ancoraggio in acciaio aventi dimensioni 200mm x 200mm.
Complete di manicotti di giunzione.
Cementazione con malta cementizia avente Rck225MPa, Rcm a 24h 210MPa.

- CONSOLIDAMENTO RADIALE:
Ancoraggi tipo Dywidag SN@28 in acciaio ST670/800, con testa a espansione.
Resistenza allo snervamento Ny=413kN, resistenza testa Ny=200kN
Lunghezza 5.50m, passo p=1.80m trasv. x 1.50m long, diametro perforazione @51mm.
Piastre di ancoraggio in acciaio aventi dimensioni 150mm x 150mm.
Cementazione con malta cementizia avente Rck225MPa, Rcm a 24h 210MPa.

- CONSOLIDAMENTO DEL FRONTE:
Barre autoperforanti tipo R38N, aventi resistenza allo snervamento Ny=400kN.
Lunghezza 12.00m, sovrapposizione 6.00m.
Complete di manicotti di giunzione.
Cementazione con malta cementizia avente Rck=25MPa, Rcm a 24h 210MPa.

- CONSOLIDAMENTO LOCALIZZATO DEL FRONTE:
Ancoraggi tipo SuperSwellex Pm24, aventi resistenza allo snervamento Ny=200kN.
Lunghezza 5.50m, sovrapposizione 2.50m
Piastre di ancoraggio in acciaio aventi dimensioni 150mm x 150mm.

- RIEMPIMENTO
Materiale frantumato proveniente dallo scavo .
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