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1 EINLEITUNG

Das vorliegende Dokument beinhaltet die Bemessung der
Auflen- und Innenschalen des Anschlussbereichs zwischen
Abluftquerstollen Nothaltestelle (FdE-V) und Mittelstollen
Trens (FAE-CcT) im Bereich der Nothaltestelle.

Der Nothaltestelle entwickelt sich vorwiegend innerhalb des
Bindnerschieferkomplexes (geomechanische Homogenzonen
11 — 13 [2]) mit variablen Uberdeckungen von 1025m bis
1125m Abbildung 1.

Die fir den Vortrieb des  Anschlussbereiches
Ausbruchsquerschnitte des Mittelstollens Trens sind mit den
Abkirzungen CcTa-T2 ([4]) e FAE-CcTa-T3 ([5]) bezeichnet.
Die Ausbruchsquerschnitte fiir den Abluftquerstollen hingen
werden wie folgt abgekirzt: FdE-Va-T3 [6] e FdE-Va-T4 [7].

Diese Ausbruchsquerschnitte wurden auf Grund der
gesammelten Erfahrung in der Ausfiihrung von vergleichbaren
Tiefbauprojekten entworfen. Dabei wurden konstruktive
Verstarkungen der Standardprofile des Mittelstollens Trens
(FAE-CcT-T) und des Abluftquerstollen (FAE-V-T) (siehe

Berichte [8] e [9]) vorgesehen.

Der vorliegende Bericht behandelt die Bemessung der
Innenschale im Anschlussbereich FAdE-Va-IN-FdE-CcTa, unter
Beriicksichtigung der Ubergangsbereiche FdE-V-IN-FdE-Va
und FAE-CcT-IN-FdE-CcTa.

Die Innenschale ist bewehrt und wird aus Beton C30/37
ausgefiihrt. Die Mindeststarken, welche die Bautoleranzen
berlicksichtigen, variieren zwischen 60cm in Bereich der
Kalotte und 90 cm im Bereich des Sohlgewdlbes. Die
einzelnen Betonierabschnitte des Anschlussbereichs sind
durch Anschlusseisen miteinander verbunden.

INNSBRUCK

Abbildung 1: Auszug aus dem geomechanischen Langsschnitt
und aus dem geologischen Lageplan [3] mit Angabe
des untersuchten Bereichs.

1 INTRODUZIONE

La seguente relazione riporta il dimensionamento dei
rivestimenti della zona di innesto tra i cunicoli di ventilazione
(FAE-V) e il cunicolo centrale di Trens (FAE-CcT) all'interno della

Fermata di Emergenza.

La Fermata di Emergenza si
all'interno del complesso dei calcescisti (zone geomeccaniche
omogenee 11 - 13 [2]) con coperture variabili da 1025 m a 1115
Figura 1.

sviluppa prevalentemente

Le sezioni di scavo previste per affrontare lo scavo nella zona di
innesto per il cunicolo centrale di Trens sono denominate FdE-
CcTa-T2 ([4]) e FAE-CcTa-T3 ([5]) mentre per lo scavo del
cunicolo di ventilazione sono denominate FdE-Va-T3 [6] e FdE-
Va-T4 [7].

Queste sezioni di scavo sono state progettate sulla base
costruttiva in analoghi lavori sotterranei,
considerando appositi costruttivi rispetto ai profili
standard del cunicolo centrale di Trens (FdE-CcT-T) e del
cunicolo di ventilazione (FdE-V-T) per i quali si rimanda
rispettivamente ai rapporti [8] e [9].

dell'esperienza
rinforzi

Nel presente rapporto si riporta il dimensionamento del
rivestimento  definitivo  dell'innesto  FdE-Va-IN-FdE-CcTa,
prendendo in considerazione anche le transizioni tra la sezioni
FdE-V-IN-FdE-Va e FdE-CcT-IN-FdE-CcTa.

Il rivestimento definitivo & completamente armato ed & costituito
da calcestruzzo C30/37 con spessori minimi, che tengono conto
delle tolleranze in fase di costruzione, pari a 60 e 90 cm
rispettivamente in calotta ed in arco rovescio. Tra i vari conci che
compongono l'innesto & presente armatura passante.

— — —_

FRANZENSFESTE | FORTEZZA

Figura 1: Estratto del profilo geomeccanico longitudinale e della planimetria

geologica [3] con indicazione dell'area di studio.
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2 MATERIALKENNWERTE

2.2 BETON

Fir die Bemessung der Innenschale ist in der Regel ein Beton
der Festigkeitsklasse C28/35 mit folgenden Eigenschaften zu
berlcksichtigen:

2 MATERIALI

2.1 CALCESTRUZZO

Per il dimensionamento del rivestimento definitivo si considera
un calcestruzzo con classe di resistenza C30/37 con le
seguenti caratteristiche:

Ecm = 32000 MPa
fex = 30 MPa

Hierbei sind:
e  E¢m = Mittelwert Sekantenmodul

. fo =
nach 28 Tagen

2.3 BEWEHRUNGSSTAHL

Folgende Betonstahle sind fir die
AuRenschale heranzuziehen:

charakteristische Druckfestigkeit des Betons

Bemessung der

Dove:
e E.n € il valore medio del modulo elastico

o fu € la resistenza a compressione caratteristica del
calcestruzzo dopo 28 giorni

2.2 ACCIAIO D’ARMATURA

Per il dimensionamento dell’anello si utilizza I'acciaio tipo
B450C:

Es= 210000 MPa
fy = 450 MN/m?

Hierbei ist:

e E4 = Sekantenmodul

o fy = charakteristischer Wert der Streckgrenze des

Betonstahls

dove:
e Es =modulo elastico

e fy = tensione caratteristica di snervamento acciaio
per cemento armato
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3 AURBENSCHALE

Die fur den Vortrieb
Ausbruchsquerschnitte des Mittelstollens Trens sind mit den
Abkilrzungen CcTa-T2 ([4]) e FAE-CcTa-T3 ([5]) bezeichnet.
Die Ausbruchsquerschnitte fir den Abluftquerstollen hingen
werden wie folgt abgekirzt: FAdE-Va-T3 [6] e FdE-Va-T4 [7].

des Anschlussbereiches

Diese Ausbruchsquerschnitte wurden auf Grund der
gesammelten Erfahrung in der Ausfiihrung von vergleichbaren
Tiefbauprojekten entworfen. Dabei wurden konstruktive
Verstarkungen der Standardprofile des Mittelstollens Trens
(FAE-CcT-T) und des Abluftquerstollen (FdE-V-T) (siehe

Berichte [8] e [9]) vorgesehen.

Analog dazu wird fir detailliertere Informationen zum

Gebirgsverhalten auf die Dokumente [8] und [9] verwiesen.

Im vorliegenden Bericht wurde die Mdoglichkeit, dass die
Anschlussbereiche im  extrem  druckhaften  Gebirge
(Gebirgstyp GA-BST-KPH-8f, GA-T-R-8f und Bruchsystem
S30 und TWS [1]) liegen ausgeschlossen. In diesem Fall wird
auf den Bericht Risikomanagement
(02_H61_EG_991_KTB_D0700_15005).

verwiesen

3 RIVESTIMENTO DI PRIMA FASE

Le sezioni di scavo previste per affrontare lo scavo nella zona
di innesto per il cunicolo centrale di Trens sono denominate
FAE-CcTa-T2 ([4]) e FAE-CcTa-T3 ([5]) mentre per lo scavo
del cunicolo di ventilazione sono denominate FdE-Va-T3 [6] e
FdE-Va-T4 [7].

Queste sezioni di scavo sono state progettate sulla base
dell'esperienza costruttiva lavori sotterranei,
considerando appositi rinforzi costruttivi rispetto ai profili
standard del cunicolo centrale di Trens (FAE-CcT-T) e del
cunicolo di ventilazione (FdE-V-T) per i quali si rimanda
rispettivamente ai rapporti [8] e [9].

in analoghi

Analogamente per le informazioni sul comportamento

dell'ammasso roccioso si rimanda ai rapporti [8] e [9].

In particolare nel presente rapporto, non sono state analizzate
le zone di innesto che possano ricadere nelle formazioni
incoerenti con comportamento estremamente spingente
(ammassi GA-BST-KPH-8f, GA-T-R-8f e sistemi di faglie S30
e TWS [1]) per le quali si rimanda al rapporto Procedura di
gestione del rischio (02_H61_EG_991_KTB_D0700_15005).
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4 INNENSCHALE

4.1 STABWERKSMODELLE

Die Beanspruchungen der Innenschale sind durch das
informatische Rechenprogramm MIDAS Gen2013, das auf die

Finite-Elementen-Methode (FEM) basiert, berechnet worden.

Fir die Berechnung wurde die dreidimensionale Geometrie des
Kreuzungsbereiches herangezogen, wobei die Struktur aus
Plattenelemente (plates) besteht. Die Tunnelinnenschale wurde
mit drei- und viereckigen Plattenelementen modelliert mit einer
Seitenlange kleiner 0.4m und einer Dicke, welche der realen
Innenschalendicke (Kalotte, Widerlager, Sohlgewdlbe)

entspricht.

Die strukturelle Steifigkeit der Plates Elemente wird als E'c x Iy
des nicht gerissenen Schnitts berechnet. Das Tragheitsmoment
I wird im Verhaltnis zur Schnittachse aus Beton berechnet,
wobei der Stahl, wo vorhanden, ausgelassen wird. Das
elastische Modul E'c | im Falle von ebener Verformung, betragt

E'
mit:

e E; = Modul der Betonelastizitat;

e v =Poissonszahl (0.2);

Zur Modellierung des unbewehrten Betons wird ein elastisch-
lineares Materialmodell verwendet.

4.2 MODELLIERUNG DER BETTUNG

Die Zusammenwirkung Boden-Struktur wird mit dem Einsatz
von Point Support Elementen simuliert, die an die Modellknoten
gesetzt werden. Nur bei Komprimierung Ubertragen diese
Elemente den Knoten eine Reaktion, die dem Kontaktdruck
Boden-Struktur entspricht. Die Steifigkeit genannten
Elemente wird unter Berlcksichtigung des Reaktionsmoduls des
Bodens k und der Schnittstelle, welche sich aus dem Paket der
Abdichtung - Drainageschicht ergibt, bestimmt. Die erste wird
laut den nachfolgend angefiihrten Relationen bestimmt und
zwar jeweils fur gekrimmte und gradlinige Oberflachen (Abs.
4.2.1 und 4.2.2). Die zweite wurde mit 60'000 kN/m® aufgrund
der Eigenschaften des Abdichtungsstreifens angenommen.
Letztere zahlt fir Verschiebungen von weniger als 0.5 cm.
Werden diese Verschiebungen Uberschritten, entspricht die
Schnittstellensteifigkeit der des Gebirges.

der

Die tangentiale Steifigkeit wurde aufgrund des Vorhandenseins
des Abdichtungsbahn an der Schnittstelle Boden-Struktur
vernachlassigt.

4 RIVESTIMENTO DEFINITIVO

4.1 METODO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE

Le sollecitazioni nel rivestimento definitivo sono state calcolate
mediante il programma di calcolo informatico MIDAS
Gen2013, basato sul Metodo degli Elementi Finiti (FEM).

Per il calcolo si considera la geometria tridimensionale
dell'intero incrocio e si definisce un modello della struttura
mediante elementi finiti piani di tipo plate. Il rivestimento della
galleria & schematizzato con elementi plates di forma
triangolare e quadrata aventi lati con lunghezza inferiore a 0.4
m e caratterizzati da spessori che simulano quelli reali
dell’elemento strutturale considerato (calotta, piedritto, arco
rovescio.

La rigidezza strutturale degli elementi plates & calcolata come
E'c x |y della sezione non fessurata. Il momento d’inerzia |, &
calcolato rispetto all’asse della sezione in calcestruzzo,
trascurando la presenza dell’acciaio ove presente. || modulo
elastico E'¢, in condizioni di deformazioni piane, vale:

E

C

C:
1-v?

dove:
e E;=modulo di elasticita del calcestruzzo;
e v = rapporto di Poisson (0.2);

Per la modellazione del calcestruzzo si utilizza un modello
costitutivo del materiale elastico-lineare.

4.2 INTERAZIONE TERRENO-STRUTTURA

L’interazione terreno-struttura viene simulata mediante
'utilizzo di elementi distribuited spring support posti sulla
superficie dei plates del modello. Tali elementi trasmettono ai
plates, solo se compressi, una reazione pari alla pressione di
contatto terreno-struttura. La rigidezza degli elementi citati &
determinata tenendo conto del modulo di reazione del terreno
k e dell'interfaccia data dal pacchetto impermeabilizzazione-
strato drenante. La prima & definita secondo le relazioni di
seguito descritte (paragrafo 4.2.1 e 4.2.2), rispettivamente per
superfici curve e rettilinee. La seconda & stata assunta pari a
60'000 kN/m® in virtu delle caratteristiche del pacchetto
d’'impermeabilizzazione. Quest'ultima ha per
spostamenti inferiori a 0.5 cm. Superati tali spostamenti, la

rigidezza dell'interfaccia diventa quella dell'ammasso.

valenza

La rigidezza tangenziale & stata trascurata in virtu della
presenza del manto di impermeabilizzazione nell'interfaccia
terreno-struttura.
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Abbildung 2: Schematisierung der Schnittstelle

4.2.1 Modellierung der Bettung

Die radiale Bettung der Innenschale im Gebirge/Boden ermittelt
sich in der Regel unter Berlicksichtigung des Elastizitatsmoduls
E und der Querdehnzahl v des Gebirges/Bodens sowie der
Systemlinie des entsprechenden Innenschalenradius R wie
folgt:

1.00 1.25 1.50 & [cm]

Figura 2: Schematizzazione dell'interfaccia

4.2.1 Rigidezza radiale

Per la definizione della rigidezza del letto di molle radiali in
materiale sciolto, si tiene conto del modulo elastico E, del
coefficiente di Poisson v dellammasso roccioso e del raggio
interno R della galleria.

1-v E
Kq =E x ( ) =5
@+v)i-2xv)xR R
Hierbei ist: Dove:
o Kr= radiale Bettung Innenschale — Gebirge e Kgr= rigidezza del letto di molle radiali a contatto
[MN/m?] con I'anello interno [MN/m3]
e E= Elastizitatsmodul des umliegenden e E= modulo elastico del’ammasso roccioso
Bodens/Gebirges e Es= modulo edometrico del’lammasso roccioso
Es= if I li R .
* S Stel'emodu des umliegenden v = coeff. di Poisson del’ammasso roccioso
Bodens/Gebirges
) e R= raggio della galleria — linea di riferimento
e v= Querdehnzahl des Bodens/Gebirges
e R= Tunnelradius Systemlinie
4.2.2 Federkonstanten Auflagerbereich/Sohle 4.2.2 Costante della molla nelle zone di appoggio /

Das Widerlager der Konstruktion mit Sohlplatte bzw. offener
Sohle (Querschlage) wird durch Federn mit zugehdériger
Steifigkeit in Abhangigkeit der dazugehdrigen Einflussbreite ,,b*
modelliert. Die Federkonstanten sind wie folgt zu ermitteln:

Federkonstante cv — vertikal
e Cc =Ege. "0,5-b
Federkonstante ¢, — horizontal

. Ch=0,5'Cv

fondo

L’appoggio della costruzione con arco rovescio viene

modellato con molla distribuita sulla superficie di contatto dei
plates interessati. La constante della molla si calcola come
segue:

Constante della molla cv — verticale
e ¢V =Ege. 0,5
Constante della molla cn — orizzontale

. Ch = 0,5 Cv
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4.3 EINWIRKUNGEN

Im Folgenden werden folgende Kiirzel firr die Einwirkungen
herangezogen:

e G = standige Einwirkungen
e Q= voriibergehende Einwirkungen

e A = aullergewdhnliche Einwirkungen (z.B. Brand,
Anprall, Explosion)

e E =Erdbeben

4.3.1 Eigengewicht G1

Die fiir die Berechnung des Eigengewichts verwendete
Querschnittsflache pro Tunnelmeter basiert auf den Planmalen
der Konstruktion.

Das spezifische Eigengewicht des Stahlbetons
25kN/m? zu beriicksichtigen.

ist mit y=

4.3.2 Oberleitung G2

Die Oberleitungslasten werden laut Abbildung auf der sicheren
Seite liegend fir eine maximale Spannweite von 50 m
angesetzt. Aus ergeben
Aufhangepunkt anzusetzenden Lasten:

diesen Lasten sich die am

¢  Moment von 3,80 kNm
e  Horizontallast von 0,70 kN

e Vertikallast von 2,50kN

| M.
-

4.3 ANALISI DEI CARICHI

Per le azioni si utilizzano le seguenti abbreviazioni:
e G =Azioni permanenti
e Q= Azioni variabili

e A = Azioni eccezionali (per es. incendio, urto,
esplosione)

e E = Azioni sismiche
4.3.1 Peso proprio G1

Il volume utilizzato per il calcolo del peso proprio si basa sulle
dimensioni effettive della struttura.

Il peso specifico del
y= 25kN/m°.

calcestruzzo viene assunto pari

4.3.2 Catenaria G2

Le catenarie vengono applicate per sicurezza su una distanza
massima di 50 m, come nella lllustrazione. Da questi carichi
derivano quelli da applicare al punto di sospensione:

e Momento di 3,80 kNm
e  Carico orizzontale di 0,70 kN

e  Carico verticale di 2,50kN

Pm = Gewchit dea Konsolnirdgers
Peso dela Menscla
Pc = Gowmcht das Kattormwerks
Paso della Calenana
Re = Querbalastung des Tragseils
Carico Radiale sulla Corda Portanie
Rf = Querbelastung des Fahrdrahts
Canco Radale sul Fiio di Contaito

Lasten (daN)
Carchi (daN)

Abbildung 3: Lasten der Oberleitung

Spannweite (m) I Campata (m)

50 45 40 35 30
Pc -m-‘s‘ﬁwﬂ ?.". 150 .131 26| 1125
Re | 31.2 | M7 | 39 | 446 I 52
Rf ‘1.54:‘1;." 48 MJIM
Pm 60 | & | 60 | 0 | [

Figura 3: Carichi della catenaria
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4.3.3 Oberleitung G3

Das fiir die Berechnung des Eigengewichts werwendete

Volumen basiert auf dem Planmal} der Konstruktion.

Das spezifische Gewicht des unbewehrten Betons wird mit a
Yena = 24 kN/m® angenommen.

Das spezifische Gewicht des Stahlbetons wird mit ycar = 25
kN/m?® angenommen.

4.3.4 Wasserdruck G4

Fir druckentlastete (drainierte) Tunnel wird der Wasserdruck,
bei Regelquerschnitten mit Sohlgewdlbe, nur bis in Héhe der
Ulmenlangsdrainage berticksichtigt.
dann wie folgt anzusetzen:

Die Wasserlasten sind

Abbildung 4: Lastbild Wasserdruck — drainierter Regelquerschnitt

4.3.5 Gebirgslast G5

Die Gebirgslast entspricht der aus der FEM-Berechnung
resultierenden Last nach vollstdandigem Verfall der fiktiven
Aushubkréfte (letzte Stufe der FEM-Analyse).

Die Gebirgslast wurde aus der Bemessung des
Ausbruchsquerschnitts FdE-CcT T5 (siehe Dokument [8])
herangezogen. Falls in der Vortriebsphase extrem druckhaftes
Gebirge angetroffen werden sollte wird auf Kapitel 3 verwiesen.

Abbildung 5: Qualitative Darstellung der numerisch ermittelten
Normalspannungen (rot), der aktiven Gebirgslast (blau)
und der passiven Bettungsreaktion (griin)

4.3.3 Riempimento in cls al di sopra dell'arco

rovescio G3

Il volume utilizzato per il calcolo del peso proprio si basa sulle
dimensioni effettive della struttura.

Il peso specifico del calcestruzzo non armato viene assunto
pari a yona = 24kN/m°.

Il peso specifico del calcestruzzo armato viene assunto pari a
Yoar = 25kN/m?

4.3.4 Pressione idraulica G4

Per il caso di galleria drenata (senza pressione) nelle sezioni
tipo con arco rovescio, il carico idraulico viene considerato
solo dal vertice inferiore al di sotto dell’arco rovescio fino
allaltezza del drenaggio sul piedritto. Il carico idraulico viene
applicato secondo il seguente schema:

p«;;wh
Figura 4: Pressione idrostatica - Sezione tipo drenata

435 Carico dell'ammasso G5

Il carico dammasso € pari al carico che agisce sul
rivestimento definitivo emerso dalle analisi agli elementi finiti,
al completo decadimento delle forze fittizie di scavo (ultimo
step delle analisi FEM).

Il carico d'ammasso & stato ripreso dal valore fornito per il
dimensionamento della sezione di scavo FAE-CcT T5 riportato
nel documento [8]. Nel caso vengano incontrate durante lo
scavo formazioni estremamente spingenti si rimanda a quanto
indicato nel Cap. 3.

+

Figura 5: Rappresentazione qualitativa delle tensioni normali (rosso),
ottenute dal calcolo numerico, del carico attivo del’ammasso
(blu) e della reazione: assestamento del terreno (verde)
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4.3.6

Das Schwindmall des Betons wird gemal NTC 2008 Kap.
11.2.10.6 ermittelt.

Kriechen und Schwinden des Betons G6

Die Kriechzahl ¢ wird gemaR dem NTC 2008 Kap. 11.2.10.7
unter Beriicksichtigung des Spannungszustandes aus einer
Einwirkungskombination standiger Lasten ermittelt.

Kriechen und Schwinden des Betons bewirken eine
Langenanderung Al (Endschwindmal),
Berechnung in Form einer gleichmaRigen Temperaturabkihlung

griindet.

auf welche die

Fir alle Abschnitte die héher als 25 cm und aus Beton C30/37
sind ergibt sich eine Durchschnittsverformung per autogenes
zeitlich unendliches Schwinden 0.27%.. Bei der
Dimensionierung ist, gemafl Vorschrift, 50% des Schwindens
Ubernommen worden, was durch eine gleichmaRige
Temperaturabkihlung von -13.4 C° simulierbar ist. Diese
Abkihlung muss, z.B., mittels Einsatz eines funktionstiichtigen
Superverflissigungsmittels (Typ MasterGlenium von BASF),
nicht-kalkhaltigen = Zuschlagstoffen und  Zugabe eines
Expansionsmittels (Typ MasterLife SRA100 von BASF) bewirkt
werden. Das angewendete System muss auf der Baustelle mit
praventiven Proben gepriift werden.

von

Bei der Modellierung der Innenschale, insbesondere beziglich
Absatz 4.1.1.1 des NTCO08, verfahrt man mit einer
gleichmaBigen Temperaturabkihlung von -6.7° C an den GZT
und von -8.9°C a den GZG.

4.3.7 Temperatur Q1

Die Dimensionierung der Innenschale hat unter
Berlcksichtigung der Temperatureinwirkung gemafl der
nachfolgenden Tabelle entsprechend dem Abstand zum Portal

zu erfolgen.

4.3.6 Viscosita e ritiro del calcestruzzo G6

La deformazione dovuta al ritiro del calcestruzzo si calcola in
base al paragrafo 11.2.10.6 delle NTC 2008.

Il coefficiente di viscosita ¢ si calcola ai sensi delle NTC 2008
par. 11.2.10.7, considerando la condizione tensionale
derivante dalla combinazione di azioni permanenti.

Viscosita e ritiro del calcestruzzo comportano un cambiamento
in lunghezza Al (valore finale del ritiro), su cui deve essere
basato il calcolo, in forma di diminuzione uniforme della
temperatura.

Per tutte le sezioni con altezza maggiore di 25 cm e
calcestruzzo con classe di resistenza C30/37 risulta una
deformazione media per ritiro autogeno a tempo infinito pari a
0.27%o. Nel dimensionamento si & assunto il 50% del ritiro
imposto dalla Normativa, simulabile mediante I'applicazione di
un abbassamento uniforme della temperatura di -13.4 C°. Tale
riduzione dovra essere ottenuta, ad esempio, mediante
l'utiizzo di  un superfluidificante  performante  (tipo
MasterGlenium della BASF), di inerti non calcarei e tramite
l'aggiunta di un espansivo (tipo MasterLife SRA100 della
BASF). Il sistema adottato dovra essere verificato con prove
preventive in cantiere.

Nella modellazione delle strutture interne, con particolare
riferimento al paragrafo 4.1.1.1 del’lNTCO08, si procede
applicando un abbassamento uniforme della temperatura di
-6.7° C agli SLU e di -8.9°C agli SLE.

4.3.7 Temperatura Q1

Per il dei definitivi  si
considerano azioni termiche, in conformita alla seguente

tabella, secondo la distanza dall'imbocco.

dimensionamento rivestimenti

Abstand Portal /
Distanza dall'imbocco [km)]

3,0-10,0

Temperaturgra-dient /

gradiente della temperatura AT/ [°C]

AT [°C)

Sommer /
Estate

Winter /
Inverno

-10 10

Tabelle 1: Temperatureinwirkung Innenschale
Der Temperaturgradient AT gibt die Temperaturdifferenz
zwischen Innen- und Aufenkante der Innenschale wieder.

Temperaturbeanspruchungen  wahrend des Baus der
Innenschale werden vernachlassigt.
Die Einwirkungen im Brandfall werden im Kapitel 4.3.11

behandelt.

Tabella 1: Variazione termica

Il gradiente della temperatura AT indica la differenza di
temperatura tra le superfici interna ed esterna del rivestimento
in conci.

Le sollecitazioni derivanti la

costruzione dell’anello vengono trascurate.

dalla temperatura durante

Le azioni derivanti dalle alte temperatura a seguito di incendio
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4.3.8 Erdbebeneinwirkung E1

Die Einwirkungen, welche aus einem eventuellen Erdbeben
resultieren, fallen gegeniiber den restlichen Einwirkungen nicht
ins Gewicht und werden aus diesem Grund vernachlassigt.

4.3.9 Druck / Sog infolge Zugfahrt Al

Die Be- und Entlastungsvorgange, welche aus der Zugverkehr
resultieren sind in Dokument D0118-064 ,Aerodynamik — Klima
— Liftung” festgelegt. Dem Dokument kann enthnommen werden,
dass im Extremfall (auBergewdhnliche Einwirkung) im Tunnel
aerodynamische Einwirkungen von Apprck = + 11 KN/m? und Ay
sog = - 9 kN/m? Unter Berlicksichtigung der
entsprechend Teilsicherheitsfaktoren handelt es sich bei den
aerodynamischen Einwirkungen um mafgebende
Einwirkungen, welche mit Einwirkungen in
aulergewodhnlicher Bemessungssituation kombiniert werden.

entstehen.

nur

4.3.10 Anpralllast A2

Die Einwirkung ,Anprall“ der Schienenfahrzeuge ist nur im
Bereich der Verzweigungsbauwerken und Portale zu
berticksichtigen.

4.3.11 Brand A3

Die Dimensionierung im Brandfall wird gemaf den Vorschriften
der EN 1992-1-2 ausgefiihrt.

Gemal den Vorschriften des MD 28/10/2005 Sicherheit in den
Eisenbahntunnels, wird die Stabilitdt aller Bauwerke in Hinblick
auf die Temperatur-Zeit Kurve laut UNI 11076 gemaR D0118-
04326 "Sicherheit gegen die Brandexplosionen" gewahrleistet.

Die bewehrten und unbewehrten Abschnitte sind hinsichtlich
eines Brandes gemaR den Kriterien des spezifischen Berichts
[10] geprift worden.
hinzuweisen, dass, einvernehmlich mit der Tabelle D.6.3 del
D.M. 16.02.2007 "Klassifizierung der Feuerbestandigkeit der
Bauprodukte und -elemente fir Bauwerke", folgende
Bedingungen ausreichend zur Gewahrleistung der REI 120
Klasse sind:

Hier beschrankt man sich darauf

e  Starke's' der Strukturelemente gréRer als 160 mm;

e Betondeckung 'a' (Achsenabstand der Bewahrung von
der ausgesetzten Oberflache) gréRer als 35 mm.

Beide Voraussetzungen sind erfillt.

sono oggetto del paragrafo 4.3.11.

4.3.8 Azione sismica E1

Il carico sismico rappresenta una condizione poco influente
rispetto alle altre combinazioni di carico e pertanto non viene
considerata.

4.3.9 Pressione aerodinamica Al

| processi di carico e scarico tensionale a seguito del
passaggio dei treni sono definiti nel documento D0118-064
LJAerodinamica — clima — ventilazione®. Dal documento si
deduce che in casi estremi (azioni eccezionali) si presentano
in galleria azioni aerodinamiche di Ay pressione = + 11 KN/m? e A,
aspirazione = - 9 KN/m?2. Poiché si tratta di azioni rilevanti, anche
in considerazione dei relativi coefficienti parziali di sicurezza
adottati, le azioni aerodinamiche si considerano solo associate
in combinazione con le azioni derivanti dalla situazione di
dimensionamento eccezionale.

4.3.10 Urto A2

Il carico da urto € da considerare solo nelle caverne di
diramazione e ai portali. Nella zona in oggetto non & pertanto
considerato.

4.3.11 Incendio A3

Il dimensionamento in caso di incendio si esegue in conformita
alle prescrizioni della EN 1992-1-2.

In accordo con le prescrizioni del DM 28/10/2005 Sicurezza
gallerie ferroviarie viene garantita la stabilita di tutte le opere in
considerazione della curva temperatura-tempo secondo la UNI
11076 in conformita a D0118-04326 “Sicurezza contro le
esplosioni di incendio”.

Le sezioni, armate e non, sono state verificate nei confronti
dell'incendio secondo i criteri esposti nella relazione specifica
[10]. In questa sede ci si limita ad osservare che in accordo
alla tabella D.6.3 del D.M. 16.02.2007 "Classificazione di
resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di opere
da costruzione" condizioni sufficienti affinché la classe di
resistenza REI 120 sia garantita sono:

e spessore 's' degli elementi strutturali maggiore di
160mm;

e copriferro 'a' (distanza dell'asse delle armature dalla
superficie esposta) maggiore di 35mm.

Entrambi i requisiti sono soddisfatti.
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4.4 EINWIRKUNGSKOMBINATIONEN

Die zu untersuchenden Einwirkungskombinationen sind geman
NTC 2008 mit den entsprechenden Kombinationsbeiwerten w
zu berticksichtigen.

Die fir die Dimensionierung der Innenschale entsprechenden
mafigebenden Einwirkungskombinationen sind in Tabelle 2
aufgefiihrt:

4.4 COMBINAZIONE DI CARICO

Le combinazioni delle azioni da analizzare devono essere
considerate in conformita alle NTC 2008, con i
coefficienti di combinazione y.

relativi

Le combinazioni delle azioni rilevanti per il dimensionamento
dell’anello interno sono di seguito riportate nella Tabella 2:

standing | permanenti vorubergehend | variabili p hnlich |
Lastfall | |Eigengewicht| Oberleitung Kriechen und | Quell-druck Temperatur Temperatur | Verkehrslast Brand Druck infolge Sog infolge
Caso di ohne Auftrieb | Schwinden {Sommer) [Winter) {Zugfahrt) Zugfahrt Zugfahrt
carico Peso proprio | Catenaria Carichi Carico Swelling- Fuoco
Einwirkung permanenti idraulico Carichi della Ritiro e q g P Temp Carico Carico Carico
ske sull'arco reccia in rilassamento (Estate) {inverno) ferroviario i i
mbination rovescio condizioni (pressione) (aspirazione)
ICombinazi asciutte
oni
G1 G2 G3 G4 G5 G6 a7 = 1] [=1] Qaz A3 Al Al
1 135 150
a3 ikl
i 1.35 1.00 150
1.00 1.00 1.00
. i 135 135 1.00 150
1.00 1.00 100 1.00
i 1.35 135 100 1.00 150
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
57 5 135 135 1.00 135 135 150
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
F 135 135 1.00 135 135 1.00 1.50
1.00 1.00 1.00 1.00 100 1.00 1.00
11 1.00 1.00 1.00 0.60 1.00
12 1.00 100 1.00 1.00 0.60 LoD
A 21 1.00 1.00 Lo0 1.0 100 060 100
n 1.00 1.00 1.00 1.00 100 1.00 100
Tabelle 2: Einwirkungskombinationen Tabella 2: Combinazioni di carico
4.5 NACHWEISVERFAHREN 4.5 VERIFICHE
Fir den Nachweis des Grenzzustandes der Trag- und Per la verifica allo stato limite ultimo ed allo stato limite di
Gebrauchstauglichkeit ~ der  Innenschale  wurden die esercizio dellanello interno sono state considerate le

Einwirkungskombinationen gemafl den Vorgaben im NTC2008,
Abs. 2.5.3 berticksichtigt.

45.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)

4.5.1.1 Teilsicherheitsfaktoren Einwirkungen

Die zu berlicksichtigenden Teilsicherheitsfaktoren wariieren in
Abhangigkeit der Kombinationsregeln bzw. der Art der
Einwirkung. Folgende Teilsicherheitsfaktoren sind gemaR
NTC2008 standige, vorlibergehende und
aufllergewbhnliche Bemessungssituationen zu beriicksichtigen:

far

combinazioni delle azioni in conformita delle prescrizioni del
paragrafo 2.5.3 delle NTC2008.

45.1 Stati Limite Ultimi (SLU)

4511 Coefficienti parziali di sicurezza per le azioni

| coefficienti parziali di sicurezza da considerare variano in
funzione delle combinazioni e del tipo di azioni. In conformita
alle NTC2008, per le situazioni di dimensionamento standard,
temporanee ed eccezionali sono da considerarsi i seguenti
coefficienti parziali di sicurezza:

Y inf gonstigaverevole = 1,00 /1,00 /1,00
Yaj,sup ungtnstigistavorevele = 1,35/ 1,20/ 1,00
Ya.1,sup / Yaii.sup ganstigiavorevole = 0,00 /0,00 /0,00
Ya1.sup/ Ya,sup ungunstig/sfavorevole = 1,50/1,30/1,00

Werden die Einwirkungen aus dem Schwinden flir den
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit berlicksichtigt, ist
gemal EC2, Teil 1, Abs. 2.4.2.1 der Teilsicherheitsbeiwert Ysy =
1,0 zu bericksichtigen.

451.2 Kombinationsbeiwerte Einwirkungen

Folgende Kombinationsbeiwerte sind gemal EN 1990 bzw.

Considerando le azioni derivanti dal ritiro, per la verifica allo
stato limite ultimo, si & considerato, in conformita allEC2,
parte 1, paragrafo 2.4.2.1 il coefficiente parziale di sicurezza
Ysy=1,0.

451.2 Coefficienti di combinazione delle azioni

In conformita alla EN 1990 ovvero alla NTC2008 devono
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NTC2008 zu beriicksichtigen:

essere utilizzati i seguenti coefficienti di combinazione:

Einwirkung / Yo [ W, ¥,

Druck / Sog infolge Zugfahrt A1 / Pres-
sione aerodinamica A1 0.8 0.5 0.0
Temperatur Q1 / Forze termiche Q1 0.6 0,6 05

Tabelle 3: Kombinationsbeiwerte

4513 Einwirkungskombinationen

Die zu untersuchenden Einwirkungskombinationen sind gemaf
NTC 2008 mit den entsprechenden Kombinationsbeiwerten y
zu berticksichtigen.

Die fir die Dimensionierung der Innenschale entsprechenden
mafRgebenden Einwirkungskombinationen sind in Abhangigkeit
von den in-situ  vorherrschenden Randbedingungen
auszuwahlen.

4514 Teilsicherheitsfaktoren Widerstand

Die Teilsicherheitsfaktoren der Widerstéande bei stdndigen und
vorlibergehenden Bemessungssituation sind, wie mit BBT SE

vereinbart, wie folgt unter Beriicksichtigung einer Lebensdauer
des Bauwerkes von 200 Jahren zu berlcksichtigen:

Stahlbeton

e Teilsicherheitskoeffizient fir den Betonwiderstand Y. =
1,60

e  Abminderungsbeiwert Berlcksichtigung  der

Langzeitwirkung der Betondruckfestigkeit: ac; = 0,85

zur

e Teilsicherheitskoeffizient fir Stahlwiderstand Ys = 1,20
Unbewehrter Beton

e Teilsicherheitskoeffizient flir den Betonwiderstand Y, =
1,60

e  Abminderungsbeiwert Berlicksichtigung  der
Langzeitwirkung der Betondruck- bzw. —zugfestigkeit:

Occ,pl/ Octpl.= 0,80

Zur

Far den Nachweis der aulRergewdhnlichen
Bemessungssituation sind die Teilsicherheitsfaktoren mit Y. =

1,20 und Ys = 1,00 =zu Dbericksichtigen. Der Ab-
minderungsbeiwert der  Betondruckfestigkeit a..  bleibt
unverandert.

4515 Bemessung auf Biegung und Langskraft

Die Bemessung des Stahlbetons erfolgt gemal den Vorgaben
des NTC2008, Abs. 4.1.2.1.2.

Der Nachweis des unbewehrten Betons erfolgt gemal dem
NTC2008, Kapitel 4.1.11.1.

Tabella 3: Coefficienti di combinazione

451.3 Combinazione delle azioni

Le combinazioni delle azioni da analizzare devono essere
considerate in conformita alle NTC 2008, con i relativi

coefficienti di combinazione y.

Le combinazioni delle azioni rilevanti per il dimensionamento
dellanello devono essere scelte in funzione delle effettive
condizioni al contorno in situ.

451.4 Coefficienti parziali di sicurezza per le

resistenze
| coefficienti parziali di sicurezza per le resistenze in fase
permanente e temporanea

concordato con BBT SE, come segue tenendo conto della vita
utile dell’opera di 200 anni:

vanno considerati, come

Calcestruzzo armato

e Coefficiente parziale di sicurezza per la resistenza
del calcestruzzo Y. = 1,60

o Coefficiente riduttivo della resistenza a compressione
del calcestruzzo di lunga durata: ac. = 0,85

o Coefficiente parziale di sicurezza Ys per la resistenza
dell’acciaio Ys = 1,20

Calcestruzzo non armato

o Coefficiente parziale di sicurezza per la resistenza
del calcestruzzo Y. = 1,60

o Coefficiente riduttivo della resistenza a compressione
e a trazione del calcestruzzo di lunga durata: g pi./
actyp| = 0,80

Per
eccezionale i fattori parziali di sicurezza devono essere
considerati con Y. = 1,20 e Y = 1,00. Il coefficiente di riduzione
della resistenza a compressione del calcestruzzo ag. resta
invariato.

le verifiche nella situazione di dimensionamento

4515 Verifica a pressoflessione

Per il calcestruzzo armato il calcolo segue le indicazioni delle
NTC2008, par. 4.1.2.1.2.

Per il calcestruzzo non armato si seguono le NTC 2008, par.
4.1.11.1.
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Fir unbewehrte Querschnitte mit groRer Exzentrizitat wird,
gemaR EC2 ($12.3.1), die Betonzugfestigkeit bis zum Erreichen
des Designwertes fug beriicksichtigt. Der Nachweis ist erflllt
wenn:

451.6 Bemessung Querkraft

Die Bemessung des Stahlbetons erfolgt gemaR den Vorgaben
des NTC2008, Abs. 4.1.2.1.2.4.

Nelle sezioni non armate con un’elevata eccentricita, in
accordo con I'EC2 ($12.3.1) si considera la resistenza a
trazione del calcestruzzo fino al valore di progetto fuq. La
verifica risulta soddisfatta se:

o M (h12)< {f‘d a

f ctd

451.6 Verifica a taglio

Per il calcestruzzo armato il calcolo segue le indicazioni delle
NTC2008, par. 4.1.2.1.3.

Der Nachweis bei der unbewehrten Innenschale erfolgt gemaR® Per il rivestimento interno non armato si seguono le NTC
2008, verificando la seguente disuguaglianza:

Kapitel 4.1.11.1 des NTC2008.

VEd SVRd =

_ 2
fcvd ~—V lctd +o.- fctd

f

- X
cvd 15

b-x

per O-c < O-clim

2 2
fcvd =\/fctd +Uc' fctd -0 /4 per 0.,>0

clim

0= O = O¢jim
B 2
Outim™= fea =24 Taa+ Tea* T

Bei den uberwiegend komprimierten Abschnitten wird die
Durchschnittsbelastung der Druckspannung o als Durchschnitt

der Komprimierungen im reagierenden Abschnittsteil ‘x
ermittelt:

O. =

NEd _

Nelle sezioni prevalentemente compresse, lo sforzo medio di
compressione O € calcolato come media delle compressioni
nella porzione di sezione reagente ‘X’

NEd

" x h-2-e

In den Abschnitten mit hoher Exzentrizitdt, bei Annahme der
Betonzugfestigkeit bis fcg, wird der Querkraftwiderstand des
Abschnitts ausgewertet, indem der ganze Abschnitt als
reagierend (x=h) betrachtet wird und die Spannung o. als
Durchschnittsspannung des ganzen Abschnitts, sowohl
komprimiert als auch gespannt gewertet wird.

O

Nelle sezioni con un’elevata eccentricita, coerentemente con
'assunzione di considerare la resistenza a trazione del
calcestruzzo fino al valore di feq, la resistenza a taglio della
sezione viene valutata considerando reagente l'intera sezione
(x=h) e valutando la tensione o. come tensione media
nell'intera sezione, sia compressa che tesa.

2

_o,to,
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45.2 Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit
(GZG)
4521 Teilsicherheitsfaktoren Einwirkungen

Im Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sind gemaR den
Kombinationsregeln die charakteristischen Einwirkungen zu
berlcksichtigen.

4522 Kombinationsbeiwerte Einwirkungen

Die in den Einwirkungskombinationen zu berlcksichtigen
Beiwerte  sind aus Tabelle 2 aufgefiihrt. Die
Kombinationsbeiwerte  sind gemaR Tabelle 3 zu

berlcksichtigen.

4523 Einwirkungskombinationen

Die zu untersuchenden Einwirkungskombinationen sind geman
NTC 2008 mit den entsprechenden Kombinationsbeiwerten y
zu bertlicksichtigen.

4524 Teilsicherheitsfaktoren Widerstand

Fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sind die
charakteristischen Werte der Widerstéande zu berilcksichtigen.

4525 Ermittlung der SchnittgrofRen und Verformungen

Die Ermittlung der Systemverformung erfolgt im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit (GZG) unter Berlicksichtigung der
Kombinationsregeln mit den charakteristischen Einwirkungen
sowie den entsprechenden Kombinationsbeiwerten.

4526 Begrenzung der Rissbreiten

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist fir die
malgebenden Einwirkungskombinationen unter
Berlcksichtigung der Teilsicherheitsfaktoren und

Abminderungsfaktoren y laut Tabelle 2 die maximale Rissweite
Wgal Berlicksichtigung NTC2008 nachzuweisen. Die
zulassige Rissbreite fir besondere
Anforderung der Dichtigkeit oder bei Existenz einer Abdichtung
ist auf wia < 0,3 mm zu begrenzen.

unter

Normalbeton ohne

Bei besonderer Anforderung an die Dichtigkeit der
Betoninnenschale oder bei aggressiven oder sehr aggressiven
Umgebungsbedingungen ist die maximale Rissweite auf wia <
0,2 mm zu begrenzen.

45.2 Stati Limite Esercizio (SLE)

45.2.1 Coefficienti parziali di sicurezza delle azioni

Nella verifica agli stati limite di esercizio devono essere
considerate le azioni caratteristiche con le loro combinazioni.

4522 Coefficienti di combinazione delle azioni

In Tabella 2 si trovano i coefficienti da considerare nelle
combinazioni delle azioni. | coefficienti di combinazione sono
da considerare come in Tabella 3.

4523 Combinazioni delle azioni

Le combinazioni delle azioni da analizzare devono essere

considerate in conformita alle NTC 2008, con i relativi

coefficienti di combinazione y.

4524 Coefficienti parziali di sicurezza per le
resistenze

Per la verifica agli stati limite di esercizio si devono

considerare i valori caratteristici delle resistenze.

4525 Calcolo delle deformazioni

Il calcolo delle deformazioni del sistema si esegue allo SLE in
considerazione delle regole di combinazione con i carichi
caratteristici e dei relativi coefficienti di combinazione.

4526 Limitazione dello spessore delle fessure

In considerazione delle NTC2008, si controlla allo SLE lo
spessore massimo delle fessure wga per le combinazioni di
carico rilevanti, in considerazione dei fattori parziali di
sicurezza e dei coefficienti di riduzione y secondo Tabella 2.
La larghezza delle fessure ammessa per il cls normale senza
particolari  requisiti di spessore o in presenza di
impermeabilizzazione & limitata a wia < 0,3 mm.

In caso di particolari requisiti di spessore del rivestimento
interno o di ambientali
aggressive la larghezza massima & limitata a wia < 0,2 mm.

condizioni aggressive 0 molto
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4.6 BAULICHE DURCHBILDUNG

4.6.1 Expositionsklasse und minimale Betondeckung

Gemall UNI 11104 ist bei der Expositionsklasse XC3 die
Verwendung von Beton C28/35, bei der Expositionsklasse XC4
Beton C32/40 vorgesehen.

Die Berechnung der Mindestbetondeckung zur Gewahrleistung
der Bauwerklebensdauer >100 Jahren erfolgt laut NTC2008:

XC3 XC4
Festigkeitsklasse 30/37 32/40
Umweltbedingungen Normal | Aggressiv
Crin [mm] 20 30
Nutzbare Lebenszeit >
100 Jahre [mm] +10 +10
Bauliche Tolleranz [mm] +10 +10
Crom [Mmm] 40 50

Tabelle 4: Mindestbetondeckung

Um die Starke zu vereinheitlichen, ist eine Betonbedeckung
entlang des ganzen Tunnels von 5 cm vorgesehen.

4.6.2 Mindestbewehrung

Ist eine bewehrte Innenschale vorgesehen, wird die
Mindestbewehrung gemal NTC 2008, Punkt 4.1.6.1.1.

Die Querschnittsflache der Langszugbewehrung darf nicht
geringer sein als:

As,min = 026

und jedenfalls nicht geringer als 0,0013 x b xd,
wobei:
e b die mittlerer Breite der Zugzone;
e ddie Nutzh6he des Querschnitts;
o fum der Mittelwert der Zugfestigkeit des Betons;

o fu der charakteristische Wert der Streckengrenze des
Betonstahls ist.

4.6 STRUTTURA COSTRUTTIVA

4.6.1 Classe di esposizione e copriferro minimo

In accordo alle UNI 11104, in classe di esposizione XC3 &
previsto I'utilizzo di calcestruzzo C28/35 mentre in classe di
esposizione XC4 & previsto I'utilizzo di calcestruzzo C32/40.

Il calcolo del copriferro minimo al fine di garantire una vita utile
dell'opera >100anni & condotto in accordo alle N.T.C. 2008:

XC3 XC4
Classe di resistenza 30/37 32/40
Cond. ambientali Normali | Aggressive
Crin [mm] 20 30
Vita utile >
100anni [mm] +10 +10
Tolleranza costruttiva [mm] +10 +10
Crom [mm] 40 50

Tabella 4: Copriferro minimo.

Per omogeneita si prevede un copriferro netto di 5 cm lungo
tutto lo sviluppo delle gallerie.

4.6.2 Armatura minima

In caso il rivestimento necessiti di armatura il quantitativo
minimo di armatura da inserire viene definito al punto 4.1.6.1.1
delle NTC 2008.

L’area dell’armatura longitudinale in zona tesa non deve
essere inferiore a:

fctm ><bxd

yk
e comunque non minore di 0,0013 x b xd ,

dove:
e b rappresenta la larghezza media della zona tesa;
e d e l'altezza utile della sezione;

e fum € il valore medio della resistenza a trazione del
calcestruzzo;

o fu € il valore caratteristico della resistenza a trazione
dell'armatura ordinaria.
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4.7 ERGEBNISSE

Die in Anhang 1 aufgezeigten Analysen zeigen, dass flr die
FEM-Modelle zur Simulation des Auflockerungsdrucks eine
Biegebewehrung erforderlich ist.

Der Ubergangsbereich FAE-CcT-IN-FAE-CcTa ist mit ¢ 18 mm
alle 15 cm im Bereich der Kalotte, ¢ 22 mm alle 15 cm im
Bereich der Widerlager und ¢ 20 mm alle 15 cm im Parament
und Sohlgewdlbe bewehrt. Die Lastverteilungseisen sind ¢ 12
mm alle 15 cm.

Der Ubergangsbereich FAE-V-IN-FdE-Va ist mit ¢ 18 mm alle
15 cm im Bereich der Kalotte und ¢ 20 mm alle 15 cm im
Bereich der Paramente und des Sohlgewdlbes bewehrt. Die
Lastverteilungseisen sind ¢
Anschlussbereich zwischen Widerlager und Sohlgewdlbe sind
drei Bugel ¢ 12 mm alle 15 cm pro Laufmeter Tunnel
erforderlich.

12 mm alle 15 cm. Im

Das Kreuzgewdlbe im zentralen Bereich des Anschlusses ist in
beide Richtung mit & 20 mm alle 15 cm bewehrt.

Im Parament des FAE-CcTa ist im Bereich unter dem Anschluss
mit dem FdE-Va eine Zusatzbewehrung von ¢ 26 mm alle 10
cm in vierfacher Lage vorgesehen um die resultierenden
Belastungen aufnehmen zu kénnen.

Die Innenschalen weisen einen Bewehrungsgehalt von ca. 70
kg/m® und die Zwischenplatte von ca. 150 kg/m® auf.

4.7 RISULTATI

Le analisi riportate in Appendice 1 mostrano che i modelli FEM
per la simulazione degli effetti indotti dal carico d’allentamento
del’lammasso necessitano I'impiego di armatura flessionale.

Il concio di transizione FAE-CcT-IN-FdE-CcTa & armato con
armatura ¢ 18 mm a passo 15 cm in calotta, ¢ 22 mm a passo
15 cm in muretta e ¢ 20 mm a passo 15 cm lungo i paramenti
e nell’arco rovescio. | ripartitori sono ¢ 12 mm a passo 15 cm.

Il concio di transizione FdE-V-IN-FdE-Va & armato con
armatura ¢ 18 mm a passo 15 cm in calotta e ¢ 20 mm a
passo 15 cm lungo i paramenti e nell’arco rovescio. | ripartitori
sono ¢ 12 mm a passo 15 cm. E necessario predisporre tre
staffe ¢ 12 mm a passo 15 cm per metro di galleria nella zona
di connessione tra la muretta e I'arco rovescio.

La volta a crociare situata nella parte centrale dell’incrocio &
armata con armatura ¢ 20 mm a passo 15 cm in ambo le
direzioni.

Nella parte sottostante linnesto dell FdE-Va ¢& stata
predisposta allinterno del paramento dell FdE-CcTa
dellarmatura supplementare ¢ 26 mm a passo 10 cm su
quattro maglie per riprendere le sollecitazioni derivane dal
comportamento a puntone-tirante della struttura.

L’incidenza d’armatura & di circa 70 kg/m3 di calcestruzzo per
il rivestimento e di 150 kg/m® per le solette intermedie.
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5.4

5.4.1
5.4.1.1
(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

(7]

(8]

9]

[10] 02_H61_EG_995 KTB_D0700 15003 -
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Mauls 2-3 - Gesamtbauwerke - Technischer Bericht -
Allgemeiner geomechanischer Bericht

Brenner

02_H61_GD_040_GTB_DO0700_22001 -  Brenner
Basistunnel - Ausfiihrungsplanung - D0700: Baulos
Mauls 2-3 - Gesamtbauwerke Teil 2 -

Geomechanischer Detailbericht

02_H61_GD_040_GLS_DO0700_22004 -
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Mauls 2-3 - Statische Berechnung FdE-V(01-06)-T1/T4

Brenner

Brenner
Basistunnel - Ausfihrungsplanung - D0700: Baulos
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tecnica - Relazione geomeccanica generale

02_H61_GD_040_GTB_D0700_22001 - Galleria di
Base del Brennero - Progettazione esecutiva -
D0700: Lotto Mules 2-3 - Opere generali Parte 2 -
Relazione geomeccanica di dettaglio

02_H61_GD_040_GLS_DO0700_22004 - Galleria di
Base del Brennero - Progettazione esecutiva -
D0700: Lotto Mules 2-3 - Opere generali Parte 2 -
Profilo geomeccanico e progettuale di previsione -
GA-T, FdE-CCT-T

02_H61_VS_060_KRQ_D0700_22513 - Galleria di
Base del Brennero - Progettazione esecutiva -
D0700: Lotto Mules 2-3 - Opere generali Parte 2 -
Sezione di scavo FdE-CcTa-T2

02_H61_VS_060_KRQ_DO0700_22515 - Galleria di
Base del Brennero - Progettazione esecutiva -
D0700: Lotto Mules 2-3 - Opere generali Parte 2 -
Sezione di scavo FdE-CcTa-T3

02_H61_QS_060_KRQ_D0700_22715 - Galleria di
Base del Brennero - Progettazione esecutiva -
D0700: Lotto Mules 2-3 - Opere generali Parte 2 -
Sezione di scavo FAE-V(01-06)-T3 / FdE-Va(01-06)-
T3

02_H61_QS_060_KRQ_D0700_22716 - Galleria di
Base del Brennero - Progettazione esecutiva -
D0700: Lotto Mules 2-3 - Opere generali Parte 2 -
Sezione di scavo FAE-V(01-06)-T4 / FdE-Va(01-06)-
T4

02_H61_OP_060_KST_D0700_22910 - Galleria di
Base del Brennero - Progettazione esecutiva -
D0700: Lotto Mules 2-3 - Opere generali Parte 2 -
Relazione di calcolo FdE-CcT-T4/T6 (da km
44.5+15.0 a 45.3+ 75.0)

02_H61_OP_060_KST_DO0700_22911 - Galleria di
Base del Brennero - Progettazione esecutiva -
D0700: Lotto Mules 2-3 - Opere generali Parte 2 -
Relazione di calcolo FAE-V(01-06)-T1/T4

[10] 02_H61_EG_995_KTB_D0700_15003 - Galleria di

Base del Brennero - Progettazione esecutiva -
D0700: Lotto Mules 2-3 - Sicurezza nei riguardi di
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5.4.2 Normen und Richtlinien

[11] Technische Konstruktionsnormen 2008 — NTC 2008;

[12] Leitfaden N.617, Vorgehenweise fur technische
Konstrukitonsnormen, Ausgabe Januar 2008

[13] DM 28/10/2005 Sicherheit fiir Bahntunnel

[14] UNI EN1990:2006 - Eurocodice 0 — Grundlage fiir
Konstruktion und Dokumentation zur nationalen
Umsetzung ;

[15] UNI EN 1991-1; Eurocode 1 — Actions on structures —
2010/2011

[16] UNI EN 1992:2005 - Eurocode 2 — Planung von fir
Stahlbetonbauwerke und Dokumente zur nationalen
Umsetzung;

[17] UNI EN 1997:2005 - Eurocode 7 — Geotechnik und
Dokumente zur nationalen Umsetzung

[18] UNI EN 1992-1-2:2005 -  Planung  von
Stahlbetonbauwerke Teil 1-2: Allgemeinregelung —
Brandschutz Strukturplanung

[19] UNI 11076: 2003 - Testmodalitdten zur Bewertung des
Benehmens der an den Decken von Untertagebauten
angebrachten SchutzmaRnahmen in Brandfall

[20] D.M. 16.02.2007 - Feuerwiderstandsklassifizierung von
Erzeugnisse und Bauelemente fir Bauwerke

5.4.3 Literatur

[21] Wang, J., 1993 - Seismic Design of Tunnels - A Simple
State-of-the-Art Design

[22] Hashash, Y., et al., 2001, - Seismic design and
analysis of underground structures, Tunnelling and
underground space technology 16, (247-293)

[23] Pottler, R. Die unbewehrte Innenschale im
Felstunnelbau - Standsicherheit und Verformung im
RiRbereich, Beton und Stahlbetonbau Heft 6, 1993

[24] Pottler, R. Standsicherheitsnachweis unbewehrter
Innenschalen, Bautechnik 67, 1990

esposizione al fuoco

5.4.2 Normativa

[11] Norme Tecniche delle Costruzioni 2008 — NTC 2008;

[12] Circolare n.617, lIstruzioni per l'applicazione delle
“Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cui al
DM 14 gennaio 2008

[13] DM 28/10/2005 , Sicurezza nelle gallerie ferroviarie.

[14] UNI EN1990:2006 - Eurocodice 0 — Basi per la
progettazione strutturale e documento di applicazione
nazionale

[15] UNI EN 1991-1; Eurocode 1 — Actions on structures
—2010/2011

[16] UNI EN 1992:2005 - Eurocodice 2 — Progettazione
delle strutture in calcestruzzo e documento di
applicazione nazionale

[17] UNI EN 1997:2005 - Eurocodice 7 — Progettazione
geotecnica e documento di applicazione nazionale

[18] UNI EN 1992-1-2:2005 "Progettazione delle strutture
in calcestruzzo Parte 1-2: Regole generali -
Progettazione strutturale contro l'incendio”

[19] UNI 11076 del 1 luglio 2003, "Modalita di prova per la
valutazione del comportamento di protettivi applicati
a soffitti di opere sotterranee, in condizioni di
incendi".

[20] D.M. 16.02.2007 "Classificazione di resistenza al
fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di opere da

costruzione"
5.4.3 Letteratura
[21] Wang, J., 1993 - Seismic Design of Tunnels -A

Simple State-of-the-Art Design

[22] Hashash, Y., et al, 2001, - Seismic design and
analysis of underground structures, Tunnelling and
underground space technology 16, (247-293)

[23] Pottler, R. Die unbewehrte Innenschale im
Felstunnelbau - Standsicherheit und Verformung im
Rilbereich, Beton und Stahlbetonbau Heft 6, 1993

[24] Pottler, R. Standsicherheitsnachweis unbewehrter
Innenschalen, Bautechnik 67, 1990
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ANHANG 1 - FEM-ANALYSEN DER
INNENSCHALE

Die Anlage 1 fiihrt die grafischen Darstellungen der
wichtigsten Inputs- und Outputs der FEM-Analysen fir die
Innenschale an, die mit dem Rechenprogramm MIDAS Gen.
durchgefiihrt wurden, sowie die Nachweisverfahren GZT und
GZG.

APPENDICE 1 - ANALISI FEM DEL
RIVESTIMENTO DEFINITIVO

L'appendice 1 contiene le rappresentazioni grafiche dei
principali input e output dell'analisi del rivestimento definitivo
condotte con il programma MIDAS Gen, oltre alle opportune
verifiche sezionali allo SLU e SLE.
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A.5.1. General parameters of structure

A5.1.1. Model

Figure 1 FdE-Va-T4-IN-FdE-CcTa T3 cross section

Figure 2 FdE-Va-T4-IN-FdE-CcTa T3 cross section
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Figure 3 FAE-Va-T4-IN-FdE-CcTa T3 cross section

Figure 4 FAE-Va-T4-IN-FdE-CcTa T3 cross section
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Table 1 Section characteristic

Figure 5 Element section property

1D Type In=0ut Thick-In(m) Thick-Out{m) Offset Offset Type Offset Ratio Offset Value(m)
1| Value Yes 0.6000 0.0000 | No Ratio 0.0000 0.0000
2| Value Yes 0.9000 0.0000 | No Ratio 0.0000 0.0000
3| Value Yes 1.2000 0.0000 | No Ratio 0.0000 0.0000

Table 2 Material parameters
Elasticity . . Mass Density

ID | Name Type Code (KN/mA2) Poisson|Thermal (1/[F])|Density (KN/m”3) (kN/m*3/g)

1 [C30/37| Concrete | NTC2008 3.30e+007 0.2 1e-005 2.50e+001 2.5493e+0

2 |B450C | Rebar steel | NTC2008 21.0e+007 0.2 0 7.85e+001 7.850 e+0
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A5.1.2. Results conventions

T

Fes

e }ingle ofthe
major axis . X

Fxx: Axial force per unit width in the element's local or UCS x-direction (Perpendicular to local y-z plane)
Fyy: Axial force per unit width in the element's local or UCS y-direction (Perpendicular to local x-z plane)
Fxy: Shear force per unit width in the element's local or UCS x-y direction (In-plane shear)

Vxx: Shear force per unit width in the thickness direction along the element's local or UCS y-z plane

Vyy: Shear force per unit width in the thickness direction along the element's local or UCS x-z plane

Mo,
/ y = \4-’-'

‘"n e
2 Angle of the
E major axis -
M.,
I— M.

Mxx: Bending moment per unit width in the direction of the element's local or UCS x-axis (Out-of-plane moment about local y-axis)
Myy: Bending moment per unit width in the direction of the element's local or UCS y-axis (Out-of-plane moment about local x-axis)

Mxy: Torsional moment per unit width about the element's local or UCS x-y plane
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LIST OF LOAD COMBINATIONS

A.5.2.

Load combinations

NUM NAME

ACTIVE

TYPE

LOADCASE(FACTOR) + LOADCASE(FACTOR) + LOADCASE(FACTOR)

1 1 Inactive Add

G1(1.350) + Q1 - E(1.500)
2 2 Inactive Add

G1(1.350) + G6 - SLU( 1.000) + Q1-1(1.500)
3 3 Inactive Add

G1(1.350) + G3(1.000) + Q1 - E( 1.500)
4 4 Inactive Add

G1(1.350) + G3(1.000) + G6 - SLU( 1.000)
+ Q1 -1(1.500)
5 5 Inactive Add

G1(1.350) + G3(1.000) + G4( 1.350)
+ G5( 1.350) + Q1 -E(1.500)
6 6 Inactive Add

G1(1.350) + G3(1.000) + G4( 1.350)
+ G5(1.350) + G6 - SLU( 1.000) + Q1-1(1.500)
7 1 Inactive Add

G1(1.000) + G3(1.000) + Q1 - E(0.600)
+ A1 - P (paramenti)( 1.000) + A1 - A (volta)( 1.000)
8 12 Inactive Add

G1(1.000) + G3(1.000) + G6 - SLU( 1.000)
+ Q1-1(0.600) + A1 - A (paramenti)( 1.000) + A1 - P (volta)( 1.000)
9 21 Inactive Add

G1(1.000) + G3(1.000) + G4( 1.000)
+ G5( 1.000) + Q1 -E(0.600)
10 22 Inactive Add

G1(1.000) + G3(1.000) + G4( 1.000)
+ G5( 1.000) + G6 - SLU( 1.000)
11 SLE-1 Inactive Add

G1(1.000) + Q1 -E(1.000)
12 SLE-2 Inactive Add

G1(1.000) + G6 - SLS( 1.000) + Q1 -1(1.000)
13 SLE-3 Inactive Add

G1(1.000) + G3(1.000) + Q1 - E( 1.000)
14 SLE-4 Inactive Add

G1(1.000) + G3(1.000) + G6 - SLS( 1.000)
+ Q1 -1(1.000)
15 SLE-5 Inactive Add

G1(1.000) + G3(1.000) + G4( 1.000)
+ G5( 1.000) + Q1 - E(1.000)
16 SLE-6 Inactive Add

G1(1.000) + G3(1.000) + G4( 1.000)
+ G5( 1.000) + G6 - SLS( 1.000) + Q1-1(1.000)
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A.5.3. QOutput and check result for cross section FAE-CcT-T5/FdE-CcTa-T3

A.5.3.1. Load combination SLU 1

Plate force_Fxx / ST_N1 BOST-FROCESSOR

=314.77
=1078.74
-1244.70
-1405. 66
~1574.62
-1735.52

5T M

Avg Nodal Active-

X : 11676

MIN 1 6276

FILE: FAE-V-IN-F-

WIT: /=

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

e 4

midas Gen

Plate force_Fyy / ST_N1 _ POST-PROCESSOR _
FLATE FORCE
FORCE-Fyy
-9.25
-172.74
-336.23
-493.72
-663.21
=226.70
=990.1%
«1153.69
-1117.18
=1480.67
~1644.16
~1807.68

5Tz N1

Avg Nodal Retive-

WX : 14136

MIN 1 4379

FILE: FdE-V-IN-F-

THIT: kii/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

S

Seite / Pag. 30/226



27.4%

13.3%

0.00

-14.81

-28.91

=43.01

=57.11

=71.21

-85.31

=35.41
=113.51
-127.61

FAE-V-IR-F-

DATE: 10/04/2014

Avg Nodal Active-
BX : 21ae

MIN 1 4572

FILE
THIT: keam

5T: N1

VIEK-DIRECTICN

ST: ML
HRX

-41.87

=-58.84

=T5.81

-92.78
-109.7¢
=126.73
=143.70
-160.87

10080
FAE-V-IN-F-
e

Avg Nodal Aszive-
N 1772
DATE: 10/04/2014

44
T

VIER-DIRECTION

Plate force_Mxx /| ST_N1

Plate force_Myy / ST_N1
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midas Gen

Plate force_Vxx [/ ST_N1 POTT-EROCEESCR

290.04

184,57
131.84
78.10

0.00
=78%.10
=131.84
-184.87
=237.31
-290.04

ST: W1
Avg Hodal Active-

i 4879

DATE: 10/06/2014
VIEW-DIRECTION

-

midas Gen

Plate force_Vyy / ST_N1 POTI-PROCESSCR
FLATE FORCE
SHEAR-Vyy

293.9%

241.18

188,37

135.56

22.74

25.93

0.00

=75.6%

=128.50

-181.32

=234.13

-286.94

5T WL
Avg Fodal Active-
+ 10090
101846
+ FIE-V-IN-F-
: di/m
+ 10/06/2014
VIEW-DIRECTION
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A.5.3.2. Load combination SLU 2

Plate force_Fxx /| ST_N2

Plate force_Fyy /| ST_N2

5Tz M2

Avg Nodal Astive-

X : €187

MIN : 8110

FILE: FAE-V-IH-F-

WIT: /=

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

=303.86
-5$20.12

5Tz M2

Avg Nodal Active-

B 7 11618

MIN @ 14136

FILE: FAE-V-IB-F-

UHIT: Xfi/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

4
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Plate force_Mxx / ST_N2

Plate force_Myy / ST_N2

)

A
AT
ATATAY,

AN

o
v}

¥
rad
“LVAYa

TaTANY

5Tz M

Avg Nodal Active-
WX 1 11663

MIN 1 2856

FILE: FAE-V-IR-F-
THIT: keam
DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

wess W

=idas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE

T4.83
€1.3%
47.96
34.52
21.08

7.65

=19.23
-32.66
=46.10
~59.54
-72.97

5Tz M2

Avg Nodal Astive-

X : 11287

MIN 1 1747

FILE: FAE-V-IR-F-

WIT: keaim

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Vxx | ST_N2

_Vyy /| ST_N2

Plate force_V
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A.5.3.3. Load combination SLU 3

Plate force_Fxx / ST_N3

Plate force_Fyy /| ST_N3

midas Gen

POST-PROCES!

FLATE FORCE

FORCE-Fxx
TE.85
0.00
-250.82
-415.65
~580.48
=745.31
=910.14
=1074.97
~-1239.20
=1404.63
=-1569.47
-1734.30

ST: M3

Rvg Hodal Astive-

B : 11676

MIN 1 €276

FILE: FAE-V-IH-F-

WIT: /=

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

=987.81
«1151.04
~1314.26
=1477.49
-1640.72
~1803.94

5T W

Avg Nodal Active-
X : 14136

MIN 1 4572

FILE: FAE-V-IN-F-
UHIT: XHi/m

DATE: 10/04/2004
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Plate force_Mxx / ST_N3

-111.85
-125.81

TAYAY A
VAYAYE
Pk

5T W

Awg Nodal Astive-

X 1 2748

MIN 1 4379

FILE: FAE-V-IR-F-

THIT: keam

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

X:-0.570 !

Plate force_Myy / ST_N3

25.59
e.01
0.00

~24.46
-41.14
=57.82
=74.51
-81.19

-107.27

=124.55

-141.24

-157.92

ST: M3

Rvg Nodal Astive-

B : 1979

MIN 1 1772

FILE: FAE-V-IR-F-

WIT: keaim

DATE: 10/04/52014
VIEW-DIRECTION
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midas Gen
Plate force_Vxx | ST_N3 POTT-EROCEESCR

FLATE FORCE
SHEAR-Vax

aen.eé

235.%52

183.18

130.84

Te.51

26.17

0.00

=78.51

=130.84

-183.18

=235.52

-287.06

ST: W3
Avg Fodal Active-

DATE: 10/06/2014
VIEW-DIRECTION

-

midas Gen
Plate force_Vyy / ST_N3 POTI-PROCESSCR

FLATE FORCE
SHEAR-Vyy

201,44

3%.37

187.31

135.25

23.1%

31.13

0.00

=12.9%

=125.08

-177.11

=229.18

-281.24

5T: W3
Avg Nodal Active-
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A5.34. Load combination SLU 4

Plate force_Fxx / ST_N4

Plate force_Fyy /| ST_N4

=idas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE

FORCE-Fxx

205,22

1882.16

1646.10

1440.04

1233.97

1027.51

B21.85

€15.7%

409.71

203.67

0.00

~208.46

5T: 4

Avg Nodal Astive-

X : €187

MIN : 8110

FILE: FAE-V-IH-F-

WIT: /=

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

FORCE-Fyy
1852.52
1636.84
1420.75
1204.87

988,99
77310
557,22
MM
125.4%
0.00
-306.31
-$22.20

5T: W4

Awg Nadal Astive-
WX 1 11616

MIN @ 14136

FILE: FAL-V-IR-F-
WIT: /=

DATE: 10/04/2014
WVIEW-DIRECTION
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Plate force__Mxx | ST_N4 RoaT-4R0cEaIt)

: )

5T: 4

Avg Nodal Active-

B ;11663

MIN 1 2896

FILE: FAE-V-IB-F-

WHIT: ke

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

<t

midas Gen

Plate force_Myy / ST_N4 POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
HOMENT-Myy

74.58

£1.26

47.95

3464

21.33

LN

0.00

=18.61

-31.92

-45.23

-58.55

-TL.86

ST: Bé

Avg Nodal Active-

WX : 11287

HIN : 1747

FILE: PdE-V-IN-F-

THIT: Wi*mvm

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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A.5.3.5. Load combination SLU 5

Plate force_Fxx /| ST_N5

DATE: 10/04/52014
VIER-DIRECTION

<t

Plate force_Fyy /| ST_N5

=4140.02
~4494.25
-4848.41

ST: uS

Avg Nodal Active-
BX : a0t

MIN 3 10854

FILE: FAE-V-IR-F-

UNIT: kfi/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx / ST_N5

0.00
-32.61
=156.81
«221.00
-288.20
=345.40
=413.59
-477.7%

ST: uS
Avg Nodal Active-

WX 1 130

MIN 1 4379

FILE: FAE-V-IR-F-

THIT: keam

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

X:-0.570 !

E: 0.537

midas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
BOMENT-Myy
281.71
193.91
106,10
0.00
-£9.50
=157.30
=245.11
=332.91
-420.71
=-508.51
=-596.32
-£84.12

Plate force_Myy / ST_N5

ST: us

Avg Nodal Astive-

B : 11653

MIN 1 9788

FILE: FAE-V-IR-F-

WIT: keaim

DATE: 10/04/52014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Vxx | ST_N5 POTT-EROCEESCR
FLATE FORCE
SHEAR-Vax
£839.28
62669
£34.09
.49
228.%0
76.30
0.00
-228.89
=321.4%
-534.00
-626. 68
-235.27
ST: WS
Avg Hodal Active-
MR : 4873
MIN : 13003

midas Gen

Plate force_Vyy / ST_NS
FLATE FORCE
SEEAR-VYy
802.24
T0R. 6%
$15.18
121.60
128.08
0.00
-259.08
=452.5%
-E4E.14
-239.69
=1033.24
=1226.7¢8

5T: WS

Avg Nodal Active-

X ;5272

MIN : 2108

FILE: FaE-V-IN-F-

UHIT: di/m

DATE: 10/06/2014
VIEW-DIRECTION

e
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A.5.3.6. Load combination SLU 6

midas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE

FORCE-Fxx

Plate force_Fxx /| ST_N6

1746.55
1221.93
697,32
0.00
-351.92
-276.53
=1401.15
-1925.77
-2450.38
-2975.00
-3493.62
-4024.23

ST: Ne

Avg Nodal Aetive-

B © 6187

MIN 3 2481

FILE: FAE-V-IN-F-

WIT: k/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

<t

E: 0.537

midas Gen
POST-FROCESSOR
eI NORCE:
FORCE-Fyy
1782.48
132853
274.69
420.80
0.00
=406.59
=940.89
=1394.78
-1848.62
-1302.57
-2756.47
=-3210.38

Plate force_Fyy /| ST_N6

ST: N6

Avg lodal Active-

X : 14131

MIN : 2600

FILE: FAE-V-IR-F-

WHIT: kli/m

DATE: 10/04/2004
VIEW-DIRECTICN

e 4
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Plate force_Mxx /| ST_N6

-358.01
-422.78

X

AT

ST: N6

Avg Nodal Aczive-

X : 3814

MIN 1 2451

FILE: FAE-V-IR-F-

UHIT: ili*mm

DATE: 10/04/2004
VIEW-DIRECTION

1 0.537
midas Gen
_FOST-PROCESSOR_
PLATE FORCE
MOMENT-Hyy
26061
268.31
176.01

23.71
0.00
=100.22
=193.18
-285.48
-377.78
=470.08
-562.32
-654.68

Plate force_Myy / ST_N6

ST: NE

Avg Hodal Active-

X : 3605

MIN : 9789

FILE: FdE-V-IN-F-

TNIT: Wi*m/m

DATE: 10/04s2014
VIEW-DIRECTION

=
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midas Gen

Plate force_Vxx | ST_N6 POTT-EROCEESCR

«179.5%
-3%9.32
-419.08
538,78
-£58.51

ST: B
Avg Hodal Active-

FETET)

DATE: 10/06/2014
VIEW-DIRECTION

-

midas Gen
Plate force_Vyy /| ST_N6 FOST-FROCEISCR
FLATE FORCE
SHEAR-Vyy
668.54
50%.45
350.37
151.28

-126.89%
-285.97
~445.06
-£04.14
-763.23
~§22.31
=1081.40

5T: W6
Avg Nodal Active-
+ 2744
2108
+ FIE-V-IN-F-
: di/m
+ 10/06/2014
VIEW-DIRECTION
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A5.3.7. Load combination SLU 11

Plate force_Fxx / ST_N11

Plate force_Fyy / ST_N11

midas Gen
POST-PROCES!
FLATE FORCE
FORCE-Fxx
34.32
0.00
=100.05
~167.24
-234.42
=301.61
=368.79
=435.98
-503.16
=570.35
=637.53
-704.72

ST: H11

Avg Nodal Active-

B © 14191

MIN 1 €276

FILE: FAE-V-IN-F-

WIT: /=

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

-262.7%
=330.82
=298.90
=466.98
-535.08
=603.13
-671.21
~-739.29

ST HLL

Avg Nodal Active-
X : 14138

MIN 1 10488

FILE: FaE-V-IH-F-
WHIT: kli/m

DATE: 10/04/2004
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Plate force_Mxx /| ST_N11

Plate force_Myy / ST_N11

*7

TaT

513 w11
Awg Nodal Active-
WX 1 26T

MIN 1 4316

FILE: FAE-V-IR-F-
THIT: keam
DATE: 10/04/2014

midas Gen

FLATE FORCE

13.45
£.43
0.00

~7.44

-14.41
=21.38
=283
=35.31
-42.27
=45.24
=~56.20
-63.17

ST: H11

Avg Nodal Astive-

B © 12657

MIN 1 1772

FILE: FAE-V-IH-F-

WIT: keaim

DATE: 10/04/52014
VIEW-DIRECTION
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117.463

#E.24

T4.86
53.47

32.08

10.70

=53.48

-T4.88
~96.24
=117.63

vg Nodal Active-

ST: W11

S

111.02

€9.83
48,79
28,04

0.06
13,45
-34.18

-54.54

-75.68

-96.43
=117.18

5T:

12608
10186

w1
vg Nodal Actives

FILE: FaE-V-IN-F-
UHIT: di/m

DATE: 10/06/2014

Plate force_Vxx | ST_N11

Plate force_Vyy / ST_N11

A% A,
AT ATATAT AT

AATATAT LT,
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A.5.3.8. Load combination SLU 12

midas Gen
Plate force_Fxx / ST_N12 BOST-FROCESSOR
PLATE FORCE
FORCE-Fxx
1406.91
1262.18
1117.44
727
827,94
€23.25
538.52
39378
249.08
104.32
0.00
-188.14
ST: M12
Avg Nodal Astive-
MAX : 6127
MIN : €110
FILE: FAE-V-IN-F-
UIT: kii/m
DATE: 10/04/2014

VIER-DIRECTION

Plate force Fyy / ST_N12

FORCE-Fyy
1266.93
1114.24

=107.28
-259.97
-412. 66

ST: m12

Avyg Nodal Active-
BX : 11618

MIN 1 14136

FILE: FAL-V-IR-F-
WIT: /=

DATE: 10/04/2014
" VIER-DIRECTION
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Plate force__Mxx I ST_N12 4 POST-FROCESSOR.

5T: M2
Avg Nodal Astive-
X 1 11663

MIN 3 24851

FILE: FAE-V-IR-F-
THIT: keam
DATE: 10/04/2014
T VIEW-DIRECTION

e N

Plate force_Myy / ST_N12 vost-pRorEasen

FLATE FORCE

52,92
40.62
28.45
16.22
0.00
-£.24
=20.47
=32.70
-44.93
=57.1%
=69.40
~81.63

NS
A

FANL T A
"
¥,

Pyl
S5

ML
> v

ST: H12

Rvg Nodal Astive-
BX : 11599

MIN 3 1787

FILE: FAE-V-IR-F-
WIT: keaim
DATE: 10/04/2014
" VIEW-DIRECTION
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Plate force_Vxx /| ST_N12
Plate force_Vyy /| ST_N12
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A.5.3.9. Load combination SLU 21

midas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE

FORCE-Fxx

Plate force_Fxx / ST_N21

4378
0.00
=302.89
-671.72
~1040.56
=140%.40
=1778.34
«2147.08
-2515.91
-2824.75
«3253.59%
-3622.43

ST: W1

Avg Nodal Active-
B : 36ie

MIN 1 2481

FILE: FAE-V-IN-F-
WIT: /=

DATE: 10/04/2014
" VIEW-DIRECTION

<t

E: 0.537

midas Gen
POST-FROCESSOR
FLATE FORCE
FORCE-Fyy

Plate force_Fyy /| ST_N21

-652.36

-317.14
=1ig81.92
~1446.69
=1M1.47
=1976.24
=2241.02
=2505.79
-2770.57
=3035.34
-3300.12
256490

ST: W1

Avg Nodal Active-
B : 1131

MIN 3 10854

FILE: FAE-V-IN-F-
UHIT: XHi/m

DATE: 10/04/2004
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Plate force_Mxx /| ST_N21

0.00
-60. 94
=111. 04
«162.95
-213.9%
=264.56
-315.9%6
-366.97

T

ST: W1
Avg Nodal Active-

WX 1 130

MIN 1 4379

FILE: FAE-V-IR-F-

THIT: keam

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

X:-0.570 !

E: 0.537

midas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
BOMENT-Myy
23%.97
163.32
872
0.00
-42.40
=112.5%
=183.58
=254.18
=324.77
=395.36
=465.95
-536.54

Plate force_Myy / ST_N21

ST: W1

Avg Nodal Astive-

X : 624

MIN 1 9789

FILE: FAE-V-IR-F-

WIT: keaim

DATE: 10/04/52014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Vxx | ST_N21

490.06
321.16
Far iy
163.38
54.45
0.00
=163.35
=-272.25
-321.18
-490.05
=598 9¢

ST: W2l
hvg Nodal Active-

WX 4879
MIN : 13003

midas Gen

Plate force_Vyy / ST_N21 _POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
SHEAR-Vyy

675.57

528.34

321.12

233.88

26.67

0.00

-207.78

=355.01

-502.23

645,48

“796.68

-943.91

5T: H21

vg Nodal Active-

WX : 5212

WIN ;2108

FILE: FaE-V-IN-F-

UHIT: Wl/m

TATE: 10/06/2014
VIEW-DIRECTION

Y

Seite / Pag. 56/226



A.5.3.10. Load combination SLU 22

midas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE

FORCE-Fxx

Plate force_Fxx /| ST_N22

483.90
0.00
-212.41
~560.56
-308.72
-1256.87
=1605.03
«1953.12
-2301.33
-2649.43
-2997.684
~3345.7%

ST: M2z

Avg Nodal Aczive-

WX : 6187

MIN 1 2481

FILE: FAE-V-IH-F-

WIT: k/m

DATE: 10/04/2004
VIEW-DIRECTION

<t

E: 0.537

midas Gen
POST-FROCESSOR
eI NORCE:
FORCE-Fyy
€17.22
295.27
0.00
~34E. 684
-£70.60
=#92.55
=1314.51
=1636.46
~19%8.42

Plate force_Fyy / ST_N22

-2280.37
-2602.33
-2924.28

ST M2z

Avg lodal Active-

X : 14131

MIN 1 2817

FILE: FAE-V-IR-F-

WHIT: kli/m

DATE: 10/04/2004
VIEW-DIRECTION

e 4
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Plate force_Mxx / ST_N22

=95.58
-146.82
-198.17
=245.47
-300.76
-382.06

X

ST: Ha2
Avg Nodal Active-

WX 1 1611

MIN 1 3451

FILE: FAE-V-IR-F-

THIT: keam

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

X:-0.570 !

E: 0.537

midas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
HOMENT-Myy
265.47
193.63%
1.9
50.12
0.00
=33.45
=165.23
=-237.01
-308.20
=-320.52
-452.17
~524.18

Plate force_Myy / ST_N22

ST: M2z

Avg Nodal Astive-

B : 3605

MIN 1 9788

FILE: FAE-V-IR-F-

WIT: keaim

DATE: 10/04/52014
VIEW-DIRECTION
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EEEE - TEERES

2108
2108
FAE-V-IN-F-
ai/m

DATE: 10/06/2014

M ;2744
HIN
FILE
THIT.

g
S
i
i

i
%

e gd
[ (NNINEEEE | §f

ST: W22
vg Nodal Active-

MRX : 10126

PETA LA

B e T A A A
..Fd.b(b‘l‘l.f’.i){h(ll
YA g

Plate force_Vxx /| ST_N22
Plate force_Vyy /| ST_N22
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A.5.3.11. Section checking: M-N iteration

i

o

)
N

Figure 6 Numbering of sections checked

Spessore anello [cm] 60 ? 90 '] 120 @ 120 ']
R EEE:
Lastfall / Caso di carico
Einwirkungskombination / Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S.
Combinazioni (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) [(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N)
1 -397.3 | -80.5 -47.4 0.08 -1281.2| -97.3 -87.9 0.10 -105.9 | -46.7 38.2 0.01 -262.0 | -22.2 15.6 0.02
2 519.2 106.4 70.8 0.72 716.5 9.7 72.7 0.58 -16.2 -16.4 17.9 0.01 29.1 -9.2 6.0 0.03
3 -398.8 | -80.8 -47.7 0.08 -1274.6| -96.4 -88.2 0.10 -103.0 | -45.9 37.2 0.01 -278.1 | -21.1 154 0.02
4 517.8 106.1 70.6 0.72 723.8 10.1 729 0.59 -17.7 -16.2 17.4 0.01 8.3 -8.4 6.1 0.01
5 -510.3 35.7 69.4 0.06 -3941.0( -309.5 | -190.1 0.31 -439.1 | -137.1 | 227.2 0.04 -896.6 | -109.5 70.3 0.06
s 6 426.0 | 220.6 | 188.3 0.99 -2583.4| -236.0 | -44.1 0.21 -364.3 | -123.1 | 217.1 0.04 -650.8 | -103.2 65.6 0.04
11 -152.8 | -32.4 -19.2 0.03 -536.6 | -35.4 -42.2 0.04 -54.7 -15.7 18.0 0.00 -147.6 -8.7 6.8 0.01
12 357.5 74.2 50.1 0.50 442.1 -17.7 52.7 0.38 -19.4 -23.3 15.7 0.02 -20.9 -8.7 6.6 0.00
21 -257.5 | 62.1 77.0 0.07 -2825.0| -230.4 | -125.7 0.24 -330.2 | -105.9 | 178.1 0.03 -669.4 | -85.3 549 0.04
22 269.9 129.6 120.3 0.64 -2350.1| -207.2 | -71.1 0.20 -304.8 | -99.7 175.0 0.03 -576.6 | -82.9 53.1 0.04
Spessore anello [cm] 60 ? 20 '} 120 '} 120 '}
R
Lastfall / Caso di carico
Einwirkungskombination / Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S.
. (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) [(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N)
Combinazioni
1 -279.2 | -66.3 | -48.7 0.07 |-1796.1| 303 | -60.7 012 | -1089 | -130 | 00 0.01 | -2452 | -281 | -100 0.01
2 795 | 112 | -7.8 0.01 |14888 | -274 | 136 099 |-1993 | 56 1.2 0.01 4103 | -5.4 3.6 0.00
3 2749 | -655 | -47.8 | 0.07 [-1792.8| 304 | -59.2 | 012 | -1189| -126 | 0.0 001 |-261.2| -263 | -102 | 0.2
4 -78.0 -10.9 -7.1 0.01 14948 | -26.4 14.7 1.00 -202.5 3.8 il 0.01 -28.4 -5.4 2.3 0.00
0 5 -2396.4| -503.2 | -486.1 0.51 -2045.7| 135.4 | -176.6 0.15 -1076.0| -45.6 31 0.06 -942.2 | -113.6 | -34.5 0.06
6 -2409.6 | -464.4 | -481.5 0.48 1322.3 91.9 -124.2 0.99 -1218.6( -35.1 4.6 0.06 -747.6 | -99.4 -28.4 0.05
11 -77.4 -20.8 -13.3 0.02 -711.5 16.3 -21.8 0.05 -74.7 -5.3 0.0 0.00 -140.4 =97 -4.7 0.01
12 -85.2 -16.2 -10.0 0.02 1484.7 | -243 -10.9 0.99 -156.4 -2.1 1.0 0.01 -38.4 -8.4 -3.1 0.00
21 -1916.0( -393.8 | -387.5 0.46 -962.0 | 103.0 | -129.1 0.09 -881.8 | -34.2 2.7 0.05 -715.1 | -86.9 -26.2 0.05
22 -1920.9| -383.5 | -385.8 0.45 609.7 77.8 -106.1 0.52 -935.3 [ -30.1 33 0.05 -641.0 | -81.5 -23.9 0.04
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A5.3.12.

Section checking: V

e SECTION1

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.608 Coefficiente
h = 600 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 541 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00314 Percentuale di armatura
Neg = 0 kN Azione assiale di progetto
= 541'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Olcc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 0.00 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
Vri1 =  206.60 kN
VRdZ(Vmin) = 211.48 kN
Vgg = 211.48 kN VEg = 188.30 kN
e SECTION 2
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

Vrd1

VRdZ(Vmin)

VRrd

30.00
1.488
900

841
1'696
0.00202
3'900
841'000
0.85

3.98
1'000

759.12
795.17

795.17

MPa

kN
kN

kN

Resistenza caratteristica a compressione cilindrica

Coefficiente

Altezza geometrica della sezione

Altezza statica della sezione

Area di armatura longitudinale
Percentuale di armatura

Azione assiale di progetto

Area della sezione di calcestruzzo

Coefficiente per carichi di lunga durata

Sforzo di compressione agente

Larghezza sezione collaborante

Ved =

190.10

kN

VRd > Vegd VERIFICA SODDISFATTA

Seite / Pag. 61/226



e SECTION 3

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.419 Coefficiente
h = 1'200 mm Altezza geometrica della sezione
d= 1'141 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00149 Percentuale di armatura
Ngg = 0 kN Azione assiale di progetto
= 1'141'000 mm? Areadella sezione di calcestruzzo
Olcc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 0.00 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 299.76 kN
VRdZ(Vmin) = 369.60 kN
Vrq = 369.60 kN Vgq = 227.20 kN VRd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
e SECTION4
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.419 Coefficiente
h = 1'200 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 1'140 mm Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 =  0.00184 Percentuale di armatura
Ngg = 890 kN Azione assiale di progetto
A = 1'140'000 mm? Areadella sezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gcp = 0.78 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRa1 = 454.93 kN
Vra2(Vmin) = 502.85 kN
VRq = 502.85 kN Vgq = 70.30 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTIONS

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.608 Coefficiente
h = 600 mm Altezza geometrica della sezione
d= 541 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00314 Percentuale di armatura
Ngg = 2'400 kN Azione assiale di progetto
= 541'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Olcc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 3.98 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 529.93 kN
VRdZ(Vmin) = 534.81 kN
Vrq = 534.81 kN Vgq = 486.10 kN VRd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
e SECTION 6
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.488 Coefficiente
h = 900 mm  Altezza geometrica della sezione
d-= 840 mm Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 =  0.00249 Percentuale di armatura
Ngg = 2'000 kN Azione assiale di progetto
A = 840'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gcp = 2.38 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 574.99 kN
VRdZ(vmin) = 592.27 kN
VRq = 592.27 kN Vgq = 176.60 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION7?

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.419 Coefficiente
h = 1'200 mm Altezza geometrica della sezione
d-= 1'140 mm  Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00184 Percentuale di armatura
Ngg = 1'200 kN Azione assiale di progetto
= 1'140'000 mm? Areadella sezione di calcestruzzo
Olcc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 1.05 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 501.43 kN
VRdZ(Vmin) = 549.35 kN
Vrq = 549.35 kN Vgq = 4.60 kN VRd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
e SECTION 8
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.419 Coefficiente
h = 1'200 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 1'140 mm Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 =  0.00184 Percentuale di armatura
Ngg = 900 kN Azione assiale di progetto
A = 1'140'000 mm? Areadella sezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gcp = 0.79 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRa1 = 456.43 kN
Vra2(Vmin) = 504.35 kN
VRq = 504.35 kN Vgq = 34.50 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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A.5.3.13.

Section checking for fire combinations load: V

e SECTION1

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.638 Coefficiente
h = 550 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 491 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00346 Percentuale di armatura
Neg = 0 kN Azione assiale di progetto
= 491'000 mm?> Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 0.00 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 197.30 kN
VRdZ(Vmin) = 197.37 kN
Vgg = 197.37 kN Veg = 120.30 kN
e SECTION 2
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

Vrd1

VRdZ(Vmin)

VRrd

30.00
1.503
850

791
1'696
0.00214
2'800
791'000
0.85

3.54
1'000

668.73
699.37

699.37

MPa

kN
kN

kN

Resistenza caratteristica a compressione cilindrica

Coefficiente

Altezza geometrica della sezione

Altezza statica della sezione

Area di armatura longitudinale
Percentuale di armatura

Azione assiale di progetto

Area della sezione di calcestruzzo

Coefficiente per carichi di lunga durata

Sforzo di compressione agente

Larghezza sezione collaborante

Ved =

125.70

kN

VRd > Vegd VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 3

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.428 Coefficiente
h = 1'150 mm Altezza geometrica della sezione
d= 1'091 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00155 Percentuale di armatura
Ngg = 330 kN Azione assiale di progetto
= 1'091'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Olcc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 0.30 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 342.38 kN
VRdZ(Vmin) = 406.46 kN
Vrq = 406.46 kN Vgq = 178.10 kN VRd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
e SECTION4
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.428 Coefficiente
h = 1'150 mm  Altezza geometrica della sezione
d-= 1'090 mm Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 = 0.00192 Percentuale di armatura
Ngg = 660 kN Azione assiale di progetto
A = 1'090'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gcp = 0.61 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 413.05 kN
Vra2(Vmin) =  455.70 kN
VRq = 455.70 kN Vgq = 54.90 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTIONS

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.638 Coefficiente
h = 550 mm Altezza geometrica della sezione
d= 491 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00346 Percentuale di armatura
Ngg = 1'900 kN Azione assiale di progetto
= 491'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Olcc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 3.87 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante

VRd 1= 482.30 kN

VRdZ(Vmin) = 482.37 kN
Vgg = 482.37 kN Veq = 387.50 kN VRd > VeEg VERIFICA SODDISFATTA
e SECTIONG
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.503 Coefficiente
h = 850 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 790 mm Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 =  0.00265 Percentuale di armatura
Ngg = 900 kN Azione assiale di progetto
A = 790'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Ccp = 1.14 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
Vra1 = 401.66 kN
Vra2(Vimin) = 414.10 kN
VRq = 414.10 kN Vgq = 129.10 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION7?

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.428 Coefficiente
h = 1'150 mm Altezza geometrica della sezione
d= 1'090 mm  Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00192 Percentuale di armatura
Ngg = 900 kN Azione assiale di progetto
= 1'090'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Olcc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 0.83 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante

VRd 1= 449.05 kN

VRdZ(Vmin) = 491.70 kN
Vrg= 49170 kN Veg = 3.30 kN Vkd > Veq  VERIFICA SODDISFATTA
e SECTION 8
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.428 Coefficiente
h = 1'150 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 1'090 mm Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 = 0.00192 Percentuale di armatura
Ngg = 700 kN Azione assiale di progetto
A = 1'090'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gcp = 0.64 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
Vra1 = 419.05 kN
Vra2(Vmin) = 46170 kN
VRq = 461.70 kN Vgq = 26.20 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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A.5.3.14. Load combination SLE 1

midas Gen

Plate force_Fxx / ST_NSLE-1 __POST-FROCESSOR _
PLATE FORCE
FORCE-Fxx

50.53

0.00

=-170.33

-280.76

-351.18

=501.61

=612.04

=722.47

-832.90

-343.32

=1053.75

-11&4.18

ST: NSLE-1

Avg Nodal Active-

B © 14191

MIN 1 6276

FILE: FAE-V-IN-F-

WIT: k/m

DATE: 10/04/2004
VIEW-DIRECTION

Plate force_Fyy /| ST_NSLE-1 FOST-FROCESSOR

=556.47
=-665.68
=774.90
-884.11
=-§93.32
-1102.53
~1211.78

ST: NSLE-1
Avg Nodal Active-
X : 14136
MIN 1 4579
FILE: FAE-V-IN-F-
UHIT: XHi/m
DATE: 10/04/2004
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-1

ATV

v

AT

Plate force_Myy / ST_NSLE-1

POST-FROCESSOR
FLATE FORCE
MOMENT-Mxx

18.40
A
0.00

-10.50
-20.14
=2%.77
=13.41
~48.04
-58.62
-€8.31
=77.95
-£7.58

5T: NSLE-1

Avg Nodal Active-

X 1 2748

MIN 1 4379

FILE: FAE-V-IR-F-

THIT: keam

DATE: 10/04/2014

VIEW-DIRECTION
X:-0.570 !
Z: 0.5%
midas Gen

POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
HOMENT-Myy

18.10
.30
0.00
=-17.2%
~-29.09%
=40.59
-52.68
=64, 48
-76.28
=02
=-35.87
-111.67
ST: NSLE-1
Avg Nodal Astive-
MX : 10080
MIN 1 1772
FI FAE-V-IR-F-
WIT: keaim
DATE: 10/04/52014
VIEW-DIRECTION
s W
z 537
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A.5.3.15. Load combination SLE 2

Plate force Fxx | ST NSLE-2 _roit-roceason_

POST-PROCESSOR.
FLATE FORCE
FORCE-Fxx

2084.12

1878, 08

1672.03
1465.98
1288.385

1053.91

B4T.26

€41.82

43578

223.73

0.00

-182.35

ST: NSLE-2
Avg Nodal Active-
B © 6187
MIN 1 6110
FILE: FAE-V-IN-F-
WIT: /=
DATE: 10/04/2014

Plate force_Fyy / ST_NSLE-2 ; _rosTomoctson

FORCE-Fyy

1836.65
1626.03
1415.40
1204.77
994,14
783,51
§T2.88
362.2%
151.63
0.00
<269.63
-480.26

w“
S

AT AY s
P ATAYATAT

ST: NSLE-2

Avg Nodal Active-

X : 11618

MIN 1 14136

FILE: FaE-V-IH-F-

WHIT: kli/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

4
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-2

Plate force_Myy / ST_NSLE-2

: 1)

S
ot
T
T
R
PAYR S VE
rATAYAT .& i

T
5
ARSI

s

]
ATATATATAVAYATATE

A,

AT ATATAY,

N
VALV

-
FAVATATA

Ay
AT

A
%y
1
o
2R
13
LT
B
L]
%
1
#
o

WAV AN

5

VAT
ATATAA
AV YAV AYAY)

Ty
a

v
"
%
]
]
>
<)
5
&
I
|
13
]
"
-
I
ol
A
'

=
Tavyy,
YAy

ST: NSLE-2

Avg Hodal Astive-

WX 1 11663

MIN 1 2856

FILE: FAE-V-IR-F-

THIT: keam

DATE: 10/04/2014
EW-DIRECTION

e o

ST: NSLE-2

Rvg Nadal Astive-

MX : 11214

MIN 1 2822

FILE: FAE-V-IH-F-

WIT: keaim

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

Seite / Pag. 72/226



A.5.3.16. Load combination SLE 3

midas Gen

Plate force_Fxx / ST_NSLE-3 __POST-FROCESSOR _
PLATE FORCE
FORCE-Fxx

54.68

0.00

=165.96

=276.20

-3%6.60

-496.92

=607.24

=717.57

-827.89

-338.21

=1048.53

-1158.88

$T: NSLE-3

Avg Nodal Active-

B : 11676

MIN 1 6276

FILE: FAE-V-IN-F-

WIT: k/m

DATE: 10/04/2004
VIEW-DIRECTION

Plate force_Fyy /| ST_NSLE-3 FOST-FROCESSOR

-554.24
=663.15
=172.07
-220.98
-929.89

-1098.20

-1207.71

ST: NHSLE-3
Avg Nodal Active-
X : 14138

MIN 1 4578

FILE: FaE-V-IH-F-
WHIT: kli/m

DATE: 10/04/2004
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=-28.82

=38.32

=47.81

-57.30

=-66.79

=-76.29
-88.74

FAE-V-IR-F-

ST: HSLE-2

Awg Nodal Active-

MIN 1 4379

FILE

THIT: keam

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

M 1 2748

-16.8%

-28.38

-38.86

=51.36
-62.86

-T4.37

-85.87

-37.37
-108.88

1878
FAE-V-IN-F-
e

g
:
&b
B

3

i

-
=
a
a
=
s
&
=
M

Avg Nodal Active-

ST: BSLE-3
HRX

MIN @ 1772

Plate force_Mxx / ST_NSLE-3

Plate force_Myy / ST_NSLE-3
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A.5.3.17. Load combination SLE 4

=idas Gen
Plate force_Fxx / ST_NSLE-4 FOST-FROCESSOR

FLATE FORCE
FORCE-Fxx

209446

1e87.60

1620.73

1473.87

1267.00

1060.13

8537

646,40

435.54

292,67

0.00

-181.06

ST: NSLE-4

Avg Nodal Active-
B © 6187

MIN 1 6110

FILE: FAE-V-IN-F-
WIT: /=

DATE: 10/04/2014
" VIEW-DIRECTION

Plate force_Fyy / ST_NSLE-4 : rost-processon

FORCE-Fyy

1833.23
1622.68
4107
1201.49%
9%0.91
T80.33
569.75
359.17
148.59
0.00
-272.57
-483.1%

ST: NSLE-4

Avg Nodal Active-
BX : 11618

MIN 3 14136

FILE: FAE-V-IN-F-
UHIT: XHi/m

DATE: 10/04/2014
" VIEW-DIRECTION

4
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-4 sost-sroceascn

)

ST: HSLE-4

Avg Nodal Astive-
WX 1 11663

MIN 3 2858

FILE: FAE-V-IR-F-
THIT: keam
DATE: 10/04/2014
T VIEW-DIRECTION

e o

Plate force_Myy / ST_NSLE-4

s
T

#Iv;‘k'*
AT

ATA:A‘I;QH

AT
Y
7ol
A TATATAT)

wa
e
FATATAYAYS

9
{3

TAVATANV

%
K1

“‘“?u
el
Er]

ST: NSLE-4
Avg Nodal Active-

MX : 11214

MIN 1 2822

FILE: FAE-V-IR-F-
WIT: keaim
DATE: 10/04/2014
" VIEW-DIRECTION
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A.5.3.18. Load combination SLE 5

midas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE

FORCE-Fxx

Plate force_Fxx / ST_NSLE-5

432,04
0.00
=320.78
-712.18
~1093.5%
=1475.00
=1856.41
«2237.81
-2619.22
=3000.63
=3382.04
~3763.45

N AT

ST: NSLE-5

Avg Nodal Active-

B : 36e

MIN 1 10563

FILE: FAE-V-IN-F-

WIT: /=

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

<t

E: 0.537

midas Gen
POST-FROCESSOR
FLATE FORCE
FORCE-Fyy

Plate force_Fyy /| ST_NSLE-5

=760.55
-1033.33
=1306.11
-1578.8%
-1851.68
=2134.46
=217,
=2670.03
-2942.81
=3215.5%
-Mee. 17
-3761.16

ST: NHSLE-S
Avg Nodal Active-
X : 3048

MIN 1 10854

FILE: FaE-V-IH-F-
WHIT: kli/m

DATE: 10/04/2004
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-5

=119.9%0
-170.88
~221.8%
=272.82
-323.7%
=3T4.77

$T: NSLE-S

Awg Nodal Active-

WX 1 130

MIN 1 4379

FILE: FAE-V-IR-F-

THIT: keam

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

X:-0.570 !

E: 0.537

midas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
HOMENT-Myy
22%.42
189.43%
£9.56
0.00
-50.31
=120.24
=190.17
=260.10
-330.04
=399.57
~469.%0
-539.83

Plate force_Myy / ST_NSLE-5

ST: HSLE-§

Avg Nodal Astive-

B : 11653

MIN 1 9788

FILE: FAE-V-IR-F-

WIT: keaim

DATE: 10/04/52014
VIEW-DIRECTION
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A.5.3.19. Load combination SLE 6

midas Gen

POST-PROCES!
FLATE FORCE

FORCE-Fxx

Plate force_Fxx / ST_NSLE-6

1844.91
1398.17
#45.43
495.70
0.00
=-403.77
=853.51
«1303.2%
-1752.98
-2202.72
~2652.45
-3102.1%

ST: HSLE-§

Avg Nodal Active-

B © 6187

MIN 1 2451

FILE: FAE-V-IN-F-

WIT: /=

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

Plate force_Fyy /| ST_NSLE-6

FORCE-Fyy
1206.86
1417.9%
1029.13

640,26
251,40
.00
=526.33
=915.20
-1304.08
-1692.93
-2081.7%
~2470.66

ST: HSLE-6
Avg Nodal Active-
X : 14131

MIN 1 14038

FILE: FaE-V-IH-F-
WHIT: kli/m

DATE: 10/04/2004
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-6

=T5.14
~126.85
-178.57
=230.29
-282.00
-a88.72

X

ST: NSLE-§

Awg Nodal Active-

WX 1 3614

MIN 1 3455

FILE: FAE-V-IR-F-

THIT: keam

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

X:-0.570 !

E: 0.537

midas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
BOMENT-Myy
293.12
219.72
145,44
73.10
0.00
=73.5%
=136.93
=220.27
-293.62
=366.96
~440.30
-513.64

Plate force_Myy / ST_NSLE-6

ST: NSLE-§

Avg Nodal Astive-

B : 3605

MIN 1 9788

FILE: FAE-V-IR-F-

WIT: keaim

DATE: 10/04/52014
VIEW-DIRECTION
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A.5.3.20. Stress checking:

Figure 7 Numbering of sections checked

Spessore anello [cm] 60 @ 90 ") 120 ') 120 @

Y

Ei:‘;slit::::n/g 5:::1‘:.:::;: S M ] vl wie || M| v oWk | N | M| Ve | WK | N | M | v | wk
L (kN) |(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) |(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) [(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) |(kNm)| (kN) | (mm)

Combinazioni

1 -263.0 [ -53.2 -31.3 0.00 -863.9 | -66.4 -58.8 0.00 -75.0 -32.5 26.7 0.00 -182.3 | -15.4 10.9 0.00

2 508.6 | 102.4 | 67.6 0.02 7866 | 16.8 | 76.2 0.00 19.2 -7.8 124 0.00 79.4 -5.7 3.0 0.00

St 3 -2645 | -53.5 | -31.5 0.00 -857.2 | -65.4 | -59.0 0.00 -71.8 | -316 | 25.8 0.00 -198.2 | -143 | 106 0.00

4 507.9 | 102.2 | 67.4 0.02 800.4 | 17.3 77.1 0.00 14.7 -8.0 12.1 0.00 441 -5.2 3.8 0.00

5 -359.1 | 39.4 | 623 0.00 |[-3032.9| -240.5 | -143.0 | 0.00 -341.6 | -107.4 | 179.6 0.00 -698.8 | -86.2 | 55.5 0.00

6 594.2 | 1954 | 162.6 0.37 -1905.3 | -181.2 25.0 0.00 -280.7 | -94.6 171.6 0.00 -488.5 | -81.0 51.4 0.00

Spessore anello [cm] 60 ? 90 @ 120 @ 120 @
e (= |
Lastfall / Caso di carico

Einwirkungskombination / Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk

L (kN) [(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) |[(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) |(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) |(kNm)| (kN) | (mm)
Combinazioni

1 -181.5 | -43.5 | -315 0.00 |[-1198.3| 201 | -41.3 0.00 -783 | -9.1 0.0 0.00 -170.6 | -196 | -7.0 0.00

2 75.4 9.4 -5.7 0.00 |[22139| -36.6 | 189 0.00 -204.9 | -16.7 0.6 0.00 53.8 9.6 7.1 0.00

3 -177.2 | -42.7 | -306 0.00 |[-1194.7| 203 | -39.9 0.00 -88.4 | -86 0.0 0.00 -186.4 | -17.7 | -7.2 0.00

SLE 4 79.0 -8.9 -5.2 0.00 22195 | -34.8 20.3 0.00 -181.9 6.1 1.5 0.00 20.3 0.4 1Y 0.00

5 -1913.9| -399.1 | -387.9 0.02 -1408.4| 106.3 | -136.3 0.00 -864.9 | -35.4 25 0.00 -738.4 | -88.7 -27.0 0.00

6 -1923.9| -368.9 | -383.8 0.00 2052.7 | 62.0 -95.7 0.00 -987.1 | -26.1 3.8 0.00 -5715 | -76.5 -21.7 0.00
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SECTION 1

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-263.0;My=-53.2;

Strain [%q] Stress [N_Ifr?m-“]
70185=015 R—mrmeenees] T 2114
E
CC (C30/37) 2" S
o =
7018 5=0.15 RZ—— .
-—-0--9--0--0--0--4 D1\M==0.02[ml11] 14.2 g 542.6 kN

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=508.6;My=102.4;

Strain [Yoo] Stress [N/mm?]
-0.0 o8 755 kN
70185=0.15 RI—f=--0--9--o--0--0--2 T | : I29 AT
| E
CC (C30/37) 2 ye=1 @
[__ o ys=1 o
7018 s=0.15 R2Z—\] : T
- 584.1 kN
\--I--"---ﬂ---&--u--- J 01M=002[mm] 129_-24
Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-264.5;My=-53.5;
Strain [%o] Stress [N/mm?]
70185=0.15 R—fe-rerca = -sesre-rs T °-°| 1604 398KN_
| E
CC (C30/37) 2 ye= ®
o Y= o
7@18 s=0.15 R2—— E i [
I: “-@--g-=p---p--D=-=-a l 167 -304.3 kN
-0.0 A
Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=507.9;My=102.2;
Strain [%o] Stress [Nimm?]
0.0 s
72185=0.15 Ri—[Eiieeieearinaony T [ Tog <1536
| $ E
CC (C30/37) 2 ye=1 ]
= ys=1 =
7218 s=0.15 RZ—— : P
i 583.2 kN
e e wiio--3 l 0.1 wi = 0.02 [mm] 12.9_-2_4
Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-359.1;My=39.4,
Strain [Yoo] Stress [N/mm?]
0.0 -1.2
7018 5=0.15 RI——f+--2--%--+--o--0--4 T66
-359.1 kN
-_——————
CC (C30/37) RQS— 2 v:=1
(=] ¥s=
7018 s=0.15 RZ—\]
Ce BB - -G --0--O 0.5
+ 0.0 b
Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=594.2;My=195.4;
Strain [Yoo] Stress [N}J_’n;m-‘]
i -293.4 kN
7218 s=0.15 [Fﬂ_ —+-8-.-0--e- bbb ocp--8 T B ,__g._i -
E
CC (C30/37) ) ye=1 ©
= o ys=1 oS
7218 s=0.15 RZ— .
ss@--eecm-im--n--o _ 14\m=0.3?[mm] 262.51 4975 kN
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SECTION 2

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-863.9;My=-66.4;

7018s=015 RI—=s-s-s-s-2-3

cc(caon7) RGSH

7@18 s=0.15 @-ﬂ\

B T T

Strain [%d]  Stress [N/mm?]
* -0.0

-3.2
o ye=1
3 =1 o
T -B63.9kN
-8.2
L -0.0 e

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=786.6;My=16.8;

7018 s=0.15 [Ri—
CC(C30/37) RQS-

7018 s=0.15 R2—

oo S

Strain[%e]  Stress [I'E]l{;‘nm.‘]

T

& SE——
S 786 6KkN
l 00

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-857.2;My=-65.4;

7@18 s=0.15 R1—

cc(c30/37) RGSH

7918 s=0.15 [3"2:—\\

fe-p-9-w-9s-9-%

Strain[%e]  Stress [N/mm?)

I -00 2

= ye=1
C[ L BT

8.2

.00 e

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=800.4;My=17.3;

7018 s=0.15 Ri—

cc(c30/37) RGSH

7@18's=0.15 R2

fe-r-p-a-9-9-2

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-3032.9;My=-240.5;

7@18 s=0.15 R1—

cc(c30n7) RGSH

Fe -8 -8 -8-s-a-a

7218 5=0.15 @—\

T e

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1905.3;My=-181.2;

7218 s=0.15 [Ri—

cc(c30i7) Ras-

7918 '5=0.15 RZ—

e mececacaca-a

Strain [%o]  Stress [i'ah‘?m-‘]

T

=]
]
o
J 0.0

Strain[%o]  Stress [N/mm?]

I -00 11.1
= ye=1
o \f3:1 .
l -3032.9kN
29.2
-0.1 50

Strain[Y%e]  Stress [N/mm?]
[ -0.0 9

(=]

xR

2 :

l 01 o8

-34

s
-1905.3 kN
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SECTION 3

Cross-section 1200X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-75.0;My=-32.5;

015 Fl—fFee=es

Strain Strass [Nfmrrd]
IwI;%gDUU[Irnmj[ M

] U.UI Ik 7x]

e 4 s s a—n =

| L

" 0.76m 1

=
=

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=19.2;My=-7.8;

=015 —

Strain{%glﬂ G'?.lu':-;s Nimri]
o oo/=0. Ulmm.-'._.

e ]

J
=
=

[ 076m 1

S
z

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-71.8;,My=-31.6;

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-341.6;,My=-107 .4,

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-280.7;My=-94.6;

852015 [l —ema=es

Strain % Stress [Mimrs]

s 00 wik = 0 0U1mln:1.1jh_ H

e

015 Ol-CEEE

+ log LM

Strain [%d Stress

s pEoN

[ & et & cdma =

15=0.15 E—_ e s ace s

. loo ok

[ = =t & -

85:015 El—F==s==s

+ 00 141

Strain [%d _Stress [N/mir?)
s 00 wik = 0 0U1rn:-1l1;?"

[ = —ae s =

-

-4 4kN

19.0kN

-360

e
E
=
=
o

S

Bkt
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e SECTION 4

Cross-section 1200X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-182.3;My=-15.4;
Strain[%d  Stress [N/mm?]

7220 =015 I-']—v e e I -00 .06
o :{_ |

T Ti823mn
@aDs 0 D_\'vq-rc-o-a-v l 00 Ii ‘

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=79.4;,My=-5.7;

Strain [%d Stress [Nfmmd)
205501 __-_._--_I 00

co(cans?) RasH H _T9.4KN,

15 [‘_.—-'I_\\__ | l 34 /
- = 00 -2 2

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-198.2;My=-14.3;
Strain[%d  Stress [N/

192052015 Rl === I 00 07
v Lick -198.2kN
020 5015 F— l - 12

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=44.1;My=-5.2;

Strain [%d Stress [MNfmmd]
1620 5=0.15 Rl—mremmres I 00 3T /
b 0:15 \-u----o--. l 00 |'|‘_/

Cross-section 1200X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-698.8;My=-86.2;
Strain[%q  Stress [Nimm¥]

1090 5015 e I 00
T " Beem
70920 s=0 15 EI—,‘\‘.-.-...--‘. L .

Cross-section 1200X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-488.5;My=-81.0;
Strain [%]

Stress [Nimmd)
7020 5=0.15 Ell—Smr=smees I 00 07
~C(C30i37) RaS =1 ‘P:|
-468 5N
78120 5=0 15 :
e v - w 00 142

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Seite / Pag. 85/226



e SECTIONS

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-181.5,My=-43.5;

Strain [%o] Stress [N/mmZ]
21852015 Ml W “-”I 1 6l04 41.9KN
I E
CC (C30/37) 2 ye=1 =
(=] ys=1 o
7@18 s=0.15 .—\RZ -
= seaEeg gy J | P -223.4KN
00 10
Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=75.4;My=-9.4;
Strain [%o] Stress [Nfmm2]
00 8
7@18s=0.15 ._“ P -sge-ge-o--cp-=0-=9 15403
I 754 kN
.—..B.,
CC (C30/37) ) Y,._zl;
=] ¥s=
7318 s=0.15 |
e —————— | o
-0.0 0D

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-177.2,My=-42.7;
Strain [Yo0] Stress [N/fmm2]

70185=0.15 R—= e e-w-s--s-- I 00 414 kN
: b e
cc(c30/37) RQSH 2 @
=] o
70185=0.15 RZ— PP
e et B ST TS T ) l 00 -218.6kN

Cross-section 600X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=79.0;My=-8.8;
Strain [%o] Stress [N/mm?]

7018=0.15 RiJ=r-sc e o s-s- e I 9 15703
; 79.0kN,
CC(C30/37) RQY 2 ye=1
(=] ot
7@185=0.15 [RZ—| :
e e e il St St | 0.1
+ Uy 00

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1913.9;My=-399.1,

Strai Stress [N/mm?
05%@0.02 [y Stress Nfmm]
7@185=0.15 ’_R_1} B e e T e e T ) 23.9
I 237.1 kN
CC(C30/37) RQS- 2 ye=1 E
=1 ys=1 g
7018 s=0.15
e el et e l 1-53.9 -2151.5kN
0.3 104

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1923.9;My=-368.9;

Strain [%d] Stress [N/mm?]
70185=0.15 RIS ssccerre s e a I “‘1v 0627 245 7N,
| £
cC(C30/37) RGSH 2 V=1 @
[=1 \k: D
70185=015 3} -
o5 By 2160 6kN
Ll LR LR il Sl XX ) 43 __‘4??
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e SECTION 6

Cross-section 900X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1198.3;My=20.1;

Strain[%a]  Stress [N{'Tm-‘]

7@205=0.15 RIH=-s-s-e-a-2-= [ 00 87
CC(C30/37)
= ye=1 -1198.3kN
S ys=1
7@20 5=0.15 l "
00 e

Cross-section 900X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=2213.9;My=-36.6;
Strain[%a]  Stress [N/mm?]

01 160 2.?‘[
ve=1 | 2213.9kN

CC(C30/37)

7@20 s=0.15 RZ

|
T

0.1 53

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1194.7;My=20.3;
Strain[%a]  Stress [Nil’Tm}]

CC(C30/37)

7020 s=0.15 R3

N -00
=]
&
(=]
J -00

Cross-section 900X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=2219.5;My=-34.8;

Strain %  Stress [N/fmm?]

7220 5=0.15 [Ri- 01 16.012.

CC(C30/37)

7@20 s=0.15 R2

~B-B-s-8-8-4

i,_
T

01 1344

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1408.4,My=106.3;
Strain [%e]  Stress [N2f|131ml‘]

7020 s=0.15 [T 01 133
CC(C30/37) ——
=] V=l  ———
= ¥s=1
7020 5=0.15 2 J
00 24

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=2052.7,My=62.0;

Strain[%a]  Stress [I‘il r;gnrr:-‘ ]

7020 s=0.15 [R1 01

CC(C30/37)

7020 =015 [RZ

e e ]

|
[

0.1
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e SECTION7Y

Cross-section 1200X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-78.3;My=-9.1,;
Strain[%.] Stress [N/mme]

7020 $=0.15 RifF====7] 1 0.0 [102
CC(C30/37) [RaS| R | I:::
I / " 78B3KN
7920 5=0.15 [ [ ]
gl 00 ! f-g-?

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-204.9;My=-16.7;
Strain [%.] Stress [N/mm#]

70205=0.15 [RiljFmmw==ray t 90 r_)_?
CC(C30/37) [ROS] & [ [Ye=1
3 [ "= Zoaskn
7020 5=0.15 [R2| J i
Ay 00 L1114
0.2

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-88.4;My=-8.6;
Strain [%.] Stress [N'mm?]

7020 5=0.15 RilF======7] ! s (103

CC (C30/37) [RGS] S [ |re=
- T ‘v;- BBAKN

7020s=0.15 RAY l [ los

00 —28

Cross-section 12001000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-181.9;My=6.1;

Strain [%.] Stress [f\(l;?nﬂ]

7020 $=0.15 [RifF=r=r==== [ 0.0 i| .|.1j0
|
CC(C30/37) [RCS 8 | [re=t -181.9kN
l 0.0

Ye=1

7020 5=0.15 [R}| _ Lop

Cross-section 1200X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-864.9;My=-35.4;

Strain [%.] Stress [N/mm?]

7020 $=0.15 [RilfE=r=r==e=] | 9 s
[13
i
CC (C30/37) |HQ@ 8 ;' iY-‘.wI .
s ||' [Ys=1 Bs2.9kN
7020 5=0.15 [R2) l "
s e L3561
0.0 08

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-987.1;My=-26.1;
Strain [%.] Stress [N/mm2]

7020 $=0.15 [RijfF=e=r==== I 00 4s
. |

CC(C20/37) [RaS| 2 [ [ve=t

= [ |f=T 287.7kN

|

7020 $=0.15 bl

S S O

0.9
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e SECTION 8

Cross-section 1200X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-170.6;My=-19.6;

Strain [%d] Stress [N/mm?]

72205=0.15 RilF==rs=ss I -00 04

CC(C30/37) RQS g Yr=}
i ¥ Toem

7@20s=015 RN | l - 43

: 02

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=53.8;My=9.6;
i M 2
Strain [%d] Stress [0.6nm ]

70205=0.15 RilF=res=res ] 00 013
CC (C30/37) I@_‘J 2 Yf=}
— ¥s=
53.8 kN
7@20 5=0.15 @\“ﬂ“.“-.n l - 0.5£EX

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-186.4,My=-17.7;
Strain [%d Stress [N/mm?]

70205=0.15 Rilee=ssses I 00
CC(C30/37) QS 2
7@20s=0.15 l

7 o

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=20.3;My=0.4,;
Strain [%] Stress [Eiaﬂm-’]

7020=0.15 [RI '[ 0.0 017
CcC(C30/37) RS S ‘ff=‘\ e
= v==1| 203 kN
720 5=0.15 l : l
e ] 0.0 01 100

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-738.4;My=-88.7;

Strain [%d Stress [N/mm]
7

7220s=0.15 RifF==r===x=

CC(C30/37) RQ!

114%])

70205=0.15 [}

e T

] 0.0
&
l -0.0

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-571.5;My=-76.5;

Strain [%q] Stress [N/mm?]
70205=0.15 Rilr=rmres= [ 0.0
™

=

CC(C30/37) RQ!

1L0]
-,

=t

7020s=0.15 RA . _ . l -
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A.5.4, Qutput and check result for cross section FAdE-V-T4/FdE-Va-T4

A.5.4.1. Load combination SLU 1

midaa Gen

Plate force_Fxx / ST_N2 POST-FROCESSOR

FLATE FORCE
FORCE=Fax
1746.02
1506.61
1267.20
1027.7%

-648.08
-887.49%

Plate force_Fyy / ST_N1 oSt PRocsaon

FLATE FORCE

400.7%
230.21

-110.88
-281.45
-i52.01

ATATAN A -§22.87

RARR AR 153,13
CRRARRS A ot

- e, :

=1134.25
-1304.81
-1475.3¢

N
=
A

AT NS

‘,-\‘-Y
¥ay,

3
L SN AN

¥
K
%
K1
5
%

I

AN AN A,

A,
AVLY,

FILE: FJE-V-IN-F-

UNIT: /s

TATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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168,41
14434
119.26

#4182
£9.10
4802
18.94
0.00
-n.a2
-56.30
-81.38
-106.4¢
107.21
77.13
4708
16.36
0.00
-43.21
-73.2%

-103.37

-133.46

-163.54

-183.62

o
a
H

DATE: 10/04/2014

FILE: Fdf-V-IN-F-

UNIT: icm/m

S
W

Plate force_Mxx / ST_N1
Plate force_Myy / ST_N1

S
iy
H
]

.‘}
EAYAVAY, o
.\\¥4r1r<b0>0H0<p1 :
1?4)4b‘b4’(!<»0ﬂ0!
- o

¥,

AT BT AV AVAY Ly ATAV,
Y KAy CATAV Ay A"

Ty,
AN AT AT ANAN gy, AV y AT,
; -ﬂﬁrlrdrdbbﬂoﬂﬂuaf
A AT AYANAY v A
tﬂ!‘ﬁ.&ﬁh’.{!{bﬁhfr@
S ANATAN YLy AT,
Y AN g
SNy s
o
g Q.Hm

Py,
Yar,
]

A
BAAL
A
A
G

A
b 1]

o
0%
A
L]
17171
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midaz Gen

Plate force_Vxx / ST_N1 FOST-FROCESSOR

PLATE FORCE
SEEAR-VXX
£23.44
510.09
396.74
283.3%
170.04
$6.69
0.00
-170.02
-203.0"
-396.72
-510.07
-623.42
W A
SRRRES
<1
St
S5I: M1
Avg Hodal Active=
MAX @ 2539
MIN : 15886
FILE: FAE-V-IN-F-
mIT: ki/m
DATE: 10/06/2014
VIEN-DIRECTION
X:=0, 656 I
midas Gen
Plate force_Vyy / ST_N1 sost-
PLATE FORCE
SEEAR-Vyy
255.24
197.1%
139.07
20.9%
0.00
=-35.18
=51.26
-151. M
-209.43
-267.51
-325.5%9
-383. 68
s
o
LT
A
s,
Ll
LA
e
Y ‘:l‘t,
< 5I: M1
2 Auvg Hodal Active-
X s 7438
MIN : 7265
FILE: FAE-V-IN-F-
MIT: /s

DATE: 10/06/2014
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A5.4.2. Load combination SLU 2

Plate force_Fxx / ST_N2

0% N %

RN

Plate force_Fyy | ST_N2

s
g

)
- 1
B
1
1
"

)
=

midaa Gen

5T: W2

Avg Nodal Active-

B © 022

MIN 1 14815

FILE: FAE-V-IN-F-

THIT: /e

DATE: 10/04/2014
VIER-DIRECTION

I: 0.623
mides Gen
POST-
FLATE FORCE
FORCE-Fyy
1629.54
1445.60
1201.67
957.73
713.79%
469.86
228.92
0.00
=261.95
=505.89
-749.83
-993.7¢
5T: W2
Avg Nodal Active-
X : g1z
MIN : 14661

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx /| ST_N2

Plate force_Myy / ST_N2

midaz Gen

5T: W2
Avg Nedal Active-

: BL14

15620
FdE-V-IN-F~
T e/

1 10/04/2014

=120.92
=150.12
~179.26
-208.3%

ST: M2
kvg Nodal Active-

MRX : E114

MIN : 7156

FILE: Fd4E-V-IN-F-

UNIT: Wi*a/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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SEEAR-Vxx

midaz Gen
FLATE FORCE

ziaunREIaIssR y ; AR iEsERRANE y y
[ g Mol dagididcdcas [ g
Al L3 mmm s 4 L]
j[az|dss ilnld ] 283
gl L g ans gl §i8
[ NENEEEEET ' T T ' EEEE

R
AN ATAY,
;;‘deopﬂtbt»ﬁw.m
.«
)4

Ay ¥,
A.J.xhqtﬂvﬂHﬂ.ﬂ)drﬂ}ﬂwb«?
AT AT AT ANy, AYAY 8 Ay A%

AT TNy STAN A ST
SESESESSSSRN
{4 ~E) _nb Ay, ».r«.rc. AR
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A.5.4.3. Load combination SLU 3

midaa Gen

Plate force_Fxx / ST_N3 POST-FROCESSOR

~1450.85

5T: N3

Avyg Nodal Active-
MRX : T2EE

MIN 1 8211

FILE: FaE-V-IN-F-
THIT: /e

DRTE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

Plate force_Fyy / ST_N3 #05T-FROCESSOR

-102.
-,
ST 440,
ORI s
V A AT AV A A e
% » %.v-m:!ﬂﬂms‘
5 S AT AT AT AT A, e -947,
SEe -1117.
-1286.

-1458.

ghsxzoiiehesh

5T: W3

Avg Nodal Active-
MRX @ TIE8

MIN : B122

FILE: PdE-

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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midaz Gen

POST-FROCESSOR

VIEW-DIRECTION

838688388833 g 16 sls 238ERE343a5 8 R
g R0 BTN N RN LR L i
m jEIRaaEa g @ m 1 FE2e)

2 mm e .-.mm 2 sl b
| ANEEEEN | EElREIEERS . | NN NEEEEE | 55 laalfEEl -

Plate force_Mxx /| ST_N3

s X

Ta )
Sy,

VAT
___.u.M“q__-w_-___.‘m

AL

Plate force_Myy / ST_N3
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midaz Gen

Plate force_Vxx / ST_N3 FOST-FROCESSOR

ELATE FORCE
SEEAR-Vix

615,60

503.67

391,75

73.82

167.50

55.57

0.00

-167.80

-279.80

-381.73

-503.68

-£15.58

5T: N3
Avg Nodal Rotives

FILE: FAE-V-IK-F-

MNIT: /e

CATE: 10/04/2014
VIEN-DIRECTION

X:-0. 684

midaz Gen

Plate force_Vyy /| ST_N3 sost-
PLATE FORCE
SEEAR-Vyy
54.21
197.23
140.2%
8.7
0.00
=30.6%
=27.67
~144.65
-201.63
-258.61
-315.5%
-72.57

5T: N3

Avg Nodal Rotives
MAX @ T43E

MIN : 7265

FILE: FAE-V-IK-F-
UNIT: idi/m

DATE: 10/06/2014
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A54.4. Load combination SLU 4

midaa Gen

Plate force_Fxx / ST_N4

s
LT
1717]
k1171
]
AT
X
ST: N4
vy Nodal Active-
B © 022
MIN 1 14815
FILE: FAE-V-IN-F-
THIT: /e

DRTE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

Plate force_Fyy | ST_N4

§3 4
o
WAy
Ve o
i
|13
.
5T: N4
Rvg Nodal Active-
MAX @ E122
MIN : 14661

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx /| ST_N4

Plate force_Myy / ST_N4

miday Gen
POST-FROCESSOR
FLATE FORCE
HOMENT -Mxx
101.48
68,53
35.57
0.00
-30.313
-63.28
-96.24
-133.1%
162,14
~195.10
~228.05
-261.00

5T: W4

Avg Nedal Active-
: BL14

MIN : 15620

FILE: FdE-V-IN-F-
UNIT: i*a/m
DATE: 10/04/2014

midas Gen
FOST-FADCESSOR.
FLATE FORCE

HOMERT-Myy
113.78
23.4%
53.21
.92
0.00
-37.684
-67.53
-38.21
=138.4%
=158.78
~189.06
-219.3%

ST: M4

kvg Nodal Active-

B © B

MIN 1 7156

FILE: FAE-V-IN-F-

UNIT: Miea/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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midaz Gen
FLATE FORCE
SEEAR-Vxx

. _ mmn%mw mmm _ m fad

jlaz|Ess Fi{wl 3 | g3

22 Ll ans 28 G0

| NNNEEEEE ' T T R E

e Jq)f.,.hﬂ

LK

ATAY A ATAY

.4.?4& n.ﬁqt‘b{bﬂﬂ#ﬂ«ﬂﬂﬂwﬂt
.r

AY,
AT aN oy rh»«nomm«
S N A R,y Ay AR
Y AW A Ay TRy A
SN AN O Ay A
g -~
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Plate force_Vxx | ST_N4
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A.5.4.5. Load combination SLU 5

midaa Gen

Plate force_Fxx / ST_N5 POST-FROCESSOR

5T: NS

Avyg Nodal Active-
3 7029

8587

FaE-V-IN-F-

di/z

Plate force_Fyy / ST_N5 oSt PRocsaon

FLATE FORCE

FORCE-Fyy
2250.54
1817.08

3.6

.00
-623.29
-1416.75
JRRKRRRR gicis

.‘L‘"“."‘g%‘%ﬁzh =3617.12

=4350.58

~5084.03

-5817.49

3
<]
%
%

VAV VA £
T

i
%l
%

AN
N,
Y,
A N A
A AV AV AY,
OO
VAN
VAV

NN
N/

>
RN
e ]
RS
A
AN
A,

A
v,
v,
vy

&
“AV‘%‘
oy

e
RN
$

AN
&

AN
ALY,
VA,

2K
A

ANy
S8

<4,
vy,
Ay,
,:m
4\’
&)

ok
oy

4]
oY,
"y, 4“‘

W

FILE: FE-V-IN-F-

UNIT: /s

TATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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midaz Gen
POST-FROCESSOR

HOMENT -Mxx

Asggnsargsan
R R I A A
AaR% YEHELZILT R

CTTYEEN

FILE: FdE-v-.

UNIT: icm/m

DATE: 10/04/2014

VIEW-DIRECTION

248,88

154,86

€1.15

~126.26
-219.%6
-313.66
-407.37
=501.07
~594.78
-688. 42

ST: NS

kvg Nodal Active-

MIN 1 16233

FILE: F4E-V-IN-F-

UNIT:

e T

DATE: 10/04/2014

VIEW-DIRECTION

3

613

t 0.623

Plate force_Mxx /| ST_N5

T CTRTA S

Y A TRV AR,
AT AT ATEYAY

Plate force_Myy / ST_N5
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midaz Gen

Plate force_Vxx | ST_NS5 FOST-FROCESSOR

PLATE FORCE
SEEAR-VXX
82887
1496.35
1163.83
.
45279
166.27
0.00
-498.717
-831.2%
-1163.82
-14%6. 04
~1828.86
SI: NS
Avg Nodal Active-
X ;587
MIN @ 15944
FILE: FAE-V-IN-F-
mIT: ki/m
DATE: 10/06/2014
“iEw-otrecTion
miday Gen
Plate force_Vyy | ST_NS5 Fest-
PLATE FORCE
SEEAR-Vyy
625.54
416.91
208.28
0.00
=-208.58
=417.61
-828.24
-834.80
-1043.51
-1252.14
-1480.77
~1669.40
SI: NS
Avg NHodal Active-
X s T45E
MIN @ B644
FILE: FAE-V-IN-F-
MIT: /s

DATE: 10/06/2014
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A.5.4.6. Load combination SLU 6

Plate force_Fxx / ST_N6

Plate force_Fyy /| ST_N6

AT AT AN o

g

e W

Y
gm:\"g s
LN A W S
ATANAN i
YAV
SaYavyy
ay. 2%

-
i
o
v
X3
)
oy,

AN

AN
)

A
"y, A%,
'4_%-‘§$‘

e
T,

midaa Gen
FOST-FADCESSOR
FLATE FORCE

527.7%

=1042.76
=1828.01
~2613.27
-3398.53
-4183.78
-4963.04
~5754.2%
~§539.55
=~7324.80
-8110.08

ST: N6
hvg Nodal Active-

3 15482
8587

FaE-V-IN-F-
di/z

mides Gen
FOST-FADCESSOR
FLATE FORCE

2513.15%
174
1031.7%

~449.57
-11%90.25
-1930.93
~2671.61
=3412.38
“4152.96
-4893. 64
-5634.32

FILE: FE-V-IN-F-

UNIT: i/m

DATE: 10/04/201&
VIEW-DIRECTION
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294,84

1€2.07

00

«106.08

Qo

~239.65
-373.23

=506.80
-640.37

=773.85

-907.52
-1041.08
~1174.67

: W6

T

Avg Nedal Active-

FILE: FdE-V-IN-F-

UNIT:
DATE

ie/n

10/04/2014

midas Gen

FO5T-FROCESSOR

MOMERT-Myy

251.25

1€0.71

70.17

2.00
=110.%2
-201.46
-292.01

-352.5%

=-473.0%
=563.63
-654.18
744,72

T

T i*a/m

FILE: F4E-V-IN-F-

UNIT:

DATE: 10/04/2014

uE

Kvg Nodal Active-
T Ay

MIN 1 14468

Plate force_Mxx /| ST_N6

%
5
5
%
5

7 YAV AT A

Plate force_Myy / ST_N6
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mides Gen
POST-FROCESSOR
FIATE FORCT

1610.0¢
.50
024,57
m.n
(L1

=151.05

=1024.58

R H
=1410.0%

SEEAR-VEx

57 BE
Avg Modal Astives

T 14200
1 438

IN-F-

10/06/2014

FIlE: rat
TEIT: W/m
LATE:

VIEW-DIRICTION

miday Gen
POST-

FLATE FCRCE
SEERR-Vyy

€55.2¢
457,24
260.42

.00

=134.42

=331.84
=518.27
~726.69
-524.11
-1121.53
-1318.95%
-1516.37

1 14343
3 644

FILE: FAE-V-IN-F-
DATE: 10/06/2014

Avg Nodal Active-
THIT: /=

R
s

5T: HE

Plate force_Vxx | ST_N6

Ay, 5
STETANATAYAY s
AR AT AN Y Oy oy AV,
ST Yy oy AL,

KIS
»..‘n.v..ar‘ﬁ

o
e
Sand

2

v,

5J

Vamd
borﬂf

v,

A

Wiy AT,
_‘.”
L)

A,
Ay
0

AT RN
)
an gAY,
_r‘_rdr_ﬂn,!ﬂ

¥,

y
A

¥,

A
WAY,

i

Y
an

A

Plate force_Vyy | ST_N6
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A54.7. Load combination SLU 11

Plate force_Fxx / ST_N11

Plate force_Fyy / ST_N11

LATX A
AT
18
AN
A7 ": A
.

e

AN Y AW A
FAVLY,

T

YN WA
&)
AN,
Ay
a3

XA N Y
'A‘.‘ A OV A
>
VAT,
AVAVAY

4
LY,
AY,

ATy
a3
Ay ATy
l%:"&“z
"A.\'A\

midaa Gen

5T: W11

Avg Nodal Active-
B © 15797

MIN 1 8587

FILE: FAE-V-IN-F-
THIT: /e

DATE: 10/04/2014
VIER-DIRECTION

mides Gen
FOST-FADCESSOR
FLATE FORCE

169.86
102.7%
35,72

-98.42
~165.50
-232.87
-399.64
=366.71
-433.78
~500.86
-567.9

5T: M1

Avg Hodal Active-
X @ 15797

MIN : Bl22

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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66,14
55,00
45.62
35.35
25.09
14.83
0.00
=5.70
=15.96
-26.22
~36.48
-46.78%
£0.4%
48217
3s.84
23.52
11.20
-13.4%
-25.77
-38.0%
=50.42
-62.74
-75.08

midas Gen

o
a
H

Avg Nedal Active-
FILE: Fdf-V-IN-F-
UNIT: icm/m

DATE: 10/04/2014

5T: M1

AN

Plate force_Mxx / ST_N11
Plate force_Myy / ST_N11

i
S
sy
.0
A )
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midaz Gen

Plate force_Vxx / ST_N11 FOST-FROCESSOR

FLATE FORCE
SEEAR-Vxx

254.09
207.89
161.70
115.50
£9.30
23.11
0.00
-69.28
~115.48
-161.67
-207.87
-254.08

5T: M1
Avg Nodal Rotives

FILE: FAE-V-IK-F-

MNIT: /e

DATE: 10/06/2014
VIEN-DIRECTION

s 34

midaz Gen

Plate force_Vyy / ST_N11 205t

ELATE FORCE
SEEAR-Vyy

1147

Bs.e3

E0.13

.54

0.00

-16.74

-42.3%

-68.03

-83.68

-118.32

-144.%6

-170.61

2
T

Ay
AR
AT

5T: M1
Avg Nodal Rotives

FILE: FAE-V-IK-F-
MNIT: /e

DATE: 10/06/2014
VIEW-DIRECTION
0. 696
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A.5.4.8. Load combination SLU 12

midaa Gen

Plate force_Fxx / ST_N12 POST-FROCESSOR

:
NpEzgispikgh

~577..
-7585.42

PR RN
o N N N
SESSST
\":‘"& s

i,
0
v,

5T: W12

Avyg Nodal Active-

MRX : 15402

MIN 1 14915

FILE: FaE-V-IN-F-

UNIT: /e

DRTE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

3

Plate force_Fyy / ST_N12 #05T-FROCESSOR

=214.1%
-387.25
-560.31
-733.3

5T: M2

Avg Hodal Active-

MAX @ 15482

MIN : 14661

FILE: FoE-

UNIT: /=

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

sew 3

IN-F~
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midaz Gen

Plate force_Mxx / ST_N12 __POST-FAOCESSOR
FLATE FORCE
MOMENT -Mxx

£3. 86
44,81
19.96
0.00
-29.74
-54.58
=79.43
=104.322
=12%.13
=153.9¢8
-178.83
-203.62
ST: W12
Avg Nodal Active-
MAX @ E114
MIN : 14370
FILE: FAE-V-IN-F-
THIT: i*m/m
DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

Plate force_Myy / ST_N12

n.4
0.00
-14.73
3178
-£0.86
-23.53
-107.00
-130.06
-153.13
-176.20
ST: M2
vy Nodal Active-
B © 15074
MIN 1 7156
FILE: FAE-V-IN-F-
UNIT: Miea/m
DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

I: 0.621
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SEEAR-Vxx

midaz Gen
FLATE FORCE

dsdgyeaangns y . fgrgdearnuns y y
f9iiecisiisg TN el EEEEEEEEEES il g
o tlhaliet sl = _ il 8
o3 [B3[EE3 gilml & o3 [ER[EES
L e ans 28 P
| N NNEEEN L H | ANNEENON e E

SR
A,

VAYAY
A7

7

£l

o g Py, A
A RN A oy T w

ANy AT Avav Ly ATAR S MmN
T AT AT A Ay WA, T L

AR ALY AN iy oy A AR Ty,
YA SNy Ay Ay Thy L
AN vy oy T ATy AR L S

A TNy ATAYATAY

AT
A
FAYAYAT,

AL

5]
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A.5.4.9. Load combination SLU 21

midas Gen
Plate force_Fxx / ST_N21 FOST-FROCESSOR
FLATE FORCE
FORCE-Fxx.
-£7.35
-660.6%
=1254.04
=1847.32
-2440.72
-3034.07
-3627.41
-4220.76
-4814.10
~5407.44
-6000.79
-£5984.11

5T: W21
Avyg Nodal Active-

3 7029
8587

FaE-V-IN-F-

di/z
00472014

Plate force_Fyy / ST_N21 #05T-FROCESSOR

VAT AT AN S AN

£,
-,
5

1)
B
&
B J)
<] ='1
i

VAV,
2 VAV,

Ay,
3
R

\ 7

)
L

FILE: FE-V-IN-F-

UNIT: /s

TATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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midaz Gen
POST-FROCESSOR

HOMENT -Mxx

287,48

191.04

470

0.00
-92.06
-134.45
-250.83

-387.21
-483.5%
~579.97
~676.35
=-7172.73

e o
-3
e

FILE: FdE-v-.
DATE: 10/04/2014

UNIT: icm/m

VIEW-DIRECTION

midas Gen

FO5T-FROCESSOR

FLATE FORCE
MOMERT-Myy

258,76

102.20

10881

=38.14
~111.62
-185.0%
-258.87
=332.04

~405.52

-478.9%
-552.47

3 8459
e T

MIN 1 16233

DATE: 10/04/2014

FILE: F4E-V-IN-F-

kvg Nodal Active-
UNIT:

ST: H21

VIEW-DIRECTION

Plate force_Mxx / ST_N21

A A i

A&

AV A AT A BTV A

YA,

7R
A 3
l\’*"}"”&f
AV AN AT AW

AT ATAYAY AV,

Plate force_Myy / ST_N21
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Plate force_Vxx / ST_N21

-1416.3%

5T: N21

Avg Nodal Rotives

T 8587

MIN @ 15844

FILE: FAE-V-IN-F-

UNIT: idl/m

CATE: 10/04/2014
VIEN-DIRECTION

midaz Gen

Plate force_Vyy / ST_N21 20ST-FROCESSOR

FLATE FORCE

[
o
]

I
Al
)
A

Ay

ST: W21
Avg Hodal Rotives
HRX
HIR
FILE:
MHIT: e
DATE: 10/06/2014
VIEW-DIRECTION

2: 9,504
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A.5.4.10. Load combination SLU 22

midaa Gen

Plate force_Fxx /| ST_N22 POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

-184.30

-757.8%
=1331.39
=1904.%3
~2478.48
-3052.02
-3425.58
-4199.11
~4772.65
~5346.19
-5919.74
-6493.28

Plate force_Fyy / ST_N22 #05T-FROCESSOR

L,
AT AT AN AN o

=
o
ISk
SATATE
RSP

%
S

¥
W, AT AT
T AV

NN,
AN g,
= g
'mﬂ-\‘u'ﬂ
t‘gv“gsrmuﬂx‘

FILE: FE-V-IN-F-

UNIT: /s

TATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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midaz Gen

Plate force_Mxx /| ST_N22 POST-FROCESSOR

Bsagi

~669.02
~769.55
-870.07

§T: W22
Avg Nedal Active-

midas Gen

Plate force_Myy / ST_N22 FOST-FADCESSOR

ST: W22

Rvg Hodal Active-

MRX : E459

MIN : 15089

FILE: F4E-V-IN-F-

UNIT: Wi*a/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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midaz Gen
FOST-

FLATE FORCE

SEEAR-Vxx

1328.7¢

1087.17

245 58

€03.58

362.39

2.00
=120.80

-362.3%

-1328.7¢

15544
FILE: FAE-V-IK-F-
UNIT: idl/m

W
H

DATE: 10/06/2014

i
i
gd
i g

452,01

297.5%

143.97

.00

~164.07

=31%2.0%
=472.11

-626.13
-780.15
-934.17
-1088.1%

-1242.21

ST: N22
Avg Nodal Rotives
DATE: 10/06/2014

Plate force_Vxx | ST_N22

Plate force_Vyy | ST_N22
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A.5.4.11. Section checking: M-N iteration

P AVAVAY, VAT AVAVATAVAVAvAT AL
O A A £
!L‘l‘“#fg%sﬂm‘vﬁﬂs

TATSATANETE
-12

Figure 8 Numbering of sections checked

Spessore anello [cm] 60 ? 60 i r 20 ? 120 ?
Sezioni 9 18/15 10 16/15 1 16/15 12 18/15
18/15 16/15 16/15 18/15
Lastfall / Caso di carico

Einwirkungskombination / Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S.
Combinazioni (kN) | (kNm) | (kN) |[(M-N)| (kN) | (kNm) | (kN) |[(M-N)| (kN) [ (kNm) | (kN) |(M-N)| (kN) | (kNm) | (kN) [(M-N)

1 -616.5 -56.0 -1.1 0.08 -891.9 -50.5 -13.7 0.11 -826.4 118.2 136.7 0.08 -69.7 -58.6 -18.9 0.03

2 549.3 100.2 -5.5 0.73 -177.0 -25.0 60.0 0.03 -696.8 -49.0 -267.7 0.06 -478.6 -228.3 0.7 0.07

3 -607.9 -55.4 -11 0.08 -893.2 -50.9 -12.9 0.11 -825.2 116.3 131.8 0.08 -75.1 -64.7 -18.9 0.04

4 559.0 101.5 -5.6 0.74 | -183.5 -26.2 61.2 0.03 -697.4 -51.6 -275.3 | 0.06 -487.9 -238.0 0.8 0.07

0 5 -1653.3 56.0 -16.5 0.18 |-4119.8| -205.3 147.8 0.48 |-4554.4]| 3933 -771.5 | 0.37 -969.7 -899.7 -89.2 0.55

6 -814.8 2133 -22.5 0.22 |-3680.2| -188.5 218.7 0.43 |-4579.6| 253.0 (-1071.9( 0.35 |-1473.5| -1140.3 -75.9 0.56

11 -217.4 -20.5 -0.6 0.03 -393.7 -24.4 4.2 0.05 -364.5 45.6 40.1 0.03 -34.1 -43.3 -8.2 0.04

12 353.6 69.7 -4.2 0.48 -213.0 -23.2 453 0.03 -587.3 -26.7 -197.2 0.04 -411.1 -185.3 -0.9 0.06

21 -1127.7 73.5 -14.2 0.15 |-3199.0( -159.2 129.8 0.41 |-3623.2 287.5 -666.5 0.31 -854.8 -758.1 -68.6 0.49

22 -802.0 128.9 -16.5 0.16 |-3032.1| -156.1 157.0 0.39 |-3625.9 235.7 -779.6 0.30 |-1040.8| -848.1 -63.6 0.49

Spessore anello [cm] 60 ? 60 '] 90 @ 120 ']
D
Lastfall / Caso di carico

Einwirkungskombination / Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S.
Combinazioni (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) [(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N)

1 -268.7 | -28.2 23 0.04 -478.1 | 45.0 95.0 0.06 -522.0 | -47.5 35.0 0.04 -674.0 | -29.9 213 0.04

2 136.1 112.2 10.3 0.44 16.0 -66.8 -39.7 0.21 -468.9 56.3 -190.1 0.04 663.4 | -199.7 | -32.2 0.65

3 -265.5 | -28.1 2.4 0.04 -470.7 45.4 94.8 0.06 -525.8 | -47.3 33.6 0.04 -677.3 | -33.0 215 0.04

4 136.8 112.3 10.3 0.44 19.8 -66.2 -39.3 0.22 -481.3 58.8 -192.6 0.04 644.1 | -204.7 | -31.7 0.65

5 -1778.9| 236.8 36.1 0.28 -2587.7 -113.3 | 259.2 0.29 -2581.5( -100.8 | -465.9 0.18 -1215.6| -587.9 20.2 0.17

s 6 -1494.0| 397.6 48.5 0.41 -2251.8| -205.9 | 146.3 0.30 -2297.9| 116.7 | -689.2 0.17 -356.2 | -805.4 | -47.8 0.70

11 -74.3 9.1 1.2 0.01 -184.3 18.0 41.7 0.03 -204.9 6.0 -10.2 0.01 -266.1 | -20.6 7.9 0.02

12 70.3 80.2 7.9 0.30 -44.6 -48.3 -22.0 0.11 -4215 | 35.7 -142.9 0.03 385.8 | -163.0 | -20.6 0.43

21 -1370.2| 218.3 30.9 0.27 -1998.1| -105.0 | 185.8 0.25 -1999.2| 76.1 -408.9 0.15 -813.0 | -505.3 9.0 0.19

22 -1263.0| 274.5 35.6 0.32 -1872.4 -144.2 | 143.2 0.26 -1892.3| 85.2 -493.0 0.14 -488.7 | -585.2 | -24.3 0.40
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A5.4.12.

Section checking: V

e SECTIONY

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.608 Coefficiente
h = 600 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 541 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00314 Percentuale di armatura
Neg = 800 kN Azione assiale di progetto
= 541'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 1.48 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
Vri1= 32660 kN
VRdZ(Vmin) = 331.48 kN
Vgg = 331.48 kN Veg = 22.50 kN
e SECTION 10
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

Vrd1

VRdZ(Vmin)

VRrd

30.00
1.607
600

542
1340
0.00247
3'600
542'000
0.85

3.98
1'000

515.09
535.69

535.69

MPa

kN
kN

kN

Resistenza caratteristica a compressione cilindrica

Coefficiente

Altezza geometrica della sezione

Altezza statica della sezione

Area di armatura longitudinale
Percentuale di armatura

Azione assiale di progetto

Area della sezione di calcestruzzo

Coefficiente per carichi di lunga durata

Sforzo di compressione agente

Larghezza sezione collaborante

Ved =

218.70

kN

VRd > Vegd VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 11

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

VRd1 =

Vra2(Vimin) =

VRg =

30.00
1.487
900

842
1'340
0.00159
4'500
842'000
0.85

3.98
1'000

740.49
796.03

796.03

MPa

kN
kN

kN

Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
Coefficiente

Altezza geometrica della sezione

Altezza statica della sezione

Area di armatura longitudinale

Percentuale di armatura

Azione assiale di progetto

Area della sezione di calcestruzzo

Coefficiente per carichi di lunga durata
Sforzo di compressione agente

Larghezza sezione collaborante

1'071.90 kN

VEd

Verifica sezione con armatura a taglio

VRrd > Veg NO!

Verifica a taglio-trazione

Vde

fyd=
d=
o =
S =
Asw =
$ =

n° bracci =

VEqg

1'071.90 kN

Vrsd > VEed

1'285.54 kN
375.00 MPa
842 mm
90 °
150 mm
679 mm
12 mm
6

Verifica a taglio-compressione

VRed =

3'220.65 kN
1'000 mm
842 mm
3.98 MPa
20.00 MPa
10.00 MPa
0.85

90 °

45 °

Inclinazione staffe rispetto all'asse dell'elemento

Diametro staffe

Veg = 1'071.90 kN Vred > Ved

Inclinazione staffe rispetto all'asse dell'elemento

OK

OK

Inclinazione bielle calcestruzzo rispetto all'asse della sezione
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e SECTION 12

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.419 Coefficiente
h = 1'200 mm Altezza geometrica della sezione
d= 1'141 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00149 Percentuale di armatura
Ngg = 900 kN Azione assiale di progetto
= 1'141'000 mm? Areadella sezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 0.79 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante

Vrgr = 43476 kN
VRdZ(Vmin) 504.60 kN

VRd = 504.60 kN Veg = 89.20 kN VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA

e SECTION 13

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.608 Coefficiente
h = 600 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 541 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 =  0.00314 Percentuale di armatura
Neg = 1'400 kN Azione assiale di progetto
A = 541'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gcp = 2.59 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 416.60 kN
VRdZ(vmin) = 421.48 kN
Vgg = 421.48 kN Vgq = 48.50 kN VR4 > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 14

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

VRdl

VRdZ(Vmin)

VRrd

30.00
1.608
600

541
1'696
0.00314
2'500
541'000
0.85

3.98
1'000

529.93
534.81

534.81

MPa

kN
kN

kN

Resistenza caratteristica a compressione cilindrica

Coefficiente

Altezza geometrica della sezione

Altezza statica della sezione

Area di armatura longitudinale
Percentuale di armatura

Azione assiale di progetto

Area della sezione di calcestruzzo

Coefficiente per carichi di lunga durata

Sforzo di compressione agente

Larghezza sezione collaborante

Ved =

259.20

kN

VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 15

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

VRd1 =

Vra2(Vimin) =

VRg =

30.00
1.488
900

840
2'094
0.00249
2'300
840'000
0.85

2.74
1'000

619.99
637.27

637.27

MPa

kN
kN

kN

Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
Coefficiente

Altezza geometrica della sezione

Altezza statica della sezione

Area di armatura longitudinale

Percentuale di armatura

Azione assiale di progetto

Area della sezione di calcestruzzo

Coefficiente per carichi di lunga durata
Sforzo di compressione agente

Larghezza sezione collaborante

Veq = 689.20 kN

Verifica sezione con armatura a taglio

Verifica a taglio-trazione

Vde

fyd=
d=
o =
S =
Asw =
$ =

n° bracci =

854.99

375.00
840

90

150
452

12

4

kN

MPa

mm

o

mm

mm
mm

Verifica a taglio-compressione

VRed =

3'213.00 kN
1'000 mm
840 mm
2.74 MPa
20.00 MPa
10.00 MPa
0.85

90 °

45 °

689.20 kN

VEqg Vrsd > VEed

Inclinazione staffe rispetto all'asse dell'elemento

Diametro staffe

Vgg = 689.20 kN Vred > Ved

Inclinazione staffe rispetto all'asse dell'elemento

VRrd > Veg NO!

OK

OK

Inclinazione bielle calcestruzzo rispetto all'asse della sezione

Seite / Pag. 125/226



e SECTION 16

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.419 Coefficiente
h = 1'200 mm Altezza geometrica della sezione
d-= 1'140 mm  Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00184 Percentuale di armatura
Ngg = 350 kN Azione assiale di progetto
= 1'140'000 mm? Areadella sezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 0.31 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRd1 = 373.93 kN
Va2 Vemin) = 421.85 kN
Vrq = 421.85 kN Vgq = 47.80 kN VR4 > Vg VERIFICA SODDISFATTA
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A.5.4.13.

Section checking for fire combinations load: V

e SECTIONY

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.638 Coefficiente
h = 550 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 491 mm  Altezza statica della sezione
A = 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00346 Percentuale di armatura
Ngg = 800 kN Azione assiale di progetto
= 491'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 1.63 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 317.30 kN
VRdZ(Vmin) = 317.37 kN
Vgg = 317.37 kN Veg = 16.50 kN
e SECTION 10
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

Vrd1

VRdZ(Vmin)

VRrd

30.00
1.638
550

492
1340
0.00272
3'000
492'000
0.85

3.98
1'000

476.62
491.70

491.70

MPa

kN
kN

kN

Resistenza caratteristica a compressione cilindrica

Coefficiente

Altezza geometrica della sezione

Altezza statica della sezione

Area di armatura longitudinale
Percentuale di armatura

Azione assiale di progetto

Area della sezione di calcestruzzo

Coefficiente per carichi di lunga durata

Sforzo di compressione agente

Larghezza sezione collaborante

Ved =

157.00

kN

VRd > Vegd VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 11

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.503 Coefficiente
h = 850 mm Altezza geometrica della sezione
d= 792 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'340 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00169 Percentuale di armatura
Ngg = 3'625 kN Azione assiale di progetto
= 792000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 3.98 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRd1 = 738.61 kN
Va2 Vemin) = 790.62 kN
Vrq = 790.62 kN Vgq = 779.60 kN VR4 > Vg VERIFICA SODDISFATTA

e SECTION 12

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.428 Coefficiente
h = 1'150 mm  Altezza geometrica della sezione
d-= 1'091 mm Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 =  0.00155 Percentuale di armatura
Ngg = 800 kN Azione assiale di progetto
A = 1'091'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gcp = 0.73 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 412.88 kN
VRdZ(vmin) = 476.96 kN
VRq = 476.96 kN Vgq = 68.60 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 13

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.608 Coefficiente
h = 600 mm Altezza geometrica della sezione
d= 541 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00314 Percentuale di armatura
Ngg = 1'400 kN Azione assiale di progetto
= 541'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 2.59 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 416.60 kN
VRdZ(Vmin) = 421.48 kN
Vrq = 421.48 kN Vgq = 48.50 kN VRd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
e SECTION 14
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

Vrd1

VRdZ(Vmin)

VRrd

30.00
1.638
550

491
1'696
0.00346
1'900
491'000
0.85

3.87
1'000

482.30
482.37

482.37

MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
Coefficiente

mm  Altezza geometrica della sezione

mm Altezza statica della sezione

mm Area di armatura longitudinale
Percentuale di armatura

kN Azione assiale di progetto

mm Area della sezione di calcestruzzo
Coefficiente per carichi di lunga durata

MPa  Sforzo di compressione agente

mm  larghezza sezione collaborante

kN
kN

kN Veg = 185.80 kN VRd > Vegd VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 15

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.503 Coefficiente
h = 850 mm Altezza geometrica della sezione
d= 790 mm  Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00265 Percentuale di armatura
Ngg = 1'800 kN Azione assiale di progetto
= 790000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 2.28 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRd1 = 536.66 kN
Vra2(Vmin) =  549.10 kN
Vrq = 549.10 kN Vgq = 493.00 kN VR4 > Vg VERIFICA SODDISFATTA

e SECTION 16

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.428 Coefficiente
h = 1'150 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 1'090 mm Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 = 0.00192 Percentuale di armatura
Ngg = 400 kN Azione assiale di progetto
A = 1'090'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gcp = 0.37 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRa1 = 374.05 kN
Vra2(Vmin) = 41670 kN
VRq = 416.70 kN Vgq = 24.30 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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A.5.4.14. Load combination SLE 1

Plate force_Fxx / ST_NSLE-1

Plate force_Fyy / ST_NSLE-1

ST
S

SN NN
T AN EY NN,

o
A,
¥ ALY,

¥

L

FAN AN A A
A AN N

B,

7]
1]
%
7l
%
B

AN N N N

uve
Ay
S
A

w,

LV

¥, !Y“,
AT,

A

s
/ s
¥ AT AT AT AV AT AV VYAV,

midaa Gen

-3m1
-438
54670
-E54 .46
-162.13
-269.81
-91.49
-1085.17

ST: MSLE-1

vy Nodal Active-

X ¢ 7288

MIN ;3211

FILE: FoE-V-IN-E-

UNIT: k2

DATE: A0/04/2018

VIEW-DIRECTION

=

ST: WSLE-1
Avg Hodal Active-
MRX @ TIE8
MIN : B122

FILE: FdE-V-IN-F-

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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“oemE o a . m e o W e e w o
aAasdgarsaaan ARURPERTERS Y
L R e A R P e O - A R R
aertesRAa°gsan SrRRST"RgTeaY

70

e v
-
o

DATE: 10/04/2014

FOST:

FILE: Fdf-V-IN-F-

UNIT: icm/m

Plate force_Mxx / ST_NSLE-1

AR
XN
¥ .4.:‘“. A0
EAAND
AR
000
AT
AN
A
7%

Plate force_Myy / ST_NSLE-1
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A.5.4.15. Load combination SLE 2

Plate force_Fxx / ST_NSLE-2

AT

. FaTA

o ?‘?‘ ?r"
=

L]
i
1

R N N
Y

3
s
g
o]
o,

g
=
“¥ew,

Plate force_Fyy / ST_NSLE-2

midaa Gen

ST: NSLE-2

hvg Nodal Active-

B © 022

MIN 1 7296

FILE: FaE-V-IN-F-

THIT: /e

DATE: 10/04/2014
VIER-DIRECTION

3

ST: WSLE=-2
Avg Hodal Active-

MRX @ El22
MIN : 14661

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

sew 3
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-2

Plate force_Myy / ST_NSLE-2

3t e
Lt

=
T

§T: WSLE-2
Avg Nedal Active-

: BL14

15620
FdE-V-IN-F~
T e/

1 10/04/2014

midas Gen
FOST-FADCESSOR.
FLATE FORCE

HOMENT-Hyy
108.97
02,97
56.96
20.95
0.00
-21.06
-47.07
=73.08
-99.0%
-125.09
-151.10
-177.11

ST: NSLE-2

kvg Nodal Active-

B © B

MIN 1 7156

FILE: FAE-V-IN-F-

UNIT: Miea/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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A.5.4.16. Load combination SLE 3

midaa Gen

Plate force_Fxx / ST_NSLE-3 POST-FROCESSOR

=232.25

445,69
-552.41
-£53.13
=765.85
-872.57

-1086.00

ST: NSLE-3
Avg Nodal Active-
B © 1288
MIN 1 8587
FILE: FAE-V-IN-F-
THIT: /e
DATE: 10/04/2014
VIER-DIRECTION

Z: 0.622
midas Gen
Plate force_Fyy / ST_NSLE-3 #05T-FROCESSOR
FLATE FORCE
FORCE-Fyy
264.03
152,88
0.00
-69.52
~180.70
-291.88
-403.04
-514.24
-62%5.42
=736.60
-247.78
-958.97
AT
oA
AAANNAOA
'J'A'ﬁ'.'ﬂjr‘!,‘
4
PPRER
R
R i
ek Ao
T A
T
e
T
s,
Sy
P
H5T ST: mILE-d
o Rvg Nodal Active-
X @ 7288
MIN : B122
Fiie: Faeo
UNIT:
DATE: 10/04/2014

VIEW-DIRECTION
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111.16

34,45

T7.74
61,04

4.1

27.62
10.92

=21.50
=39.20

-55.91

-72.62

o
a
H

DATE: 10/04/2014

FILE: Fdf-V-IN-F-

UNIT: icm/m

72.87

52.63

32.38
12.13

0.00
-28.34
-48.61

-£9.10
-109.35
-129.5%

BLEL]
MIN 1 15774

ST: NSLE-3
Rvg Nodal Active-
B

Plate force_Mxx / ST_NSLE-3

Plate force_Myy / ST_NSLE-3

IS0
T,
S
e

AL
(o
s
L
|
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A5.4.17. Load combination SLE 4

midaa Gen

Plate force_Fxx / ST_NSLE-4 POST-FROCESSOR

~565.41
-201.8%

Y

¥,
T,

ST: NSLE-4

hvg Nodal Active-

B © 022

MIN 1 7296

FILE: FaE-V-IN-F-

THIT: /e

DATE: 10/04/2014
VIER-DIRECTION

3

T 623
midas Gen
Plate force_Fyy / ST_NSLE-4 F57-FACCESSOR
FLATE FORCE
FORCE-Fyy
1737.08
1492.30
1247.56
1002.81
758.06
§13.32
268.87
0.00
=220.%2
~465.66
-710.41
-955.1¢
ST: NSLE=4
Rvg Nodal Active-
MAX @ E122
MIN : 14661

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

sew 3
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Plate force_Mxx /| ST_NSLE-4 POST-FROCESSOR

=173.30
-203. M4
-233.37

§T: NSLE-4

Avg Nedal Active-
: BL14

15620

FdE-V-IN-F~

T e/

1 10/04/2014

Plate force_Myy / ST_NSLE-4

=108.07
=135.47
-162.87
-190.28
e
)
B
?‘ﬂ
e
1]
S
Lk
0
5 ﬂg;‘
WEy)
%7
ST: NSLE-4
Avg Hodal Active-
MRX : Ell4
MIN : 7156
FILE: FaE-V-IN-F-
UNIT: di*s/m
DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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A.5.4.18. Load combination SLE 5

Plate force_Fxx / ST_NSLE-5

Plate force_Fyy / ST_NSLE-5

7
ﬁ t FAY LY AV Y,
TAVATAYAYAS

o AT AT AN AT AV AV AN
§ AT AT Ly

midaa Gen

ST: NSLE-%
Avg Nodal Active-
BX : 7023
MIN 1 8587
FILE: FAE-V-IN-F-
THIT: /e
DATE: 10/04/2014
DIRECTION

1808.46

ST: WSLE=-%
Avg Hodal Active-
MAX @ TO24
MIN : B586
FILE: FdE-V-IN-F-
UNIT: /=
DATE: 10/04/2014
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304.26

HOMENT -Mxx

midaz Gen
POST-FROCESSOR

209.18

114.09

-76.08
-171.17
-266.2%
=361.34
456,42
551,51
~646.59
-741.68

FILE: FdE-v-.

UNIT: icm/m

DATE: 10/04/2014

266.42

192.20

117.92

43.77

~104.66
-178.88

-253.10
-327.31

-401.53
-475.74

-549.9¢

3 8459
e T

MIN 1 16233

DATE: 10/04/2014

FILE: F4E-V-IN-F-

kvg Nodal Active-
UNIT:

ST: NSLE-S

VIEW-DIRECTION

3

613

t 0.623

Plate force_Mxx / ST_NSLE-5

W Y 7

N e

Plate force_Myy / ST_NSLE-5
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A.5.4.19. Load combination SLE 6

Plate force_Fxx / ST_NSLE-6

Plate force_Fyy / ST_NSLE-6

Ty
K]
]
7]
]

]

AN

Lo
o

A

LY,

i
5

SO
)

midas Gen
FOST-FROCESSOR
FLATE FORCE

FORCE=Fax
206,41
0.00
=504.71
~1160.26
~1815.82
-7
-3126.93
=3182.48
~4438.04
=~5093.59
-5749.15
-£404.70

mides Gen
FOST-FADCESSOR
FLATE FORCE

2032.84
1440.50

-1520.1%
-2112.33
=2704.47
~3296.61
-3888.74
-4420.82

FILE: FdE-V-IN-F-

UNIT: /=

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx /| ST_NSLE-6

Plate force_Myy / ST_NSLE-6

midaz Gen

744,78
-854.74
-964.71

ST: NSLE-€

Avg Nodal Active-
: E073

T009

FAE-V-IN-F-

T iea/n

1 10/04/2014

midas Gen
FOST-FADCESSOR.
FLATE FORCE

HOMERT-Myy
187.88
114,88

4L.e4
0.00
~104.1%
-177.21
-250.23
-323.2%
=396.27
~469.28
~542.30
-615.32

ST: NSLE-€

kvg Nodal Active-

B : fa59

MIN 1 14468

FILE: FAE-V-IN-F-

UNIT: Miea/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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A.5.4.20. Stress checking:

YRR AY AT
NSRARARE

SN .
T ERATATAYAR A
-1 2

Figure 9 Numbering of sections checked

Spessore anello [cm] 60 ? 60 i I 90 ? 120 ?
Sezioni 9 18/15 10 16/15 11 16/15 12 18/15
18/15 16/15 16/15 18/15
Lastfall / Caso di carico
Einwirkungskombination / Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk
8 . (kN) [ (kNm) | (kN) | (mm) [ (kN) | (kNm) | (kN) | (mm) | (kN) | (kNm) | (kN) [ (mm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (mm)
Combinazioni
1 -409.3 -36.9 -0.8 0.00 -608.5 -34.5 -8.3 0.00 -570.1 79.6 88.9 0.00 -57.8 -43.9 -12.9 0.00
2 558.8 95.4 -5.0 0.02 -83.8 -20.8 56.5 0.00 -596.6 -54.2 -255.0 | 0.00 -422.3 -196.7 24 0.00
e 3 -400.9 -36.2 -0.8 0.00 -609.7 -35.0 -7.6 0.00 -568.4 77.6 84.0 0.00 -62.7 -50.0 -12.8 0.00
4 572.0 97.0 -5.1 0.02 -90.3 -22.3 58.0 0.00 -592.1 -58.1 -265.6 | 0.00 -431.6 -209.9 2.5 0.00
5 -1255.1 53.9 -13.5 0.00 |-32499| -161.8 121.6 0.00 |[-3618.7| 304.3 -630.8 | 0.00 -794.8 -729.5 -70.1 0.02
6 -579.4 185.7 -18.6 0.01 |-2869.5| -149.8 182.8 0.00 [-3634.3 184.6 -888.2 0.00 |-1225.0| -935.2 -58.8 0.02
Spessore anello [cm] 60 @ 60 ') 90 ') 120 @
Sezioni 13 18/15 14 18/15 15 20/15 16 20/15
18/15 18/15 20/15 20/15

Lastfall / Caso di carico
Einwirkungskombination /
Combinazioni

Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk
(kN) [(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) |[(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) |(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) |(kNm)| (kN) | (mm)

1 -176.7 | -18.3 1.6 0.00 -3245 | 299 64.3 0.00 -360.6 | -32.5 21.6 0.00 -454.4 | -24.1 14.2 0.00
2 141.1 | 104.1 9.3 0.01 54.4 -69.7 -47.3 0.01 -403.4 8.6 -178.0 0.00 725.0 | -177.7 | -32.9 0.02
3 -173.4 | -18.2 1.6 0.00 -317.3 | 304 64.1 0.00 -364.9 | -32.0 19.9 0.00 -458.3 | -27.0 14.4 0.00
St 4 141.7 | 104.2 9.3 0.01 60.6 -68.7 -46.7 0.01 -418.3 [ 52.8 | -180.3 0.00 694.1 | -182.3 | -32.2 0.02
5 -1404.5| 198.1 29.4 0.00 -2039.2| -95.0 | 199.3 0.00 -2034.1| 725 | -382.7 0.00 -915.1 | -479.2 | 13.7 0.01
6 -1161.5| 332.2 39.9 0.08 -1754.1| -178.1 | 102.5 0.00 -1843.3| 953 | -574.8 0.00 254.6 | -664.4 | -44.5 0.02
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e SECTIO

N9

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-409.3;My=-36.9;

7@185s=0.15 e e T

CC (C30/37)
7@185=0.15 RF—

(R R R

Strain [%o]
l 00
=]
o
J 00

Stress [N/mm?)

1.2

ye=1

ys=1
-409.3kN

6.9

-1.2

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=558.8;My=95.4;

70185=015 RiF—fs--o--2--o--e--0o--0

Strain [%]
|-0.o

Stress [N/mm?]
06

CC(C30/37)
7@185=0.15 R\

g

I
3
==}
l 04 wi = 0.02 [mm]

118 < 382KN
- E
ve=1 5
|¥s=1 c

E et
12904 605.0 kN

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-400.9;My=-36.2;

7@185s=0.15 Ri}—

cC(C30/37) RAS-
7@185=0.15 RZ—|

4 --8--9--0--0--0--9

e iy - Y

Strain [%]
00

—0.60—

-0.0

Stress [N/mm?)

~400.9kN

Cross-section 600X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=572.0;My=987.0;

7918s=0.15 Ri}—

CC (C30/37) RQSH

79185=0.15 RI—|

Strain [%o] Stress [Nfmm?]
06
8 = = Q== O = = = == == O T |-00 ?18 a'459kN
| N £
2 ye=1 5
) ys=1 =
| 617.9kN
IR e 04 wip=0.02[mm] 13.1:25

Cross-section 600X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1255.1;My=53.9;

7@18'5=0.15

CC (C30/37)
7@18s=0.15 RZ—|

T P e e T Y |

e e e e et ]

Strain [%0)
[ -0.1
@
[ o]
l -0.0

Stress [szré\rrfl

1166

- -1255.1 KN
ys=1

+83

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-579.4,My=185.7;

7018 5=0.15
CC(C30/37)

7@185=0.15 R

B --@--O- - --0--®

Strain [%]

T

Stress [N/mm?
ss [yg™)

+-20.0 8

—
(2]
@
=
=

P

l 01 L’H =0.01 [mm]

- =
i
. \_ 0.39m ?

5
¥

8.

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0
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e SECTION 10

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-608.5;My=-34.5;

Strain [%o] Stress [N/mm?]
12165=0.15 Rl ] o0
CC(C30/37) [RQSH 2
o -
70165=015 RZ—| -608.5kN
\--I---ﬂ—--&--&--.--d
-00

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-83.8;My=-20.8;

Strain Stress [N/mm?
. 00 w[E(:]O.BD [mm] [___ ]
70165=015 RlF—te--e--ecrmeuco-ce--q : l 0sl02” 21'UkNE
I E
CC(C30/37) RQSH 2 ye=1 @
= i T e
7@16s=015 RZ
e L ) : 00 --_2_5 -104.8kN
) 05

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-609.7;,My=-35.0;

Strain [%o] Stress [N/mm?]
wes01s s ¢ ™ 33
CC(C30/37) [ROSH 2 ::1
7016 5=0.15 R\ T " <B07KN
| L, s

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-90.3;My=-22.3;

Strain [%o] Stress [Nfmm?]

+ 00 0.00 [mm] . .

7016 5=0.15 ----n------c------.--o 5 | Ogﬁ? 224-k—Eil-
E

CC(C30/37) RQSH 2 ye=1 -]

o ys=1 o
7016 5=0.15 ~ -

Ll EEE LR il T LS ] 00 -_-2_ .
t 05

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-3248.9;My=-161.8;

Strain [%o] Stress [N/mm?]
7@165=015 RI—f=--s--2--+--0--v--= 1 ] -19.6
CC(C30/37) RGSH 3 oo =
7016 s=0.15 R T i il
RS ETERRSEANRRNGRSd] | 02 :;59.0

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-2869.5;My=-149.8,

Strain %] Stress [N/mm?]
10165=0.15 Rl | e .16.8
CC(C30/37) 2 \";:
70165=0.15 R T & ~2869.5kN
el | L, s

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0
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e SECTION 11

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-570.1;My=79.6;

Strain %]  Stress [N/mm?]
+ 00 -12
70165=0.15 [Ri}- d 68

CC (C30/37)

-570.1kN

7@16s=0.15

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-596.6;My=-54.2;
Strain[%e]  Stress [N/mm?]

72165=0.15 [i} 0.0
cC(C30/37) [RQS|
o
R
o o —
-596.6 kN
70165=0.15 l
~repcs=g=w=-9 -DD

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-568.4;My=77.6;
Strain [%a]  Stress [h}lfrzr.n-;:]

7216 5=0.15 -4
CC(C30/37) RGS _ -568.4 kN
= lye=t =
[=7] |
= |¥s=1
7016 5=0.15 l |
00 e

Cross-section 900X1000(C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-592.1;My=-58.1;
Strain[%e]  Stress [N/mm?]

7016 5=0.15 [R]]
CC (C30/37)

l -0.0

&

o

7@16 s=0.15 l
-0.0

Cross-section 900X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-3618.7;My=304.3;
Strain[%q]  Stress {l*_gqnmf]

7@165=0.15 RIM= s=r=e=e=s- 1357

CC(C30/37) ROH

-3618.7kN

non
-

7016 5=0.15 |-
bl 75

‘ 0.2
Q
(o]
o
l -0.1

Cross-section 900X1000(C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-3634.3;My=184.6;
Strain[%e]  Stress {l\_ggnm?]

7016 5=0.15 [R1] 02
CcC(C30/37) [ROY
Qo
L]
(=]
7016 s=0.15 [R2} l
"""""" 0.1

Scale 1:45.0

Scale 1:45.0

Scale 1:45.0

Scale 1:45.0

Scale 1:45.0

Scale 1:45.0
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e SECTION 12

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-57.8;My=-43.9;

SRS,

7018 =015 RilfF===s==7] 1 0.0 8kN
/ £
CC(C30/37) RQS| b ye=1 g
- ys=1 =
7@18 s=0.15 R2\ -88.6 kN
I:\._._.._-_- . 00 -ag

Cross-section 1200X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-422.3,My=-196.7;

StralrL {‘2&:] uSLrg-sl.ls} I[N.F mm?]
7018 5=0.15 RiF=======7] 1 UOI F‘4 92.0kN

E
cc(c30/37) RQS & ::—.j E
S o= =
7218 5=0.15 R 514.3kN
e e = ' 00 6.5

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-62.7;My=-50.0;

Su'alw tress ma’mrr ]

7018 5=0.15 RilF==s==7 1 ; 359kN
. / E

cc(c3on7) RAY = ye=1 S
il ye=1 pus

7218s=015 RH | lge /114 988

-0.3

Cross-section 1200X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-431.6,My=-209.9;

Strain ‘Rﬂxj bStJEe‘I.Is LN!mn' ]

1
7018 5=0.15 RilfF=e=r===v] 1 0.0] T‘ 1035kN
E
cc(c3037) Ras =] ye=1 =
- ys=1 P
z B3B.IKN
7018=015 R } e ‘5-3 51K

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-794 8, My=-729.5;
Sh‘alw Stress mlfmrr ]

7218 s=0.15 [R1] * 225 575 S557.8KN
N A"
€Cc(C30/37) RO o ye=1 b=
- ys=1 P
7@18 5=0.15 [R2 | e 20, 1-135Lm<|\|
i -3.6

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1225.0;My=-935.2;

Stram Stress Lr#a’mrr 1

L.ue ymi
7018 s=0.15 RilF=====7 1 01 146f5g 657.2kN
/ =
cc(c30/37) RS S ¥e=1 2
¥ y=1 p=
7218s=0.15 RA L ey g g 1882.2KN

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0
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e SECTION 13

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-176.7;,My=-18.3;

Strain [%o] Stress [Nfmm?]
70185015 R} —ermermermrmmes| T 03
cc(c30/37) RGSH 2 it
7018 s=0.15 R i i <176.7kN
ey | .00 “32

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=141.1,My=104.1;

Strain [‘H Stress [N-‘Tm ]
12185=0.15 Fil—|Eererr e e ] ‘ Ts6 < 183.5KN
E
CC(C30/37) 2 ye=1 o
o ye=1 z
7@18s=0.15 R
i N :
scesssciioace-no Jlwe=0.01[mm] 84119 324 6 kN

Cross-section 600X 1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-173.4,My=-18.2;

Strain [%d Stress [N/mm?]
. oo,
7@18 s=0.15 @—h-o--o--c--dh--b--o--tt | b 03
CC(C30/37) RGSH =) w=}
o |
7218 5=0.15 RZ—| <9I
IS S s 00 431
' 06

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forcesNx=141.7,My=104.2;

Strain l%q] Stress [NI!Tml’]
7@18 s=0.15 E—h-’--o--c---‘---o--o--e I ‘ I6s -ﬁﬁm
E
cC(C30/37) RG§ 3 Sl S
o ¥s= S
7@18 s=0.15
@"’\ L e
R T T M=QQ1 [mm] 94119 3253 kN

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1404.5;My=198.1;

Strain [%] Stress [N/mm2)
_ 02 5.4
70185=0.15 Ri}—e--a--o--o--0--8a--4 " 1-29.2
-1431.2kN
cCc(c30/37) RasH 2 ve=l £
_ p= ¥s=1 &
7018 s=0.15 RZ—| | o
o
B --B--@--B--D--B8--8 l DQ' ';_4___9 ZG?WB“

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1161.5;My=332.2;

Strain [%a] Stress [N{‘E‘lg!-" ]
7018 s=0.15 R —[Eooeia e n ey l q Nw.g <14106KN
£
cc(c30i37) R 2 ¥e=1 a
= ye=1 o
718 5=0.15 RZ—| 24BOKN-
EER TR T e S ) naa[mm] 747

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0
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e SECTION 14

Cross-section 600X 1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-324.5;My=29.9;

7218 5=0.15 Ril—|Frae-ee-tona-=4

cc(c3037) RasH

7218 s=0.15 |RZ

--8--9--20--0--8--4

Strain [Y%o]
] -00
2
o
l -00

St N/mm?
Tess [_{an‘ |

5.5
:_-.-324.5 KN

Ye =1

yo=1

-0.8

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=54.4,My=-69.7;

7018 5=0.15 RI—fe--a--o--o-o-ca--a

cc(c30/37) ROSH

.
'T;’hmé]om (mm]

Stress [N/fmm?]

7018 s=0.15 [RZ—|

e i g o e e g g

A
T

-00

Cross-section 600X 1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-317.3;,My=30.4;

7018 5=0.15 Ri—]
cc(c30/37) RasSH

7018 5=0.15 R

o --ac-90=--0c-p=-=a=-=-20

N I T T A R

Strain [Y]

‘ -00
2
Q
l -0.0

soff2 /7 _ 18B7KN__
‘!’l=1 E
ys=1 3
(=]
148 <1343k
-1.0
Stress [Nimm?]
-1.0
5.5
-317.3 N
% -<——
ye=1
ys=1
8

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=60.6;My=-68.7;

7218 5=0.15 Ri—

CC(C30/37) RGEH

7@18 5=0.15 RZ—|]

i Str N/mm?2
8’0“:)"\'..,‘["‘:!0_01 (mm] ess_[ ey
e s 1 : 502 7  191.0kN
=] ye=1 E
= ye=1 B
(=]
B e e A L l 00 "-:-; “e_m‘w

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=60.6;My=-68.7;

7218 s=0.15 [Ri—]

CC(C30/37) ROS-

9 - =@~ 9= --0--0

S'O“L' o o1 [mm]

l

Stress [N/mm?]

7218 5=0.15 RZ—|

o (ke e e e e

00

Cross-section 600X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1754.1;My=-178.1,

7218 s=0.15 Ri—]

cc(c30/37) RGSH

7218 5=0.15 RZ—|

o --a--a--o--0--a0--a

B . R T I ]

Strain [%o]
-00

L
[

-02

sof2  / 191.0 kN
= E
¥s=1 <
(=]
) <1304
-1.0
Stress [N/mm?]
-3.6
ye=1
ye=1
B —
-1754.1kN
311
5.7

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0
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e SECTION 15

Cross-section 900X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-360.6;My=-32.5;
Strain[%d  Stress [Nfmm?)

7218 s=0.15 [T} 2
CC(C30/37) RQY
[=] ¥c
(=]
o ¥s= S —
-360.6kN
7220 5=0.15 [RZ
36
06

Cross-section 900X 1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-403.4;My=8.6;
Strain[%e  Stress [Nhgm-‘]

7018 5=0.15 [ -00 30
CC(C30/37) RS
= ye=1 403.4kN
) ot
7220 s=0.15 [RZ T
00 =

Cross-section 900X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-364.9;My=-32.0;

Strain[%e  Stress [Nfmm?)

7218 5=0.15 Ri{+-s-s-s-0-2-= 12
CC(C30/37) RQS
=l ye=1
(=31
o Y=l @ —
. -364 9kN
7@20 s=0.15 [RZ
e 36
0.6

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-418.3,My=52.8;
Strain Stress [N/mm?
train [%d] Nyl

7318 s=0.15 [R1]
CC(C30/37) RQS

7220 s=0.15 [RZ

o ey

l_
T

Cross-section 900X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-2034.1;My=72.5;
Strain[%q  Stress [mem ]

1 ‘l-01 U163

o -20341kN
o

T

Cross-section 900X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1843.3;My=95.3;

7018 s=0.15 [T}
CC(C30/37)

7@20 s=0.15 RZ

Strain[%e  Stress [Nzlfr_?m?]
7018 5=0.15 [} ‘
CC(C30/37) RQS

7020s=0.15 RZ

i,_
[

Scale 1:45.0

Scale 1:45.0

Scale 1:45.0

Scale 1:45.0

Scale 1:45.0

Scale 1:45.0
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e SECTION 16

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-454.4;My=-24.1;
Strain [%o] Stress [N/mm?]

7220 5=0.15 RifF==r=r= ] 1.7

CC(C30/37) [RQS| g ye=1
- Y1 354 4kN

7020s=0.15 RH l »

05

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=725.0;My=-177.7;
Strain [%o] Stress lN!mn‘.f]

- Wk = U, UL[!II {0

7@20 s=0.15 RifF===s===5 1 00 18
1255k
CC(C30/37) R S ye=1 i
s ye=1 =
| S

7020 s=0.15 [R2\

— ¢ 00 03 5w

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-458.3;My=-27.0;
Strain [%a] Stress [N/fmm?]

7020 5=0.15 RifF=r=r= ] -0.0 1.7

CC(C30/37) a; & ye=1
= =1 Z583/N

7020 s=0.15 l -

A 00 29

Cross-section 1200X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=694.1;My=-182.3;
Straln [%E] Stress [N/mm?]

Wk = L.ug 1mm

7020 s=0.15 RijF==sa=ss ] "= s
cc(c3on7) RS S xﬁ_: E
3 [+5]
7020 5=0.15 R l .00 pas "_‘i
05 08KN

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-915.1;My=-479.2;

S S

7020 s=0.15 RifF===r==s= 'l 254.8kN
== E
cc(c3on?) Ras 9 ®
- o
7220 s=0.15 R2|_ ] ~1169.9kN
S 01

Cross-section 1200X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=254.6;My=-664.4;

Strauu'%zj Stress Ll:.llfmn- ]

7020 5=0.15 RIfF===v==v= ] 1 B9 agssm

cc(c30n7) R > yo=1 =

- ¥s=1 =]

(=]
7020 5=0.15 R2| I ‘ -
2oz ozzes r13.3.538.9kN

-24

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0

Scale 1:65.0
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A.5.5. Qutput and check result for cross section FdE-Va-IN-FAE-CcTa

A.5.5.1. Load combination SLU 1

=idas Gen

Plate force_Fxx / ST_N1 POSTPROCESSOR
FLATE FORCE
FORCE-Fxx

.

0.00

=418.16

-€46.15

-874.15

-1102.14

-1330.13

-1558.12

-1786.11

-2014.10

-3242.0%

=2470.09

ST: WL

3wy Hodal Active-

wEma

MIN : 2161%

FILE: FE-V-IN-F-

HIT: Wi/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICN

0.574

=

midas Gen

Plate force_Fyy / ST_N1 __POST-PROCESSOR _
PLATE FORCE
FORCE-Fyy

-1€.17

-1£9.27

=-322.37

-475.47

-£28.57

=T81.67

-934.77

-1087.87

=1240.97

=13%4.07

=-1547.17

=1700.27

5T: N1

Avg Hodal Rctive-

T T

MIN : 17610

FILE: FAE-V-IN-F-

UNIT: /=

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

0.574
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Plate force_Mxx / ST_N1

PLATE FORCE
MOMENT -
2879
254.26
220.62
126,38
153.34
118.70
86.06
52.41
1.7
0.00
-42.51
-e2.15
ST: WL
g Hodal Retive-
T
MIN : 20328
FILE: FdE-V-IE-F-
UHIT: dia/m
DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
X:=0.524 !
W 2: 0.574
=idas Gen
Plate force_Myy / ST_ N1 __BOST-PROCESSOR
FLATE FORCE
HOMENT-Myy
293.02
238.36
183.70
128.04
T4.39
0.00
-34.93
St st -£9.53
BT P
[ >
> "ﬁzﬁ:“ :0, TSRS -144.28
SIS S X -188.91
Sk ‘.“-’Q“:*‘ J
.‘0‘0¢"0 5 -283.87
0.",’*‘. -308.23
RILAT
ST: W
Awg Nodel Rctive-
M r 207TTH
MIN : 20773
FILE: FAE-V-IR-F-
UNIT: di*a/m

BATE: 10/08/2014
VIEW-DIRECTION

e
S
Q' bl ==
e ol el
%g e
s It 0.574
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Plate force_Vxx / ST_N1 soat. PROCESS0R

ST: M1

Rvg Nodal Active
L T
HIN : 22552

FILE: FAE-V-IH-F-
THIT: Ki/m

DATE: 10/06/2014

midas Gen
Plate force_Vyy / ST_N1 _fsi-peocesscs
PLATE FORCE
SEEAR-Vyy
522.38
428.81
335.25
41.62
i40.12
54.55
0.00
=132.57
~226.14
=319.70
=413
~506.83

ST: M1

Rvg Nodal Retive-

T

WIN ;21138

FILE: FAE-V-IN-F-

UHIT: Mi/m

DATE: 10/06/2014
VIEK-DIRECTION
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A.5.5.2. Load combination SLU 2

=idas Gen
Plate force_Fxx / ST_N2 __POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
FORCE-Fxx
3185.3%
2791.53
2397.67
2003.82
1609.96
1216.11
822.3%
428.40
0.00
=-359.71
-753.17
=1147.03

5T: B2

vy Hodal Active-
MAX 1 21615

MIN : 23134
FILE: FdE-V-IN-F-
DHIT: ki/a

DRTE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICN

=F

Plate force_Fyy / ST_N2

=idas Gen

" eate roRcz.__
FORCE-Fyy
1919.67
1667.00
1414.32
1161.67
309,00
€56.33
403,66
150.99

0.00
=354.34
-€07.01
-859.68

ST: W2

3wy Hodal Active-

WX © 2356

MIN : 21081

FILE: FAE-V-IN-F-

MHIT: i/

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx / ST_N2 PoST-PROCESSCR

ST: M2
vy Hodal Retive-

X @ 19226

MIN : 22033

FILE: FaE-V-IH-F-

THIT: Wi*a/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

e

=

Plate force_Myy / ST_N2

5T: B2

Jvvg Hodal Active-
X ¢ 19992

MIN : 20782

FILE: FaE-V-IH-F-
UNIT: di*a/m
BATE: 10/34/2018

WVIEW-DIRECTICN

<+
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Plate force_Vxx / ST_N2 soat. PROCESS0R

FLATE FORCE

166.84
136.50
106.16
75.82
45.4%
0.00
=15.1%
=45.53
~75.86
~106.20
-136.54
-166.88

ST: M2
Rvg Nodal Active-

DRTE: 10/06/2014
=-DIRECTION

miday Gen
Plate force_Vyy ! ST_N2 POST-FROCESSOR
PFLATE FORCE
SEEAR-Vyy
403,88
330.55
I58.06
185.16
1.
39.37
0.00
~106.42
“179.31
«152.20
-325.10
~397.9%

ST: M2

Avg Nodal Active-

T

HIN @ 20774

FILE: FAE-V-IN-F-

UNIT: kii/m

DATE: 10/06/2014
VIEW-DIRECTION

bl
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A.5.5.3. Load combination SLU 3

=idas Gen
Plate force_Fxx / ST_N3 POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

FORCE-Fxx
42.23
0.00
=-413.31
-641.08
-BEL. 85
-1096. 62
-1324.39%
-1552.16
=1779.93
-2007.70
-2235.47
-2463.24

ST: N3

Jwvg Hodal Active-
X ¢ 23217

MIN : 2161%

FILE: FaE-V-IH-F-
UHIT: Wi/m

BATE: 10/04/2018
VIEW-DIRECTICN

midas Gen
Plate force_Fyy / ST_N3 __POST-PROCESSOR _

PLATE FORCE

FORCE-Fyy
=13.61
=165.34
=317.07
-468.79
-£20.52
=T12.25
=-923.97
=1075.70
=-1227.43
=1379.16
=1530.82
-1682.61

ST: N3

Avy Hodal Retive-
o ¢ 20912

MIN : 17610

FILE: FAE-V-IN-F-
UNIT: /=

DATE: 10/08/2014

VIEW-DIRECTICN
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Plate force_Mxx / ST_N3

ST: K3

vy Nodal Retive-

MAX @ 21409

MIN : 20328

FILE: FdE-V-IE-F-

THIT: Wi*a/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

% wam N

Plate force_Myy / ST_N3

ST: W3
3wy Hodal Active-

MAX : 207TH

MIN : 20773

FILE: FAE-V-IR-F-
UNIT: di*a/m
BATE: 10/34/2018
VIEW-DIRECTION

3 T
s
“2fd o !
W e
It 0.574
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Plate force_Vxx / ST_N3 soat. PROCESS0R

ST: N3

Rvg Nodal Active
L T
HIN : 22552

FILE: FAE-V-IH-F-
THIT: Ki/m

DATE: 10/06/2014

Plate force_Vyy / ST_N3 sosT-RocEEsOR

ST: W3

Rvg Nodal Retive-

T

WIN ;21138

FILE: FAE-V-IN-F-

UHIT: Mi/m

DATE: 10/06/2014
VIEK-DIRECTION
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A554. Load combination SLU 4

=idas Gen
Plate force_Fxx / ST_N4 __POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
FORCE-Fxx
N3
2789. 73
2396.08
2002.44
1608.79
1215.15
a21.5
427.86
0.00
-359.43
-753.07
=1146.72

ST: N4

vy Hodal Active-
MAX 1 21615

MIN : 23134
FILE: FdE-V-IN-F-
DHIT: ki/a

DRTE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICN

=F

Plate force_Fyy / ST_N4

=idas Gen

" eate roRcz.__
FORCE-Fyy
1945.17
1690.47
1438.77
1181.07
s26.38
671.68
a6,
162.28

0.00
-347.12
-€01.82
-856.52

ST: B4

Avg Hodal Rctive-

1O ¢ 2386

MIN : 21081

FILE: FdE-V-IE-F-

DNIT: W/

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx /| ST_N4 PoST-PROCESSCR

ST: B4

Avyg Nodal Retive-

MAX 19326

MIN : 22033

FILE: FdE-V-IE-F-

MHIT: ki*w/m

DATE: 10/D4/2014
WVIEW-DIRECTION

=

Plate force_Myy / ST_N4 eyt

PLATE FORCE

158.92
127.07
95.21
63,36
31.50
0.00
-32.22
-64.07
-95.93
=127.7%
-159.64
~191.50

ST: W4

Jvwg Hodal Active-
X ¢ 19992

MIN : 20782

FILE: FdE-V-IN-F-
UNIT: di*a/m
BATE: 10/34/2018

WVIEW-DIRECTICN

<+
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mides Gen

Plate force_Vxx /| ST_N4 _Es-gRocessoR
FLATE FORCE
SEFAR-Vxx

i

147.25

114.53

gl.e1

49.08

16.36

0.00

-49.08

-81.80

=114.52

-147.24

-179.9%¢6

ST: M4
Rvg Nodal Active-

Plate force_Vyy | ST_N4 £OST-FROCESSOR

ST: W4

Avg Nodal Retive-

T

HIN @ 20774

FILE: FAE-V-IN-F-

UNIT: kii/m

DATE: 10/06/2014
VIEK-DIRECTION

el
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A.5.5.5. Load combination SLU 5

=idas Gen

Plate force_Fxx / ST_N5 POST-PROCESSOR

et roRcz
FORCE-Fxx
-321.90
~1270.95
~2220,00
~3169.04
-4118.09
~5067.13
-€016.12
~6965.23
-7914.27
-BE63.32
312,36
~10761.41

ST: BS

Jvvg Hodal Active-
Y ¢ 20598

MIN : 20782

FILE: FdE-V-IN-F-
UHIT: Wi/m

BATE: 10/04/2018
VIEW-DIRECTION

=F

Plate force_Fyy / ST_N5

=idas Gen

" eate roRcz.__
FORCE-Fyy
518,99
0.00
~1081.19
-1881.28
-2681.37
~J4B1.46
-4281.58
~50B1.64
-seel. 4
-6681.83
748192
-B282.01

ST: WS
2wy Nodal Retive-
X ¢ 2087
MIN : 20331
FILE: FaE-V-IN-F-
MIT: Wifs
DATE: 10/08/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx / ST_N5

ST: WS

Avg Hodal Active-

MAX ;21411

MIN : 16662

FILE: FAE-V-IN-F-

UHIT: dia/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICH

% o

Plate force_Myy / ST_N5

=idas Gen
POST-PROCESSOR

FLATE FORCE
HOMENT-Hyy

£55.03

556.26

417.4%

ne.72

139.9%

0.00

=137.5%

=276.36

-415.13

-553.90

-€52.66

-831.43

ST: BS

Avg Bodal Active-
MAX 1 23620

MIN : 20773
FILE: FdE-V-IN-F-
UNIT: di*a/m
DRTE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

<+
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midez Gen

Plate force_Vxx / ST_N5 POST-PROCESSOR

ST: NS
Rvg Nodal Active

Plate force_Vyy | ST_NS5S £OST-FROCESSOR

ST: NS

Rvg Nodal Retive-

T

WIN ;21138

FILE: FAE-V-IN-F-

UHIT: Mi/m

DATE: 10/06/2014
VIEK-DIRECTION
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A.5.5.6. Load combination SLU 6

=idas Gen

Plate force_Fxx / ST_N6 __POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
FORCE-Fxx

3567.67

2170.47

™M

0.00

-2021.13

=3418.33

-4815.53

-6212.73

-7609.93

-9007.13

~10404.33

~11801.53

5T: N6

vy Nodal Active-
MAX 3 22371

MIN : 20782
FILE: FdE-V-IN-F-
DHIT: ki/a

DRTE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICN

midas Gen

Plate force_Fyy / ST_N6 __POST-PROCESSOR _
PLATE FORCE
FORCE-Fyy

2266.30

1280.18

¢.00

-£92.05

=-1678.17

~2664.29

=3650.41

-4636.52

=-5632.64

-6602.76

=7554.87

-2580.99

ST: Hé

Avg Hodal Rctive-

1O ¢ 2386

MIN : 22787

FILE: FdE-V-IE-F-

DNIT: W/

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx / ST_N6

ST: W6
2wy Hodal Retive-
WX zzelt
HMIN : 22082
FILE: FAE-V-IN-F-
THIT: Miea/a
DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICN

=

Plate force_Myy / ST_N6 671.2 o

B47.31
T06.49
565.62
| 2486
= 284.08
= .23
ey e - e 3
::23:33,; e oS o -u:.::
; Soooe
279,32
-420.01
-580.25
70166

5T: N6

vy Nodal Active-
X ¢ 1208

MIN : 23196
FILE: FdE-V-IN-F-
UMIT: im/m
DRTE: 10/04/2014
WVIEW-DIRECTICN

<+
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=midez Gen

Plate force_Vxx / ST_N6 POST-PROCESSOR

FLATE FORCE
SEEAR-Vax
£10.21
€62.7¢
51531
S o 367.85
o, ‘.‘ -~
7S '::'4-’:‘:,* 220.40
e 0.00
-74.50
-221.96
-360.41
-516.86
664,31
#1177
D
TSI
ST: e
vy Nodal Astive-
X T 23288
MIN : 20383
FILE: FaE-V-I8-T-
T KR
DATE: 10/06/2014
= o8

.

midaz Sen

Plate force_Vyy | ST_N6 £OST-FROCESSOR

SEEAR-Vyy

1001.21
£53.63
T05.54
558.26
410.58
162.8%
115.21
0.00
~180.16
“327.84
-475.53
-§23.21

ST: NE

Rvg Nodal Retive-

I

HIN : 18025

FILE: FAE-V-IN-F-

UHIT: Mi/m

DATE: 10/06/2014
VIEK-DIRECTION

el
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A55.7. Load combination SLU 11

=idas Gen

Plate force_Fxx ! ST_ N11 POST-PROCESSOR

et roRcz
FORCE-Fxx
21.11
0.00
-189.20
~24%.36
-339.52
~429.68
-519.83
«§09.99
~700.15
=7%0.31
-£20.47
=~970.62

ST: H11

Jwvg Hodal Active-
X ¢ 20805

MIN : 2161%

FILE: FaE-V-IH-F-
UHIT: Wi/m

BATE: 10/04/2018
VIEW-DIRECTICN

midas Gen
Plate force_Fyy / ST_N11 __POST-PROCESSOR _
PLATE FORCE
FORCE-Fyy
11.70
0.00
=107.05
-166.43
=225.20
-285.18
=344.56
-403.93
-463.31
=-522.69
-582.06
=641.44

ST: W11
g Hodal Retive-
1% 7 71525
MIN : 17610
FILE: FdE-V-IE-F-
wIT: Wi/a
DAIES 10/08/3008
VIEW-DIRECTION

Seite / Pag. 170/226



Plate force_Mxx / ST_N11

ST: W11

3wy Bodal Active-

MAX @ 21409

MIN : 21547

FILE: FAE-V-IN-F-

MIT: Kivam

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

% wam N

Plate force_Myy / ST_N11

S5T: W11
3wy Hodal Active-

MAX : 207TH

MIN : 20773

FILE: FdE-V-IN-F-
UNIT: di*a/m
BATE: 10/34/2018
VIEW-DIRECTION
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midez Gen

Plate force_Vxx / ST_N11 s05T-ROCESSOR

-115.9%

ST: MIL

Rvg Nedal Active

L T

HIN : 21346

FILE: FAE-V-IH-F-

THIT: Ki/m

DATE: 10/06/2014
VIEW-DIRECTION

iy

Plate force_Vyy / ST_N11 wfm“'mf:?

SEEAR-Vyy
205.71
B

=40.02
=75.12
=110.22
~145.33
~180.43

ST: ML

Rvg Nodal Retive-

T

WIN ;21138

FILE: FAE-V-IN-F-

UHIT: Mi/m

DATE: 10/06/2014
VIEK-DIRECTION
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A.5.5.8. Load combination SLU 12

=idas Gen

Plate force_Fxx / ST_N12 i

et roRcz
FORCE-Fxx

2162.06
1876.60
1590.14
1303.68
101723
730.77

TR

157.85

0.00

=~415.06
-701.52
-987.98

5T: W12

vy Hodal Active-
X ¢ 22841

MIN : 23134

FILE: Fag-v-IN-F-
UHIT: Wi/m

BATE: 10/04/2018
VIEW-DIRECTICN

=F

midas Gen
Plate force_Fyy / ST_N12 __POST-PROCESSOR _

PLATE FORCE

FORCE-Fyy
1333.32
1147.59
961.79
T76.00
550.20
404,41
2161
0.00
-152.98
=338.78
-524.587
=710.37

ST: W12

vy Nodal Retive-

o ¢ 29568

MIN : 22789

FILE: FdE-V-IN-T-

THIT: Wi/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICH
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Plate force_Mxx / ST_N12 PoST-PROCESSCR

S5T: W12

g Hodal Retive-

MAX : 19316

MIN : 22033

FILE: FdE-V-IE-F-

MHIT: ki*w/m

DATE: 10/D4/2014
WVIEW-DIRECTION

=

=

Plate force_Myy / ST_N12 BOST-FROCESSOR

et roRcz
MOMENT-Myy

85,11

74.91

54,72

34.53

14.33

0.00

-26.08

~46.25

-€6.44

~86.63

-106.83

=127.02

._\t‘::‘:}

(ove85e8tee

MBS
AR

5T: W12

Avg Bodal Active-
Y ¢ 22164

MIN : 20782

FILE: FdE-V-IN-F-
UNIT: di*a/m
BATE: 10/34/2018

WVIEW-DIRECTICN

s -
S
TS o e
i
S == e
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=midez Gen

Plate force_Vxx |/ ST_N12 _Es-gRocessoR

-115. M4
-140.97

ST: M2
Rvg Nodal Active

I

MIN : 20824

FILE: FdE-V-IN-F-
THIT: i/m

DATE: 10/06/2014

Plate force_Vyy | ST_N12 Rsromecesscs

=251.42

DATE: 10/06/2014
VIN-DIRECTION

s
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A.5.5.9. Load combination SLU 21

=idas Gen
Plate force Fxx / ST_N21 _POST-PROCESSOR _

PLATE FORCE

FORCE-Fxx
n2.8
0.00
-1501.30
-2308.35
-3118.41
=3922.46
472952
~5536.57
-6343.63
=7150. 68
198774
-2764.20

5T: B2l

Avg Bodal Active-
X ¢ 22383

MIN : 20782

FILE: FaE-V-IH-F-
UHIT: Wi/m

BATE: 10/04/2018
VIEW-DIRECTICN

midas Gen
Plate force_Fyy / ST_N21 __POST-PROCESSOR _
PLATE FORCE
FORCE-Fyy
47626
0.00
=T98.00
=1445.44
=-2092.82
-2740.31
-3387.74
-4035.18
-4682.61
-5330.04
-5977.48
-6624.91

ST: B2l
g Hodal Retive-
1% 7 23302
MIN : 20331
FILE: FdE-V-IE-TF-
wIT: Wi/a
DAIES 10/08/3008
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx / ST_N21

5T: B2l
g Hodal Retive-

MRX @ 21411

MIN : 16662

FILE: FdE-V-IE-F-

THIT: Wi*a/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

=

Plate force_Myy / ST_N21

=idas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
HOMENT-Hyy
582.56
474.83
367,10
259.38
151.6%
0.00
-63.81
=171.54
-279.26
-326.99
-434.72
=602.45

ST: W21

Avg Hodal Active-

19X ¢ 23620

MIN : 20773

FILE: Fae-v-TN-F-

UHIT: ea/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

S

e Kol S84
- s s
1 ;:":'_0::‘:&17
: -
e
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Plate force_Vxx / ST_N21

DCATE: 10/06/2004
VIEN-DIRECTION

midas Gen

Plate force_Vyy /| ST_N21 post-ppocresce

ST N

vy Hodal Active

O ikl

MIN @ 21138

FILE: PaE-V-IN-F-

THIT: Ww

DATE: 10/06/2004
VICH-DIRECTION

s
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A.5.5.10. Load combination SLU 22

=idas Gen
Plate force Fxx /| ST_N22 _POST-PROCESSOR _

PLATE FORCE

FORCE-Fxx
1520.54
550.00
0.00
-1391.09
-2361.63
=-3332.18
-1302.72
-5273.27
-e245.91
=7214.35
-#184.90
~8155.44

ST: N2
3wy Hodal Active-
X ¢ 23598

MIN : 20782

FILE: FAE-V-IN-F-
THIT: i/

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

midas Gen
Plate force_Fyy / ST_N22 __POST-PROCESSCR
PLATE FORCE
FORCE-Fyy
1006.27
0.00
=357.44
-1099.30
=1801.16
-2503.01
=3204.87
~3906.73
=-4608.59
=5310.44
-6012.30
-8714.16

ST: H22

Avg Hodal Rctive-

10X ¢ 23607

MIN : 2034%

FILE: FdE-V-IE-F-

DNIT: W/

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx /| ST_N22

ST: W22

Avyg Hodal Retive-
MAX ;22617

MIN : 22082
FILE: FdE-V-IE-F-
MHIT: ki*w/m
DATE: 10/D4/2014

=

Plate force_Myy / ST_N22

=idas Gen

et roRcz
MOMENT-Hyy

£35.59

§27.06

41854

310.02

201,50

92.97

0.00

=124.07

-232.60

=341.12

-449.64

~558.16

ST: W22
3wy Hodal Active-

MR @ 22414

MIN : 23196

FILE: FE-V-IN-F-

UNIT: di*a/m

BATE: 10/08/2014
VIEW-DIRECTION
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=midez Gen

Plate force_Vxx / ST_N22 s05T-ROCESSOR

FLATE FORCE
SEEAR-Vax
586,32
7,82
ELEIEH
270.82
162,32
0.00
5487
50 = -163.17
Sy
':':E:':: '- 271.67
e e e -,
e P e e
&5 = -380.17
—ag.67
59717
s1: W22
vy Nodal Astive-
X T 23288
MIN : 20383
FILE: FaE-V-I8-T-
T KR
DATE: 10/06/2014
- o8

.

midaz Sen

Plate force_Vyy | ST_N22 £OST-FROCESSOR

SEEAR-Vyy
B2e.62

seq.e8
4€3.01

“146.34
-268.21
=390.08
-511.8

ST: M2

Rvg Nodal Retive-

T

HIN : 18025

FILE: FAE-V-IN-F-

UHIT: Mi/m

DATE: 10/06/2014
VIEK-DIRECTION

el
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A.5.5.11. Section checking: M-N iteration

Figure 10 Numbering of sections checked

Spessore anello [cm] 60 @ @ 90 ?
Sezioni 18x i: 20 :;(( ;:ﬁg
Lastfall / Caso di carico
Einwirkungskombination / Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S. Nx Mx Vx F.S.
Combinazioni (kN) | (kNm) | (kN) |(M-N)| (kN) | (kNm) | (kN) |(M-N)| (kN) (kNm) (kN) (M-N) (kN) (kNm) (kN) (M-N)
1 -547.4 -7.4 -5.6 0.05 -336.3 -19.9 -3.6 0.04 -700.5 109.1 182.1 0.12 -2404.5 -24.9 -5.2 0.13
2 50.3 134.1 3.1 0.44 61.4 45.4 -30.9 0.18 220.8 -164.9 -110.8 0.67 3185.7 58.3 19.2 0.69
3 -540.2 -7.4 455 0.05 -329.2 -20.3 -3.5 0.04 -694.0 109.4 182.1 0.12 -2398.3 -26.4 -4.0 0.13
4 53.9 134.2 3.2 0.45 66.0 44.9 -30.7 0.19 221.4 -164.2 -109.9 0.66 3183.4 52.7 21.7 0.69
5 -4985.3 | 586.6 -46.3 0.74 |-3201.6| 1314 -174.6 | 0.35 -4558.2 -171.9 607.1 0.49 -2631.8 84.9 48.3 0.13
sw 6 -4761.6| 767.8 -40.4 0.84 |-3050.1| 207.3 -213.2 | 0.37 -4362.1 -363.9 451.7 0.56 3567.7 174.4 76.7 0.83
11 -149.1 =7 5 0.02 -84.5 -8.4 <kl 0.01 -262.7 429 71.8 0.05 -943.7 <ilil.7) 21 0.05
12 -65.7 101.2 19 0.26 18.6 294 -23.6 0.10 -139.9 -114.5 -65.1 0.24 2088.3 36.9 14.2 0.45
21 -3940.5| 501.0 -36.0 0.69 |-2530.9 119.5 -146.1 | 0.31 -3601.1 -169.4 456.2 0.44 7S 85.1 438 0.07
22 -3856.5| 564.9 SR 0.73 | -2474.0| 1439 -160.6 | 0.32 -3527.7 -245.6 398.0 0.48 1076.1 109.6 54.4 0.28
Spessore anello [cm] 60 ] 60 ') 60 ') 60 ')
- 16/15 20/15
Sezioni 13y 16/15 18y 20/15

Lastfall / Caso di carico
Einwirkungskombination /
Combinazioni

Ny My Vy F.S. Ny My Vy F.S. Ny My Vy F.S. Ny My Vy F.S.
(kN) |(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) [(kNm)| (kN) | (M-N) | (kN) |(kNm)| (kN) | (M-N)

1 -146.3 | 20.6 20.6 0.03 -180.7 | -29.7 -6.6 0.03 -546.3 5.0 14.0 0.05 -470.7 | -17.3 | -10.8 0.05
2 -486.0 | -16.0 | -16.0 0.08 -217.7 | 23.0 70.4 0.03 -175.6 | 123.8 -8.4 0.30 38.6 117.0 8.3 0.48
3 -144.2 | 204 20.4 0.03 -179.7 | -29.7 -6.6 0.03 -541.8 4.6 13.7 0.05 -468.0 [ -17.6 | -10.7 0.05
4 -486.9 | -16.1 | -16.1 0.08 -219.4 | 231 70.6 0.03 -176.4 | 123.6 -8.6 0.30 37.7 116.6 83 0.48
5
6

-2564.1| 160.6 | 160.6 0.30 -1974.8| -176.3 | 230.0 0.27 -52449| 638.1 | 116.4 0.81 -3829.6| 4186 | -72.5 0.56

St -3060.7 | 147.1 | 147.1 0.39 -2195.7| -156.8 | 321.0 0.28 -5244.8| 805.2 | 100.8 0.93 -3573.3| 584.0 67.9 0.66
11 -43.3 6.0 6.0 0.01 -419 | -11.4 -2.4 0.01 -1493 [ -1.0 3.8 0.01 -1319 | -5.9 -2.8 0.02
12 -391.5 | -103 | -103 0.06 -199.0 | 12.7 46.3 0.02 -220.5 [ 93.7 -5.2 0.16 -46.9 84.5 6.6 0.27
21 -2131.8| 1259 | 125.9 0.28 -1614.2| -136.1 | 199.4 0.24 -4185.2| 539.7 90.3 0.76 -3011.0| 364.2 | -56.0 0.49
22 -2318.4| 1209 | 120.9 0.32 -1697.6| -132.9 | 233.7 0.25 -4185.5| 598.3 84.4 0.81 -2914.7| 4222 52.1 0.53
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A5.5.12.

e SECTION 5y

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Section checking: V

Verifica sezione senza armatura a taglio

VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.609 Coefficiente
h = 600 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 540 mm  Altezza statica della sezione
A = 2'094 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00388 Percentuale di armatura
Ngg = 2'400 kN Azione assiale di progetto
= 540'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 3.98 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 544.17 kN
VRdZ(Vmin) = 533.93 kN
VRrg = 544.17 kN Vgq = 160.60 kN
e SECTION 13y
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

Vrd1

VRdZ(Vmin)

VRrd

30.00
1.607
600

542
1340
0.00247
2'100
542'000
0.85

3.87
1'000

506.16
526.76

526.76

MPa

kN
kN

kN

Resistenza caratteristica a compressione cilindrica

Coefficiente

Altezza geometrica della sezione

Altezza statica della sezione

Area di armatura longitudinale
Percentuale di armatura

Azione assiale di progetto

Area della sezione di calcestruzzo

Coefficiente per carichi di lunga durata

Sforzo di compressione agente

Larghezza sezione collaborante

Ved =

321.00

kN

VRd > Vegd VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 17

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.608 Coefficiente
h = 600 mm Altezza geometrica della sezione
d= 541 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00314 Percentuale di armatura
Ngg = 4'000 kN Azione assiale di progetto
= 541'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 3.98 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRd1 = 529.93 kN
Vra2(Vmin) =  534.81 kN
Vrq = 534.81 kN Vgq = 46.30 kN VR4 > Vg VERIFICA SODDISFATTA

e SECTION 18

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.608 Coefficiente
h = 600 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 541 mm Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 =  0.00314 Percentuale di armatura
Ngg = 3'000 kN Azione assiale di progetto
A = 541'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gcp = 3.98 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
Vra1 = 529.93 kN
Vrg2(Vmin) =  534.81 kN
VRq = 534.81 kN Vgq = 213.20 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 19

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.608 Coefficiente
h = 600 mm Altezza geometrica della sezione
d= 541 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00314 Percentuale di armatura
Ngg = 4'500 kN Azione assiale di progetto
= 541'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 3.98 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 609.42 kN
VRdZ(Vmin) = 615.03 kN
Vrq = 615.03 kN Vgq = 607.10 kN VRd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
e SECTION 20
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

VRdl

VRdZ(Vmin)

VRrd

30.00
1.488
900

840
2'094
0.00249
0
840'000
0.85

0.00
1'000

274.99
292.27

292.27

MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
Coefficiente

mm  Altezza geometrica della sezione

mm Altezza statica della sezione

mm Area di armatura longitudinale
Percentuale di armatura

kN Azione assiale di progetto

mm Area della sezione di calcestruzzo
Coefficiente per carichi di lunga durata

MPa  Sforzo di compressione agente

mm Larghezza sezione collaborante

kN
kN

kN Veg = 76.70 kN VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA
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A.5.5.13.

e SECTION 5y

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Section checking for fire combinations load: V

Verifica sezione senza armatura a taglio

VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.639 Coefficiente
h = 550 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 490 mm  Altezza statica della sezione
A = 2'094 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00427 Percentuale di armatura
Ngg = 2'100 kN Azione assiale di progetto
= 490'000 mm?> Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 3.98 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRdl = 504.31 kN
VRdZ(Vmin) = 489.93 kN
Vgg = 504.31 kN Veg = 12590 kN
e SECTION 5y
VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

Vrd1

VRdZ(Vmin)

VRrd

30.00
1.638
550

492
1340
0.00272
1'600
492'000
0.85

3.25
1'000

422.58
437.65

437.65

MPa

kN
kN

kN

Resistenza caratteristica a compressione cilindrica

Coefficiente

Altezza geometrica della sezione

Altezza statica della sezione

Area di armatura longitudinale
Percentuale di armatura

Azione assiale di progetto

Area della sezione di calcestruzzo

Coefficiente per carichi di lunga durata

Sforzo di compressione agente

Larghezza sezione collaborante

Ved =

233.70

kN

VRd > Vegd VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 17

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.638 Coefficiente
h = 550 mm Altezza geometrica della sezione
d= 491 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00346 Percentuale di armatura
Ngg = 4'100 kN Azione assiale di progetto
= 491'000 mm?> Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 3.98 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante

Vrgr =  490.75 kN
VRdZ(Vmin) 490.81 kN

VRd = 490.81 kN Veg = 90.30 kN VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA

e SECTION 18

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.638 Coefficiente
h = 550 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 491 mm Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 =  0.00346 Percentuale di armatura
Neg = 2'400 kN Azione assiale di progetto
A = 491'000 mm?> Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gcp = 3.98 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRa1 = 490.75 kN
Vra2(Vmin) =  490.81 kN
VRq = 490.81 kN Vgq = 160.60 kN VR4 > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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e SECTION 19

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k= 1.638 Coefficiente
h = 550 mm Altezza geometrica della sezione
d= 491 mm  Altezza statica della sezione
A= 1'696 mm?  Area di armatura longitudinale
p1= 0.00346 Percentuale di armatura
Ngg = 3'600 kN Azione assiale di progetto
= 491'000 mm?> Areadellasezione di calcestruzzo
Occ = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Gep = 3.98 MPa  Sforzo di compressione agente
b, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante

Vrgr =  490.75 kN
VRdZ(Vmin) 490.81 kN

VRd = 490.81 kN Veg = 456.20 kN VRd > Ved VERIFICA SODDISFATTA

e SECTION 20

VERIFICA A TAGLIO SECONDO NTC2008 Art. 4.1.2.1.3.1

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
k = 1.503 Coefficiente
h = 850 mm  Altezza geometrica della sezione
d= 790 mm Altezza statica della sezione
A= 2'094 mm?  Areadi armatura longitudinale
p1 =  0.00265 Percentuale di armatura
Ngg = 1'000 kN Azione assiale di progetto
A = 790'000 mm? Areadellasezione di calcestruzzo
Ogc = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Ccp = 1.27 MPa  Sforzo di compressione agente
by = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
Vra1 = 416.66 kN
Veaa(Vmin) = 42910 kN
VRq = 429.10 kN Vgq = 54.40 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
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A.5.5.14. Load combination SLE 1

=idas Gen
Plate force_Fxx /| ST_NSLE-1 PosT-
PLATE FORCE
FORCE-Fxx
23.7%
0.00
-279.67
=431.40
-583.13
=734.87
-2286.60
-1038.33
-1190.06
=1341.7%
-1433.53
~1645.26

ST: NSLE-1
Avg Bodal Active-
X ¢ 23217
MIN : 2161%
FILE: FaE-V-IH-F-
UHIT: Wi/m
BATE: 10/04/2018
VIEW-DIRECTICN

<+

=F

midas Gen
Plate force_Fyy / ST_NSLE-1 __POST-PROCESSOR _

PLATE FORCE

FORCE-Fyy
=14.8%
=117.64
=220.42
-323.20
-425.98
-528.717
-£31.55
=734.33
-237.11
=-939.90
-1042.62
=1145.46

ST: NSLE-1
g Nodal Rctive-
1% ¢ 70312
MIN : 17610
FILE: FdE-V-IE-F-
wIT: Wi/a
DAIES 10/08/3008
VIEW-DIRECTION

=
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-1 . PoST-PROCESSCR

ST: HWSLE-1

vy Nodal Active-

MAX @ 21409

MIN : 20328

FILE: FdE-V-IE-F-

THIT: Wi*a/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

S v P

Plate force_Myy / ST_NSLE-1

ST: HSLE-1
3wy Hodal Active-

MAX : 207TH

MIN : 20773

FILE: FAE-V-IR-F-
UNIT: di*a/m
BATE: 10/34/2018
VIEW-DIRECTION

2
) "
<R B =
e \&'
R_” 22222 i
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A.5.5.15. Load combination SLE 2

=idas Gen

Plate force_Fxx /| ST_NSLE-2 B

et roRcz
FORCE-Fxx

3229.74

2847.12

246449

2081.86

1€59.24

1316.61

83350

551.35

0.00

=213.90

-556.53

=~979.16

5T: NSLE-2
Avg Bodal Active-
X ¢ 1615
MIN : 23134
FILE: FdE-V-IN-F-
UHIT: Wi/m
DRTE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICN

=F

Plate force_Fyy / ST_NSLE-2

=idas Gen
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

FCRCE-Fyy
1902.98
1661.12
1419.26
1177.41
935.5%
£93.69
45184
209.9%
.00
-273.74
-515.5%
~757.45
5T: NSLE-2
g Nodal Retive-
o ¢ 29568
MIN : 21081
FILE: FdE-V-IN-F-
THIT: Wi/m
DATE: 10/04/2014
~vIDe-DIRECTION
o
W I: 0.5M4
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-2 PoST-PROCESSCR

—
gt
z ;,:::" 138.65
FCLDC >

-45.37
~T6.04
-106.71
-137.38
-168.05
~198.72

ST: HWSLE-2

g Hodal Retive-

MAX 19326

MIN : 2140%

FILE: FdE-V-IE-F-

MHIT: ki*w/m

DATE: 10/D4/2014
WVIEW-DIRECTION

=

=idas Gen
Plate force_Myy / ST_NSLE-2 _BOST-PROCESSOR
PLATE FORCE
HOMENT-Myy
16380
130.56
7.2
64.09
30.85
0.00
-35.63
-68.87
-102.10
=135.34
-1g8.58
-201.82

5T: NSLE-2

Avg Bodal Retive-

X ¢ 31138

MIN : 20782

FILE: FdE-V-IN-F-

THIT: kfi'a/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

<+
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A.5.5.16. Load combination SLE 3

=idas Gen
Plate force_Fxx / ST_NSLE-3 poat
PLATE FORCE
FORCE-Fxx
20.0%
0.00
=275.04
-426.61
=-578.17
=729.74
-281.30
=-1032.87
=-1184.43
-1336.00
=1487.56
=1639.12

ST: NSLE-3

Awg Hodal Active-

X ¢ 23217

MIN : 2161%

FILE: FaE-V-IH-F-

UHIT: Wi/m

DRTE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICN

=idas Gen
POST-!

Plate force_Fyy / ST_NSLE-3
PLATE FORCE
FORCE-Fyy
=-12.37
=113.54
=214.71
=315.88
-417.04
-518.21
-619.38
=720.55
-821.72
=-922.89
=1024.0%
=1125.22

5T: NSLE-3

Avg Nodal Active-

WX r 203

MIN : 17610

FILE: FdE-V-IH-F-

THIT: Wi/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-3 : PoST-PROCESSCR

ST: HSLE-3

vy Nodal Active-

MAX @ 21409

MIN : 20328

FILE: FdE-V-IE-F-

THIT: Wi*a/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION

% wam N

Plate force_Myy / ST_NSLE-3

5T: NSLE-3
2wy Hodal Active-

MAX : 207TH

MIN : 20773

FILE: FAE-V-IR-F-
UNIT: di*a/m
BATE: 10/34/2018
VIEW-DIRECTION

e
=
>
o2 s
= o
B \&,
W e
I: 0.5
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A.5.5.17. Load combination SLE 4

=idas Gen

Plate force_Fxx /| ST_NSLE-4 __POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
FORCE-Fxx

321e.08

2836.48

2454.02

2073.28

1691.62

1310.08

928,42

546.88

0.00

=216.32

-597.92

=979.52

5T: NSLE-4

Avg Bodal Active-
X ¢ 1615

MIN : 23134

FILE: FdE-V-IN-F-
UHIT: Wi/m

BATE: 10/04/2018
VIEW-DIRECTICN

=idas Gen
Plate force_Fyy / ST_NSLE-4 _POST-PROCESSGR

FLATE FORCE

FCRCE-Fyy
1534.77
1690.44
144€.11
1201.78
957.4%
713.12
468,79
224.46
0.00
-264.20
-508.53
=752.86

5T: NSLE-4

g Nodal Retive-

o ¢ 29568

MIN : 21081

FILE: FdE-V-IH-F-

THIT: Wi/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-4 PoST-PROCESSCR

5T: NSLE-4

g Hodal Retive-

MAX 19326

MIN : 2140%

FILE: FdE-V-IE-F-

MHIT: ki*w/m

DATE: 10/D4/2014
WVIEW-DIRECTION

=

=

Plate force_Myy | ST_NSLE-4 BOST-FROCESSOR

PLATE FORCE

171.8%
137.75
103.94
70.14
‘M
0.00
-31.27
-§5.07
-98.87
=132.68
-166.48
=-200.28

5T: NSLE-4

Avg Bodal Active-
X ¢ 1138

MIN : 20774

FILE: FdE-V-IN-F-
UNIT: di*a/m
BATE: 10/34/2018

WVIEW-DIRECTICN

<+
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A.5.5.18. Load combination SLE 5

=idas Gen
Plate force_Fxx / ST_NSLE-5 __POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

FORCE-Fxx
=177.6%
~B46.69
=-1715.6%
-2484.69
-3253.70
-4022.70
-4791.70
~5560.70
-6329.70
=70%2.70
-7867.71
-2636.71

ST: WSLE-$
Avg Bodal Active-
WX ¢ zved
MIN : 20782
FILE: FAE-V-IR-F-
NIT: Wi/
DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICH

=idas Gen
Plate force_Fyy / ST_NSLE-5 _BOST-PROCESSOR
PLATE FORCE
FCRCE-Fyy
42.07
0.00
-240.16
-1481.27
-2122.3%
-2763.51
=3404.62
~4085.74
-4ERE. 26
-5327.97
-5363.09
-£610.20

5T: NSLE-%

Avg Nodal Active-

1 ¢ 22097

MIN : 20331

FILE: FdE-V-IH-F-

THIT: Wi/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-5 - roST-FROCESSCR

S %
e 2 -240.62

ST: NSLE-§

Avg Hodal Active-

MAX ;21411

MIN : 16662

FILE: FAE-V-IN-F-

UHIT: dia/m

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICH

=

=idas Gen

Plate force_Myy | ST_NSLE-5 BOST-FROCESSOR

PLATE FORCE

HOMENT-Myy
5€3.49
454,16
344,02
235,49
126.1%
0.00
-52.52
-201.85
-311.1%
-420.52
-529.85
-639.19

5T: NSLE-%

Awy Hodal Active-
X ¢ 23620

MIN : 20773

FILE: FdE-V-IN-F-
UNIT: di*a/m
BATE: 10/08/2014
VIEW-DIRECTION

<+
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A.5.5.19. Load combination SLE 6

=idas Gen

Plate force_Fxx /| ST_NSLE-6 __POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
FORCE-Fax

348764

2305.32

1123.00

0.00

-1241.64

-2423.96

-3606.28

-4788.60

-5970.93

=7153.25

-2335.587

-9517.89

5T: NSLE-§
Awg Hodal Active-
X ¢ 22371
MIN : 23134
FILE: FdE-V-IN-F-
DHIT: ki/a
DRTE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTICN

midas Gen

Plate force_Fyy / ST_NSLE-6 __POST-PROCESSOR _
PLATE FORCE
FORCE-Fyy

2202.8%

1375.90

548.91

0.00

=1105.07

=1932.06

=-2759.05

-3586.04

=-4413.03

-5240.02

-6067.01

-6894.00

ST: WSLE-§

3wy Bodal Active-

WX © 2356

HMIN : 22747

FILE: FAE-V-IN-F-

MHIT: i/

DATE: 10/04/2014
VIEW-DIRECTION
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Plate force_Mxx / ST_NSLE-6

ST: HSLE-§

g Hodal Retive-

MAX ;22617

MIN : 22051

FILE: FdE-V-IE-F-

MHIT: ki*w/m

DATE: 10/D4/2014
WVIEW-DIRECTION

=

Plate force_Myy | ST_NSLE-6 BOST-FROCESSOR

5T: NSLE-§

Jovwg Hodal Active-
MAX 1 21208

MIN : 23196

FILE: FdE-V-IN-F-
UNIT: di*a/m
BATE: 10/08/2014
WVIEW-DIRECTICN

<+
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A.5.5.20. Section checking: M-N iteration

Figure 11 Numbering of sections checked

Spessore anello [cm] 60 @ '] 90 ')
- 18 2X 26/10
1 2
Sezioni 8 18 0 2X 26/10
Lastfall / Caso di carico
Einwirkun/gskombination/ Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk Nx Mx Vx Wk
. (kN) | (kNm) | (kN) | (mm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (mm) (kN) (kNm) (kN) (mm) (kN) (kNm) (kN) (mm)
Combinazioni
1 -358.1 -4.6 -3.6 0.00 -217.8 -13.5 -2.4 0.00 -468.7 72.6 121.8 0.00 -1602.0 -16.1 -3.4 0.00
2 70.8 123.1 3.0 0.01 63.2 425 -28.8 0.00 254.4 -167.7 -120.7 0.38 2785.7 52.6 15.3 0.37
e 3 -351.3 -4.6 -3.5 0.00 -210.7 -13.8 -2.3 0.00 -462.3 729 121.7 0.00 -1596.3 -17.6 -2.2 0.00
4 75.5 123.2 31 0.01 69.2 41.9 -28.6 0.00 254.4 -124.6 -119.5 0.01 2786.1 49.9 20.0 0.36
5 -3967.7| 439.9 -36.7 0.00 |-2549.3 109.7 -141.5 | 0.00 -3622.2 -147.4 474.7 0.00 -1793.3 72.7 40.5 0.00
6 -3777.6| 630.0 -31.6 0.00 |-2420.4| 1714 -174.4 | 0.00 -3449.5 -315.1 3414 0.00 2783.0 143.0 64.8 0.36
Spessore anello [cm] 60 ? 60 ? 60 ? 60 ?
Sezioni 13y 16 18y 20/15
16 20/15

Lastfall / Caso di carico N " v Wk N " v Wk N " v Wk N M v Wk
Einwirkungskombination / Y v M Y v M Y v M Y v M
. (kN) [(kNm)| (kN) | (mm) [ (kN) |(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) |(kNm)| (kN) | (mm) | (kN) |(kNm)| (kN) | (mm)
Combinazioni

1 -100.6 | 13.5 13.5 0.00 | -121.1| -198 | -41 0.00 | -3606 | 3.3 9.0 0.00 | -2820 | -114 | -71 0.00

2 -441.7 | -15.7 | -15.7 0.00 | -1986| 216 | 66.1 0.00 | -134.1 | 1132 | -82 0.01 614 | 1078 | 7.3 0.01

SLE 3 -98.5 | 133 13.3 0.00 |-120.1 | -19.7 | -40 0.00 | -356.0 | 2.9 8.7 0.00 | -3084 | -11.7 | -71 0.00

4 -442.9 | -16.0 | -16.0 0.00 | -199.5| 21.7 | 66.2 0.00 | -1343 | 1128 | -85 0.01 604 | 1074 [ 73 0.01

5 -2071.7| 127.5 | 127.5 0.00 |-1588.2| -139.1 | 188.5 0.00 |-4185.8| 518.8 | 92.2 0.00 [-3042.2 3435 | -57.3 0.00

6 -2494.8| 1159 | 1159 0.00 |[-1778.0| -125.4 | 266.3 0.00 |-4187.2| 6582 | 78.8 0.00 |-2824.3| 4815 | 55.0 0.00
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e SECTION 5y

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-100.6;My=-23.3;

7@20 5=0.15 [Ri—

CC(C30/37)
7020 5=0.15 RZ—|

Strain [%d Stress [N/mm?]
8 --86--@--0---0--0--0 I Ool 08‘3‘5’ 213!(“5
1 E
o ye=1 Q
—et
B S e l 00 28 -121.9kN
’ 05

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-441.7;My=63.5;

7020 s=0.15 [Ri}—]
CC(C30/37) RGSH

7020 s=0.15 RZ—|

Strain [Y%o] Stress [N/mm?]
-0.1 i
e [ | 452.0kN
-

o ye=1 E

(=]

= ¥s=1 &

| o
B--b--0--0--0--0--0 ¢ 00[ U.b;_,ﬁ 10.3kN

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-98.5;My=-23.0;

7@20 s=0.15 Ri}—

cc(c30/37) RGSH
7020 s=0.15 R2—

Strain [%o] Stress [N/mm?]
Lo --0--9--0--0--0--0 T ODI 0.8-0_-2, 21-3kNE'
[ E
o ye=1 @®
« “©
o ys=1 o
—El A
gt e i J i 127 -119.8kN
. -05

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-442.9;My=63.4;

7020 s=0.15 Ri}—

CC(C30/37) ROSH
7@20 5=0.15 [RZ—

Strain [%o] Stress [N/imm?]
0.1 A
R e e Sr G et 4 492 P

B

2 Ye=1 £

; ys=1 5

i 2

|- —
RN LT T N T ) l DDI U,.‘J_3 g.ywa'

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-2071.7;My=136.3;

7020 s=0.15 [Ri}—

CC(C30/37) RGSH
7020 s=0.15 RZ—

e = =k e e e e e e o

N Y e

Strain [%o]

I -0.2
o
0
(=1
l 0.0

Stress [N/mm?
r [_55 1

30.7

-2071.7kN

% . A

e S

10.0

Cross-section 600X 1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-2494.8;My=221.2;

7@20 s=0.15 R}

CcC(C30R37) RGSH

7@20s=0.15 R

"% == 0= = = = o = =l = =0 == @

\-----o------v--u--o

Strain [%o)
-0.2

+——060——re

-0.0

Nimm?
Stress [_?‘ns'lrr 1

-2494 8kN

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0
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e SECTION 13y

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-121.1;My=-19.8;

7016 s=0.15 Ei_“—f--l---l---.---.--.--'

Strain [%e]

0.0
I

Stress [N/mm?]
03]01

CC (C30/37) RGSH

7016 s=0.15 R

EOPr NP [ S A

——0.60——=

00

\fr:‘]
y:=1

127
05

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-198.6;My=21.86;

716 5=0.15 Ril—f--s--er-e--o--o-na

cC (C30/37) RGBH

7@16 s=0.15 [RZ—|

Strain %] Stress [N/mm?]
00 0.7
I Ja7
o ye=1
= ‘I’"=1
B e L e | T 0.3
oo

~-188.6 kN
-

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-120.1;My=-19.7;

7016 s=0.15

CC(C30/37)

7@16 s=0.15

Strain [%a]

R

e e T |

RGSH
Ra—

\—-.-—-l«-—-l—--l---l——l

0.0

+——0.60——

-0.0

Stress [Nfmm?]

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-199.5;My=21.7;

7016 s=0.15 Ri}—]
CC(C30/37) RQSH

7@16 s=0.15 [RI—|

Strain [%d]

Stress [N/mm?
[(J.? ]

il e SRR LR I ] l -0‘0 “"3.?
Ye=1

g ys=1

EER LR DR Sl R IR '0.3

-
=
c

-199.5kN
-

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-199.5;My=21.7;

7016 s=0.15 [Ri}—
CC (C30/37) RGSH

7016 s=0.15 RZ—|

Strain [%]

Stress [N/fmm?
[-D.? ]

-0.0 -
Bt et S SRR R [ 37
2 ye=1
o y.;—_-1
R T R S S ) "03
™ U -

-189.5kN

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1778.0;My=-125.4;

7@16 s=0.15 [R1

CC (C30/37) RS}

7016 5=0.15 R}

e e e e e T e

e e m = = ==0 ==

Strain [%e]

l -0.0
©
o
l 0.1

Stress [N/mmZ)]

-78

- ——
-1778.0kN

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0
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e SECTIO

N 17

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-358.1;My=-4.6;

Strain [%o] Stress [N/mm?]
7@18 s=0.15 E—-—o--o--a---o—--o--o--o [ B f -_32
cc(c30/37) RQSH 2 ye=1
= ¥s=1 <.358.1kN
7@18s=0.15 RZ—|
\--n--a---ﬁ--o--o--o 00 -39
: 07
Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=70.8;My=123.1;
Strain [%o] Stress [N1r‘rélrr-' ]
7@18 s=0.15 :IE—-M-----a--a---o--o--c I 1-0'1 [a8 -244.3 kN
CC(C30/37) RGSH 2 teet §
o Ys= ;
7018 s=0.15 RZ—| i
e 010w =001 [mm]  102{21 L

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-351.3;My=-4.6;
Strain [Yoo]

7@18 5=0.15 Ri}—
cc(c30/37) RGSH
7218 5=0.15 RZ—

S S S

S e e e S

|
[

-0.0 a1

|

-0.0

Stress [Nfmm?]

ye=1
o et T
¥s 3513 KN
138
06

Cross-section 600X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=75.5;My=123.2;
Strain [%oo]

7218 5=0.15 R1—

CC(C30/37) RC@—

o --0-c9====p==0==0

;

Stress [Nfmm?
[-1.8 ]

7018 s=0.15 RZ—|

e e =

|
T

0.1

v = 0.01 [mm]

10.2

Fan -2432kN
£
ye=1 3
ys=1 3
21\, T3eTRNT

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stressanalysis with given forces Nx=-3967.7;My=439.9;

7018 s=0.15 R1—]

CC(C30/37) RQ I'-

7018 5=0.15 RZ—|

Strain [%o] Stress [Nfmm?]
04 -134
o --0--9--90--0--0--0 i 147341
-3967.7kN
8 \u':=1
o Y;:1
=== === == =--0==0 -5.3
¥ oo 2

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-3777.6;My=630.0;

7018 s=0.15 Ri

CC(C30/37) RQSH

7@18 s=0.15 RZ—|

Strain [%o) Stress [Nfmm?]
g -16.8
e l Ts0.1 e
-
ye=1 E
© ys=1 3
T o
TPV
S e 20.3¢+ 1334 kN
l 02 =

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0
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e SECTION 17y

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-360.6;My=3.3;

Strain [%] Stress [N/fmm?]

-00 <
7016 5=0.15 R} —errerei-mrro-ce-rs [ Tas
CC(C30/37) RGSH 2 “:1 -360.6kN

= ys= -
7016 s=0.15 R2—| l
EEE EEE LEE ST EEE EEE ] +33
-0.0 !

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-134.1,My=113.2;

Strain [%a] Stress [Nfmmd]
04 2.0
7016 s=0.15 1f—te--0--0--tc-s--0--0 & 4102 5
s Rl I -339.4kN
CC(C30/37) RGSH 2 ye=1 E
= [=1 “.’.=1 4
7316 s=0.15 R l o
oo D_DM=0.01 [mm] 7516 _WWN&
Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-356.0;My=2.9;
Strain Y] Stress [Nfmm?]
00 s
7@16 s=0.15 @—""1--0--1--@-#--'-0. I i ' -r38
CC(C30/37) RGSH 2 v-:=1 -356.0kN
(= Ys=
7016 s=0.15 RZ— l
e 133
-0.0 3

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stressanalysis with given forces Nx=-134.3;My=112.8;

Strain [%a] Stress [Nfmm?]
-0.1 s
7016 5=0.15 Ri}—|o-cecse-o s se-cs I . L1041 -338.7kN
CcC(C3037) RGSH 2 =1 =
= = =<
7016 s=0.15 23—\ \ =
NS e e e = 0,0l =0.01 [mm] 7516 — e

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-4185.8;My=518.8;

Strain [Yod] Stress [NimmZ]
04 -15.1
7016 5=0.15 R—|=r-saoer e -merra ]’ : Ts2.1
-4185 8KN
-
cc(c30/37) ROSH 3 \,,_:1
o Y=
7016 5=0.15 R3—| |
[ ecanca s ia e 12
P g

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-4187.2;My=658.2;

Strain [%o] Stress [Nfmm?]
as -17.9
7016 5=0.15 Ri—|=rceoa e iersa s I : To54
= -4290 6 kN
-
cc(c30n7) RASH 2 $i g
=] o= )
7016 s=0.15 [R3 | =
N e T
g 164 102.2kN

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0
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e SECTIO

N 18

Cross-section 600X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-217.8;My=-13.5;

7@18 s=0.15 RI—

CC(C3037)

7@18 =015 [RZ—|

7018 s=0.15 Ri—]

CC(C30/37) RQ

7@18 s=0.15 [RZ—|

Strain [%dq Stress [N/mm?]
-0.0
it R DI R R R ] [ —11
3 e
o=
T 217 BkN
EREE-EEE TEE R R EE XXX ] '32
-0.0 06
Cross-section 600X 1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=63.2;My=42.5;
Strain [%o] Stress [N/mn)
00 o 733KN
[~ 8 = = = == = = == == I +27 é_ﬁ
o ye=1 =
= L)
= y=1 S
—_ e
e e S e — l 00 =0.00 [mm] 39108\ 136.5kN

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-210.7;My=-13.8;

7@18 s=0.15 Ri—

CC(C30/37)
7218 5=0.15 RZ—\]

e -=8--9=--w0-=p--0--4a

o e e e e o o ol

Strain [%a] Stress [N/mm?)

00 s

I 10

8 ¥ =1

o ys=1 -

-210.7 kN
-0.0 !
. -0.6

Cross-section 600X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=69.2;My=41.9;

7218 =015 RI—

CC(C30/37) RQ
7018 5=015 R2—|

Strain [%o] Stress [N/mm?]
00 -0.5
e e e [ ) 25 -70.4 kN
- o= - g = £ +2. -
E
o ye=1 ~
S ¥s= S
e e T | l 0.0 =0.00 [mm] 3908 : 1396 kN

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stressanalysis with given forces Nx=-2549.3;My=109.7;

7218 s=0.15 [Ri—

CC(C30/37) [RGSH

7018 5=0.15 RZ—\

=B == 0= = D= = = =l = =0 ==

B e - IR

Strain [Y%o] Stress [N/mm?]
I e 337
A ve=t -2549.3kN
w
o '|"‘.:1
J 16.7
-0.1

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-2420.4;My=171.4,

7218 s=0.15 Ri—

CC(C30i37) Rag
7218 =015 [R2—\|

¢ --¢--90--90--0--0--9

B e TR )

Strain [Yd] Stress [N/imm?]
-02 0
I 37.1
-2420 4 kN
2 ye=1 T,
o ys=1
10.7
l -0.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0
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e SECTION 18y

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-596.7;My=29.6;

7@16s=0.15 -0------0--+--v--o---0

CC(C30/37) RQSH
7016 s=0.15

e e e g

Strain [Yo] Stress [N/mm?]
g5 14
I : 82
- -596.7 kN
@ (g B
= ys=1
36
l 00

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-588.4;,My=-130.2;

70165=0.15 Ril—fe--o--o--t--s--0--4

CC(C30/37) RQSH

7@165=0.15 R}~

78165=0.15 R —[aerreeees ey
CC(C30/37) RQSH

7@165=0.15 R

7016 s=0.15 @———.--n--a---ﬁ--.-----a

7@16s=0.15 R

7@16s=0.15 M—--o-- B--B-----m--D--%

7016 5=0.15 RZ—

7@165=0.15 Ri—fe-ce-ce-=--e-ce--a

CC(C30/37) RQSH

7@16s=0.15 R

Strain [%o] Stress [N/mm?2]
+« 00 T
PRNCR] 113.4 kN
y
E
8 Ye =1 %
=] ys=1 o
[ N
e e S S S o 1160 -701.8
N : 30
Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-593.2;My=30.0;
Strain [%e] Stress [N/mm?]
& 0.0 -14
-8.2
& ye=1 -593.2kN
w0
p ys=1
\ﬁﬂﬂﬁ“‘lﬁl-ﬁ-ﬂ-.ﬂ'.“ﬁl ‘3.6
* 0.0
Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-594.2;My=-129.6;
Strain [%o] Stress [N/mm?2]
+ Uﬂ, 42‘5 110.5kN
E
3 el 3
o =1 o
e T TTHED
B L SIS S ] 0.1 16.0 -704.7kN
v : 3.0
Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-6449.6;My=-340.0;
Strain [%o] Stress [N/mm?2)
* -0.2 (276
3 e
o=
T -6449 6KN
e e L S I ] -80.6
¥ 45 15.9
Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-6894.0;My=-452.7;
Strain [%o] Stress [N/mm?)]
+ -0.1
-33.3
2 ye=1
b= y:=1 S
-6894.0kN
R TR Tk T "y S Y 103.8
- 0.5 18,5

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0

Scale 1:30.0
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e SECTION 19

Cross-section 600X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-468.7:My=72.6;

79185015 Ri}—fo--0--2--=

CC (C30/37) 'ROS}—

7218 s=0.15 [RF—|

Strain [%o] Stress [N/fmm?]

-18

-0.1

Som———— [ T40.2

o ye=1

g{ ye=1

S S O

i l D.OI 1"%&“

&
g

SkN

I 0.37m T

Cross-section 600X 1000 (C30/37,;B450C): Stress analysis with given forces Nx=254.4,My=-167.7;

7018 s=0.15 RI—Jertercaceistiacce

CC(C30/37) RQSl-

7018 5=0.15 [R2—|

s:"\,‘:’l-f?"ﬁn.as mm

Stress [N/mm?]

269.2

e

++—0.60

-0.2

63
67

507.2kN

Cross-section 6001000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-462.3;My=72.9;

7018 s=0.15 [Ri}

CC(C30/37) RGSH

7018 s=0.15 R

Strain [%d] Stress [Mfmm?]
19
-0.1
ey I 10.2
(=] \r-:‘!
% ¥-=1
e e
e l DUl 1.1'2,'4

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=254.4;My=-124 6;

7218 s=0.15 [Ri}—

CC(C30/37) RasH

B T B A R A

7@18 s=0.15 [RA—|

[ S VR G

Strai
i 1"1-»[@0,01 [mm]

l_
:

-0.0

Stress [N/mm2]

yi=1

/L

-16

12,1424
/ 4498 KN,
ye=1

041m

-195.4 kN

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-3622.2;My=-147 .4;

7218 5=0.15 Ri|—

cC(C30/37) ROSH
7018 5=0.15 [RZ—|

B -0 --0-=-0

e e e T

Strain [%o]
I -0.1
| (L,

Stress [N/fmm?]

-24.4

Ye=1
ye=1

-47.2
82

-
-3622.2kN

Cross-section 600X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-3449.5;My=-315.1;

7018 s=0.15 Ril—
CC (C30/37) ROBF—

7018 5=0.15 R3—|

e e R I Y

B L T

Strain [%o)
l -0.0
l 0.3

Stress [N/mm?]

98

1
1

¥
Ys

58.4
-10.6

-3449.5kN

Scale 1:30.0
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e SECTION 20

Cross-section 900X1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1602.0;My=-16.1;
Strain[%o]  Stress [N/mm?)

0.0 :
1NAIR e=N 10 O-5-8 G-t 0-G-& B [0 1
10026 5=0.10 R3h ] R
(=]
a
(=]
l 0.1

L iLawar) R Q-8 0 8- 02-0 2
ye=1

=1 e —
10026 s=0.10 ¥s=1  _1602.0kN

10@26 s=0.10

10.2
A7

Cross-section 900X 1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=2785.7;My=52.6;

Strain[%o]  Stress [N/mm?)
06 117.

10G2R ==N 10
10©26 s=0.10 R3]
L (Lauisr ) [RG

ye=1
=1 ASEE T LN
10026 s=0.10 [R4] ¥e 2785.7kN
10@26 s=0.10

D=0 D=0 O 0= O

140.

O =0=0 0=0- 0 0= O

Cross-section 900X1000 (C30/37;B450C): Stressanalysis with given forces Nx=-1596.3;My=-17.6;

Strain %]  Stress [N/fmm?]
‘ 9.0

1NA2A e=N 10 [Bd]
10026 s=0.10
L leaurar )

-0~ 0 9-C 0 0-CT D
M=o & D=0 O 0= O

ye=1
.=1 L —
10226 s=0.10 [R4 l Y=l -1506.3kN

10@26 s=0.10 [R2

D0 O D=l O D= O

[ -0.0
o
i
(=]
J -0.1

103
*7

©-0-80-500-0 8 |
| —

Cross-section 900X 1000 (C30/37,B450C): Stress analysis with given forces Nx=2786.1;My=49.9;
Strain[%eo]  Stress [Nfmm?)
117.4

1NG2A ==N 10 [B4]
10@26 s=0.10
L (LIS T )

Q=00 V-0 0 0-0 O

e 8-0-0 - oo

¥Yc
100226 s=0.10 [R4 V=1 2786.1kN

10@26 s=0.10 [RZ

D=0-0 V-0 0 0-0 O

9-0-0 0= 0 0-0 0

07 140.3

Cross-section 900X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=-1793.3;My=72.7;
Strain %)  Stress [N 2a‘n21 m2]

1NA?R e=N 10N O-0-0 0-C 0 0= @ -0.1 13.2
10026 s=0.10 |
L,L‘(L:.)U{J-‘J O == 0 D=0 0 0=-0 &
& =1 -1793.3kN
o
) =1
10026 s=0.10 T "
10926 s=0.10 oS W
Q== B D=0 O D=0 D -OD 85

Cross-section 900X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces Nx=2783.0;My=143.0;
Strain[%o]  Stress [N/mm?)

1NA?AR e=N 10N o890 00-00
10026 $=0.10 e [ 101
L (LAWa ) 0-0-0 0= 0 0-0 O
10026 s=0.10 o =1 a3 0k
10026 s=0.10 eoaivecs eh ey
D08 B-5 8 B-0 o 08 156.4]
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ANHANG 2 - ZIWSCHENPLATTE APPENDICE 2 — SOLETTA INTERMEDIA

L'appendice 2 contiene le verifiche sezionali allo SLU e SLE

Der Anhang 2 beinhaltet die Nachweisfihrung der
cunicolo

im Mittelstollen Trens im Bereich des svolte sulla soletta intermedia all'interno del

Zwischenplatte
centrale di Trens nella sezione di innesto FAE-CcTa.

Anschlusses FAE-CcTa im GZT und GZG.
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1 EINFUHRUNG

Dieser Bericht handelt der
Zwischenplatte, welche im Mittelstollen mit verbreitertem

Querschnitt vorgesehen ist.

von Dimensionierung der

Die Struktur hat eine Lichtweite von ca. 9.3 m und liegt auf die
Innenschale des Tunnels, wie aus der folgenden Abbildung
hervorgeht, auf.

1 INTRODUZIONE

Il presente allegato tratta il dimensionamento della soletta
intermedia prevista nel Cunicolo centrale di Trens sezione
allargata.

La struttura ha una luce di circa 9.3 m ed & appoggiata agli
estremi sul rivestimento definitivo della galleria, come illustrato
nella seguente figura.

+1239
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[/ ™ s \
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Abbildung 1: Darstellung der Zwischenplatte

2 NORMEN UND RICHTLINIEN

[11 M.D. Infrastruktur und Verkehr vom 28. Oktober 2005
»oicherheit in Eisenbahnahntunnels. Risikoanalyse -
Schutz- und Sicherheitsmassnahmen - Genehmigung
der Projekte*

" Technische
Ministerialerlass

[2] NTC 2008 vom 14 Januar 2008,
Normen far Bauprodukte

Infrastruktur"”

[3] UNI EN 1992-1-1:2005 ,Planung von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken Teil 1-1: Aligemeine

Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau®

[4] UNI EN 1992-1-2:2005 ,Planung von Stahlbeton- und

lllustrazione 1: Rappresentazione della soletta intermedia

2 NORMATIVA

[11 D.M. Infr. e Trasp. 28 ottobre 2005, "Sicurezza nelle
gallerie ferroviarie. Analisi dei rischi - Misure di
prevenzione e protezione
progetti".

Approvazione dei

[2] NTC 2008 del 14 gennaio 2008, "Norme tecniche

delle Costruzioni D. Min. Infrastrutture".

[3] UNI EN 1992-1-1:2005 "Progettazione delle strutture
in calcestruzzo Parte 1-1: Regole generali e regole

per gli edifici"

[4] UNI EN 1992-1-2:2005 "Progettazione delle strutture

in calcestruzzo Parte

1-2: Regole generali
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Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln
— Tragwerksbemessung fiir den Brandfall*

[5] UNI 11076 vom 1.Juli 2003, ,Prifmethoden zur
Bewertung der baulichen Brandschutz-MaRRnahmen
fir Decken von Untertagebauwerken im Brandfall.*

3 MATERIALIEN

3.1 BETON

Fur die Dimensionierung der Decke ist in der Regel ein Beton
der Festigkeitsklasse C30/37 mit folgenden Eigenschaften zu
beriicksichtigen:

Progettazione strutturale contro l'incendio”

[5] UNI 11076 del 1 luglio 2003, "Modalita di prova per la
valutazione del comportamento di protettivi applicati
a soffitti di opere sotterranee, in condizioni di
incendi".

3 MATERIALI

3.1 CALCESTRUZZO

Per il dimensionamento della soletta si considera un
calcestruzzo con classe di resistenza C30/37 con le seguenti

caratteristiche:

Ecm = 33000 MPa

fox =30 MPa

Hierbei sind:

e Ecm ist der Mittelwert des Sekanten

Elastizitatsmoduls

o fu ist die charakteristische Druckfestigkeit des Betons
nach 28 Tagen

3.2 BEWEHRUNGSSTAHL

Fir die Dimensionierung der Decke wird Baustahl des Typs
B450C verwendet:

Dove:
e E.n € il valore medio del modulo elastico secante

e fu € la resistenza caratteristica a compressione dello
calcestruzzo a 28 giorni

3.2 ACCIAIO DA ARMATURA

Per il dimensionamento della soletta si utilizza I'acciaio tipo
B450C:

Es=210000 MPa

f = 450 MPa

Hierbei ist:
e E;ist das Elastizitatsmodul

o fy — charakteristischer Wert der Streckgrenze des
Betonstahls

4 BERECHNUNGSMODELL

Das Berechnungsmodell der Innenschale ist der eines Tragers
auf zwei Stltzen mit 9.3 m Stiitzweite.

4.1 BELASTUNGSANALYSE

Anschlieend werden die fiur die Dimensionierung der
Innenschale zu benutzenden Belastungen festgelegt.

411 Eigengewicht G1

Die fur die Berechnung des Eigengewichts verwendete
Querschnittsflache pro Tunnelmeter basiert auf den effektiven
Abmessungen der Struktur.

Das spezifische Eigengewicht des Stahlbetons ist mit

dove:
e Es e il modulo elastico

o fyu € la tensione caratteristica di snervamento acciaio
per cemento armato

4 MODELLO DI CALCOLO

Lo schema di calcolo della soletta intermedia & di trave su due
appoggi con luce pari a 9.3m.

4.1 ANALISI DEI CARICHI

In seguito si definiscono le azioni da utilizzare nel

dimensionamento della soletta intermedia

41.1 Peso proprio G1

Il volume utilizzato per il calcolo del peso proprio si basa sulle
dimensioni effettive della struttura.

I peso specifico del
y = 25 kN/m®.

calcestruzzo viene assunto pari
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y = 25 kN/m® zu beriicksichtigen.

4.1.2 Laftung Q1

Fir die Dimensionierung der Innenschale wurde eine
Sonderlast von +20 kN/m? (Szenario N), eine haufige Last von
+9.27 kN/m? (Szenario SZ 21), eine seltene Last von -5.90
kN/m? (Szenario N) und eine Ermiidungslast von +6.56 kN/m?
(Szenario SZ 14) angesetzt. GemaR Ubereinkommen haben
die nach oben wirkenden Lasten positives (+) und die nach

unten wirkenden negatives (—) Vorzeichen.

4.1.3 Nutzung Q2

Fir
wechselnde Last

die Dimensionierung der Innenschale wurde eine
4.0 KkN/m? angesetzt. Gemaf
Ubereinkommen haben die nach oben wirkenden Lasten
positives (+) und die nach unten wirkenden negatives (-)
Vorzeichen.

von

4.1.4

Gemal MD  28/10/2005
Eisenbahntunnelsicherheit wird eine Standfestigkeit aller
Werke angesichts der Temperatur-Zeitkurve laut UNI 11076
gewabhrleistet.

Brand Al

den Vorschriften des

41.41 Temperatur-Zeitkurve im Tunnelbau [UNI

11076]

Die Feuerexposition wird mittels der Temperatur-Zeitkurve der
Norm UNI 11076 beschrieben, die anschlielend dargestellt,
und im Rechnungsprogramm CPI win REI Calcolo verwendet
wird.

4.1.2 Ventilazione Q1

Per il dimensionamento delle solette intermedie si & adottato
un carico eccezionale pari a +20 kN/m? (scenario N), un carico
frequente pari a +9.27 kN/m? (scenario SZ 21), un carico raro
pari a -5.90 kN/m? (scenario N) e un carico a fatica pari a
+6.56 kN/m? (scenario SZ 14). Per convenzione si intendono
agenti verso 'alto i carichi indicati con segno + e agenti verso
il basso quelli con segno -.

4.1.3 Utilizzazione Q2

Per il dimensionamento delle solette intermedie si & adottato
un carico variabile pari a -4.0 kN/m?. Per convenzione si
intendono agenti verso l'alto i carichi indicati con segno + e
agenti verso il basso quelli con segno -.

4.1.4 Incendio Al

In accordo con le prescrizioni del DM 28/10/2005 Sicurezza
gallerie ferroviarie viene garantita la stabilita di tutte le opere in
considerazione della curva temperatura-tempo secondo la
UNI 11076.

4.1.4.1 Curva della temperatura/tempo per tunnel

[UNI 11076]

L'esposizione al fuoco viene descritta dalla curva della
temperatura/tempo della normativa UNI 11076, di seguito
riportata ed inserita nel programma di calcolo CPl win REI
Calcolo.

1600 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
T T R 1T oo T T T R
T T R R SEt T B T L R e T T e A A
11200°C 1 1 ———— L L
e 0 T ——— 1 1200°C
1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
1200 f---+-- R e T e T T B . T L T e e e T p g By
' 1 1 1 ' ' 1 ' ' 1 1 1 1 1 ' ' ' 1 1 1 1 1 '
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
G 1000 - qrmmpm b o e s T T T T e
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
© T A R
S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o U e o e e e e e e e D e B e B b e i s b bl
g T A R
E T T T S A A
RS U O S S S S S S O S S S A S SO S S
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
400 g S Sy iy Sy
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
200 H-mm o T T T T T T T T e T T T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Abbildung 2: Temperatur-Zeitkurve

lllustrazione 2: Curva della temperatura/tempo
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Tempo (min)| Temperatura (°C)
0 20
5 1140
10 1200
15 1235
20 1260
25 1290
30 1300
35 1312
40 1320
45 1330
50 1340
55 1345
60 1350
65 1345
70 1340
75 1330
80 1320
85 1312
90 1300
95 1290
100 1270
105 1250
110 1230
115 1215
120 1200

Abbildung 3: Temperaturwerte zu den verschiedenen Zeitpunkten

4142 Koeffizient zur Bewertung der

temperaturbedingten Festigkeitsminderung

der Materialien

Laut Norm UNI EN 1992-1-2 wird die Materialfestigkeit durch

Illustrazione 3: Valori della temperatura nei diversi istanti temporali

4.1.4.2 Coefficienti per la valutazione della
diminuzione delle caratteristiche di resistenza
dei materiali in funzione della temperatura

In conformita alla UNI EN 1992-1-2 la resistenza dei materiali

Uberhitzung gemindert, wie in den nachfolgenden siriduce con 'aumento della temperatura, come rappresentato
Abbildungen dargestellt: nelle figure seguenti:
1 Curva 1: calcestruzzo ordinario con aggregati silicei
2 Curva 2: calcestruzzo ordinario con aggregati calcarei
ke (0)
1
N
N N
06 1
2
04 \\
AN
0.
: <
N
‘\,_____‘“}‘
0 200 400 600 200 1000 1200

Abbildung 4: Koeffizient kc(3) zur Bewertung der Abminderung der

Festigkeit (Fck) des Betons

6(°C)

lllustrazione 4: Coefficiente kc (:3) per tener conto della diminuzione
della resistenza caratteristica (fck) del calcestruzzo
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Curva 1 Ammatura tesa (laminata a caldo) per deformazioni &, 5 = 2%
Curva 2 Armatura tesa (trafilata a freddo) per deformazioni &, 5 = 2%
Curva 3 Armatura compressa e tesa per deformazioni &, ; < 2%

ks (6)

1
\
03 2\
\
06
\%
3
04
\\
02 \\
AN
E%%%
0 200 400 600 700 1000 1200
8(°C)

Abbildung 5: Koeffizient ks (8) zur Bewertung der Abminderung der
charakteristischen Zug- und Druckfestigkeit (fyk) des
Stahlbetons der Klasse N

4.2 NACHWEISVERFAHREN

Fir den Nachweis des Grenzzustandes der Trag- und
Gebrauchstauglichkeit der  Innenschale die
Wirkungskombinationen gemaR den Vorgaben im NTC2008,
Abs. 2.5.3 bericksichtigt.

wurden

42.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) und
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
(GZG)

4211 Kombinations- und Teilkoeffizienten der

Sicherheit der Wirkungen

Die Kombinationen der zu analysierenden Wirkungen mussen,
laut allen NTC 2008, mit den entsprechenden
Kombinationskoeffizienten  rechnen. Im Uberpriften Fall
werden folgende Werte angewendet:

lllustrazione 5: Coefficiente ks (3) per tener conto della diminuzione
della resistenza caratteristica (fyk) a trazione e a
compressione dell'armatura classe N.

4.2 VERIFICHE

Per la verifica allo stato limite ultimo ed allo stato limite di
esercizio della soletta intermedia sono state considerate le
combinazioni delle azioni in conformita delle prescrizioni del
paragrafo 2.5.3 delle NTC2008.

42.1 Stati Limite Ultimi (SLU) e Stati Limite di
Esercizio (SLE)
4211 Coefficienti di combinazione e parziali di

sicurezza per le azioni

Le combinazioni delle azioni da analizzare devono essere
considerate, in conformita alle NTC 2008, con i
coefficienti di combinazione v, nel caso in esame si adottano i
seguenti valori:

relativi

. Luftungs-Druck Liftungs-Druck
Gefahren/—Szenarlo Nachweis- Eigengewicht Eauerlasten Wechsellast (Ausnahme) / (Wechselnd) /
(Auslastung) / (Auslastung) / ) )
. Verfahren / / L . ORI Pressione Pressione
Scenario i . Carichi Permanenti Carichi Variabili o oo
Di . Verifica Peso Proprio - . - ; Ventilazione Ventilazione
i Pericolo (Utilizzazione) (Utilizzazione) . L
(Eccezionale) (Variabile)
SLU vg =1.00 - - ya =1.00 -
Liftung / SLE = - - - =
Ventilagzione (FREQUENTE) | 79 100 v0 =000
SLE
(RARO) vyg =1.00 - - - y1=1.00
Brand/ Incendio | SLU yg = 1.00 - - - -
Ermiidung/ _ _
Fatica SLU vg =1.00 - - - vq = 1.00
Auslastung / 2'[; 19 = 1.35 - 19 =1.50 - -
Utilizzazione = - = - -
(FREQUENTE) |19 = 1.00 vq =1.00
Abbildung 6: Kombinations- und Teilkoeffizienten der Sicherheit der lllustrazione 6: Coefficienti di combinazione e parziali di sicurezza per
Wirkungen le azioni
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4212 Teilkoeffizienten der Festigkeitssicherheit 4.21.2 Coefficienti parziali di sicurezza per le
resistenze

Die Sicherheitskoeffizienten, um eine Lebensdauer der Werke | coefficienti di sicurezza, concordati con BBT SE al fine di
von 200 Jahren zu gewabhrleisten, die mit BBT SE vereinbart garantire una vita utile dell'opera di 200 anni, applicati alle
worden sind und der Materialienfestigkeit angewendet werden resistenze dei materiali sono i seguenti:

sind folgende: yc=1.6 e ys=1.2 per le combinazioni di utilizzazione

7e=1.6 € y5=1.2 fur Auslastungskombinationen yc=1.2 e ys=1.0 per le combinazioni eccezionali (ventilazione)

yc=1.2 e ys=1.0 fir Sonderkombinationen (Liftung) e per il carico da incendio
4.3 ERGEBNISSE 4.3 RISULTATI
4.3.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) 4.3.1 Sollecitazioni Stati Limite Ultimi (SLU)
Abblldung 7. MGZT»LUFTUNG lllustrazione 7: MSLU»VENTILAZIONE
Abblldung 8: MGZT-NUTZUNG lllustrazione 8: MSLU-UTILIZZAZIONE
-137.1
1371
Abblldung 9: VGZT -MAXIMUM lllustrazione 9: VSLU-MASSIMO
4.3.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 4.3.2 Sollecitazioni Stati Limite d'Esercizio (SLE)
(GZG)
Abbildung 10: Meze.LuFTunG-HAUFIG lllustrazione 10: Ms_e.venTILAZIONE-FREQUENTE
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-44.1

Abbildung 11: Vezr_eigencEwicHT lllustrazione 11: Vs_u-peso proprIO
166.49
Abbildung 12: Mgze.LoFTUNG-SELTEN lllustrazione 12: Ms_e.venTILAZIONE-RARO
Abbildung 13: Meze-nuTzUNG-HAUFIG lllustrazione 13: Ms_e.uTiLizzazIONE-FREQUENTE
Abblldung 14: MGZG-ERMUDUNG Illustrazione 14: MSLE-FATICA
-13.6
13.67
Abblldung 15: VGZG-ERMUDUNG lllustrazione 15: VSLE-FATICA
4.3.3 Brandlast (GZT) 4.3.3 Sollecitazioni incendio (SLU)
102.71
Abblldung 16: MGZT-BRAND lllustrazione 16: MSLU-INCENDIO
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4.4 NACHWEISVERFAHREN

4.4.1 Nachweis des Grenzzustands der
Tragfahigkeit

4411 Nachweis auf Biegung

Unter Berlcksichtigung der Bautoleranz von 2 cm wird der
Nachweis an einem symmetrischen Bewehrungsquerschnitt
von 100x38 cm anstatt 100x40 cm mit Bewehrungseisen
$26/15 und Abstandhalter $12/15, netto Betondeckung 5 cm
gefiihrt.

Im Anlage 1 wird die Querschnittsprifung auf Biegung im
Grenzzustand der Tragfahigkeit aufgezeigt.

4412 Nachweis auf Querkraft

Im Anlage 2 wird die Querschnittsprifung auf Querkraft im
Grenzzustand der Tragfahigkeit des Querschnitts mit
Abmessung 100x38 cm aufgezeigt.

4.4.2 Prifungen des Grenzzustands der

Gebrauchstauglichkeit
Im Anlage 3 wird die Querschnittsprifung auf Biegung im

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit aufgezeigt.

4.4.3 Nachweis auf Rissbildung

Im Anlage 4 wird die Priifung auf Rissbildung aufgezeigt.

4.4.4 Nachweis auf Verformung

AnschlieBend wird die Prufung auf elastische sowie auf
viskose Verformung gezeigt.

Wie im Absatz C.4.1.2.2.2 des Rundschreibens der NTC2008
ist der Grenzwert 1/250 r Lichtweite.

9300mm/250 = 37.2mm

Elastiche Verformung:

b= 1000 mm
h= 380 mm
q= 14 kN/m
L= 9300 mm
E= 33000 N/mm?
J= 4572666667 mm*
f= 8.71 mm

Viskose Verformung:

Im Falle von viskose Verformung wird das elastische Modul
reduziert laut UNI EN 1992-1-1 Absatz 7.4.3 mit der Formel

4.4 VERIFICHE

4.4.1 Verifiche Stati Limite Ultimi

4411 Verifica a flessione

Tenuti conto dei 2 cm di tolleranza si verifica una sezione
100x38cm 100x40cm  armata
simmetricamente con ferri principali $26/15 e ripartitori $12/15,
copriferro netto 5cm.

invece della sezione

Nell'Allegato 1 si riporta la verifica della sezione a flessione
agli Stati Limite Ultimi.

4412 Verifica a taglio

Nell'Allegato 2 si riporta la verifica della sezione a taglio agli
Stati Limite Ultimi della sezione pari a 100x38 cm.

4.4,2 Verifiche Stati Limite d'Esercizio

Nell'Allegato 3 si riporta la verifica della sezione a flessione
agli Stati Limite di Esercizio

4.4.3 Verifiche a fessurazione

Nell'Allegato 4 si riporta la verifica a fessurazione.

4.4.4 Verifica di deformabilita

Nel seguito si esegue la verifica di deformabilita sia in fase
elastica che viscosa.

Come indicato nel paragrafo C.4.1.2.2.2 della circolare delle
NTC2008 il limite & pari a 1/250 della luce.

9300mm/250 = 37.2 mm

Deformazione elastica:

b= 1000 mm
h= 380 mm
q= 14 kN/m
L= 9300 mm
E= 33000 N/mm?
J= 4572666667 mm*
f= 8.71 mm

Deformazione viscosa:

Nel caso di deformazione viscosa il modulo elastico viene
ridotto secondo UNI EN 1992-1-1 paragrafo 7.4.3 con la
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7.20:
Ec,eff = Ecm/(1 +¢°O,t0)

Wenn man ein to gleich 7 Tage und eine relative Feuchtigkeit
von 75% berlcksichtigt erhalt man von der Tabelle 11.2.VI der
NTC2008 ein ¢ im Wert von 2.5.

b= 1000 mm
h= 380 mm
q= 14 kN/m
o= 25

L= 9300 mm
E= 9429 N/mm?
J= 4572666667 mm*
f= 31.95 mm

In beiden Fallen ist resultierende Durchbiegung kleiner als die
maximal zulassige Durchbiegung.

4.4.5 Nachweis auf Ermidung durch Biegung

Der Nachweis auf Ermidung durch Biegung wird laut UNI EN
1992-1-1, Absatz 6.8 durch getrennte Priifungen des Beton
und des Stahls ausgefiihrt. Insbesondere:

Stahlpriifungen: die Uberpriifungen werden unter GZG-
Zustanden ausgeflhrt, indem man die zyklischen Wirkungen
mit der unglnstigsten Grundkombination addiert (haufige
Kombination im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit).
Danach wird die Ungleichung (6.71) der Norm Uberpriift,
wobei eine Zyklusanzahl von 10° (gerade Barren) und die
Sicherheitskoeffizienten yeft und ysgt von 1.00 (Vermerk 1
von Absatz 6.8.4) bzw. 1.20 (Sicherheitskoeffizient des
Bewehrungsstahls) angenommen werden.

Betonpriifungen: die Uberpriifungen werden unter GZG-
Zustanden ausgefihrt, in dem man die zyklischen Wirkungen
mit der unginstigsten Grundkombination addiert (haufige
Kombination bei Gebrauchsgrenzzustand). Danach wird die
Ungleichung (6.77) der Norm Uberprift. Bei der Berechnung
des Designwiderstands auf Ermidung des Betons (fcdfat)
missen der Typ des Betons und die Dauer in Tagen, bei der
die Anwendung der zyklischen Last beginnt, festgelegt
werden: auf der sicheren Seite liegend kann t,=28Tage und
$=0.20 (bei Minimierung des Koeffizienten B¢ aus Absatz
3.1.2) angenommen werden.

Im Anlage 5 wird die Priifung Querschnittsprifung auf Biegung
der Ermidungsgrenzzustande aufgezeigt.

4.4.6 Nachweis auf Ermidung infolge Querkraft

formula 7.20:
Ec,eff = Ecm/(1 +¢°O,t0)

Considerando un to pari a 7 giorni ed un'umidita relativa pari a
75% si ottiene dalla tabella 11.2.VI delle NTC2008 un ¢ del
valore di 2.5.

b= 1000 mm
h= 380 mm
q= 14 kN/m
o= 25

L= 9300 mm
E= 9429 N/mm?
J= 4572666667 mm*
f= 31.95 mm

In entrambi i casi la freccia & inferiore alla freccia limite.

4.45 Verifica a fatica a flessione

Le verifiche a fatica a flessione si effettuano secondo UNI EN
1992-1-1, paragrafo 6.8 eseguendo verifiche separate per il
calcestruzzo e per I'acciaio. In particolare:

Verifiche lato acciaio: le verifiche sono eseguite in condizione
SLE sommando le azioni cicliche alla combinazione di base
piu sfavorevole (Combinazione Frequente a Stato Limite di
Esercizio). Si procede quindi verificando la diseguaglianza
(6.71) della Normativa, considerando un numero di cicli N*
pari a 10° (barre dritte) ed i coefficienti di sicurezza yr sat € ys fat
pari rispettivamente a 1.00 (Nota 1 del paragrafo 6.8.4) e 1.20
(coefficiente di sicurezza sull’acciaio da armatura).

Verifiche lato cls: le verifiche sono eseguite in condizione SLE
sommando le azioni cicliche alla combinazione di base piu
sfavorevole (Combinazione Frequente a Stato Limite di
Esercizio). Si procede quindi verificando la diseguaglianza
(6.77) della Normativa. Nel calcolo della resistenza di progetto
a fatica del cls (fcqfat) occorre definire il tipo di cemento e il
tempo in giorni in cui comincia I'applicazione del carico ciclico:
ponendosi a favore di sicurezza si pud assumere t,=28gg e
$=0.20 (minimizzando il coefficiente B.. definito nel paragrafo
3.1.2).

Nell'Allegato 5 si riporta la verifica della sezione a flessione
allo Stato Limite di Fatica

4.4.6 Verifica a fatica a taglio
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Der Nachweis auf Ermidung infolge Querkraft wird laut UNI
EN 1992-1-1, Absatz 6.8.7 Punkt (4) gefiihrt. Insbesondere fiir
Bauglieder bei die Berechnung der
Querkraftbewehrungen im Grenzzustand der Tragfahigkeit
nicht notig ist, kann davon ausgegangen werden, dass der
Beton der Ermudung infolge Querkraft stand halt, wenn
folgende Bedingungen erfiillt sind:

denen

- per Ved min/Vedmax 2 0:

Veamax Vrao < 0.5+0.45+( Vegmin / Vi) < 0.9
Vedmin/Vedmax = 13.67/44.17 =0.31 20
44.17/206.27 < 0.5+0.45-(13.67/206.27) < 0.9
0.21<0.53=<0.9

4.4.7 Nachweis unter Brandeinwirkung (GZT)

Fir die Nachweisfihrung im Brandfall wird auf Anlage 6
verwiesen.

5 VERANKERUNGEN

Das geplante Verankerungssystem verhindert das Anheben
der Zwischenplatten und besteht aus Stahlbolzen die auf
Querkraft arbeiten und in der Kalotte auf HOhe der
Seitenschalungen betoniert sind.

Diese Elemente ermdglichen alle Bewegungen innerhalb der
Ebene der Zwischenplatte (X,Y Richtungen), aber nicht die
Bewegungen senkrecht zu deren Oberflache (Z Richtung). Die
Anwendung dieses Systems ermdglicht das Element
isostatisch zu halten, um so die Auswirkungen von
Temperatur und Schwinden zu vernachlassigen.

Die maximale Auflagerreaktion ist 137.17 kN, daher werden
Bolzen des Typs HSD-CRT134V verwendet, seitlich des
Elements werden 3¢12 links und 3¢12 rechts verteilt,
insgesamt 6412.

Hinsichtlich der Brandbestandigkeit werden die Schubbolzen
mit einer im Brandfall aufschaumenden Hilse versehen. Da
sich die Bolzen in der Mitte des Querschnitts befinden sind die
erreichten Temperatur auf alle Félle niedriger als die der
statischen Bewehrung. Aus den oben genannten Grinden
wird die Bemessung der Bolzen unter Brandeinwirkung als
nicht problematisch eingeschatzt.

Le verifiche a fatica a taglio si effettuano secondo UNI EN
1992-1-1, paragrafo 6.8.7 punto (4). In particolare per
membrature per le quali non ¢ richiesto il calcolo di armature a
taglio allo stato limite ultimo, si pud ritenere che il calcestruzzo
resista a fatica da taglio se si verificano le condizioni seguenti:

- per Vedmin/Vedmax 2 0:

Vedmax /VRdc € 0.5+0.45( Veg min / Vrac) < 0.9
Ved min/Vedmax = 13.67/44.17 =0.31 20
44.17/206.27 < 0.5+0.45-(13.67/206.27) < 0.9

0.21=0.53=<0.9

4.4.7 Verifica incendio (SLU)

Nell'Allegato 6 si riportano le verifiche per la condizione di
carico da incendio.

5 ANCORAGGI

Il sistema di ritegno pensato per evitare il sollevamento delle
solette intermedie & costituito da degli spinotti in acciaio inox
taglio getto nella calotta, in
corrispondenza delle facce laterale delle solette.

lavoranti a inseriti  in
Tali elementi permettono tutti gli spostamenti interni al piano
della soletta (direzione X,Y) ma non quelli perpendicolari al
proprio piano (direzione Z). L’adozione di tale sistema
permette di I'isostaticita dell’elemento,
consentendo di trascurare gli effetti di temperatura e ritiro.

mantenere

La reazione massima all'appoggio & pari a 137.17 kN, quindi si
adottano spinotti tipo HSD-CRT134V, ai lati dell'elemento si
disporranno 3¢12 a sinistra e 3912 a destra per un totale di
6412.

Per quanto riguarda la resistenza antincendio, gli spinotti a
taglio saranno provvisti di guaina intumescente, inoltre,
essendo posizionati in asse allo spessore della soletta, le
temperature raggiunte da tali elementi sono comunque
inferiori a quelle dall’armatura statica. Per questi motivi non si
reputa problematica incendio in ambito di
dimensionamento degli spinotti.

I'azione
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ANLAGE 1 ALLEGATO 1

Cross-section 380X1000 (C30/37;B450C): Efficiency My=318.9; eff(M,N) = 0.87 OK Stress analysis with given forces

Strain [%o] Stress 1'\'1';_:“313]
7025s=0.15 R1 I 3.0 .
B Gl e e S G . =-97 1
a=0.85
’ f ye=1.6
CC (C30/37) RQS ys=1.2
e a(ole D e(@e o o(ge o e(gs e <3 373.0
: 122 :

7225 s=0.156 R2

Abbildung 17: Nachweis Biegung und Langskraft, Einwirkung Liftung,

aullergewohnlich (GZT) eccezionale (SLU)

Cross-section 380X 1000 (C30/37;B450C): Efficiency My=203.5; eff(M,N) = 0.55 OKStress analysis with given forces

Strain [%o] Stress [N{:‘aﬂ]
7025s=0.15 R —-3.0 ~-15
= Q-=-0-=-0O-=-0-=-0--=-0_ N — =-97.1
\ a=0.85
) , r 1 ye=1.6
CC (C30/37) RQS \ ys=1.2
---0---0---0---0---0---0 375.0¢
/ 12.2 .

70255=0.15 RZ

Abbildung 18: Nachweis Biegung und Langskraft, Einwirkung Nutzung,
(GZT)

Scale 1:23.3

__-1327.6 kN

E

el
N
o

13276kN—

lllustrazione 17: Verifica a pressoflessione carico di ventilazione

Scale 1:235

13276 kN
E

©
N
o

13275 kN—

lllustrazione 18: Verifica a pressoflessione carico di utilizzazione (SLU)
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ANLAGE 2 ALLEGATO 2

Verifica sezione senza armatura a taglio

fok = 30.00 MPa  Resistenza caratteristica a compressione cilindrica
= 1.794 Coefficiente
h = 380 mm Altezza geometrica della sezione
d-= 317 mm  Altezza statica della sezione
A = 3'539 mm?  Area di armatura longitudinale
py = 0.01117 Percentuale di armatura
Ngg = 0 kN Azione assiale di progetto
A= 317'000  mm?> Areadellasezione di calcestruzzo
Oge = 0.85 Coefficiente per carichi di lunga durata
Ccp = 0.00 MPa  Sforzo di compressione agente
by, = 1'000 mm Larghezza sezione collaborante
VRa1 = 206.27 kN
Vea2(Vmin) = 146.06 kN
VRe = 206.27 kN Vgg = 137.20 kN VRrd > VEg VERIFICA SODDISFATTA
Abbildung 19: Priifung auf Querkraft lllustrazione 19: Verifica a taglio
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ANLAGE 3 ALLEGATO 3

Cross-section 380X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces My=102.7;

Strain [%o] Stress Ih'éramf?']
7025 s=0.15 v‘-o.z -~ ’
©---0---0---0---0---0---0 \ __T1-16.4 ==
\.l.::‘]
CC (C30/37) RQS yS=1
S es0==s0===0===0=-=-0---0 - 103.6+4
07 wik = 0.09 [mm)] i

R2

7925 s=0.15

Abbildung 20: Nachweis auf Biegung und Langskraft, Einwirkung

Luftung, standig (GZG) frequente(SLE)

Scale 1:23.5

_-366.7 kN

E

w
o™

o

366.7 kN |

lllustrazione 20: Verifica a pressoflessione carico di ventilazione

Cross-section 380X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces My=166.5; Scale 1:235
) Strain [%e] Stress [N{'E?:]
725 5=0.15 [& — 04 - . -585.7 kN
©---0---Q---0---0--=0---0 1-27.3 o ey
2 = c
ye=1 ©
CC (C30/37) RQS— ys=1 8
 ©---0---0---0---0---0---0 4 W= 0.18 ] 168.3? SQS:W"

7@025s=0.15 R2

Abbildung 21: Nachweis auf Biegung und Langskraft, Einwirkung
Luftung, selten (GZG)

Cross-section 380X1000 (C30/37;B450C): Stress analysis with given forces My=146.0;

Strain [%o] Stress [NB"E'M]
7@25s=0.15 R1| 03 8. _
®---0---0---0---0---0---0 -I +-23.7 il
=1
CC (C30/37) ye=1
| P-770---0---0---0---0---0 09M=0-15[mm] 14?.55-

7025s=0.15 R2

Abbildung 22: Nachweis auf Biegung und Langskraft, Einwirkung

Nutzung, sténdig (GZG) frequente (SLE)

lllustrazione 21: Verifica a pressoflessione carico di ventilazione raro

Scale 1:235

_-522.0 kN

E

w0
™~

=}

5220 kN —

lllustrazione 22: Verifica a pressoflessione carico di utilizzazione
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ANLAGE 4 ALLEGATQO 4
Action forces
Bending and axial force Shear forces and torsion Remarks
No. AP P N My M, Vy Vs T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 'SLS 0 166.5 -
- Caleculation with uniaxial bending (neutral axis is horizontal)!!
Analysis-Parameters "!SLS"
ID a-e-Diagram Strain Limits Partial factors Variousparameters
c |s Ecig Ecad Eud Os Te s a b
[9%e] [%] | [Nimm?) [ [ §] g
'SLS |2/0 |1 200.0 1.00] 1.00 45.00 0
13 © Inclination of diagenal in compression
[ : Creep coefficient
Extreme stresses and strain
Name Class Y, zq] € oy ¥
im) m [ [um) 8
ROS C30/37 0.50 0.38 -0.4 -10.1 1.00
ROQS c30/37 -0.50 0 1.1 0 1.00
Rl B450C -0.44 0.32 -0.1 -27.3 1.00
R2 B450C -0.44 0.06 0.8 1668.3 1.00
Stresses and strain during the last iterations step
Internal forces Strain and Curvature Stiffness Values
N My M, Ex Ly z Nz, WI.! M/,
[KN] [kNm] [kNm] (e fln" [k [kN] [k (kN
-0.1 166.5 =0.0 0.3 3.8 0 225.71 44324.21|* 3.421E+5
* :  Tangent stifiness
Crack verification
Text Value Text Value
Basic principles EN 1992-1-1 7.3
Cross section
h 380.0 mm Compression zone (cracked) x.|/98.5 mm
d 317.0 mm h-d 63.0 mm
Cover c 50.3 mm _ he, efe 93.8 mm
B, eft Tension surface 93841 mm- = Min([2.5 (h=d};(h=-x)/3; h/2]
Concrete . Additional parameters
E. 33600.0 N/mm- Duration of load k. 0.40
o, (E./E.) 6.10 Bond properties kil 0.800
Creep coefficient ¢ 0 . Distribution of strain k2 0.500
fornm 2.9 N/mm’ k3 3.400
fer,ett 2.9 W/mm? k4 0.425
Reinforcement N Results
E, 205000.0 N/mm=* Moment 166.5 kNm
A, (in tension surface) 3540 mm’ Stress in reinforcement g, 168.3 N/mm”
Diameter Q’}e,; 25.4 mm By =&y (7.9) 0.64 ofoco
Pess 3.772 o/o Crack spacing sg g, (7.11) 0.29 m
Crack width wy 7.8) 0.18 mm

Abbildung 23: Nachweis auf Rissbildung (GZG) - Einwirkung Liftung,

selten

raro

lllustrazione 23: Verifica a fessurazione (SLE) - carico di ventilazione
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ANLAGE 5

Stress analysis Cross section (Girder): 380X1000

Extreme stresses and strain

ALLEGATO 5

Name Class ¥q z 2 oy Y

[m] lﬂ_'?] [od] [N/mm?] []
RQS C©30/37 0.50 0.38 -0.2 -6.4 1.00
RQS ©30/37 -0.50 0 0.7 0 1.00
Rl B450C -0.44 0.32 -0.1 -16.4 1.00
R2 B450C -0.44 0.06 0.5 103.6 1.00

Abbildung 24: Nachweis auf Biegung und Langskraft, Einwirkung

Eigengewicht (GZG)

Stress analysis Cross section (Girder): 380X1000

Extreme stresses and strain

lllustrazione 24: Verifica a pressoflessione carico peso proprio (SLE)

Name Class ¥, iz e oy ¥

[m] [m] [%d [N/mm?] 8
RQS ©30/37 0.50 0.38 -0.1 -2.0 1.00
RQS c30/37 -0.50 ] 0.2 0 1.00
R1 B450C -0.44 0.32 -0.0 -4.9 1.00
R2 B450C -0.44 0.06 0.2 32.0 1.00

Abbildung 25: Nachweis auf Biegung und Langskraft, Einwirkung

Ermidung (GZG)

A o5 =103.6 N/mm?3-32 N/mm? = 71.6 N/mm?

71.6 N/mm?< 162.5/1.2 = 135.42 N/mm?

A o = 6.4 N/mm?3-2.0N/mm? = 4.4 N/mm?

4.4 N/mm?< 0.85-1-15.43-(1-(30/250)) = 11.54 N/mm?

lllustrazione 25: Verifica a pressoflessione carico a fatica (SLE)
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ALLEGATO 6
Scale 1:23.5

ANLAGE 6
Cross-section 380X1000 (C30/37;B450C): Efficiency My=102.7; eff(M,N) = 0.28 OK
Strain [%o] Stress [Néfraﬂ?]
7025s=0.15 [R1] 3.0 i 12745 kN
o o o o o o N 332 —
a=0.85 £
Ye=1.2 2
ys=1.25 o )
- 12744 kN~

CC (C30/37) RQ§———
“ssQe=cQe=ee==Qe=cge==0
vt 14.1

7@255=0.15 R2
Abbildung 26: Nachweis auf Biegung und Langskraft, Einwirkung lllustrazione 26: Verifica a pressoflessione carico da incendio (SLU)

Brand (GZT)
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