
KALOTTE

CALOTTA

71.97 m³/m

ABSENKUNG

RIBASSO

77.97 m³/m

Raster / Maglia: 1.80x3.00m, L = 6.00m
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Übermass d=10cm

Extrascavo Sp=10cm

Ausgleichsschicht + Abdichtung

Strato di regolarizzazione + impermeabilizzazione
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M / SCALA 1 : 50

Ausbruch

Scavo

Sicherung

Protezione

Ortsbrustsicherung

Stabilizzazione

 fronte di scavo

Bereich

Campo

Spezifikation

Specificazione

Einheit

Unità

Beschreibung

Descrizione

Dimensionen

Dimensioni

Menge / m Kalotte

Quantità per

m di calotta

Vortriebsklasse FdE-CcTa-T2 / Sezione tipo FdE-CcTa-T2

-

-

m³

m²

m

St

m²

St

Abschlagslänge

Lunghezza di abbattimento

Ausbaubogen / Sostegno con centine

Ortsbrustanker

Bulloni di ancoraggio

-

-

-

-

5cm

-

5+20cm

5cm (1)

1.5m

-

69.84

Übermass / Extrascavo

Ausbruchsvolumen (ohne Übermass)

Volume di scavo (senza Extrascavo)

Faserverstärkter Spritzbeton

 Betoncino proiettato fibrorinforzato Betoncino proiettato

21.15+20.99

7.67

St

Anker in Vortriebsrichtung

 Bulloni di ancoraggio in avanzamento

Faserverstärkter Spritzbeton

 Betoncino proiettato fibrorinforzato

Radiale Anker

 Bulloni di ancoraggio radiali

Betoncino proiettato

--

-

-

4.11

FOK/Q.P.

P.S.=-1.42
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1.50m

Maximaler Abschlag

Sfondo massimo
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Menge / m Absenkung

Quantità per

m di Ribasso

3.0m

-

76.54

14.29+14.29

-

-

-

-

Menge / m Tunnel

Quantità per

m di galleria

-

-

146.38

35.44+35.28

-

-

4.11

72.07

- 4.67

12.34

3.00m

Maximaler Abschlag

Sfondo massimo
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46.56 25.51

P.S.=+5.58
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FOK/Q.P.
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Überlagerung 6.00m / Sovrapposizione 6.00m

- VOR AUSFÜHRUNG DER BAUHILFSMASSNAHMEN AN DER ORSTBRUST BZW. AN DEM AUSBRUCHSPROFIL IST ES

  NOTWENDIG, EINE SCHÜTZENDE STAHLFASERBEWEHRTE SPRITZBETONSCHICHT MIT EINER MINDESSTÄRKE VON 10 CM

  AUFZUTRAGEN.

BEMERKUNGEN

- DIE GEOMETRIE DER AUSBRUCHSQUERSCHNITTE WURDEN UNTER BERÜCKSICHTIGUNG EINES 5CM DICKEN ABDICHTUNGSPAKETES

  (3CM AUSGLEICHSCHICHT + 2CM ABDICHTUNG) DEFINIERT.

- IM FALLE VON ORSTBRUSTINSTABILITÄT SEHEN DIE BAUHILFSMASSNAHMEN VOR, ANKERN MIT EINER BEGRENZTEN LÄNGE

  IM BRÜCHIGEN BEREICH ANZUBRINGEN.

- DAS REGELPROFIL TYP "FdE-CcTa-T2" WIRD FÜR GEBIRGSKLASSE II (61≤RMR≤80) / III (41≤RMR≤60) MIT EINEM NIEDRIGEN

BIS MITTLEREN DRUCKHAFTEN VERHALTEN (RADIALE GESAMTKONVERGENZ KLEINER 10 CM) UND HAUPTSÄCHLICH BEI

SCHIEFERVORKOMMEN ANGEWANDT.
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9- AUFTRAGEN STAHLFASERBEWEHRTER SPRITZBETONSCHICHT (20CM).

5- AUFTRAGEN STAHLFASERBEWEHRTER SPRITZBETONSCHICHT (20CM).

4- SETZEN DER RADIALEN ANKER.

8- SETZEN DER RADIALEN ANKER.

11- EINBAU INNENSCHALE.

10- AUFTRAG PROVISORISCHER SOHLE (EVENTUELL).

BAUPHASEN

MATERIALEIGENSCHAFTEN UND TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

1b

4b

6b

1a

11

4c

- LA DISPOSIZIONE DELLA CHIODATURA POTRA' VARIARE IN FUNZIONE DELLE CONDIZIONI GEOMECCANICHE LOCALI.

- PRIMA DELL'ESECUZIONE DEGLI INTERVENTI IN AVANZAMENTO SUL FRONTE E/O SUL CONTORNO

  È' NECESSARIO INSTALLARE UNO STRATO DI BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATO A PROTEZIONE DEL FRONTE DI

  SPESSORE MINIMO 10 cm.

NOTE

- LE GEOMETRIE DI SCAVO SONO STATE DEFINITE CONSIDERANDO UN PACCHETTO DI IMPERMEABILIZZAZIONE DI 5cm

  (3cm DI REGOLAZIONE + 2cm DI IMPERMEABILIZZAZIONE)

- IL CONSOLIDAMENTO DEL FRONTE SISTEMATICO CON BARRE AUTOPERFORANTI È INVECE PREVISTO QUANDO I VALORI

DI ESTRUSIONE DEL FRONTE NATURALE RISULTANO SUPERIORI ALL'1% Rscavo (5cm).

- IN CASO DI INSTABILITÀ DI BLOCCHI LOCALIZZATI SUL FRONTE, L'INTERVENTO DI CONSOLIDAMENTO PREVEDE

  LA REALIZZAZIONE DI ANCORAGGI DI LUNGHEZZA LIMITATA ALL'AREA INSTABILE.

- LA SEZIONE TIPO " FdE-CcT-a T2" VIENE APPLICATA INDICATIVAMENTE IN AMMASSI ROCCIOSI DI CLASSE II (61≤RMR≤80) /

III (41≤RMR≤60) CON COMPORTAMENTO DA BASSO A MEDIAMENTE SPINGENTE  (CONVERGENZE RADIALI TOTALI MINORI

DI 10 CM) IN PREVALENZA DI CALCESCISTI

2- SCAVO A SEZIONE PARZIALIZZATA (CALOTTA+STROZZO) MEDIANTE ESPLOSIVO CON SFONDI DI PROFONDITA'

6- SCAVO DELLO STROZZO MEDIANTE ESPLOSIVO CON SFONDI DI PROFONDITA' MASSIMA 3.00m

9- REALIZZAZIONE STRATO DI BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATO (20cm)

1- ESECUZIONE INTERVENTI IN AVANZAMENTO SUL FRONTE (OGNI 3 SFONDI) PREVIA ESECUZIONE DEL BETONCINO

5- REALIZZAZIONE STRATO DI BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATO (20cm)

4- REALIZZAZIONE CHIODATURE RADIALI

8- REALIZZAZIONE CHIODATURE RADIALI

7- ESECUZIONE DEL BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATO SUL CONTORNO (5cm)

    FIBRORINFORZATO SUL FRONTE (10CM).

 MASSIMA 1.50m (CALOTTA).

3- ESECUZIONE DEL BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATO SUL CONTORNO (5cm)

11- ESECUZIONE RIVESTIMENTO DEFINITIVO

10- ESECUZIONE PAVIMENTAZIONE PROVVISORIA (EVENTUALE)

FASI ESECUTIVE

  Betoncino CFSpC 30/37, spessore 5(1a) + 20(1b) cm.

  Classe di esposizione XC3.

  Resistenza a compressione dopo 24h ≥ 12MPa.

  Diametro massimo aggregati 11mm.

- BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATO:

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI E SPECIFICHE TECNICHE

- CONSOLIDAMENTO RADIALE:

  Classe di ispezione 2.

  Armatura con fibre in acciaio, dosaggio minimo 30Kg/m³. 

1b

4b

6b

- CONSOLIDAMENTO DEL FRONTE (eventuali):

1a

  Barre autoperforanti tipo R38N, aventi resistenza allo snervamento Ny≥400kN.

  Complete di manicotti di giunzione.

  Cementazione con malta cementizia avente Rck≥25MPa, Rcm a 24h ≥10MPa.

  Lunghezza 6.00m, passo p=1.80m trasv. x 1.50m long.

11

- PAVIMENTAZIONE PROVVISORIA:

  Fibre in acciaio trafilato a freddo, resistenza a trazione ≥ 900MPa. 

  Piastre di ancoraggio in acciaio aventi dimensioni 200mm x 200mm.

- CONSOLIDAMENTO RADIALE:

4c

  Ancoraggi tipo Dywidag SNØ28 in acciaio ST670/800, con testa a espansione.

  Resistenza allo snervamento Ny≥413kN, resistenza testa Ny≥200kN

  Lunghezza 5.50m, passo p=1.80m trasv. x 1.50m long, diametro perforazione Ø51mm.

  Barre autoperforanti tipo R51N, aventi resistenza allo snervamento Ny≥630kN.

  Lunghezza 15.00m, sovrapposizione 6.00m. 

  Complete di manicotti di giunzione.

  Cementazione con malta cementizia avente Rck≥25MPa, Rcm a 24h ≥10MPa.

  Misto granulare stabilizzato, mediante trattamento di materiali naturale Fuso D.

  Dimensione massima degli aggregati 31,5 mm.

  Contenuto max di fini 5% min. 2%.

  Percentuale di elementi frantumati ≥ 70%.

  Contenuto di sostanza organica 0%.

  Modulo di deformazione Ev2 = 180 MN/mm² rapporto Ev2/ Ev1 < 2,15.

  (Eventuale nel caso in cui il fondo di scavo non rispetti le prescrizioni Ev2 e Ev2/Ev1 sotto riportate)

  Piastre di ancoraggio in acciaio aventi dimensioni 150mm x 150mm.

  Cementazione con malta cementizia avente Rck≥25MPa, Rcm a 24h ≥10MPa.

  Energia assorbita ≥ 500 Joule (da prove di punzonamento su piastra). 

(eventuali)

P.S.=+5.58

4c 4b 4c

4c

  Spritzbeton CFSpC 30/37, Dicke 5(1a) + 20(1b) cm.

  Expositionsklasse XC3.

  Druckfestigkeit nach 24h ≥ 12MPa.

  Größtkorndurchmesser 11mm.

- SPRITZBETON MIT STAHLFASERN

  Überwachungskategorie 2.

  Bewehrung durch Stahlfasern, minimale Dosierung 30Kg/m³. 

  Fasern aus kaltgezogenem Stahl, Zugfestigkeit ≥ 900MPa. 

  Energieaufnahmekapazität ≥ 500 Joule (aus Durchstanzversuchen). 

  Länge 6.00m, Abstand p=1.80m quer x 1.50m längs.

  Ankerplatten aus Stahl mit den Abmessungen 200mm x 200mm.

- RADIALE VERFESTIGUNG:

  Selbstbohranker Typ R38N, Fließgrenze Ny≥400kN.  

  Inkl. Verbindungsmuffen.

  Verfüllarbeiten mit Zementmörtel, charakteristische Druckfestigkeit Rck≥25MPa, Rcm a 24h ≥10MPa.

  Länge 5.50m, Abstand p=1.80m quer x 1.50 längs, Durchmesser der Bohrung Ø51mm.

  Ankerplatten aus Stahl mit den Abmessungen 150mm x 150mm.

- RADIALE VERFESTIGUNG:

  Anker Typ Dywidag SNØ28 aus Stahl ST670/800, mit Spreizdübel. 

  Verfüllarbeiten mit Zementmörtel, charakteristische Druckfestigkeit Rck≥25MPa, Rcm a 24h ≥10MPa.

  Fließgrenze Ny≥413kN, Widerstand Spreizdübel  Ny≥200kN.  

  Länge 15.00m, Überlappung 6.00m.

  Inkl. Verbindungsmuffen.

- ORTSBRUSTSICHERUNG:

  Selbstbohranker Typ R51N, Fließgrenze Ny≥630kN.  

  Verfüllarbeiten mit Zementmörtel, charakteristische Druckfestigkeit Rck≥25MPa, Rcm a 24h ≥10MPa.

- PROVISORISCHE FAHRBAHN:

  Korngrößenmäßig stabilisiertem Mischmaterial, gewonnen aus natürlichem Material der Sieblinie D.

  Größtkorndurchmesser 31,5 mm.

  Maximaler Anteil Feinkorn 5%, Mindestanteil 2%.

  Prozentsatz gebrochenes Material ≥ 70%.

  Anteil organische Stoffe 0%.

  Steifemodul Ev2 = 180 MN/mm², Verhältnis Ev2/ Ev1 < 2,15.

  (Eventuell, falls die Ausbruchssohle nicht den unten aufgeführten Verordnungen Ev2 e Ev2/Ev1 entspricht)

- P.C. = EBENE DER KREISZENTREN / PIANO DEI CENTRI 

LEGENDE / LEGENDA

- P.F. = SCHIENENOBERKANTE / PIANO DEL FERRO 

- P.S. = AUSBRUCHSOHLE / PIANO DI SCAVO

Übermass d=10cm

Extrascavo Sp=10cm

(eventuell)

(eventuali)

(eventuell)

- DIE SYSTEMATISCHE ORTSBRUSTBEFESTIGUNG MIT SELBSTBOHRANKERN IST VORGESEHEN, WENN DIE NATÜRLICHEN

  DEFORMATIONSWERTE HÖHER ALS 1% DER AUSBRUCHSRADIEN (5CM) SIND.

1- VORTRIEBSBAUHILFSMASSNAHMEN AN DER ORTSBRUST (ALLE 3 ABSCHLAGSLÄNGEN) NACH AUFTRAGEN DER

    STAHLFASERBEWEHRTE SPRITZBETONSCHICHT AN DER ORSTBRUST (10CM).

2- SPRENVORTRIEB MIT TEILAUSBRUCH (KALOTTE+STROSSE), MAXIMALE ABSCHLAGSLÄNGE 1.50M (KALOTTE)

3- AUFTRAG EINER STAHLFASERBEWEHRTEN SPRITZBETONSCHICHT (5CM) AUF DER TUNNELABWICKLUNG.

6- SPRENGVORTRIEB DER STROSSE MIT MAXIMALEN ABSCHLAGSLÄNGEN 3.00M.

7-  AUFTRAG EINER STAHLFASERBEWEHRTEN SPRITZBETONSCHICHT (5CM) AUF DER TUNNELABWICKLUNG.

SOK/P.F.

FOK/Q.P.

Schienenoberkante (SOK= ±0.00)

Quota piano ferro galleria di linea (P.F.= ±0.00)

Kote Bodenniveau Querverbindung

Quota piano di calpestio del cunicolo

ANMERKUNGEN / ANNOTAZIONI

(1) in assenza di interventi in avanzamento sul fronte (2) in presenza di interventi in avanzamento sul fronte

5cm (2) 64.3138.80 25.51

10cm (2) 7.767.76 -

SCHNITT B-B / SEZIONE B-B

(1:50)

SCHNITT A-A / SEZIONE A-A

(1:50)

LÄNGSABLAUF / SVILUPPO LONGITUDINALE

(1:50)
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