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02_H61_GD_040_GTB_DO070 hanisch iiberich Relazione geomeccanica di
0 22001 Geomechanischer Detailbericht dettaglio
1500 ——
Hohenmalstab (y-Achse)
Scala asse Y 1:5 000 T
Langenmalistab (x-Achse)
Scala asse X 1:5 000
1000 ——

Niveau Hauptréhren / Quota Gallerie Principali

Niveau Erkundungsstollen / Quota Cunicolo Esplorativo

0.5 km

1 Projektkilometrierung [km] / Progressiva di progetto [km]
o g
g g
o
g2 Bauvorhaben an der Strecke
o0 -
/ Opere in linea
Uberschneidungen mit anderen Bauvorhaben
2 Bauvorhaben un_d Bgu_losgrenzen / Opere interferenti
/ Opere e limiti di lotto
Baulosgrenzen / Limiti di lotto
Nicht exakt projizierbare Stérzonen /
3 Lokalisierung/ Zone di faglia non precisamente proiettabili
Localizzazione Stoérungs mit Prognoseunsicherheit /
: Faglie con grado d'incertezza della previsione
g S |4 Vermutete Zeriittungszonen / (Ermittelt aus TBM- Parameter.)
NS Zone presunte altamente fratturate (Determinate da parametri TBM)
(@]
g _"g 5 Storungsnummer / Numero di faglia
g g 6 Stérungsname / Denominazione della faglia
N
-g o) Orientierung: Fallrichtung/Neigung (Unsicherheit der Neigung) / of
c o 7 Giacitura: Azimut (Immersione)/Inclinazione (Grado d'incertezza) [°7°]
5=
=2 E Gesamtmachtigkeit / Verschnittlange im Tunnel
.g 8 Spessore reale / Apparente della faglia (m]
© o 9 Damage zone / Core zone [96]
g 0 Gebirgsverhaltenstyp GV / e LGl
§ Tipo di comportamento dellammasso TCR geomecaahica generaie (02 HoL G, 692 GTE, 0700, 13018)
=~ Lithologische und/oder stratigraphische Einheit /
2 11 o : L
=2 Unita litologiche e/o stratigrafiche
)
Q
V]
o .
25
o X
ESle] i . S
= 3|12 Vorkommende G_estelne/ Hauptgestein / Roccia primaria
3 Rocce previste
Lo Maximale instazionare Wasserzutritte /
DD *
S e 13 Portata massima transitoria [Vs*10m]
o
E’ 8 Stabilisierte kumulative Schattungen (Anmerkung 3) / "
% 2 14 Portate stabilizzate cumulate (Nota 3) [Vs]
o |1® Lange / Lunghezza [m]
- 7
= ©
g EQ . P
ggé 16 Tunneliberlagerung / Copertura Ha, min Ha, max / [m]
523 Cop. min, Cop. max
[} =
o
© g Gebirgsart / o%
17 . . (%]
Tipo di ammasso roccioso
. . 3 Mittelwert + Standardabweichung
18 Wichte / Peso di volume ¥ [kN/m ] Valore medio + Dev. Standard
38 19 Einachsiale Druckfestigkeit des Gesteins / IMP Mittelwert  Standardabweichung
g 8 Resistenza a compressione uniassiale della roccia Oci [MPa] Valore medio + Dev. Standard
IS} -
o Bruchbedingung Parameter / Mittelwert + Standardabweichung
© S o 20 - . mj [-] .
o 2% Parametro dell'inviluppo di rottura Valore medio + Dev. Standard
c Q £
§ g g 21 Verformungsmodul (Anmerkung 6) / E; [GPa] Mittelwert + Standardabweichung
GEJ e Modulo di deformazione (Nota 6) ! Valore medio + Dev. Standard
§ 22 Cerchar Abrasivitatsindex / Mittelwert + Standardabweichung
-~ Indice di abrasivita Cerchar CAl [_] Valore medio + Dev. Standard
X
c |_3 .
_tCG g é . RMR * ) Mittelwert + Standardabweichung
8 ";’ g ° (BIenIaWSkI) Valore medio + Dev. Standard
5§ |58 23 Indexwerte /
8 %c8 Parametri indice
= GSI Mittelwert + Standardabweichung
g g (Hoek & BI’OWH) Valore medio + Dev. Standard
g
I P A - Stabile Ortsbrust /
586 A - Fronte stabile
b= (@]
o 5 § o5 B - Tunnel mit kurzfristig stabiler Ortsbrust /
-1 B - Fronte stabile a breve termine
=20 ®
£24 6 C - Tunnel mit instabiler Ortsbrust /
z® C - Fronte instabile
57 Potentielles Risiko (Tabelle 1) / n = wahrscheinlich (n) = moglich
Situazione di rischio potenziale (Tabella 1) n = probabile (n) = possibile
Regelprofil C-MS / L [m] Anwendung Trakt /
Sezione di Scavo C-MS Tratta di applicazione
Regelprofil PL-T2/ L [m] Trattadi appicasione
N Sezione di Scavo PL-T2 PP
= O £5e8
B w S §5¢
8 S g g% Regelprofil PL-T5 / Anwendung Trakt /
§’.§ EH 30 Sezione di Scavo PL-T5 L m] Tratta di applicazione
[3) e287
o |2EEEs
s 27¢ 31 Bereiche mit Innenausbau (Zweischalig) /
Tratte con rivestimento definitivo gettato in opera
Besondere MalRnahmen (Tabelle 2) / L [m]
32 - . -
Interventi particolari (Tabella 2) [%]
36 Geotechnische Prognoseunsicherheit / Gering / Basso mg‘delg'j\‘fg”
Grado d'incertezza della previsione geotecnica Mittel / Medio |:| Hoch / Alto

Folgeblatt: Blatt 3/4 / Foglio adiacente: Tav. 3/4 (02_H61_GD_035_GLS_D0700_23003)
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17 16 15 14
E E E E Ausweiche Baulogistik / Piazzola di precedenza logistica E Mittelstollen Trens / Cunitz:olo centrale Trens : Ausweiche Baulogistik / Piazzola di precedenza Iogistic:a
; ; ; : 15+913 15+873 i 14+788 : 14+028 14+073 14+033 ;
E E E E Suersch. 43/2'/ Cun. 43/2 E E E Quersch. 45/2 / Cun. 45/2 uerkaverne Trens / Camera trasversale
] | i i ] 15+970.0 I i I 13+970.0. 4‘( di Trens (45/3 Typ 5/ 45/3 Tipo 5)
3 : ' ' ' : ' : 13+927.9
. i , , , ; Baulos Mauls 2 und 3 / Lotto Mules 2 e 3 i , E
] e - —
E Sté’)rung'ssystem NW - SE': / Faglie del sistemq' NW - SE E E E E E
n-sz26 n-sz26 SWNWO01 SWNWO02 n-sz27 S15 S30 TWS1 S19
- - - - Afener Stérungssytem NNE - SSW Sistema di faglie di Afens Afener Storungssytem NNE - SSW Sistema di faglie di Afens (SZ - AV)
350/75 350/75 210/88 210/88 350/75 293/82 300/65 355/60 300/50
(£110) (£ 10) (£ 10) (£10) (£ 10) +/- 10 +/- 20 +/-10 +/- 20
- 10/15 10/15 - 20/30 20/30 57/70 11/20
- - - - - 80%/20% 80%/20% 97%/3% 80%/20%
-4.2 3-41-42 3-41
Marmor und kalkreiche Kalkarme bindnerschiefer, trias Blindnerschiefer und untergeordnet Bindnerschiefer und untergeordnet Kalkarme bindnerschiefer, trias Biindnerschiefer und untergeordnet
Biinderschiefer/ wie wie wie Kalkarme biinderschiefer/ biindnerschiefer/ Kalkreiche biindnerschiefer/ wie und untergeordnet ophiolith/ ophiolith und triashorizonte/ ophiolith und oriashorizonte/ und untergeordnet ophiolith/ ophiolith und triashorizonte/ Anphibolit/ Paragneis/
Calcescisti (533-535-542) come (561) come come (561) Calcescisti poveri in carbonato (533) Marmi e calcescisti carbonatici (542) Calcescisti carbonatici (532) come Clacescisti poveri in carbonato, Calcescisti e subordinato Calcescisti e subordinato Clacescisti poveri in carbonato, Calcescisti e subordinato Anfibolite (801-802-805) Paragneiss (801)
triassico e subordinato ofiolite (533-560) ofiolite e orizzonti triassici (531) ofiolite e orizzonti triassici (531) triassico e subordinato ofiolite (533-560) ofiolite e orizzonti triassici (531)
Quarzitischer Kalkreiche W ) ) Kalkarme bindner sch. (30-40%) :
. Kalk bind h. (30-40% echselfolge von glimmermarmoren, Wechselfolge von glimmermarmoren, . N Wechselfolge von glimmermarmoren,
Glimmermarmor Kalkarme biindner sch. (60-70%) K gljll(lrr:_mermarnl;lp rf (80;/3)/ bundnerschiefer (60%) sreme Pl;:'IIirt]e(:rl_[S)‘(’;n) ¢ ) calcitquarziten und phylliten (80%) calcitquarziten und phylliten (80%) GlimrF;Z);”Iltjggit/o()loo/) calcitquarziten und phylliten (80%)
Calcitquarzit Phyllit (10%) alkglimmerschiefer ( g) Kalkarme blndner Glimme|quarzit (10%) Wechselfolgen mit héherem phyllitanteil (10%) Wechselfolgen mit héherem phyllitanteil (10%) Kalkreiche bu‘qndner sch ‘(’100/) Wechselfolgen mit héherem phyllitanteil (10%) Paraschiefer (83-90%)
Kalkphyllit Glimmerquarzit (10%) Karbonat_guarz.nschlefer (3%) schiefer (15-20%) Kalkrenlihlekbundnerssc;. (10%) Prasinit, amphibolit (0-5%) Prasinit, amphibolit (0-5%) Kalkmarmor (5%)' ? Prasinit, amphibolit (0-5%) o Amphibolit (5-10%)
kalkglimmerschiefer wie wie wie Kalkreiche btindner sch. (10%) GL%?:;h;zfrzrnZ?d Kalkmarmor (20%) wie Dologit (5. rz(o%;) Serpentinit (0-5%) Serpentinit (0-5%) Dolomit (5-20%) Serpentinit (0-5%) Amphibolit (80-90%) Orthogneis (5%)
Prasinit Prasinit (0-10%) e - Prasinit (0-5%) Anhydritschief aglich hwacke) (1-5% Dolomit (0-5%) Dolomit (0-5%) Anhvdritschief 8qlich hwacke) (1-5% Dolomit (0-5%) Paragneis und quarzit (10-20%) : 8
come @ come @ come @ talk-aktlnollt_hschlefe( (2%)/ come @ i rII;?;silr(?iteurrgdm:‘grl;:er‘?tir:itJ (c\)n-’igty(:))/( o) Anhydrit, gips, rauhwacke (0-2%)/ Anhydrit, gips, rauhwacke (0-2%)/ ny rgfgsifne;é?ggr'ge,?ﬁﬁf ((\)A_ligo/f))/( o%) Anhydrit, gips, rauhwacke (0-2%)/ Unreiner marmor (0-2%)
Marmi micacei Calcesisti poveri in carbonato (60-70%) Marmi quarzosi Calcescisti Calcesisti poveri in carbonato (30-40%) Alternanze di marmi micacei, Alternanze di marmi micacei, Calcesisti poveri in carbonato (30-40%) Alternanze di marmi micacei, Anfiboliti (80-90%) P isti (83-90%
Quarziti calcaree Filladi (10%) micacei (80%) carbonatici (60%) Filadi 10%) quarziti a calcite e filladi (80%) quarziti a calcite e filladi (80%) Filladi (10%) quarziti a calcite e filladi (80%) Paragneiss e quarziti (10-20%) arascisti (83- ) %)
Filladi, micascisti Quarziti micacee (10%) Micascisti - calcarei (15%) Calcescisti poveri in Cal(gg;r:izsntli rr]::sg:;i(cli (fg%) Alternanze con quote piu elevate di fillladi (10%) Alternanze con quote piu elevate di fillladi (10%) Quarziti micacee (10%) Alternanze con quote piu elevate di fillladi (10%) Anf'bOI't',(s'liA’)
Prasiniti Calcescisti carbonatici (10%) Scisti quarzitici carbonatici (3%) carbonato (15-20%) Mdrmi (5%) Prasiniti, anfiboliti (0-5%) Prasiniti, anfiboliti (0-5%) Calcescisti carbonatici (10%) Prasiniti, anfiboliti (0-5%) Ortogneiss (5%)
Prasiniti (0-10%) Scisti verdi e subordinato Marmi (20%) Dolomie (5-20%) Serpentiniti (0-5%) Serpentiniti (0-5%) Marmi (5%) Serpentiniti (0-5%) Marmi impuri (0-2%)
talcoscisti - scisti a Prasiniti (0-5%) Scisti anidriti (poss. carniole) (1-5%) Dolomie (0-5%) Dolomie (0-5%) Dolomie (5-20%) Dolomie (0-5%)
actinolite (2%) Prasiniti e serpentiniti (0-10%) Anidriti, gessi, carniole (0-2%) Anidriti, gessi, carniole (0-2%) Scisti anidriti (poss. carniole) (1-5%) Anidriti, gessi, carniole (0-2%)
Prasiniti e serpentiniti (0-10%)
4 10 0.4 10 0.4 10 >10-te 10 >10te 0.4 10 0.4 10 0.4 2 10 0.4 2 2 10
0.1 0.1 0.05 0.1 0.2 12 04—« 12 0.3+« 0.1 o«—0.2 0.4 0.4
860 940 921 75 346 390 373
1510 - 1610 1020 - 1580 905 - 1060 1060 - 1080 1025 - 1115 1095 - 1200 595 - 1135
GA-US-Q-6a GA-BS-GM-6a GA-T-PH-6a GA-T-A-6a GA-T-R-6a GA-BST-KS-8e GA-BS-GM-8e GA-BST-KPH-8e GA-BST-M-8e GA-T-A-8e GA-T-R-8e GA-BST-KPH-8f GA-T-R-8f GA-T-A-8f
(30%) (25%) (8%) (0-2%) (0-2%) (50%) (25%) (20%) (3%) (0-2%) (0-2%) GA-BST-KS-8f (100%) (87%) (0-13%) (0-13%) GA-BST-KS-8f (100%) GA-BCA-A-10g (85%) GA-BCA-GS-10g (15%) GA-BCA-GS-10g (90%)
26.8 £ 0.50 26.8+ 0.47 274 £0.90 28.2+0.45 25.0 £ 0.50* 26.6 £ 0.36 26.8 £ 0.05 27.3+0.04 27.0 £ 0.5* 28.2+04 25.0 £+ 0.5* 26.6 + 0.36 27.3+0.04 25.0 + 0.50* 28.2 + 0.45 26.6 + 0.36 27.8 +0.52 27.3+1.49 27.3+1.49
117 + 36 98 + 23 90+ 18 97 £ 15 15* + 10* 41 +18 98 £ 23 54 +13 60 + 20* 97 + 16 15* £ 10* 41 +18 54 +13 15* £ 10* 48 + 16 41 +18 140 £ 48 75%5 755
17 £ 3 155 11+4 13+2* 72 12+2 14 +£4 811 14 + 3* 13+ 2" 72" 12+£2 811 72 13+ 2% 1212 20+ 6 17 £ 3~ 17 £ 3*
38+5.9 51+7.2 39+54 48 £ 10.2 5%+ 3* 43 +11.1 43 + 8.6 40+5.5 40 £ 10* 48 £ 10.2 5%+ 3* 43 +11.1 39+55 5* + 3* 46+1.3 43 £ 11.1 53+ 8.0 56.0 + 10.9 56.0 + 10.9
40+0.8 2.0+047 3.1+£0.7 32+04 - 27+04 2+0.5 23+05 - 32+04 - 27104 23105 - 32+04 27+04 43+04 3.8+05 3.8+05
605 55 + 5* 50 + 5* 55 + 5* 30" + 5* 60 + 5* 55 + 5* 45 + 5* 55 + 5* 60 + 5* 30" + 5¢ 60 + 5* 45 + 5* 30" £ 5* 60 + 5* 60 + 5¢ 70 £ 5 60 + 5¢ 60 + 5*
55+5 505 40+ 5 60 + 10 25* £ 5% 50 £ 5* 55 + 5* 40+5 505 70+ 10 25* £ 5* 50 + 5* 40+5 25* £ 5* 60 + 10 50 £ 5 65+ 10 50 £ 5 50 £ 5
94% 97% 97% 87% 94% 97% 98%
5% 2% 2% 10% 5% 2% <1%
<1% <1% <1% 3% <1% <1% <1%
(S3) (S4) (S5) (S6) S7 (S9) S10 S11 (S12) S13 (S15) (S17) (S3) (S4) (S5) (S6) S7 (S8) (S9) (S10) (S11) (S12) S14 (S15) (S6) (S17) (S3) (S4) (S5) (S6) S7 (S8) (S10) (S12) S14 (S15) (S16) (S5) (S6) (S7) (S8) (S9) (S11) (S12) (S16) (S17) (S6) (S10) S7 (S12) (S17) (S6) (S7) S10 (S12) S13 (S15) (s17) (S6) S7 (S8) (S10) (S12) S13 (S15) (S16)

< N
~ ™
?[42m| %
< <
— —
< N
— N~
2142m|%
3 a
0 Coe 0 ©
3 S 2 RS S 3
2975m ~ 650m a2 Q22 2 @
< < < < M ™ ™
— — — o B e | — —
Typ 1=36m, Typ 2=18m, Typ4 =10m/Tipo 1 = 36m, Tipo 2= 18m, Tipo 4 = 10m Typ1=18m, Typ 2=0m/ Tipo 1 =18m, Tipo 2 = 0m Typ1l=12m, Typ 2=0m/ Tipo 1 =12m, Tipo 2 = Om Typ1l=12m, Typ 2=12m/ Tipo 1 =12m, Tipo 2 =12m Typ 1=12m, Typ 2 =0m/ Tipo 1 =12m, Tipo 2 = Om Typ1=0m, Typ2=0m/Tipo 1 =0m, Tipo 2 = 0m

Typ1l=12m, Typ 2=0m/Tipo 1 = 12m, Tipo 2 = Om
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Umfahrungstunnel
Galleria di circonvallazione

Innsbruck

Innsbruck

Staatsgrenze / Confine di Stato

Zufahrtsstollen Ahrental
Galleria di accesso Ahrental

Zufahrtsstollen Wolf
Galleria di accesso Wolf

10 5 0

Staatsgrenze / Confine di Stato

Ww\\-’\/\'ﬂ\”‘

Fortezza
Franzensfeste

TRATTAIN
PROGETTO

Zufahrtsstollen Mauls
Attacco intermedio Mules

10 km

N TS

Innsbruck

Fortezza
Franzensfeste

Tabelle / Tabella 1

Potentielles Risiko

Situazione di rischio potenziale

SRP Beschreibung Descrizione
S1 | Instabile Ortsbrust Instabilita del fronte

S2 | Instabile Tunnellaibung, starke Instabilita del cavo, grandi deformazioni
Deformationen in Verbindung associate a collassi di materiale
mit Materialeinsturz

S3 | Stark asymmetrischer Stato deformativo fortemente dissimmetrico:
Verformungszustand: Deformations- dissimmetria di deformazione e di carico
und Lasten-Asymmetrie

S4 | Niederbruch Formazione di camini

S5 | Abplatzungen und Abbréckelungen: Splaccaggio e sgretolamento: instabilita
Instabilitét durch Biegung bzw. flessionali o per imbozzamento
Biegedrillknickung

S6 | Tektonische Stérung. Stérzonen und Disturbo tettonico. Faglie e sovrascorrimenti:
Uberschiebungen: Austritt der rilascio del riempimento, peggioramento
Verfiillung, Verschlechterung der delle condizioni generali, venute d'acqua o di
allgemeinen Bedingungen, Wasser- gas, rifluimenti
oder Gaszutritte, Feinmaterialzutritt

S7 | Infiltrationen und Porendruck: Starke, Infiltrazioni e pressione interstiziale: forti
plétzliche Wasserzutritte mit Bildung venute d'acqua improvvise con sviluppo di
von Gradienten und mdoglichem gradienti e possibili invasioni di materiale
Materialzutritt

S8 | Gasvorkommen Presenza di gas

S9 | Aufldsung oder Transport: Anderung Dissoluzione o trasporto: modifica delle
der physischen Materialeigenschaften caratteristiche fisiche del materiale per
aufgrund von Anderungen des variazioni del contenuto d'acqua o per
Wassergehalts oder Transport von trasporto di particelle fini
Feinteilen.

S10 | Vortrieb in Phyllitgestein verschiedener Scavo in litotipi misti: disomogeneita di
Art: UnregelmaRiges Verhalten, comportamento, zone di transizione a
Ubergangsbereiche mit diversa permeabilitd con possibili venute
unterschiedlicher Durchlassigkeit und d'acqua o gas
moglichen Wasser- oder Gaszutritten

S11 | Quellen Rigonfiamento

S12 | Abbruch oder Abgleiten von Klufkérper Distacco o scivolamento di blocchi rocciosi

S13 | Bergschlag Colpo di montagna (Rock burst)

S14 | Gegenseitiger Einfluss Interferenze tra cavita limitrofe
G|eichgewichtsver|ust und Labilitat der Konstruktion Perdita di equilibrio e labilita delle strutture durante il

S15 | \wahrend des phasenweisen Vortriebs ribasso di scavi in piu fasi.

S16 | Gesteinsradioaktivitat Presenza di minerali radioattivi

S17 | Verkleben der Schneidwerkzeuge Presa di elementi meccanici (clogging)

S18 | Hohe Temperaturen Alte temperature

S19 | Auswirkungen auf die Wasserressourcen Impatti sulle risorse idriche

n = wahrscheinlich (n) = mdglich

n = probabile (n) = possibile

Tabelle / Tabella 2

Besondere MaRnahmen

Interventi particolari

I'1 | Zementinjektionen Iniezioni cementizie

I 2 | Drainagerohre im Vortrieb Drenaggi in avanzamento

I 3 | Vorauseilende Baugrundverbesserung durch Bypass | Preconsolidamento mediante bypass
14 | Vorabdichtung Impermeabilizzazione preliminare

n = wahrscheinlich (n) = mdglich

n = probabile (n) = possibile

Anmerkungen / Note

A. 1: Fir samtliche Informationen geologischer, hydrogeologischer
und geomechanischer Art, die nicht in diesem Langenschnitt
enthalten sind, wird auf die geologischen, hydrogeologischen und
geomechanischen Unterlagen der Regelplanung verwiesen.

N. 1: Per tutte le informazioni di carattere geologico,
idrogeologico e geomeccanico non contenute nel presente
elaborato si faccia riferimento agli elaborati geologici,
idrogeologici e geomeccanici della Progettazione di

Sistema.

A. 2: Die geschatzten Parameter sind mit einem *
gekennzeichnet.

N. 2: Con * si inidicano i parametri stimati.

A. 3: Die stabilisierten Schiittungen beziehen sich auf das
gesamte System (GL + CE).

N. 3: Le portate stabilizzate si riferiscono all'intero sistema

(GL + CE).

A. 4: Die geologischen und hydrogeologischen
Informationen zur Maulser Stérung stammen aus den
Unterlagen zur Baulosverldngerung Mauls I. Die
Charakterisierung erfolgte anhand von Laborproben und
des beobachteten Ausbruchsverhalten. Die Kennwerte
dieses Abschnitts sind im Profil angegeben.

N. 4: Per la Faglia della VVal di Mules le informazioni
geologiche e idrogeologiche sono tratte dai documenti
dell'Estensione del Lotto Mules I; la caratterizzazione
deriva dalle prove di laboratorio e dall'osservazione del
comportamento allo scavo. In questa tratta sono indicati nel
profilo i parametri caratteristici.

A. 5: Das Gebirge FVM-S-B (Stérungsbrekzie) befindet sich
ungefahr bei Kilometrierungen km 11+923 - 11+955.

N. 5: L'ammasso FVM-S-B (Breccia di faglia) & posizionato
indicativamente alle progressive km 11+923 - 11+955.

A. 6: Bei zwei Werten zum Verformungsmodul bezieht sich
der erste auf die Langsrichtung, der zweite auf die vertikale

N. 6: Nel caso in cui siano riportati due valori di modulo di
deformazione, il primo si riferisce alla direzione

Richtung. longitudinale, il secondo alla direzione verticale.
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