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1 PREMESSA
Il presente fascicolo contiene le verifiche relative ad una campata standard del viadotto

Esino, allungata a m 28.50 di interasse tra le pile cosi come illustrato negli elaborati grafici

allegati, con il fine di eliminare l'interferenza materializzatasi con un gasdotto dell'ENI.

Come evidenziato dal calcolo per una luce della campata di m 26.80 (corrispondente ad un
interasse tra le pile di 28.50m ) i cassoncini conservano la stessa sezione della campata di
interasse tra le pile di 25m) e quindi un' altezza di m 2.10 mentre per l'armatura risulta un

incremento del 25% dei cavi di precompressione.

Il calcolo delle suddette travi precompresse & effettuato con foglio di calcolo EXCEL
secondo il DM 14-01-2008 e ove non in contrasto & applicata la UNI EN 1992-1-1:2005 e la
norma di prodotto UNI EN 13225:2004.

In appendice & riportato come test di confronto il calcolo della trave esterna con interasse
delle pile di 25 m; in particolare si evidenzia che il fattore critico per la trave € rappresentato
dalla situazione tensionale (assenza di trazioni nel calcestruzzo e compressioni limitate), ma
le tensioni rimangono pressoché identiche nella verifica alle tensioni ammissibili e nel
calcolo con il foglio EXCEL agli SL; per il cassone esterno nel calcolo T.A. nella sezione di
mezzeria si ha una compressione massima iniziale di 15.06 N/mm? e una compressione
minima finale comprensiva del ritiro differenziale soletta-trave di 0.33 N/mm?, mentre nel
calcolo con il foglio EXCEL, con le perdite calcolate secondo I'Eurocodice 2, si hanno

rispettivamente 14.94 N/mm? e 0.20 N/mm? comprensiva di ritiro differenziale.

Nel calcolo delle travi con interasse di 28.50 m, sono stati utilizzati gli stessi carichi lineari

equivalenti delle travi con interasse 25 m sia per i permanenti strutturali e portati che, a
favore di sicurezza, per i variabili.

|’obiettivo di mantenere la stessa sezione della trave prefabbricata di altezza 210 cm,
richiede lincremento delle armature di precompressione e quindi si prescrive un

calcestruzzo con resistenza Rck = 55 Mpa e una resistenza al taglio dei cavi di 51 MPa.

Il calcestruzzo dei getti, gli acciai e la tesatura dei trefoli mantengono le caratteristiche delle
travi per interasse 25 m.

| carichi riportati sono carichi equivalenti per sollecitazioni flettenti e quindi le verifiche per

sollecitazioni di taglio allo SLU secondo il DM 2008 sono solo indicative in quanto inferiori al
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valore delle azioni taglianti effettive (la differenza & comunque modesta con una
sollecitazione complessiva caratteristica di 1784 kN per la trave da 25 m rispetto a 1811 kN
della relazione ). Valutando comunque l'incremento del taglio in proporzione alla luce della
trave, si ha rispetto alla trave per campate da 25 m un incremento di sollecitazione alla
sezione 1.8 m pari a p=11.6/9.85 = 1.18 circa; dal confronto delle tensioni principali della
trave ad interasse 25 m (tensione principale di trazione , = 0.90 N/mm?® < 0.030 Rg = 1.49

N/mm?), si deduce che queste travi sono sicuramente verificate anche applicando il metodo
delle tensioni ammissibili,

Cassone esterno.

Carichi lineari equivalenti

Peso proprio 30.00 kN/m
Getti prima fase 27.64 KN/m
Carichi permanenti portati 38.15 kKN/m
Sovraccarico 93.20 kN/m
N trefoli da 0.6” 84

Baricentro trefoli 44.23 cm

Nota: nel calcolo le tensioni di compressione nel calcestruzzo sono positive.

Compressione massima iniziale del calcestruzzo 22.51 N/mm?
Compressione massima finale del calcestruzzo 16.14 N/mm?
Compressione minima finale del calcestruzzo 0.12 N/mm®

Secondo il DM 14-01-08, come riportato nel foglio di calcolo & sufficiente una resistenza del
calcestruzzo al taglio dei cavi Rckj = 39 MPa, ma per la verifica secondo l'istruzione N°
I/SC/PS-OM/2298 con Rckj = 51 MPa si ha fckj = 0.83x51 = 42.33 MPa  con tensione
ammissibile = 0.55x42.33 = 23.28 MPa .

Si ha inoltre per la tensione finale 6, = 16.14 < 0.40 x 0.83x55 = 18.26 MPa, con la sezione
completamente compressa.
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Il momento resistente a rottura risulta Mr = 33214 kNm e
Mpp = 2335 kNm

Mgetto = 2390 kNm

M perm non str = 3299 kNm

M sovr = 8058 kNm rapp = 33214/(2335+2390+3299+8058) = 2.065

La deformazione di calcolo per il sovraccarico di verifica della trave é valutata con il modulo
elastico dato dal DM 14-01-2008 ed & pari a 9.7 mm ( 1/2701 della luce ) e quindi

sicuramente la deformazione con il solo carico di un treno & inferiore a 1/2400 della luce.

Cassone interno.

Carichi lineari equivalenti

Peso proprio 30.00 kN/m
Getti prima fase 27.64 kN/m
Carichi permanenti portati 35.15 kN/m
Sovraccarico 89.40 kN/m
N trefoli da 0.6" 84

Baricentro trefoli 44.23 cm

Nota: nel calcolo le tensioni di compressione nel calcestruzzo sono positive.

Compressione massima iniziale del calcestruzzo 22.51 N/mm?
Compressione massima finale del calcestruzzo 16.51 N/mm?®
Compressione minima finale del calcestruzzo 0.26 N/mm?

Secondo il DM 14-01-08, come riportato nel foglio di calcolo & sufficiente una resistenza del

calcestruzzo al taglio dei cavi Rckj = 39 MPa, ma per la verifica secondo listruzione N°
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I/SC/PS-OM/2298 con Rckj = 51 MPa si ha fckj = 0.83x51 =42.33 MPa  con tensione
ammissibile = 0.55x42.33 = 23.28 MPa .

Si ha inoltre per la tensione finale oc = 16.51 < 0.40 x 0.83x55 = 18.26 MPa, con la sezione

completamente compressa.

I momento resistente a rottura risulta Mr = 31430 kNm e

Mpp = 2335 kNm

Mgetto = 2390 kNm

M perm non str = 3039 kNm

M sovr = 7730 kNm rapp = 31430/(2335+2390+3039+7730) = 2.029

La deformazione di calcolo per il sovraccarico di verifica della trave & valutata con il modulo
elastico dato dal DM 14-01-2008 ed & pari a 10.9 mm ( 1/2421 della luce ) e guindi

sicuramente la deformazione con il solo carico di un treno & inferiore a 1/2400 delia luce.

2 VERIFICA CASSONE ESTERNO

FASIDICALCOLO
1 Taglio dei trefoli
2 Sollevamento dalla pista
2a Stoccaggio
2b Trasporto in cantiere
2¢ Montaggio
3 Posain opera trave
4 Getti e permanenti solo pref.
6 Permanenti con sez completa
Ta Variabili combinazione statica
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VERIFICA TRAVE IN C.AF. a sezione costarnite
(DM 14-01-2008 e ove applicabile UNI EN 1992-1-1:2005 e UNI EN 1992-2-1 e UNI EN 13225:2004)
cassone estémo viadotto 28.5.m
Lunghezza trave (m) largh. Base sbsin (m) Luce (m) Sb des (m) Peso trave
27.80 0.20 0.00 26.30 0.00 83400 daN
Retro trave {solo con sbalzo =0) Sinistra 0.75 destro 0.75 h
Yz o ol |
Attenzione Hi della base trave deve esscre 0
Sezione prefabbricata 1
N trap Bs (cm} Bi {cm) Hs jomj| Hi (cm) Bs vuoto 81 vuoto spo Dx Bs spo Dx Bi B calcolo
1 94 94.4 210 198 150 147 6 0 Q 0
2 94.4 32 198 185 147 6 145 o} 0 0
3 32 32 18§ 28 145 1136 0 4] 0
4 32 145 28 25 1136 0 o] 0 0
5 148 140.398 25 1.99 0 0 0 o] 0
& 140.398 136 1.99 0 1] 0 0 0
Interfaccia getto 94
Getti collaboranti
Sezione 1 Larghezza
N trap Bs Bi Hs Hi ala
3 382 382 328 45 75
a 74 74 4.5 0 0
spess al 28
Geometria sezione a tratti { per sezione costante solo sezione 1) distanze nispelto estremo trave
TRAVE PREFABBRICATA GETTO posizione da appoggio
Da {cm) a {cm) sezmn sez fin sezin sez fin peso In peso fin Da {cm) a {cm)
1 0 2780 1 1 1 1 2700 2700 75 2705
estrem 75 2705
Armatura di precompressione Tiro {kNfem?) 13§
Quola Ya dal basso
Ya{cm) 0,6" 1/2"magg 3" tr3x3 tr2x2.5 Aap(cm’) gua sx {cm} L gua dx ecc rasv
6 18 "] 0 0 0 2502 o 0 0
11 18 4] 0 0 0 2502 0 o] 0
16 18 0 0 0 0 2502 Q 0 0
30 2 0 0 0 0 278 0 0 0
37 2 0 0 0 Q 278 o] 0 ]
61 2 0 o 0 0 278 o] 0 0
68 2 0 0 0 0 278 o 0 0
75 2 0 8] Y] 0 278 Q 0 0 eccentncita
82 2 a 0 0 0 278 0 4] 0 trasversale
89 2 0 0 4] 0 278 0 0 0 trefoh {cm)
96 2 0 0 0 o 278 Q 0 0 00
103 2 ] 0 0 0 278 0 o} 0
110 2 0 0 0 o] 278 0 0 0
17 2 0 0 0 0 278 0 0 0 differenza (cm)
124 2 0 0 0 Q 278 0 0 0 00
131 2 0 0 0 4] 278 ls] (o] 0
204 4 0 0 0 0 556 0 0 0
Pos.dignn lenta {Ypos dallembo inferiore, negativo dal lembo sup.) (nei gett dist. da lembg sup tiave) prefabbricato | pnimo getio getlo finale
Attenzione . per festremo "2" pud essere indicalo la quola dal o trave (numero maggiore di zero) oppure la misura dalla fine rave {negalivo) o zero per festrenuta con eventuale prega
N e Diametro Ylem) da fem) afcm] Area [cm’] N fern Diameto Y[cm] da [em] afcn) Area fcm |
4 20 5 1257
4 20 20 1257
4 20 205 1257 3
S L0 Seaziont di venfica (0 = pnmo appoggio) sezioni 1 fosso da definire
Sez 1 2 3 4 5 6 7 8
X{m) 0.00 0.29 4.93 13.15 ) 21.37 26.01 26.30
Carichi uniformi {daN/m) {(per p.proprio solo eventuale incremento)
p pr perm 1 gettc  perm2getto perm 2 fase  variab
300 2784 0 3815 9320
Rapp Appesa max 000 000 1.00 1.00
ecc{cm) 0‘ Q 0 0

perc Q 0 (4] 0
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Tensioni iniziali [daNicm?] [} tersione d 8 cls

22513 daNerw’

Massima lengione dh razione cs (o mima compressione)

Tensioni d'esercizio - soli carichi permanenti [daNicm?]
Massima lensione di compressione cls
Minima 1ensione di compressione cls

Tensioni d'esercizio - rara [daN/icm’]

Massima lensione di compressione cls

3.89 daNicm’

2

164.67 dalicm®
75.06 daN'cm’

161.44 daNicm

Massima tersione di tazone o minima compressiong cls

Caicolo a rottura
Momento sollecitante a roitura massimo e mnimo([daNmj
Momento massimo e minimo con azione sismica verticale
Momento resistente a rottura [daNm)

2317655
1313821
3321450

1.24 daNfcm

250

2a?b2c

Rek 550 daNTm? Ttk 18600 daticm? Tagko cavi
fek a57 daMicm? fun 16700 daNicm? ickj=
Ikt 324 datiem? - taszz  daNem? Rckj=
Rck gaito 350

fek getto 20 daten? tyk 4500 daN-cm” Rilass taglio dei cav
ied 277 datcm’ fyed 3913 daNicm”

fed getio 157 daNcm’

ot i Es 2040000  daNem’

. 085 Fslento 2100000  daNicm’

etk 268 daNicm’

Ictd 192 daNm’ Fc 364161 daNem’

Ietm 383 daN;cm? e 328476  daNcm’

' 05 G 158331 daNem”

te2d 1386 daNcm’ Ec getto 325881 daNiem’

fctk getto 198 daNtm? tcgenokc 084

fetd getto 132 daN‘em? Esite 600

152d getto 785 daNicm? ., dhif 0000125 Tipo aggreg (1= sicer, 2= calc ~B0%:)
RSN B A ]

Coefficienti di binazione delle azioni variabili

Hcar. rara frequente q perm StUbase SlUsismico  |StU tuoco

variatnle a £l a

Perm 2 strutt 1 t 1 13 1 1

Perm 2a last 1 1 1 15 1 1
variab uni 1 050 03 15 03 03

Ack)

1]
0
0

324
390

390
<0.7*ck)

SO0k

daNm
daNm
daNm

datem’

Perdite di tensione cors nelie fasi {1=totale)

verifica

svenficn

whhca

verifica

Sy

verilica

115
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Soliecitazioni

Momento (daNm)
X (m) p. pr. primo getto  sec. Getto perm 2fase var. rara
0.00 0 0 0 0 0
0.29 10198 10440 Q 14410 35203
4.93 142161 145530 0 200868 490717
13.15 233446 238979 0 329850 805819
1.80 58535 60946 Q 84121 205506
21.37 142161 145530 o} 200868 490717
26.01 10198 10440 0 14410 35203
26.30 0 0 o] 0 0
Taglio (daN}
X {(m) p. pr. primo getto sec. Getto perm 2fase var.rara
0.92 33011 33793 ] 46643 113948
0.92 33028 338N 0 46667 114007
4.93 22202 22728 0 31371 76639
13.15 0 0 0 o] 0
1.80 30645 31371 0 43300 105782
21.37 22202 22728 0 31371 76639
25.38 33028 33811 0 46667 114007
25.38 33011 33793 0 46643 113948
p- pr. primo getto sec, Getto perm 2fase  var. rara
R1 35505 36347 0 50167 122558
R2 35505 36347 0 50167 122558
Totale 71010 72683 0 100335 245116
oo diud Sl
sez. prefabbricata
sez pref sez pref 1d sez netla
A 10800 11572 10646
S 975608 1015469 967636
Yi 9033 8775 90 90
J 57635946 62050645 56734192
H 2100 2100 2100
Ws 481640 507571 476340
Wi 638032 707131 624168
Wss
S bar 355867
AndniAui a84
peso (daNim) 2700
b, 32
" s A
elemento prefabbricato taglio cavi
Sezione (cm) L] 29 493 1315
A 11409 11572 11572 11572
S 1008376 1015469 1015469 1015469
Y1 88 38 8775 8775 8775
J 61275589 62050645 62050645 62050645
2100 2100 2100 2100
Ws 503835 507571 507571 507571
Wi 693308 707131 7071314 707131
Andn/Ad 0919 0890 0890 0890
S bar 355867 355867 355867 355867
getto seconda fase
Sezione (cm) 0 29 493 1315
A 20641 20804 20804 20804
S 3113192 3120285 3120285 3120285
Yi 150 83 149 99 149 99 149 99
J 161414129 163727650 163727650 163727650
H 2425 2425 2425 2425
Ws 2727900 2728241 2728241 2728241
Wi 1070184 1091606 1091606 1091606
Wss 1760787 1769796 1769796 1769796
Wss 1 2727300 2728241 2728241 2728241

var. freq var. perm SLU
a 0
17601 10561
245358 147215
402909 241746
102753 61652
245359 147215
17602 10561
0 0
var. freq var. perm SLU
56974 34184 327732
57003 34202 327901
38319 22892 220424
0 0 0
52891 31735 304245
38319 -22992 220424
57003 -34202 -327901
56974 -34184 327732
var. freq var. perm SLYU
61279 36767 352495
61279 36767 352495
122558 73535 704990
pref+getto
20031
3080425
15378
152631461
243
2714926
992527
1720385
180 2137 2601 2630
11572 11572 11572 11409
1015469 1015469 1015469 1008376
a7 75 B7 75 87 75 88 38
62050645 62050645 62050645 61275591
2100 2100 2100 2100
507571 507571 507571 503835
707131 707131 707131 693308
0890 0890 0890 0918
355867 355867 355867 355867
180 2137 2601 2630
20804 20804 20804 20641
3120285 3120285 3120285 3113192
149 98 149 99 149 99 150 83
163727650 163727650 163727650 161414136
2425 2425 2425 2425
2728241 2728241 2728241 2727900
1091606 1091606 1091606 1070184
1769796 1769796 1769796 1760787
2728241 2728241 2728241 2727900

sezione con getto finale

sez 1d
20804
3120285
149 99
163727650
243
2728241
1091606
1769796
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SOLLECITAZION! per i carichy defia lase

Sezione {cm) 0
Fase 1 27388"
3 0
q 0
5 0
6 0
an 7a 0
TOTALE rara 0

SOLLECITAZIONI per t canche deha fase

Sezione {cm) 0
Fase 1 35505
3 33018
4 33801
] 0
6 46654
rara 7a 113974
TOTALE a3 227447

S LU Hottura per flesstone

Calcestruzzo modello parabola-rettangolo
ey 00035
1e2 0002

posiz. Asse neutro per momento positiva

Sezione [cm) ]
cmdall'estradosso travesgetti 2381
cm dall'intradosso 21869
zona rettangolare 1020
dall'intradosso 23230
Lalcestruzzo
fe= 1156346
Me= 16075088
)=y pedfe 0.000
I = Frparnaffe 1000
(b = Fuufee 019
Acciaio
Fs= 1156346
Ms = 108072515
FcFs= 0
z{em)= . 1852
Momento resistente
Mr= 2491856
Md statico {daNm) = [
verifica

Momento [daNm]

14 483 1315 180 2147 2616

azas57” 167276 260831" 86923 167276 32257
4869 139888 233446 59535 139888 4869
4984 143204 238979 60946 143204 4884

0 [} 0 0 0 0

6879 197656 329850 84121 197657 6879

16805 482872 805819 205506 482872 16805

33537 963621 1608093 410108 963621 33537
Tagho jdaN}

14 483 1315 180 2147 2616
35133 22477 0 30645 22477 35133
a3028 22477 0 30645 22477 33028
33811 23010 0 31371 23010 3381

0 a i) 0 0 0

46667 31759 [ 43300 31759 AGG67

114007 77587 [i] 105782 77587 114007

227512 154837 fi 211099 154832 227512
Acciaio modello elastico perfi plastico indefii

14 483 1315 180 2147 2616

2719 41.41 4153 4132 4141 2719

21531 201.09 200.97 20118 201.09 21531
1165 17.75 17.80 1771 1775 1165

230 85 224.75 224.70 22479 22475 23085

1320349 1755594 1758241 1753321 1755594 1320350
20963461 46309441 46535572 46115840 46309441 20963499
0000 0.000 0.000 0000 0000 0000

1000 0.956 0.955 0957 0956 1.000

0196 0184 0183 0184 0184 0196
1320349 1755594 1758241 1753321 1755594 1320350
225867106 285821465 285608357 286002787 285821465 225867303
0 0 0 0 0 0

1869 1892 1889 1894 1892 1869
2818776 3321309 3321449 3321186 3321309 28187739

48335 1388813 2317655 581066 1388813 48335

venfica venfica venfica verifica verifica verifica

2630
27388

o o 90 oo

2630
27388
33018
33801

4]
16654
113974
227447

2630
2381
21869
10 20
23230

1156348
16073120
0000
1000
Q196

1156348
198072699

185 2

2491859

4]
verifica

R1
37530
35505
36347

4]
50167
122558
244577

R2
37530
35505
36347

4]
50167
122558
244577
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Trasferimento della precompressione (UNI EN 1992-1-1 (8.10.2.2))
trave getto Al taglio cav
fck 45 65 2905 N/mm?
ferm 383 283 N/mm? fck 37
fetk 268 198 N/mm’
fcfm 460 340 N/mm?
fetd 192 132 N/mm’
fbd 431 2.98 N/mm’ Armature lente
fbd 287 198 N/mm2 per zone tese o armature addensats
Tensione di aderenza uniforme fup = Mg Ny Feralt)
Mot = 32 n, = 1
fand) = Beelt) i Beelt) = exp(s(1-(28/1)°%)
S= 020 t(giorni) = 2.87 Nt} = 0.65
funll) = 250 N/mm* fult) = 1.25 Nfmm' = 4.01 N/mm’
per SLU fim = 6 13 N/mm’
Valore di base della lunghezza di trasmissione b= 1y (0 & G [ 1y
oy - 10 uw, = 0.19 O = [ P 915
Resistenza di aderenza per ancoraggio allo stato limite uttimo g = e i T
Wez2 = 12 fupa = 2.30
Lunghezza di ancoraggio totale necessaria per ancorare armatura di precompressiong
lga= Lt 1y 4 {0y “‘pmou) ”bpd
SLu
trefolo Alcm’) ¢ = o=l =08l Lg=12k Iy = laz = 1 2l hup=
0,6" 139 1524 740 592 868 484 580 1257 mm
tunghezza massima con diffusione ineare precompressione 2106 mm
Calcolo a rottura per taglio (elementi con armature trasversali resistenti al taglio) (DM 14-1-2008)
= 90 stafle verucah Venfiche con resislenza a tagho del solo prefabbricato (0) o completa (1) 0‘ fch 457
tog- 1386 daN‘cm’ Rapporto mmimo deifa forza del tirante infenore ¢ appoggio portata da armature lente nspetio al tote oon
Valore minimo cos ¢ all'appoggio 180 valore consighato 180 0
VERIFICHE sola sezione prefabbricato NOTA per travi con anima svasata indicare 1 per dare paramelr manuaimente in celle da nga 1420 0
Sezione (cm) [ 14 483 1315 180 2147 2616 2630
vd pret 86865 B6890 $9133 0 80621 -59133 85890 86865
vd 1 0 0 [} 0 0 0 [ o
vd 2 240942 241011 164019 0 223623 164019 241011 -240942
Vd 327807 327301 223151 0 304245 123151 327501 -327807 0 o
d 2040 204.0 2040 204 0 2040 204 0 204 0 2040
b= 320 320 320 320 320 320 320 320
Capacita resistente senza armatura a tagl A2 R CRANEN '
Sezione {cm) Q 14 483 1315 180 2147 2616 2630
m 0013 0015 0020 0020 0.020 0 020 0015 0013
Capacitad senza arm lagiio 86313 93789 99228 99649 98866 99228 93789 86313
Compress tir inf 0 0 0 o] 0 0 0 0
Tiro longit Prec 572287 696450 1341524 1341524 1323534 1341524 696451 572288
Arm. Lente ancorate 1257 12.57 12.57 12.57 12.57 12 57 12 57 12,57
Asmature rminime app. 4.54 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 4 54 Aapp
Armat App specifiche 000 0.00 0.00 000 0.00 000 000 ooo 0.00
F urante inf 621460 745623 1380697 1390697 1372707 1390697 745624 621460
cotg 190 227 250 2.50 2.50 250 227 190
Tep 44 71 50 18 50 81 5124 50 45 50 81 50 19 44 71
T 53 16 5877 3999 000 54 53 39 99 5877 59 16
A, (ass) 4089 3880 2197 000 34 86 2197 38 80 4089
cotg 6, 145 1.51 1.82 226.37 1.56 1.82 1.51 1.45
ag utile 4471 50 19 50 81 76 34 5045 50 81 5019 44 71 percotg ) <« catgt
ug 11861 1 181 1183 1 250 1182 1183 1181 11861
Vieea 390180 354365 332228 350943 331854 332228 354365 380180
A, .5 uchiesta 0241 0201 0124 0000 Q170 0124 0201 0241
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Staffatura minima da norma {non sismica)
A,,,IS(cmz/cm) 0.048 0048 0048 0048 0.048 0.048 0048 0048
Asmatura minima effettiva 0241 0.201 0.124 0.048 0170 0124 0201 0241
di cut per taglio 0241 0.201 0.124 0048 0170 0124 0.201 0241
Per taglio in presenza di getti integrativi successivi si ha
Condizione di carico | peso proprio + solai e getti Vesy
Condizione di carico Il carichi applicati Vedq
Sezione {cm) 1] 14 483 1315 180 2147 2616 2630
Vedq 86865 86890 59133 4] 80621 58133 86890 86865
Veaq 240942 24101 164019 0 223623 164019 241011 240942
Per il prefabbricato si considera in cond | Vr1 = Vdt, in condizione 2 Vi2 la minima fra Vi2 prefabbricaio utihzzabile amplificata con nuovo b ed e
elabella con b e d con la resistenza del getto oppure 1a sola resistenza del prefabbricato (se staffe uscent)
Sezione (cm) 0 14 483 1315 180 2147 2616 2630
d 2365 2365 236.5 2365 2365 2365 2365 2365
b= 32.0 320 320 320 320 320 320 320
View cond | 86865 86890 59133 0 80621 59132 86830 86865
pref cond i 303315 267475 273095 350943 251233 273095 267475 303315
con getto 0 0 0 o] 0 0 0 0
Ven totale max 390180 354365 332228 350843 331854 332228 354365 390180
Staffe
pref Vied 328135 328229 223375 86212 304549 223374 328229 328135
completa Visa 380411 380520 258961 99947 353068 258961 380520 380411
Vi cond | 86865 868390 59133 0 80621t 59133 86890 86865
pref cond Il 279707 279787 190408 98947 259602 190408 279787 279707
con getto
Vg totale max 366573 366677 249541 99947 340224 249540 366677 366573
vd 327807 327901 223151 o} 304245 223151 327901 327807
verifica verifica verifica verifica verifica verifica verffica verifica verifica
1 1 1 1 1 1 1 1
Verifica scorrimento soletta collaborante
Tensione tangenziale all'interfaccia.
Da UNIEN 1992-1 1 VEd < VA con Vig MVeg i (2b) VAag = Clag t nG, + iplyer 050 fy
c- 035 I 060 \ 053
Reststerva miima senza armatura Vg = Cly ¢ pa, 463 sezione pres {cr 628
Sezione (cm) 0 14 483 1315 180 2147 2616 2630
Veg 240942 241011 164019 0 223623 164019 241011 240942
i 100 100 096 096 096 096 100 100
Vi 40 66 4067 2647 000 1612 2647 4067 40 66
=1 0 a 0 0 [} 0 [} 0
larghezza interiacen 740 740 74.0 740 740 740 740 4.0
da stafie " 0 00000 0.00000 000000 00000 0 00000 000000 0 00000 0 00000
Ancoragg mirkm As § 1 13560 113596 0.68837 0.00000 099247 068837 1 13596 113560
Armatura interfaccia 001535 0.01535 0.00930 0.00000 001341 000930 001535 001535
Veusi 4066 4067 26.47 4.63 3612 2647 4067 4066
ver. ver. ver. ver. ver, ver. ver. ver. verifica
Amaira diirverfaccia media non infenore a (cm@cm) .0.2278. ’
Armatura consigliata per tatn comprens va delle staffe uscent non inferiore a
distrarm ratto cm 120 210 210 210 centr sbalzo
Asls (cm jem) 11360 1.0357 0.8352 0.6884 0.0000 0.0000
Verifica ali getto. tensione longitudinale vgs = AF, / (hy Ax)
Sezione {cm) 0 14 483 1315 180 2147 2616 2630
MSWAW 34218 338 59 216,62 0.00 29524 21662 338 59 34218
cotg Iy 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 100 100
Vgd 12.22 12.09 7.74 0.00 1055 774 1209 1222
Acils (cm?.-cm) 00874 00865 00554 0.0000 00755 00554 0.0865 00874
purtone compresso 3926 3926 3926 3926 3926 3926 3926 3926 verifica
verifica verifica verifica verifica verifica verifica venfica verifica

A media (cm®/cm) 00437
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TR I Teh

HHHDNAL

Fase iniziale di precompressione

[daNfem'|

Fo (kN} e {cm) Mo (kNm) F1 (kN) M1 (kNm}
15763 44 23 69712 15470.7 6842 1
FASE INIZIALE DI PRECOMPRESSIONE
Forza di precompressione agente nelle sezioni (lineare da 0 a ;)
Sedone {cm) 0 14 483 1315 180 2147
Fo [daNj 1331534 1576260 1576260 1576260 1576260 1576260
Mo daMNem) 54353324 69711684 68711684 69711684 69711684 69711684
F1 faN] 1306876 1547070 1547070 1547070 1547070 1547070
M1 [dalcm| 58254189 68420727 68420727 68420727 68420727 68420727
1 {daN) tagho caw 1306876 1547070 1547070 1547070 1547070 1547070
M1 [daNcim) taglio caw 58254189 68420727 68420727 8420727 68420727 68420727
Tensioni di coazione e al taglio dei cavi
Sezione (cm) 0 14 483 1315 180 2147
Coaz Soup 142 -4 1 t1 AR B! 111
L 187 11 230 45 230 45 230 45 23045 230 45
" 12314 12155 12155 12155 12155 12155
Tagho Cuupe 400 524 3184 5028 1601 3184
cav Py 19319 22588 206 79 193 56 21815 206 79
a, 12316 12157 12165 12171 12160 12165
CALCOLO CADUTE Di TENSIONE
Ritiro
ut 50 urtidita relativa in % h, ¥4 mm
(%) Unnidita refaliva (in %)
fih 20 40 60 80 90 100
40 048 046 038 024 013 000
60 -038 0736 030 019 010 000
80 __udo 028 024 015 007 000
Hiuro rx 0.000484 deformazione per ntiio
Sezione {cm) 0 14 483 1315 180 2147
AN 88172 102536 102536 102536 102536 102536
Ay 010 oo/ 0.07 6o/ 007 0.0/
My 1330 -1527 1427 -1527 1527 1527
v, 894 878 878 878 878 878
Viscosita sacondo Appendice 8 UNITE N 19921 1
{ck) 3237
AL 1200 giotiv il 229 ey
i 400 (o} I"{t) 063 y
i 287 Quomni Tray 161 (i
pu cemento R t 100000 Qiormi &0
[ 5365 Mpa o 1 i
Yy 752 giorw wy 0.74
el ) 230 coefficiente di wiscosita
Sezione (cm) [ 14 483 1315 180 2147
155 896 182.45 182.45 182.45 182 45 182 45
0000428 .000501 0000501 0.000501 0.000501 0.000501
0 [} 0 0 0 0
0000428 0 000500 0000474 0000455 0 000489 0000474
. 0 000987 0001152 0.001091 0.001048 0.001127 0.001091
AN 179826 244175 231271 222330 238950 231271
R 020 0.8 07 0.16 017 "RV
Ay -27.12 -36.37 -34.45 -3312 -35 59 3445
1823 2091 1981 1804 2047 19814

2616
1576260
69711684
1547070
68420727
1547070
68420727

2616
i1
230 45
12155
524
22588
12157

Valoti interpolati
042
033
026

2616
102536
007
1527
878

04z
081
467.53
2.31
1.00

2616

18245
0000501
0
0.000500
0001152
244175
018

-36 37
200

2630
1331536
59353393
1306878
58254256
1306878
58254256

2630
<142
19711
12314
4.00
19319
12316

2630
88172
010
1330
B94

2630

155 96
0000428
0
0000428
@ 000987
179826
020
2712
1823

0000395
0 000395
0 000083
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Rilassamento
Vi 25 1 500000
t 073 Sk 0044
Aup 590 60 dalicm?
Sezione (cm) 0 14 483 1315 180 2147 2616 2630
WM 20568 28314 28314 28314 28314 28314 28314 20568
Auin 002 a02 002 002 002 002 002 002
A 310 -422 422 422 422 -4 22 422 -310
Nery 209 242 242 242 242 242 242 209
Totali AN 288565 375025 362121 353180 369800 3s2121 375025 288566
A, ol 027 026 025 027 026 027 03t
Vg -43 52 55 86 53 94 52 61 5508 -5394 5586 43 52
Arty 2926 a2z 3101 3025 3167 3101 3212 2926
My 9390 8945 9064 9146 89493 9064 8945 9390
Cadute R, PO o Q27 026 025 027 026 0?27 031
totali Ay -43 52 55 86 53 94 5261 5508 -5394 5586 43 52
i, 9390 8945 9064 8146 8993 9064 8945 9390
A7, 2926 a2 3101 3025 3167 3101 a212 2926

Posainopera-fasid, de 5

Sezione (cm) 0 14 483 1315 180 2147 2616 2630
fased Crup IRE 012 2671 4513 1088 2671 012 1t
et 15359 17389 156.72 144.82 166 94 156 72 17389 153 59
ay 9389 8950 9231 9427 9064 9231 8950 9389
Fase d LI IR1 110 54.92 92.22 2289 5492 1.10 111
A 153,59 17319 13647 111.03 158 32 136 47 17319 153 59
“y 9389 8956 9415 9732 9142 ans 8956 9389
ntiro ditferenaale secondo getto °6 differenziale ritiro fra getto 2 a fase ¢ preesistente 30‘ %
|i ot 000015 As 11029 e= 1377
F 208618 M= 28721633
Frit (datl) 73995 73995 73995 73995 73995 73995 73995 73995
A, (aNTn 731 729 7.29 7.29 729 729 729 731
v, (daliem 586 578 -5.78 -5.78 578 -5.78 578 586
A (daNcm 3808 -37.85 -37.85 -37.85 -a7 85 -37 85 3785 3808
AT (daNcr 188 -1.89 1.89 -189 -169 -189 -189 188

3w (daNicr 358 -358 -3.58 -358 -358 358 -358 358
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Applicazione dei permanenti
Sezione {cm) [ 14 483 1315 180 2147 2616 2630

LI 620 864 69 46 11160 3326 63 46 B 64 6§20

La 14772 16678 11259 7504 144 B4 112 59 166.78 147.72

a, 9350 8921 9472 9853 9144 9472 8921 9350

Cydy -188 150 928 1675 286 928 -150 -1.88

Tin -358 333 366 851 -6 50 3.66 -3383 358
Applicazione di carichi variabili [combinazioni rare)
Sezione {cm) 0 14 483 1315 180 2147 2616 2630

Co 620 926 8716 14113 40 80 87.16 9.26 620

Fia 147.72 16524 68315 122 126 02 6835 16524 117 72

o, 9350 8929 9704 10241 9243 9704 8929 8350

Ty -188 0355 36 56 6228 1947 36 56 0.55 -1.88

Fatn -3.58 272 2136 3804 703 21.36 272 -3.58
DEFORMAZIONI (coefficienti viscosita e modulo elastico UNIFEN 1992-1-1 2005)

previstone fast mimma e massima (i grormi)

Ec vistosita Ec visc perd prec Lot
min max min max min max nn max N max

Posa in opera trave 10 90 348743 373953 070 133 206148 160484 013 018
Gett e permanenti solo p 15 120 356246 375633 079 1.43 198497 154656 014 018
Permanenti con getto prir 15 120 356246 375633 079 1.43 198497 154656 0.14 018
Permianent con sez comy 25 150 362890 376785 093 1.51 188014 150355 014 019
infinito 100000 386292 233 230 116937 026 026

Modulo E a 28 gg Ec 364161 Modulo E al taglio cavi Ec 328476

Moduio el variabili 376785
Sezione (cm) ) 219 438 B77 180 1315 1753 2192 2411 2630
Deformazion efastiche al taglio cavi (Ec)
Del el tagho caa 031 112 179 268 099 297 -268 -179 112 031

S0 propr 009 034 057 091 030 103 091 057 034 009

tolate 022 078 122 177 069 -194 177 -1.22 -0/8 022
Deformazion elasuche allo stoccaggio (Ec))

precomps -0.10 092 158 247 078 276 247 -158 -092 010

PeESV PO 003 025 046 078 021 089 078 046 025 003
Deformazioni elastiche in opera Ec a 28 gg

precomip 000 073 133 213 061 240 213 133 a73 000

peso props 000 020 038 065 016 074 065 038 020 0.00

permn 0 000 0?20 039 0606 017 076 066 038 020 000

perm2 000 010 020 035 009 040 035 020 o110 000

vanaby urif 0.00 026 049 085 021 09/ 085 049 026 000
variabile rara 000 026 0.49 08s 021 0.97 085 048 026 000
var q perm 000 008 015 025 0086 029 025 015 0.08 000
deformazioni massime attese per fasi
Sezione (cm) 0 219 438 877 180 1315 1753 2192 2411 2630
Taglio cavi 022 078 -122 -1 77 -0.69 194 177 -122 078 -022
Fine stoccaggio o1 -0 96 -1 61 -2.43 -082 289 243 1 61 096 01
Deform Plastiniz (slocc 005 -042 -070 -105 -0 36 117 105 -1 70 042 -0 05
Monta a fine slocc 037 -120 -1.84 -2.64 -1.07 -289 264 184 120 -0.37
Deformazioni al mont 000 -0 62 -107 -1.58 -0 52 173 158 107 062 0.00
deform plast fino getto 000 -003 -005 -008 -003 008 008 005 003 000
def getto solettas prelt 0Q0 -0 65 -1.12 -1 66 -055 181 166 -112 065 000
def plast Appl Perm 2 000 -005 -0 09 012 -004 013 012 009 005 000
def con perm finali 000 -0 60 -1.01 -143 -0 51 -155 143 101 0 60 0.00
def plast. T. inf 000 -043 -0 69 -0 90 -037 -093 090 069 043 000
def ist Var rara+perm2 0.00 0.34 0.65 1.12 0.28 1.29 112 0.65 0.34 0.00
def var. rara immed 000 -0.36 -0.54 -0.64 -0.31 -0 63 -0 64 054 -0 36 000
deft infg. perm 000 -0.96 -1.55 -2.09 -0 82 221 209 -155 -0 96 000
defl inf + rara 000 079 123 -153 -0 68 156 153 123 079 000
def t.int da perm 0.00 -0.09 -0.03 0.23 -0.09 0.36 0.23 -0.03 -0.08 0.00
def q permda perm 000 -026 -0.36 -0.33 -0.23 -028 033 036 026 000

Deformazione massima per azione vanabile rara 087 cm = 1/2701
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3 VERIFICA CASSONE INTERNO

La sezione prefabbricata e I'armatura di precompressione del cassoncino interno & uguale a

quella del cassoncino esterno, mentre variano i carichi e i getti in opera.

VERIFICA TRAVE IN C AP. a sezione tante

(DM 14-01-2008 e ove applicabile UNI EN 1992-1-1:2005 e UNI EN 1992-2-1 e UNI EN 13225:2004)
cassone interno viadotto 28.5 m

Lunghezza trave (m) largh Base sbsin (m) Luce {m) Sb des (m) Peso trave
27.80 020 0.00 26.30 0.00 83400 daN
Relro trave (solo con sbalzo -0) sinistro 0.75 : desiro 0.75
Interfaccia getto 0
Getti collaboranti {rap 1 e 2 getto 1a fase. 3.4.5 per sezione finale)
Sezione 1 Larghezza |Sezione 2 Larghezza
N.trap Bs Bi Hs Hi ala Bs B Hs Hi ala
3 248 248 325 4.5 75 0 0 0 0 0
4 78 78 4.5 0 0 0 0 0 0 0
spess alt 28 spess al 0
Geometria sezione a tratti { per sezione costante solo sezione 1 } distanze nispetto estremo trave
TRAVE PREFABBRICATA GETTO posizione da appoggio
Da (cm) a (cm) sezin sez fin sezin sez fin pesoin peso fin Da (cm) a {cm)
1 0 2780 1 1 1 1 2700 2700 75 2705
Carichi uniformi (daN/m) (per p.proprio solo eventuale incremento)
P or perm i getto  perm 2 getto perm 2fase  variab
300 2764 0 3515 8940
Rapp Appesa max 000, 000 000 0.00
ecc{cm) 0 0 0 [
perc v} 0 0 0|
Hcky 39n
Tensioni iniziali [daNicm?} Massima tensiona di compressione rls 225.13 daNicm” <0 7*fcky verifica
Massima lersione di traanne «ls 3.89 daNium®
Tensioni d'esercizio - soli carichi permanenti [daN/cm?)
Massima tersione i compressinne rls 166.09 daNtm
Minima tensione di compressione cls 7729 daNTm venhca
Tensioni d'esercizio - rara [daNicm?]
Massima tensione di compressione cls 162.83 daNtm «0 B frk vt ific
Massima terstana di razione o minima compressione cls 2.58 daN/cm
Calcolo a rottura
Momento sollecitante a roltura massimo e mimmo{daNm| 2229464 0 daNm verifica vanfica
Momento resistente a rottura JdaNmj 3142993 0 daNm
i
Rck 550 daN/cm? fptk 18600 daNiem® Tagho cav Slu
fek 457 daNiem’ e 16700  daNjem’ fckj= 324 - 13
fcky 324 deNem T 14522 daNjem? Rckj= 390 o 1
Ack getto 350 n 15
ick getto 291 daNjem® fyk 4500 daNfem” Rilass taglio dei cavi 250 daNfcm 15
fed 277 daNicm? fyd 3913 daNfem? ' 14
fed getto 157 daNjcm? o 15
et 1 Es 2040000  daNjcm? 3 115
. 085 Eslento 2100000  daNfer? Sie
fctk 268 daNicm? Perdite di tersione cons nelle lasi (1=totale) n 1
fetd 192 daNem’ Ec 364161 daNiem® 2a.2b-2¢ 05
fctm 383 daNicm? Ec 328476  daNjem? 3 1
\ 05 G 158331 daNfem? 4 1
fc2d 1386  daNfem Ec getio 325881 daNfem? [ 1
Icik getio 198 daNicm’ Ec getto.Fc 084 7 1
leid getto 132 daNjiem? Es/Ec 600
fc2d getio 785 daNicm® 'z, chif 0000125 Tipo aggreg { 1= sificei; 2= cale >80%) 1
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Sollecitazioni

Momento (daNm)
X {(m) p. pr. primo getto  sec. Getto perm 2fase  var.rara var. freq
0.00 0 0 9] 0 0 0
0.29 10198 10440 0 13277 33768 16884
4.93 142161 145530 0 185072 470710 235355
13.16 233446 238979 a 303811 772964 386482
1.20 40662 41626 ] 52936 134636 67318
21.37 142161 145530 0 185072 470710 235355
26.01 10198 10440 0 13277 33768 16884
26.30 0 0 0 o} 0 )
Tagfio (daN)
X (m) p. pr. primo getto sac, Getto perm 2fase var.rara var. freq
0.92 33011 33793 0 42975 108302 54651
0.92 33028 33811 0 42997 109359 54679
4.93 22202 22728 0 28904 73514 36757
13.18 4] 0 4] 0 0 0
1.20 32265 33030 0 42004 106833 53417
21.37 -22202 22728 0 28904 73514 -36757
25.38 -33028 33811 0 42997 109359 54679
25,38 -33011 33793 0 42975 109302 54651
p. pr. primo getto  sec. Getto perm 2fase  var.rara var. freq
R1 35505 36347 0 46222 117561 58781
R2 35505 36347 0 46222 117561 58781
Totale 71010 72693 0 92445 235122 117561
Heanlicha sidichne
sez. prefabbricata
sez prel sez prel sez netta
A 10800 11572 10646
S 975608 1015469 967636
Yi 90 33 8775 90 90
J 57635946 62050645 56734192
H 2100 2100 2100
Ws 481640 507571 476340
Wi 638032 707131 624168
Wss
'S bar 355867
Andn Al 0841
peso (daN m) 2700
b 32
elemento prefabbricato taglio cavi
Sezione (cm) 0 29 433 1315 120
A 11409 11572 11572 11572 11572
S 1008376 1015469 1015469 1015469 1015468
Yi 88 38 B7 75 8775 8775 8775
J 61275588 62050645 62050645 62050645 62050645
H 2100 2100 2100 2100 2100
Ws 503835 507571 507571 507571 507571
Wi 693308 707131 707131 707134 707131
AnJn Adi 0819 0890 0890 0880 0830
S bar 355867 355867 355867 355867 355867
getto seconda fase
Sezione (cm) a 29 493 1315 120
A 17515 17678 17678 17678 17678
S 2398803 2405896 2405896 2405896 2405896
Yi 136 96 136 09 136 09 136 09 13609
J 138948853 140810108 140810108 140810108 140810108
H 2425 2425 2425 2425 2425
Ws 1902237 1905252 1805252 1805252 1905252
Wi 1014558 1034655 1034655 1034655 1034655
Wss 1316490 1323325 1323325 1323325 1323325
Wss 1 1902237 1905252 1905252 1905252 1905252

var. perm

0

10130
141213
231889
40391
141213
10130

0

var. perm

32791
32808
22054

0
32050
22054
32808
32791

var. perm
35268
35268
70537

2137
11572
1015469
8775
62050645
2100
507571
7071314
0890
355867

2137
17678
2405836
136 09
140810108
2425
1905252
1034655
1323325
1905252

sLu

SLU
315261
315424
212037

0
308139
212037
315424

-315261

SLU
335082
339082
678164

2601
11572
1015469
8775
62050645
2100
507571
707131
0830
355867

2601
17678
2405896
136 09
140810108
2425
1805252
1034655
1323325
1905252

sezione con getto finale

pref+getto
16906
2366036
139 95
131712388
243
1880342
941119
1284409

2630
11409
1008376
88 38
61275591
2100
503835
693308
0919
356867

2630
17515
2398803
136 96
138948859
2425
1802237
1014558
1316490
1902237

sez id

17678
2405896
136 09
140810108
243
1905252
1034655
1323325
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SOLLECITAZIONI per  caricty deka fase

Momento [daNm]

Sezione {cm) 0 28 493 1315 120 2137 2601
Fase 1 27388 37586 169549 260834 68050 169549 37587
3 0 10198 142161 233446 40662 142161 10198
4 0 10440 145530 238979 41626 145530 10440
5 0 1] [} 0 o 0 o
6 0 13277 185072 303811 52936 185072 13277
rara 7a a 33768 470710 772964 134636 470710 33768
TOTALE rara 0 67683 943473 1549300 269860 943473 67683
SOLLECITAZION! per i carichi dietia fase Taglio [daN]
Sezione {cm) [ 28 493 1315 120 2137 2601
Fase 1 35505 34721 22202 0 32265 22202 -34721
3 33011 13028 22202 0 32265 -22202 -33078
4 33793 33811 22728 0 33030 22728 43811
5 0 0 0 0 [ 0 0
6 42975 42997 28904 ] 42001 28904 12997
rata 7a 109302 109359 73514 0 106833 -73514 109359
TOTALL rara 219081 219194 147349 [1] 214132 147349 219194
S 1 Rottura per flession
Cali uzzo dello parabol. gol Accialo modello elastico perf. plastico indefini
cy 00035
2 0.002
posiz. Asse neutro per momento positivo
Sezione (cm) 0 29 493 1315 120 2137 2601
cm dall'estradosso travesgetti 3416 49 60 75.41 7597 74 69 75.41 49 60
cm dall'intradosso 208 34 192 %0 167 09 166.53 167 81 16709 192 90
zona rettangolare 1464 2126 3232 3256 3201 3232 2126
dall'intradossa 227 86 22124 21018 20994 21043 21018 2124
Talcestruzzo
fes 1032482 1345221 1695511 1700623 1688829 1695511 1345222
g 21298575 42029690 86251884 87280557 84926082 86251884 42029779
i =F,yendffe 0000 0000 0000 0000 0.000 0000 0000
| = Fgunffc 0897 0844 0676 0.674 0678 n676 0.844
{ = Faffc 0296 0244 0195 0.1%4 0195 0195 0.244
Acciaio
Fs 1032482 1345221 1695511 1700623 1688829 1695511 1345222
Ms 173680500 212529047 227950411 227018721 229089026 227950410 212529156
fofs- a 0 0 0 0 0 1]
7 {cm) 1888 1892 1853 1848 1859 1853 1892
Momerto resistente
Mr= 2282699 2878722 3142023 3142993 3140151 3142023 2878724
Md slatico (¢aNm) 0 97396 1357671 2229464 388333 1357671 97397
Md sismco {dalim) 0 55428 772643 1268775 220998 772643 55428
Md st « taghio SLU 674862 821294 1844295 2229464 1095512 1844296 821294
verifica venhca verifica verifica verifica verifica venfica

2630
27388

oo ocec oo

2630
27388
-33011
-33793
0
-42975
109302
-219081

2630
3416
208 34
14 64
227 86

1032483
21298629
0000
0997
0296

1032483
1736806738
0

1888

2282701
0

4}
674863
venfica

R1
37530
35505
36347

0
46222
117561
235635

R2
37530
35505
36347

0
46222
117561
235635

verifica
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Calcolo a rottura per taglio (elementi con armature trasversali resistenti al taglio) (DM 14-1-2008)
"= 90 stafle verucah . Verifiche con resisienza a taglio del solo prefabbrcato (0) o completa (1) 0 fck = 457
fog= 1386 daNrem® Rapporto minimo della forza del tirante inferiore di appoggio portata da armature lente nispelto al tole 000
Valore mimmo cos 0 allappoggio 1.70 i valore consigliato 170 0
VERIFICHE sola sezione prefabbricato NOTA. per travi con anima svasata indicare 1 per dare parametn manuaimente in celle da riga 1420 0
Sezione {cm}) 0 29 493 1315 120 2137 2601 2630
Vd prel 86845 86890 58410 o 84883 -58410 86890 86845
vdi 0 0 (1] 0 0 [1} 4 [
Va2 228416 228534 153627 0 223256 -153627 228534 228416
vd 315261 315424 212037 0 308139 212037 315424 315261 o 0
d 2040 2040 204.0 204.0 2040 2040 2040 2040
b, 320 32.0 32.0 320 320 320 320 320
Capacita resistente senza armatura a tagl S MSE de, et e g —
Sezione {cm) o 2% 493 1315 120 2137 2601 2630
™ 0012 0016 0.020 0020 0.020 0020 0016 0012
Capacita senza am tagho 87573 103587 108037 108520 107499 108037 103587 87573
Compress tir inf 0 0 0 0 0 0 0 0
Tiro longit Prec 530225 776546 1341524 1341524 1232867 1341524 776547 530225
Arm Lente ancorale 1257 1257 12 57 12 57 12 57 12 57 1257 1257
Armature minime app 1486 000 000 000 000 000 000 146 Aapp
Asmat App. speciliche 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00
F tirante inf 579397 825719 1390697 1390697 1282040 1390697 825720 579398
cotg v 184 250 250 250 250 250 250 184
G 46 91 59 10 59 81 60 30 5926 59 81 5910 46 92
t 57 22 56 53 3800 Q00 5523 38 00 56 53 5722
) (ass) 3838 34 24 18 45 000 3304 18 45 3424 3838
cotg 8, 1.49 1.65 2.06 245.57 1.67 2.06 1.65 1.49
o, utile 46 91 59 10 59 81 78 65 59 26 59 81 5910 46 92 percotg b, <= cotg b
' 1169 1213 1216 1250 1214 1216 1213 1169
Viey 399674 340618 341340 350943 340785 341340 340618 399674
A, /s richiesta 0239 0176 0118 0000 0172 0118 0176 0239
Staffatura minima da norma {non sismica)
A:.,,Is(cm?lcm) 0048 0048 0048 0 048 0048 0048 0048 0 048
Armatura minima effettiva 0238 0176 0118 0048 0172 0118 0176 0239
di cui per lagho 0239 0176 0118 0048 0172 0118 0176 0239
Per taglio in presenza di getti integrativi successivi si ha
Condizone di canco | = peso proprio + solai e geth Veuy
Condizione di canco Il carich) apphcati Vs
Sezione (cm) 0 29 493 1315 120 2137 2601 2630
Veugy 86845 86890 58410 0 84883 58410 86890 86845
Vegq 228416 228534 153627 0 223256 153627 228534 228416

Per il prefabbricato si considera in cond | Vi1 = Vdi. in condizone 2 V2 1a minima fra Vr2 prefabbricato utilizzabile amplficata connuovob ed e
e 1a biella con b’ e d' con la resistenza del getto oppute Ia sola resistenza del prefabbricato (se staffe uscenti)

Sezione (cm) 0 29 493 1315 120 2137 2601 2630
d' 2365 2365 2365 2365 2365 2365 2365 2365
b= 320 320 320 320 320 320 320 320
Vo cond | 86845 86690 58410 0 84883 58410 86890 86845
pref  cond It 312829 253728 282930 350943 255901 282930 253728 312829
con getto 0 0 0 0 0 0 0 0
Vs \otale max 399674 340618 341340 350943 340785 341340 340618 399674
Staffe
pref Vi 315576 315739 212249 86212 308447 212249 315739 315576
completa Viea 365852 366041 246063 99947 357587 246063 366041 365852
Visy cond | 86845 86890 58410 0 84883 58410 86830 86845
pref  cond 1l 265171 265308 178348 99947 259181 178348 265308 265171
con getto
Vi  totale max 352016 352198 236758 99947 344064 236758 352198 352016
vd 315261 315424 212037 0 308139 212037 315424 315261

verifica verifica verifica verifica verifica verifica verifica verifica verifica
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Verifica scorrimento soletta collaborante
Tensione tangenziale all'interfaccia
Da UNIEN 1992-1-1 VEd, <= VRg, con Vea = Veg /(2 b) VA = Clag + 1 Ga + ppig<= 05y
c 035 = 060 v 053
Resistenza minima sernza armatura VAg = Ciqg + p o, 463 sezone pres (¢ 714
Sezione {cm) [} 2% 493 1315 120 2137 2601 2630
Ve 228416 228534 153627 0 223256 153627 228534 228416
P 1.00 0.84 068 067 068 0.68 084 1.00
Ved, 3767 31.91 17.18 0.00 2506 17.18 3191 37.67
Gy o 0 0 0 0 0 ] 0
larghezza interfaccia 780 780 780 780 780 78.0 780 780
da stalie n= 0 00000 (¢ 00000 0 00000 0 00000 0 00000 0 00000 0.00000 0.00000
Ancoraggi minimi Asis 109768 090641 041693 0 00000 067891 0.41693 090641 109768
Annatura interfaccia 001407 001162 0.00535 0.00000 000870 0.00535 001162 001407
VAd arer 3191 17.18 463 2507 17.18 R | 3767
ver. ver, ver. ver. ver, ver. ver. ver. verifica
Amatura diinteriarcia media non infenore a (cm?/cm) 0.1579
Armatura consigliala per lratii comprensiva dele staffe uscenti non infenoro a
hstr arm tatiocm 120 230 230 230 centr sbalzo
Asis (cm’/om) 1.0977 0.7850 0.5422 0.4169 00000 00000
Verifica ali getto, tensione longitudinale vey = AF, / (h AX)
Sezione (cm) 0 29 493 1315 120 2137 2601 2630
A\Fd/‘\, 35583 34797 22251 () 32336 22251 34797 35583
cotg ty 100 100 100 100 100 1.00 100 100
VEy 12.71 12.43 795 000 1165 795 1243 7N
Acdlsy (cmz/cm) 0.0909 0.0889 0.0569 0 0000 00826 0 0569 00889 00909
puntone compresso 3926 3926 3926 3826 3926 926 3926 3926 verifica
verifica verfica vorifica venhcna verficn verifica venfica vertfica
Amedia (cm¥/cm) 0.0455
VEEPIFICHE TENSIONALI da.cm’)
Fase iniziale di precompressione
Fo (kN) e (cm) Mo (kNm) F1 (kN) M1 (kNm)
15763 44 23 69712 16470 7 68421
FASE INIZIALE DI PRECOMPRESSIONE
Forza di precompressione agente nelle sezioni (lineare da 0 a tz)
Sezione (cm) 0 29 493 1315 120 2137 2601 2630
Fo [danN] 1136243 1576260 1576260 1576260 15762¢0 1576260 1576260 1136244
Mo {daNcm) 50969257 69711684 69711684 69711684 69711684 69711684 69711684 50969316
F1 [ga) 1115201 1547070 1547070 1547070 1547070 1547070 1547070 1115202
M1 [daNcm) 50025382 61420727 68420727 68420727 68420727 68420727 68420727 50025440
F1 [daN} tagho caw 1115201 1547070 1547070 1547070 1547070 1547070 1547070 1115202
M1 [daNcm) tagho caw 50025382 58420727 68420727 68420727 68420727 68420727 68420727 50025440
Tensioni di coazione e al taglio dei cavi
Sezione {(cm) 0 29 433 1315 120 2137 2601 2630
Coaz. Ty 154 11 i 1 11 T -t 154
et 169 90 230 15 230 45 23045 230 45 230 45 230.45 169 90
Ay 12444 12155 12155 121585 12155 12155 12155 12444
Tagtio 29 389 629 3229 5028 1229 3229 6.29 389
cavt St 16595 22513 206 47 193 56 220 82 206 47 22513 18595
~y 12445 12158 12165 12171 12159 12165 12158 12445
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CALCOLO CADUTE DI TENSIONE

Ritiro

Viscosita

w

50

unudita relativa in %

Rilassamento

Totali

Cadute
totali

hy 177 mm
1o (%) Umidita relativa (in %) .
fck 20 40 60 " B0 90 100 Valor interpolati
40 048 046 -038 024 013 000 -042
60 038 -036 030 -018 010 0.00 -033
80 030 -0.28 024 -015 007 0.00 -026
Riiro e 0.000484 delformaaone per ritito
Sezione (cm) 0 29 493 131§ 120 2137 2601
AN 76322 102536 102536 102536 102536 102536 102536
VWi on 007 oor ao? oo7 007 007
Ay 1163 1527 -1527 1527 1527 -1527 -1527
Ay, 907 878 878 a78 ar 878 878
secondo Appendice B UNTEN 1992-1-1
fckj 3237
Al 1200 glotni I (ha) 2249 ey 092
T 400 C IL) 063 gy 081
4y 287 glorm L 161 T4 467.53
PO cement R t 100000 qrotm ey 231
[ 5365 Mpa “ 1 Peltt) 100
1, 752 grotn ey a7a
ity 230 coefficiente di viscosila
Sezione (cm) [ 28 493 1315 120 2137 2601
“ e 13437 182 45 182 45 182 45 182 45 182.45 18245
s 0 000369 0 000501 0.000501 0.000501 0.000501 0000501 0000501
[ 0 0 0 0 0 0 0
ot 0 000369 0.000499 0.000473 0 000455 0 000493 0000473 0.000499
L, 0 000B50 0001149 0001090 0001049 0.001136G 0001090 0001149
AM 134104 243665 231054 222330 240754 231054 243665
My 019 018 017 016 0.17 017 018
R 2043 <36 30 23442 332 -35 86 -34.42 -36 30
A7y 1593 2087 1979 1904 2062 1979 2087
Prow 25 t 500000
i 073 KW 0044
L, 580 60 daNem?
Sezione (cm) 0 28 493 1315 120 2137 2601
AN 15192 28314 28314 28314 28314 28314 28314
Mgy, 002 0.02 0.02 0.02 0 o2 002 0.02
iy 231 122 422 422 -422 122 -4 22
Ve, 181 242 242 242 242 242 242
AN 225619 374515 361904 353180 371604 361904 374515
A 031 027 026 025 027 026 027
R <3437 -55.79 5391 -52.61 -5535 -5391 5579
Ay 2681 3208 3100 3025 J183 3100 3208
g 9765 8950 8066 9146 8977 9066 8950
R o3 027 026 025 027 026 027
Ay 3437 -5579 -53.91 -52 61 5535 5391 -55.78
6, 9765 BI50 9066 9146 8477 9066 B350
Ay 2681 3208 3100 3025 3183 3100 3208

2630
76322
0.1
-11.63
907

2630

13437

0 000368
0

0 000360
0000850
134105
019
2041
1593

2630
15192
002
23
181
225614
031
3437
2681
9765

o
-34 37
9765
2681

0000395
0000395
0000083
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Posain opera-fasid, 4e5
Sezione {cm) 0 29 493 1315 120 2137 2601 2630
Fase 3 Fep 1.23 1.7 27.16 1513 717 27.16 117 -123
Ty 13553 173.22 156.43 144 82 16939 156.43 17322 135.53
T 9763 an61 9236 9427 8024 9236 8961 9763
taseq [ 1.23 3.22 55.83 9222 1537 5583 322 123
Mot 135,53 171.74 135 85 11103 163 46 13585 171.74 13553
e 9763 8974 9423 9734 9078 9423 8974 9763
nitra difrrenziale secondo getto %a differenziale ritiro fra getto 2 a fase e preesistente 30%
, dift 000015 A= 7295 e= 137.4
F= 137988 M= 18957394
Fnt (daN) 57318 57318 57318 57318 57318 57318 57318 57318
ATy (daNen 741 738 738 738 738 738 7.38 M
A, {daN‘em 449 -4.37 437 437 -437 -437 -437 -4.49
Ay e (daN‘em 3467 3429 3429 -34 29 3429 -3429 3429 -34 67
A ey (daN'er 285 -288 -2.88 -2.88 -288 -2.88 288 -2.85
Ay (daNcl 439 -4.40 4.40 -4.40 -4.40 -440 440 139
Applicazione dei permanenti
Sezione {cm) 0 29 493 1315 120 2137 2601 2630
ol 618 11.29 7292 11554 2552 7292 1129 618
1y 13109 166 09 113.60 7729 165397 11360 166 09 131.09
N . 9728 8947 9486 9859 9071 9486 8347 9728
Tl -2.85 -187 1. 20.09 112 IRIRN -187 -2.85
PP Y -439 370 532 11.55 -1.62 532 a3 4.39
Applicazione di carichi variabili (combinazioni rare)
Sezione (cm) 0 28 483 1315 120 2137 2601 2630
eun 618 1307 97.62 156 11 3259 9762 1307 618
[ 13104 162 83 6810 258 140 96 68.10 162 83 13104
iy 9728 8964 9733 10265 9142 9733 8964 9728
[ -2 85 068 4668 7850 11.30 4668 068 285
Conia -4.39 -193 3002 5212 545 3002 -183 -4.39
DEFORMAZIONI (coefficienti viscosita e modulo elastico UM! EN 1992-1-1 2005}
Sezione (cm) 0 219 438 877 120 1315 1753 2192 2411 2630
Delormazioni elastiche al taglio cavi (Egj)
Det el tagho cavi -0.31 112 179 2.68 077 297 -268 179 112 041
neso propt 008 034 0.57 04t 023 103 oM 0.57 034 [iRus]
lotate 0.22 078 122 177 -0 55 -1.91 177 192 078 022
Delormazioni elastiche allo sloccaggio (Ecj)
precomy 010 092 -158 247 -057 276 247 158 092 010
peso propr 003 025 046 078 015 089 078 0416 025 003
Delormazion elastiche in opera Ec a 28 0q.
precomp 060 0.73 -1.33 -2.13 042 240 <213 1133 073 000
peso propr 000 020 038 065 on 071 0865 038 020 000
perm0 oon 020 0.39 066 on 076 0.66 039 020 000
perm 1 000 000 000 Q.00 000 000 0.00 (2] 0.00 000
perm2 000 o 022 037 0.06 043 037 022 011 000
variab umf 000 029 0.55 0.94 016 109 084 055 029 000

Defarmazione massima per azione variabile rara 1.09 cm =1/ 2421
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APPENDICE - Calcolo di confronto del cassoncino esterno per pile ad interasse 25 m
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VERIFICATRAVE IN C AP,
(DM 14-01-2008 e ove applicabile UNI EN 1992-1-1:2005 e UNI EN 1992-2-1 e UNI EN 13225 2004)
cassane estarno viadotta 25 m
Lunghezza trave (m) largh Base sbsin (m) Luce (m) Sb des (m) Peso trave
24.30 0.20 0.00 22.80 0.00 72900 daN
Retro trave (solo con sbalzo =0) sinistro 0.75 destro 0.75
Decenzione delle sozion
Atienzione Hi della base trave dove cssere 0
Sezione prefabbricata 1
N trap Bs (cm) Bi (cm) Hs (cm) Hi (cm) Bs vuoto Bi vuoto spo Dx Bs spo Dx Bi
1 94 94.4 210 198 150 147 6 0 0
2 94.4 32 198 185 147 6 145 a 0
3 3z 32 185 28 145 1136 0 0
4 32 145 28 25 1136 0 o] V]
5 145 140.398 25 1.99 "} 0 o 0
6 140.398 136 1.99 0 0 0 0 0
Interfaccia getto 94
Getti collaboranti
Sezione 1 Larghezza
N.trap Bs Bt Hs Hi ala
3 382 382 325 4.5 75
4 74 74 4.5 0 0
spess al 28
Geometria sezione a tratti (per sezione costante solo sezione 1) distanze nspetlo estremo trave
TRAVE PREFABBRICATA GETTO postzione da appoggio
Ca (emy) a (cm) sezin sez fin sezin sez fin peso in peso fin Da (cm) a (cm)
1 0 2430 1 1 1 1 2700 2700 75 2355
estremi 75 2355
Armatura di precompressione Tiro (kNiem?) 135
Quota Ya dal basso
Ya(cm) 0,6" 1/2"magg 38" trax3 tr2x2.5 Aap(cmz) gua sx (cm) L gua dx ecc trasv
6 14 ] 0 0 0 19 46 0 0 o
11 14 0 0 0 0 19 456 0 0 0
16 10 0 4] 0 0 139 9] 0 0
30 2 0 1] 0 o 278 0 o 0
37 2 0 o] 0 0 278 1] 0 0
61 2 0 0 0 0 278 4] 0 0
66 2 [} 0 1] 0 278 0 0 0
75 2 0 0 0 0 278 0 0 0 eccentricita
82 2 0 0 [} 0 278 0 0 0 trasversale
89 2 0 [} 0 0 278 0 0 0 trelolr (cm)
96 2 Q [ 0 0 278 0 0 0 00
103 2 o 0 0 0 278 0 0 0
110 2 0 0 0 0 278 0 0 0
17 2 0 0 1] 0 278 0 0 0 differenza (cm)
124 2 0 0 0 0 278 o} 0 0 0.0
131 2 V] 0 4] 0 278 (4} 0 0
138 2 0 0 0 0 278 4] 0 0
204 [ 0 0 0 0 834 0 0 0
Armatura pretesa efficace
Sezione {cm) 0 36 439 1140 180 1841 2244 2280
Aap({cm?) 67 70 100.08 100.08 100.08 100.08 100.08 100 08 67 70
Ya(cm) 57.56 57.56 57.56 5756 57.56 57.56 57 56 57 56
P 1 arm. lenta dallembo inferiore, negative dal lembo sup.) (nei gett dist. | a | prefabbncato I pnmo getto I getto firale I

Allenzione : per l'estremo “a" pud essere indicato la Qquota dalfinizio trave {numero maggiore di zera) oppure la misura dala fine trave

(negalivo) o zero per l'esiremila con eventuale prega

| Nfem | Diameto ] Y fem] | da fem] _{ afem) Acafen’] | Niem | Diameuo 1 YEem] | da fcm] ]I afcm} i Area [c:m“]jI
ezioni d: verifica (0 = primo appoggio) sezioni in rosso da definire

Sez 1 2 3 4 5 <] 7 8

X(m 0.00 0.36 439 11.40 18.41 22,44 22.80
Carichi uniformi (daN/m) (per p.proprio solo eventuale incremento)

p pr perm ! getto  perm2getto  perm 2 fase.  variab
300 2764 [} 3815 9320

Rapp Appesa max 0.00 0.00 0.00 0.00
accicm) 0 0 0 0
perc o] [§] 0 0
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S.0.4  Rottura per Hes
Calcestruzzo modello parabola-rettangolo Acciaio modello elastico perf plastica indefinif
w 00035
[ 0002
posit. Asse neutro per momento positive
Sezione (cm} 0 20 428 1140 180 1852 2260 2280
em dall'estradosso travetgetn 17.97 26.22 33.83 3395 3372 33.83 26:32 1797
cm dall'intradosso 22453 21618 208 67 20855 20878 208.67 216.18 22453
20na rettangolare 7.70 1128 1450 1455 14 45 14.50 11.28 770
dall'intradosso 234.80 23122 22800 227.95 22805 22800 23122 234 B0
{ alcestruzzo
te= 793424 1161967 1425320 1428365 1422656 1425320 1161968 793425
Me = 8327006 17859348 29246501 25443435 29075232 29246501 17859378 8327026
Prat,, affc 0000 0.000 0000 0000 0000 0000 0.000 0000
| =t adie 1000 1000 0993 0398 0999 0999 1.000 1000
[EE T8 013 0.136 0194 0194 0194 0194 019 0196
Actiaio
Is 8549959 1074512 1425211 1428355 1422653 1425211 1074513 859960
Ms 143581216 171953336 219488845 219330295 219627159 219488815 171953493 143591370
fcfs -66535 87454 109 10 3 109 B7454 66535
z{um)= 171.5 1754 1745 1742 1748 1745 1754 s
Moinento resisiente
Mr= 1909054 2288107 2487353 2487737 2487024 2487353 2288109 1908056
Md sutico {dalNm) = 0 59408 1062524 1741835 506628 1062524 59407 0
Mu sismico fdaNm)= a 33676 602318 987403 287195 602318 33676 a verifica
hd st + aglio SLU 544174 703584 1500485 1741835 1097211 1500495 703584 544175
verifica verifica venfica verifica verilica venfica venfica venfica
VE I CENSIOPAL (anicnr’|
Fase iniziale di precompressione
Fo (kN} e {cm) Mo (kNm} F1 (kN}) M1 (kNm)
13511 3133 42325 13260 6 4154 1
FASE INIZIALE DI PRECOMPRESSIONE
Forza di precompressione agente nelle sezioni (lineare da 0 a )
Seaone {cm) 0 20 428 1140 180 1852 2260 2280
fo[dat) 1071052 1351080 1351080 1351080 1351080 1351080 1351080 1071051
Mo {daticm) 33863503 42325118 42325118 42325118 42325118 42325118 42325118 33863542
1 [daN) 1051217 1326060 1326060 1326060 1326060 1326060 1326060 1051219
WM fdaNem 13238401 41541019 41541319 41541319 41541319 415401319 41541319 33236440
1 [daN) tagho cov 1051217 13260860 1326060 1326060 1326060 1326060 1326060 1051219
M1 {daNcin] tagho cav 33236401 41541319 41541319 41531319 41541319 41541318 41541319 33236440
Tensioni di coazione e al taglio dei cavi
Sezione (cim) 0 20 428 1140 180 1852 2260 2280
Coaz LN /645 3355 3355 33485 3355 3355 3355 2645
Tl 19366 17884 178 84 178 84 178 B4 178.84 178 84 143 bb
oy 12581 12416 12418 12416 12416 12416 12416 12581
fagho L, J128 3856 59 95 7375 4885 5945 39.56 3128
cav (2%} 140 09 17443 159.47 14934 167 76 15947 174.43 140 08
<, 12582 12417 12422 12425 12419 12422 1247 12582
CALCOLO CADUTE DI TENSIONE
Ritiro
w 50 umidita relativa in % hy 177 mm ly 1
v (%) Urmidila relativa (in %)
fck 20 40 60 80 40 100 Valon inerpolatt
40 -048 0.46 038 -024 -013 000 -0 42 . 0000413
60 -0.38 036 -030 -019 -g10 0.00 033 -0000413
B0 -0.30 -028 -0.24 -015 -0 07 0.00 -026 3 -0 000079
Riuro ' 0.000492 deformazone per ritiro
Sezione (cm) 0 20 428 1140 180 1852 2260 2280
aN 71921 BB365 88365 88365 88365 88365 BB365 71921
A -1.81 224 224 224 224 224 224 181
RS 383 1192 1192 -1192 1192 1192 1192 983
Aer, a0/ 883 883 883 883 883 883 907
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Viscosita secondo Appendice B UNIEH 1992 11
fky ' 2905
A, 1.200 giorm Pimd 239 ' 093
T 400 °C 14 {t) 0.63 0y 0.84
i 287 Qrorn et 1.65 1% 47582
lipo cemento R 1 100000 Qo P 247
fo 4950 Mpa ¢ 1 Peftlo) 1.00
o 752 giorm 1y 078
[I{R™] 247 coefiiciente di viscosita
Sezione {(cm) o 20 428 1140 180 1852 2260 2280
LTIy 111,53 139.02 139 02 139 02 138.02 13902 13902 11153
- 4000314 0000391 0000391 000391 0000391 0000391 0.0003%1 4000314
o 0 0 0 0 0 0 0 0
' 0000314 0000390 0000375 0 000365 0000384 0000375 0.000390 0.000314
0000774 (000962 0.000926 0000901 0 000946 0000926 0.000962 0.000774
N 113105 172823 166254 161806 169894 166251 172823 113105
o 285 -437 -4.219 109 430 21 437 -2.85
pL 1546 2331 22.42 2182 2293 2242 K| -15 46
Ny 1426 1727 1661 617 1698 1661 1727 1426
Rilassamento
"yt 2.5 t 500000
I 073 KW 0044
Ay 590 60 datlicm?
Sezione (cm) a 20 428 1140 180 1852 2260 2280
W 15478 23989 23989 23989 23989 23989 23989 , 15478
Ve, 039 -061 061 o6t 061 -061 -0861 039
Ay 212 324 324 q24 324 e -324 212
Arg 195 240 240 240 240 240 240 195
Totah N 200505 285177 278609 2714160 /82249 278609 2B5177 200505
Wy -504 -7.21 <705 694 -7 14 -7.05 72 -5.04
AL =27 40 3846 -37 58 36 98 -3807 3758 3846 27.40
%, 2527 2849 2784 2739 2820 2784 2849 2527
Ty 10055 9568 9638 2685 9599 1638 9568 10055
Cadute Vg 504 -2 -705 694 AL -705 721 504
totati Nt =27 A0 -38 46 -37 58 3698 -3807 -37.58 38 46 27 40
" 10055 9568 9638 9685 9589 9638 9568 10055
Wy 2627 2849 2784 2739 2820 2784 2849 2527

Posainopera-fasi3, 4de5

Sezione {cm) 0 20 428 1140 180 1852 2260 2280
fase3d (A 2140 27 54 4809 62 00 3670 48 09 2754 2140
. 116 26 139 50 125 42 11589 13322 125.42 139.50 116 26
. 10054 9575 9789 9933 9670 9789 9575 10054
Fase 4 Cay 2140 2878 7019 9823 4724 7019 28.78 2140
Tt 116 26 138 59 1mnma21 8931 12549 108 21 138 59 11626
e 10054 9584 9950 10198 az47 89950 9584 10054
nuro difierenziale secondo getio “o differenziale ritiro fra getto 2 a fase e preesistente 30‘%
i 000015 A 11029 5 1377
F 212198 M= 29214479
Fnt (daN) 74059 74059 74059 74059 74059 74059 74059 74059
3y, (daNcm 738 736 736 736 736 736 736 738
Am e (daNiem -619 610 610 610 610 -6.10 -6.10 619
Ay e {daNicm 3390 3369 3369 3369 3369 -3369 -3369 3390
g (daNicr 181 183 183 183 183 -1.83 -183 181

3¢50 (daNiar 357 -357 357 357 357 -3567 -3.57 357
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Applicazione dei permanenti
Sezione (cm)

Tedn

Moot

Applicazione di carichi variabili (combinazioni rare)

Sezione (cm)
"Mlh
T
Oy
Csaty

Taddar

DEFORMAZIONI

0 20
2878 3645
110 06 13168
10020 9554
181 -1.34
357 -326

0 20
2878 a2
11006 129.72
10020 9564
181 -0.16
357 250

previsione fasi mimmo e massimo (in giorn)

min
Posa in apera trave
Getu e permanent solo p
Permanenti con getto prir
Permanent con sez comg
infinito
Modulo E a 28 gg
Modulo el vanabili
Sezione {cm)

10
15
15
25

Delormazioni elastiche al tagho cavi (Ec))

Def el taglio cavi
peso propr
totle

Deformazioni elastiche allo stoccaggio (Ec))

precompr
pesa propr

Deformazioni elastiche in opera Eca28qg

precompr
pese propr
penno
perm 1
perm?
variab unl

varatile rara

max
90
120
120
150
100000
tc
0 190
018 058
006 022
012 036
006 046
002 016
000 036
0 oo 012
000 012
000 000
o oo 006
000 015
000 015

Deformazione massima per azione vanabile rara

min

428
83.12
8871
9988
683
200

428
96.72
53 53
10164
27.98
1560

Ec

341397
347745
347745
354230

355471
367793
aso

-0.91
0.36
055

0.79
o028

066
023
023
000
0.2
029
029

max

1140
1472
59 60
10282
1237
556

1140
137 02
1.94
10570
47.04
27.86

(coefficient viscosita e modulo elastico UNIEN 1992-1 1 2005)

min
365029
366670
366670
367793
377073

760

135
057
0/9

123
047

105
039
040
000
021
050
050

058 cm

180
5726
11252
9748
230
092

180
6374
9575
9832
1239
557

viscosita

074
085
0.85
099
233

180

0.56
021
038

044
015

034
on
AR}
000
006
014
014

1852
8312
88.71
9988
6.83
2.00

1852
9672
5353
10164
2798
1560

max min
142
152
152
1 61

247

Maodulo E al tagho cav)

1140

150
0G4
086

138
054

118
045
046
oouo
024
058
058

173921

2260
3645
131.68
9554
-134
-326

2260
3721
129.72
95G4
-016
250

Ec visc

max
195994
188329
188329
177933

Eej

1520

135
057
079

123
047

105
039
040
000
o021
050
050

2280
2878
11006
10020
-181
-357

2280
2878
11006
10020
-181
-3b7

150978
145315
145315
141142
108793

1900

-091
036
<055

-079
028

-0 66
023
023
0.00
012
029
029

perd prec lot

min
012
012
012
013
023
319399

2090

058
022
036

046
016

036
0.12
012
000
006
015
0615

max
016
016
0.16
0.17
023

2280

018
006
012

006
002

000
000
000
0.00
0.00
000
000




