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DOCUMENTAZIONE DI CARATTERE GEOLOGICO E GEOTECNICO ALLEGATA AL
PROGETTO PRELIMINARE

Alla luce del limitato intervento strutturale in oggetto ed alla accertata e comprovata
omogeneitd dei luoghi, si & ritenuto sufficiente allegare al presente progetto preliminare le
relazioni ed i saggi di indagine commissionati dalla SO.GEA.AL in concomitanza dei lavori di
costruzione dell’ultimo ampliamento dell’aerostazione, fermo restando che ai sensi di quanto
specificato nel Capitolato Tecnico Prestazionale al Capo |l, articolo 16, paragrafo 2, sard
onere della impresa aggiudicataria quello di far redigere idoneo progetto esecutivo che
preveda la dettagliata analisi ed elaborazione dei temi sotto richiamati:

2.1. relazione geologica, comprendente, sulla base di specifiche indagini geologiche:
2.1.1. identificazione delle formazioni presenti nel sito;
2.1.2. studio dei tipi litologici, della struttura e dei caratteri fisici del sottosuolo;
2.1.3. definizione del modello geologico del sottosuolo;
2.1.4. illustrazione e caratterizzazione degli aspetti stratigrafici, strutturali, idrogeologici,
geomorfologici;
2.1.5. definizione del livello di pericolosita geologica;

2.2. relazioni idrologica e idraulica, riguardanti:
2.2.1. studio delle acque meteoriche, superficiali e sotterranee;
2.2.2. calcoli preliminari relativi al dimensionamento dei manufatti idraulici;
2.2.3. indicazione delle fonti dalle quali provengono gli elementi elaborati ed i
procedimenti usati nella elaborazione per dedurre le grandezze di interesse;

2.3. relazione sulle strutture, comprendente:
2.3.1. descrizione delle tipologie strutturali e degli schemi e modelli di calcolo;
2.3.2. definizione dell’azione sismica in considerazione delle condizioni stratigrafiche e
topografiche, coerentemente con i risultati delle indagini e delle elaborazioni riportate
nella relazione geotecnica;
2.3.3. definizione dei criteri di verifica da adottare per soddistare i requisiti di sicurezza
previsti dalla normativa tecnica vigente per la costruzione delle nuove opere o per gli
interventi sulle opere esistenti;
2.3.4. specifica relazione, in caso di opere esistenti, inerente la valutazione dello stato di
fatto dell'immobile, basata su adeguate indagini relative ai materiali ed alle strutture,
con valutazione della sicurezza del manufatto anche in relazione allo stato di eventuali
dissesti;

2.4. relazione geotecnica, comprendente:
2.4.1. definizione, alla luce di specifiche indagini e in funzione del tipo di opera e delle
modalita costruttive, del modello geotecnico del volume del terreno influenzato,
direttamente o indirettamente, dalla costruzione del manufatto e influenzante il
comportamento del manufatto stesso;
2.4.2. illustrazione dei procedimenti impiegati per le verifiche geotecniche, per tutti gli
stati limite previsti dalla normativa tecnica vigente, relativi al rapporto del manufatto con
il terreno, e della risposta sismica locale;
2.4.3. illustrazione delle indagini effettuate, dei procedimenti adottati e dei risultati
ottenuti;



Si riportano pertanto di seguito le Indagini geognostiche finalizzate al progetto di ristrutturazione
dell’aerostazione passeggeri (in area attigua a quella oggetto dell’appalto) commissionato

dalla SO.GEA.AL nel 1999 consistenti in:

- Relazione Geologica ed Idrogeologica a firma dal Dott. Geol. Maddalena Moroso

- Indagine geofisica (sismica a rifrazione) a firma del Dott. Geol. Luciano Puddu

- Relazione geotecnica a firma dell’Ing. Antonio Sanna

- Sondaggi e prove penetrometriche e sismiche a rifrazione eseguite dalla ditta GEOTER

di Sassari
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RELAZIONE GEOLOGICA E IDROGEOLOGICA

1. — PREMESSA

Su incarico delle Spett.le Ditta SO.GEA AL, la sottoscritta Dott. Geol. Maddalena Moroso, iscritia
allOrdine dei Geologi defla Sardegna al n°331, ha eseguito uno studio geolegice e idrogeciogico
finalizzato al progetto di ristrutturazione dell’aerostazione passeggeri Alghero - Fertilia (SS).

Tale lavoro € stato eseguito, in ottemperanza del D.M. 11.03.88, secondc le seguent; fasi:

+  analisi della geologia ufficiale;
fotointerpretazione;
+  soprafiuogo nell'arez in esame;

«  studio geologico - strutiurale di un ampio intome dell'area in studic;

La geologia dell'area oggetto di studio & stata dedotia sulla base dei dati bibliografici disponibili 2
dal rilevamentc di campagna, tale rilevamento & stato realizzato ulilizzando come base topografica la
tavoletta F° 458 sez. I "SANTA MARIA LA PALMA’ in scala 1:25.000, non essendo disponibile una
bese carlografica a scala minore in modo da poter avere un maggiore dettaglio.

| dati idrologici sono riferiti alla stazione meteorologica di Alghero (7.00 metri s.l.m.)

2. DESCRIZIONE DEL SITO E DEL PROGETTO

Geograficamente il sito & inquadrabile nel F° 458 Sez. Il *SANTA MARIA LA PALMA® scala
1:25.000 {I.G.M.). In particolars, il sito, & ubicato a circa 30 Km 2 ovest - sud ovest dal centro abitato di
Sassari, ed & raggiungibile parcorrendc la strada statale n® 291 sinc allaltezza del Km 24.500, per pei
deviars verso sﬁd. L'area in esame si presentz subpianeggiante, con una quota media di circa 22 metr

s.l.m.
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3, INQUADRAMENTO GEOLOGICO GE&ERALE

L'area oggetio di studio & situata nella Sardegna nord occidentale, nella regione denominata
*Nurrg”, i principali ineamenti geologici caratterizzanti I'area in esame possono essere letfi nell'ambito di
una piu vasta otlica regionale.

Tale zona si inserisce in prossimité di quella estesa area della Sardegna sede di intensi e duraturi
processi strutturali i quali portarono tra Foligocene superiore ed il miocene inferiore, all'apertura della
"Fossa Sarda’, con la formazione di una estesa depressione teftonica direita nord-sud, sede di
impertanti processi vulcanici e sedimentari.

In fale area questa fase tettonica non ha portato alla formazione dei depositi sedimentari marini e
fo vulcanici terziari, ma si & esplicata con una serie di discontinuitd strutturali che hanno portaie alla
fratturazione del basamento mesozoico costituito da un’alternanza di calcari e dolomie, tali discontinuita
sono state riattivate durante gfi ultimi eventi teftonici di eta plio-quatemnaria, con conseguenze
morfologiche tuttora evidenti.

Il quatemaric e caratierizzato sia dalla fase tettonica di tipo distensiva sia dalle grandi variazioni
climatiche, che nell'area in esame hanno dato fuogo alla formazione di depositi fluviali, sempre in tale

area sono presenti dei vasti depositi eolici.

4. LITOSTRATIGRAFIA LOCALE

4.a - giurese

I substrato mesozoico costituito da dolomie del giurese non affiora allintemo dell'area in studio,
ma & possibile osservare vari affioramenti in prossimita del sito; | sondaggi hanno evidenzizto la
presenza del substrato dolomitico a profondita veriabile, da un massimo di 9.30 metri dal p.c. (S3) ad un
minimo di 5.65 m dal p.c. (S6 ), in questultimo sondaggio & stata individuata una cavita di tipo carsica
rempite da prodoti di nature argilliosa; nel sondaggio S4 il substrato non & siato individuato.

Liregolarita del substrato dolomitico & stato evidenziata anche dalle indagini sismiche.
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7 SEZIONI STRATIGRAFICHE

LEGENDA

Copertura alluvionale costituita da

42250 E Alternanze di sabbie, ciottoli, limi, limi
Tl — Sabbiesi, argille limese, argile.
| - Dolemia fratturata con presenza di cavita
Py Carsiche.
~I
J

S perforazione a carotaggio continuo



4.b - quaternario - recente

| depositi quaternari sono costituiti da prodotti di natura alluvienale derivanti dal trasporto fluviale
per cui si ha una notevole variazione granulometrica sia in senso crizzontale che verticale. Al passaggio
tra i sedimenti pid sottili e if substrato spesso sono presenti dei detriti ciottolosi subamotondati, la cui

natura riflette la geclogia dell'intero settore della Nurra. Talora sono presenti dei livelli sabbiosi medio fini

ben gradati tipici del trasporio eglico.

Nel sondaggio 56 & presente un paleosuclo ad una profondita di 2.50 metri dal p.C. £on uno
spessore di circa 30 cm; ¢id sta ad indicare le variazioni piuttosto frequenti degli ambienti deposizionali.
Lo spessore medic dei depositi alluvionali & di circa 8 metr.

Nell'area in cui deve essere ubicata 'opera in progetto non si individua la presenza del suclo,
perché la copertura pit superficiale e stata asporta in precedenza durante la realizzazione delle
infrastrutture inerenti all'attivita aeroportuale.

Riassumendo dall'alto verso il basso ia stratigrafia locale, si ha:

+  alfuvioni antiche e recenti, paleosuolo (quaternario - recente);

»  dolomia fratturata (giurese);

5. LINEAMENTI GEOSTRUTTURALI

Il quadro strutturale del settare in esame e dellintera area nord occidentale della Sardegna, &
caratterizzato dalla presenza di due sistemi di fratture, uno principale, diretto N - S, e quelio secondario
diretto E - W.

L'ultima fase tettonica, di et plio - quatemaria ha rattivato le antiche linee di fratiure, oltre 2
creare un nuovo sistema di discontinuitd tettoniche dirette ortogonalmente al precedente. In

carrispondenza dell'area in esame le linee di discontinuitd non sona direttamente csservabili.

6. LINEAMENTI GEOMORFOLOGIC! GENERALI

La morfologia del settore nord oceidentale dellz Sardegna & funzione delle caratteristiche chimico

fisiche del basamento, della tettonica plio-quatemariz e delle grandi variazioni climatiche che hanno

condizionato il quatemario nelf'intera Isola.
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Ad una vasta arez subpizneggiante si contrappongono dei nifievi caratterizzati da una moerfologia
dolce (M. La Giorba 224 m s.I.m.: M. Istidu 161 m s.lm.; M. Las Piccas 116 m s..m.), ubicati ad ovest

dell'area in studio.

7. LINEAMENTI GEOMORFOLOGIC! LOCALI

L'area interessata dal progetto in oggetto presenta una superficie topografica subpianeggiante,
con un'altezza media di circa 22 metri s.lm., Ia marfologia naturale del sito & stata obiiterata da una
serie di interventi antropici inerenti sia alla costruzione dell'zeroporio e delle infrastrutiure ad esso

annesse, sia dall'opera di bonifica esequita nella prima meta del secolo.

8. CLIMATOLOGIA

Per quanto riguarda i velori climatologici sono stati utilizzati queili della stazione climatologica di
Alghero (7 metri s..m.), che meglic rispecchia i caratteri climatologici dell'area in esame; i dati esaminati
sono la media mensile, stagionale e annua delfe precipitazioni espresse in mm di H,O e i valori massimi,
minimi e medi mensili della temperatura espressi in °C sulla base delle osservazioni giomaliere nel
periodo compreso tra il 1924 e il 1850,

Il velore medio delle precipitazioni e quindi del'afflusso metecrico & di 696.8 mm di H,C con una

deviazione standard di + 25 mm.

Il regime pluviometrico & caratterizzato da precipitazioni imegolari, concentrate in particolare nel
pericdo autunnale e invemale, infatti in tale periodo si rileva oltre | 2/3 delle precipitazioni meteoriche
annue, mentre nei mesi estivi si verifica la massima ariditd, cosi come si pud notare dalle tabelie
allegate.

Lz distribuzione delle precipitazioni & piuttosto imegotare, il valore massimo si ha nel mese di
dicembre con 118.2 mm di H,0, mentre il mese pill arido & quello di lugfio con 3.00 mm di H.O; per

quanto riguarda il numero dei giorni piovosi mensili il valore massimo si ha appunto nel mese di
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dicsmbre ed il valore minimo in commispondenza del mese di luglio, nel complesso il valore totale annuo
delle precipitazioni meteorologiche si trova al disopra della media regionale.

Per quanto riguardz e temperature i valori massimi si registrano durante la stagione estiva e in.
pariicolare nel mese di luglio, con un valore di 28.2 °C, mentre | valod minimi si hanno in

corrispondenza della stagione invernale, di cui il mese pili freddo & quello di gennaio con 5.7 C°,

ab.1 - precipitazioni medie mensili e annue in mm H,0
(Staziore di Aighero)

G F M A M
844 669 599 505

tab.2 - precipitazioni medie stagicnali in mm H.O
... ... (Stazione di Aighero)
AL R E Anmno
L2473 2705 1962 228 6968

tab.3 - temperatura massima in °C
i StEZIONE di Alghero)

G _F M A M G L A s o N p

175 213 258 280 270 259 209 173 133

D
b

tab. 4 - temperatura minima in °C
(Steziore di Alghero)

tab.5 - temperatura mediz in *C

G F M A M G L A S O N D
90793 10 1345 1675 210 231 2285 2125 1775 136 ag5

I dati pluviometri refativi agli ultimi decenni non sono disponibiii. Per quanto riguarda la stazione
pluviometrica dellaeroporta di Fertilia sono stati fomiti | dati pluviometrici mensili per I'anno 1997 e
1988, dallesame di questi dati si osserva la eccezionality dell'evento pluviometrico nel mese di
novembre del 1987 che raggiunge un valore di complessivo di 215.4 mm di H20, con valori massimi
giomalieri di 31.8 e 35.2 mm di H20 rispettivamente nei giomi 1S ¢ 22,

Inoltre si segnala la prevalenza dei venti provenienti dal quadranie nord occidentale.

57...80. 30 108 502 847 1124 1192 6968
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9, IDROGECLOGIA

Lo studio idrogeologice del settore in esame & basato sull'analisi dei | vari fattori che influenzano
la dinamica della circolazione idrica sctterranea e superiiciale.

| fattori che regolano ldrografia sctterranea e superficiale sono la geologia, la struttura e la
giacitura delle varie litologie affioranti, nonche la meriologia, fa climatolegia e la vegetazione, altro
fattore che pud influenzare l'infiltrazione delle acque meteoriche net sottosucle o facilitare lo scorrimenta
superficiale sono le opere antropiche,

L'intero setiore su cui insiste I'aeroporto & stato oggetto di alcuni interventi di bonifica che hanno
portato alla realizzazione di alcuni canali di drenaggio € alla variazione pit 0 meno parziale di alcuni
corsi d'acqua. !l sito in cui insiste I'opera in progetic ricade alfinterno di un piccolo bacino idrografico
superficiale formatc da un canale artificiale affluente del Rio Filibertu, tnbutario del Ric Barca.

La geclogia del bacino idrogrefico superficiale in esame e costituita dai depositi alluvionali
caratterizzati da una variazione granulometrica sia in senso orizzontale che verticale, con una
prevalenza dei sedimenti sottili {limi e/o argille) che determinano una riduzione della permeabilita.

Mentre per quanto riguarda la circolazione idrica sotterranea questa awviene in particolare lungo
le fratiure che interessanc il substraio calcareo dolomitico; in parlicolare & stata rievata fa presenza di
una falda profonda, circa 220 m dal p.c., come @ stato indicato dall'esame di alcuni pozzi situati nell'area
in studio, di cui 2 sono ubicati nell'area individuata per la realizzazione dell'opera in progetto; il pozzo 1
viene uti!izza}o per | servizi aeroporiuali, da cui viene emunto un quantitativo d’acqua pari a 70/80
mafgiomo, it livello statico misurato in questo pozzo indica una profondita di circa 13.30 metr dal p.c.; il
pozzo 2 ubicaio a poca distanza dal primo € collegato al servizio antincendio, percid 'acqua viene
emunta solamente nelle situazioni di emergenze, per tale pozzo non € stato possibili misurare il livello
della falda, ma probabilmente si tratia della stessa falda del pozzo 1, per cui la profondita dal p.c. non
sara molto dissimile da quellz del pozzo 1. Non esiste una siratigrafia dei due pozzi,

Durante i sondaggi non & stata evidenziata la presenza di eventuali faide superficiaii.

La presenzé di una vasta area subpianeggiante riduce lo scomimento superficiale a vantaggio

deilinfiltrazione, sebbene questa sia piutiosto lenta sopratiutto in casi di precipitazioni metecriche moifo

intense.
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9. IDROGEOLOGIA

Lo studio idrogeologico del setiore in esame & basato sull'analisi dei | vari fattori che influenzano
la dinamica della circolazione idrica sotterranea e superficiale.

| fattori che regolano ldrografia softerranea e superficiale scno la geologia, la struttura e la
giacitura delle varie litclogie affioranti, nonché la morfologia, Ia climatoiogia € la vegetazione, altro
fattore che pud influenzare l'infiltrazione delle acque meteoriche nel sottosuclo © facilitare lo scomimento
superficiale sono le opere antropiche.

LUintero settore su cui insiste ['aeroporic & stato oggetio di alcuni interventi di bonifica che hanno
portato alla realizzazione di alcuni canali di drenaggio e alla variazione pill 0 meno parziale di zlcuni
corsi d’acqua. Il sito in cui insiste 'opera in progetio ricade all'interno di un piccolo bacino idrografico
superficiale formato da un canale arificiale afiluenie del Rio Filibertu, tibutario del Rio Barca.

La geologia del bacino idrografico superficiale in esame & costiiuita dai depositi alluvionali
ceratterizzati da una varazione granulometrica sia in senso orizzontale che verticale, con una
prevalenza dei sedimenti sottifi (limi e/o argille) che determinanc una riduzione della permeabilita.

Mentre per quanto riguarda la circolazione idrica sotterranea questa avviene in particolare lungo
le fratture che interessanc il substrato calcares dolomitico; in particolare & stata rilevata la presenza di
una falda profonda, circa 220 m dai p.c., come € stato indicato dall'esame di alcuni pozzi situati nell’area
in studio, di cui 2 sono ubicati nell'area individuata per Iz realizzazione delf'opera in progetto; il pozzo 1
viene utilizzato per i servizi asroportuali, da cui viene emunto un quantitativo d'acqua pari a 70/80
m3/giomao, it livello statico misurato in questo pozzo indica una profondita di circa 13.30 metri dal p.c.; il
pozzo 2 ubicato @ poca distanza dal primo & collegato al servizio antincendio, percio 'acqua viene
emunta solamente nelle situazioni di emergenze, per tale pozzo non £ stato possibili misurare il fivello
della falda, ma probabilmente si tratta della stessa falda del pozzo 1, per cui la profondita dal p.c. non
sara molto dissimile da quella del pozza 1. Non esiste una stratigrafia dei due pozzi.

Durante | sondaggi non & slata evidenziata la presenza di eventuali falde superficiali.

La presen;z‘a di una vasiz areg subpianeggiante riduce lo scorrimento superficiale a vantaggic

dell'infiltrazione, sebbene questa siz piuttosta lenta soprattutto in casi di precipitazioni meteoriche molto

infenze.



Uanalisi della climatologia locale mette in evidenza una situazione tipica dell'intera isola, infatti e
precipitazioni meteoriche sono concentrate nel periodo tardo autunnale e invernale, spesso hanno un

carattere temporalesco, anche se il valore totale annuo delle precipitazioni pluviometriche, 696.8 mm di

H,0, & al disopra dei valor med annui riferiti alla maggicr parte delle stazioni metearologiche della
Sardegna.

Per quanto riguarda it bacino idrografico sotteso a valle del sito in studio non & stato possibile
individuare eventuali eventi di piena che in passato possano aver interessato il sito in oggetto, sia in
hase zi dati bibliografici sia sulla base dei dati rinvenuti direttamente in situ.

Dall'analisi dellinsieme di tutti questi fattori si pud presupperre Fesistenza di uno scomimento
superficiale lento e una permeabilita variabile legata alla variabilita dei depositl alluvionali; fa circolazione
idrica sotterranea avviene all'interno del substrato calcareo dolomitico fratturato.

Per il calcolo del tempo di corrivazione (tc) del bacino idrografico in esame, caratterizzato da una

modesta estensione (0.0141 Km?), sono steti considerati i seguenti parametn:

éArea bacino idrografico (A) = 0044 km
Lunghezza asta principale (L) = 0500Km ‘1
E..Pendenza )= <1 %

Quota max (H,,,) = 25 ms.Lm.
Quota min {H,,) = 20m s.l.m.

o s - o
| Altezza medie bacino (H, )= 22 sEEm

il tempo di cormivazione ¢ = 0.323 h |

Per determinare delfaltezza totale della precipitazione (h) che produce l'evento di piena, viene
usata la curva di possibilitd pluviometrica, in questo caso si fa riferimento alle curve di possibiiita
pluviometrica riferite alla Sardegna e messe & punto dalfUniversit di Cagliari.

h=0,0289 (m)

Se s assume come tempo ¢i ritomo (T) 50 anni, si ha una probabilita (P) che tale evento si

verifichi in misura par al 88%:



11. CONCLUSIONI

L'area in esame & ubicata in comispondenza dei depositi alluvionali guatemnari e recenti che
ricoprono il substrato caicareo dolomitico del giurese, le alluvioni hanno caratieristiche granufometriche
variabili sia in senso orizzontale che verticale e uno spessore medio di circa .00 metri.

La morfologia in generale & condizionata dalla tetionica e dai grandi eventi climatologici che
hanno interessato lisola durante il guatemnario, che hanno favorito | processi di alterazicne e il
successivo trasporto delle litclogie alterate; in particolere la morfologia del sito & stata medificata da
numerosi interventi antropici, il sito & caratterizzato da una superficie lopografica subpianeggiante con
uraltezza media di circa 22.00 metri s.l.m.

Lidrografia & caratterizzata da un reticolo idrografico superficiale mediemente sviluppato, di cui
l'unita idrografica principale & costituita dal Rio Barca. In comispondenza del sito non si osserva la

presenza di falde superficiale; la circolazione idrica sotterranea & limitata al subsirato calcarec

dolomitico fratturato.

In particolare Il sito in esame ricade allintemno di un piccolo bacino idrografico costituito da un
canale artificiale; questo bacino idrografico & caraﬁerizzato una acclivita minima, cid determina una

prevalenza dell'infiltrazione rispetio aflo scommento superfi C!aie
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AMPLIAMENTO DEL TERMINAL

SO.GE[A.AL S -
Soclend di Geglite Avroponi A

Scopi dell'indagine

Scopo generale dellindagine geofisica effettuata & stato quello di quantificare |a
velocita di propagazione delle onde sismiche longitudinali (Vp) dei rifrattori pre-
senti nell'area d'indagine e di individuarne le caratteristiche fisiche e meccani-
che, nonche quello di consentire una pil corretta ricostruzione stratigrafica tra i
sondaggl geognostici.

= 2 T e A A . 5 In particolare lo studio ha consentito la valutazione dello spessore della coltre
%@:@Bmﬂz:m/ﬁ@ @E@%mgm\f\%/ dei terreni di copertura ¢ il loro grado di compatlazione, nonché 1o stato di alte-

razione delle rocce costituenti il bed-rock e la loro conlinuita nelfarea interes-
" sata dallo studio

sismica a rifrazione

Localizzazione dell'indagine
0" - neria del territorio I i
GEOTER :_mﬁu.m . i del £ o L'area interessata dalle indagini & localizzata nell'ambito dej pazzali e del par-
SASSARI ’ cheggio dellaeroparto di Alghero-Fertilia.
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PROSPEZIONE SISMICA

L'esecuzione della prospezione sismica ha comportato la levata di n® 3 (tre)
profili sismici a rifrazione disposti ad investigare i lerreni interessati dalla realiz-
zazione di un nuovo edificio.

Basi sismiche a rifrazione

Le due basi sismiche sono state rilevate predisponendo un allineamento di 12
geofoni, interspaziali di 5 metri, e n° 5 {cinque) punti di energizzazione per la ge-
nerazione delle onde elastiche.

La scelta di questa configurazione dei dispositivi per la levata sismica & stata
fatta in funzione della profondita da conseguire con l'indaging e della situazione
logistica locale che poneva limitazioni allestensione lineare dell'investigazione.

Tutto il sistema energizzazione-ricezione & stata collegato ad un appesito appa-
recchio di registrazione che ha provveduto all'analisi degli impulsi sismici prove-
nienti dai geofoni e alla loro registrazione.

Per la levata sismica & stato impiegato un registratore sismografice EG&G
Geometrics 1225 che consente la registrazione simultanea degli impulsi sismici
§u 12 canali nonché l'acquisizione di piti segnali (sommatoria di segnaie) per
una migliore definizione dellonda sismica ed un pit facile riconoscimento dei di-
sturbi occasionali,

La registrazione, della durata di 500 mi secondi, & avvenuta su carta termosen-
sibile &, mediante un software dedicato, anche su un apposito supporto magne-
tico tramite un computer collegato al registratore

La fonte di energia sismica & stata ottenuta mediante l'impiego di un cannoncino
che, tramite lo scoppio di carlucce del cal, 8 ind., genera sul terrenoc l'onda ela-
stica necessaria alla creazione di onde sismiche i cui lempi di arrivo a ciascun
apparecchio di ricezione sono registrati dal sismografo.

——ee
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Nei disegni allegati, che costituiscone il prodotto finale dellindagine, sono rep-
presentat! 1 risultati dellinterpretazione di ciascun profilo sismico, con rappre-
sentazione in scala variabile secondo la profondita dell'ultimo rifrattore.

Piu precisaments, sono illustrati, dal basso verso I'alto:

- la tavola con le variazioni della distribuzione delle velocita di propagazione
delle onde elastiche longitudinali lungo il profilo investigato.

- il prefilo della superficie topografica e di quella dei rifrattori, con individiazio-
ne dello spessore del 1° strato;

- latavola con le dromocrone;

Le velocita di propagazione delle onde elastiche longitudinali (Vp), rlevate du-
rante l'investigazione, sono espresse in metri il secondo,

Esecuzione della levata sismica

La levata sismica ¢ stata effetluata, secondo lo stendimento tipo di seguito de-
scritto.

Ciascuna base & costituita da un allineamento di 12 geofoni posti ad una distan-
za di 5 metri 'uno dall'altro, collegati tramite un cavo sismico ad un apposito ri-
cevitore sismografico; la lunghezza totale di ciascuna bage € stata di 55 metri.

L'energizzazione & ottenuta mediante lo sparo di una serie di cartucce del cal. 8
industriale effettuata in 5 differenti posizioni lungo l'allineamento def geofoni.

schema della disposizione degli scoppl:

* 1 scoppio centrale tra i geofoni 6 & 7;

« 2 scoppi alle estremita, simmetrici, esterni, - rispettivamente a 2.5
metri dai geofoni 1 e 12;

+ 2 scoppi esterni, simmetrici, posti ad una distanza di 17.5 m dai
geofoni 1 e 12,

Vico Gallus 10 - 09047 SELARGIUS - tel 070/646305
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La disposizione degli scoppi & stata prescelta in maniera tale da investigare gli
orizzonti piti superficiali con gli scoppi interni & quelli via via pid profondi con
quelii esterni.

Interpretazione dei risultati

| dati della levata sismica sono stali ulilizzati per la costruzione delle dromocro-
ne.

Linterpretazicne & stala effettuata mediante limpiego di un apposito soflware
che, opporiunamente guidato, ha anche provveduto alla misurazions dej tempi
di arrivo dell'onda sismica a ciascun geofono.

L'elaborazione ha fornito, per ciascuna base sismica, gli atti interpretativi allegati
al presente studio, dove sono rappresentati lo spessore e la velocita di propa-
gazione dell'onda sismica per ciascun orizzonte individuate dallindagine.

Vico Gallus 10 - 09047 SELARGIUS - (el 070/846305
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Nella ricerca della migliore correlazione tra i dati sismici e quanto individuato in
fase di osservazione diretta, l'interpretazione dei dati & stata fatta in due distinte
fasi: con la prima, cui corrispondone gli allegati dalasel Base A2, Base B2 e Ba-
se G2, & stato valutato o spessore della copertura superficiale, con la seconda
fase, cul comispondono gli allegati dataset Base A2, Base B? e Base (G2,
linterpretazione & stata indirizzata alla individuazione del rifrattore profondo.

Kel dettaglio, sono stati individuati | seguenti orizzonti:

BASE "A"

» coltre superficiale

E' stata individuata la presenza di una coltre di materiale molto aerato, con
spessore variabile da un minimo di circa 1 metro, in prossimita dei primi geo-
foni, sino a circa & metri nella parte terminale dello stendimento.
La velocita di propagazione dell'onda sismica & di circa 500 m/s.

= 1°rifrattore

E’ caratterizzato da una velocita di propagazione dell'onda sismica di 2.000

m/s; & correlabile alla presenza di un orizzonte di materiale litoide.

BASE "B”
= coltre superficiale

Anche lungo questa base la collre di materiale poco addensato si presenta
con valori di Vp= 500 m/s; in questo caso lo spessore varia da circa 2 metri,
nella porzione iniziale dello stendimenta, sino a circa 6 metri nella porzione
centrale, ’

« 1°rifrattore

La velocita del 1° rifrattore & di circa 1.500 mfs, con valutazioni uguali a
quanto delto per la “Base A”".

s coltre superficiale
Anche lungo questa base la coltre di materiale poco addensato si presenta
con valor di Vp= 500 m/s; in questo caso lo spessore varia da circa 2 metri,
nella porzione iniziale dello stendimento, sino a circa 7 metri nella porzione
terminale.

Vico Galiug 10 - 09047 SELARGIUS - (a1 070/846305
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o 1° rifrattore _
La velocita del 1° rifrattore & di circa 1.600 mi/s, con valutazioni uguali a
quanto detto per la “‘Base A”.

CONCLUSIONI

Sulla base dei risultati dellindagine sismica, si pud osservare che lo spessore
della coltre superficiale é alquanto variabile ma che la sua velocitd & sempre
compresa tra 500 e 600 m/s, indicative di terreni scarsamente addensati. 3

Per quanto riguarda i rifrattori, sono caratieristici quelif con velocitd comprese
tra 1.500 m/s e 2.000 m/s in quanto questa velocita potrebbe essere rappre-
sentativa del substrato litoide. La differenza che si registra nella velocita del ri-
frattore tra la base "A” e le basi “B" e *C” polrebbe essere da imputare al fatto
che le basi sono disposte ortogonalmente tra loro e cid evidenzia I'anisotropia
del substrato, per altro imputabile alla presenza di fratture parallele o trasversali
alla linea dello stendimento.

E' comunque da considerare che, per la lunghezza delle basi sismiche,
lnvestigazione ha interessato i terreni sino alla profonditéd di circa 20-25 m dal
piano di campagna.

SLPFVINE DET CROTOGT
E REGIONE SARDEGH L
N, thJDo:. Geol. Luciano PUDDU

Cagliari, 7 maggic 1999

Sono allegati alla presente:
-n° 3 lavole relative allinterpretazione di ciascun profilo sismico
- n° 15 tavole con la registrazione dei sismogrammi
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RELAZIONE GEOTECNICA



COMUNE DI ALGHERO

Provincia di Sassari

COMMITTENTE:
SOGEAAL - Societa di gestione Aeroporto di Alghero.

OCGGETTO :

INCARICO PROFESSIONALE ~ INDAGINE GEOGNOSTICA
AL SENST DEL D.M. 11.03.1988 PER STUDIO GEQLOGICQ —
IDROGEOLOGICO E GEOTECNICO FINALIZZATO AL
PROGETTO DI RISTRUTTURAZIONE
DELL’AEROSTAZIONE PASSEGGERI DI ALGHEROQ.

S50.GE.AAL, §pa

PROGETTO:
S.EA. -D.N.CL

RELAZIONE GEOTECNICA

Sassari, 13 Maggio 1999

STUDIO DI INGEGNERI4A GEOTECNICA

Dott. Ing.  Antonio SANNA

Via Torino , 22 - 07100 SASSARY

Tel. 079-271.271 - Fax. 079-277.802
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OADINE INGEGNER!
PROVINGIA D1|9ASSARI

AP

T . RELAZIONE GEOTECNICA

1.- Generalita:

Su incarico della Societa di gestione dell’ Aeroporto di Alghero ~ SOGEAAL -
Conunittente del progetto di cui all’oggetto, il soltoscritto Antonio Sanna, Ingegnere
libero professionista nel settore geotecnico, iscritto all'Ordine degli Inpegneri della
Provincia di Sassari , al N.617, in odemperanza alle disposizioni del .M.
11.03.1988 ha:

1) effettaato un accurato sopralluogo sui luoghi interessati dalla costruzione in
progetto.

2) eseguito uno studio geotecnico limitatamente alla zona interessata al progetto.

3) esaminato i problemi geotecnici connessi con la realizzazione delle opere in
progetto.

d)eseguito uno studio delle fondazioni,

- I'indagine geognostica & stata eseguita dalla “GEOTER sn.c.” di Sassari, Impresa
specializzata nel settore della peotecnica e fondazioni speciali, sotto il personale

controllo del sottoscritto.

2.- Scopo dell' Indagine geognostica svalta:

Lo studio ha interessato, l'area destinata alla costruzione in progetio, ed ha
comportato la raccolts delle informazioni indispensabili alla caratterizzazione

geotecnica del sottosuolo per il dimensionamento esecutivo delle opere di fondazione,

3.- Descrizione generale del sito:

L'area interessata dal progetto & situata presso I"Aeroporto di Fertilia. La superficie
topografica dell’area & pianeggiante. Adiacente all'area, sulla quale & previsto il
progetto di ampliamento, insiste I'attuale struttura dello scalo avente struttura
portante in cemento armato con pilastrate di luce modesta e fondazioni di tipo
superficiale continuo. Un edificio di recente realizzazione nell’area agroportuale, con
struttura portante in cemento armato su schema tradizionale a telaio iperstatico, ha
fondazioni su tipologia superficiale continua. L'attenta analisi defle costruzioni
esistenti ha rilevato, allo stato attuale, un soddisfacente comportamento in esercizio ¢



sono assenti fenomeni fessurativi di rilevante importanza. Il nuovo terminal é ubicato
alla destra dell’attuale aerostazione (parte in aderenza) su un area attualmente
destinata al parcheggio degli autoveicoli e in parte al piazzale di sosta degli
acromobili. Nell’area dell’intervento ricade una costruzione su un pianc fuori terra
in muratura ¢ il pozzo per I'approvipgicnamento idrico dell’aerostazione (vedi
planimetria).

E" importante evidenziare che il sito ricade all'intermo di un area paludosa
bonificata. Le formazioni presenti sono in generale alluvioni di potenza media di
circa 9.00 mt. sovrastanti il substrato litoide compatto (dolomie). Il substrato ha un
andamento irregolare e si presenta alterato e fratturato in testa con presenza di cavita

carsiche

4.- Descrizione del progetto:

Il progetto prevede la costruzione del nuove terminal passeggeri con struttura
portante prefabbricata dimensioni di circa (80 x 100 mt.) con campate tra i pilastri
di 16 mt. La distribuzione dei carichi non risnlta uniforme. L’intervento in progetto
ricade su un vasta area all'interno della quale e caratteristiche dei terreni nvestigati
risultano  disomogenee, sia nei litotipi attraversati che nelle caratterisitche

meccaniche con prevedibili cedimenti di natura differenziale.

5.- Indagine geognostica svolta:

Alfine di ottenere una ricostruzione geo-stratigralica del sotzosuolo a partire dalla
quata attuale corrispondente al piano stradale |, e di raccopliere 1 dati necessari

per la sua caratterizzazione geotecnica, sono stati realizzati:

- N.6 sondaggi a carotaggio continuo diam. 101 mm., con prelievo di campioni
fino alla profonditd max. raggiunta di 11,50 mt.

- N.6 prove dinamiche continue S.P.T. eseguite nel corso dei sondaggi,
indispensabili per la determinazione dei parametri geotecnici del terreno.

- N3 stendimenti geofisici con metodologia a rifrazione.

- Prove di laboratorio.

6. Pri

- PDurante il campionamento dsl terreno nelle apposite cassette sono state
eseguite una serie di prove con Pocket penetrometer & Vane test, alle varie
profondita.

La scelta dell ubicazione e della profondita dei sondagpi a carotaggio, sono stati
determinati sulla base della struttura prevista per avere una copertura il pia
completa possibile di nitta I'area oggetio dello studio. L'approfondimento dei
sondaggi ¢ stato determinato dalla necessitd di caratterizzare pli strati di terreno

interessati dalle nuove condizioni di carica.

Per I'esecuzione dell’indagine & stata utilizzata una sonda cingolata a rotazione,
ad avanzamento idravlico RITTER — mod. b 6D.

ove geotecniche in sito:
Prove S.P.T,

Per Vesecuzione delle prove S.P.T., & stata utilizzata un attrezzatura standard

smarca Nenzi, a sganciamento automatico di un maglio di peso 63,5 kg, avente
una corsa di 76 cm. con aste diam. 50 mm. e puntazza conica. L’attrezzatura
nisponde pienamente agli Standard internazionali e alle norme A.GI La prova
consiste nella misura del numero di colpi necessario all’infissione della punta per
traiti di 15 cm. & per un totale di 45 cm. per omi prova eseguita. Linfissione
avviene con un dispositivo a percossione gia descritto, il valore (Nspt) viene
determinato sommando il numero dei colpi necessario per far penetrare lo
strumenta negli ultimi 30 em. [ valori dei risultati delle prove SPT sono riportati

nei diagrammi stratigrafici con le rispettive profondita di prova.

! valeri di Nspt sono riportati iu tabella:

N.sond. Prof. {m) N1 N2 N3 Nspt

i -1.80 4 4 5 9

82 -1.50 4 5 7 12
83 -3.50 7. 12 16 28 ]
54 -4.30 12 12 12 24

85 -4.50 9 12 16 28

|56 -4.00 3 |4 6 10

Siamo in un campo variabile di consistenza da medio a sciolto.




Prospezioni geofisiche a rifrazione,

Tra i metodi geofisici la sismica a rifrazione & indubbiamente un utile strumento
per il riconoscimento delle sequenze stratigrafiche avendo inoltre a disposizione
la taratura dei sondaggi. Il principio della sismica a rifrazione si basa sulla
misurazione del ritarde con cui il segnale arriva ai vari sensori posti in superficie.
La veolocita di propagazione é essenzialmente fiunzione della rigiditd degli strat

attraversati.

I risultati dell’indagine sismica confermane uno spessore degli stradl alluvionali
con caratterisitche molto variabili con velocita comprese tra i 500 e i 600 mys,
indicative di terreni poco addensati. Per quanto attiene i rifrattori con velocita
comprese tra 1 1500 /2000 m/s. questo potrebbe essere indicativo del substrata
litoide ma tale interfaccia non risulta ben definita in quante per l'elevato grado di
fratturazione della roccia non risulta chiaramente distinguibile 1l substrato dai
terreni pia addensati. T risultati dei sondaggi confrontati con i risiltati degli

stendimenti confermano questa ipotesi.

La planimetria con PPubicazione delle indagini ¢ contenuta neghi allegati.

7.- Descrizione geotecnica del silo risultante dall indagine:

Da quanto si & potuto direttamente determinare dai risultati dell’indagine, ci
troviamo in presenza nel caso particolare, di terreni di fondazione costituiti da
termuni prevalentemente  limi argillosi sabbiosi, sabbie in matrice argillosa,
argille limose di consistenza varfabile da fluido plastico a solido plastico. Queste
litologie ricoprono il substrato Liroide presente alla profonditd variabile rilevata
dai sondapgi compresa tra 5.50 (S6) & i 9,00 mtda p.c. Una singolarita
probabilmente dovuta all’irregolarita della superficie del substrate & stata
riscontrata nel sondaggio (S4) nel quale fino alla profondita investigata non si &
trovaio il substrato (possibile depressione localizzata o fractura verticale),

In particolare:
escludende 1l terreno di rporto (bitume e riporto) di potenza circa 1,50 mt. di

nessun interesse ai fini dell’indagine rileviamo:

a) il livello alluvionale & costituite prevalentemente da limi argillosi sabbiosi, sabbie
in matrice argillosa, argille limose di consistenza variabile da molle plastico a salido
plastico con caratteristiclie meccaniche melto eterogenee. Questi risultati sono
confermati dai risultati dell’indagine geofisica a rifrazione, dalle prove in sito

eseguite e dalle prove di laboratoria.
by al di sotto dello strato (a) e fino alla profondita raggiunta dai sondapgi, troviamo
il substrato litoide compatto (dolomie) alterato e fratturato superficialmente. Si ¢

rilevata la presenza di cavita cassiche (sondaggio S6).

Siamo in assenza di falda superficiale.

8.- Caratteristiche fisico - meccaniche dei terreni:

Alfine di valutare le caratteristiche meccaniche del terreno di fondazione pit' sopra
descritto, abbiamo ritenuto opportunc eseguire una serie di prove in sito e di

laboratorio standard, da noi personalmente effettuate .

Sulla base dei risultati delle prove in sito e dal riscontro in laboratorio delle analisi
effettuate sui campioni di terreno prelevati, riteniamo che per i calcoli, si possano
assumere le caratteristiche geotecniche medie seguenti velative agli strati interessati
dalle fondazioni costituiti dai terreni alluvienali.

Paramerri geotecnici di progetto:

.

b C T E v

25° 0.1 kg fem’ 1800 kg./m’ 80 kg./em® . f_

8.- Determinazione della capacita’ portante : carico fimite:

E" il carico che applicato alla fondazione produce la rottura del complesso terreno-
opera di fondazione. Il carico limite puo' essere calcolato sulla base delle
caratteristiche fisico-meccaniche piu' sopra adottate, ¢ del tipo di fondazione scelto.
Per una fondazione continua, di lunghezza L e larghezza B (con L>>B), a profondita’
B da un piano di campagna orizzentale, sottoposta a carichi verticali e centrati, il
carico limite pue' essere calcolato con Ia formula:



Qim. = Nqgq + Ne C + Ny v B2
in cui:
¥ = peso di volume del terreno al disopra e al disotto della falda:
Ny, Ney Ny = Fattori di capacita portante.

1l carico anunissibile (q amm.) sara' una quota parte del carico limite:
Qamm = [(glim-gq} / Fs] +q

dove Fs &' il coefficiente di sicurezza, variabile fra i valori di 2.5 ¢ 3.5 & seconda
dellapprofondimento dell'indagine preventiva. Una volta determinate il carico
ammissibile e’ necessario procedere a una verifica dei cedimenti conseguenti sia
assoluti che differenziali, ¢ valutarme l'ammissibilita’ in funzione delle caratteristiche
della struttura in elevazione. Nel caso in esame, abbiamo calcolato il carico limaite

sulla base delle caratteristiche meccaniche di cui sopra e otteniamo:

a)ipotizzando la fondazione incastrata di 1.50 m. al di sotto del plano campagna

attuale e una larghezza della fondazione continua di 1,50 m. otteniamo:

VALORE DELLA CAPACITA’ uuamﬁ%\».z‘.—,m (f5=3,0)
_3055."..5..;“ kgfem® Fe=3.0" ‘Oammi, = 2,14 kefem?, u

La capacita portante caleolata aumentera, evidentsmente per un incastro superiore e

per una larghezza maggiore della fondazione.

10.- Caleolo dei cedimenti:

La progettazione di una struttura risulta corretta quando assicura adeguati margini di

sicurezza nei confronti dei possibili meccanismi di collasso.

In tale contesto la determinazione dei cedimenti dowuti al terreno di fondazione

costituisce una fase estremamente importante per i seguenti moti

- considerata intrinseca variabilitd delle caratteristiche meccaniche dei terreni,

nenché le alterazione dovute alle operazioni di realizzazione delle fondazioni, i

caratteristiche meccaniche delle litologie attraversate si consiglia una fondazione di
Lipo continuo incastrata ,per tutta la sua allezza nel terreno a partire dalla quota di
imposta delle fondazioni. La trave dovra avere adeguata rigiditd per garantire un
cedimento omogeneo e ridurre la possibiliti che si possano verificare cedimenti
differenziali. Alla Juce dei risultati dell’indagine peognostica appare vantaggioso, in
termini fecnici ed economic, il confronto con la soluzione progettuale su fondazioni

isolate su pali. In fimzione dei carichi agenti si possono predisporre pali incastrati nel

substrato roccioso compatto. La profondita di fncastro deve essere indicativamente
non inferiore ai 2,00 m. e comunque tale da oltrepassare lo strato pin superficiale
alterato e fratturato con presenza di cavita. La fondazione su pali annulla inojtre il
tischio che I'incremento dei carichi nella zona in aderenza con I'aerostazione esistente

possa compromettere I'equilibrio innescando cedimenti non prevedibili.

12.- Problemi particolari e suggerimenti:

Si vaccomanda di eseguire le opere di scavo in tempi molto prossimi alla messa in
opera delle strutture di fondazione. Si fa presente a tale proposito che gli effetti di un
opera di shancamento provocano una variazione dello stato tensionals del terreno,
rispetto allo stato originario, con effetti di rigonfiamento del fondo scavo e del
materiale presente sulle pareti dello scava. Tale turbamento si pud avvertire anche
fino al doppio dell’ altezza dello scavo in orizzontale con limig di estensione che
variano secondo la natura pit o meno compressibils del terreno. Per tale ragione ¢
sempre opportuno che la messa in opera delle fondazioni avvenga in tempi molto
nstretti cosi cone per le opere di sostegno delle pareti affinché e alterazioni prodotte
dallo scave non determino conseguenze agli edifici vicini. Le quote indicative di posa
delle fondazioni devono essere comungue oggetto di verifica in fase di esecuzione dei
lavori e dovranno esscre supervisionate dalla Direzione Lavori. Adattando fondazioni
ditipo profonde, si consiglia di compiere delle indagini integrative su elascun punto di
carico con perforazioni a distruzione per accertare 1'eventuale presenza i
discontinuité ed attestare i pali in sicurezza. Risulta importante evidenziare che la
differente sequenza stratigrafica riscontrata dai sondaggi & stata risontrata anche
nell’ampio campo di variabilita dei parametri geotecnici. Considerata la particolare
natura dei terreni & pecessario predisporre un sistema di convogliamento ¢

allontanamento delle acque meteoriche dall’area in oggetto.



L g ) . . 13.- Conclusicni:
cedimenti differenziali di strutture geometricamente simili con carichi della stessa

ita i ¢ ver analizzato le opers in progetto alfine di esprimere un parere sulla influenza
entitd possono essere sensib Dapoa op prog P p

che queste possono determinare all’ insieme strattura opere di fondazione e terreno , €

b : s 5 oen ; : ; . y a b gli elementi acquisiti nel corso dell’ indagine geognostica svolta, siamo
- le restnizioni progetiuali dovute alla necessitd di limitare i cedimenti a valor sulla base degli elementi acq gme geogn .

i ’ Y e ’ : A . rrivail alla conclusione che:
accettabilt possone risultare pin important di quelie dedivanti dalle analisi di stabilita. armvat e

1 procedimenti pin utilizzati per il caloolo dei cedimenti nella pratica progettule 1) si sconsiglia la scelta di operare su fondazioni di tipo isolato. La forte

.. ; . i i i i di i ia nei litotipi che nel riabilita
utilizzano la teoria dell'elasticits adatrata il pin possibile al terreno mediante disomogeneitd def terrent di fondazione ,sia nel litotipi che nella variabilita delle

. - L. . cararteristiche meccaniche porterebbe la struttura a subire dei cedimenti non
coefficienti correttivi che tengono conto delle caratteristiche geumetniche della iR B

. ; i, i e . - scettabili i izione di cizio e di natura differenziale.
fondazione, del suo approfondimento e rigidica nonché dell’intrinseca disomogensita aceeltabili in una condizione di eser
del terreno.
2} Si consigliano fondazioni su travi continue rigide. Dopo aver accertato e
; : sy ; . - ) *uni ita ristiche dello strato di appoggio il valor
Su terreni omaogened, come quelli in esame, possiamo utilizzare la formula: controllate Puniformita delle caratteristicl PPOBE L
della portanza dovra essere opportunamente limitato al valore :

Ser. = [qB/E] 1 .
- . h Gamm 51,50 kg/emy.
{con un cedimento valutato in cirea 2,5 cm.)

in cui:
B=lato maggiore della fondazione;

E=module elastico del terreno;

.. A ‘ - .8 e i g o G
L = coeff. di influenza dipendente dal modslio utilizzato ¢ dallo SRR s 3) In altemativa alla fondazione su travi continue rigide considerato che il piano di

coprassibile, posa delle fondazioni in progetio si trova a circa 3.50/4.00 mt. nspetto al piano

attuale e che il substrato litoide compatto & presente ad una quota media di circa 9.00

; ; . ; o m. da p.c. risulta tecnicamente ed economicamente vantaggiosa la soluzione con plinti
- I valore del cedimento teorico ottenuto caleolata con i parametri geotecnici pin ! = 4

; ’ ; T ; . . . isolati 1i di i i i nel substrato litoide compatto. I pali dovr
sopra riportati e per una fondazione di tipo isolato risnlta di circa 9,00 centimetri. tetati mrpals o fordagicne iicasbtiinal Silistiams. ) TRECES SRR M

essere approfonditi alfine di oltrepassare gli strati pit superficiali del substrato che si

L * . . . s resentano fartiurati con presenza di cavitd. Lincastro dei pali nel substrato pud
- 1l valore del cedimento ottenuto caleolato con i parametri geotecnicl pit sopra P P P P

§ s P ; - y . essore, indicativamente di ci 2,00 mt.
riportati & per una fondazione continua risulta di circa 3,50 centimetri. S vam A

. 5 3 . : J le di 11 i di cani ot dir e i atf g
Per ridurre il cedimenta ad un valore max. di 2,50 em. (fondazione continua) la Un controlle puntuale di tuwi i punti di carico n ettamente indagati appare, alla

2o . - . luce dei risultati ti, indi i la definizi elle singol fonditd di
capaciti portante dovra essere limitata al valore di - uce dei risultati ottenuti, indispensabile per la definizione delle singole profonditi di

mecastro

Qamm, < momo Wm.\_cmgu

11.- Studio delle fondazioni:

Alla luce del risultati deli’indagine svohta e dello studio eseguito del terreno
interessato dalle fondazioni in progetto, riteniama che una fondazione superficiale di

tipo isolato su plinti sia assoluttamente sconsigliabile. Per 'ampia varabilita delle



o

Si allegano;

- Planimetria indagini geognostiche

- Risultati Litostratigrafici,
- Documentazione fotografica.
-Prove di laboratorio.

-Risultati indagine geofisica a rifrazione.

Sassari, 13 Maggio 1999

Il professipnista

SEGNERI
§ SASSARI

ALLEGATI:

Elaborati stratigrafici

Planimetria schematica e ubicazione delle indagini
Area d’intervento

Prove di laboratorio

Documentazione fotografica
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GEOTECNICA E FONDAZIONI SPECTATI

GEOTECNICA FE FONDAZTONI SPECIALT

Via Armando Diaz, 3 - 07100 Sassari - Tel. 0797271 27] - Fax 797277802
Partitn IVA 01714160908 - C.C.LAA N 10441 3/96

[ Cantiere: Aeroporio di Fertila N. sondaggio: ;5.1 T o : Canliere: Aeroporio di Ferlilia | NUsondaggio: 52— -
Cormmitlenta: SOGEAAL Scala sondaggio: :100 Committenie: SOGEAAL Scala sondaggio: 1100 =
Impresa: : Geoler s.0.. Geologo: ‘M. Moraso R o . Impresa: : Geoler s.n.c. Geologo: ‘M. Morosa
Coord . Quota (p.c.): - 8.30 mi. T Coord.; Quota (p.c.): - 9.20 . .
Metodo perf.: : Perforazione a Carotaggio conlinua. Data ultimazione: 03/05/99 o Melodo perf.: : Perforazione a Carolaggio continuo. Data ultimazione: 04/05/89 T
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a5
Substrato dolomitico frattUrate. 070 B0
Prova scissometrica con Vane Test tascabile: NOTE:Forle disomogeneitd dei litotipi .20
prof: 5.00 mt. Cu= 5 KN/mg associata alla variabilita delle
caratteristiche fisico-meccaniche. )
Quota del substrato -8.30 mt.; Prova scissometrica con Vane Test tascabile: NOTE:Disomogeneits dei litotipi e
impossibilitati al prelievo del campione prof: 0.90 mt. Cu= 3 Ki/mg variabilita della carateristiche
per problemi ¢i perforazione. prof: 1.20 mt. Cu= 4 KN/mg fisico meccaniche.
B o prof: 2.90 nt. Cu= 5KN/mg
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Committente SOGEAAL

Data

ma-99

e T

Cantiare Aeroporlo di Ferlilia Riferimenio _ )
PROVE DI PLASTICITA
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Vig Armando Diaz, 3 - 07100 Sassard - Te
Partita IVA 01714160908 - C.C.LA A N9 1044) 3%

GHEOTECNICA E FONDAZTONT SPECIALT

9271271 - Fax 079/277.8072

“Com

| Cantiare: Aeroporio di Fertilia

ittente: SOGEAAL

Impresa: ; Geoler s.n.c.

Geologo: M. Moraso

Coord

Quata (p.c): - 10.00 mt.

Melado perf.: : Perforazione a Carolaggio contino.

Data ultimazione: 06/05/99

Scala 1:100
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&) = m = = o :
e 5] o & [
s 8 S| 5 |2 i o
= d
] a o O o ES o]
» 8 | 10 20 30 ar
Materiale di riporto & T
et
- - - - 1.10
Limo sabbioso ghiaioso di colore =
brunc, mediamente plastico, 2
.00
Sabbie limose. a 20
S
Limi argillosi con sabbie & ghiaie 3,00 Ils
di colore nocciola. promsens 3,50 momrmsas
G3 -
PR ek I J— 3.95
o 1
o I
- - — - 5.60
Sabble lima argillose. a
e ST : 6.7
Cottoli & ghiale di origine fluviale .
In matrice argillosa di colore ros-
sastro.
o
(=3
ol
S— 9.80 {
Substrato dolomitico fratturato. 0.407] 10.00 | [

Prova
prof:
Frova

pref:
prof:
prof:

. { STV,

scissometrica con Vane Test tascabile:
1.10 mt. Cu= 3 KN/mg
penetrometrica con Pocket Fenetrometer:
2.00 mt. qu= 0.2 MPa
2.50 mk. qu= 0.15 MPa
3.00 mt. qu= 0.40 MPa

NOTE:Disomogensita dei litotipi e
variabilitd della carateristiche
fisico meccaniche.

GEOTECNICA E FONDAZIONI SFPECTALT

Via Armando Diaz, 3 - 07100 Sussari - Tel. 079271 271 - Fax 079/277.802

Partita IVA 01714160908 - C.C.1LAA. N? 104413/96

Canliere: Aeroporto di Fertilia

N. sondaggio: 'S .4 -
" Commiitlenie: SOGEAAL Scala sondaggio: 1100 )
Impresa: : Geoler s.n.c. Geologo: :M. Moroso R
“Coard:: Quota (p.c): - 11.50 mi. -
Metado perf.: : Perforazione a Carolaggia confinua, Data ullimazione: 06/05/99 T
o " 1
=] s — ™ %
Fi 2 a £ = =
- B N ‘B, = o i
L] [¥] [ & o et
g g 2 & (@ 5 o,
A O o O - 8 5]
- 20 40 60 10 mo.'g 4i
Materiale di riporto. = ,. .l_
il i
1.10
Terreno vegetale bruno a sche- | 0.90 1.40
letro sabbloso, presenza di ossi-
ml - /n_. diferro e ciotfoli di natura va-
: \ria.
5 = (=]
Sabbie medio fini ©
conghiaia e lenti o
re marrone chiaro,
- e - —— 4.00
Alternanzadi sabbie fini € saoble
limose di colore nocciola in matri- T - iRt
ce argillosa con intercalate lenti C4 5
argillose plastiche. e 5,00 el
8
-
£.00
Argille sovraconsolidate di colore
——— 7 marrone chiaro, con intercalati
9 | dei livelli ciottolosl. I
O i |
e —— a i
ERSRRREAGI 5 % ey lis]
o0 -
Ul ey et
11.50

Prova penelrometrica con Pocket Penetrometer:
prof: 1.60 mt. qu= 0.4 MPa
prof: 1.80 mt. qu= 0.4 MPa
prof: 4.10 mt. qu= 0.5 MPa
prof: 7.30 mt. qu= 0.7 MPa
Prof: 7.70 mt. qu= 0.5 MPa

NOTE:SI rileva una forte disomogensita
delle caratteristiche meccaniche.
Non rilevata la quota del substrato.




Cammittente SOGEAAL Data masy Cammittente SOGEAAL Data ma-8g9
Canliere Aeroporto di Ferilia Riferimenta

- — Cantiere Aeroporo di Ferilia Riterimenio

PROVE DI PLASTICITA'

PROVE DI PLASTICITA'
indice di consistenza

Indice di consistenza
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GEQTECNICA E FONDAZIONI SPECTIALT GEOTECNICA E FONDAZIONT SPECIALT

o Annando Diaz, 3 - 07100 Sassan - Tel 079271 27] -

Vin Armando Diaz, 3 - 07100 Sassar - Tel 0 127 - Fax 079/277.802

Parfita [VA 01714160908 - C.C.LAA. N 104413156 Patita TVA 01714160908 - C.C 1A A. N° 10441306
=i i ili o i — i “Canliere: Aeroporio di Feriilia ) N. sandaggio: :5.6 e
Canliere: Aeroporio di Fertilia N. sondaggio: :S.5 - P Ml . PR
; i - e Commiltenle: SOGEAAL, Scala sondaggio: 1100
Committenie; SOGEAAL. Scala sondaggio: (100 : I i -
SR RV - e Impresa: : Geoler s.n.c. Geologo: ‘M. Moroso
Impresa: : Geoler s.n.c. Geologo: M. Maroso . % = : .
b ; _ Coard.: : Quota (p.c.): - 10.00 mi.
Coard.. ; Quols e k-6 oL “Melodo perl : Perforazions a Garolaggio confing Dala ullimazione: 10/05/99 T
i - - i : 7 ———— etodo perl.: : Perforazione a Carolaggio continuo. ullimazione:
| Metodo perf.: : Perforazione a Carotaggio continua. Data vltimazione: 07/05/9 b skt —
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A X 0 %0 4 s Materiale di fiporta, A TR0 020 T i
Materiale di rlporto gl B e
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e letro sabbioso. o 1 !
: , o 1.10 140 i _
Sabbie limose argilose mmedia | 5l 4,30 ] SabbieImose con intercalall clot- | i
mente addensate con intercalatl | < _0%5 . toli alterati dinatura calcarea pas- = |
clotloli di natura calcarea, 5 i 540 : santl a sabbie grossolane. - )
Paleosuolo di colore scuro con | 0.3 5 . Rl .50
" clottoll alterati di natura calcarea =0 Sabbig grossolane color nocciola NI A 2 70 e 260
N : - , con intercalati livelli limasi argillo- CE
Alternanzadi sabbie granulometri- . si e ghiale alterate di natura | 1-00 j=—— 300 e
camente variabifi, con Intercalati calcarea elo arenacea.  — 3.60 .
_n% mw.m_u iller MEE nm,nquwwowwm Alternanzadisabbie limose e sab- ko
variabile dal noccloia al marrone: . Qm_m:_m_wm_m n_cw _wwma.m__mwm fent] @ 45
alla profondita compresa tra 3.70 arglllose di colore nocciola. G | i
- 4.40 mt presenza di sottill {ivellj o |
arenacei. = I
= : 5.65
| Substarte delomitico fratturato i
con presenza di cavitd carsiche
riempite di argille.
B
- . 7.70 2
Substrale dolomitice fratturato.
0.80 |
8.50 |
iy - d _ |
= | : |
Prova scissomstrica con Vane Test tascahile: HOTE:Non si sono verificati problemi
prof: 1.0 mt. Cu= 2 EN/mgq di perforazione. 10.00 i |
prof: 1.50 mt. Cu= 2 KN/mg
prof: 2.50 mt. Cu= 3.2 Ki/ng
prof: 3.70 mt. Cu= €.2 KN/mqg Prova scissomelrica con Vane Test tascabile: NOTE:Perdita dell'acqua di perforaziene.
prof: £.60 mt. Cu= 5 KN/mg prof: 0.80 mt. Co= 2.6 KN/mg
Prova penetrometrica con Pocket Pénetrometer: rof: 3.40 mt. Cu= 11.6 KN/ g
prof: 0.80 qu= 0.3 MPa prof: 5.20 Cu= 5.6 KN/mq
prof: 1.10 . qu= 0.3% MPa Prova penetrometrica con Fockel Penetromeler:
prof: 1.30 mt. qu= 0.25 MPa prof: 0.60 mt. gqu= 0.25 Mpa
prof: 2.50 mt. qu= 0.25 Mpa f t qu= .40 MPa
prof: 3.80 mt. gqu= 0.4 MPa qu= 0.55 MPa
prof: 5.80 mt. gqu= 0.25 Mpa qu= 0.75 MPa
prof: 7.10 mt. qu= 0.4 MPa qu= 0.35 MPa
R T— ~ — e qu= 0.70 Mra
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Committente SOGEAAL Data ma-99
Cantiara Aeroporto di Fertilia Riferimanto e Cantiere Aeroporta di Fedilia Riferimenta B
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