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1 INTRODUZIONE

1.1 TRACCIABILITA’ DEL DOCUMENTO

Rev | Rev. Note e

_ RTI Data Resp. P/ Descrizione
ITF 1.4.1

A [00.00]| 10-02-12 | G. Morello EMISSIONE

B {01.00]| 31-05-12 | G. Morello | A |REVISIONE a seguito istruttoria ITF

Tabella 7 - Tracciabilitéd del documernto -

1.1.1 Note alla tabella di tracciabilita del documento

Nota A:

Il documento in oggetto & stato revisionato a seguito della Istruttoria ITF
A30100D171SCZ0O00A053A, riguardante il Progetto Definitivo complessivo, emesso in Rev A,
degli impianti di Climatizzazione della tratta AV Terzo Valico dei Giovi

In particolare il documento & stato modificato, aggiungendo un nuovo paragrafo 1.2 —
“ISTRUTTORIA ITF E CONTRODEDUZIONI ASTS “ in cui, per ogni osservazione |TF sono
state aggiunte le controdeduzioni/fosservazioni/informazioni di ASTS, atte a chiarire e
giustificare le scelte tecniche effettuate. Per alcuni punti sono anche state aggiunte le azioni
che ASTS prendera in carico in sede di Progetto Esecutivo, allo scopo di accogliere le
osservazioni di ITF.

Inoltre il paragrafo 1.2 & quindi da intendersi, oltre che come una risposta ai singoli
quesiti di ITF, anche come completamento ed integrazione della restante parte della
Relazione, che quindi rimane sostanzialmente invariata rispetto alla precedente emissione.

| punti presenti nelle suddetta Istruttoria ITF riguardano non solo la relazione in
oggetto ma anche gli aitri documenti facenti parte del progette completo. Pertanto le
Controdeduzioni di ASTS riportate nel paragrafo si ritengono esaustive al fine di chiarire
anche tutti i dubbi ed osservazioni sollevati da ITF sulla restante parte dei documenti del
progetto.
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1.2 ISTRUTTORIA ITF E CONTRODEDUZIONI ASTS

Nel presente paragrafo € riportatc il testo  dell'lstruttoria  ITF
A30100D17ISCZ000A053A, riguardante il Progetto Definitivo Rev A degli impianti di
Climatizzazione presenti sulla tratta AV Milano Genova, in cui, per ogni osservazione sono
state aggiunte le controdeduzioni/osservazioni/informazioni di ASTS, atte a chiarire e
giustificare le scelte tecniche effettuate. Per alcuni punti sono anche state aggiunte le azioni
che ASTS prendera in carico in sede di Progetto Esecutivo, allo scopo di accogliere le
osservazioni di ITF.

I punti presenti nella Istruttoria ITF riguardano non solo la relazione in oggetto ma
anche gli altri documenti facenti parte del progetto completo. Pertanto le Controdeduzioni di
ASTS riportate nel paragrafo si ritengono esaustive al fine di chiarire anche tutti i dubbi ed
osservazioni sollevati da ITF sulla restante parte dei documenti del progetto.

&
ITALEERR A30100D1 TISCZO000ADSIA pag. 1414

TIPS FERRD SELLD STATO FIRLIAKE

RAPPOATO Ol VERIFICA DI CONFORMITA' DELLA PROGETTADIONE
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B. CRITERI DI CONTROLLO
Le verifiche di conformith scno atate condolta con riferimanta a:

v confroliv della Aepordenzaicomphetezza del contenutl del Progetto Definitive al guadrs narmative pravists
nell'Atte integrativo e reletivi allegsl;

» Par quentc atene | calcoll la veriiche d conformitd sul propemi riguardanc |3 compietezza del
documanto, & riapondanza al quadr narmative pravisto in Gontrano, || controlio dolla corratiezza delle

azioni assunle nel calcoll di dimensionamento, la complaterza delie verfichs affaMuate & I tavaravala
asip dalle stesse, semza entrame rel merilo del calcoli sviluppali dal vogetlista

C. VERIFICA DI COMPLETEZZA
B. CRITERI DI CONTROLLO

Le verfiche di conformith scnao atala condalia eon rifanimants a:

¢ confrolw delle repordenzacompletezze del contenutl del Progetio Definitive al quadre narmativo pravisi
nell'Atto Integrativo @ relstivi aliegab;

» Per quantc attens | calcoll. la veriiche di contormitd sui progemi riguardanc la compietezza del
documento, la ispandenze al quadra rormative pravists in Contraho, || conirolio dolla comretiszza dells
azioni sssunia nel calcoll di dimensionamento, la compislerza defie venlichs afetiuate B || Mvoravals
esdn delie stesee. senza anwane e merito del calcoll sviluppali dal progetiisia

C. VERIFICA DI COMPLETEZZA

A Sichisge di redigare, par i fabbricati in galleria una relazione che descriva e modelta di funziongmenio deglh
impianti di climatizzazions, in lermini & portale e polenza. 8.8 n condizion di eménganza sia in condiziani di
normale esecuziona. al fine d venficame la congruitd dimensionale con gli impianti di ventilazone giencs
dolle gallens. In particolare 8| chiedge di verificara la funzionalca e !sutonomis degh impiant di
condizionamento in caso di defaull della venlilazions geenica delle finesire

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le relazioni di dettaglio del funzionamento e delle relative logiche degli impianti di ventilazione in
galleria (Area Vallemme, PJ1 Principe Porti e Fabbricati Sicurezza 2) sono previste per ciascun sito e
faranno parte del Progetto Esecutivo.

Come anticipazione e chiarimento si ripertano le logiche di interfaccia e le strategie di funzionamento
che in fase di Progetto Definitivo si sono concordate con il GC ( SINA)

1. Timpianto di ventilazione della cabina 39 Vallemme, preleva |'aria dalla finestra prospiciente e
la espelle con delle canale, in corrispondenza del pozzo di ventilazione. L'aria fresca della
finestra proviene in parte dalla griglia presente nel controsoffitto della finestra. la quale viene
Immessa dai ventilatori del GC per l'area di sicurezza, e in grossa parie dalla finestra stessa
Immessa da un ventilatore dedicato (Saccardo) sempre del GC e comungue anche da una
griglia di aspirazione adeguata situata in corrispondenza del portone di ingresso

2. gli impianti di ventilazione ASTS delle cabine 40 & 41 di Vallemme prelevane aria dalla zona
pedonale e |a scaricano nella canna ferroviaria adiacente. La suddetta portata d'aria prelavata
dalla zona pedonale viene assicurata dai ventilatori del GC che alimentano 'area di sicurezza
In sede di Progetto Esecutivo sara studiata la progettazione di una canalizzazione che
permetta 'immissione dell'aria di ventilazione della cabina 40 cltre il setto di separazione tra il
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passaggio pedonale e la Finestra Vallemme. In tal modo la ventilazione sara resa
indipendente dal funzionamente del ventilatore di rilancio del GC(SINA)

3. sia per il PJ1 Porti che per le due cabine sicurezza 2 Cravasco e Castagnola, 'aria per la
ventilazione dei locali tecnici viene prelevata, tramite due ventilatori ridondati di ASTS. dalla
finestra adiacente in una zona in cui il prelievo & sempre assicurato sia in normale che In
emergenza, per la presenza di idonee griglie di ingresso allimbocco della finestra stessa

B Appare necossaria 'elaborazione delié sezioni trasversall dsgli edifici in galerta. in panticolare per |a cabina
30 dellAres di Sicurezzs Vallemme, comprendenti anche Falirezzaggio degh alkn soltos stemi present al fine
di verificarna gli ingombri complessivi 8d eviare linsorgenza di intarferenze

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Anche per questo argomento ci si & interfacciati con il GC(SINA), chiaramente senza produrre dei
disegni costruttivi di dettaglio. proprii del Progetto Esecutivo. In ogni caso eventuali problemi di
interferenza di canalizzazioni tra gli impianti di ASTS e del GC verranno risolti tramite adattamenti e
cambi di sezione delle medesime

C e grighe per limmissione dellaria dal soffopavimento, con apposio iratiamento antipolvare, & SLapzabils
8470 In Aot con reakstenza di carcs aimenoc omologe 2 quelia del pavimanto gatieggianie.
CONTRODEDUZIONE ASTS:
Si, le griglie saranno previste di portata adeguata e dotate di serrande di regolazione

D. Scno stele rievabe delle dauniformith ba | layout dei fabbnizati praposh da! GC & quelll presantat par gh
implant di condizranamento dei PT di Cravasco @ Vallomme. ¢ Fabbricele Sicurezza 1 presso Mmbocoo defta
Finestra Borzoh ed i fabbncati anincendic FATH ad FATK

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le disuniformita risultano in base ai documenti del GC che perd sono stati emessi in data successiva
allemissione dei documenti ASTS. In prima analisi le differenze paiono essere o ininfluenti o
comunque di limitato impatto sugli impiantt CDZ.  Le suddette disuniformita verranno comunque
esaminate pill in dettaglio a seguito della completa definizione delle istruttorie sulle OOCC

E. Le ossérvazdie contenuié nelln prasents istrutiofia devono assere &siese 3 tutti il elaborau retaivi agh
impianti in oggelte, anche se non sppatenent alis presente WBS.

CONTRODEDUZIONE ASTS:
Si concorda
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E. COMMENTI DI DETTAGLIO

| A30100DCVIRCZO0IAGO1A =
| IMPIANTO Df CLIMATIZZAZIONE .
|4 RELAZIONE TEGNICA NON APPROVABILE

FABBRICATI PPF - SSE . CAB TE . CAB MT/BT - SICUREZZA - RTE - RED - [
L1 TECNOLOGICILF ;

B S S RN ——

E1.pag 30: i chiede di verificare la scekta di adottare una doppia tipologia di condizionatos (Spi? system e
monobicoo) per | faboricali esterni Le unitd condensanti esterme, infafti, richiedono una magpions
manuienzions ed, essando is maggior parte delle sinutiure impresenzials, possons etsele verdahizats »

rubein. (noftre, per (‘adozione defls modalith free-cooling. sono richieste canalizzezioni & ventiator

lmﬂﬂh complcaroni del'implants. Partante, in conformifa con quento previsto nefia relazione
A3D1 00 D CV 1R CZ0000 AQ2 B. revsionsts B BEUIlD & istruttoria ITF. si chiede di optare per ) adozione
di condinonalor in configurazione monoblocco da internd con possdiltd di free-cooling. In sltematva
appare auspicabile A coliccaments delle unith molocondeniant estarme sempre sul plano o copenura
aeliledificio.

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Si ritiene che le scelte tecniche di ASTS riportate sul Progetto Definitivo, siano corrette per le seguenti

motivazioni:

1. nel locale Apparati dei PPF sono stati utilizzati condizionatori UNDER di precisione, come
richiesto dalla "Relazicne scelte impiantistiche ITF A30100DIFSPIS0000001D", ma scegliendo
quelli del tipo split, in quanto essendoci l'impianto si spegnimento a gas, 'uso del tipo
monoblocco avrebbe comportato il passaggio dei fumi e del gas attraverso la macchina stessa
con inevitabile danneggiamento, € non si sarebbe potuto chiudere in modo stagno 'ambiente
prima della scarica. La funzione di lavaggio, di ricambio e di free- cooling & quindi stata
realizzata con ventilatori separati come per le altre tratte AV che, pertanto, saranno in grado di
garantire la tenuta stagna delllambiente

2. Nel locale apparati @ UPS dei PPF sono stati utilizzati UNDER di precisione del tipo split
anche perché quelli del tipo monoblocco commercialmente arrivano a potenze relativamente
basse (15 kw) che comportano la necessita di utilizzare molte macchine per smaltire i carichi
elevati presenti, con evidenti implicazioni sui costi e sugli spazi richiesti , in ambienti gia molto
affollati. Con luso della versione split, invece sono sufficienti solo 3 condizionatori (2 in
funzione ed uno di riserva)

3. Come gia indicato sui disegni di Progetto Definitivo, le unita esterne dei condizionatori split,
saranno installati in copertura, o in caso di difficolta fissati sulla parete delledificio ad una
adeguata aliezza

Per queste motivazioni tecniche si ritiene che il progetto non debba essere cambiato

E2. pamg 24. llustrare con detisglio gil scenari d funzionamento degh iImpianti i condizlonamento nel caso di
interruzione delia connessione con I sislema di supervisione o di guasts dsl quadro oI comanda e
controlio.

E3. pag 25; Dalia relszions non appare ben chisro, ne! caso & lunzionamento normale, il rapparts funzionale
i3 I8 sonde di temperature amixenis e le sonds imama delie unith di condizionamenio. Dalia descrizione
sambrersbbe che s sonde ambients. connesse con il quadro d confrali, comentana I'sttivarions delle
unitd ma il funzionamento di queste ullime sembrerebbe regolato esclusvamants dalle sonde interns alle
unitd stasss: 6i chisde di defining opportunamena tall logiche o funnonamenio.
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CONTRODEDUZIONE ASTS:

La descrizione di dettaglio di tutte le logiche di funzionamento sara effettuata nelle relazioni di
Progetto Esecutivo.

In ogni case si conferma che

1) in caso di guasto del PLC le macchine di condizionamente continuano a funzionare in
autonomia con | parametri preesistenti al guasto (come per le altre tratte)

2) le sonde ambiente danno le indicazioni della temperatura presente in ambiente al quadro ed
anche al PCS. In base alla temperatura rilevata, il PLC fornisce il consenso al funzionamento
alle macchine, le quali in base alle loro sonde ed ai loro set point di temperatura, inviati loro
dal PLC stesso, provvedonc a raffrescare o a riscaldare secondo necessita (come gia fatto
per le altre tratte AV)

E4. pag. 114 PPF PJ2 Bivio Fegino + Fabbricato Sicurezza Il Valico (pk km 0+302): Nel focale sicurezza ie
mmmuaimm.m&mmmmm&m. & mnferiore rispelto ol
fabbisogno estvo stimato.

E5. pag. 116 PPF PT Cravasco A causa Oelle dimension @ oe carichi termicl endogen: caratienstici dal
lscale IS-TLE. si chiade gi verficare || numern & la polerziaiith frigorifers delle unitd di condiponamsnia,
gl fms di cttenars una maggore uniformitd nella distibuzione dellaria dal sollopavimento ed avere una
potenza frigoriters complesswve (com macching di riserva spenta) leggerments maggiore del fabbsogne
estiva con impiant wendiogic athivat.

EB. pag. 116 PC Arquate Libarma e PPF PT Valiemme: A causa dee dimensioni e dei carich! termici
endogeni carattenstici del locali UPS-QGBT ed IS-TLC. i chinde di verificars il nurmem e ia potenzinitd
trigoritera delle UntA di condzionaments, &l fine di oltanere una maggiore uniformitd nela dstibuzione
deif aria dal sotopavimento ed avere una potenza frigorfera complessiva (con macchina di riserva spenta)
lepgenmente maggiore del fabbisogno estivo con impiant tecnologc attivati

CONTRODEDUZIONE ASTS:
La logica adottata per il dimensionamento dei condizionatori e stata la seguente:
1) in generale si & sempre cercato di utilizzare un numero di condizionatori tale da avere una
potenza frigorifera totale leggermente superiore al fabbisogno calcolato
2) dato che ora, rispetto alle tratte precedenti, sono state utilizzate poche macchine ma di
potenza elevata, in qualche caso, quando la somma delle potenze frigorifere era inferiore di 1-
3 kW rispetto al fabbisogno, si & deciso di non aggiungere una ulteriore macchina in pit, che
sarebbe stata sovrabbondante ed avrebbe incrementato molto i costi. In questi pochi casi perd
il buon funzionamento & comungue garantito in quanto l'ulteriore macchina sempre prevista in
pit (in stand-by), & comunque in grado di entrare in funzione in parallelo, nel caso che, nelle
condizioni piu critiche di temperatura esterna, peraltro poco frequenti, le altre fossero in
difficolta a raggiungere la temperatura impostata
Si ritiene quindi che la soluzione adottata sia il miglior compromesso per garantire I'oftenimento delle
temperature richieste senza eccessivi aggravi di costi

E7 Le portate dei ventialori per || fres-cooing dei locali Apparati I1S-TLC ed UPS-QGBY, nonché lo poriate
par la ventilEnone del locale MT e del iocals Sicurezza Al - AN, sppsiono troppo contenute rispatio @i
carichi termici (endogeni @ rientrale termiche) dei succitati locali: 8i chiede di verificare ed illustrare i oriteni
che hanno portato & definire tali ponate,

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Come peraltro gia fatto sulle altre tratte AV, ed allo scopo di non sovradimensionare | ventilatori e
relative canalizzazioni, per il loro dimensionamento si sono utilizzate le seguenti logiche:
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1) neilocali UPS ed Apparati dei PPF dove e presente il raffrescamento, si & scelto di sfruttare il
free-cooling fino ad una temperatura esterna non superiore ai 16 — 18 °C. sfruttando pero
entrambi | ventilatori presenti. Infatti, utilizzando il free-cooling con temperature esterne
superiori la portata si sarebbe incrementata in modo esagerato, determinando degli aggravi di
costo non giustificati . Il PLC ¢ infatti in grado di commutare 'impianto dalla funzione free-
cooling dei ventilatori alla funzione raffrescamento dei condizionatori. nel caso i primi non
riescano piu a smaltire il calore generato

2) nei locali privi di raffrescamento, ad es MT, si & eseguito il calcolo della portata del ventilatore
prevedendo un AT di circa 5-7 °C tra ingresso ed uscita (vedere pag 23 della Relazione). In
ogni caso anche qui il PLC, in case di giornate particolarmente calde & in grado di attivare
anche il secondo ventilatore, normalmente tenuto in stand-by

Anche in questo caso si ritiene che la soluzione adettata sia il miglior compromesso per garantire
l'ottenimento delle temperature richieste senza eccessivi aggravi di costi In sede di Progetto
Esecutivo saranno forniti, per tutti i fabbricati dotati di impianto di climatizzazione e ventilazione, tutti |
dettagli relativi alle modalita di calcolo delle rientrate termiche, carichi endogeni e caratteristiche dei
ventilatori.

E8 pag 118 Cabina Tortona Fabbricalo RED. L'impianto di climatizzazione appare sottodimensionaty rispelto
al mBsSIMO Carico termico astivo

ES peg 119 PPF PJ1/PJZ Raccordo tecnico Serravalie: Lympanio di concdimeonamenio dei locsi 1S ed
Operatore, considerando ta non afivazions dallunitd d rserva appare sotindimensionais fispsto al

E10 pag. 118 PPF PJ2+FS SHUNT TERZO VALICO TORING A causa deile dmaensioni & dei carichi termici
evdopeni caraterstici del lecale Apparat 1S-TLC e Sicurezza si chiede di venificare i numerc o la
polenzaita frigonfera defie unila di condimonamento, al fine di ottenere una maggiore uniformild nela
dstribuzione dell'aria dal solispavimantn ed avers una polenza frigofifera complessiva (con macchina di
fise'va spenta) isggerments maggiore del fabbisogno estive con impiant tecnologic! attivati

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Valgono le stesse considerazioni dei precedenti punti E4- E5 — EB

Ei1.pag 110 S chiege di Mustrare ne! detiagho Je caratisristiche cosirutive e le modalith ¢ smorzamento
degli effett dinamici indoli dal pasaaggio del convogli farroviar.

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Come gia realizzato per la tratta BO-FI, in corrispondenza delle griglie di espulsione dell'aria esausta
in galleria, verranno installate delle particolari griglie appositamente progettate al fine di creare uno
smorzamento delle onde di pressione dovute al treno. Queste strutture saranno altresi verificate
meccanicamente per sopportare le sollecitazioni meccaniche, per il loro ciclo di vita. La forma e le
maglie delle medesime (lamiere stirate o profilati) saranno individuate in funzione delle portate che
dovranno smaltire e dell'effetto smorzante richiesto. Tutta la documentazione di dettaglio e |e relative
relazioni di calcolo saranno prodotte in sede di Progetto Esecutivo
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E12.pag. 120 Si chiede di evidenziare | carichi larmisi endogens le rigntrate & le modalda 4| dimendionamante
i Sbarma 4 venliszone dela cabna MT/BT Camemng 15kV (canco lermico allo @ bassc)

E13.pag. 120 e pag. 122 Cabing MT/BT Sicurerza 2 Imbocco interno finestire Castagnole ® Cravasco S
chiada ¢! gvidenzinre | carichi termici andogen, ie nantrate & |8 modalith di simensioaamento del sstama
d ventilazione del locakd MT/ET & QGBT+UPS

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Come gia fatto per la tratta BO-FI, nei locali in galleria, non sono state considerate le rientrate
termiche perché la temperatura delle pareti della galleria & sicuramente inferiore alla temperatura
interna dei locali e quindi contribuisce a smaltire calore. A favore della sicurezza, per il calcolo dei
ventilatori si & considerato anche qui un AT di circa 5-7 °C tra aria di ingresso e di uscita (vedere pag
23 della Relazione). Quindi supponendo, per eccesso, che l'aria in ingresso ai locali proveniente dalla
galleria o dalla finestra, possa in estate raggiungere una temperatura massima anche di 27-28 °C,, il
dimensionamento effettuato consente comunque di mantenere le temperature interne ai locali intorno
ai 35 ‘C massimi (tale temperatura & pienamente compatibile con tutte le apparecchiature installate
garantendone un funzionamento ottimale)

E14.pag 120 PJ1 Doppo Bivio Principe Forti. E numero di condizionaton per § locale 1S-TLC, in funzione deba
poterziaita frgorilera edottale, risulla sofodimensicnate rispetic al canito termico complassive
considemnrds spents 'undd di rserve.

CONTRODEDUZIONE ASTS:
Valgono le stesse considerazioni dei precedenti punti E4- ES — EB

E5 pag 121 RJ1 Doppio Bivio Fnncipe Fort: Si chiede di definire | canchi termicl gef locale MT-BT e della
Cabina TE @ modalitd i dimensonamento deTimpiante di venliazizne.

E18. pag 121 SSE AC IKVee N 2 Biti: Bivia Corvi - Arquata Scrivia - Nowi Ligure: Si chinde di definire | canchi
wrmici dalia zona slimentaton @ defis sEis i reattanza e i@ modalih o dmensionamenta callimpiania &

E17 pag 121 S5E AC 3 kVce imbioezc Fingaira Castegnoie; Si chigde di dalinire | cAnch! lenmic: complessv &
la modalit o cimensionemanta_ in lsrmini di portale e potenze, dell'impiants di ventiaziono.

EiBpag 922 Area Sicumers Vallsmma Cabina 38 Si chiade di definire | canchi termici complésaivi @ e
modaiits t CYMansonamMBnto. in termini di portate @ potenze, dellimpianta di ventilarione del locale MT.

E10.pag 123 Aren Sicurezza Vallemme Cabiné 17 — 35 - 40 - 41 Si chiefe di definire | catchl teasmicl
campiasan| 8 I8 modalitd di dimensionamanto, in termimi di portate @ potenes, deifmpianto di ventilazone

E20.peg 121 Cabinn TE Porzolo e Serravalle. Si chiede di definife i canchi termici del locale Almentaton @
dells Sals Cuadi & e modaild di dimensionaments, in lermini di portate @ potanze. & Wunzionamenio
delimplania di vantilazions.

CONTRODEDUZIONE ASTS:

| carichi termici da dissipare presenti negli edifici citati sono riportati nelle rispettive tabelle di dettaglio
presenti al Capitolo 4.8 della Relazione A301 00 DCV 1R CZ000 AGO1 in oggetto (in sede di Progetto
Esecutivo, tuttavia, saranno forniti tutti i dettagli relativi alle modalita di calcolo delle rientrate termiche,
dei carichi endogeni e delle caratteristiche funzionali degli impianti di climatizzazione e ventilazione)
Per quanto riguarda il dimensionamento dei ventilatori .in generale, vale quanto riportato nella
Relazione a pag 23, e cioé che nei locali privi di raffrescamento, ad es MT, alimentatori, il calcolo della
portata del ventilatore & stato effettuato impostando un AT di circa 5-7 °C tra aria in ingresso ed aria in
uscita. In ogni caso il PLC di gestione dell'impianto, & in grado di attivare anche il secondo ventilatore
normalmente tenuto in stand-by, nel caso la temperatura interna si avvicinasse ai valori di soglia
impostati per | locali
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E21.pa8g 32 Cabine TE Esterne. Appare auspicabile che anche ta salp Quadri, come il locale alimentaton, sia
provvista di una configurazions fdontdanie del ventilator

CONTRODEDUZIONE ASTS:
L'impianto & gia previsto in questo modo come visibile nel disegno di layout delle Cab TE

A301 00 DCV 2L CZ0O00A G10

EZ2 pag 123 Fabbrato antincendio 1N Valco Nord S chiede di definire | carichi termici del locale MT/BT e le
modaltd o dimensionaments, in termini di portale e polenze. 8 funzionamenic defimpianic di
vintilazions

€23 pag 123 Cabina di sicurezzs (ph kom 3+678) Si chisda di definire | carichi mrmici dal bbcale MT/BT & e
modaiith & dimensionaments, in termini di portale ¢ pofenze. e funzionaments delimplanto di
ventilazions

E24 pag 122 By-Pass n Galena (Tipo Lungo @ Corta): Si chiede oi defmire | canichi termici 3ei locsh tecnic e
le modglité di dmamionamento, in lermini d portate e pdolenye e fundonamento dallimpiants di

venlilazione

CONTRODEDUZIONE ASTS:
Valgono le stesse considerazioni rlportate per punti E15+E20

—_—— —_— e — e — e ——— oy

T O ROAERRREA—
5 IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE APPROVABILE CON
| LAYOUT APPARECCHATURE COMMENT

= = — P12 BIVIO FEGND
E1(Fogho 172) Tabela legenda appaecchigiure. S| chiede i niconirolgre te dimensoni delie m&- d
m{ﬁﬁ}' m-nz)eauprm;nwm-mp perchd discrapant da quelle indicate nél Compuio

El{Foolla 112 ¢ 22) £ auspicabie che i@ grigle pef instaliazione a pavimento sianc dotate di dispositvi di
regolazions parche = causa deils locsizzarions dal conizicnaton. potrebbero ongmers fiuss: ansoiopt @
overs| gradi d efficacia nella camatizzanone.

Eswmtncmaanm¢mmrmmummmmﬂrrmm1-no-

D-CV-1R-CZ000A-GO01-A.

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo.

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

A0 100DCVLCZO00AGO2A ' e
| MPIANTO D CLIMATIZZAZIONE APPROVABILEGON |
COMMENT! |

: LAYOUT APPARECCHIATURE

e P} DOPPIO BNIO PRINCIPE PORTI + CABINA TE POLCEVERA

E1 Ewmbmghdﬂmumaﬂlhnhlapwnwlmonsapum-mnm
o dispositivi di tavatura perché, a causa delia localizzazione dei condizionaton, potrebbers originarsi flussi
ansotmpi e diversi gradi di efficacie nella climatzzaziona,

E.2 8i riscontra una dlscrapanza in tarmini di portata e di codice descrifiivo Ira | ventilalon indicati neilelaberaio
(KT-50-304 600 meh) @ quelll proposti nel computs mélncs (KT-50-25-4 1925 mefh) - NP.CZ 18,

E 3 §i riscontra una discrepanza in termini d: dimensione e di codice descritivo tra le serrande motorizzete

:ﬁ?uﬂgcﬁ;ﬂ(“@+umn 1250} & quelli proposh nel computo metrico (KT 563 ~ AF 230 D.

S e,
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CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

Si conferma che le grigle a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

Si conferma che per tutti | locali saranno previste le doppie sonde di temperatura

A3D100DCVZLCZI00AGOAA ]
¥ IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE APPROVABILE CON
| LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENTI

= —— PT :

E'. £ auspicabie che ie gnglie del locale UPS-QGBT ed 1S.TLC per inslallezions a pavimento sino dotate ol
dispositivi & teratura perché, @ causa delln localizzazions dei condizionatori, potrebbere originarsi fussi
anisotropl @ diversi gradi dr efficecia nella cimatizzazions.

E2 A ceusa delie dimensioni e dei carichi termici endogen camtteristici del locale IS-TLC, si chiede di verficare
il numero ¢ la polenzaind frigorilers dells undd di condirionamento, al fine di oltenere una megoiore
mnmd-mﬂﬁdﬂwmﬁdmnmyw:hnemﬂusm{m
macching di rasrve spenia) isggarments Maggion del TReDIS0gN0 BStvD con impiant tecnologicl attivet.

ES. Locale MT: @ statc omesso il pressoatato dfferenziale per il ventiatore VE 2 01,

Eé. Si chiede @ aftegumre lelsboralo secondd le osservazioni riportate per lelsboralo A0 -00-0-CV-1R-
CZDDOA-GD1-A

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

Per il dimensionamenio dei condizionatori vale quanto detto per la Relazione A301 00 DCV 1R
CZ000A GO01

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

Si conferma che tutti | ventilatori saranno dotati di pressostati differenziali

S Ty |
IMPLANTD D CLIMATIZZAZIONE AFPFROVABILE CON |

2 LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENT| |
_ PG ARGUATA LIBARNA —

E1. E suspicabils che le grighe del iocale UPS-QGET e del iocam Apparati IS-TLC per installazione a pavimento
siano dotate di depositivi di tarstura perché, a causs della localizzariona de condizionalori, potrabbero
originarsi flsssi anisotropi o dwers: gradl o eficacia nella chmetizzazione .

EZ A causs delle dimeénsioni @ dei canchi termici endogeni caratterishici de! locale UPS-QGBT. & chiede d
verificars i nurnero ¢ la potenzialth iigortera delle unith di condzionamento & fne di otenere una
mmmnﬂncmmmn«mmmmmmw
-wm(mmmam-m)mmmuhwmmmmw

togici gl

E3. 5ichiste di prevedee un estratiore aisaie nal loca'e WO,

E4. S| chede di sdegusre Telsborato sscondo le cssarvazionl riportate per Felaborato A3D1-00-D-CV-1R-
CZO00A-GD1-A

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

Per il dimensionamento dei condizionatori vale quanto detio per la relazione A301 00 DCV 1R
CZ000A GO01

Si conferma che le grigle a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione
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A30100DCVIL CZON0AGOSA i
8 IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE APPROVAEILE CON I
LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENT
PJ1 SHUNT WI* VALICO TORIND

E1. E auspicabile che e grigle del locaie UPS-QGET p de! locais Scurezze Al-AN-TLC per instaliszione B
pevimenio siano dotate di dispositivi di larsture perché, 8 causa della localizzarnone dei condizionalon,
petrabbare ofiginarsi flussi anisowropi ¢ diversi grad| & efficacia nella chimatizzazione.

E2 A causs dalle dimensioni e del carichi lermici andogeni carattaristici del locale IS-TLG, si chiede di verificars
il numem o ls polenzisitd ngofers dele unitd d condizonaments, al fine di ollafsrs uha Madgane
unifsrmaa nalla distribuzione osll aria dal sottopavimento ed avere una potanza Frigofifara complessiva (eon
macching & riserva spents] leggerments maggiors del iabhisogna estve con iImpiank tecnoiogic ativatl

E3. §i chiede d adeguare lelaborato secondo ke osservazioni riportste per Telaborato A30HD0-D-LV-1R-
CZDO0A-BO1-A

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

Per il dimensionamento dei condizionatori vale quanto detto per la relazione A301 00 DCV 1R
CZ000A GO1

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

A3D100DCVIL CZ000AGDAA
v IMPIANTD DI CLIMATIZZAZIONE APPROVABILE CON
LAYOUT APPARECCHATURE COMMENT!
oo B2 SMUNT II* VALICO TORNOD LS.

E1. E'suspicablie che le griglie det locale UPS-QGBT e del locaie IS5 per insteliarions 3 pevimento siano dosate
di disposiiivi di taratura perchd, a causa della Iocalizzazions dei condizionalor, potrebbem originars fussi
aniastropl @ diversi gradi dl efficacia nella climatizzazisne.

E2, Sinsva la mancanza delle sonde ci tenperatura nel locale servizi.

E3, %mﬂa adeguore Pelaborsto secondo lo ossenvazioni ripodate per l'elaborsio A3D1-D0-D-CV-1R-

1A

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo.

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare | flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

Si conferma che in tutti | locali trattati saranno presenti le sonde di temperatura
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T A0 D0CCVILCZ000AGOTA S
= IMPIANTS D) CUMATIZZAZIONE j APPROVABILE CON
LAYOUT APPARECCHINTURE COMMENT!
P RACCORDD POZZOLO - PM RIVALTA | ;

£1. (Fogio 112 @ 2/2) E auspicable che s gnglie del locals UPS-QGET e del locsle Sicurezza 1S-TLC per
inal & pavimento sienc dolale di disposdiv: di taratura perché a causa dela localizzazions del
cendizionaton. potrebbero originarsi Rusei aneotropl e dvers: gred: d/ sffcacs na's cimalizzazcne

E2 (Fogic 1/2 @& 22) Si chisde di adeguare I'elaborate BecoNOD 9 osservazion: ripotete per lelaborsts A301-
00-D-CV-1R-C2O00A-GO1-A.

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

! A301D00CV 2LCZO00AGDER,

e IMPIANTO D CLIMATIZZANONE APPROVABILE CON
LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENTL

| — PJ2 TORTONA .

E1. E auspicabile che I grighe del locale UPS-BT e del locale TLC (PJ2 « ACEI) per nstaliazione & pavimanto
siano dotate di dispos®v. di tarstura perché, a causs dells localzzarione dei condizionalon, potrabberc
originars: flussi anisotropi e diversi gradi di efficacia nells climatizzansna

E2 Si chede di verficars cha nel locale operatori con un solo condizionatore atiivo (essendo il secondo di
rinarva), sieno garantite ke condzioni di bendssens IBrmo igromatncs

E3 i chisde ¢ adeguare Iemboralo secondo la osservazioni riposte per lelaborato A301-00-D-CV-1R-
CZO00A-GDY-A

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

Per il dimensionamento dei condizionatori vale quanto detto per la relazione A301 00 DCV 1R
CZ000A GO

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

T T AMi00DCY2L.CZ000AG00A

10 | IMTQ_H CLBATIFZATIONE APPROVABILE CON
I : LATOUT APPARECCHIATURE COMMENTI
L PyiPR RACCORDO TECN)

E1 E muspicabie the b ghgte de leals UPS-OGET e del locale |S per instaliazione a paviments siano dotals
& dispositvi di tarsurs perchd. @ causa dalla locafizzezone dei condizonator, potrebberc originarsi fluss|
ansolrop @ divers: gradi di effcaca nella cimatzzazone.

E2 & chiede o adeguare l'sisborsio seconda le osservazioni riponets per ('elaborste A301-00-D-CV-1R.

CZO00A-GO1-A.

CONTRODEDUZIONE ASTS:
Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo.
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Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

S s S ——

APPROVABILE CON
COMMENTI

 AIOI00DCVLCZI00AG 1A
LAYOUT A HIA

'

Ei. E' suspicabile che le grighe deiia Sale Quadri per installazione a pavimento sianc dotate di dispositi di
taratura parché, a causa delia localizzazions dai condizionalon potrebberc originafsi flussi ansolrop: o
diversi grad: di efficacia nella climalizzarione

E2 Sichiess di inserire e grigle per il passaggic dei'aria tra | iocak di reattanzs & la zons alimentaior,

E3 Sichisde i preveders | s8780n Ji IBMPArstura nalle sals alimentaion

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

Non & necessario inserire griglie tra i locali reattanze e alimentatori perche | due locali sono delimitati
da una parete completamente grigliata dotata di cancello di ingresso

A30100DTVZLCZO00AGT2A
- IMPUANTE 00 CLIMATIZZAZIONE APPROVABILE CON
LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENTI
—SSEACCASTAGNOLA SN ———

E1. Si chiede di vefificare che | ventilalon cassonstl di emmmsione &d estrazione ana, nonché s Unitd motn
condensantl esieme, siano promte deglhi agent aimoslerici mediants iy dime datiscce dells galleris Si
deﬂno.mt&,mdngl;mmm-nmmuui“mﬁm
delle suddette unitd esterna sl fine 0 cetecsiars la vansaizrazions ed i furtd,

E2 Sichisds di preveders un rivesbmentc per |9 CBNEIZZEZIONS NSNS nel paviments per fimmissione dei7ana.

E3 Si chiste di prevedars delle grighs per || passaggio dellara ra » zone di restienzs ed f cortidoio di
BOCHERG.

E4 Sichiede di aggungere 2 sonde di temperatura per il locale MT/BT. _

ES. Si riscontra unm giscrepanza. v Nelsborato ed il compute metrico, in lermink di dimensani @ Lpolagia per
quanto attiens la bocchetta di mandaste aria GM. 4.01 = NP C2 88

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo.

Non e necessario inserire griglie tra i locali reattanze e alimentatori perché i due locali sono delimitati
da una parete completamente grigliata dotata di cancello di ingresso

i A Q0DCV2LCZ000AG 134 _
' 14 IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE APPROVABILE CON
LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENTI

Ll CABINAMYET - CAMERONE 15KV~ 12 8ITI —

El. 5 chisde di sdeguare !'slaboratc secondo le osservazion nportate per l'elabocaln A301-08-D-CV-1R-
GZ0O0A-GDT-A

E2. Nelle‘sborsio & omesss s presenza dei prefiin e dei filln a tasche cul & accennalo nela relazions tecnxa
dellimpanto di condizionamants
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CONTRODEDUZIONE ASTS:
Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

[ T T T T A%100DCVILCZNI0AG 44 _ !
45 | IMPANTO DI CLMATIZZAZIONE APPROVABILE CON
| FABBRICATOY SICUREZZA 1 - FINESTRA CASTAGNDLA COMMENT!
L LAYDUT APPARECCHIATURE
E1. Si chisde di adeguare l'elaboralp secondo |@ cssenazioni ripodate per l'eiaborsto A301-00-D-CV-1R-
CZ000A-GOY-A
CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

T ASDODCVALCIIO0AGIBA |
= IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE | APPROVABILE CON
LAYOUT APPARECCHIATURE _ 1 COMMENTI
_FABBRICATO S'CUREZZA - IMBOCCO NORD GALLERIA SERRAVALLE | g

E1 E suspicadie che i grigie del locais UPS-OGET e del locale Sicuazra ALAN-TLE per instaliazions &
mmumm&wmmmmucuwmeduwwm
potrebbero onginars) fluss anisotropi @ diversi gradi & efficaca nells cimatizzazions.

Si chipde o adoguore 'slaborato seccndo e osservazioni rpofale per l'slaborats A301-0C-D-CV-1R-
CZ000A-GO1-A

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo.

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare | flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

AM0100DC V2L CZ000AGT8A e
11 PMPANTD D CLIMATIZZAZ IONE APPROVABILE CON ].
! LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENT! |
| FABBRICATO SICUREZZA - IMBOTCO SUD GALLERIMSHUNT TORMNO | i ]

E{. E' suspicabile che le grigie del locale UPS-QGBT ¢ del locaie Sicutezza I18-TLC per miallanone &
pavimento siand dotate di dispositvi 4l 1arplura parchd, o causa della ‘otaizzarione dei condizionaton,
potrebbero originarsi fussi anisotropi @ diversi gradi di efficacia nella climatizzazione

EZ gmdm%m“ felaborato secondo b ossdrvazioni riportate per Velaborats A30Y-00-D-CV-1R-

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione
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AZ0100DCYZLCZOD0AGITA i L
18 IMPIANTO D! CLIMATIZZAZIONE | APPROVABILE CON
LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENT]
— FABBRICATO SICUREZZA 1 - FINESTRA POLCEVERA i

El. Si chisde di adegusre esboratc secondo & osservezionl fiponals pes 'siaborats A301-00-D-CV-1R-
CZ00DA-GOT-A
CONTRODEDUZIONE ASTS:
Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

——

[ % | ASD100DCVZLCZO00AG 1BA APPROVABILE CON
Sl LAYOUTAPPARECCHIATURE | G
—_— e ——— e ———
i | FABBRICATC SICUREZZA 1 - IMBOCCO FINESTRA BORZOL!

E1. E auspeshile che lo grigle del locale Apparat AI-AN-LD-ST per installazione a pavimento siand dotale di
dwposdivi & tarstura perche, @ causs della lealirzazione dei condizionatori, poirebbens onginansi Aussl
ansotropl e dvani grad di efficacia nalla climatizzarione.

E2 Si chisda di adepuare ('elaboratc seconds b ossafvazioni riportate per I'slaborsto A301.00-D-CV-1R-
GZO00A-GO1-A

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo.

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di

uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione

21

E1. (Fogio 172 @ 2/2) E' auspicabiie che le grigiie del locale UPS-QGBT & del locale Sicurazza ALANTLC pef
instalianione a pavimento sanc dolate di dispositvi di tasatura perch®. a causa della iocalizzazions dei
condizionatori, poirebbero originarsi fiuss: anisolropi e diversi gradi di efficacia nella climatzzazione.

E2 (Foglic 172 @ 2/2) Si chisde di adeuere 'slaborats seconds |8 ossemnvazoni fportate per lelgborato A301-
00-D-CV-1R-CZOD0A-GO1-A

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo.

Si conferma che le griglie a pavimento saranno posizionate in modo opportuno allo scopo di
uniformare i flussi nelle varie zone ed eventualmente dotate di serrande di regolazione
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ASDI00DCVILCZO0CAGZZA ,'
2 ' IMPIANTO DI CLUMATIZZAZIONE APPRUOVABILE CON J
LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENTI [
FABBRICATORED o

E1. 5ichiade di varficare & congruild del numero e delka polentalild ngorfera des condizionator in funzione del
MaEssimo canco \ermico estivo stimaio

E2 5 cwede o ateguare 'elaberalc seconde ke osservazioni riporiate per 'slaterate A301-00-D-CV-1R-
CZOODA-GD1-A

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetio Esecutivo.

Per il dimensionamento dei condizionatori vale quanto detto per la relazione A301 00 DCV 1R

CZ000A GO1

| T AIDIDIDCVZLCZOWAGZIA

1 " IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIDNE | ARPROVABILE CON
_ LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENTI
- — F ICATO BY P, SR, SO

. (Foglic 112 e 212) Si chisde di verficare che i venlilatori per festrazions dellana dai local tecric: SN0
dimenmonab per soppenre ad eventuali sovrappression) generate dallncendio in galiana, al fine di evitere
ritorni di fume net vani di calma che potrebbero mndere inubilizzebiie ed Inefficace | sistema d ventilazions,
E2 (Foglio 1/2) Bl chiade di spacficams se | ventiatos V1 2,03 e VI .03 abbano solo la furdione di immistions
arig per '@ ventilazione dei local lecnici 0, viceversa, sa ricopranc anche |a unzions dl ventiazions pet i ty-
pass pedonali.

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Si conferma che in sede di Progetto Esecutivo si valuteranno le prevalenze dei ventilatori non solo per
contrastare gli effetti aerodinamici del treno ma anche per eventuali sovrapressioni dovuti all'incendio
Si conferma che i ventilatori VI.3.03 e VI.6.03 hanno esclusivamente la funzione di immissione di aria
fresca nei locali tecnologici del by-pass, come specificato a pag 36 della Relazione

A301 00 DCV 1R CZO000A GO1

In sede di Progetto Esecutivo verranno verificate eventuall interferenze con gli impianti di
pressurizzazione dei by-pass e, ove presenti, saranno valutate le soluzioni impiantistiche pil idonee
per garantire inalterato il livello di efficienza della ventilazione dei locali tecnici.

! AIMO0DCVILCZODDAGZ4A
” MPIANTO DI CLIMATIZZADONE APPROVABILE CON
LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENT!
- FARBRICATO ANT —

E1 Sichede o preveders un sisterma o venbiazione per il locale centrale antincendic.

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Non & stato previsto I'impianto di ventilazione nel locale Centrale Antincendio perché secondo | limiti di
fornitura CG-Consorzio Saturno, questo impianto, se necessario, ricade nelle competenze del General
Contractor
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28 INEIANTO DI CLIMATZZAZIONE APPROVABILE CON

LAYOUT ASPARECCHIATURE COMMENT] |
CABINA SICUREZZA CRAVASCO CASTAGNOLA

E1. Sichede di sliminere | sensori di lemperatura nel vano lecnico ¢ nel vano di cama,
E2 §i chisde d efiminare i sensori di tempedatura estemi, in comspendenza del vano Gi accesso camabile
presso i pianc teTa cella cabina G sicurezza.

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni verranno prese in carico nel Progetto Esecutivo

T A30100DCVZLCZ000AG26A

|21 | IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE APPROVABILE CON |
, LAYOUT APPARECCHIATURE COMMENT) -
L __AREA SICUREZZA VALLEMME e 3

E1. (Fogls 1/3) Si riscontra una dscrapanza tra l'elaborate o4 | compitn metrico, A lemini di portata per
quanio attiens | ventilator assial di espulsione ana VE. 1. 013 - NP CZ 108

CONTRODEDUZIONE ASTS:

In realta il ventilatore & lo stesso, soltanto che nel computo metrico € riportato il valore massimo di
portata da catalogo misurato a bocca libera, mentre nella legenda del disegno di layout in oggetto é
riportato il valore che & stato calcolato per lo smaltimento del calore e con la prevalenza reale dovuta
alla caduta di pressione causata dalle serrande , griglie ecc

Questa osservazione vale in generale per tutti i ventilatori degli impianti

E2 (Foghio 2/3) Si chisde ¢i varificare ks congryitd 'ra | portate dei ventilator di immissione per la ventiazions
i locali iacnici @ le portate dedi venfilaior per la ventilazions igisnica dela finestra stesaa sl fine di evitare
deprassioni che aberino Iefficecis o6l raffrescamento dei suddatt ibeak

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Nel corso del Progetto Definitivo, le portate necessarie per la ventilazione delle Cabine di Vallemme
sono state comunicate al GC(SINA) in modo che fossero tenute in conto nella sommatoria delle
portate degli impianti del GC per la ventilazione igienica.

In ogni caso in sede di Progetto Esecutivo si verificheranno ulteriormente le esigenze e si
coordineranno i valori tra ASTS e GC, in modo da evitare il problema ipotizzato

E3 (Fogho 213) Si chiede d verficae che ©b sbocco dei canali 0l estrazone cellaria in 8sse & pozzo non
submscano inlerfefenze con la centrale di estrazione furri al fine o evitare pericolose recircolazinni. Pertants,
SDeare auspizahils date svidenza nafeladorats dslia tipoloaia di shooeo adottats,

CONTRODEDUZIONE ASTS:
Questo aspetto sara sicuramente oggetto di attento esame tra ASTS e GC, nel corso del Progetto
Esecutivo, allo scopo di coordinare perfettamente | due impianti
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E4 (Foglio 2/3) L'adezione di 4 serande STF.28 05-08, dinanzi la ghgha di immésgione G1.39.01, causa un
eccessive restringimento dell'erea di passaggio con velocita di immissone dell'ordine &l 16 mis. 5| chiede di
valers a possibité di edottare una soluzicne a dappie grighe sovrapposia.

ES. (Foglio 2/3) Si riscontra uns discrepanza, 2 ['slaborato ed ¥ computo melrico, in termmi di dimensioni, per
quanto attiens i3 sarrands taghafuoco STF.39. 01/08 - NP.CZ 66.

CONTRODEDUZIONE ASTS:
Nel documenti citati & presente un refuso. In realta le 4 serrande tagliafuoco STF39 citate hanno
dimensioni di 1300x650 mm per cui la velocita prevista & di circa 6 m/s

ES. (Foglo 3) §i chiede ¢ verificare la congruits fra 18 portale dei ventisaion di immissione per fa ventiazione
dai locali tecnici cabing 40 & 41, ¢ le portate dei ventilaton per la ventilazione igienca defla finesira sicasa al
fine di evitare depressioni che alterinp l'efficacia del raffrescamento dei suddett’ locai

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Nel corso del Progetto Definitivo, le portate necessarie per la ventilazione delle Cabine di Vallemme
sono state comunicate al GC(SINA) in modo che fossero tenute in conto nella sommatoria delle
portate degli impianti del GC per la ventilazione igienica

In ogni caso in sede di Progetto Esecutivo si verificheranno ulteriormente le esigenze e si
coordineranno i valori tra ASTS e GC, in modo da evitare il problema ipotizzato

In sede di Progetto Esecutivo sarad studiata la progettazione di una canalizzazione che permetta
Fimmissione dell'aria di ventilazione della cabina 40 oltre il setto di separazione tra il passaggio
pedonale e la Finestra Vallemme. In tal modo la ventilazione sara resa indipendente dal
funzionamento del ventilatore di rilancio del GC(SINA).

E7. {Fogho 3/3] Cabina 40- Nella leganda apparecchiature e GE.40. 11-12 sonp gnighe di estrazicne con rete
NP,

EB (Fogho /3) Si riscorira una discrepanza tra la potenze dei ventiatori indicata nellelaborato & quelia riportata
nel computi metrici (HP.CZ 96 - VIi-VE40.01-02).

EB. (Foglio 33} Si riscontra una discrepanza tra la dimensioni delle bocchette di immissione ana nportebe
ner elaborato & nel computo melrico (NP.CZ.72 - BC 40 01-10).

E10 {Foglio (3/3) Si necantra una discrepanza ra la dmensiom dalle bocchette di estrazione afa nportate
nallalaboaio @ nel computo metrico (NP.CZ 135 - GE.40 01-10).

E11 (Feglio 373) 5i chiede di valutare finsefimento & un pressostato differenziale per il controlio dello stato delle
cele fiiranti gfane e pieghetiate

E12 (Foglio 3/3) Si chiede di inserire. parla cabing 17, due sonce per la misura della lemperatura estema.

E13.(Foglic /3) Cabina 17: Nells legenda apparecchiature ip G117 0104 e Je GE 17. 11-14 sono grghe di
asraziona con rete antiopo

E14.(Foglio 3/3) Cabina 41: Neilz legenda apparecchiature le GE.41. 1'-12 sona grigie di estrazione con rete
antitepo.

CONTRODEDUZIONE ASTS:

Le osservazioni saranng prese in carico in sede di Progetto Esecutivo
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Doc. N.

2 GENERALITA’

21 SCOPO DEL DOCUMENTO

Il presente documento ha lo scopo di fornire i dati e le informazioni necessarie riguardanti il
progetto degli impianti di condizionamento, riscaldamento e ventilazione, previsti nei locali
tecnologici degli edifici presenti sulla linea ad Alta Capacita Milano Genova.

2.2 CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente specifica si applica ai seguenti fabbricati tecnologici:

Posti Periferici Fissi (PPF) all'esterno ed in galleria
Cabine TE

Sottostazioni Elettriche (SSE) all’'esternc ed in galleria
Fabbricati Sicurezza 1 Imbocco Gallerie

Fabbricati Sicurezza 1 Imbocco Finestre

B Cabine MT/BT in galleria

[ Cabine Sicurezza 2 MT/BT in galleria

Garitte RTB all'esterno

Locali Tecnologici nei BY PASS

Fabbricati RED

Non fanno parte invece di questa relazione gli impianti di climatizzazione dei
localiffabbricati di Pompaggio Antincendio e gli impianti di Ventilazione delle gallerie e
delle finestre di esodo, in quanto di competenza del General Contractor.

Sono inoltre esclusi dallo scopo del lavoro di questa relazione eventuali impianti di
climatizzazione che dovessero servire negli edifici esistenti sulla tratta, in cui siano
previsti degli adeguamenti degli impianti ferroviari, con I'unica eccezione del PJ2 di
Tortona. Infatti, in questo caso I'impianto di condizionamento, della sola parte relativa
ai locali utilizzati per i nuovi impianti, risulta compreso.

Sono inoltre esclusi dallo scopo del lavoro di questa relazione eventuali impianti di
climatizzazione che dovessero servire negli edifici di esclusiva competenza del
General Contractotr.
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2.3

GLOSSARIO
PC Posto di Comunicazione
PJ Posto di Interconnessione
PPF Posto Periferico Fisso
PT Posto Tecnologico
PM Posto di Movimento
SSE Sottostazione Elettrica
Cabina TE Cabine Trazione Elettrica
GE Locale gruppo elettrogeno
UPs Centralina di continuita
QG-CDz Quadro elettrico di comando e controllo CDZ
QGBT Quadro GENERALE bassa tensione
PCS Posto centrale satellite
HOST di PPF Supervisione impianto
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3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Sono documenti di riferimento a questa specifica:

XXX-00-0-1F-KT-OC0.00-001 Rev.1 del 18.12.92 ITALFERR: Sezione XI Capitolato di
Costruzione Impianti Tecnologici - Impianti di condizionamento e ventilazione

IMPIANTO CONDIZIONAMENTO- Layout apparecchiature

A30100DCV2LCZ000AGO1
A30100DCV2LCZ000AGO2

A30100DCV2LCZ000AGO3
A30100DCV2LCZ000AG04

A30100DCV2LCZ000AGOS
A30100DCV2LCZ0O00AGO6
A30100DCV2LCZ0O00AGO7
A30100DCV2LCZ000AGO8
A30100DCV2LCZ000AG09
A30100DCV2LCZ000AG10
A30100DCV2LCZ000AG 11
A30100DCV2LCZ000AG12
A30100DCV2LCZ000AG13
A30100DCV2LCZ000AG 14
A30100DCV2LCZ000AG15
A30100DCV2LCZ000AG16
A30100DCV2LCZ0O00AG17
A30100DCV2LCZ000AG18
A30100DCV2LCZ0O00AG19
A30100DCV2LCZ000AG20
A30100DCV2LCZ000AG21

A30100DCV2LCZ000AG22
A30100DCV2LCZ000AG23

PJ2 BIVIO FEGINO

PJ1 DOPPIO BIVIO PRINCIPE PORTI +
CABINA POLCEVERA

PT CRAVASCO - PT VALLEMME

PC ARQUATA LIBARNA + CABINA DI
SICUREZZA

PJ1 SHUNT 3° VALICO TORINO

PJ2 SHUNT 3° VALICO TORINO

PJ1 RACCORDO POZZOLO - PMRIVALTA
SCRIVIA

PJ2 TORTONA

PJ1/PJ2 RACCORDO TECNICO SERRAVALLE
CABINE TE SERRAVALLE -POZZ0L0O

SSE AC CORVI - ARQUATA SCRIVIA - NOVI
LIGURE

SSE AC CASTAGNOLA

CABINA MT/BT — CAMERONE 15 kV
FABBRICATO SICUREZZA 1

FINESTRA CASTAGNOLA

FABBRICATO SICUREZZA

IMBOCCO NORD GALLERIA SERRAVALLE
FABBRICATO SICUREZZA

IMBOCCO SUD GALLERIA SHUNT TORINO
FABBRICATO SICUREZZA 1

IMBOCCO FINESTRA POLCEVERA
FABBRICATO SICUREZZA 1

IMBOCCO FINESTRA BORZOLI
FABBRICATO SICUREZZA pk 3+676 SHUNT
TORINO

FABBRICATI TECNOLOGICI POZZOLO SUD -
POZZOLO NORD

FABBRICATO RTB

FABBRICATO RED

LOCALE QUADRI IN BY PASS CORTO e
LUNGO
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A30100DCV2LCZ000AG24 FABBRICATO ANTINCENDIO Il VALICO NORD
A30100DCV2LCZ000AG25 CABINA SICUREZZA 2 CASTAGNOLA/
CRAVASCO
A30100DCVZLCZ000AG26 CABINE MT/BT - AREA SICUREZZA
VALLEMME

3.1 NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Vengano, qui di seguito riportati, i principali riferimenti normativi e di legge considerati nel
corso della progettazione e realizzazione degli impianti di condizionamento, riscaldamento e
ventilazione. Queste norme riguardano sia l'installazione sia la costruzione dei materiali
destinati agli impianti.

[1 DLgs N°81 del 9/04/2008 -Testo unico sulla sicurezza sul lavoro

[2] Legge. n. 10 del 09.01.91 - Norme per l'attuazione del Piano Energetico Nazionale
in materia di uso razionale dell'energia. di risparmio energetico e di sviluppo delle
fonti rinnovabili di energia;

[3] D.M. n. 412 del 26.08.93 - Regolamento di attuazione della Legge 10/91;

[4] D.L.n® 192 del 19.08.05 - Aftuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico nell'edilizia

[5] D.Lgs. 311/2006: “Disposizioni correttive ed integrative al decreto legislativo 19
agosto 2005, n® 192, recante Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico nell'edilizia";

[6] DLgs N°277 del 31/07/1997 - Modificazioni al decreto legislativo 25 novembre 1996,
n. 626, recante attuazione della direttiva 93/68/CEE in materia di marcatura CE del
materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro taluni limiti di tensione

[7] Decreto N°37 22/01/208 — Regolamento concernente |'attuazione dell'articolo 11-
guaterdecies, comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante
riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti
all'interno degli edifici.

(8] D.M. del 23.11.82 - Norme per il contenimento dei consumi energetici negli edifici
industriali;
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(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

(18]

[16]

D.P.R. n: 547 del 27.4.55 - Relativo all'obbligo del preventivo esame del progetto da
parte dei V.V.F e alle norme riguardanti la prevenzione degli infortuni sul lavoro;

Legge n. 818 del 7.11.84 - Relativa al nulla osta provvisorio per le attivita soggetto

ai controlli di prevenzione incendi.

Normative ASHRAE - SMACMA

Normative UNI e CEIl applicabili

Normative ISPESL

Normative Antincendio, per quanto applicabili
Regolamenti di igiene in vigore locali e nazionali

CEl 110—24 Guida all'applicazione del decreto legislativo sulla
elettromagnetica (EMC)
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4 DATI DI PROGETTO

4.1

CONDIZIONI TERMOIGROMETRICHE ESTERNE

Le condizioni termoigrometriche esterne medie per la tratta sono:

Estate + 30,5°C 60% U.R.

Inverno -9°C 80% U.R.
Le condizioni termoigrometriche in galleria sono:

Estate +15°C 70% U.R.

Inverno + 107 70% U.R.

Nel calcolo dei ventilatori in galleria si & considerato che in estate e in condizioni di regime
termico, 'aria proveniente dall'esterno, utilizzata per il raffreddamento dei locali possa
raggiungere una temperatura massima di 26 °C

La temperatura di riferimento per il dimensionamento dei condensatori raffreddati ad aria
sara di + 36°C sia per edifici esterni sia per edifici in galleria.

4.2 COEFFICIENTI DI TRASMISSIONE MURATURE

| coefficienti di trasmissione delle murature, assunti in fase preliminare di progettazione, per
verifica e dimensionamento delle macchine, in funzione delle tipologie delle murature, delle
pareti vetrate e porte adottate, sono i seguenti:

Edifici esterni

Pareti Esterne

Copertura

Finestre

Porte

Pavimento galleggiante

Pavimento su locale non riscaldato

Pavimento su terreno

Pareti Interne (confinanti con locali non riscaldati)

K = 0,745 W/mq° C
K = 0,451 W/mg® C
K = 3,730 W/mg°® C
K = 1,258 W/mg° C
K = 0,405 W/mg° C
K=1,220 W/mg° C
K = 0,540 W/imq° C
K = 0,820 W/imq°® C
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Edifici in galleria
Pareti Esterne K=0,745W/mg® C
Copertura K=1972W/mg® C
Porte K=1258W/mg® C
Pavimento su terreno K= 0,540 W/mg® C
Pareti Interne (confinanti con locali non riscaldati) K=0,820 Wmg® C
Pavimento galleggiante K = 0,405 Wimg® C

4.3 CONDIZIONI TERMOIGROMETRICHE INTERNE, ARIA DI RINNOVO
E CARICHI TERMICI INTERNI

Dall'integrazione fra i requisiti ambientali per il corretto funzionamento delle apparecchiature
tecnologiche, le prescrizioni contrattuali (Capitolato di Costruzione delle Opere Civili - Sez.
XIV - Fabbricati) che tengono conto anche delle condizioni necessarie al benessere degli
operatori e le indicazioni presenti nelle Normative di Legge (e relative norme UNI, ecc ...),
che tengono in considerazione gli obiettivi di risparmio energetico, si sono individuati i dati di
progetto relativi alle condizioni ambientali (Condizioni termoigrometriche e aria esterna di
rinnovo) all'interno degli edifici ed in funzione dei carichi termici interni riportati nella Tabella
al par. 4.6.

L'impianto di climatizzazione garantira i valori di temperatura suddivisi per ogni locale e
riportati in questo paragrafo.

In funzione delle temperature esterne e interne, 'impianto di climatizzazione attivera un
numero idoneo di componenti (condizionatori, ventilatori, riscaldatori), in grado di mantenere
costanti i parametri di progetto.

| locali dei fabbricati trattati sono normalmente non presenziati € quindi, per limitare il
consumo energetico, le temperature sono normalmente mantenute a livelli idonei a garantire
prevalentemente il buon funzionamento delle apparecchiature in essi contenute.

Nei periodi in cui i locali sono presenziati il sistema verra commutato, direttamente dal PCS
(ad esclusione delle Cabine TE e della SSE 3 kV) o localmente, sui parametri tali da
garantire invece il migliore comfort possibile per le persone, come riportato nella tabella
seguente.

Inoltre, allo scopo di ridurre i consumi energetici degli impianti e di aumentare il confort delle
persone eventualmente presenti, sono previsti due livelli di temperatura differenti in estate ed
in inverno.

Le temperature previste nei locali sono:
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TEMPERATURE TEMPERATURE

IN PRESENZA DI OPERATORI

IN ASSENZA DI OPERATORI

EDMFICIO LOCALE
INVERNO ESTATE INVERNO ESTATE
Gr. Elettrogena Non apphcabile Non apphcabile
MT/BT 10°C=T= 40°C 10°C<T= 40°C FFC<T=40°C 3°C<T= 40°C
Batterie 15°C<T<25%C 15°C<T=< 25°C 13°C<T=<25°C 15°C<T=<235°C
PPF UPS + QGBT 18+2°C<T<23+2°C 18+2°C<T<2542°C 15+22C=T<25+2°C 1 5+2°C<T<28+2°C
Apparat IS-TLC 18+2°C<T<23+2°C 18+2°C<=T=25+2°C F5+2°C<T=<25+2°C 15+2°C<T<28+2°C
Operatore 20£1°C<T=<23+2°C 20£1°C<T<25+2°C [5+2°0C<T<2542°C | 5+1°C<T=28+2°C
Ripostigho 14°C<"T< 22°C T=10°C
Non apphcabile Non applicabile
Servizi igienici 20°C+2°C T=10°C
MT/BT 10°C<T= 40°C 10°C<T< 40°C 3C<T= 40°C 3°C<T< 40°C
RED UPS + QGBT 18+2°C<T<23+2°C [R+2°C<T<25+2°C 1542°0<T<35+2°C | 5+2°C<T<28+2°C

Apparat 1S-TLC

18+2°C=T<23+2°C

1842°C<T<25+3°C

15+2°C<T<2542°C

| 5+2°C<F<28+2°C

Sala Quadn 184+2°C<T<23+2°C 1 B+25C<T<25+25C [ 5+2°C<T<23+2%C 15+2°C<T<2R+2°C
Ripostiglio 14°C<T=<22°C o T=10°C
o : Non applicabile - Non applicabile
SSE 3 kY Servizi igienici 20°C+2°C T=10°C
Almentaton T=40° T= 3¢ T=40°C T< 40°C
TLC 1842°C<T<23+2°C | 842°C<T=25+2°C 15+2°C<T<2542°C 154 2°C<T=<28+2°C
Batterie 10°C<T< 40°C 10°C<T=< 40°C 3790<T< 40°C FC<T= 40°C
Sala Quadn 10°C=T= 40°C 10°C=T= 40°C 3°C<T<40°C 3FC<T= 40°C

Cab. TE

Alimentatori

[0°C<T= 40°C

10°C=T= 40°C

3°C<T< 40°C

3°C<T= 40°C

Balterie 10°C<T= 40°C 10°C<T< 40°C 3C<T< 40°C IC<T= 40°C
Servizi igienic 20*C42°C Non applicabile T=10°C Non applicabile
RTB Apparati 1S-TLC 18+2°C<T<2342°C 18+2°C<T<253+2°C 1542°C<T<25+2°C 15+2°C<T=<28+2°C

Fabbricati Sicurezza
¢ Tecnologici

MT/BTeLF

10°C<T= 40°C

10°C<T=40°C

3°0<T< 40°C

3°C=T=40°C

QGBT+UPS

18+2°C<T<23+2°C

18+42°C<T<25+2°C

1542°C<T<25+2°C

15+2°CaT<2§+2°C

Sicurezza ¢ TLOC

18+2°C<T<23+2°C

18+2°C<T<25+2°C

153+2°0<T<2542°C

15+29C<T<28+2°C

Cabine MT/BT 15 kV

(Camerone)

Cabina LF

T<di®

T=40°C

T 40°C

T< 40°C

Cabine By-Pass

Locale By-Pass

T<40°

T<40°C

T 40°C

T< 40°C

Le portate di ricambio aria saranno calcolate sulla base dei volumi/ora riportate nella tabella
sottostante con opportune maggiorazioni per mantenere all'interno dei locali una leggera
sovrapressione, atta ad eliminare I'infiltrazione di aria non trattata e evitare I'accumulo di

polveri.

Per il locale gruppo elettrogeno la portata dell’aria considerata & quella del ricambio orario
previsto; cid in considerazione del fatto che nel locale sono gia presenti altri elettroventilatori
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di raffreddamento facenti parte del gruppo elettrogeno, e da esso comandati nel momento in
cui quest'ultimo entra in funzione.
Nei locali dove & prevista la sola ventilazione, i ricambi orari saranno variabili in quanto sono
funzione del carico endogeno dissipato dalle apparecchiature contenute nel locale ( ved.
tabelle al paragrafo 4.6) e dalle temperature massime da conseguire. Per questi locali, infatti,
& previsto come minimo un ricambio/ora che potra aumentare fino al valore massimo di

progetto, in grado di dissipare il carico endogeno presente.

Volumi
EDIFICIO LOCALE AfiGlora
Gr. Elettrogeno 10
MT/BT Variabile
Batterie 8
PPF UPS + QGBT 1
Apparati IS-TLC 1
Operatore 2
Ripostiglio 0,5
Sala Quadri 1
SSE 3 kV Ripostiglio 0,5
Alimentatori Variabile
Batterie 8
Cabine TE Sgla Ouadri Var?abile
Alimentatori Variabile
RTB Apparati IS-TLC 1
MT/BT Variabile
QGBT+UPS Variabile
Fabbricati Apparati 1
Sicurezza AI/AN/TLC
PGEP 2
Gr. Elettrogeno 10
Cabine MT/BT
15 kV Cabina LF Variabile
(Camerone)
;";;::jgpass Cabina LF Variabile
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4.4 ALIMENTAZIONE

A valle del quadro generale di ciascun edificio, sara installato il quadro specifico per
limpianto di condizionamento, in cui saranno presenti gli organi di protezione, sezionamento
e controllo di tutte le sezioni, come da Capitolato Costruzione Opere Civili.

Tutte le macchine destinate alla produzione del freddo saranno dotate di quadri elettrici di
bordo che, tra le altre, svolgeranno anche le seguenti funzioni:

v Protezione da sovraccarichi elettrici dei compressori e delle altre macchine di
ventilazione;

v" Temporizzazione della sequenza delle accensioni per evitare spunti troppo ravvicinati,
dannosi per i motori dei compressori. Avvio dei compressori con compensazione di
pressione, in modo tale da effettuare le partenze con i motori non sotto sforzo

4.4.1 EDIFICIO PPF ESTERNO

L'alimentazione elettrica 400V trifase con neutro sara prelevata da un quadro generale
(QGBT) presente in ogni edificio, e sara garantita da una doppia linea in MT. Vi sara inoltre
un‘alimentazione d'emergenza 400V con neutro proveniente dal gruppo elettrogeno,
presente nel locale GE. In assenza di una linea, l'alimentazione viene prelevata dalla
seconda, mediante commutazione automatica effettuata direttamente dal Quadro generale
QGBT.

La rete d'emergenza verra dimensionata considerando la potenza necessaria per alimentare
in emergenza I'impianto di climatizzazione completo, sia in regime estivo sia invernale.

Le utenze sono previste con alimentazione 400V trifase con neutro e alcune di esse con
alimentazione 230 V monofase.

Il quadro di distribuzione sara previsto con distribuzione su rete trifase, e i carichi monofase
applicati tra fase e neutro, sono equamente ripartiti tra le varie fasi.

L'alimentazione dell'elettronica di gestione e regolazione dell'intero impianto avverra con una
linea dedicata a 23UV monofase, derivata dalla sezione sbharra essenziale (gruppi di
continuitd UPS a tensione stabilizzata), in modo da evitare sbalzi di tensione ed evitare
interruzioni in caso di emergenza.

4.4.2 EDIFICIO PPF IN GALLERIA

L'alimentazione elettrica 400V trifase con neutro sara prelevata da un quadro generale
(QGBT) presente in ogni edificio, e sara garantita da doppia linea in MT. Vi sara inoltre
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un'alimentazione d’'emergenza 400 V con neutro proveniente da gruppo elettrogeno situato
allesterno della galleria. In assenza di una linea, I'alimentazione viene prelevata dalla
seconda, mediante commutazione automatica effettuata direttamente dal Quadro generale
QGBT. La rete d'emergenza verra dimensionata considerando la potenza necessaria per
alimentare in emergenza limpianto di climatizzazione completo, sia in regime estivo che
invernale.

Le utenze sono previste con alimentazione 400V trifase con neutro e alcune di esse con
alimentazione 230 V monofase.

Il quadro di distribuzione sara previsto con distribuzione su rete trifase, e i carichi monofase
applicati tra fase neutro, sono equamente ripartiti sulle varie fasi.

L'alimentazione dell'elettronica di gestione e regolazione dell'intero impianto avverra con una
linea dedicata a 230V monofase, derivata dalla sezione sbarra essenziale (gruppi di
continuita UPS a tensione stabilizzata), in modo da evitare sbalzi di tensione ed evitare
interruzioni in caso di emergenza.

4.4.3 EDIFICIO SSE ESTERNO ED IN GALLERIA

L'alimentazione elettrica a 400V trifase con neutro sara prelevata dal Quadro L.F.M. di ogni
edificio.

Per questi edifici, non essendo previsto un impianto di emergenza, non sara garantita la
continuita dell'alimentazione agli impianti di ventilazione e riscaldamento.

Le utenze sono previste con alimentazione 400V trifase con neutro e alcune di esse con
alimentazione 220 V monofase.

L'alimentazione dell’'elettronica di gestione e regolazione dell'intero impianto avverra con una
linea dedicata in continuita sotto batterie a 132Vcec, in modo evitare interruzioni in caso di
emergenza.

4.4.4 CABINA TE ESTERNA

L'alimentazione elettrica a 400 V trifase con neutro sara prelevata dal Quadro L.F.M. di ogni
cabina.

Per questi edifici, non essendo previsto un impianto di emergenza, non sara garantita la
continuita dell'alimentazione agli impianti di ventilazione e riscaldamento.

Le utenze sono previste con alimentazione 400V trifase con neutro e alcune di esse con
alimentazione 230 V monofase.

L’alimentazione dell’elettronica di gestione e regolazione dellintero impianto avverra con una
linea dedicata in continuita sotto batterie a 132Vcc, in modo da evitare interruzioni in caso di
emergenza.
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44,5 CABINA TE IN GALLERIA

La Cabina TE di Polcevera facendo parte dello stesso edificio PJ1 Principe Porti, avra un
impianto di ventilazione integrato con quelio del PJ1 stesso e quindi 'alimentazione sara la
medesima del PPF

4.46 CABINE MT/BT 15 kV IN GALLERIA

L'alimentazione elettrica 400 V trifase con neutro sara garantita da due linee in MT separate,
e sara prelevata da un quadro L.F.M. presente in ogni singola cabina. In assenza di una
linea, I'alimentazione viene prelevata dalla seconda, mediante commutazione automatica
effettuata direttamente dal Quadro generale QGBT.

| motori dei ventilatori di immissione ed estrazione aria sono previsti con alimentazione 400V
trifase.

L'alimentazione dell'elettronica di gestione e regolazione dell'intero impianto avverra con una
linea dedicata a 230V monofase, derivata dalla sezione sbarra essenziale (gruppi di
continuita UPS a tensione stabilizzata), in modo da evitare sbalzi di tensione ed evitare
interruzioni in caso di emergenza.

4.47 FABBRICATI SICUREZZA EDIFICIO ESTERNO

L'alimentazione elettrica 400 V trifase con neutro viene garantita con due linee in MT
separate e sara prelevata da un quadro generale QGBT presente in ogni edificio. In assenza
di una linea, l'alimentazione viene prelevata dalla seconda, mediante commutazione
automatica effettuata direttamente dal Quadro generale QGET.

Il quadro di distribuzione sara previsto con distribuzione su rete trifase (carichi fase neutro)
equamente ripartiti sulle varie fasi.

Le utenze sono previste con alimentazione 400V trifase con neutro e alcune di esse con
alimentazione 230 V monofase.

L’alimentazione dell'elettronica di gestione e regolazione dell'intero impianto avverra con una
linea dedicata a 230V monofase, derivata dalla sezione sbarra essenziale (gruppi di
continuitd UPS a tensione stabilizzata), in modo da evitare sbalzi di tensione ed evitare
interruzioni in caso di emergenza.

4.4.8 CABINA SICUREZZA IN GALLERIA

L'alimentazione elettrica 400 V trifase con neutro sara garantita da due linee in MT separate,
e sara prelevata da un quadro QGBT presente in ogni singola cabina. In assenza di una
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linea, l'alimentazione viene prelevata dalla seconda, mediante commutazione automatica
effettuata direttamente dal Quadro generale QGBT.

Le utenze sono previste con alimentazione 400V trifase con neutro.

L'alimentazione dell’'elettronica di gestione e regolazione dell'intero impianto avverra con una
linea dedicata a 230V monofase, derivata dalla sezione sbarra essenziale (gruppi di
continuita UPS a tensione stabilizzata), in modo da evitare sbalzi di tensione ed evitare
interruzioni in caso di emergenza.

4.49 FABBRICATIRTB

L'alimentazione dellimpianto di climatizzazione sara derivata in alternativa da una delle due
linee in continuita a 1 kV.

La commutazione tra le due linee verra effettuata direttamente dal quadro generale il quale
commutera sia la parte di potenza (con commutazione elettromeccanica), sia la parte di
logica (con commutazione statica). In questo modo [lalimentazione dell'elettronica
dellimpianto sara a tutti gli effetti in continuita, mentre 'alimentazione di potenza, passando
da un’alimentazione all'altra, subira una breve interruzione.

La logica di controllo dellimpianto di condizionamento sara tale da limitare al massimo la
potenza utilizzata, per non sovraccaricare la linea 1 kV, evitando il funzionamento
contemporaneo dei condizionatori e dei ventilatori.

4.5 INTERFACCIA CON SUPERVISORE

Il Quadro Elettrico dellimpianto di climatizzazione presente in tutte le tipologie di edifici
dialoghera, a mezzo di una linea ethernet, tramite la Tecnologia TLC, con la postazione
operatore di Supervisione presente nel PCS e per gli edifici destinati alla sicurezza in
galleria, anche con la postazione presente nel PGEP. Il Quadro elettrico delle Cabine TE e
delle SSE, inoltre, inviera al DOTE di competenza, tramite un contatto digitale, un allarme
cumulativo in caso di guasto dell'impianto.

Per la comunicazione verra adottato il “Protocollo di comunicazione seriale” tipo MODBUS.
Alla postazione di supervisore del PCS saranno inviate tutte le informazioni riguardanti il
circuito di ventilazione, condizionamento e riscaldamento, e saranno evidenziati le
apparecchiature e i sensori dei locali interessati, e le necessita d'interventi di manutenzione.
Le funzioni telecomandabili e telecantrollabili sono:

1) Consenso al regime locale o telecomandato per l'intero edificio;
2) Attivazione/disattivazione delle macchine di ciascun locale;
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TUTTI

3) Diagnostica delle macchine, con segnalazione di eventuali guasti, ed attivazione
automatica della macchina di riserva;

4) Commutazione, quando prevista, dell'impostazione della temperatura dal livello prescritto
per locale presenziato o viceversa.

5) Controllo dei valori di temperatura dei vari locali.

6) Monitoraggio delle ore complessive di funzionamento delle macchine

7) Stato di intasamento filtri dei condizionatori e dei ventilatori

46 INTERFACCIA CON CENTRALE ANTINCENDIO

Il quadro di controllo della ventilazione, condizionamento, riscaldamento s'interfaccera
tramite segnalazioni di tipo digitale con la centrale antincendio.

L'impianto di condizionamento ricevera le segnalazioni di allarme incendio, discriminate per
ogni singolo locale, tramite contatti digitali del tipo “normalmente chiuso”.

Nel caso in cui avvenisse un incendio nei locali sorvegliati, il corrispondente contatto
comandera lo spegnimento delle macchine della ventilazione e condizionamento e la
chiusura delle serrande, solo del locale interessato, passando dallo stato di “ chiuso” a quello
di “aperto”.

Nei locali Apparati IS-TLC dei PPF, dove e previsto il sistema di spegnimento automatico a
gas, in condizione d'allarme, la segnalazione dincendio provocherda lo sgancio delle
alimentazioni sia ai ventilatori d'immissione ed estrazione aria che dei condizionatori nei
locali e la chiusura delle serrande motorizzate. La scarica del gas estinguente sara effettuata
dopo 30 secondi dall'inizio dello stato di allarme.

Dopo 30 minuti dalla scarica, la centralina antincendio con un ulteriore segnalazione del tipo
digitale, che da “normalmente aperto” passera allo stato di “chiuso”, dara quindi il consenso
per il lavaggio del locale, fase per cui saranno necessari circa 60 minuti (tempo dipendente
dall'impianto di Condizionamento).

Prima del lavaggio del locale il personale addetto agli incendi ed il personale tecnico
preposto alle verifiche del caso dovranno azionare sia le serrande motorizzate/tagliafuoco
che il ventilatore di immissione aria nel locale.

L'inizio dell'operazione di lavaggio locale potra essere anticipata o posticipata, secondo le
necessita dettate dalla gravita dell'evento, intervenendo sul contatto di reset direttamente
dalla centrale del sito interessato.

Alla fine del periodo di lavaggio dell'aria del locale, I'impianto dovra essere ripristinato allo
stato d'esercizio normale. Questa operazione potra essere effettuata solo localmente, dato
che un evento come lincendio, che provoca la scarica di agente estinguente, richiede
lintervento del personale addetto agli incendi oltre al personale tecnico preposto alle
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verifiche ed al ripristino delle condizioni normali delle varie apparecchiature (ripristino gas,
verifiche rivelatori, ecc).

Per i locali in galleria I'impianto antincendio fornira anche un eventuale allarme CO o fumo
nelle canale di aspirazione, il quale verra gestito dal quadro del condizionamento, allo scopo
di arrestare la ventilazione verso i locali dotati di condizionamento, lasciandola invece in
funzione in quei locali in cui I'asportazione del calore endogeno é affidata alla sola
ventilazione, in modo da non provocare il surriscaldamento delle apparecchiature .

4.7 CARATTERISTICHE IMPIANTI NEI LOCALI BATTERIE

Nei locali batterie, tutte le apparecchiature ed i vari componenti dellimpianto di
Condizionamento (dove richiesto), Riscaldamento e Ventilazione saranno previsti in
esecuzione normale. Questa scelta & in conformita alle Normative vigenti, essendo le
batterie di tipo ermetico (senza emissione d'idrogeno) ed il locale dotato di ventilatori di
estrazione collocati nella posizione piu elevata, quindi senza possibilita di zone di accumulo
di sostanze gassose pericolose. A favore della sicurezza & prevista l'installazione di un
sensore per rivelazione presenza di idrogeno collegato alla centralina antincendio, la quale
s'interfaccera tramite contatti digitali del tipo “normalmente chiuso” con il PLC del quadro di
condizionamento.

Nel caso in cui intervenga il segnale di presenza idrogeno, il PLC comandera |'attivazione
delle macchine di ventilazione e segnalera al PCS 'anomalia.

Inoltre, nel PPF in galleria, & prevista un'apertura nel soffitto verso i locali sovrastanti, dotata
di serranda, che, in caso di guasto del sistema di ventilazione, si apre e permette lo sfogo e
quindi la diluizione dei gas presenti.

4.8 FILTRI

In tutti i locali, ed in particolar modo nei locali Apparati IS/TLC e PGEP dei PPF e dei
Fabbricati Sicurezza, |'aria di ricambio sara adeguatamente filtrata al fine di salvaguardare le
apparecchiature elettroniche installate.

La classe di filtraggio sara adeguata al tipo di apparati presenti nei locali

| filtri saranno facilmente rigenerabili e/o sostituibili in materiale autoestinguente con
efficienza diversificata secondo la destinazione d’'uso dei locali, prowvisti di telai metallici. |
filtri saranno controllati tramite pressostato differenziale che segnalera al PLC lo stato di
funzionamento e I'eventuale sostituzione.
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4.9 COMPATIBILITA’ ELETTROMAGNETICA

Gli impianti e le singole apparecchiature che compongono la fornitura del sistema di
condizionamento, rispetteranno i livelli di emissione e di immunita che sono prescritti per gli
ambienti in cui verranno utilizzati, onde poter garantire il funzionamento corretto dell'impianto
stesso e non interferire sul funzionamento degli altri impianti presenti negli stessi ambienti.

Tutte le interfacce elettriche con i dispositivi di campo prevederanno l'isolamento galvanico,
e ciascuna linea dovra essere dotata di protezione combinata (sovratensione, sovracorrente,

limitatore di picco) con rete di dissipazione.
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5 DESCRIZIONE IMPIANTI

51 GENERALITA’

Gli impianti di condizionamento, riscaldamento e ventilazione necessari a garantire
I'ottenimento delle condizioni termoigrometriche allinterno dei locali tecnologici degli edifici
presenti sulla linea ad Alta Capacita devono soddisfare a particolari caratteristiche e
configurazioni di funzionamento. In particolar modo devono soddisfare alle seguenti
esigenze:
a. Possibilita di refrigerare sia locali di modeste dimensioni contenenti apparecchiature
che dissipano notevoli quantita di calore sia locali con modesti rilasci di calore;
b. Possibilita di adattamento alle differenti condizioni ambientali esterne estive/invernali
e diurne/notturne che comportano differenti valori di rilasci e rientrate termiche con
I'esterno, ottimizzando i consumi energetici;
c. Massima affidabilita e garanzia di funzionamento, sia come ridondanza sia come
affidabilita dei componenti
d. Massima manutentabilita, semplificando la tipologia di intervento, riducendo per
quanto possibile le scorte ed i ricambi.
La scelta progettuale si & quindi indiscutibilmente indirizzata verso la soluzione che prevede
limpiego di un insieme di sistemi a potenza limitata che, installati in adeguato numero nei
vari locali, consentono di mantenere pressoché costante la temperatura, garantendo:
— Elevata flessibilita ed adattabilita alle condizioni di esercizio
— Semplicita funzionale ed elevata manutentabilita associata ad una elevata affidabilita.

Pertanto, dall'analisi delle possibili configurazioni di installazione e dai calcoli effettuati, &
risultata maggiormente performante la soluzione di impiego di unita condizionatrici di media
potenza e ventilatori di immissione / estrazione aria.
In generale le soluzioni individuate sono le seguenti:

Locali con Riscaldamento/Raffrescamento/Ventilazione
nei locali Apparati IS/TLC e UPS nei PPF, ove & presente un notevole carico
endogeno e lo spazio & limitato, sono state adottate unita di condizionamento
UNDER split con condensatore esterno che hanno potenzialita frigorifera elevata,
equipaggiate con resistenze elettriche. Inoltre le funzioni di ricambio aria, di free-
cooling e di lavaggio fumi/estinguente (solo per il locale Apparati IS/TLC) é effettuata
da ventilatori di immissione dedicati.
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in tutti gli altri locali, dove il carico endogeno & limitato, sono state adottati dei
condizionatori monoblocco UNDER o OVER, anch’essi muniti di resistenza elettrica
per il riscaldamento. La funzione di ricambio aria orario e di free-ccoling & effettuata
dallo stesso condizionatore, tramite delle asole ricavate sulla parete esterna del
locale. In alcuni locali in cui le resistenze elettriche non sono sufficienti per riscaldare
Fambiente sono stati aggiunti dei ventilconvettori di supporto.

Locali con Riscaldamento/Ventilazione

in questi locali il carico endogeno € completamente dissipato da ventilatori di
immissione od estrazione, opportunamente dimensionati in modo da garantire una
differenza di temperatura tra I'aria in ingresso e quella in uscita pari a circa 5+7 °C. |
ventilatori garantiranno comunque un minimo di un ricambio/ora, tramite
funzionamento temporizzato, e la portata potra poi aumentare fino al valore massimo
previsto, tramite funzionamento termostatato. Nel caso sia previsto il riscaldamento,
questo viene effettuato tramite ventilconvettori elettrici.

Le scelte di cui sopra sono state inoltre determinate dalla necessita di disporre di un sistema
“fault tolerant" che garantisca un'elevata disponibilita del sottosistema di condizionamento.
Infatti nei locali tecnologici sono presenti apparecchiature elettroniche "vitali" per la sicurezza
del traffico ferroviario, il cui corretto funzionamento & garantito solo in presenza di condizioni
ambientali ottimali. Per il mantenimento delle condizioni ottimali con il sistema previsto non &
necessario duplicare completamente il sistema stesso, ma é sufficiente prevedere un solo
elemento aggiuntivo oltre a quelli strettamente necessari, al fine di garantire una riserva
automatica al guasto, in caso di malfunzionamento di un elemento tra quelli in funzione, in
quanto le macchine vengono utilizzate sequenzialmente, allo scopo di verificarne sia la
costante e perfetta funzionalita sia di omogeneizzare le loro ore di lavoro.

Il numero di condizionatori per ciascun locale é quindi stato individuato, considerando il
massimo carico termico da estrarre nelle peggiori condizioni estive, ed a questo numero &
stata aggiunta una macchina di riserva. Con questa metodologia si & inoltre soddisfatto
anche la condizione invernale, infatti le resistenze elettriche presenti in ciascun
condizionatore sono in grado di effettuare il riscaldamento necessario, che & stato previsto
anche per garantire un sufficiente benessere nel caso di manutenzione con le
apparecchiature disalimentate.

Il ricambio dell'aria negli ambienti raffrescati sara realizzato in sovrapressione mediante
ventilatori di immissione aria dotati di idoneo filtro e bocchette regolabili, allo scopo di evitare
l'ingresso di polveri fini all'interno degli stessi locali. Nei locali batterie il flusso d'aria sara in
estrazione, quindi con depressione nel locale, al fine di garantire I'espulsione di vapori o gas

TUTTI | DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATELA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA




CONSORZIC \“" TAV. SpA.

Alta Sorveglianza | ITALFERR S.p.A.

SA 7- U 4 Gen, Confractor | GOCIV

TRATTA AVIAC: MILANO — GENOVA terzo valico dei Giovi

Doc. N

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO
| A301 00 DCV 1R CZ 000A GO1 B 44 DI 143

rilasciati accidentalmente dalle batterie. Sempre in estrazione sara il flusso d'aria nei locali
GE e MT/BT.

Ogni apparecchiatura, che & controllata da un contaore totale e da un contaore
d'accensione, viene fermata e scambiata con altra disponibile in modalita preprogrammata e
sequenziale, quando & trascorso il numero di ore di funzionamento consecutivo prestabilito.
E' affidato al Quadro di Comando e Controllo dell'lmpianto di Condizionamento, munito di
PLC, il compito di gestire tutti i sottosistemi e le apparecchiature del condizionamento,
acquisendo i dati relativi alla diagnostica e di effettuare le azioni di avviamento e arresto
delle varie apparecchiature; questo consente, nei periodi di funzionamento, di attivare
alternativamente tutti gli elementi presenti, anche quello di riserva, in modo da ottenere un
monitoraggio continuo dei gruppi ed evitare che qualche elemento rimanga inattivo per
lunghi periodi.

Qualora subentri un guasto del sistema di supervisione le singole unita condizionatrici
passeranno automaticamente in modalitd indipendente, con controllo individuale della
temperatura utilizzando i propri sensori.

Come gia evidenziato nel capitolo 3.5 sara possibile telecomandare e telecontrollare dal
PCS tutto I''mpianto di Condizionamento tramite lo stesso sistema di supervisione locale
(HOST), destinato al controllo dei Servizi Ausiliari. La supervisione delle singole unita
condizionatrici sara effettuata controllando i seguenti parametri:

—  modalita di funzionamento (modalita freddo, modalita caldo, stand-by, esclusione)

— allarme per guasto o indisponibilita del componente (una diagnostica piu
approfondita del guasto & disponibile sul componente)

~ allarme per anomalia di funzionamento (anomalia sonda ambiente, anomalia sonda
defrost)

La gestione dellimpianto di condizionamento nei vari locali viene effettuata sulla base delle
seguenti impostazioni di riferimento:

- la sonda ambiente fornisce il segnale di riferimento al sistema di supervisione il
quale, attraverso una sequenza ciclica preprogrammata, attiva la messa in servizio
con comando temporizzato, della/e macchine predeterminate e necessarie a
garantire il rispetto delle “condizioni ambiente” nominali di esercizio.

-~ Ogni singola unita in servizio effettuera in modalitd automatica e con i propri sensori
il trattamento dell'aria, mantenendo costante il ricircolo.

— Il numero delle unita da attivare o da escludere viene determinato dal sistema di
supervisione, per interpolazione diretta dei parametri di riferimento, associati al
bilancio energetico integrativo, che tiene conto dei ricambi aria effettuati.
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- Le varie unita saranno attivate con temporizzazione preimpostata variabile tra 3-5
minuti (valori comungue riprogrammabili) allo scopo di evitare possibili sovraccarichi
o sollecitazioni termiche dovute a ripetuti e continui avviamenti.

— In caso di anomalia di un'unita, questa verra classificata come indisponibile e sara
inviato a Host il segnale di anomalia, per attivare le procedure di manutenzione.

— In caso di anomalia sul segnale proveniente dalla doppia sonda ambiente, tutte le
unita previste in funzionamento passeranno in regolazione autonoma, in modo da
garantire il costante mantenimento delle condizioni ambiente in base ai sensori
individuali. Il sistema continuera a monitorare ad acquisire lo stato delle varie unita.

- La quantitd d'aria necessaria per i ricambi aria o per la ventilazione dei locali
equipaggiati con ventilatori di immissione / estrazione aria verra calcolata e
verificata dal quadro di comando e controllo in base al tempo di messa in servizio
delle stesse, con esplicito riferimento ai parametri di pressione e temperatura
effettivi rilevati dalle sonde. Nel caso dei locali dotati di condizionatori monoblocco la
funzione di ricambio aria e freecooling verra gestita dal condizionatore stesso

~ |l passaggio da condizioni di locale presenziato / non presenziato potra essere
effettuato da Host oppure localmente.

Si sottolinea infine che tale soluzione consente notevoli risparmi energetici poiché permette
di attivare solo gli elementi strettamente necessari, in base alle condizioni ambientali, e
risparmi anche dal punto di vista delle parti di ricambio e scorte che, in presenza di diversi
elementi identici, possono essere contenute, come tipi e valore unitario. Inoltre la potenza
impegnata risulta decisamente inferiore e proporzionata alle condizioni ambientali.

5.2 FUNZIONALITA’ DElI SENSORI

In tutti i locali trattati & prevista una doppia sonda di temperatura ambiente (una in
ridondanza all'altra) con segnale analogico in uscita da 4+20 mA.

All'esterno di ciascun edificio sara presente una doppia sonda di temperatura, con lo scopo
di dare al PLC di comando il riferimento della temperatura esterna e, ove previsto, attivare il
“FreeCooling”.

Ogni unita di condizionamento €& equipaggiata con una sua sonda di temperatura che
provvede a fornire alla stessa il segnale di riferimento durante il servizio normale.

Nel caso in cui il sensore ambiente dovesse fornire un segnale fuori scala o nullo, sara
inviato un allarme al PCS e tutte le unita previste provvederanno, con gestione autonoma e
indipendente, a mantenere tramite i propri sensori il livello di temperatura preimpostato

Nei locali con la sola "VENTILAZIONE / RISCALDAMENTOQ" la sonda di temperatura
ambiente fornisce il segnale di riferimento necessario al comando sia dei ventilatori che dei
riscaldatori, segnalando tramite il quadro di comando e controllo eventuali anomalie.
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Il ricambio dell'aria, nelle condizioni normali di funzionamento, avviene tramite un ciclo
temporizzato programmato ma pud essere variato dal segnale della sonda ambiente, in
funzione della temperatura presente nel locale stesso.

5.3 FREE COOLING

Il sistema free-cooling consiste nell'introduzione in ambiente di aria esterna quando questa
sia sufficientemente fredda per smaltire il carico termico del locale, ottenendo un cospicuo
risparmio energetico e una limitazione dell'usura dei condizionatori.

Per realizzare questo ciclo, nei locali Apparati IS-TLC e UPS dei PPF, dove sono previsti
condizionatori UNDER tipo split, vengono utilizzati gli elettroventilatori, che il controllore PLC
attiva per un tempo pill 0 meno lungo, confrontando i valori ricavati attraverso le sonde di
temperatura installate all'esterno dell'edificio con quelli ricavati dalle sonde interne a ciascun
locale. Nel caso invece di locali dotati di condizionatori monoblocco, la funzione free-cooling
viene effettuate dal condizionatore stesso

La modalita free-cooling avviene quando la temperatura esterna & compresa in opportuni
intervalli di temperatura tali da rendere efficiente lo scambio termico e da limitare il consumo
energetico. Inoltre non verra effettuata nel caso la temperatura esterna sia al di sotto 10 °C
per evitare lintroduzione in ambiente di aria troppo fredda che potrebbe causare sbalzi
termici dannosi sulle apparecchiature.

5.4 ADEGUAMENTO AUTOMATICO DELLA TEMPERATURA INTERNA

Per adeguare la temperatura interna dei locali a quella esterna, nei casi di mezza stagione
(primavera/autunno), oppure nel caso che, pur essendo estate, vi siano giornate
particolarmente fresche, il sistema & in grado di commutare automaticamente le condizioni di
lavoro, basandosi sulla temperatura esterna.

Questo comportamento & stato introdotto per evitare che vi sia una differenza troppo elevata
tra la temperatura interna e la temperatura esterna, nel caso vi sia una giornata
particolarmente fresca, pur essendo in condizione di funzionamento estivo.

Inaltre in questo modo si aumenta il benessere del personale eventualmente presente e si
fanno funzionare le apparecchiature nei locali a temperatura inferiore pur senza un
eccessivo dispendio energetico.

Infatti nel caso di funzionamento estivo ma con temperature esterne abbastanza basse (ad
es inferiori a 16°C) il sistema commuta automaticamente il funzionamento in invernale,
rispettando i relativi wvalori di temperatura, a seconda delle condizioni
Presenziato/Impresenziato impostate. La forzatura in funzionamento invernale rimane sino a
che la temperatura esterna non ritorni ad un valore superiore a 16°C impostato.
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5.5 LOGICHE DI FUNZIONAMENTO

Ogni locale viene gestito separatamente e per questo motivo, all'interno di ciascuno, saranno
posizionate due sonde di temperatura, una in ridondanza all'altra. All'esterno dell’edificio
saranno posizionate due sonde di temperatura, una in ridondanza allaltra per |l
funzionamento dell'impianto in condizioni di “free-cooling”. Una delle sonde servira a
verificare 'anomalia dell'altra sonda, nelle seguenti condizioni:
segnale assente,
[ segnale in corto circuito,
~ valore di temperatura nettamente diverso dalla prima sonda.

Tutte i condizionatori saranno tra loro fermati ciclicamente in modo da garantire la
funzionalita di tutte le apparecchiature per lo stesso periodo di tempo.

Il sistema di supervisione ciclicamente e giornalmente inibira il funzionamento di un'unita per
scambiarla con laltra e, in caso di invio dall'unita di un segnale di allarme o preallarme,
l'unita stessa sara arrestata ed inserita l'unita di riserva. |l sistema eseguira inoltre il
monitoraggio delle ore di funzionamento delle macchine, i cui risultati saranno inviati alla
Postazione Operatore di Supervisione.

Quanto sopra vale anche per gli elettroventilatori centrifughi.

Il quadro QGCDZ acquisirad dalle apparecchiature in campo segnali analogici e digitali
riguardanti il loro stato di funzionamento:

[ i gruppi elettroventilatori verranno monitorati tramite il segnale dei pressostati
differenziali che servira a verificare lo stato di intasamento del filtro (quando
presente), il funzionamento del ventilatore stesso e il funzionamento corretto della
serranda motorizzata (quando presente).

i radiatori saranno monitorati tramite la verifica del loro corretto assorbimento di

corrente.
I condizionatori saranno monitorati tramite due segnali di pre-allarme e di allarme
grave provenienti dalla macchina stessa. |l primo consente alla macchina di

funzionare ancora, ma richiede [l'intervento a breve (ad esempio filtro intasato),
mentre il secondo comporta I'arresto della macchina.

le serrande motorizzate e tagliafuoco saranno controllate medianti appositi contatti di
fine corsa

Il comando dei ventilatori verra effettuato dal sistema con due modalita:
Comando temporizzato: ogni ora il ventilatore di ciascun locale viene fatto funzionare
per un certo numero di minuti, calcolati in base alla volumetria, per garantire i ricambi
aria necessari,
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Comando termostatico: quando & possibile effettuare il free-cooling, i minuti di
funzionamento per ora, previsti nel caso precedente, vengono aumentati in funzione
del rapporto tra la temperatura interna prescritta e guella esterna.

5.6 TIPOLOGIE D’'IMPIANTO

Nelle tabelle del Paragrafo 4.8 sono riportati, per ogni locale di ciascun edificio, i diversi tipi
di trattamento aria previsto, ed i carichi termici endogeni da dissipare, generati dalle
apparecchiature

Per la scelta del trattamento, si sono considerate le seguenti esigenze:

Prescrizioni normative

Richieste contrattuali

Benessere degli operatori

Esigenze ambientali delle apparecchiature installate

A tal proposito si vogliono qui di seguito dare alcune spiegazioni dettagliate, sulle motivazioni
che hanno determinato le scelte dei tipi di trattamento dell'aria e delle conseguenti tipologie
di macchine di climatizzazione.

E’ stato preso come riferimento il Capitolato di Costruzione Impianti Tecnologici XXX-00-0-
IF-KT-OC0.00-001, riguardante gli Impianti di Condizionamento e Ventilazione, per le tratte
AV. con le modifiche//integrazioni/migliorie derivanti dalle esperienze maturate sulle tratte
AV, gia in esercizio e dalle richieste avanzate, sempre sulle tratte citate, dalla Committenza
nel corso del periodo di collaudo, pre-esercizio ed esercizio commerciale.

Alcune scelte meritano di essere ricordate:

Nei locali batterie dei PPF, oltre alla ventilazione sono presenti anche il
riscaldamento ed il condizionamento per garantire una temperatura compresa trai 15
°C e i 25 °C, che consente di allungare notevolmente la vita delle batterie stesse.

Nei locali MT, nei locali quadri e nei locali alimentatori delle Cabine TE, sono
stati previsti dei radiatori elettrici per il riscaldamento con queste due motivazioni. La
prima perché il Capitolato prescrive che si debba garantire una temperatura invernale
non inferiore a 3 °C, anche con la temperatura esterna minima di progetto (ad es. - 9
°C). La seconda perché sulle altre tratte gia in esercizio RFI ha richiesto di avere
temperature invernali operative dell'ordine di 15 | 18 °C, soprattutto nelle fasi di prova
e durante il pre-esercizio, dove vi & il presenziamento continuo dei locali.

Nei locali Quadri delle SSE, oltre alla ventilazione ed al riscaldamento, € stato
introdotto anche il raffrescamento, in quanto espressamente richiesto dalla Consorziata
responsabile della TLC, a seguito dellintroduzione della trasmissione dati con fibra
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ottica, che presuppone apparecchiature con temperature massime di funzionamento
estivo inferiore ai 30 °C.

Nei locali Operatore dei PPF e stato scelto il riscaldamento tramite resistenze
elettriche installate nel condizionatore stesso per i seguenti due motivi: a) i modelli di
condizionatore di tipo professionale presenti sul mercato non sono del tipo a pompa di
calore ma del tipo “solo freddo™ b) poiché il riscaldamento € poco utilizzato rispetto al
raffrescamento, si & pensato di non utilizzare comunque la pompa di calore, che
comporta una maggiore complessita della macchina e di conseguenza una minore
affidabilita (MTBF)

5.6.1 EDIFICI ESTERNI PPF

L'impianto di condizionamento & stato realizzato sia in base al tipo di fabbricato sia in
funzione delle esigenze dei singoli locali.

Il fabbricato presenta una pianta rettangolare ad un sole piano ( ad esclusione del PJ2 Bivio
Fegino a tre piani + copertura e dei PT di Cravasco e Vallemme a due piani+copertura), tetto
piano, pareti isolate e normalmente non & presenziato, ma pud essere occupato
saltuariamente. E’ suddiviso in vari locali che sono tutti accessibili dall'esterno ad esclusione
del PJ2 Bivio Fegino e dei PT Cravasco e Vallemme, dove i piani superiori sono accessibili
da scala interna.

L'impianto di condizionamento comprende la ventilazione, il riscaldamento e la
refrigerazione.

Il caleolo & stato effettuato in base alle prescrizioni termometriche interne per ciascun locale
e riportate al capitolo 3.3 in base al tipo di trattamento dell'aria e tenendo conto che le
strutture murarie sono coibentate secondo Norme di Legge.

In particolare, nei locali dove € richiesta sia la refrigerazione sia il riscaldamento, il numero
delle macchine e la tipologia € stato scelto in base all'effettiva richiesta di calore da integrare
o sottrarre.

| locali quadri MT/BT sono provvisti di un impianto di estrazione aria, installato a soffitto,
realizzato con griglie, canali e ventilatori.

| locali batterie e GE sono provvisti di un impianto di estrazione aria realizzato con ventilatori
elicoidali da parete.

I locali Apparati IS/TLC, operatore, UPS, batterie, PGEP (quando previsto) , sono prowvisti di
un impianto di refrigerazione e riscaldamento con condizionatori di precisione tipo CED di
tipo monoblocco o Split-System.

I locali quadri MT/BT sono provvisti di un impianto di ventilazione e di riscaldamento
costituito da radiatori elettrici, installati a parete. L'impianto di ventilazione & costituito da due
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ventilatori di estrazione aria installati a soffitto, di cui uno in stand-by, canalizzazioni in
lamiera zincata e griglie di estrazione aria.

| locali servizi igienici sono prowvisti di impianto di riscaldamento costituito da radiatori
elettrici.

| locali ripostigli sono provvisti del solo impianto di riscaldamento costituito da radiatori
elettrici.

Si & prevista l'utilizzazione di due tipologie di condizionatori:

1. Monoblocco con free-cooling incorporato, fino a ca. 15KW di potenza
frigorifera (in quanto non sono normalmente in commercio Unita aventi
potenzialitd maggiore);

2. Split-system oltre 15KW (locali Apparati IS/TLC e UPS).

Nei locali in cui si & prevista l'installazione di condizionatori split-system e privi di funzione
free-cooling, si & inserito come gia anticipato un sistema di ventilazione costituito da due
ventilatori, di cui uno in stand-by, e da una rete di canalizzazioni con diffusori di aria. |
ventilatori saranno dotati di un sistema di filtrazione dell'aria su due stadi G4+F7.

L'eventuale esigenza di riscaldamento invernale degli ambienti € garantita da resistenze
elettriche posizionate a bordo delle unita ambiente o da radiatori elettrici.

5.6.2 EDIFICIO PPF IN GALLERIA

L'impianto di condizionamento & stato realizzato sia in base al tipo di fabbricato sia in
funzione delle esigenze dei singoli locali.

Il fabbricato realizzato in galleria & strutturato su due piani, di cui guello inferiore & destinato
ai locali tecnologici e quello superiore alle macchine condensanti dellimpianto di
condizionamento; ha pareti isolate, normalmente non & presenziato ma puo essere occupato
saltuariamente, & suddiviso in locali ed & accessibile o dalla galleria o dal cunicolo

L'impianto di condizionamento comprende la ventilazione, il riscaldamento ed |l
raffrescamento.

Il calcolo & stato effettuato in base alle prescrizioni termometriche interne per ciascun locale
che sono riportate al capitolo 3.3 in base al tipo di trattamento dell'aria e tenendo conto che
le strutture murarie siano coibentate secondo Norme di Legge.

In particolare, nei locali dove & richiesta sia la refrigerazione sia il riscaldamento, il numero
delle macchine e la tipologia (condizionatori con resistenza e/o radiatori elettrici) e stato
scelto in base all’'effettiva richiesta di calore da integrare o sottrarre.

L'impianto di ventilazione del tipo centralizzato & stato realizzato con ventilatori centrifughi
per 'immissione e centrifughi o assiali per 'estrazione aria. | ventilatori d'immissione sono
stati installati all'esterno del PPF e precisamente all'imbocco dei canali di presa aria presenti
nel cunicolo finestra, in modo da prelevare solo aria pulita. Essi sono inseriti su due condotte
separate, una per i locali tecnologici e I‘altra per il locale superiore in cui sono posizionati i
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condensatori, e sufficienti a garantire la necessaria sovrapressione nei locali stessi.
Ciascuno dei due condotti dispone di due ventilatori, in modo da avere la ridondanza
completa in caso di guasto di uno dei due.

Le sezioni ventilanti di immissione aria saranno dotate di prefiltri G4 e filtri a tasche F7.
L'estrazione dell'aria avverra sempre verso galleria AV con linterposizione di un vano di
calma necessario per lo smorzamento delle sovrapressioni e depressioni dovute al
passaggio del treno. Sulle bocche di espulsione aria verso la galleria saranno presenti delle
apposite griglie di smorzamento della sovrapressione generata dal treno.

L'estrazione dell'aria avverra mediante ventilatori assiali o centrifughi installati sempre in
ragione, di cui uno in stand-by, per circuito.

Il condizionamento & realizzato con condizionatori dotati di resistenze e con radiatori elettrici
nel caso sia presente il solo riscaldamento.

| locali Apparati IS/TLC, operatore, UPS, batterie, sono provvisti di un impianto di
condizionamento e riscaldamento tramite Unita Split-system. Le unitd motocondensanti sono
installate nel vano condizionamento (sottovolta), mentre le unita evaporanti sono montate
allinterno dei locali. | radiatori elettrici previsti per il riscaldamento sono posizionati a parete.

| locali batterie e alimentatori sono provvisti di un impianto di riscaldamento installato a
parete costituito da radiatori elettrici.

Nel locale A.l. e previsto la sola ventilazione.

L'immissione aria e l'estrazione aria sono centralizzate e dimensionate per effettuare il
sufficiente numero di ricambi aria/ora nei locali e a garantire, in quelli non condizionati, una
temperatura interna comunque inferiore a 40 °C.

Nel locale superiore in cui sono posizionate le unitd condensanti & prevista la sola
ventilazione, che dovra essere in grado di asportare tutto il calore rilasciato dalle macchine
stesse. Gli impianti di immissione ed estrazione aria in questo locale superiore sono
indipendenti da quelli dei sottostanti locali, ed i ventilatori sono ridondati in modo da garantire
la regolare immissione della quantitd d'aria necessaria. |l vano condizionamento ha una
sovrapressione inferiore a quella dei locali apparati, allo scopo di evitare I'ingresso di polveri
fini entro i locali apparati.

Ogni locale é equipaggiato con serrande tagliafuoco e serrande motorizzate in modo da
segregare eventuali aree interessate da incendio senza contaminare le aree adiacenti.
Limpianto antincendio fornira anche un eventuale allarme CO o fumo nelle canale di
aspirazione aria dalla finestra, il quale verra gestito dal quadro del condizionamento, allo
scopo di arrestare la ventilazione verso i locali inferiori dotati di condizionamento, e
lasciandola invece in funzione in quei locali in cui I'asportazione del calore endogeno &
affidata alla sola ventilazione, e naturalmente al vano superiore in cui ci sono la macchine
condensanti.
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5.6.3 CABINE TE ESTERNE

L'impianto di condizionamento & stato realizzato sia in base al tipo di fabbricato sia in
funzione delle esigenze dei singoli locali.

Il fabbricato & a pianta rettangolare ad un solo piano, tetto piano, pareti isolate, normalmente
non & presenziato ma pu¢ essere occupato saltuariamente, & suddiviso in locali che sono
accessibili dall'esterno.

L'impianto di condizionamento comprende soltanto la ventilazione ed il riscaldamento.

Il calcolo & stato effettuato in base alle prescrizioni termometriche interne per ciascun locale,
riportate al capitolo 3.3, al tipo di trattamento dell'aria, e tenendo conto che le strutture
murarie siano coibentate secondo le Norme di Legge.

La sala Quadri & prowvista di un impianto di immissione aria, installato a soffitto, realizzato
con ventilatori del tipo centrifugo da condotto, prefiltri G3, filtri F7, canalizzazioni in lamiera
zincata e diffusori a lancio regolabile. L'impianto di ventilazione nel locale alimentatori &
costituito da due ventilatori di estrazione aria, installati a soffitto, di cui uno in stand-by,
canalizzazioni in lamiera zincata e griglie di estrazione aria. Tutti i locali sono provvisti di
impianto di riscaldamento costituito da radiatori elettrici.

5.6.4 CABINA TE IN GALLERIA

L'impianto della Cabina TE di Polcevera, allinterno della galleria, fa parte dell'edificio PJ1
Principe Corvi. Per la descrizione vale quanto detto nel paragrafo 4.6.2.

5.6.5 SOTTOSTAZIONI SSE ESTERNE

L'impianto di condizionamento & stato realizzato sia in base al tipo di fabbricato sia in
funzione delle esigenze dei singoli locali.

Il fabbricato & a pianta rettangolare ad un solo piano, tetto a falde, pareti isolate,
normalmente non & presenziato ma puo essere occupato saltuariamente, e suddiviso in
locali che sono accessibili dall'esterno.

L'impianto di climatizzazione comprende la ventilazione e il riscaldamento, mentre per i soli
locali sala TLC e sala Quadri & previsto anche il condizionamento.

Il calcolo & stato effettuato in base alle prescrizioni termoigrometriche interne per ciascun
locale, riportate al capitolo 3.3, al tipo di trattamento dell'aria, e tenendo conto che le
strutture murarie siano coibentate secondo Norma di Legge.

Il locale Alimentatori & dotato di ventilatori centrifughi di estrazione a parete.

La sala Quadri & provvista di un impianto di condizionamento e riscaldamento tramite
condizionatori di precisione tipo CED monoblocco UNDER dotati di free-cooling e
riscaldamento.
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Il locale batterie & provvisto di un impianto di estrazione aria realizzato con ventilatori a
parete e di riscaldamento tramite radiatori.

| locali servizi igienici sono provvisti di impianto di riscaldamento costituito da radiatori
elettrici.

5.6.6 SOTTOSTAZIONE SSE IN GALLERIA

L'impianto di condizionamento é stato realizzato sia in base al tipo di fabbricato sia in
funzione delle esigenze dei singoli locali.

Il fabbricato e realizzato in galleria e strutturato ad un solo piano, ha pareti isolate,
normalmente non & presenziato ma pud essere occupato saltuariamente, & suddiviso in
locali ed € accessibile o dalla galleria o dal cunicolo

L'impianto di condizionamento comprende la ventilazione, il riscaldamento e, per il solo
locale Quadri, anche la refrigerazione.

Il calcolo e stato effettuato in base alle prescrizioni termometriche interne per ciascun locale,
che sono riportate al capitolo 3.3, in base al tipo di trattamento dell'aria e tenendo conto che
le strutture murarie siano coibentate secondo Norma di Legge.

L'impianto di ventilazione & centralizzato e realizzato con ventilatori centrifughi cassonati sia
per l'immissione sia per I'estrazione aria, i quali sono installati all'esterno e sono completi di
canalizzazioni e di bocchette d'immissione ed estrazione aria. Sono previsti due ventilatori,
sia per l'immissione sia per l'estrazione per avere la completa ridondanza in caso di guasto
di una macchina. L'aspirazione dell'aria di ricambio & effettuata dal piazzale antistante il
cunicolo, in modo da prelevare aria pulita, ed e costituita da una canala inserita nel
pavimento. L’aria estratta & espulsa sempre nel piazzale antistante I''mbocco, ad una
apposita distanza dalla bocca di presa. La canalizzazione di ripresa & montata a soffitto.
Ciascuna presa d'aria € formata da griglia, serranda motorizzata per Il'immissione, prefiltri e
filtri a tasche.

E’ previsto il ricambio dell'aria nell'ambiente in modo da creare un’opportuna sovrapressione.
| ventilatori assiali sono dimensionati per effettuare un sufficiente numero di ricambi arialora
e garantire una temperatura interna non superiore a 40 °C.

La sala Quadri € prowvista di un impianto di refrigerazione e riscaldamento tramite
condizionatori tipo CED Split-system. Le unita motocondensanti sono installate all’esterno
del fabbricato lato piazzale, mentre le unita evaporanti sono montate allinterno dei locali.
Ogni locale & equipaggiato con serrande tagliafuoco e serrande motorizzate in modo da
segregare eventuali aree interessate da incendio senza contaminare le aree adiacenti.

5.6.7 FABBRICATI SICUREZZA 1 ESTERNI

L'impianto di condizionamento & stato realizzato sia in base al tipo di fabbricato sia in
funzione delle esigenze dei singoli locali.

TUTTII DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATILA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE £ VIETATA




CONSORZIG \“" TAV. SpA

Alta Sorveglianza | ITALFERR S.p.A.

SA 7-(/ . Gen. Contractor | cOCIvV

TRATTA AVIAC: MILANO — GENOVA terzo valico dei Giovi

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REW FOGLIO
A30 oo DCV 1R CZ 000A GO1 B 54 D1 143

Il fabbricato & a pianta rettangolare ad un solo piano, tetto piano, pareti isolate, normalmente
non & presenziato ma pud essere occupato saltuariamente, & suddiviso in locali che sono
accessibili dall'esterno.

L’impianto di condizionamento comprende la ventilazione, il riscaldamento e la refrigerazione
ove prevista.

Il calcolo & stato effettuato in base alle prescrizioni termometriche interne per ciascun locale,
riportate al capitolo 3.3, al tipo di trattamento dell'aria, € tenendo conto che le strutture
murarie siano coibentate secondo Norma di Legge.

Il locali MT/BT e GE (quando previsti) sono provvisti di un impianto di estrazione aria,
installato rispettivamente a soffitto o a parete, realizzato da canalizzazioni e ventilatori
centrifughi.

| locali PGEP, UPS, QGBT e Sicurezza (ove presenti), sono provvisti di un impianto di
condizionamento e riscaldamento con condizionatori di precisione monoblocco tipo CED con
free-cooling. Questa soluzione ¢ stata adottata in modo da realizzare la funzione di ricambio
aria e free-cooling senza dover prevedere dei ventilatori dedicati.

Il locale MT/BT & sempre provvisto di un impianto di riscaldamento, installato a parete,
costituito da radiatori elettrici.

5.6.8 CABINE DI SICUREZZA 2 IN GALLERIA

Il fabbricato & realizzato tra le due gallerie AV e nella loro finestra di accesso, ha pareti
isolate normalmente non & presenziato ma pué essere occupato saltuariamente, € suddiviso
in locali ed & accessibile dal cunicolo stesso.

L'impianto di raffreddamento prevede la sola ventilazione, in quanto in galleria non si
verificano dei significativi sbalzi termici tra inverno ed estate e tra giorno e notte e quindi
l'asportazione del calore generato dalle apparecchiature viene effettuato dal solo ricambio
aria.

Limpianto di ventilazione & realizzato con ventilatori centrifughi per l'immissione aria ed
assiali per I'estrazione e con delle canalizzazioni in acciaio inox complete di bocchette di
immissione e estrazione. Sono previsti due ventilatori, sia per limmissione che per
l'estrazione per avere la completa ridondanza in caso di guasto di una macchina.

Per i siti di Cravasco, Castagnola I'aspirazione dell'aria di ventilazione avviene direttamente
dalla finestra dove I'aria e sempre pulita mentre I'espulsione avviene in una delle due gallerie
AV con linterposizione di un vano di calma necessario per lo smorzamento delle
sovrapressioni e depressioni dovute al passaggio del treno, a sua volta dotato, sulle pareti
verso la galleria, di opportune griglie smorzatrici.

Ciascuna presa d’aria & formata da griglia, serranda motorizzata, prefiltri e filtri a tasche.
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E' previsto il ricambio dell'aria nellambiente in modo da creare un’opportuna sovrapressione.
| ventilatori centrifughi sono dimensionati per effettuare un sufficiente numero di ricambi
aria/ora e garantire una temperatura interna non superiore a 40 °C.

5.6.9 GARITTE RTB (2 SITI)

L'impianto di condizionamento & stato realizzato sia in base al tipo di fabbricato sia in
funzione delle esigenze del locale.

Il fabbricato € a pianta rettangolare ad un solo piano, tetto piano, pareti isolate, normalmente
non € presenziato ma pud essere occupato saltuariamente, ed é costituito da un unico locale
accessibile dall’esterno.

L'impianto di condizionamento comprende la ventilazione, il riscaldamento e il
condizionamento.

Il calcolo & stato effettuato in base alle prescrizioni termometriche interne per ciascun locale,
riportate al capitolo 3.3, al tipo di trattamento dell'aria, e tenendo conto che le strutture
murarie siano coibentate secondo Norma di Legge.

Il locale e provvisto di un impianto di condizionamento mediante condizionatori monoblocco
tipo CED dotati di free-cooling e di batteria elettrica di riscaldamento.

5.6.10 CABINA MT/BT 15 kV IN GALLERIA (15 siti)

La Cabina MT/BT 15 KV ha pareti isolate normalmente non & presenziato ma pud essere
occupato saltuariamente, ed é costituito da un unico locale accessibile dai due imbocchi.
L'impianto di condizionamento prevede la sola ventilazione, in guanto in galleria non si
verificano dei significativi sbalzi termici tra inverno ed estate e tra giorno e notte e quindi
I'asportazione del calore generato dalle apparecchiature viene effettuato dal solo ricambio
aria.

L'impianto di ventilazione & realizzato con ventilatori assiali sia per I'immissione sia per
I'estrazione aria e con delle canalizzazioni in acciaio inox complete di bocchette di
immissione e estrazione aria. Sono previsti due ventilatori per limmissione e due per
I'estrazione per avere la completa ridondanza in caso di guasto di una macchina.
L'aspirazione e I'espulsione dell'aria di ricambio viene effettuata direttamente nelle gallerie
AV,

In particolare i due vani di calma realizzati nei vani superiori, daranno la possibilita tramite le
due serrande presenti sulle canalizzazioni, di invertire i flussi di immissione ed estrazione.

Si potra quindi aspirare dalla canna destra e espellere nella canna sinistra e viceversa in
modo da prendere sempre aria pulita anche in caso di incendio in una delle due gallerie.
Ciascuna presa d'aria & formata da griglia, serranda motorizzata, prefiltri e filtri a tasche. Le
bocche di aspirazione ed espulsione verso la galleria saranno dotate di apposite griglie di
smorzamento delle sovrapressioni dovute al treno
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E' previsto il ricambio dell’aria nel’ambiente in modo da creare un’opportuna sovrapressione.
| ventilatori assiali sono dimensionati per effettuare un sufficiente numero di ricambi aria/ora
e garantire una temperatura interna non superiore a 40 °C. Il n® di ricambi aria/ora, in regime
invernale o comungue quando la temperatura interna € sufficientemente bassa, viene invece
ridotto sino ad un minimo di 1 volume/ora, temporizzando l'intervento dei ventilatori.

5.6.11 LOCALI BY-PASS IN GALLERIA TIPO CORTO (66 SITI) E TIPO LUNGO (8
SITI)

| locali tecnici nei By-Pass in galleria sono posizionati entro il cunicolo by-pass destinato al
transito dei passeggeri da una canna allaltra in caso di emergenza incendio.

Sono di due tipi: a) tipo corto nel caso le due canne ferroviarie siano molto vicine I'una
allaltra ed in questo caso il locale tecnico & uno solo b) tipo lungo nel caso di gallerie di
interconnessione il cui by-pass € lungo circa 200 m, ed in questo caso i locali sono due,
posizionati alle due estremita.

L'impianto di condizionamento prevede la sola ventilazione, in quanto in galleria non si
verificano dei significativi sbalzi termici tra inverno ed estate e tra giorno e notte e guindi
I'asportazione del calore generato dalle apparecchiature viene effettuato dal solo ricambio
aria.

L'impianto di ventilazione & realizzato con ventilatori centrifuhi e assiali per l'immissione e
centrifughi per lestrazione aria, con delle canalizzazioni in acciaio inox complete di
bocchette di immissione e estrazione aria. Sono previsti due ventilatori per I'immissione e
due per I'estrazione per avere la completa ridondanza in caso di guasto di una macchina.
L'aspirazione e l'espulsione dell'aria di ricambio viene effettuata direttamente nelle gallerie
AV,

In particolare i due vani di calma realizzati nei vani superiori, daranno la possibilita tramite le
due serrande presenti sulle canalizzazioni, di invertire i flussi di immissione ed estrazione.
Nel caso del tipo corto si potra aspirare dalla canna destra e espellere nella canna sinistra e
viceversa in modo da prendere sempre aria pulita anche in caso di incendio in una delle due
gallerie.

Nel caso del tipo lungo, sono presenti due ulteriori ventilatori assiali che servono per
prelevare l'aria fresca dalla canna destra o sinistra, sfruttando come canalizzazione di unione
il vano nel controsoffitto del cunicolo stesso. In questo modo si potra prendere sempre aria
pulita anche in caso di incendio in una delle due gallerie. L'aria viziata e calda di ciascuno
dei due locali verra scaricata nella canna a loro piu vicina.

Ciascuna presa d'aria & formata da griglia, serranda motorizzata, prefiltri e filtri a tasche. Le
bocche di aspirazione ed espulsione verso la galleria saranno dotate di apposite griglie di
smorzamento delle sovrapressioni dovute al treno
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E’ previsto il ricambio dell’aria nell’ambiente in modo da creare un’opportuna sovrapressione.
I ventilatori assiali sono dimensionati per effettuare un sufficiente numero di ricambi aria/ora
e garantire una temperatura interna non superiore a 40 °C. Il n® di ricambi aria/ora, in regime
invernale o comungue quando la temperatura interna € sufficientemente bassa. viene invece
ridotto sino ad un minimo di 1 volume/ora, temporizzando l'intervento dei ventilatori.

5.6.12 LOCALI MT/BT IN GALLERIA AREA SICUREZZA VALLEMME

| locali MT/BT delle Area sicurezza Vallemme sono posizionati in corrispondenza delle
gallerie ferroviarie e nella finestra di esodo.
In particolare sono di quattro tipi:

1. Cabina 39: in questa cabina dove i carichi endogeni sono molto elevati, & presente un
impianto di ventilazione, costituito da ventilatori centrifughi sia in immissione che in
estrazione, entrambi ridondati. L'aria fresca viene prelevata dalla finestra prospiciente
e l'aria calda mediante una canalizzazione di circa 80 m viene scaricata in
corrispondenza dell'asse del pozzo di ventilazione.

2. Cabina 40: in guesto caso 'mpianto di ventilazione & costituito da ventilatori assiali
sia in immissione che in estrazione, entrambi ridondati. L'aria fresca viene prelevata
dallarea compartimentata destinata alla fuga dei passeggeri e I'aria calda viene
scaricata nella canna ferroviaria adiacente.

3. Cabina 17: in questo caso il funzionamento & analogo ad una classica cabina MT/BT
e ciog, utilizzando quattro gruppi ventilatori assiali, due di immissione e due in
estrazione, funzionanti a coppie alternate, & possibile prelevare I'aria fresca da una
canna e scaricarla nell'altra. In questo modo in caso di incendio & sempre possibile
prelevare I'aria pulita dalla canna opposta.

4. Cabina 41: in questo caso Iimpianto di ventilazione & costituito da ventilatori assiali
sia in immissione che in estrazione, entrambi ridondati. L'aria fresca viene prelevata
dalla area compartimentata superiore destinata alla fuga dei passeggeri e I'aria calda
viene scaricata nella canna ferroviaria adiacente.

Limpianto di condizionamento prevede la sola ventilazione, in quanto in galleria non si
verificano dei significativi sbalzi termici tra inverno ed estate e tra giorno e notte e quindi
l'asportazione del calore generato dalle apparecchiature viene effettuato dal solo ricambio
aria.

Ciascuna presa d'aria & formata da griglia, serranda motorizzata, prefiltri e filtri a tasche. Le
bocche di aspirazione ed espulsione verso la galleria saranno dotate di apposite griglie di
smorzamento delle sovrapressioni dovute al treno

E’ previsto il ricambio dell'aria nellambiente in modo da creare un'opportuna sovrapressione.
| ventilatori assiali sono dimensionati per effettuare un sufficiente numero di ricambi aria/ora
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e garantire una temperatura interna non superiore a 40 °C. |l n° di ricambi aria/ora, in regime
invernale o comunque quando la temperatura interna & sufficientemente bassa, viene invece
ridotto sino ad un minimo di 1 volume/ora, temporizzando l'intervento dei ventilatori.

5.7 PRINCIPALI ELEMENTI DEGLI IMPIANTI

Viene, qui di seguito, riportata la tabella riassuntiva del tipo di macchine previste nei singoli
locali dei vari fabbricati

EDIFICIO

LOCALE

Tipo di Macchine
per la
Climatizzazione

PPF

Gr. Elettrogeno

Estrazione d'aria mediante ventilatore a
parete elicoidale comandato da sonda di
temperatura

MT/BT

Estrazione d'aria mediante ventilatori
centrifughi o elicoidali comandati da
sonda di temperatura e riscaldamento
con radiatori elettrici

Batterie

Il condizionamento ed il ricambio di aria
saranno assicurati da unita monosplit a
soffitto dotate di resistenza elettrica e
free-coaling. L'estrazione dell'idrogeno
viene effettuato da ventilatori elicoidali a
parete

UPS + QGBT

Il condizionamento saranno assicurati da
unitd CED UNDER tipo split dotate di
resistenza elettrica |l ricambio orario e il
free-cooling saranno effettuati da
ventilatori centrifughi di immissione.

Apparati IS-TLC

Il condizionamento sara assicurato da
unita CED UNDER tipo split dotate di
resistenza elettrica. |l ricambio orario e il
free-cooling saranno effettuati da
ventilatori centrifughi di immissione.

Operatore e

Il condizionamento ed il ricambio di aria
saranno assicurati da unitd CED

PGEP UNDER/ OVER tipo monoblocco dotate
di resistenza elettrica e free-cooling.
Ripostiglio Radiatore elettrico

Servizi igienici

Radiatore elettrico

Sicurezza

Il condizionamento ed il ricambio di aria
saranno assicurati da unita CED
UNDER/ OVER tipo monoblocco dotate
di resistenza elettrica e free-cooling.
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Sala Quadri

Il condizionamento ed il ricambio di aria
saranno assicurati da unita CED UNDER
tipo monoblocco dotate di resistenza
elettrica e free-cooling.

SSE 3 kV Ripostiglio

Radiatore elettrico

Servizi igienici

Radiatore elettrico

Batterie

Estrazione aria con ventilatori elicoidale
e riscaldamento con Radiatore elettrico

Alimentatori

Estrazione d'aria mediante ventilatori
elicoidali o centrifughi

Sala Quadri

Immissione aria con ventilatori centrifughi
e riscaldamento con Radiatore elettrico

Cab. TE
Alimentatori

Estrazione d'aria mediante ventilatori
centrifughi e riscaldamento mediante
radiatori elettrici.

Servizi igienici

Radiatore elettrico

RTB Apparati IS-TLC

Il condizionamento ed il ricambio di aria
saranno assicurati da unita CED OVER
tipo monoblocco dotate di resistenza
elettrica e free-cooling.

MT/BT

Estrazione d’'aria mediante ventilatori
centrifughi o elicoidali comandati da
sonda di temperatura e riscaldamento
con radiatori elettrici

QGBT+UPS

Il condizionamento ed il ricambio di aria
saranno assicurati da unita CED UNDER
tipo monoblocco dotate di resistenza
elettrica e free-cooling

Fabbricati

Sicurezza PGEP

Il condizionamento ed il ricambio di aria
saranno assicurati da unita CED
UNDER/ OVER tipo monablocco dotate
di resistenza elettrica e free-cooling.

Sicurezza

Il condizionamento ed il ricambio di aria
saranno assicurati da unita CED UNDER
tipo monoblocco dotate di resistenza
elettrica e free-cooling.

Gr. Elettrogeno

Estrazione d'aria mediante ventilatore a
parete elicoidale comandato da sonda di
temperatura

Cabine MT/BT

15 KV Locale unico

Estrazione ed Immissione d'aria
mediante ventilatori centrifughi/assiali
comandati da sonda di temperatura

Locali BY-

PASS Locale unico

Immissione ed estrazione d'aria
mediante ventilatori centrifughi/assiali
comandati da sonda di temperatura

TUTTII DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATI:LA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA




CONSORZIC,

e
SATUs Gon. Contacor

TAV. SpA.

ITALFERR S.p.A

cociv

TRATTA AVIAC: MILANO — GENOVA terzo valico dei Giovi

Doc. N.

PROGETTO
A301

LOTTO
0o

CODIFICA DOCUMENTO
DCV 1R CZ 000A GO1

REV.
B

FOGLIO
60 DI 143

5.8 CARICHI TERMICI

5.8.1 CARICHI TERMICI ENDOGENI

Per quanto riguarda i carichi termici endogeni presenti nei vari locali, sono stati considerati i
dati forniti da ciascuna Consorziata responsabile delle varie tecnologie.

Nelle tabelle seguenti sono esplicitati i carichi endogeni presenti in ogni locale dei vari edifici,
suddivisi per tecnologia. | totali di ciascun locale sono poi riportati anche nelle tabelle
riassuntive dei fabbisogni energetici del paragrafo 7.2.

TUTTI | DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATELA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA




YAYLIIA 3 IWIZdYd IHONY INOIZNACHIH YTILYARISIH ONOS OLNIWND00 ILNISTEd 130 ILLIHIT 1 ILLNL

¥'ie 2U0Z 'UNUOTD O2ILUIZ| OOLED BIEJO |
8% S1S15Y G.U 0Bl
98 Sl SISY boU 01|
SUOIZE[lUB A 8¢ Sl S1SY ¢.uojel] nds - Als 18/1W 300N
8l S1Silsv Z.U ofel]
ol S181SY LU ojel]
v S1818Y LWD
07 BUGZ "URUOD 021ULIa] 03LED S[EI0L N J3LLYE ITYI0T
PUOD-JUBA-0SIY 02 9IS SLSV [ sl
6z BUOZ "UIUDD) 0212 | DJLE]) J|BI0L
09l S1S1SY (sdnjsl
5’0 ILHIS NY-O1L
de -
sty eps e z TR =5 wds - Ay SdN/LE90 VOO0
9IS SLSY (vg) si
57 S1S1SV 1
(L61+g un yd)
Bl1aAa83|0d || BZZaIN2|g
E|e0g+010PIIOT) T
d
auoizefien SLSISVY v WS - Al IV 3108008 M10d S e oiddog
[ OAJBNUNUGY) 0DIULIS) 091ET) D|EJO L d
0l 1LHIS oL JHOLYHIHO
- - _ -
RO bl SIS SISV e + 5| IS ~AlY
9'0F OMJENUIUCT) 0DIUWLIB] 09UET) J[B}0L
50 S1SL1SY Iy
— 21181
PUOD-|UBA-OSIY 0’0l ILHIS NY wds - Wds - Al [LYHY ddV
9v+G2l eygg + ILHIS d1+D1+071L
£+0L 9IS S18V NE + g
auorzefjuap z's [lexag 3s Wds - Al 31 8vD Holejuatuly
g9 OAIENURUOD 02IWIB | DOUBRD 2[ejo |
AUOIZBIIUDA 0'L 1LHIS DEL NS - Al SLEYIRRENDEES
5g LR d1-3S
ajenuepy ‘uiubadg
ojUaWELOIZIPUGY A ‘wiojny “wnubads
auoizejjuap 09211e2 0}30S INURUCH ejessalajul :
i , eibojo
OlBLIEPEISIY l1esoy. 1ueBopuz BIEIZIOSUOD S TR e 37v201 01voINESYS
ojuerdun eibojodi | 121Wie | 1youen w.mc_.an_.n_..
Zao eibojousal v eibojousay

€riid ie g
onso4 EE]

H0D V000 Z0 ¥ ADQ
QLNINMNICO ¥2I41000

a0 LoEY
01O OLIID0YE

1019 1ap 02l[eA 0Z18] YAONID — ONVIIN “OVIAY V11veL

wd'S Wu34TvL
wd's AL

MOOD | 1ojoenuUeD UaD)

ezuelfaniog ey




YiYLTIA D 3VIZEYd IHONY INCIZNO0H AN YTILYASISIY ONOS OINIWNIOA ILNIS3Ed 130 ILLEIg T ILLNL

JUBA-0SIN DIUSIB] 1ZINBS
BETES] OI2LsS0diy
£ QAlENURUOT 00IULS | 02UeD) 3lelC |
2 1L41S L FHOLYHI40
£ do -
RO b+l 9IS S18V e + S| VisE-
68°9¢ OAJENUIUOD OJIULE | 02UED) B|BI0 )
50 S1 SISV [
pUOD-UBA-OSIY 9f i iy Wds - vds - Al mpwmﬁmu¢
: G8Z+50! Iledgg + 1LdIS d1+27 +071L
G+ [ 9IS S18Y Ne+5|
S OAeNLIUCY 001D | 0LED) Bjej0]
ld+g1v4d
Wi - A INOIZYINOLNY (ope+01 wy 3d)
0aJseABlD | BZZAINIG
-
v.N CAIJENUIUGT) 02IWa] 021D ajejo] 0ISVAYYEI
Gl S1S18v Z0 1d 4dd
PUOD-UBA-ISIY 25 15y HEe nds - Ald wmwm.wm;ewc
’ 9l S1S18Y (5dn) sl
59 S1 SISV 1990
PUOD-UBA-0SIY S'L S1 S1SY Sl Wds - AlY Jid31ivd
TR DANENUIUOT) ODWIR | 03le]) 3[ejoL
gt S1 S1SY £.4 G4el ]
GO'L S1 818V Z.u ajel] 18100
" de -
UBA-081Y 08 SLSISY LU0l Nas - Al
Z'y S1 818V 1IND
3UOIZEIIUI, B 9IS S1SY Sl nds - AlY 39
U AN ZNppY
OlUBWEBUOIZIPUOD A sjenuep wiubadg
auoIZejuUap O2LIED O}JOS INUPLUOD ejessalajul ajuasald ‘woyny "wjubadg
ojuawiep|easy 1jejo | tuabopu3z BIRIZIOS U0 eiGojousal ANOIZYT3AN Ivo01 Olvoldgav4d
ojueidw eibojodi] 121W42 ] yauen ojueidun eifojodi ]
Zao eibojousa) v eibojousal
£FL10 29 g 109 Y000 Z2 W1 ADJ 00 108 ‘N ‘360
01904 ATy SLNIWND0A YOIIaoD 0L101 0113904
INOIS) 18P 0DI[BA 0Z18] YAONID — ONVTIIN :OWIAY V11vHl
AIDOD | 1opeRUOT "UBE)
wd'S ¥uIAATYL | ezuebanios ely

wds AVYL




YLIYLIIA 3 IIVIZAYd FHINY INQIZNA0HIY YTILVANISIY ONOS OLNIWND0A ILNISTLd 130 1LAHIa LNt

[BIEGNHEINES

uap-2siy
osiy onalLsodid
T OAENURUOY) O2IWI3] 0JLEN 3[ejo ]|
[ 1LLHIS oL JHO1VH3d0
UOD-UBA-DS de -
i i IS SISV e + S eSS
58°'9¢ OAENURLOD O3WLS | Qoue]) ajejo]
0 I
PUOD-JUIA-ISIY mn._w w.“.._rwu_.__.mwi L4 WS - wds - Al _._.WM.”..M_,WME.
k G8'Z+501 lleydd + 1LHIS dl+27 +271
9+ L IS 518V ne + g
5 OATIENUUOT) O3ILIA ] D3LeD) 3[B8j0 L
1ld+3Lv4d
Wi~ Agay 3ANOIZYNOLNY (08L+£1 uny xd)
¢EEU=H> b NNNWLZU_w
+*
2 OAENUIUOT 091UIA | 0IUED JJEI0L
S'L 51 S1SY Z0 wp..“.r“m...._”_:n_h_d.}
PUOD-IUBA-0SIY Ly ek Wds - Al S T
et 0sL SLS1SY (5dn) S|
S'9 S1S1sY 1890
puo-lusA-0sly Gl S1SLSY Sl Wds - Al Ell=-EINRys]
SZ'LL OAllBNUIRUOY 0DluL2 | 0due]) 3jej0 |
8'e S1S1svY e A
. GO'L S1S18Sv . ojel] . 1871
HPRER 88 SLS1SV LU ojelL WaS - Ad
£ 51 815v LND
auoiZepuan OIS S1SY Sl nds - Al 45
OJUDWEUOIZIPUOD) I ] ajenuely "wiubadg
auolze|nuaA 0314BD 0}305 INUKUOY ejessaloul ejussald ‘wony ‘wiubadg
ojuawepledIsiy 11eyo | luebopug EJEIZIOSUOD eilbojousa) ANOIZY13AIY IIvo01 Olvordgav4d

ojueiduy eibojods)

Diudag Iyaued

ojuerdwy eiBojodiy

Zao eibojouoa] |v e1bojousa)
£rl 10 €9 8 L0D Y000 22 HI ADd 0o N 200
01904 734 OININADOT ¥OIHN0D oLoT L1390
IAOIS) 3P 0DIjeA OZI3] YAONID — ONYTIIN ‘OVIAY YL LVHL y
AIDOD | Jopenuon "usy
Wd'S HYIATVLI | ezuenyBaniog )y : Dlh qm
vd's AVL l‘.’/ ' QIZIOSNOD




YLVL3IA 3 3IVIZHYd IHONY INOIZNA0EIE YT LLYAYISIE ONCS OLNIWND00 LNIS3dd 130 1LLNEIaniLint

JaN-OsTy EIELEERES
sty ON9ILSOdid
€ OAIJENUIUOT) 0012 DOLED) 2|20
. i ILHIS o1l . IHOLYHIO
puoD-jUBA-IsIY Ty SIS SISV 3l NAS - Al
a9 OARBNURUOT 00IWIa]| 0oUED JIBI0]
a3 40+1I¥
PUOT-JUBA-OSIY ILHIS sad WAs - AlY 4394
Z 218 18V as
8y OGAENUIUCT 05ILLIS] 001eD) B[elo |
53] 40+iv
0L THIS + "/ Wwieis)y 0L+ 8a
L SIS SLSY ao NEESENGES orL V4
— _ 9718l
PUOD-USA-OSIH G0 S1S1SY I Wds - vds - Al LLVHY Y (peL+8Z Wy ¥d)
004 1LHIS NY
Gzl 1LHIS 2711 YZZ34N2IS O1lv2lHEavd
S+ 01 218 SLSY e + gl +
8z OAJENUIILOD 0J1WI3] 0Jues) ajejo] YNAVEIT VIVNDHY
S'l S1 SLSY ZJ ad
T 0% 9IS S1SV aep i el LT
o e L 0'sL SIS SISV (sdn)si WS-~ HIIEED
[ S1SLSV 1920
PUOT-IUBA-OSIY 0'z OIS S18VY S nds - AN El-ENNR-c]
50vE DAENUIIUOT) D2IULS | 02LED) 3|Bj0L
88 S1SIsv .U OJEI]
88 S1 SISV ERE LB
usp-asiy 59'L S1SISY Z.Mojel] nds - Al
al 51 5158% |, Q4el]
8% 51 518% 1ND
BUDIZE[UBA eu oIS S1SY Sl Wds - Ay ER)
BU 13M3 INppy
OJUBWEBUOIZIPUOD [¥¥] ajenuey .E_cmwnm
SUOIZEIRUIA 0311E9 0}]0S INURUOD ejessaiaqul ajuasalg ‘woiny “wiubadg
ojuBLWEP|EISTY ljelo] luabBopug BJE|ZIOSU0D eibojouda) INOIZVI3A Ellzelon olvoidgavd
ojueidw eifojodi] 121U8] IYoues ojueidun eifojodi)|
Za9o eibojoudal Iv eiBojoudsal
BZAEEE] 8 109 ¥000 22 "t ADd il LogY B
o904 A3Y OLNIWND0A Y2100 L1017 01135044

INOIS) 19 O3IBA 0Z2J3] YAONIDO — ONVIIW DWIAY Y11vHl
ADJ0D | JopPenuo] ugg

Wd'S Hy3JVL | ezueyBaniog ey

vds AVL




VLVLIIA 3 3MVIZEYd IHONY INOIZNACY dIY v1ILYAYISIH ONOS OLNINND0A ILNISTHd 1A LLLIHIA | ILLNL

JUBA=0SEY IuaIb] 1ZIneg
351y ONn2LsOdiy
€ OAlJENUIUOY 02| 02JBY) 3e10 |
] ILHIS el JHO1YHId0
i -0 Q -
il i 9IS SLSY e+ g e~
h.ﬁ.m OAlJENUINUCT) 0DILs | 0JLET) ajejo |
S0 S1SY
pUeDAuBA-ISY g5 m._.E_w LM ndg - wds - Al _hw“_wwn__{
? LE+5El Ieddd + [1HIS d1+D1+01L 0L V4
£+ 0L OIS SISV ne+ gj e
g4z OAJENUAUOT) 02ILLUS | 0DUED) 3jejo | (0St+Lg Wiy )
'L
3 SLELSY & ONRIOL O31[EA € LNNHS
PUOD-UBA-2SIY ol SL Sisv (san)si Wds - AR SHDFLE0 . ddd
ot 9IS S1SY a3y
02 SLS1LSY 18990
puod-jue-asiy S'L WAds - AlY JH3L1lva
z's OAIJENUIUOY) 0DILLS | 0OUED) 8|BJ0)
60 51 S18¥Y Z.uojelr] LN
jusn-osiy 6% S1LSISY LU ojed] Wds - Al
¥z S1 818V LMD
auoiZzejjuan ‘eru 915 S15Y Sl Wds - A 32
OJUSWEUOIZIPUOY MY slenuew ‘wiubadg
auoize|puan 02MED 0JJOS INUJUOY ejessalajul gjuasald “wojny ‘wiubeds
ajualep|easty jejo) wabopug eleiziosuon eibojousa) INOIZY13AIE Ell kool oLY2ldgav4d
ojueiduii eibojodi) 121UL3 ] [YIMED ojuerdun eibojodi|
Zao eibojousa) Iv eibojousa]
£Fl 1059 ] L09) Y000 20 ¥ ADQ 0o LY B
onoo4 EE| OINZANICA ¥2141a00 DLLOT QL1390

IAID) 18P DDA 0Z18) WAONID = ONYIN DWIAY WL1vdL

M30D

vd's dy34IvLI

wd's AL

1DjoBIUOT) "USD)
ezueljfianiog ey

YNLVS
~at\\\

 OIRIOSNGD




VAV1AIA 3 3VIZEYd SHONY INOIZNO0YIE YTILYAYISIH ONOS OLNIWNDO00 ILNIS3dd 13A ILL-HIa T LNt

- OIONIDINILNY
WUaA-08IH EIELELES
I3y onoiLsodiy
£ OAIENUNUOS) 021U | 0JUET) 8[E10 |
I 11¥IS ik IH0 L4340
uoo)- de -
PUOD IR N L+ 9IS S18v ne+ S| R Al
09 OAlIBNUNGOD) 0DILLLS | 0DUBT) aejo |
25 40+
PUOD-IUOA-OSIY LIS sa s - Ald w
Z 2IS 518Y ag
05 OMENUIIUOY) 0DILLIR | 0DUBD 3|BJ0 |
2N 40+1¥
B IUIS + "A WOJS)Y 1L+ 83
9IS SISV as YZZ34N2IS
d ds - AlY u,_m Sl s
p NGS - Wa5 = A L]
puoD-iuan-0sig 50 S1 SLSY v
004 ILYIS NY ILVaYddv (001 +8 uny xd)
: i e
L'e+52) ledgd + 11418 dL+O1+071L ONIMOL OMBA .§ LNMHS
S+ 0} OIS S18V ne+ gy Sa+zrd ddd
6'6Z OANENUIUOY 0DIWLIS | 0JLED B[BICL
G'L S1 SISV
PUOD-IUSA-OSTY g JRAlEY m_N_M, nds - Ald mn_mmwmwc
: 0’9l S1 SISV (s8dn) sl
rG SLSLISY 1890
PUO-IUBA-OSTY s'L OIS 515V wds - Al AlH311vd
2'6l OANBNUNUOD 031Wa | 09UED 3Bl L
[ 4 S1S1sY .U OJEI]
6'v 51 S18Y £.u 0jel] LN
JUBA-0slY 60 S1 S18v¥ M Ojel] nds - Al
6% S1 S1SY |.U Ojel]
¥ S1 SISV LIND
SUQIZE|UBA 'B'U OIS S1SV Sl Wds - Ald = ()
‘B'u 1IN ZNppY
OJUBWRUOIZIPUOD MY alenuey ‘wiubads
SUOIZE|UaN 021B O}0S INURUAD elRSSaJajUl ajuasaild ‘wolny ‘wiufiadg
DjUBWEPIEISIY Iejo) iuebopug BJRIZIOSUDD elfojoude) IANCIZY1IAI Fvo01 OLlvol¥8avd
ojuerduwn eibojod; ] 1jua ] ysuen ojueidun eibojodi)
7do eifojounaj Iv eibojoudal
EAEEE] ] 109 Y000 2D db ADT 00 LogY ‘N 300
onood A3y OLNIFWNI0A ¥3I41000 QLI 01130048d

0I5y 13p 0oljeA 0Z218) YAONID — ONY W Dw/AY YLLVHL

vd'S dWyI4TVL

AID0D
Vs AVL

JOJBHUDD U3
ezuelBaniog ey




VAIVLISIA 3 FTIVIZdYd GHONY INOIZNA0H Y W TEILYAYISIH ONOS QLNIWNDOA JLNISTHd 130 (LLIEID 1 ILLNL

UBA-I51 121uaIb| 1ZInag
351y onNalLsadiy
¢ OAENLNUCY 021LWLB| 0JLED) 8[ejo )
[ ILYHIS 0L FH0LYH3dO
-JUBA-DS dg -
FHREIR ) SIS 5157 5] i bl
P13 OAMJENUNLOT 02IULS | 0DLE]) 3|E)0 |
S0 1 SISV 4
PUOT- USO8y g5 . L N WAS - wds - AlY _hww&.wbq
E gZl ILHIS hL
v+ 0l SIS SISV e + S| 0¥} vd
1z OABNUNUGY 03IWa) 03le]) 8[ejo |
51 SLSISY 75 (00z+5 unt %d)
! 9IS S1SY (vd) sl T T B
PUOT-UBADSIY ool SLSioY (sdn) si NGS - Al AR | S0Rs S AT
0t 9IS S18V a3y
G'e S1 S1SY 1990
pUO-UBA-DSIY sk IS 515V Mds - Al Ell-ENNRE]
z's OAIENUIILIOD 03ILLID] DaLleR) (B0
6'0 S1 S18Y C.U Ojel] LI
JUSA-081Y 6t SLS1SV LU OBl | wds - Ay
PE S1SLSY 1D
U 13N Znppy
AUCIZEMUD A CET] OIS SISV WAS - AlH 39
OLIWELIOIZIPUCD) A alenueyy wiubadg
auoIzejjuan 021482 0}J0S INUIU0H ejessalajuy ajuasald ‘wony “wiubadg
ojusiuepjeasy 1jejo0] wabopuzy Ble|ZIosuon eifojouna)] INOIZYI3AIE IIV201 oLvoldgav4
ojuejdwy ejfojodiy 121Uu8] 1ysuen ojueidun eibojodi)
Zao eibojouda) Iv eibojouda)
£rl1d L9 g 10D Y000 22 g+ ADQ 00 Loey ‘N 900
orood ] OLNIWND0T Y2600 01101 DL1350HA

1A0IS) 18P O31|BA 0Z3] YAONID — ONVTIW (DW/AY VLLIVHL

wd'g yY34vLI

ANDCD

I0JOEIUOY) UBL)
ezueljbamog e)y




YAVLAIA 3 2IVIZdYd IHONY INOIZNAOHJIE Y11 LYAMISIH ONOS OLNINNI00 ILN3S3dd 120 1LLidniLint

WBA-OSIN 121u1B] 1ZINRS
pLibe! QI9ILSodid
£ OAIIENUILIOD 02ILLUIS | 0J1IBN B[B10|
! LLHIS el FHOLVHIJO
UOD-IUSA-OS! do -
el R el 9IS SLSY e + S| WS- AlY
n...,_—wm_. OAIENUIIUOT 00| 00URD) 8|BJO|
S0 S1 818V 1Y
PUOOAUBADSIY - L e dS - vdS - Al LVavady
: L'E+6CL lledgsa + 1LHIS d1+27 +071L
£+ 0l SIS 818V e + S| oSt vd
BZ CAlJENUIUC D OJIWia | 02UED 2(BIC]
S') SLSLSY ) (0g5-+2y unt )
9IS S18Y (vg) sl
opodiaju
pUOD-UBA-OSIY X} SLSLSV (sdn) si ds - A1 IR PRSI e YT
ot 9IS S18Y a3y
59 SL1S1SY 1990
PUOT-IUBA-OSIY Gl OIS SISV NAS - AlY di¥311vE
9/ OAJENUNUCT) 0DIWI3 | 00UED) J|Bje]
50 S1LElSY Z2.U 0jel] e
JuBA-0SIy 6'% S1 SISV LU 0jes] NS - AlH
g'l S1S81sVY 1IND
e’y 19NT EnpPpY
JUOIZR|RUIA, ety 9IS 518V WAas - Al 39
OJU2LWEUOIZIDUOD A senuejy unubads
SUQIZE|USA 02uEed 0}j0S InulUOn ejessatajul ajuasalg ‘woiny ‘wiufisdg
ojuaEP|EISIY 1jejo] wuebopug BleIZIOSUoD elbojouaa] ANCIZYTIA ril-felop] Olvoldg8v4d
ojuerdun eibojodi] 1918 1YyoNED ojueidun eibojodij
Zao eibojousa) v eibojouda]
GED] g 109 Y000 Z3 H1 ADA 00 LoeY ‘N 20g
onood ‘nId OLNIWN20J ¥231300 oLLon QL1390
IADIS) 19D OJ|BA 0Z13] WAONTD — ONVIIN "OWIAY Y1lvdl
AD0J | 1ojoequo) U
wdg w__mwm._dﬁ_ ezuBlBanI0g Bl Q k qm
vds AL l"’/ IZOSNOD




VAIVLSIA 3 3MWIZdYd IHONY INOIZNA0HIY YTILYANISIH ONGS OLNIWND0A ILNISIMd 130 |LLIFIA | 1LLNL

W3A-951Y 1PIURID) 1IZI3g
251 QNalLsodid
3 OAENUNUCT 031LUI@) 0JUET) B[EJOL
] ILAIS oL FHOLVYHIJO
pcChaneRd b+ 1 OIS 515V e + S nas - Al
8L D\._«m—._c_t.._DU DU_Ehm.ﬁ OQ_CNU Iejo|
S0 S1 SLSY v 2L
pUO-UBA-DSIY G 1LYIS NY WIS - wds - Ald ILydvddy
G'ZL 1LHIS oL
Tl OAIENUIUOY) 0DIWIA| COLET) BIBJ0 | S|
PUOT-jUap-0SIy £+ 0l IS 818V _ ne + 5| WAS - wds - Ald 1LY HYddY
e OAENUNUOD 0DIWLI | 0JUB] B[BJ0 L (690+z7 Wiy ¥d)
51 SL SISy 7 Nnu.
OIS SISV ved) sl ¥YNOLYOL
PUOD-UBA-OSTY 0oL SLSLSY (Sdn]si WAS - AlY SEllELED 2rd ddd
59 SL518Y 1990
PUOJ-lUsA-0sIY 5'L SLSLsY Was - Ald 143 LLvE
9L OANENUNLIOY) 02| 0JLED) 2[Bj0 )
60 Sl S1S8Y Z.U ojel| LalLW
UBA-281Y 6 S1 SLSY LoUOjel| Mds - ALY
'L S1S18V LND
13N3 Znppy
augize|pusp 9IS SLSV WIS - Al E 2
OJUDWIELCIZIpUOD A aenue ‘wiubadg
uoiZejua N 021e3 OROS INURUOY ejessalajul ajuasald ‘wony “wiubads
OjusLUEP|EDSIY Ijejo) uabopugy Ble|ZI0SU0D elfojouss) ANOIZYI1IAIE FJIVO01 olvoldgavd
ojueiduwi eiBojodiy 121Wa] 1Yy21es ojueidwn eifojodiy
2d9 u_mc_c:uc.s_v v elbojousa)
£rl 10 69 g 10D Y000 20 W1 ADQ 0o Loey ‘N 20a
onN9o4 e CLNINNDOA ¥ 0L107 0113908

IAOIO) 18P 0DI|BA 0Z13] YAONID — ONYTIN “OW/AY YLLVHL

wd'S YY3A VLI

MNOOD

JOJPIBNUOT) "UBL)
ezue||Baniog ejy




VIY13IA 3 3VIZEYd SHONY INCIZNA0YHdIY YTILYAL3SIY ONOS OLNIWNDO0A ILN3SIdd 130 ILLEIa LNt

juaA-0siy [EMEEINES
I81y ONolLLSCdid
n OAlENUNRUOT ODIULS | Ou_.__wU w“m_—n-._.
L 1LHIS 211 FHOLIVH3d0
L0D)-IUBA-0SI da -
edateRend By BIS 5167 ne + S| it ol
6ve OAIJENUINLIOS 021U | 0J1ED) 3[Rl |
g0 S1 S1SY I
PUOD-USADSIY L s e W - vds - ARy \LVavddy
’ B'Z+G6¢l Ileyad + ILHIS dl+01 40711
Z+ 2l IS S18V ne + S| Okvvd
9z OALENUIUOD 03ILLB| 0Jle]) ajelo]
d
5t SLSLSY 70 (opp +1 unt )
L 9IS SISV tvg) sl
3||eARIISS 001UDT] OPIOIDE,
PLOD-UBA-ISIY 09l SLSLSV (sdnl sl s - AlY RailrLBOD o,
0t 9IS SISV a3y
S'p S1S1SY 1890
PUBD-IUBA-OSTY 0z OIS 518V Sl Wdg - Al A3 L1wE
Si4L QAENURUOYD 00IWa | OOUET) 3|EJOL
8'c S1 818V £.u0jer]
% G591 SLSLSY g.u OJEl] de - 18/Ln
L £6 SLSLSY LU ojel g les o
£ SLSLSY LIND
auoize|uaA e'u S1 S1SY Wds - AlY 9
DIUaLUEUOIZIpUOD M ajenuepy "wiubadg
augize|yuapn 0D1ED 0J}0S {NUIUDD gjessalalu| Bjuasaid ‘woiny “wiubadg
cluswepessiy lejoL 1uabopuz BJRIZIOSU0D eibojousa ) ANOIZYIIAIA IVo01 olvoldgav4
ojueidwi eiBojodi| 1P1eua] 1yosues ojuerduwi eiBojodiy
Zao eibojousa] v eibojousay
evl Q0L E] 109 vooo 22 |k ADQ oo Loey ‘N 200
Ornood e OLNIWND0A ¥2I4a02 [oANan| OLIFS0NA
INDIS) 18P 0dl[eA 0Z2J3] YADNID — ONY N :OWIAY Y11vdL
NIDOJ 10j3elu0] U89
wd'S ¥HI4VLI | ezueyBanos el
.{.a.m .___):d__-nmr




YIV13IA F 3TVIZdYd SHONY INCIZNA0HE I YTILWAYISIH ONGS OLNIWNIOA LNISIHE4 130 LLLIEIA | ILLNL

JUSA-DSIY [EEGEDNES
52 OARENUITIOY 09IWIS] 00LBD BIBJOL 0di vd
0L 51818V ZA0+IV
WBA-Osty 0 s oL Wds = Al G By g
G'g eyag 38 )
U3/\-0s1y 8'L \led98 38 Nds - ALY IHO LY INIWITY
ojuBLUELOIZIPUCD ] sjenuepy wiubadg
augize|uap Q2lded opas Inupue)d ejessasojul gjuasaigd ‘wony ‘wiubadg
oluawepjeasiy 1ejol uebopuz BJBIZIOSUOD eibojouss) ANOIZVIIAR Ellselon oLYoINgayd
ojueidun eifojodi ) 1218 ] 1Iyauen ojueidun eibojodi)
Zao eibojousa] |v eibojouda]
ErliaLL g +0D W000 Z2 Yl ADQ 0o N 204
onsod LER] CLNIWNIO ¥211300 OLLOT 0113004

IADIS) 18D QDIBA DZI] YAONID = ONYTIW OW/AY VLLvHL
AIDOD | 1openuod 'ussy
ezue(fanios ey

wd'S HHIAWLI

wd's AVl




YL1Y13IA T TTVIZHYd SHONY INOIZNA0HIY YTILYAYISIE ONOS OLNINNDIOO ILNISIH 130 | LUHIATILLNL

JUBA-351 [FINELNERNES
5. OANENURUOD ODILID L 0OLED BIEI0L 00} vd
0'L SL S1sv Z00+1Y
WaA-asIY 0L LIS oL nds — A L e
GG L] 35 :
JUaA-0sIY S'o IleygH 35 nds — Al THOLYLINIWITY
0JUBLWEUDIZIPUDD AL sjenueyy ‘wiubadg
auoize[uUaA 091189 0J10§ INUIUOY BleSSalalUl auasald ‘woiny ‘wiubadg
ojualuEp|edsly iejol juabopuz gjelziosuon eiBojouda) 3NOIZV 1A IIVI01 oLvogayd
oerdw) eifiojodi] 191ua] 1Yyaue ojueidun eibojodi]
Zao eibojouda] |v eibojousa)
tvl 02l 8 109D ¥000 20 81 ADD 00 —
o804 ‘AZH OINIWNOOG ¥OIIA0D 0LLOT 011390

IADISY 1B OJI[EA 0218] YAONID — ONYTIIN “DWiAY Y1 LvHL
AJOD | JoRUOY "Uag)
ezuelbanriog ey

wd's MyI4TVLI

wvds AVL




YAVISIA 3 SITVIZHYd SHONY INOIZNA0HdIE Y1 ILYAYISIE ONOS OLNIWND0A ILNISTYd 130 1LLIHIa L ILLNL

UsA-0SIH

PIUBID] 1ZInBS

3514 ONDIJWISIA
8'L6 OANENUILOYD 021U | 0DLEY) 3ejo |
9z £ VZNYL1v3d
YNOZ
2 VZNYLLY3d 0£8 v4 ainbiy 1noN
uaA, i ey g8 as Wds - Al YNOZ
9z _ b YEZNVLLYIY 0Z1 V4 BIALIOS E3ENbIY
YNOZ
9 IHOLVYLINIWITY 01Z ¥4 1nlo] olalg
YNOZ
Wa/-381y 0'L ey g9d 3s wds - Al 31 1va ‘MS €N
A E OV 38S
9'g] OAlJENURUOD 0DILLL | 0OLED Bjejo]
oL S1LSISY 242
S0 SLS13Y [hvd
puog-jUBA-25IY S TS L Wds - Al 1Havno ejes
05’8 ey 599 3s
OjuUBWBLIOIZIPUOD M aenuep ‘wiubsds
auoizeuan 021189 0}0S INURUO0Y eleSSaIaUL sjuasaid ‘wony “wiubedg
ojualep|easiy 1ejo) wabopug BJRIZIOSUOD eibojoura] INOIZVIIAI FV201 oLvolygaavd
ojueidw) ejGojodi) 191LLa] 1YoLes ojueidwi elbojodi|
ZQao eibojouaa] Iv eibojoudal
crilaes ] L0 W000 Z2 31 ADQ 00 LOEY ‘N 200
onSos ‘ALY OINIWNZ0A ¥OII000 OLLO7 0113904d
INOIS) 13p 0Ol[eA 0Z19] WAONIL) — ONV TN “OWIAY Y1 1YHL
AIDOD | 1ojaenuos ‘uas A
wd'S YY34IVLL | ezueyBoniog ey ..h qm
WY
vds AVl l." . DIZIOSNOD




Y1v13IA T ITVIZEYd IHONY INOIZNAOHCIY YTILYARISIY ONOS OLNIWND0A 3LNISTHd 130 ILLIKId [ ILLNL

Wan-asiy 1RIuaIb] 1Zineg
2SIy CONO3dWISId
0'ze OAENUUOS 03ILLS]| 0oUES 3|RIOL
; € VZNV11v3d
e YNOZ
} CVZNVLLvY3d
Sl 4 YNOZ 0dL vd
uan ey 98 38 INGS - AlH
S'LL k dmuhwwd,mm VIONDVLSYD
IHOLYLNIWINY g o ldgiet
= 23
S'6 YNOZ A € OV 3SS
'Ll OAJENUIILIOD 021U | DILRY) B[l |
G'L Sl S1SV 2a0-1v
pUOD-UBA-DSIY 06'9 1LHIS o il nds - Al 14avno eles
0S5'6 ey 949 35
OJUBLWELOZ|PUOD A ajenue ‘wiubadg
auoize|puap 0311ED 0J}0S INUIUOYD ejessalolul ajuasaid ‘wony ‘wiubadg
ojuswepessty 1jejo] lusbopuz BlBIZIOSU0D eiBojouda) INOIZYTIIA JIVI071 OLVYoidg8avd
ojyueidun e1bojodi] 1D1ua] 1yauen ojueidun eibojodi |
705 eibojouda] I'¥ eibojouds]
cpLIdvL 4 LD Y000 22 H1 ADd 00 ‘N 900
onaoA A3d OLNINNOOA ¥IIa0D 0LLIOT 0L13904d

INOIS) (3P 001j_A 0Z13] YAONTD — ONYIIW DW/AY VLLVHL

wd's ¥y34TvL

AN202

wds AvYL

I0]2BNUOT U2D)
ezue|faniog ey

ll'f/

INLVS

| 0zi0SNOD




YAYLAIA 3 3TVIZdYd IHINY INOIZNA0HHIH YT ILYAHISIH ONCS OLNIWNDI00 SLNIS3ud 130 1LLEIG | ILLNL

MA S 168 ageron

M [5E afe1on
AV 5698 eI
M S 158 afeion

M €08 =005+0g 9d
MY €05 =L59+47 yd
M 1ZE = 056+ 3d
AAEOS = D0+ 3d

HUANTIE 1P UCIZIDND PR IuoWEd L) dad gy gf = ed 2 4 ] eanwiR 0aen ] o
961 +b¢ Hd
58'pe CAIBNUIUGY) O3ILLIS | 631eS) 8[e1o ) 005+08 3d
ajjeAellag eLajRS
: £99+2Z 4d
gl auep, 15Z+¥Z 3d
0sz+zz nd
; 05.+61 Nd
50 SLS1SY I oes+sL yd
ODINN VD0 G522+91 xm
u 055+21 M
3uoIZe|ua, [# dg -
IZe[nuan $0 S1 518y Za2 Was - AlH 05046 yd
§Zi+L0d
680 +6L 11eyag + LIS OTFOTL-NY 0se+¢ xd
£80+z yd
006+ 3d
435 S1 SISV 47 S0Ol|EA £ ELIB|ED
- A G| duoIBWED | F/1 1N BUIGED
olusWeUCIZIpUOy A sjenuep "wiubadg
auoize|juan 0214e2 O}JOS INUUOY ejessalajul Juesald ‘woeny ‘wiufadsg
OjuawWeEp[EISIy ilejo webopuz BleIZIosSuod eibojousay ANOIZYT1IAIY FIVO01 Olvoldgaav4d
ojueidwy eibojods 19143 ] 1Y2LED ojuejdw eibojodi]
zao eibojouda) Iv e1bojouda]
£rL 10 SL B L0 7000 22 3l ADA 00 LOEY ‘N 200
on9o4 A3y OINIWAZON ¥2IO0D oLeT 0113D0Y
IR0IS) 13D 0JBA 0Z18] YAONTD — ONYTIN (OW/AY YL LYHL .
AIJOT | 1openuon ‘usD A :
WS HY3SIVLL | ezuenBaniog ey lh qm
i b
vds AVL l"/ . OIZIOSNOD




YLV13IA 3 FTVIZEYd FHONY ANOIZNA0HIY Y1ILYAYISIH ONOS OLNIWND0A 3LNISIdd 130 1LLEId LN

S'LL OAljeNUUO D) 3_:_5 | 00LED) 8|BJ0]
g8'c S1S1sV g.uojel]
60 S1S1sY Z.uoely 189/1W
Majaen g'S SLSISY J,U OjeiL ds - Al
€ S1S18Y LND (Lza+pL upy yd)
[ OAENUIUOD 02(WLIA] 02UE] B[elo)
g0 S181SV v 021 ¥4
Gl auep, DIL-NY - IV YIONSDVLSYD BlISauUl4
PUOD-UBA-ISIY Sl "\ Wojsjy 31+sd nds - Al ¥ZZ3auNoIs
¢ 11LHIS NY L BZZ2UNAS Qjeduqged
ILHIS ai-01il
sy OAIJENUIUOY) 0JIWLA | 0JUED) B|BjO |
50 Sl S1SY 2o
puo-jUaA-0sIy 0'L BT nds - Al Sdn/1890
0'E 51 515vY 41
OJUALLEUOCIZIPUOD) A ajenuepy ‘wiubadg
UOIZE|IIUBA 09214E9 OHOS INUIIUOD ejessalaul ajuasald ‘woiny "wiubadg
Ojuswiepjeasiy ye3o) 1uabopuz BJR|ZI0SU0D eifojouday INOIZYTIIAN 3Tv001 oLvoldgavd
ojueidw eibojody 191ULa] 1yauen ojueidw eibojodi]
Zao eibojoudsa] Iv e16ojouda,
FCAE a 109 V000 Z2 ¥1 ADQ 00 L02Y N 20Q
falplale® A3y OLNAWNDOA YoIAI000 0L107 QL1390Hd

IAOIS) |3P 031[BA 03] YAONID — ONV 1IN - DW/IAY V11vEL

AID0D : n
yd's ¥¥3TVL m%ﬁm%hmm%_m :.h qm
PR




VAVLIIIA 3 ITVIZH Y SHINY INOIZNO0Y I YTILYAYISIY ONCS CLNIWNDOT IINISIHd T3 ILLIEIT I ILLNL

N.m_ OAJENUNUOT) 0DIULS | 02UED) B|EJ0 |
g0 S1S18Y UeA+ I 4394
PUDD-IUBA-ISY [} A WoISTY J1+50 wds - Aly
o'y 9IS S1SY 59
1z OAIJENUNRUOY 0DIULS | 0DUET) 3[E10 ]
S'0 SL SISV v
Gl ‘A Lo)s|y Jewgl+sd DIL-NV - IV d)
PUOD-UBA-OSIY 5} 9IS S1SY Ny nds - Al YZZ3HN2IS (oe9+8E Ubt %
0's ILHIS NY
szt ILdIS oL 025 vd
5'vl OAIJENUNUOT) 021U | 02LED) B|BJOL .
M_w S1 SISV wﬂW} e BLIB[|ED 0920qW| B|eZZRl 4
0D-JUBA-OS! : dg - BZZolnoig ojeslqqe
PUOD-JUBA-DSIY 08 SISISY Sdan Nas - AlY S
¥'s S1 518V 1890
&.mu. GAllENUUGCT) O3iuUe | OJUET) 3|80 |
a8'r S1L 518V Pl ojel)
B't S1 S18v £.4 Ojel]
JUBA-DSIY 670 SLSISY Z.UojeiL WS - AR s
R4 S1Slsv LU ojel]
Z'y w% S1SV LND
OJUBLLEUOIZIPUOY MY slenuep "wiubadg
BUOIZE|UBA 0311ED 0)J0S INUNLOD elessalaul ajuasald ‘woiny ‘wiubsdg
Ojualuep|easy l|lejoL Juabopuy Ejejziosuon eifiojousa] IANOIZY1IAI ERlTsle g olvordaav4d
ojueidwy eibojodi) 12ILa) Wyoauen ojuerdwy eifojodip
Zao elbojouda)] Iv eibojouas)
Skl idsL g L0D Y000 Z2 H1 ADD 00 LOEV T
ONen4 e OLNIWNIGA YOIAIQ00 oLLoT 01139084
IADIS) 18P OI|eA 0Z18] YADONID = ONY TN ‘OW/AY Y1 LY.L v
ADOD | 1openuon "usg n.
W' dUyIvL ezueljfianiog e)y : Dlh qw
vds AL i.'f/ \ OIZIOSNOD




VIV 13A T 3VIZdYd SHONY INOIZNA0HIE WTILYAYISIH ONOS OLNIWND00 JANIS38d T30 1LLEIA T1LLNL

09 OAIBNUIUOD DDIULA | 0OURY) B[Bj0 ]
90 alep
(& A Wolsly 31430 nds - AlY d39d
07-UBA-DS! -
SR 0 9IS SISV 5R)
ol OAIENUIRUOD) 0DJUUE | 0IED) 9|BJ0 L
8'E Sl S18Y fr U 0JE1 | cm,m__wwwa
g'c S1 518V E.UDjel]
A0St 60 SLSISY Z.UoeIL NS - Al LB CHEIIED QHON 0220qu|
R4 S1 S1SY LU 0ojel]
0E SLSISY TINO A
L OAENURUOD 0DIULD | 001D 3|ejo | eL8||ED QNS 030G
£0 S1SLSY I DIL-NV - IV ’
PUOD-UaA-0SIY 0l aUEp nds - Ald - VZZ3dnoIs IS Z .N
L'E+02 leydgg + |LHIS d1L+DT+DDAL-NY 11118 Ou_mD_D_.__Uﬁl_r ojeauqge
G'L OAJENUNUOD 0D(LUIA | 021IBD BBI0 |
50 S1 S18Y Z2
PUOD-IUBA-OSIY 0 alep | wds - A1 SdnN+1990
o' 51 515V 41
OJUSLIBUDIZIPUOD A ajenuep wiubadg
auoiZejuap 021IED 0JJOS INUIIUOD Bjessalajul @juasald ‘wony ‘wubadg
0JUaWEP|E2SIY neyo] webopug gleiziosuon elbojoudsal INOIZY1AAIE Y2071 oLvold8av4d
ojuerdwi eibojodiy 19U 1YyduEeD ojueidw mBojodiy
Zao eibojousal Iv eibojoudsa)
£l |0 8L a 109 Y000 Z2 81 ADG 00 LOEY ‘N 30Q
o904 ‘A3Y OLINZWND0A ¥OI4Ia0D o101 011300
IAOIS) 13 O3M[EA 0218] WAONID — ONVIIN "OWIAY W1 1vHL \
ADJCD | JojoRlUOYD "ua) N
Wd'S dHyIIVL | ezueyBaniog elly , D..h qm
vd's AL ."’/  AreaSh




VLYLIIA F IVIZdYd FHONY INCIZNAONLIE Y1 ILvAE3SIH ONOS OLN3NNI0Q 3ILNISIY T30 ILLHIA [1LLNL

Z'c OAJENUNALIOD 0DILIII | 0D1BD) JJejo |
L0 9IS SLSV “Zeujny||
€0 S1SISY 700 0IpEND
£0 SLSISY v geeres “m
zZ'0 A WSy NV LSV Y
pUOD- JUB - DSIy r'o 1LdIS 2L Wds - Ald ‘WS Z N
zo 9IS 518V HIAOINT S gLy ojesugqey
L0 918 818Y 8314 Si
£0 2IS SLSY Wilo-41
L0 9IS S1SY 1890 - 41
CUBWEUDIZIPUOD M ajenuepy ‘wiubadg
auoIZe[uan 05113 0}10S INURUOD ejessalajui ajuasaid ‘wiojny ‘wiubadg
ojuSLUEP|EISIY 1|eyo juabopuz BJRIZIOSUOD eifojouda] ANQIZY 1IN Elnl felen] olvolygayd
ojueidun eifojody) 121UL8] IY2UED ojueidwy eibojody
Zao eibojouse] Iv eibojousal
evl 10 6L ] 10D ¥000 Z2 Yt A2Q 0o Logy I 200
o904 FE OLNAWND0A ¥2121000 oL 0LL3DON

INQIE) [BP ODIIBA 0Z18] YAONID = ONY 1IN "OW/AY V1LYHL

AIJOD | Jopenuog ues
ezuelbaniog elly

wd'S HHI4TVL

vd's AL




Y1v13IA 3 ITVIZHYd THONY INOIZNA0YdIY ¥1ILYANISIY ONOS OLNINNIOA 3LNIS3Hd 130 ILLUEIa TILLNL

' OMIENUIUOT) 0DILLLS | 03UED) B]E10 | AAA YA
] SLSISY 739) €dN+1890 006+25 d Q3 Gledaqes
PUOD-IUSA-28IY : Sdi-d71 wds - Al
r'a S1S1isv 199041 VNOLMOL YNIAYO
OjUBWEUDIZIPUOY A ajenuepy ‘wubadg
SUDIZBINUSA 091483 OJOS INUUOTD plESSBIaIUI sjuesald ‘woiny ‘wiubadg
ojuBLIEP|EDSIY 1jejo) uebopug BJBIZIOSUDD eibojousaj INOIZY 13AE 3Iv001 olvonriaavd
ojueidun eibojodi] 121W2) 1Yyo1en ojuejdw ejbojodiL
Zao eibojouda) v mibojouday)
erl 1008 E] 109 000 Z0 4} ADd 00 ‘N 200
8 TR0 T LEE] OINNMOOA YT oLLOT DLLFD0Hd

1nQIS) 19p 0D1[EN 0ZIR3L WAONID — ONYIIN “OWAY V1 1VHL

Wd'S HYI4TvL

AIDOD

vad's AVL

10joBJjuO]) "usk)
ezue|fanios ely




YAVL3IA 3 ITVIZHYd SHONY INOIZNACHIIY YT LYAY IS ONOS OLNIWNIO0 ILNISIdd 130 1LLIMIT | 1LLNL

59°'s OAlENURUOD 0ULS | 0DET) B|BI0]
£0 S1 SISy [\

gl alEA DIL-NY- IV

PUR-U2A-3STY gl A wojspy 31+80 wds - Al YZZ34Nas
; : 11H1S N
gl [BEETES ST a1l
5y OAENUNUCT 0DHUIS ] ODUET) BIEJ0 ]
50 SLSISY 70 T LLAR S
. = ; de -
PUOD-IUBA-0STY 0l SHBA nas - Ard VHIATOTOd BlISaulY

m £ S1 SISy Ell | BZZRUNDIS OJRILQHRS
L OATIENUIUOT) 0DJULI3 | OOLED) B|EJ0

8¢ £.uojei]

80 Z.U ogeal

WBA-08IY 8'c 81 s18Y 1.u 0jes) nds - Ay A4
£ LIND
SUCZe(IJURA ety 51 S15Y nds - Ard 39
OJUSLLBUOIZIPUOD [t alenuep ‘Liubadsg
auoIZeUap 0214ET GJJOS INURUOY ejessalaul ajuesald ‘Wwoiny ‘wubadg
ojudwEp|eIsy yejol wabopuzy BIBIZIOSUOD eibojousa) INCIZVISAIY 3Ivo01 0Olvoldaavd
ojueidu eibojodi) 191U19 ] 1youen ojueidw) eiBojody)
Zao eibojousaj Iv eibojousa)
tvl g le g L0 W000 Z3 ¥l /24 00 Loy ‘N 200
o190 AT OLNIWND0A ¥2I41000 oLLOT 0113904
INOIS) 13p 00NBA 0Z13) YAQNID — ONYIIIN (DWAY VLLYYHL

NDOD | Jopenuo ‘ussy
V'A'S WH3STYL | ezuenbaniog ey
vds AVL




YIVLIIA 3 3TVIZHYd IHONY INOIZNA0H Y Y1IIYANISIY ONOS OLNINNDIO0A0 ZLNIS3dd 130 ILUEIa LNt

‘Eu | TENT 2UoIZNPRY
Z'o OAJENUIIUOD) 03|ULIB | 03B ) 310
Y S1S1sY BN+ | 4394
pued-luan-Isly F'l ‘A Wojsiy 31+5d Wds - Al
0y OI8 SISV SO
SE'02 oAljENURUOD O3ILW3 | 0OUED) 3|Bj0 ]
DL -NY - IV 0z ¥4
PUOD-IUBA-ISTH s N/ Wds - Al YZZ34NoIs
58z+ 52l IeHaaHLES dl+ Ol nozyoa
€01 OAllENURUOY) 031Ul | OJUED BIBIOL Bi}STUI4 0I20QW] ajezzeld
5’0 Sl slsy Z2 | BZZaINDIS ojesuqaed
PUOD-IUBA-DSIY 6 S— Sdn=1 s - Al wafiriags
1990-41
5'o OANENURUODT 0DIUL3 | 0JUED) ABJ0 |
LD 2,uojel]
Jusp-0siy F'e S1 818V L.Uoel] Nds - AlY LEHER
'z 1D
OJUSLUBUOIZIPUOD) AL ajenuep "wiubadg
aUoIZejjuan 03B 0}}OS INUUOY ejessalajul ajuasald ‘woiny “wiufads
OJUBWIEP|EDSIY liejo) webopugy B)RIZIOSUO0D ejbojousay JNOIZY1IAI Fvo01 oLV oldg8y4d
ojueidwy eifojodi] 121uM2] 1Iyoue) ojueidw eiBojodi}
Zao eibojouday Iv eibojouda]
grL g Ze 8 LOD V000 22 431 ADQ 00 ‘N "20Q
011904 =R OLNINNDOT ¥IAA0D oLL07 0113908

IA0IS) 18P ODNEA 0Z18] WADNID — ONYIIN -DWAY YL 1vdl

V'S ¥HIdTY L
vds AVL

AIDGD

10RENUOD "U8D
ezuel|banios el




YAVLIIA 3 3TIZHVd GHINY INCIZNO0YEDIE YTILYAYISIH ONCS OLNIWNDO0A ILNISIEd 130 1LLIHI | 1LLnL

29 OAIIENUILOD ODIWIR | OJUED) B[j0 )
80 S1 518V SUeA+ | 4394
PUCTI-jUBA-0SIY FL M Wolsy J1+8d wds - ald
0'r 918 §18¥ SO
a9z QAIIENUNUOD 02|Wwia | 0JUeD) ajelo)
G'0 S1S1SY v
Gz A\ Lolspy W 4+80 D711- NV - IV
PUog-jusp-osty 3 9IS SLSVY ny + i wWds - Ald YZZ7344NJIs
05 YIS NY 071 vd
G5 p+5CL leyga+11dIS dl+2T+D1L
pl OANENUIUDA OOIWIS] O3NS SE}0L m:w_ww_mvz%._...uuﬂﬂd___w__w_umuwﬂm
m_D S181Sv ZJ . BZZaIN2IS ojeduqage
pUOD-JUBA-0SIY 25 bt Nds - Aty Bl
i 0 S1 SISV Sdl
St Sl S1sV 1990
9°g1 OAENURLOD 021LIa] 021eT) J[Blo |
6¥ Fol QJBIL
6 £.U ojes]
ah-0siy 60 S1 SISy Z.u ojel] WAs - Al BN
6 luojely |
£ 1WO
OjuUaLUBUOIZIPUOD A ajenueyy ‘unubadg
auoiZze|juap 0JLIED O30S IUUoD elessasajul ajuasald ‘wony “wiubadg
ojusiEp|esty fjeto] ebopug eje|ZIosuo) eibojousay 3NOIZYTIAIY 37v201 OLYOlNE8YA
ojueidw eifojodi) 1911181 1Yden ojueldw eibojod)y
Zao eibojoudsa) Iv elbojouga]
€l laee ] 10D Y000 Z2 Wi ADD 00 Loey ‘N 200
oNo0d GEE QLNIWNADOA ¥2I41302 oL 0LL390¥d
In0l9) 13p 0J1jEA 0Z18] YAONID — ONVIIIN OW/AY VLLVHL {
AN20D | Jolsenuos) ug
wd's YH34vLI mmcm_,moa%m ﬁ_m Dlh qw
vd's AL l"/ \ QIZIOSNOD




YLYLIIA 2 3TVIZHYd JHONY INOIZNA0HIE YT ILVYAHISIY ONOS OLNIWNIO0 ILNIS3Hd 130 1LL-KId TILLNL

8z BUOZ "UIUOT) 02JULS | 001UETD) 3|B10 |
£0 S1Slsy [\
sjeinjeu i TS NY nds - Al 0711 w000

SUOIZE|UIA c'l ILHIS 1L
904 BUOZ "UJUOD) O0ILLLUS | ODUBD) 3|BJ0 |
£'0 S1 818V 47
50 51518V Z0 nds - Aly Sdn/Leou (ewayjeb uy
50 ILHIS 1L FTvI07 YIONOV.LSYD

SLOIZENUSA gt ILHIS JOALINY QJSVAYYHD
o'l Sl sisy g-0 ellsally oulaju] oazoquuj
v'e Sl S1SvY 180 7 BZzaindig 1G/LIN BUIqED
98 BUOZ "UJUOD) 02U ]| 0DUBD) S|BJ0 |
88 G.uopel|
8'g .U Ojel |
g'e E.u0jel] s - Al LE/MLN TT¥00T

suoIZeuBA 50 a 2, U0l
6 L.uojel]
¥ 1ND

OJUSWEUQIZIPUOD fry ajenuey "wiubadg
BUDIZE|IUBA 02149 0J}0S INUUOD ejessalau| ajuasaid ‘wony ‘wiubadg
ojusWEplEIsIy ijejo] uabopug ejelziosuon eibajousay ANOIZYTIIAIE JIv201 olvyolygav4d
ojueidun eifojodiy 121uM3] 1IYouen ojuerdun eifojodi]
Za) eibojousa] I mmmo__u:om._.
g7k 10 vE g 102 V000 Z2 d1 A2A 00 LOEY "N 200
D904 AT OLININNZ00 ¥II131300 01107 OL13904d

IADIS) [P OOI[EA 0Z13] YAONID — ONVTIN “OW/AY VLLvdl
AD0D 10j2elju0T "us)
wd's HyISTIVL | ezueybaniog ely




YLI¥13IA 3 3TVIZdYd IHINY INOIZNAOHIHE W TILYAHISIEH ONGS OLNINND0d ILNISTdd 130 1LLEIQ 1 ILLNL

Wds - Ay OIONIONILNY
1301
8z BUOZ "URUOD) 0JILLLD | 0DUET) BIEJO |
FHOLVHAJO
uojlaa-0s! - dg -
Ry o £0 SLSioV v eE=a ievine o)
[ 1LHIS NY
'l ILHIS 0 ) JHON O2INvA Il
m-w O__;._._m:C__w_GU OQH_E._M._. UU.CNO S|ejo]
OIaGNIINILNY o123Uqqed
puoD-lusA-0sy Was - Al §dn-18o0
G'9 S1 S1SY 189D
8¢l OAJENUIIUOD 021WIA] 03UBD) 3jelo |
7'l C.U ol
JUBA-0SIY 0l Sl 818v LU ojel) Wds - Al Lo
¥z 1ND
OJUBWEUOIZIPUQD A
auoIZe|uap 031182 0}}0S INUPUOD ejessasajul JJuasaid
ojusWep|easty Hejo), jusBopu3 ejeiziosuog eiBojouda ey BioioR 31v207T oLvOINagYd
ojueldw) eifojodi) 121ua) 1Youe)
ZaD eibojouda] Iv elbojoudal
NGEL] ] 109 V000 Z0 ¥ A2d 00 N ‘200
[alpialeF] e QLNINND0A v2I=1300 QLLIOT OLL3904d
IAOIS) 18P 0DNBA OZI9) YAONID — ONV I “OWIAY VLLVHL i
AID0D | Jojeenuon usg) . :
vd'S YHIA WL | ezueibeniog eyy Q : -h qm
Wi Eaor Y
vds AVL il"/  QIZHOSNOD




wLvL13IA 3 3VIZEYd SHONY INOIZNAOHIE YTILYAHISIH ONOS OLNINNDIO0A ILNISIHd 130 ILLEId TILLNL

LL OAIIENUIUOY) 02ILLA | 00UEY) 8.0
i Iuen
S0 S1S1sY I
euajjed u -
SUOIZENUIA G0 S1S1svY Zd2 ds - ALY QIS TO0] vl 188vdAg
c lexgd + ILHIS JT-071L-NV
L S1 SlsvY 1990+ Sdn + 0jell
OJUSWEUDZIPUOD MA ajenue "wiubadg
SUDIZE|UBA 0D1ED 0}10S [NURUOD EJESSDIoIUl aluasaid ‘wony ‘wiubeds
OjuaLUEp|EISIY fjelo) luabopug Bjeiziosuod eibojouda] INOIZYTAAIE V201 OLvoi¥gavd
ojuerdun eibojodi) 121uM2] Iyouey ojueidun erbojodi]
Zao eibojousa] Iv elbojouday
£vl1d 98 g 109D Y000 Z2 Hi A0 il LoeY ‘N 280
Qnood =t OLNIWN20D ¥2HAD0D 01107 O113904d

IADIS) 13 OJI[BA 0213} YAONID — ONVIIIN “OW/IAY V11vdl

wd'S ¥yaAvL
wds AYL

AIDOD

lopenuod "uag
ezuelbaniog ely

NnLvS

\ OIIOSNO3




YLVLIIA 3 3TVIZEVd IHONY INOIZNAOHIY W ILYANISIH ONOS OLNIWNDOQ0 ILNISIUd 13 ILLIEIa T ILLNL

8y QAENUILIOD 021LIR | 0218 D|ejo ]
£0 S1 818V IV
Gl SUEMN DIL-NY- IV
PUOD-UBA-0sIY G'L A WOISY 31+80 NGS - ALY VZZIHNIS
¢ ILHIS WY
ILHIS a1l
r'e ORIJENUIIUCD OIS | 021ED) 8jej0 )|
I S1 SISV IV +Z2
. , 0t BB, SdN+1990 ouplo] jun
S 0t “SIsisv Sdn WIS - Ay Sy
b'E §1S18Y 1890 ezzaInalg ojesuqqe
9'gL OANENUIUDT 02ILIS| GOLBD) 8|ejo]
5t LAUEITR
6t €.u0jel]
JUSA-DSIY 60 |  sisisv zuoEiL WS - Al LN
6t .U 0jel]
£ LND
OjuBLLBLOIZIPUO Y MY ajenuepy wiubadg
BUOIZE|IUAN 02LIED O30S INURUOY ejessalajui djuasald ‘wojny “wiubadg
OluaWep|eosiy yejo] wabopuz BJBIZIOSUOD eifojousa) INOIZYT1IAIN IIV201 oLlvoldggavd
ojuerdw ejfojodi ) 1o1udg ] 1yauen ojuerdw) eibojodiy
Zdo eiBojousa) v e1bojouda)
erl 10 L8 d 10D Y000 23 HL ADO oo LOEY N 200
onao4 LER QINIWND0A ¥2IKI000 oLLon D110

IADIS) 13p O3MEA 0Z13) YAONTS — ONVTIW DAY W11vHL ;
ADOD | 10jaeNUOY) "Uas) "N

wd'S Yu34VLI | ezueyanios ey

vds AV




Y¥LYL131A 3 IVIZHYd SHONY INOIZNAGHdIE YTILYAYISIH ONOS CLNIWNDI0A JLNISTIHd 130 1L LT | |LLnt

0t OAIJBNUIUOY) 021U | OOLED) B|EJ0| (47 & euoizeuan
alenuan)
auoIZe|uaA Wds - Al euajied ul
¥ BUIgE])
OAIIENURUOT) 0DIWIE | 0DUED) BBj0
0s HENURUOT) 0l | 02UED) B]EJD | (11 ‘oewenobbe
‘oIpuaguUnUe
3enuan)
SUOIZEHIUSA wds - AN _mz__,.ﬂx_rum ) INWITIVA VZZIENOIS VIV
0% BUIGRD
[ OAIJENUNLOT 0D [ 0DLRD 3[Bl0 |
(auoiZe|juan
1p 3jesjua))
auoize|uaA Wds - Al euajjeb ul
6 euqed
OJUSWIEUDIZIPUDD A aenue ‘wiubadg
BUOIZB|USA QD1IBD ONOS INURUOD ejessosoul sjuesald ‘wony ‘unubadg
OJUSLUED|EDSIY ijejo) webopug BjeIZIOSUon eibojouda] IANOIZYT1AAIE IIVI01 0lvold8av4
ojuerdwi eiBojodi | 19U 1ysien ojueidw) eiBojodi)
Zao eibojousa Iv eibojouday
£yl (0 es El 109 Y000 22 4t ADD 00 ‘N 200
Q204 ‘A3d CANIWNDOA ¥IIa0D 04107 QLL1ID0EL
IADIS) 1P ODI[EA 0Z218] WAONID — ONV N "OW/AY V1LvHl
AIDOD | 1ojppenuol "usg .
Wd'S A4V LI | ezuelbaniog ey - :lh qm
vds AVL L-I"/ \ '0zI0SNOD




VIVLSIA 3 FIVIZEYd FHONY INOIZNA0udIY Y TI1LYAEISIH ONOS OLNIWNDIO0d JLNISTdd 130 1LL-Ia 1 ILLNL

8 OAJENUIUOD 02IWIa | OIUET) B[BJO |
l S1S18V v+ 2D
alep, SdN+1890
07)- -251 dg -
PUOH-JUBA-ISIY 51515 T Wds - AlY
S1S18V 1990
0g 0>_.~W3_.__.EGU O2iua | odue]) ajejo | ¢EE¢=M> ﬁNN@._-._u_m ﬁwhd_
p.U Ojel]
£.U 0JEIL i 8¢ euiqed
JusA-0SIY S1 518V Z.uojeil Wds - Al
2
LD
OJUBLUEUOIZIpUOY) MY slenuely wubadg
BUDIZE|UBA O311ED 0110 INUUOY ejessalajul ajuasaig ‘wiony wubadg
ojuawepledsiy 1jejoL juabiopuz BjejZIosuon eifojouda] IANOIZY1IAIE IJIv001 oLlvolNggvd
ojueidun eibojod) 1PIuIa] 1ysuen ojueidwi eifojodi|
Zdo elbojousa] Iv eibojousal
ctl 1A 68 g 109D Y000 ZO "l ADA 00 ‘N eq
Qneod ‘A3H OLNZNMD0T ¥OII000 0LLOT 01139064

IAOLS) 13p 02l|BA 0Z18] YAONIO — ONYTIN -OWIAY WLLVHL

wd'g ¥y3dvL

ANJ0D

vds AVL

J0J0BHUOT) UBL)
ezuelbarios el

ll'f/@ .




consorze. \ \\\\#™~
SA7TU/

) TAN. SpA.

Alta Sorveglianza | ITALFERR S.p.A.

Gen, Contractor | COCIV

TRATTA AVIAC: MILANO — GENOVA terzo valico dei Giovi

Doc. N.

PROGETTO LOTTO CODIFICA DDCUMENTO REW FOGLIC
A301 ¢] DCV 1R CZ 000A GO1 B 90 DI 143

6 DESCRIZIONE APPARECCHIATURE DELL’IMPIANTO DI
CONDIZIONAMENTO

6.1 CONDIZIONATORI AUTONOMI SPLIT SYSTEM O MONOBLOCCO

6.1.1 CONDIZIONATORE MONO-SPLIT DA SOFFITTO

| condizionatori autonomi del tipo mono-split a soffitto sono stati scelti al fine di assicurare
una distribuzione dellaria ottimale, efficienza, risparmio energetico, affidabilita e
compattezza in qualunque configurazione.

Rispetto del’ambiente:

Specifiche Costruttive

Struttura:

L'utilizzo di refrigeranti ecologici & uno standard. Un modo
ancora pil concreto per rispettare 'ambiente, € rappresentato
dalla riduzione dell'energia assorbita mediante un ciclo
frigorifero efficiente. Liebert HPS raggiunge un elevato valore di
EER (coefficiente di efficienza energetico) grazie all'utilizzo di
scambiatori di calore ad ampia superficie; questo effetto viene
massimizzato con la batteria ad U utilizzata dalla sezione
evaporante. |l corrispandente valore d'Impatto del calore totale
equivalente (TEWI) viene cosi ridotto. Senza dimenticare
I'importanza di un basso livello di rumorosita.

Pannelli in acciaio rivettati, trattati con vernici a polvere di
colore (RAL7035). La ripresa dell'aria avviene da 3 pannelli
laterali mentre la mandata si trova nella sezione inferiore,
attraverso una griglia integrata. L'unita motocondensante &
progettata per essere installata all' esterno ed é resistente alle
condizioni ambientali piu avverse. L' isolamento termoacustico
dei pannelli ha uno spessore di 10 mm (lana di roccia), densita
70 kg/m3. L' unita motocondensante preleva laria esterna dal
retro e la espelle dalla sezione frontale. Una griglia metallica
frontale di sicurezza previene il contatto con il ventilatore. L’
isolamento dei pannelli & costituito da materiale auto-
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Circuito frigorifero:

Sezione evaporante:

Sezione condensante:

estinguente, in classe V1 in relazione alle sue proprieta di
resistenza al fuoco.

Il compressore, presente nella sezione motocondensante, & di
tipo ermetico scroll ed € completo di protezioni interne contro il
surriscaldamento. E alloggiato in un comparto separato dal
flusso d’aria, protetto da un pannello isolante ed & accessibile,
per una completa manutenzione, dalla parte frontale. La
resistenza carter mantiene una minima temperatura del
refrigerante, per garantire l'affidabilita nellavviamento e nel
funzionamento uniforme con clima molto freddo. L'organo di
espansione € rappresentato da una valvola di espansione
termostatica; filtro deidratatore e spia di flusso, pressostati di
bassa e alta pressione e due rubinetti di intercettazione
completano il circuito frigorifero.

La sezione evaporante é costituita da una batteria con forma ad
U con tubazioni in rame ed alette in alluminio, con un'ampia
superficie di scambio per aumentare il valore di SHR
(coefficiente di calore sensibile) ed ottimizzare quello di EER
(coefficiente di efficienza energetico). E prowvista di una
vaschetta raccolta condensa in acciaio galvanizzato (spessore
10/10 mm). Il ventilatore, collegato direttamente, € di tipo
assiale (unita HPSE solo raffreddamento), oppure centrifugo a
pale curve rovesce (unita HPSE a soffitto Freecooling e
Freccoling di emergenza). |l ventilatore € bilanciato
staticamente e dinamicamente con cuscinetti auto-lubrificanti, &
inoltre equipaggiato come standard con un sensore aria che
genera un allarme in caso di flusso aria insufficiente.

Il condensatore & provvisto di una batteria condensante ad
ampia superficie di scambio, tubazioni in rame ed alette in
alluminio e dimensionato per permettere all'unita di funzionare
fino ad una temperatura esterna di 50°C. L'unita & equipaggiata
con un ventilatore assiale a 6 poli. Il motore elettrico &
accoppiato direttamente all'albero motore ed & provvisto di
protezione termica interna IP54. La velocita del ventilatore
condensante viene regolata in modo uniforme mediante un
controllo modulante.
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Sezione filtrante:

Quadro elettrico:

Controllo a microprocessore:

Connectivity:

| filtri, posti in posizione verticale prima della batteria
evaporante, provvedono al filtraggio dellambiente interno e
dell’aria fresca, al fine di ottenere il grado di pulizia richiesto. La
classe standard del filtro € G3, secondo Eurovent EU4/5
standard.

Il quadro elettrico dellunita interna € alloggiato in un vano
facilmente accessibile: esso include l'interruttore
magnetotermico della linea elettrica in AC e la scheda di
controllo. L’ interruttore principale esterno € presenie come
standard a lato dell'unita. La linea elettrica in AC, quella in CC,
I'alimentazione elettrica del condensatore, awviso ed allarme
generale, connessione del display ed eventuale connessione
LAN, sono disponibili a lato dell'unita evaporante. Il quadro
elettrico & costruito secondo le prescrizioni EN 60204-1. Un
trasformatore monofase alimenta in 24 VAC la scheda
elettronica ed il circuito secondario con la massima sicurezza.
Dopo un'’interruzione dellalimentazione elettrica, il sistema e
provvisto di un riavvio automatico. L" unitd condensante esterna
HPSC viene alimentata dall'unita interna e riceve dalla stessa i
segnali dal controllo tramite una morsettiera dedicata e protetta
contro le intemperie.

La scheda principale si trova nel quadro elettrico dell'unita.
L'interfaccia utente & rappresentata da un display
retroilluminato a 3 cifre che visualizza i parametri funzionali ed i
relativi codici mediante pulsanti di navigazione e led. Sia gli
allarmi a bassa priorita che quelli ad alta priorita attivano
indicazioni visive ed acustiche nel display. Sono inoltre
disponibili ingressi per On-Off remoto e contatti puliti per
controllo a distanza degli allarmi a bassa e alta priorita. La
funzione auto-test attiva/disattiva un ciclo automatico di verifica
funzionale dei principali componenti (ventilatori evaporanti,
compressore, eventuale serranda Freecooling, eventuale
riscaldamento elettrico, allarmi) senza alterare il settaggio dei
parametri pre-impostati. L'unitda & dotata di ripartenza
automatica in caso di ripristino tensione di alimentazione.

Vi & la possibilita di creare una rete locale LAN (Local Area
Network) selezionando la versione del controllo “Connectivity” e
collegare due o piu unitd mediante il cavo Hirobus (opzionale).
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Freecooling:

Riscaldamento:

Le funzioni a disposizione includono stand--by (in caso di
guasto o sovraccarico della prima unita, la seconda parte
automaticamente), rotazione e ‘“cascata” (condivisione del
carico totale tra pit unita).

Il sistema di freecooling consiste in una serranda controllata e
movimentata da un servomotore in AC |l sistema permette una
modulazione del freecooling da 0 al 100% onde mantenere il
set point desiderato. L aria esausta viene evacuata all’ esterno
attraverso una serranda di sovra-pressione montata a muro e
fornita come accessorio. Il controllo permette all'unita di
operare in modalita freecooling quando la differenza tra la
temperatura interna ed esterna dell' aria raggiunge il valore
richiesto per ottenere la corretta capacita frigorifera nominale.
In situazioni di emergenza, il freecooling & permesso dal
controllo con una differenza inferiore tra temperatura aria
interna ed esterna, in modo da poter utilizzare I'aria fresca
esterna il pit possibile. Nella versione installata a soffitto HPSE,
linnovativo sistema rotante permette al condizionatore di
essere equipaggiato con il sistema di freecooling senza alcun
modulo aggiuntivo, mantenendo le dimensioni compatte
dell'unita base.

E' costituito da resistenze elettriche situate nel plenum di
scarico aria, del tipo ad uno stadio e con regolazione ON-OFF.
Un termostato di sicurezza con reset manuale impedisce
temperature pericolose.

Le caratteristiche dei condizionatori sono riferite alle seguenti condizioni di funzionamento:
Temperatura aria ambiente 22 °C 50%Ur.
Temperatura di riferimento dei condensatori raffreddati a aria 36 °C

MODELLO

HPSEO06
Costruttore Emerson

CARATTERISTICHE TECNICHE :

» Temperatura ingresso aria 27 °C

» ESP lato esterno 50 Pa

» Umidita relativa ingresso aria 50,0 %
» Temperatura aria esterna 36,0 °C

~ Portata aria unita 1390 m?h
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~ ESP lato interno 26 Pa
~ Refrigerante R407C
Portata aria esterna(max velocita') 2170 m*h
Alimentazione unita 230 V/1 ph/50 Hz
Potenza frigorifera totale resa 5,9 kW
Potenza elettrica ass. unita 1,79 kW
Potenza frigorifera sensibile resa 5,9 kW
Classe filtro interno (EN779 std) G3
Larghezza 800 mm

» Profondita 800 mm

» Altezza 310 mm

» Peso 55 kg
Ventilatori lato EX

» Quantita n. 1

~ Alimentazione elettrica 230/1/50

» Potenza elettrica assorbita 1x0,14 kW
Ventilatori lato CX

~ Quantitan. 1

~ Potenza elettrica assorbita 1 x 0,08 kW

» Portata aria effettiva al condensatore 2170 m*/h
Compressori

» Quantitan. 1

~ COP compressore 3,2

» Potenza elettrica assorbita 1 x 1,67 kW
Riscald.elettrico

» Potenza riscaldamento massima 1,50 kW
Freecooling

» Tipo Direct freecooling

» Portata aria max in freecooling 820 m*/h

\

b 2 A

|

N

6.1.2 CONDIZIONATORE SPLIT AD ARMADIO

| condizionatori d'aria, tipo HPM sono disponibili nelle seguenti versioni:
Over con mandata dell'aria verso I'alto e ripresa frontale.
Under con mandata sotto pavimento e ripresa dall'alto.

Grazie al compressore e alla valvola elettronica di espansione & possibile una modulazione
continua della capacita frigorifera, assicurando un controllo stretto e preciso della

temperatura ambiente.
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Principali vantaggi:

Elevata affidabilita :

Valvola termostatica
elettronica:

Caosti energetici:

Specifiche tecniche

~ Struttura in

Il compressore Digital Scroll garantisce un'erogazione continua
della potenza in un intervallo molto ampio, con un controllo
estremamente preciso della temperatura ambiente. Variazione
della temperatura in un sistema che utilizza un compressore
Scroll standard con funzionamento on-off e un compressore
Digital Scroll con modulazione continua della potenza

L'unita & in grado di funzionare anche quando la temperatura
esterna supera i limiti operativi. Il software iCom modula la
potenza dellunita evitandone lo spegnimento causato da
un'elevata pressione di condensazione.

Riduzione del consumo energetico grazie ad una regolazione
precisa e rapida. Combinando |a valvola termostatica
elettronica con il controllio della pressione di condensazione si
ottiene un ulteriore risparmio energetico. L'unita funzionera alla
temperatura di condensazione piu bassa possibile, riducendo
I'energia assorbita dal compressore e aumentando la potenza
frigorifera.

La resa frigorifera sensibile non varia in modo lineare rispetto
alla modulazione della potenza e I'energia assorbita diminuisce
per effetto della modulazione. Ad esempio, con I'80% di carico
modulato, la resa frigorifera sensibile equivale al 90% della
potenza disponibile a pieno carico, mentre I'energia assorbita
varia in modo lineare. Le tecnologie di modulazione tradizionali
consumano una quantita di energia che equivale quasi al
dispendio energetico a pieno carico (a prescindere dalla
potenza richiesta).

lamiera di acciaio zincato con doppia pennellatura laterale, La

pannellatura esterna & protetta con verniciatura a polveri epossidiche-poliestere. ||
pannello frontale € montato su cerniere per consentire un facile accesso ed & apribile
agendo sulla serratura a chiusura rapida. | pannelli sono rivestiti internamente con
materiale isolante termoacustico Cl. 0 (ISO 1182.2).

» | ventilatori delle unita’ ambiente sono di tipo EC FAN con motore DC a
commutazione elettronica, Elettronica interna del ventilatore EC FAN integrata nel
controllo a microprocessore della macchina.
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Principio di funzionamento

Nei motori EC il campo magnetico viene creato da magneti permanenti all'interno del rotore;
la commutazione avviene elettronicamente e pertanto senza usura. Questa tipologia di
ventilatori innovativi presenta svariati vantaggi sia tecnici che economici:

- Notevole risparmio sui costi energetici (efficienza del motore fino al 90%)

- Ridotto numero di componenti

- Ottimizzazione del livello di rumorosita del ventilatore

- Pressione stat

ica esterna fino a 350 Pa

- Controllo della velocita del ventilatore senza autotrasformatore

- Funzionament

o estremamente silenzioso

Il compressore & del tipo ermetico, grado di protezione P54, montato nella parte inferiore
della macchina su supporti antivibranti.

Batteria di raffreddamento:

Quadro elettrico;

Controllo
a microprocessore:

caratterizzata da ampia superficie di scambio, costituita da tubi
di rame ed alette di alluminio trattate con resine idrofiliche
protettive contro la proliferazione batterica. Filtri: del tipo a
cassetto, installati all' interno della macchina, a monte degli
organi di ventilazione e di scambio termico. Grado di filtrazione
standard G4 (CEN EN779 - equivalente a EU4 secondo
Eurovent ). Il materiale filtrante utilizzato & del tipo a celle in
fibra sintetica. La struttura € realizzata in cartone.

realizzato in accordo alla norma IEC 204-1 standard, alloggiato
frontalmente in un vano isolato dal flusso d'aria e coperto da un
carter al fine di proteggere le parti alimentate a tensione
superiore a 24V. Interruttori magnetotermici sono forniti a
protezione di ogni componente elettrico. E' previsto un
trasformatore monofase per fornire la potenza al circuito
secondario a 24 V. Un interruttore generale con maniglia
bloccoporta viene installato di serie sul carter di sicurezza per
prevenire la rimozione dello stesso quando I interruttore & nella
posizione di funzionamento. In morsettiera & disponibile un
contatto pulito per il riporto a distanza dell’allarme generale.

allinterno del quadro elettrico, linterfaccia utente e
rappresentata da un display retroilluminato a 3 cifre che
visualizza i parametri funzionali e i relativi codici mediante
pulsanti di navigazione e led. Gestione della rete locale LAN: le
funzionalita di serie comprendono stand-by (in caso di arresto o
sovraccarico della prima unita la seconda viene
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Valvola di espansione
elettronica:

automaticamente attivata), rotazione, cascata (il carico viene
ripartito su pid unita mediante suddivisione automatica della
banda proporzionale). Disponibilita di funzione “auto-test’ che
attiva un ciclo automatico di verifica funzionale dei principali
componenti (ventilatori evaporanti, compressore,
riscaldamento elettrico, allarmi) senza alterare il settaggio dei
parametri pre-impostati. Settaggi protetti da un sistema di
password a 3 livelli. Ripartenza automatica dell'unita in caso di
ripristino tensione di alimentazione.

progettata per modulare in modo veloce e preciso la potenza
del circuito. Per sistemi a capacita variabile, le valvole
elettroniche di espansione (EXV) garantiscono prestazioni
decisamente migliori se paragonate alle valvole di espansione
termostatiche (TXV), ed in particolare garantiscono:

Preciso controllo del flusso

Tempo di posizionamento veloce

La valvola di espansione elettronica, potendo modulare dal
10% al 110% della sua capacita nominale garantisce un
migliore controllo sul surriscaldamento  alla  fine
dell'evaporatore, assicurando al contempo che il compressare
non verra mai riempito con liquido; una valvola meccanica,
invece, non riesce a garantire questo. Deve essere calibrata e
poi funzionera opportunamente, ma solo intorno al punto di
calibrazione. Questo significa che la valvola di espansione
termostatica funziona meglio (cio@ con un migliore controllo ed
una maggiore durata) con una pressione di condensazione
guanto piu costante possibile. Per questa ragione la
temperatura di condensazione viene mantenuta intorno ai 45° C
come set point per la valvola di espansione termostatica. Ma
durante il periodo piu freddo, la temperatura di condensazione
pud essere abbassata e la valvola di espansione elettronica si
adegua a questa nuova situazione. Questo consente un
aumento della capacita di raffreddamento dell'unita, una
diminuzione della potenza richiesta dellunita e quindi un
aumento dell'efficienza energetica di tutta 'unita.
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Batteria di resistenze elettriche per modalitd riscaldamento e post-riscaldamento in
deumidificazione:
Gli elementi sono costruiti in:
- Acciaio inox corazzato AlSI 304 per modelli S04-S05.
- Alluminio con alette ad alta efficienza per tutti gli altri modelli S
e per i modelli L.
- Acciaio inox carazzato AlSI 304 per modelli M

Display grafico LCD: montato a bordo del pannello frontale/in box remoto tipo
Coldfire per la registrazione grafica su 24 ore/8 giorni dei
parametri controllati e degli ultimi 200 eventi occorsi. Una
batteria tampone protegge i dati archiviati in memoria (grafici,
dati, allarmi). Costituito da ampio display 320 x 240 pixel,
system window, icone intuitive, help on line, 4 tipologie diverse
di visualizzazione grafica dei parametri, modalita timer,
modalita di controllo manuale parziale o totale, 4 livelli di
password di protezione delle impostazioni, menu multilingue.

Condensatore remoto da

esterno raffreddato ad aria:
E' alimentato a 50 Hz (marcatura CE) entro un intervallo di
temperatura esterna compreso tra -20°C e 46°C. La serie di
condensatori & fornita di un regolatore di velocita dei ventilatori
a modulazione continua installato in fabbrica specificatamente
progettato e tarato per operare con refrigerante R410A.
Conformi ai seguenti standard:
Direttiva macchine 2006/42/CE
PED 97/23/CEE
LVD 2006/95/EC
EMC 2004/108/EC (ENB1000-6-2; EN 61000-6-3).

Il telaio & costituito da una robusta struttura in alluminio.

Le caratteristiche dei condizionatori sono riferite alle seguenti condizioni di funzionamento:
Temperatura aria ambiente 24 °C 50%Ur.

Temperatura di riferimento dei condensatori raffreddati a aria 36 °C
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MODELLO D3AUA + 1 x HCR33
Costruttore Emerson
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~
¥ 4
”~

”

CARATTERISTICHE TECNICHE :

Temperatura ingresso aria 24,0 °C
Umidita relativa ingresso aria 50,0 %
Refrigerante R410A

Portata aria unita 7080 m%h
Alimentazione unita 400 V/3 ph/50 Hz
ESP 20 Pa

% modulation 100

Potenza elettrica ass. unita 7,87 kW
Potenza frigorifera totale resa 29,7 kW
Potenza frigorifera sensibile resa 26,9 kW
Potenza elettrica ass. sistema 9,15 kW
EER sistema 3,06

Temperatura uscita aria 11,1 °C
Classe filtro interno (EN779 std) G4
Larghezza 1000 mm

Profondita 850 mm

Altezza 1950 mm

Peso 415 kg

Ventilatori DX

F g

Quantitan. 1
Potenza elettrica assorbita 1 x 1,44 kW

Compressori

r
»

F g

Quantita n. 1
COP compressore 4,24
Potenza elettrica assorbita 6,61 kW

Dati tecnici rilevanti per singolo CONDENSATORE

Potenza elettrica asscrbita 0,55 kW
Alimentazione elettrica 230 V/1 ph/50 Hz
Carico termico scambiato 32,2 kW
Larghezza 1112 mm

Temperatura aria esterna 35,0 °C
Profondita 1340 mm

Portata aria esterna (max velocita') 7400 m#h

Altezza 907 mm
Peso 75 kg
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ESP lato esterno 0 Pa

Riscald.elettrico

”~

Potenza riscaldamento massima 7,5 kW

MODELLO D2EUA + 1 x HCR33
Costruttore Emerson

b . A Gl il "

Y

”~

CARATTERISTICHE TECNICHE :

Temperatura ingresso aria 24,0 °C
Umidita relativa ingresso aria 50,0 %
Refrigerante R410A

Portata aria unita 5750 m*h
Alimentazione unita 400 V/3 ph/50 Hz
ESP 20 Pa

% modulation 100

Potenza elettrica ass. unita 6,88 kW
Potenza frigorifera totale resa 24 kW
Potenza frigorifera sensibile resa 21,8 kW
Potenza elettrica ass. sistema 8,03 kW
EER sistema 2,81

Temperatura uscita aria 11,1 °C
Classe filtro interno (EN779 std) G4
Larghezza 750 mm

Profondita 7560 mm

Altezza 1950 mm

Peso 270 kg

Ventilatori DX

' s

Quantita n. 1

Compressori

»
>

-

Quantita n. 1
COP compressore 4,07
Potenza elettrica assorbita 5,55 kW

Dati tecnici rilevanti per singolo CONDENSATORE

r

»

Potenza elettrica assorbita 0,55 kW
Alimentazione elettrica 230 V/1 ph/50 Hz
Carico termico scambiato 32,2 kW
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Larghezza 1112 mm
Temperatura aria esterna 35,0 °C
Profondita 1340 mm

Portata aria esterna(max velocita') 7400 m*h

Altezza 907 mm
Peso 75 kg
ESP lato esterno 0 Pa

Riscald.elettrico

s

Potenza riscaldamento massima 5,85 kW

MODELLO D1GUA + 1 x HCR24
Costruttore Emerson

N

N

Y ¥ ¥ ¥V W ¥

v

r

:.'r‘

CARATTERISTICHE TECNICHE :

Temperatura ingresso aria 24,0 °C
Umidita relativa ingresso aria 50,0 %
Refrigerante R410A

Portata aria unita 4930 m3h
Alimentazione unita 400 V/3 ph/50 Hz
ESP 20 Pa

% modulation 100

Potenza elettrica ass. unita 4,79 kW
Potenza frigorifera totale resa 18,1 kW
Potenza frigorifera sensibile resa 16,8 kW
Potenza elettrica ass. sistema 5,72 kW
EER sistema 2,85

Temperatura uscita aria 12,4 °C
Classe filtro interno (EN779 std) G4
Larghezza 750 mm

Profondita 750 mm

Altezza 1950 mm

Peso 260 kg

Ventilatori DX

>

Quantita n. 1
Potenza elettrica assorbita 1 x 0,72 kW
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Compressori
» Quantitan. 1
» COP compressore 3,67

»

Potenza elettrica assorbita 4,07 kW

Dati tecnici rilevanti per singolo CONDENSATORE

' e

Y N

v

N Y Y YV

»

Potenza elettrica assorbita 0,55 kW
Alimentazione elettrica 230 V/1 ph/50 Hz
Carico termico scambiato 24 kW
Larghezza 1112 mm

Temperatura aria esterna 35,0 °C
Profondita 1340 mm

Portata aria esterna (max velacita') 8600 m¥h

Altezza 907 mm
Peso 60 kg
ESP lato esterno 0 Pa

Riscald.elettrico

r

Potenza riscaldamento massima 5,85 kW

MODELLO D1EUA + 1 x HCR24
Costruttore Emerson

CARATTERISTICHE TECNICHE :

Temperatura ingresso aria 24,0 °C
Umidita relativa ingresso aria 50,0 %
Refrigerante R410A

Portata aria unita 4200 m®h
Alimentazione unita 400 V/3 ph/50 Hz
ESP 20 Pa

% modulation 100

Potenza elettrica ass. unitd 4,11 kW
Potenza frigorifera totale resa 16,1 kW
Potenza frigorifera sensibile resa 14,7 kW
Potenza elettrica ass. sistema 4,67 kW
EER sistema 2,85

Temperatura uscita aria 12,4 °C
Classe filtro interno (EN779 std) G4
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Larghezza 750 mm
Profondita 750 mm
» Altezza 1950 mm
» Peso 240 kg
Ventilatori DX
» Quantitad n. 1

.

» Potenza elettrica assorbita 1 x 0,68 kW

Compressori
» Quantitan. 1

» COP compressore 3,67
» Potenza elettrica assorbita 3,43 kW
Dati tecnici rilevanti per singolo CONDENSATORE

YV VWV ¥ ¥ ¥

Altezza 907 mm
Peso 60 kg

Y W ¥ ¥

Potenza elettrica assorbita 0,55 kW
Alimentazione elettrica 230 /1 ph/50 Hz
Carico termico scambiato 24 kW

Larghezza 1112 mm

Temperatura aria esterna 35,0 °C

Profondita 1340 mm

Portata aria esterna(max velocita') 8600 m*h

» ESP lato esterno 0 Pa

Riscald.elettrico

~ Potenza riscaldamento massima 5,85 kW

6.1.3 CONDIZIONATORI MONOBLOCCO

Condizionatore d'aria di precisione monoblocco ad espansione diretta per locali tecnologici a
pavimento con sviluppo verticale, mandata dell'aria UNDER sotto pavimento flottante oppure
OVER in ambiente, avente le seguenti caratteristiche:

Struttura;

Circuito frigorifero:

composta da pannelli portanti in acciaio zincato rivettati,
racchiusi da una pannellatura avvitata all' unita, in acciaio
zincato protetta da verniciatura a polveri di colore. L' isolamento
dei pannelli di copertura & in materiale auto-estinguente (classe
1), con uno spessore di 5 mm.

singolo con compressore ermetico di tipo Scroll, completo di
protezione termica interna contro il surriscaldamento del
motore. Viene fornita di serie la resistenza del carter al fine di

TUTTIIDIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTOQ SONO RISERVATI LA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA

A301 a0 DCY 1R CZ 0004 GO1 B 103 DI 143



CONSORZIG. \“"r

SATURN

, TAV. SpA.

Alta Sorveglianza | ITALFERR S.p.A.

Gen. Contractor | cocIv

TRATTA AVIAC: MILANO — GENOVA terzo valico dei Giovi

Doc. N

PROGETTQ LOTTC CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO
A0 00 DCV 1R CZ 000A GO1 B 104 D1 143

Sezione evaporante:

Batteria di condensazione:

mantenere la temperatura minima del refrigerante, attivata
quando I' unitd & alimentata ed il compressore & spento: in
questo modo sono consentiti un avviamento ed un
funzionamento affidabili anche con climi molto freddi. Il circuito
comprende una valvola termostatica che controlla il flusso del
refrigerante all'evaporatore. |l filtro deidratatore installato sulla
tubazione del liquido ne elimina I'umidita, in modo da ottenere
la massima efficienza e durata d'esercizio. || compressore e
dotato di due pressostati di protezione da elevate pressioni di
condensazione e basse pressioni di evaporazione. |l
pressostato di bassa pressione € a riarmo automatico ed e
previsto un ritardo per il funzionamento invernale. Il pressostato
di alta pressione & munito di riarmo manuale per la massima
sicurezza.

formata da una batteria alettata con tubi in rame ed alette in
alluminio; I'ampia superficie di scambio aumenta il rapporto
sensibile totale (SHR=Sensible Heat Ratio) ed ottimizza il
rapporto di efficienza energetica (EER=Energy Efficiency
Ratio), grazie alla diminuzione delle perdite di carico e della
turbolenza dellaria ed allaumento della temperatura di
evaporazione, e pertanto dell'efficienza del compressore. La
vaschetta per la raccolta ed il drenaggio della condensa e in
acciaio zincato. E’ dotata di un ventilatore centrifugo, con pale
curve all'indietro in alluminio. La girante e bilanciata
dinamicamente e staticamente con cuscinetti lubrificati avita per
consentire un funzionamento silenzioso e senza vibrazioni. Il
motore integrato € monofase e completo di protezione termica
interna.

incorporata nell’unita. E' costituita da tubi in rame con alette in
alluminio, ed & dimensionata in modo da consentire il regolare
funzionamento anche in condizioni ambientali severe. Un
apposito  prefiltro metallico piano protegge la batteria
condensante dallo sporcamento: il prefiltro € faciimente
ispezionabile ed estraibile dal fronte dell'unita per le operazioni
di pulizia o sostituzione. E’ dotata di un ventilatore centrifugo,

con pale curve allindietro. Il ventilatore €& bilanciato
staticamente e dinamicamente. La girante ed il corpo sono in
alluminio in modo da evitare la corrosione. [l motore
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Filtro aria:

Quadro elettrico:

direttamente accoppiato €& dotato di cuscinetti lubrificati a vita
ed e dotato di protezione termica interna.

collocato orizzontalmente all'interno dell'unita a monte della
batteria evaporante e provvede alla filtrazione dell'aria di
ricircolo o di rinnovo per ottenere il grade richiesto di purezza
nell ambiente. | filtri possono essere rimossi dalla parte
anteriore dellunitda mediante la semplice apertura del relativo
pannello. | filtri aria sono di tipo a pieghe e sono stati
specificatamente studiati per ridurre al minimo le perdite di
carico e per migliorare I'efficienza. |l grado di efficienza ¢ EU3,
secondo le norme Eurovent EU4/5.

alloggiato in un vano isolato dal flusso d’aria e chiuso da un
pannello avvitato. Il quadro elettrico & conforme alla norma
ENB0204-1. Per il circuito elettrico viene fornito un interruttore
con protezione fermica contro i corto-circuiti. E' previste un
trasformatore monofase per alimentare a 24 Vac il controllo
elettronico ed il circuito secondario, garantendo la massima
sicurezza. E' prevista la ripartenza automatica dopo un
eventuale arresto per mancanza di alimentazione elettrica.
Controllo a microprocessore si trova nel guadro elettrico,
l'interfaccia utente € rappresentata da un display retroilluminato
a 3 cifre che visualizza i parametri funzionali ed i relativi codici
mediante pulsanti di navigazione e led. Sia gli allarmi a bassa
priorita che quelli ad alta priorita attivano indicazioni visive nel
display. Sono inoltre disponibili ingressi per On-Off remoto e
contatti puliti per controllo a distanza degli allarmi a bassa ¢ alta
priorita. La funzione auto-test. attiva/disattiva un ciclo
automatico di verifica funzionale dei principali componenti
(ventilatori evaporanti, compressore, serranda freecooling,
riscaldamento elettrico, allarmi) senza alterare il settaggio dei
parametri pre-impostati. Tutti i settaggi sono protetti da un
sistema di password a 3 livelli. L' unita & dotata di ripartenza
automatica in caso di ripristino tensione di alimentazione. Come
standard viene consentita la LAN (Local Area Networking - rete
locale) tra diverse unita tramite I' uso dei cavi Hirobus (cavi
schermati a 8 poli per la creazione di una LAN); i parametri di
impostazione vengono condivisi, le unita vengono turnate
durante il funzionamento, mantenute in stand-by e riattivate
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Sicurezza:

Conformita:

Freecooling:

Riscaldamento:

quando necessario. |l quadro elettrico & conforme alla EN
60204-1.

Unitd progettate, prodotte e collaudate secondo le direttive
dell'Unione Europea:

98/37/CE (ex 89/392/CEE, 91/368/CEE, 93/68/CEE)
89/336/CEE

73/23/CEE

97/23/CE

Compatibilita elettromagnetica (EMC)

Conforme ai seguenti standard EMC:

EN 61000-6-3:2001, Emissione (Norma generica sulle
emissioni: Residenziale, commerciale ed industria leggera).

EN 61000-6-2:2001, Immunita (Norma generica sullimmunita:
Ambiente industriale).

Ogni unita fornita completa del certificato di collaudo e di una
dichiarazione di conformita alle Direttive dell'Unione Europea.
Le unita sono marcate CE

L'unita prevede l'opzione Freecooling (FC). In questo modo si
risparmia energia e si aumenta l'affidabilita grazie alla riduzione
sia del tempo di funzionamento del compressore che dei relativi
avviamenti / arresti. La serranda interna modula la sua
posizione, fornendo da 0 a 100% di aria esterna di rinnovo, in
modo da raggiungere la potenza frigorifera richiesta. Non e
necessaria alcuna serranda di sovrappressione: 'aria di scarico
viene espulsa all’ esterno attraverso l'unita. Esiste una gestione
intelligente del Freecooling, che non viene attivato ad una
temperatura ambiente fissa: il consenso a FC viene dato
quando la differenza tra la temperatura dell’ aria interna ed
esterna € maggiore di un valore prestabilito e regolabile. Un
apposito sensore controlla inoltre la temperatura di mandata
dell'aria, in modo da evitarne valori troppo bassi durante il
funzionamento FC.

E’ costituito da resistenze elettriche del tipo ad uno stadio e con
regolazione ON-OFF. Un termostato di sicurezza a riarmo
automatico e fusibile impedisce temperature pericolose.
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Ventilatore EC: L'unita & fornita con ventilatore di tipo EC per la sezione

evaporante, in modo da incrementare ulteriormente |’ efficienza
della macchina e ridurre i costi operativi. Il ventilatore di tipo EC
(a2 commutazione elettronica) ha il grande vantaggio di
un'elevata efficienza del motore (85% - 90%) che porta a
risparmi energetici fino al 30% se comparato con un ventilatore
AC. Inoltre, la corrente di spunto & minore della corrente
nominale, ottenendo cosi un effetto soft-start. In regolazione,
FEC fan, & ottimizzato per ridurre I'assorbimento e I'emissione
sonora rispetto ad un tradizionale ventilatore AC, risultando allo
stesso tempo piu flessibile in termini di adattabilita ai bisogni del
sito grazie alla regolazione effettuabile direttamente tramite
controllo: portata aria e prevalenza utile possono essere
adattate facilmente alle necessita di pavimenti sopraelevati,
controsoffitti e condotti. In modalita freecooling il ventilatore EC
offre la possibilita di modulare con continuita la sua velocita in
modo da adattare la potenza frigorifera al carico termico del
sito, grazie alla regolazione automatica fornita dal controllo, con
il risultato di un risparmio energetico addizionale soprattutto
quando & presente un carico parziale o la bassa temperature
esterna permette una concreta riduzione della portata d'aria
necessaria e sufficiente.

Le caratteristiche dei condizionatori sono riferite alle seguenti condizioni di funzionamento:

Temperatura aria ambiente 27 °C 50%Ur.

Temperatura di riferimento dei condensatori raffreddati a aria 36 °C

MODELLO HPFO05U EC fan
Costruttore Emerson

CARATTERISTICHE TECNICHE :

Temperatura ingresso aria 27°C
ESP lato esterno 50 Pa

Umidita relativa ingresso aria 50,0 %
Temperatura aria esterna 35,0 °C
Portata aria unita 1800 m*h

ESP lato interno 50 Pa

Refrigerante R407C

Y W W ¥ ¥V Y

Y
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» Portata aria esterna (max velocita') 2740 m¥/h

~ Alimentazione unita 230 V/1 ph/50 Hz

~ Potenza frigorifera totale resa 4,9 kW

» Potenza elettrica ass. unita 2,37 kW

Potenza frigorifera sensibile resa 4,9 kW

» Classe filtro interno (EN779 std) G3

» Larghezza 650mm

» Profondita 650mm

~ Altezza 1990mm

» Peso 197kg
Ventilatori lato EX

» Quantitan. 1

» Alimentazione elettrica 230/1/50

» Potenza elettrica assorbita 1 x 0,45 kW
Ventilatori lato CX

» Quantita n. 1

» Potenza elettrica assorbita 1 x 0,72 kKW

» Portata aria effettiva al condensatore 2740m?h
Compressori

» Quantita n. 1

» COP compressore 3,2

» Potenza elettrica assorbita 1 x 1,2 kW
Riscald.elettrico

» Potenza riscaldamento massima 1,5kW
Freecooling

~ Tipo Direct freecooling

» Portata aria max in freecooling 2740m3h

MODELLO HPFO7U EC fan
Costruttore Emerson

CARATTERISTICHE TECNICHE .

Temperatura ingresso aria 27 °C
ESP lato esterno 50 Pa

Umidita relativa ingresso aria 50,0 %
Temperatura aria esterna 35,0 °C

AT T
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Portata aria unita 2000 m3h

ESP lato interno 50Pa

Refrigerante R407C

Portata aria esterna (max velocita') 2740m?/h
Alimentazione unita 400 V/3 ph/50 Hz
Potenza frigorifera totale resa 7,2 kW
Potenza elettrica ass. unita 3,27 kW
Potenza frigorifera sensibile resa 6,6 kW
Classe filtro interno (EN779 std) G3
Larghezza 650mm

Profondita 650mm

Altezza 1990mm

Peso 200kg

Ventilatori lato EX

”~

~

”

Quantitan. 2
Alimentazione elettrica 230/1/50
Potenza elettrica assorbita 1 x 0,72 kW

Ventilatori lato CX

~

I g

r g

Quantita n. 1
Potenza elettrica assorbita 1 x 0,45 kW
Portata aria effettiva al condensatore 2740m?h

Compressori

”~
b

”~

Quantita n. 1
COP compressore 3,2
Potenza elettrica assorbita 1 x 2,1kW

Riscald.elettrico

~

Potenza riscaldamento massima 3,00 kW

Freecooling

e

”

Tipo Direct freecooling
Portata aria max in freecooling 2740m3/h

MODELLO HPF10U EC fan
Costruttore Emerson

’

CARATTERISTICHE TECNICHE :

Temperatura ingresso aria 27,0 °C
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~» ESP lato esterno 50 Pa

~ Umidita relativa ingresso aria 50,0 %
» Temperatura aria esterna 35,0 °C

~ Portata aria unita 2740 m%h

» ESP lato interno 20 Pa

» Refrigerante R407C

|

Alimentazione unita 400 V/3 ph/50 Hz
Potenza frigorifera totale resa 11,1 kW
Potenza elettrica ass. unita 4,64 kW

b

v

Classe filtro interno (EN779 std) G3
Larghezza 900 mm

~ Profondita 750 mm

» Altezza 2050 mm

» Peso 288 kg
Ventilatori lato EX

» Quantitan, 1

» Potenza elettrica assorbita 1 x 0,42 kW
Ventilatori lato CX

# Quantitan. 1

» Potenza elettrica assorbita 1 x 1,28 kW
Compressori

~ Quantita n. 1

» Potenza elettrica assorbita 1 x 2,94 kW
Riscald.elettrico

» Potenza riscaldamento massima 4,50 kW
Freecooling

~ Tipo Direct freecooling

» Portata aria max in freecooling 2521 m*h

N

MODELLO
Costruttore

HPF15U EC fan
Emerson

Potenza frigorifera sensibile resa 10,5 kW

Portata aria esterna (max velocita') 4830 m*h

CARATTERISTICHE TECNICHE :

» Temperatura ingresso aria 27,0 °C
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ESP lato esterno 50 Pa

Umidita relativa ingresso aria 50,0 %
Temperatura aria esterna 35,0 °C
Portata aria unita 3280 m?*h

ESP lato interno 33 Pa

Refrigerante R407C

Portata aria esterna (max velocita') 4830 m®h

Alimentazione unita 400 V/3 ph/50 Hz
Potenza frigorifera totale resa 15,7 kW
Potenza elettrica ass. unita 6,53 kW
Potenza frigorifera sensibile resa 13,7 kW
Classe filtro interno (EN779 std) G3
Larghezza 900 mm

Profondita 750 mm

Altezza 2050 mm

Peso 295 kg

Ventilatori lato EX

g

e

Quantitan. 2
Potenza elettrica assorbita 2 x 0,30 KW

Ventilatori lato CX

» Quantitan. 1

~ Potenza elettrica assorbita 1 x 1,28 kW

» Alimentazione elettrica 230/1/50
Compressori

7 Quantitan. 1

» CQOP compressore 2,99

» Potenza elettrica assorbita 1 x 4,65 kW

Riscald.elettrico

Potenza riscaldamento massima 6,00 kW

Freecooling

>

»

Tipo Direct freecooling
Portata aria max in freecooling 3500 m®/h

6.1.4 TUBAZIONI

Saranno adatte alle pressioni di esercizio previste e cosi distinte a seconda dellimpiego:

in rame con gas R 410, coibentate con guaina elastomerica anticondensa
in polipropilene per lo scarico condensa, UNI 7443.
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6.1.5 REGOLAZIONE

La regolazione sara del tipo a controllo diretto, tramite il quadro generale dell'impianto dotato
di PLC e gestione complessiva tramite il sistema di supervisione. Il condizionatore & dotato di
proprio termostato elettronico .

6.2 RADIATORI CON RESISTENZA ELETTRICA (solo riscaldamento)

| radiatori destinati al riscaldamento degli ambienti saranno tipo elettrico con le seguenti
caratteristiche:

Costruttore MAXA

CARATTERISTICHE TECNICHE :

» Potenzialita termica 2 kW

~ Alimentazione elettrica 230/1/50
» Lunghezza 570 mm;
~ Larghezza 135 mm;
r Altezza 210 mm

~ Isolamento Classe |

» Grado di protezione IPX4

» Accessori: termostato

6.3 ELETTROVENTILATORI DI IMMISSIONE ED ESTRAZIONE ARIA

Gli elettroventilatori di immissione ed estrazione aria, avranno requisiti idonei alla
destinazione d'uso degli ambienti; in particolare avranno le seguenti caratteristiche:

CARATTERISTICHE TECNICHE :

MODELLO KVE-DK 310 MA
Costruttore Systemair

Ventilatore elicoidale da parete
Costituito da:
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Telaio a piastra quadra verniciato con polveri epossidiche

Girante e profilo alare regolabile da fermo in tecnopolimero

Motore elettrico direttamente accoppiato e con protezione termica integrata
Rete di protezione lato motore in acciaio verniciato

Completo di:

Serranda di sovrappressione in alluminio

Distanziatore in lamiera d'acciaio zincato

Regolatore di velocita a cinque posizioni ad autotrasformatore o ad inverter
Portata max 2.400 mc/h

Potenza assorbita KW0,15

Alimentazione 400/50/3

MODELLO KVE-DK 560 T4
Costruttore Systemair

Ventilatore elicoidale da parete
Costituito da:

Compl

»

e

-
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~
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Telaio a piastra quadra verniciato con polveri epossidiche

Girante e profilo alare regolabile da fermo in tecnopolimero

Motore elettrico direttamente accoppiato e con protezione termica integrata
Rete di protezione lato motore in acciaio verniciato

eto di:

Serranda di sovrappressione in alluminio

Distanziatore in lamiera d'acciaio zincato

Regolatore di velocita a cinque posizioni ad autotrasformatore o ad inverter
Portata max 11.000 mc/h

Potenza assorbita KW0,55

Alimentazione 400/50/3

MODELLO KT40-20-4
Costruttore Systemair

Ventilatore centrifugo in linea per canali rettangolari
Costituito da:

s

r

Cassa in lamiera d’acciaio zincato
Ventilatore centrifugo a pale in avanti
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» Motore a rotore esterno
» Protezione termica motore
Completo di:
Giunti antivibranti
Regolatore di velocita ad autotrasformatore o ad inverter
Portata max 1325 mc/h
» Potenza assorbita KW0,29
» Alimentazione 400/50/3

Y ¥V X

MODELLO KT50-25-4
Costruttore Systemair

Ventilatore centrifugo in linea per canali rettangolari
Costituito da:
~ Cassa in lamiera d’acciaio zincato
~ Ventilatore centrifugo a pale avanti
~ Motore a rotore esterno
» Protezione termica motore
Completo di:
» Giunti antivibranti
» Regolatore di velocita ad autotrasformatore o ad inverter
» Portata max 1925 mc/h
Potenza assorbita KW0,55
Alimentazione 400/50/3

s

v

Y

MODELLO KT60-30-4
Costruttore Systemair

Ventilatore centrifugo in linea per canali rettangolari
Costituito da:

» Cassa in lamiera d'acciaio zincato

» Ventilatore centrifugo a pale avanti

» Motore a rotore esterno

~ Protezione termica motore
Completo di:
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» Giunti antivibranti

» Regolatore di velocita ad autotrasformatore o ad inverter

Portata max 3430 mc/h
Potenza assorbita KW1,36
Alimentazione 400/50/3

MODELLO KT70-40-4
Costruttore Systemair

Ventilatore centrifugo in linea per canali rettangolari
Costituito da:

» (Cassa in lamiera d’acciaio zincato

~ Ventilatore centrifugo a pale avanti

~ Motore a rotore esterno

~ Protezione termica motore
Completo di:

» Giunti antivibranti

» Regolatore di velocita ad autotrasformatore o ad inverter

» Portata max 5270 mc/h
~ Potenza assorbita KW 1,628
» Alimentazione 400/50/3

MODELLO KT80-50-6
Costruttore Systemair

Ventilatore centrifugo in linea per canali rettangolari
Costituito da:
» Cassa in lamiera d’'acciaio zincato
~ Ventilatore centrifugo a pale avanti
» Motore a rotore esterno
Protezione termica motore
Completo di:
» Giunti antivibranti

Y

~ Regolatore di velocita ad autotrasformatore o ad inverter

» Portata max 7550 mc/h
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~ Potenza assorbita KW 2 67
» Alimentazione 400/50/3

MODELLO KT100-50-6
Costruttore Systemair

Ventilatore centrifugo in linea per canali rettangolari
Costituito da:
» (Cassa in lamiera d'acciaio zincato
~ Ventilatore centrifugo a pale avanti
~ Motore a rotore esterno
~ Protezione termica motore
Completo di:
~ Giunti antivibranti
» Regolatore di velocita ad autotrasformatore o ad inverter
~ Portata max 8895 mc/h
» Potenza assorbita KW 3,81
~ Alimentazione 400/50/3

MODELLO KT100-50-L3
Costruttore Systemair

Ventilatore centrifugo in linea per canali rettangolari
Costituito da:
» Cassa in lamiera d'acciaio zincato
Ventilatore centrifugo a pale avanti
Motore a rotore esterno
Protezione termica motore

b A

Completo di:

» Giunti antivibranti

Regolatore di velocita ad autotrasformatore o ad inverter
Portata max 12060 mc/h

Potenza assorbita KW2,975

~ Alimentazione 400/50/3

Y ¥V Y

Y
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MODELLO AR630
Costruttore Systemair

Ventilatore assiale da canale per impianti a bassa pressione
Costituito da:
» Cassa in lamiera d'acciaio verniciata
» Girante assiale in alluminio pressofuso
~ Motore IEC a rotore esterno a velocita regolabile
» Protezione motore integrata
Completo di:
~ Giunti antivibranti
# Piedi di supporto
» Supporti antivibranti
~ Regolatore di velocita
~ Portata max 19200mc/h
» Potenza assorbita KW4
» Alimentazione 400/50/3

MODELLO AR710
Costruttore Systemair

Ventilatore assiale da canale per impianti a bassa pressione
Costituito da:
» Cassa in lamiera d'acciaio verniciata
» Girante assiale in alluminio pressofuso
» Motore |EC a rotore esterno a velocita regolabile
» Protezione motore integrata
Completo di:
» Giunti antivibranti
» Piedi di supporto
» Supporti antivibranti
~ Regolatore di velocita
Portata max 24200mc/h
Potenza assorbita K\W4
Alimentazione 400/50/3
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MODELLO AR800

Costruttore Systemair

Ventilatore assiale da canale per impianti a bassa pressione
Costituito da:

Fa

”~

”

”

Cassa in lamiera d’'acciaio verniciata

Girante assiale in alluminio pressofuso

Motore IEC a rotore esterno a velocita regolabile
Protezione motore integrata

Completo di:

Y WX

b

At

Giunti antivibranti

Piedi di supporto
Supporti antivibranti
Regolatore di velocita
Portata max 24000mc/h
Potenza assorbita KWW5,5
Alimentazione 400/50/3

MODELLO AXC800
Costruttore Systemair

Ventilatore assiale a passo regolabile da fermo
Costituito da:

r
>
>
-

»

Cassa in lamiera d'acciaio zincata di tipo lungo

Flange sbordate e forate

Foro d'ispezione per controllo senso di rotazione

Girante assiale a profilo alare ad alta efficienza in alluminio pressofuso
Sistema idoneo alla variazione angolo pale

Completo di:

g

F 4

F

¥ W

v

Piedi di supporto

Flange di accoppiamento
Supporti antivibranti
Giunti flessibili

Potenza assorbita KW4
Alimentazione 400/50/3
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MODELLO AXC900
Costruttore Systemair

Ventilatore assiale a passo regolabile da fermo
Costituito da:

¥ o
”~
»”~
'

~

Cassa in lamiera d'acciaio zincata di tipo lungo
Flange sbordate e forate
Foro d'ispezione per controllo senso di rotazione

Girante assiale a profilo alare ad alta efficienza in alluminio pressofuso

Sistema idoneo alla variazione angolo pale

Completo di:

-~
-

I g

Piedi di supporto

Flange di accoppiamento
Supporti antivibranti
Giunti flessibili

Potenza assorbita K\W5,5
Alimentazione 400/50/3

MODELLO AW&630
Costruttore Systemair

Ventilatore assiale da parete per impianti a bassa pressione
Costituito da:

~

”
»
»

Cassa a piastra quadra in lamiera d’'acciaio verniciata

Girante assiale con pale e profilo alare in alluminio pressofuso
Motore IEC a rotore esterno e velocita variabile

Protezione del motore integrata

Completo di:

N

b

v Vv

Rete di protezione
Regolatore di velocita
Portata max 17800mc/h
Potenza assorbita KW1,9
Alimentazione 400/50/3
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MODELLO CTL300
Costruttore Loran

Ventilatore centrifugo cassonato di espulsione aria
Costituito da:

L
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N

Base di appogagio in profilati a freddo di acciaio zincato
Struttura in profilati estrusi di alluminio

Pannelli lato esterno in lamiera di acciaio preverniciata, lato interno in lamiera di
acciaio zincato

Isolamento interno poliuretano iniettato

Ventilatore di estrazione centrifugo a doppia aspirazione
Trasmissione con pulegge e cinghie trapezoidali
Basamento motore con tendicinghia

Motore elettrico in esecuzione IP55

Portina di accesso con cerniere

Serranda d'intercettazione in alluminio

Servomotore ON-OFF

Portata 30400 mc/h

Potenza assorbita KW11

Alimentazione 400/50/3

MODELLO CTL700
Costruttore Loran

Ventilatore centrifugo cassonato di espulsione aria
Costituito da:

rd

”

YV VY VW

A8

Base di appoggio in profilati a freddo di acciaio zincato
Struttura in profilati estrusi di alluminio

Pannelli lato esterno in lamiera di acciaio preverniciata, latoc interno in lamiera di
acciaio zincato

Isolamento interno poliuretanao iniettato

Ventilatore di estrazione centrifugo a doppia aspirazione
Trasmissione con pulegge e cinghie trapezoidali
Basamento motore con tendicinghia

Motore elettrico in esecuzione IP55

Portina di accesso con cerniere

Serranda d'intercettazione in alluminio
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» Servomotore ON-OFF

~ Portata 70000 mc/h

» Potenza assorbita KW45
» Alimentazione 400/50/3

MODELLO CTL120
Costruttore Loran

Ventilatore centrifugo cassonato di espulsione aria

Costituito da:

~ Base di appoggio in profilati a freddo di acciaio zincato
~ Struttura in profilati estrusi di alluminio

» Pannelli lato esterno in lamiera di acciaio preverniciata, lato interno in lamiera di

acciaio zincato

Y YV N ¥ X

v

Y

Servomotore ON-OFF
Portata 15000 mc/h

Y Y Y

» Alimentazione 400/50/3

MODELLO CTL220
Costruttore Loran

Unita di immissione aria
Costituita da:

Potenza assorbita KW5,5

Isolamento interno poliuretano iniettato
Ventilatore di estrazione centrifugo a doppia aspirazione
Trasmissione con pulegge e cinghie trapezoidal
Basamento motore con tendicinghia
Motore elettrico in esecuzione IP55
Portina di accesso con cerniere
Serranda d'intercettazione in alluminio

~ Base di appoggio in profilati a freddo di acciaio zincato
» Struttura in profilati estrusi di alluminio

» Pannelli lato esterno in lamiera di acciaio preverniciata, lato esterno in lamiera di

acciaio zincato
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Y VY Y \

N

X

Isolamento interno poliuretano iniettato

Ventilatore di mandata centrifugo a doppia aspirazione
Trasmissione con pulegge e cinghie trapezoidali

Basamento motore con tendicinghia
Motore elettrico in esecuzione IP55
Portina di acciaio con cerniere

Prefiltri rigenerabili efficienza G4

Filtri a tasche efficienza F7

Serranda d'intercettazione in alluminio
Servomotore ON-OFF

Portata 21300 mc/h

Potenza assorbita KW11
Alimentazione 400/50/3

MODELLO CTL300
Costruttore Loran

Unita di immissione aria
Costituita da:
Base di appoggio in profilati a freddo di acciaio zincato

>
Ve

”

YV ¥ W ¥V ¥ b |

¥ ¥V YW YWY

Struttura in profilati estrusi di alluminio

Pannelli lato esterno in lamiera di acciaio preverniciata, lato esterno in lamiera di

acciaio zincato
Isolamento interno poliuretano iniettato

Ventilatore di mandata centrifugo a doppia aspirazione
Trasmissione con pulegge e cinghie trapezoidali

Basamento motore con tendicinghia
Motore elettrico in esecuzione IP55
Portina di acciaio con cerniere

Prefiltri rigenerabili efficienza G4

Filtri a tasche efficienza F7

Serranda d'intercettazione in alluminio
Servomotore ON-OFF

Portata 30400 mc/h

Potenza assorbita KW15
Alimentazione 400/50/3
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MODELLO CTL600
Costruttore Loran

Unita di immissione aria
Costituita da:
~ Base di appoggio in profilati a freddo di acciaio zincato

g
”

»

Struttura in profilati estrusi di alluminio

Pannelli lato esterno in lamiera di acciaio preverniciata, lato esterno in lamiera di

acciaio zincato
Isolamento interno poliuretano iniettato

Ventilatore di mandata centrifugo a doppia aspirazione
Trasmissione con pulegge e cinghie trapezoidali

Basamento motore con tendicinghia
Motore elettrico in esecuzione IP55
Portina di acciaio con cerniere

Prefiltri rigenerabili efficienza G4

Filtri a tasche efficienza F7

Serranda d'intercettazione in alluminio
Servomotore ON-OFF

Portata 56680mc/h

Potenza assorbita KW22
Alimentazione 400/50/3

MODELLO CTL120
Costruttore Loran

Unita di immissione aria
Costituita da:
» Base di appoggio in profilati a freddo di acciaio zincato

ig
e

r

Struttura in profilati estrusi di alluminio

Pannelli lato esterno in lamiera di acciaio preverniciata, lato esterno in lamiera di

acciaio zincato
Isolamento interno poliuretano iniettato

Ventilatore di mandata centrifugo a doppia aspirazione
Trasmissione con pulegge e cinghie trapezoidali
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Basamento motore con tendicinghia
Motore elettrico in esecuzione IP55
Portina di acciaio con cerniere
Prefiltri rigenerabili efficienza G4

Filtri a tasche efficienza F7

Serranda d'intercettazione in alluminio

Servomotore ON-OFF
Portata 15000mc/h
Potenza assorbita KW7,5
Alimentazione 400/50/3

MODELLO CTL700
Costruttore Loran

Unita di immissione aria
Costituita da:

Base di appoggio in profilati a freddo di acciaio zincato
Struttura in profilati estrusi di alluminio

»

»

~

|

Y

Y ¥

v

VY ¥ ¥ Y YWY

Pannelli lato esterno in lamiera di acciaio preverniciata, lato esterno in lamiera di

acciaio zincato

Isolamento interno poliuretano iniettato
Ventilatore di mandata centrifugo a doppia aspirazione
Trasmissione con pulegge e cinghie trapezoidali
Basamento motore con tendicinghia
Motore elettrico in esecuzione IP55
Portina di acciaio con cerniere
Prefiltri rigenerabili efficienza G4

Filtri a tasche efficienza F7

Serranda d’intercettazione in alluminio

Servomotore ON-OFF
Portata 70000mc/h
Potenza assorbita KW30
Alimentazione 400/50/3
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6.4 SEZIONI FILTRANTI

Le sezioni filtranti avranno le caratteristiche di seguito riportate:

CARATTERISTICHE TECNICHE :

MODELLO FFK 40-20
Costruttore Systemair

Sezioni filtranti per ventilatori di immissione aria
Costituite da:

F.a
ra
-
”~

”~

Cassetta in lamiera d'acciaio zincato
Portello incernierato apribile

Prefiltro efficienza G4

Filtro a tasche efficienza F7
Dimensioni 400x200

MODELLO FFK 50-25
Costruttore Systemair

Sezioni filtranti per ventilatori di immissione aria
Costituite da:

s
”~
”~

Vs
Vs

Cassetta in lamiera d'acciaio zincato
Portello incernierato apribile

Prefiltro efficienza G4

Filtro a tasche efficienza F7
Dimensioni 500x250

MODELLO FFK 60-30
Costruttore Systemair

Sezioni filtranti per ventilatori di immissione aria
Costituite da:

e
»

re

Cassetta in lamiera d’acciaio zincato
Portello incernierato apribile

Prefiltro efficienza G4

Filtro a tasche efficienza F7
Dimensioni 800x300
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MODELLO FFK 70-40
Costruttore Systemair
Sezioni filtranti per ventilatori di immissione aria
Costituite da:

”~

g
-
s
s

Cassetta in lamiera d'acciaio zincato
Portello incernierato apribile

Prefiltro efficienza G4

Filtro a tasche efficienza F7
Dimensioni 700x400

MODELLO FFK 80-50
Costruttore Systemair
Sezioni filtranti per ventilatori di immissione aria
Costituite da:

>
-

”~

Cassetta in lamiera d’acciaio zincato
Portello incernierato apribile

Prefiltro efficienza G4

Filtro a tasche efficienza F7
Dimensioni 800x500

MODELLO FFK 100-50
Costruttore Systemair

Sezioni filtranti per ventilatori di immissione aria
Costituite da:

-~

”~

Cassetta in lamiera d'acciaio zincato
Portello incernierato apribile
Prefiltro efficienza G4

Filtro a tasche efficienza F7
Dimensioni 1000x500
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6.5 ORGANI DI DIFFUSIONE ARIA
Gli organi di diffusione aria avranno le caratteristiche di seguito riportate:

CARATTERISTICHE TECNICHE :

MODELLO K 357R
Costruttore Systemair

Terminale presa aria ed espulsione
Costituito da:
~ Griglia in alluminio passo 50mm costituita da profilati estrusi anodizzati colore
naturale
» Rete antitopo in acciaio zincato

MODELLO K-VAR +K7
Costruttore Systemair Griglia di ripresa
Costituita da:
» Alette fisse orizzontali, inclinate a 45° passo 20mm in profilati esterni di alluminio
anodizzato colore naturale
~ Serranda di taratura a contrasto in acciaio zincato

MODELLO K-VA V-2-2 +K7
Costruttore Systemair

Bocchetta a doppio filare di alette

Costituita da:
# Alette orizzontali e verticali singolarmente orientabili in profili estrusi di alluminio
anodizzato colore naturale

» Serranda di taratura a contrasto in acciaio zincato

MODELLO K-TRP2+R2
Costruttore Systemair
Bocchetta a doppio filare di alette
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Costituita da:
» Alette orizzontali e verticali singolarmente orientabili in profili estrusi di alluminio
anodizzato colore naturale
» Serranda di taratura a contrasto in acciaio zincato
MODELLO K70L + k7
Costruttore Systemair
Diffusore ad alette curve ad una o piu direzioni di lancio
Costituito da:
~ Alette curve singolarmente orientabili in profili estrusi di alluminio anodizzato colore
naturale

» Serranda di taratura a contrasto in acciaio zincato

6.6 ELETTROVENTILATORI A TORRINO

MODELLO DVS 710DS
Costruttore Systemair Torrino estrattore a scarico verticale

Costituito da:
» Corpo in lamiera di alluminio
» Basamento in lamiera d’'acciaio zincato e verniciato
» Girante centrifugo a pale rovesce in alluminio
~ Motore a rotore esterno
» Protezione termica motore
Completo di:
~ Zoccolo di montaggio
» Regolatore di velocita
» Portata max 16500mc/h
» Potenza assorbita KW2
» Alimentazione 400/50/3
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6.7 SERRANDE TAGLIAFUOCO

Le serrande tagliafuoco avranno le caratteristiche tecniche di seqguito riportate:

CARATTERISTICHE TECNICHE :

MODELLO K-CU2
Costruttore Systemair
Serranda tagliafuoco
Costituita da:

» Tunnel in silicato di calcio

~» Palain silicato di calcio

~ Flange in acciaio zincato

~ Classe E1120S

» Lunghezza 400mm
Completa di:

» Magnete e fusibile tarato a 72°C

» Motore elettrico per il riarmo

~ Interruttori di fine corsa

6.8 SERRANDE MOTORIZZATE

Le serrande motorizzate avranno le caratteristiche di seguito riportate:

CARATTERISTICHE TECNICHE :

Tipo K-563+AF230
Costruttore Systemair
Serranda motorizzata
Costituita da:

» Telaio in profilati di alluminio estruso o in acciaio zinacto

» Alette tamburate a profilo alare in alluminio estruso

» Ruote esterne in fibre di vetro

» Servomotore con ritorno a molla e con comandi di fine corsa
» Coppia 15Nm
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6.9 GRIGLIE SMORZATRICI PER LOCALI IN GALLERIA

Per i locali in galleria, frontalmente alle bocche di aspirazione ed espulsione aria dai locali,
situati verso la galleria AV, & stata prevista l'installazione di un telaio grigliato realizzato con
doppia linea di profilati in acciaio, in grado di smorzare gli effetti dinamici indotti dal
passaggio dei convogli ferroviari.

La doppia linea di profili permette la creazione di un condotto di calma che impedisce la
propagazione degli effetti dinamici.

6.10 CONDOTTE

Saranno realizzate in lamiera di acciaio zincato (all’'esterno) o acciaio inox AlSI304 (in
galleria) di adeguato spessore. Le condotte che attraverseranno le gallerie ferroviarie
saranno protette con rivestimenti REI 120

Le canale saranno costituite da tronchi di lamiera piegata e graffata longitudinalmente, il
collegamento tra i tronchi sara eseguito con giunti a flange o a baionetta.

Tutte le condotte saranno ancorate alla struttura dell’edificio mediante supporti realizzati con
ferri piatti o profilati di acciaio zincati.

| supporti saranno sostenuti da sospensioni realizzate con tiranti di ferro con testa a vite
regolabile.

La distanza tra le sospensioni sara compresa 1,5 m e 2 m, a seconda delle dimensioni delle
condotte.

Le condotte saranno complete di diffusori, serrande motorizzate, serrande tagliafuoco,
separatori, filtri secondo quanto indicato nei disegni di layout apparecchiature citati al
capitolo 2.

6.11 QUADRO ELETTRICO DI COMANDO E CONTROLLO

Il quadro elettrico sara realizzato in lamiera spessore 18/10 mm, verniciato al nitro, con
sportelli anteriori apribili a cerniera.

| circuiti del quadro saranno costituiti da interruttori automatici magnetotermici differenziali
trifase e/o monofase in base allutenza da alimentare. Nel quadro sara installato anche il
microprocessore (PLC) in grado di interfacciarsi tramite I'Host di PPF con il PCS.

Il trasformatore per I'alimentazione dei circuiti ausiliari sara inserito nella zona alta del guadro
e la struttura sara areata.

| quadri installati in galleria saranno realizzati in acciaio inox, spessore 15/10.
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6.12 MESSA A TERRA

Tutte le utenze dell'impianto di condizionamento saranno collegate al sistema di messa a

terra generale dell'edificio.

Sulle condotte saranno eseguite connessioni di continuita di terra con corda di rame

flessibile di sezione da 16 mmq.

TUTT! | DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATI:LA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA




) \al
CONSORZIG. \“‘ TAV. SpA
Alta Sorveglianza | ITALFERR S.p.A.
547-0 Gen. Contractor | COCIV

' TRATTA AVIAC: MILAND — GENOVA terzo valico dei Giovi

PROGETTD LOTTO CODIFICA DOC. "*ENTO REV FOGLIO
Doc. N. A30 00 DCV 1R CZ 000A GO1 B 132 DI 143

7 CAVI

In conformita alle normative ed alle vigenti leggi in materia d'installazione elettrica, gli
allacciamenti elettrici all'impianto di condizionamento saranno realizzati tramite cavi del tipo:
— Resistente al fuoco secondo le Norme CEI 20-36/IEC 60331
— Non propaganti l'incendio secondo le Norme CEI 20-22 IlI, IEC 60332-3
- Ridotta emissione di gas tossici e corrosivi secondo le Norme CEl 20-37 parte 1"
IEC 60754-1

Le loro caratteristiche sono;

- Tensione nominale cavi energia: 0.6/1 kV

— Tensione nominale cavi di segnalamento: 300/500 V

— Temperatura massima d'esercizio 90°C

— Tensione di prova da 2kV a 4kV

— Conduttore: corda flessibile di rame rosso ricotto
- Isolamento: elastomero resistente al fuoco

- Guaina: mescola termoplastica qualita M1

| cavi saranno dimensionati in base alle caratteristiche delle apparecchiature da alimentare e
avranno sezione minima 2,5 mm? per i circuiti di potenza e da 1,5 mm® per quelli di
segnalazione.

Le linee destinate a servire limpianto di condizionamento saranno posate in canaline e
tubazioni possibilmente in zone sicure, per non pregiudicare in alcun modo [l'efficienza
dellimpianto in caso d’'incendio.

La scelta delle condutture e la loro posa sara eseguita assicurando I'adeguato isolamento
dei sistemi elettrici (PELV/SELV) tra loro e verso massa secondo quanto indicato nella
norma CE| 64.8.

Le condutture in genere, in tipologia, esecuzione, posizione, ecc. sono indicate negli
elaborati grafici relativi a ciascun sito.
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8 VIE CAVI IN CANALINE E TUBAZIONI

Le vie cavi saranno realizzate mediante canaline in acciaio zincato (acciaio inox per le
gallerie) e/o tubazioni in PVC del tipo autoestinguente, conformi alle norme CEIl. Se in
qualche tratto risultera difficoltosa la posa di tubazioni rigide, si utilizzeranno quelle di tipo
flessibile, adeguatamente dimensionate. In generale, le canaline e/o tubazioni saranno
raccordate con particolari aventi grado di protezione non inferiore ad |P55, sia nelle zone
sotto pavimento flottante che nei locali tecnici.

Le canaline e/o tubazioni sulle pareti avranno percorsi paralleli od ortogonali agli spigoli della
muratura

| tubi da posarsi in vista saranno fissati alle pareti ed ai soffitti mediante collari, o graffette, in
acciaio zincato o in PVC, ancorati alla muratura con tasselli

Il diametro minimo sara in ogni caso 16 mm

Il riempimento della canaline dipendera dalla quantitd e dal diametro dei conduttori in essa
contenuti € non dovra superare il 50%, mentre per il riempimento della tubazione dovra
essere secondo i seguenti coefficienti:

— 53% qualora sia contenuto nr. 1 cavo

— 31% qualora siano contenuti nr. 2 cavi

- 42% qualora siano contenuti nr.3 cavi

— 40% qualora siano contenuti nr.4 cavi

-~ 37% qualora siano contenuti nr.5 o piu cavi
P

8.1 DERIVAZIONI

Le metodologie da adottare per le derivazioni dell'energia elettrica, saranno molteplici e
dipendenti dal tipo di servizio necessario, in ogni caso, coordinate con la classificazione
ambientale. Le principali regole da osservare nelle varie tipologie di derivazione, saranno le
seguenti:

| circuiti posati nelle tubazioni in vista saranno provvisti di cassette di derivazione per posa in
vista, in materiale plastico autoestinguente o metallico, dotate di coperchi fissabili con viti e di
raccordi per l'ingresso di tubi e cavi, in modo da conferire all'insieme un grado di protezione
IP55 fra condutture e cassette.

TUTT! | DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATI LA RIPRODUZICNE ANCHE PARZIALE E VIETATA
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ITALFERR S.p.A.
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TRATTA AVIAC: MILANO — GENOVA terza valico dei Giovi

PROGETTO LOTTCQ CODIFICA DOCUMENTO REW. FOGLID
Doc. N. A301 00 DCV 1R CZ 000A GO B | 13401143
8.2 TABELLA FABBISOGNI ENERGETICI INVERNO-ESTATE

QUANTITA’ DI CONDIZIONATORI/TERMOCONVETTORI

LEGENDA: Nei fabbisogni invernali :

valore positivo “+" per indicare il riscaldamento,

valore negativo "-* per indicare la refrigerazione dei locali.
Fabbisogno | Fabhisogno | Fabbisogno Fabbi
Carichi | invernale | invernale estivo bt L Numero

Ricambi tGreicE con con con estivo Condizionatori/ | Potenza

LOCALI aria | impianti impianti impianti EOT Termoconvettori | elettrica
endogeni s s s impianti
Vol/h KW Tecnologici | Tecnologici | Tecnologici T lodici x potenza kWe
disattivi attivi disattivi e°:°_°_9 €l | frigoriferaftermica
KW KW kW i
kW
PPF PJ2 BIVIO FEGINQ + FABBRICATO SICUREZZA Il VALICO (pk km-0+302)
GE 10 \entil 1X0,15
MT Variabile \entil 2X1.9
BATTERIE 8 2 1.16 -0.85 0.86 2.96 2X5.9 2X1.79
QGBT+UPS 1 27 422 2278 3.62 30.52 3X16.8 3X5,34
SICUREZZA 1 6 307 -2.93 2.56 8.56 2X7.1 2X3.27
TLC 1 8 3.36 -4 .64 28 10.8 2X11.5 2x4 61
BT-Al-BA-CDZ- \/ariabile Ventil 2X0.55
OPERATORE 2 3 1.36 -1.64 113 413 2X4.9 2%2,35
APPARATI IS-
TLC 1 387 9.37 -30.33 7.8 475 3x26,9 3x8.42
CORRIDOIO Variabile 2,58 2,15 Rad. 2x2 2%2
SERVIZI 0,24 0,2 Rad. 2x2 2x2
FABBRICATO SICUREZZA 1 FINESTRA POLCEVERA

GE 10 Ventil 1X0,15

TUTTI I DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATILA RIPRODUZIONE ANCHE FARZIALE E VIETATA
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO
Doc. N A301 0o DCV 1R CZ DOOA GO1 135 DI 143
Fabbisogno | Fabbisogno | Fabbisogno Fabbi
Carichi | invernale | invernale estivo abbisogno Numero
Ricambi [ ~37ch con con con Estvo Condizionatori/ | Potenza
LOCALI aria | o eni| _ impianti impianti impianti . fon | Termoconvettori | elettrica
Vollh k\.‘a Tecnologici | Tecnologici | Tecnologici T 'mplfm‘! 2 x potenza kWe
disattivi attivi disattivi “g"I °gicl | frigorifera/termica
kW KW kW fEivi
kW
MT Wariabile Ventil 2x3
QGBT+UPS 1 4.5 2.3 -22 1.9 6.4 2x7,1 2x3.27
SICUREZZA Al-
AN-TLC 1 565 2.3 -3.35 1.8 7.55 2x7.1 2x3.27
PPF PT CRAVASCO + SICUREZZA 1 CRAVASCO (pk km 10+346)
GE 10 Ventil 1X0,15
MT Variabile ventil 2x3,81
BATTERIE 8 1,5 1.15 -0.35 0.96 246 2x5,9 2%1,79
QGBT+UPS+CDZ 1 24 576 -18.24 4.8 28.8 3x16.8 3x5,34
OPERATORI 2 3 1,37 -1,63 1,14 4,14 2x4.9 2x2.35
APPARATI 18-
TLC 1 36,85 9.12 -27.63 7.6 44.45 Ix21.8 Ix7 42
AUTOMAZIONE 1 55 2.30 3.2 1.81 7.41 2x11.5 2x4.61
RIPOSTIGLIO 0,24 0,2 Rad. 1x2 1%2
SERVIZI 0,24 0.2 Rad. 2x2 2x2
FABBRICATO SICUREZZA 1 - FINESTRA CASTAGNOLA (pk km 14+821)
QGBT+UPS 1 4.5 2.3 -2.2 1.92 6.42 2X7.1 2x3.27
SICUREZZA Al-
AN-TLC 1 5 2.3 -2.7 1.82 G.92 2x7.1 2x%3,27
MT Variabile Wentil 2x4
PPF PT VALLEMME + SICUREZZA 1 VALLEMME (pk km 17+730)
GE 10 Ventil 1X0,15
MT Variabile Wentil 2%3,81

TUTT! | DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATI:LA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA
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Alta Sorveglianza | ITALFERR S p.A.
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REW FOGLIO
Doc. N A301 0o DCV 1R CZ 000DA GO1 B 136 DI 143
Fabbisogno | Fabbisogno | Fabbisogno
Carichi invernale invernale estivo Fabhi?"“" Numero
Ricambi termici con con con estivo Condizionatorl/ | Potenza
LOCALI aria [ eni |  impianti impianti impianti _ €on | Termoconvettori | elettrica
Vol/h k\‘g I Tecnologici | Tecnologici | Tecnologici Tlmpl?nt! i X potenza kWe
disattivi attivi disattivi ec‘:o'o‘glc frigorifera/termica
kW kw kW i
kw
BATTERIE 8 1,6 1.15 -0.35 0.96 2.46 2%5.9 2x1,79
QGBT+UPS+CDZ 1 24 5.76 -18.24 4.8 288 3x16,8 3x5,34
OPERATORI 2 3 1,37 -1.63 1,14 4,14 2x4.9 2x2,35
APPARATI IS-
TLC 1 36,85 9.12 -27.63 7.6 44 .45 3x21.8 3Ix7.42
AUTOMAZIONE 1 5.5 2.30 3.2 1.91 7,41 2115 2x4 61
RIPOSTIGLIO 0,24 0,2 Rad. 1x2 1%2
SERVIZI 0.24 0.2 Rad. 2x2 2%2
PC ARQUATA LIBARNA + FABBRICATO SICUREZZA (pk km 28+734)
GE 10 \entil 1x0,15
MT Variahile \entil 2%2
BATTERIE 8 2 1.15 -0.85 0.96 2.96 2x5,9 2x1,79
QGBT+UPS+CDZ 1 pdi} 8.57 -18.43 7.97 35.97 3x16.8 3x5,34
APPARATI IS-
TLCe
SICUREZZA 1 48 11.66 -36.34 9.72 57.72 3x26.9 3x8,42
PGEP 2 B 2.3 -3.7 1.92 7.92 2x7 .1 2x3.27
OPERATORE 2 3 1.53 -1.47 1:27 4.27 2x4.9 2x2.35
WwC 0,72 0,6 Rad. 2x2 2x2
FABBRICATO SICUREZZA PIAZZALE IMBOCCO GALLERIA SERRAVALLE NORD
MT Variabile Ventil 2x2,98
QGBT+UPS 1 14 3.65 -10.35 3.04 17.04 3x11,5 3x4,61
SICUREZZA Al-

AN-TLC 1 26 4.03 -21.97 3.36 29.36 3x16.2 3x7,16
PGEP 2 6,2 1.54 -4 66 1.28 7.48 2x11.,5 2x4.61
PPF PJ1 SHUNT Il VALICO TORINO (pk km 37+450)

GE 10 | | Ventil 1x0,15

TUTTI I DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATI.LA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA
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TRATTA AVIAC: MILANG - GENDVA terzo valico dei Giovi
PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REY FOGLIO
Doc. N A301 00 DCV 1R CZ 000A GO1 B 137 DI 143
Fabbisogno | Fabbisogno | Fabbisegno bi
Carichi invernale invernale estivo Fabl '509“0 Numero
Ricambi | ~* =" con con con estvo Condizionatori! | Potenza
LOCALI aria sndedent impianti impianti impianti /o) Termoconvettori | elettrica
Volih ™ | Tecnologici | Tecnologici | Tecnologici . '“"P'f'“‘! _ x potenza kWe
disattivi attivi disattivi °°:°i°9'°' frigoriferaltermica
KW KW kW tivi
kw
MT Variabile Ventil 2x3
BATTERIE B8 1,5 1.15 -0.35 0.96 2.46 2x5.9 2x1.79
QGBT+UPS 1 27.5 5.76 -21.74 4.8 32.3 3x16.8 3%5,34
APPARATI IS-
TLC 1 34,7 10.37 -24.33 8.64 43 34 3x21,8 3x7,42
OPERATORE 2 3 1.27 -1.73 1.06 4.06 2x4.9 2x2.35
SERVIZI 0.576 0.48 Rad. 3x2 3x2
FABBRICATO SICUREZZA PIAZZALE IMBOCCO GALLERIA SHUNT TORINO SUD
MT Variabile Ventil 2x2 98
QGBT+UPS 1 14,9 3.65 -11.25 3.04 17.94 3x11,5 2x4 .61
SICUREZZA Al-
AN-TLC 1 21 3.65 -17.35 3.04 24.04 3x16,2 3%7,16
PGEP 2 6.2 2.3 -3.9 1.9 8,1 2x11.5 2x4,61
FABBRICATO TECNOLOGICO IMBOCCO SUD GALLERIA POZZOLO
QGBT+UPS 1 7.5 3.65 -3.85 3.04 10.54 2%x11.5 2x4 61
SICUREZZA Al-
AN-TLC 1 7 3.65 -3.35 3.04 10.04 2%11,5 2%4 61
MT Variabile Ventil 2x3,81
PGEP 2 6 2.3 3.7 1.9 7.9 2%x11.5 2x4 61
FABBRICATO TECNOLOGICO IMBOCCO NORD GALLERIA POZZOLO
QGBT+UPS 1 7.5 3.65 -3.85 3.04 10.54 2x11.5 2x%4,61
SICUREZZA Al-
AN-TLC 1 7 3.65 -3.35 3.04 10.04 2x11.5 2x4,61
MT Variabile Ventil 2x3,81
PGEP 2 6 23 3.7 1.09 7.9 2x11,5 2x4,61
PPF PJ1 RACCORDO TECNICO POZZOLO (pk km 45+200)
GE 10 Ventil 1%0.15

TUTTI I DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SCONO RISERVATILA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO
Doc. N. | AN 00 DCV 1R CZ DD0A GO1 B 138 DI 143
Fabbisogno | Fabbisogno | Fabbisogno .
Carichi invernale invernale estivo Fabb:sAogno Numero
Ricambi t;r::‘tc} con con con estivo Condizionatori/ | Potenza
LOCALI aria [ o0 'e:ﬁ impianti impianti impianti _€on | Termoconvettori | elettrica
Volih wg Tecnologici | Tecnologici | Tecnologici 'mp‘f"t'_ . X potenza kWe
disattivi attivi disattivi Tec:t(:‘oiglcl frigoriferaltermica
kW kw KW o
kW
MT Variabile Ventil 2x1,6
BATTERIE 8 1.5 1.15 -0.35 0.96 2.46 2x5.9 2x1,79
QGBT+UPS 1 27 5.76 -21.24 4.8 318 3x16.8 x5, 34
APPARATI IS-
TLC 1 32 10,37 -21.63 8.64 40.64 Ix21.8 3x7,42
OPERATORE 2 3 1.27 -1.73 1.06 4.06 2x4,9 2%2,35
SERVIZ| IGIENICI 0,58 0,485 Rad. 3x2 Ix2
PPF PM RIVALTA SCRIVIA INTERPORTO (pk km 47+550)
GE 10 Ventil 1x0,15
MT Variabile \entil 2x1,6
BATTERIE 8 1.5 1.15 -0.35 0.96 246 2x59 2x1,79
QGBT+UPS 1 28 576 -22 24 4.8 32.8 3x16,8 3x5,34
APPARATI IS-
TLC 1 347 10.37 -24.33 864 43,34 3x21.8 IxT 42
OPERATORE 2 3 1.27 1.73 1.06 4.086 2%4 9 2x2,35
SERVIZI IGIENICI 0,68 0,485 Rad. 3x2 3x2
CABINA TORTONA FABBRICATO RED pk 52+900
QGBT+UPS | 1 7.4 576 I -1.64 4.8 12.2 2x11,5 2x4.61
PPF PJ2 TORTONA
SERVIZI IGIENICI 0,38 0,32 Rad. 2x2 2%2
OPERATORE 2 3 0.72 -2.28 0.60 36 2x4.9 2x2,35
LOCALE UPS -
BT 1 24 4.18 -18.82 3.48 27.48 3x16.8 Ix5,33
BATTERIE a 1.5 1.0 -0.5 0.84 2.34 2x5,9 2X1.79
LOCALE MT Variabile Ventil 2x1.6

TUTTI I DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTC SONC RISERVATILA RIPRODUZIONE ANGHE PARZIALE E VIETATA
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO
Doc. N, A301 00 DCV 1R CZ DOOA GO B 138 DI 143
Fabbisogno | Fabbisogno | Fabbisogno :
Carichi invernale invernale estivo Fabbls_;ogno Numero
Ricambi tarmich con con con estivo Condizionatoril | Potenza
LOCALI aria ahdegant impianti impianti impianti i con i Termoconvettori | elettrica
Volih kvs Tecnologici | Tecnologici | Tecnologici | mp'la"t. X x potenza kWe
disattivi attivi disattivi “:t". O81C! | frigorifera/termica
kW kW KW Al
kW
LOCALE IS+TLC 1 31 6.68 -24.32 557 36,57 4x14,7 4x4 66
GE 10 Ventil 1x0.15
FABBRICATO SICUREZZA 1 PIAZZALE IMBOCCO FINESTRA BORZOLI
MT ariabile Ventil 2x1,8
QGBT+UPS 1 103 23 -8 2.24 12 .54 2x16,2 2x7.16
SICUREZZA Al-
AN-LD-ST 1 20,35 4.22 -16.13 3.5 23.85 3x16.2 W7 16
PGEP 2 6.2 2.3 -3.9 1.91 &1 2x11,5 2x4 61
PPF PJ1/PJ2 RACCORDO TECNICO SERRAVALLE (pk km 1+440)
GE 10 Ventil 10,15
MT Variabile \entil 2x3
BATTERIE 8 4 1.15 -0.85 0.96 2.96 2x5.9 2x1.79
QGBT+UPS 1 26 5,76 -20.24 4.8 30.8 16,8 3x5,34
LOCALE IS 1 349 11.52 -23.38 9.6 44 5 Ix21.8 3x7 42
OPERATORE 2 3 3.24 +0.24 2.7 9.7 2x4.9 2x2.35
SERVIZI IGIENICI 0,576 0,48 Rad. 3x2 Ix2
PPF PJ2+FS SHUNT Il VALICO TORINO (pk km 6+100)
GE 10 Ventil 1x0.15
MT Variabile Ventil 2x3
BATTERIE 8 1.5 1.17 -0.33 0.97 247 2x5.9 2%1,79
QGET+UPS 1 25,9 8.36 -16.54 7.8 33.7 3x16,8 Ix5,34
APPARATI 18-
TLC E
SICUREZZA 1 50 11.77 -38.23 9.8 59.8 3x26.9 3x8,42
PGEP 2 & 2.3 -3.7 1.9 7.9 2571 2x3,27

TUTTI | DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONC RISERVATILA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO
Deoc. N. AZ01 00 DCV 1R CZ 000A GO1 B 140 DI 143
Fabbisogno | Fabbisogno | Fabbisogno i
Carichi invernale invernale estivo Fahblgagno Numero
Ricambi [ - = con con con estivo Condizionatori/ | Potenza
LOGALI aria en"d ogeni | _ impianti impianti impianti _€on | Termoconvettori | elettrica
Volih uv3 Tecnologici | Tecnologici | Tecnologici T'mp'?'“! ) x potenza KWe
disattivi attivi disattivi ecnoiogicl frigoriferaltermica
Attivi
kW kw kW
kw
OPERATORE 2 3 1.5 -1.5 1.26 4.26 2x4 9 2x2 35
SERVIZI IGIENICI 0,576 0.48 Rad. 2x2 2%2
CABINA MT/BT CAMERONE 15Kv —~ CARICO TERMICO ALTO
CABINA
ELETTRICA Variabile Wentil 2x5.5
CABINA MT/BT CAMERONE 15Ky — CARICO TERMICO BASSO
CABINA
ELETTRICA Variabile Ventil 2x4
CABINA MT/BT SICUREZZA 2 IMBOCCO INTERNO FINESTRA CASTAGNOLA (in galleria)
MT/BT Variabile = = s 2 2
QGBT+UPS Wariahile } B . _ .
VANO DI CALMA - - - - -
VANQ TECNICO | Variabile Ventil 2x5.5
PJ1 DOPPIO BIVIO PRINCIPE PORTI
LOCALE IS-TLC 1 40,6 9.3 -31.3 7.75 48,35 3x21.,8 3X7 43
LOCALE
QOPERATORE 2 3 1.4 -1.6 % 417 2x5,9 2x1,79
SERVIZI 0,564 0,45 Rad. 2x2 2x2
LOCALE
BOMBOLE Al 1 . . x o
LOCALE
QGBT/UPS 1 25 5.84 -18.16 5.7 30,7 3x16,8 3x5,34
MT-BT Variabile - - - - - -
LOCALE
BATTERIE 1 8 2 1.06 -0,94 0.88 2 88 2x59 2x1.79
LOCALE
BATTERIE 2 8 0,72 0.6 2X2 2%2
VANO TECNICO
1/a Ventil 2x5.5

TUTTI | DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTQ SONG RISERVATI:LA RIPRODUZIONE ANGHE PARZIALE E VIETATA
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REW FOGLIC
Doc. N A301 00 DCV 1R CZ DO0A GO1 B 141 DI 143
Fabbisogno | Fabbisogno | Fabbisogno -
Carichi invernale invernale estivo Fabbisogno Numero
Ricambi tertict con con con estivo Condizionatori/ | Potenza
LOCALI aria sridoden impianti impianti impianti WL Termoconvettori | elettrica
Volih kve Tecnologici | Tecnologici | Tecnologici T‘mp'f'"t'. . X potenza KWe
disattivi attivi disattivi ecnologict | qigoriferaltermica
Attivi
kW kW kW
kW
VANO TECNICO
1ib Wentil 2x2.7
VANO TECNICO
1ic Ventil 2x0,82
VANO TECNICO
2ia Wentil 2%4
VANQ TECNICO
2ib Wentil 2x5,5
VANQ TECNICO
2ic Wentil 2x0.82
CABINA TE
QUADRI
BLINDATI Variabile - - - - -
VANO TECNICO 3,15 3,16 1x2 1x2
CORRIDOIO Variahile - - - - -
VANO DI CALMA
1 £ = = = =
VANO DI CALMA
z i = £ = S
SSE AC 3KVcc N.3 Siti: BiVIO CORVI = ARQUATA SCRIVIA = NOVI LIGURE
SALA QUADRI 1 16,6 5.96 -10.64 4.97 21,57 3X11.5 3X4 .61
BATTERIE & 1 0,60 -0,40 0,50 1.5 2x2 2x2
ZONA
ALIMENTATORI | Variabile Ventil 4x1.9
SERVIZI IGIENICI 0,639 0,532 2x2 2x2
SSE AC 3IKVcc IMBOCCO FINESTRA CASTAGNOLA
SALA QUADRI 1 17.5 3.55 -13.95 2.96 20.46 2x21.8 ZX7 43
MT/a Variabile Ventil 2%10
MT/b Variabile Ventil 2%7.5
SERVIZI IGIENICI 0,433 0,36 252 2x2
FABBRICATO RTB N.2 SITI pk 29+450 - pk 50+530
APPARATI 1 3,2 0.84 | ~2.36 0.70 3.9 2x4,9 2x2,35
CABINA TE POZZOLO
ALIMENTATORI | Variabile Ventil 2x1.6
QUADRI Variabile Ventil 2x1.6

TUTTI I DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTQ SONO RISERVATILA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA
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PROGETTC LOTTO CODIFICA DOCUMENTD REV. FOGLID
Doc. M. A301 00 DCY 1R CZ 000A GO1 B 142 D1 143
Fabbisogno | Fabbisogno | Fabbisogno Fabbi
Carichi | invernale | invernale estivo abnizagno Numero
Ricambi [ = - con con con estivo Condizionatori/ | Potenza
LOGALI aria | o i | impianti impianti impianti ) “i'“ Termoconvettori | elettrica
Vollh k‘ﬁ Tecnologici | Tecnologici | Tecnologici | mp Iamf i X potenza KWe
disattivi attivi disattivi ECR::I OGICl | frigoriferaltermica
kW kW kw e
kW
SERVIZI IGIENICI 014 012 1x2 1x2
CABINA TE SERRAVALLE
ALIMENTATORI Variabile Ventil 2%1.6
QUADRI Variabile Wentil 2x1.6
SERVIZI IGIENICI 0,14 012 2x%2 2x%2
BY-PASS IN GALLERIA TIPO LUNGO
LLOCALE
TECNICO 1 - - - - - - -
LOCALE
TECNICO 2 - - - - - -
VANO DI CALMA
Jla Variabile Ventil 2x2 .8
VANO DI CALMA
3ib Variabile Venlil x4
VANO DI CALMA
4 Variabile - - - - Ventil 2x%2 8
VANO DI CALMA
5 Variabile - - Ventil 2x2 .6
VANO DI CALMA
6la Variabile Ventil 2x2 .6
VANO DI CALMA
6/b Variabile Ventil 1x4
BY-PASS IN GALLERIA TIPO CORTO
LOCALE
TECNICO - & = = = 5
VANG 2 Variabile Ventil 2X26
VANO 3 \Variabile Wentil 2x2.6
CABINA MT/BT SICUREZZA 2 IMBOCCO INTERNO FINESTRA CRAVASCO (in galleria)
MT/BT - 3 . - .
QGBT+UPS - ’ " . . -
VANO DI CALMA - - = & - S
VANO TECNICO | Variabile Ventil 2x5.,5
AREA SICUREZZA VALLEMME CABINA 38
LOCALE MT Variabile Ventil 3x1,9

TUTTI | DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERYATILA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA
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CONSORZIC \\“ TAV. SpA.
: Alta Sorveglianza | ITALFERR S.p A
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! TRATTA AVIAC: MILANO — GENOVA terzo valico dei Giovi
PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIQ
Doc ARD1 00 DCV 1R CZ 000A GO1 B 143 DI 143
Fabbisogno | Fabbisogno | Fabbisogno bbi
Carichi invernale invernale estivo L b|§ogno Numero
Ricambi t:rm“;c.[ con con con estivo Condizionatori/ | Potenza
LOCALI aria .| impianti impianti impianti OO Termoconvettori | elettrica
endogeni £ S ¢ impianti
Volih KW Tecnologici | Tecnologici | Tecnologici T soaicl x potenza kWe
disattivi attivi disattivi | '2CNCI°9IC | frigoriferaltermica
KW KW KW Attivi
kW
LOCALE QGBT 1 4] 3.65 -4,35 3,04 11,04 2%11.,5 2x%4 .61
LOCALE A
DISPOSIZIONE : E . . . "
AREA SICUREZZA VALLEMME CABINE 17 — 39 - 40 - 41
CABINA 17 Variabile Ventil Bxd
CABINA 39/a \ariabile Ventil 2x30
CABINA 39/b Variabile Ventlil 2x45
CABINA 40 \ariabile Ventil 4x5,5
CABINA 41 \fariahile Ventil 4x4
FABBRICATO ANTINCENDIO Il VALICO NORD (pk km 28+430)
MTIBT Variabile ventil 2x3
QGBT-UPS 1 6.5 4.5 -2 3.75 10.25 2x11.5 2x4 61
LOCALE
OPERATORE 2 2.8 0.90 -1.8 0.75 3,55 2x4,9 22,35
LOCALE
ANTINCENDIO - - - - -
VASCA
ANTINCENDIO - - - - ]
CABINA SICUREZZA (pk km 3+676)
MT Variabile Ventil 2x2 98
QGBT-UPS 1 8.4 2.88 -5.52 2.4 10.8 2x11,5 2%4 61
SICUREZZA
Al-AN-TLC 1 4.8 1.54 -3.26 1.28 6.08 2x%7 1 2x3.27
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