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A301 TERZO VALICO DEI GIOVI

IMPIANTI TECNOLOGICI - TABELLA DI CONFRONTO TRA PD (2005) E PDAP

A301 00 DCV LS IT 0000 004 rev. C

PD 2005

PDAP 2010

|Normative di riferimento

Descrizione Impianti

|Normative di riferimento

Descrizione Impianti

TECNOLOGIA LINEA PRIMARIA

L'alimentazione primaria a 132 kV-3{-50Hz per le nueve SSE 3 kVee & stata cosi sviluppata:

SSE Corvi (opers SE01): collegamento in antenna da nuove slazione ENEL 132 KV remite cavo inlerrato di circa
400 m (opera LPO3),;

SSE Caslagnola (opera SE02): enlra-esci in elettradotio sereo doppia tema di circa 2 km (opera LPO1A) ricavato
dal sezionamento della linea RF| esislente che collega attuaimente la SSE (RF) di Ronco Scrivia e SSE (RFI) di
Trasta. L'ingresso in SSE di Castlagnola sara reslizzato in cavo per circa 50 m (opera LPO1B);

SSE FS di Arquate (opera SE03): doppio in anlenna att due terme in cavo interrato di circa 2
km (opera LP02), derivate dsl piszzale AT 132 kV dell'esislente SSE (RFI) di Arquata Scrivie da ampliere;

SSE AC di Novi (opera SEQ4). collegemento in eletirodotio aerec semplice iema tra il repartc AT 132 kV
dell'esistente SSE (RF1) di Novi Ligure ed il piazzale AT della nuova SSE (AC).

Nef PDAP 2010 non sono intervenute modifiche:

TECNOLOGIA SOTTOSTAZIONI ELETTRICHE 3 kVcc E CABINE TE

SSE AV/AC DI NUOVA REALIZZAZIONE

Lungo la lines AC Milano-Genova Terze Valico dei Giovi, eletirificata a 3 kV c.c., verranno reslizzale le seguenti
SSE (AV/AC)

1- Bivio Corvi (opera SED1). reparto AT con isolamento parziale in SF6, 3 gruppi di trasformazione, 4 uscite per
alimentatori 3 kY,

|2-Caslagnola (opera SED2): repario AT con isolamenlo parziale in SF6, 3 gruppi di trasformazione, 4 uscite per,
alimentatori 3 kV;

3-Arquala Scrivia (opera SE03): reparto AT con isolamento parziale in SF6, 3 gruppi di trasformazione, 4 uscile per,
alimentatori 3 kV;

4-Novi Ligure (opers SE04): repario AT con isolamento in sria, 3 gruppi di irasformazione, 4 uscite per elimentatori
3KV

Ciascuna SSE saré equipaggiata con ire gruppi convertitor da 5750 kVA.

Documenti di riferimento RFI - Halferr:

SSE/cabine TE 3 kVec

Cabina TE 3kV ¢.c.”;
c) §.TF TE 54;

d) RFI -TC-TE 170;
e) TE 109 Ed. 1902

a) ITALFERR - XXO(XO0E18SPSED00WO15_B “Prescrizione tecnica per la fornitura di cella filtro
condensalori, cella alimentatori 3 kVce, cella misure e negativi tipo prefabbricslo, da interno per]

b) ITALFERR - XXXX ODE18 SP SETPOD D01 A - Sistema di Automazione e Diagnostica di SSE /|

Nel PDAP 2010 sono intervenute le seguenti modifiche:

- Nelle SSE 3 kVec i sezionatori a coma 3 kVee all'aperto da 1800A verranno sostituiti da sezionatori soltocarice 3 kV da estemno da
3000A;

- Bivie Corvi (opera SEO1): moduli blindati (GIS) per tutte il reparto AT, incluse le sbarre, 3 gruppi di trasformazione, 6 uscite per
slimentateri 3 kV verso la LS su opparlune vie cavo/stiraversamenti messe a disposizione de RFI; saranno fornite n.2 lame di terra in
quadro per gli alimentalori della linea AV/AC, che saranno posizionate in opportune nicchie nella finestra Corvi & cura di RFI Nedo, le
restanti 4 lame di terra sono di fornitura RFI / NODO Genova e sono escluse dal presenie contratio.

- Castagnola (opera SE02). moduli blindati {GIS) per tutto il reparto AT, incluse le sbarre, 3 gruppi di trasformazione, 4 uscile per
alimentatori 3 kV;

- Arqusla Scrivia (opera SE03): moduli blindati (GIS) per tutto il reparto AT, incluse fe sbarre, 3 gruppi di trasformazione, 4 uscite per
alimeniatori 3 kV;

- Novi Ligure {opera SE04): reparto AT in soluzione tradizionale AlS, 3 montanti di gruppo in sereo, 3 gruppi di trasformazione, 2 nuove
uscite per alimentatori 3 kV ed ulteriori € celle extrarapide che vanno ad alimentare i sezienatori dil fila esistenti lato LS.

RFITC TE STF SSE 001 2002 Sistema di protezione per linea di contatto;

SSE 4002009 Ui unzionale di tipo prefabbricate in carpenteris metallica per reparti & 3kVee - Generalita;
SSE 401 2008 Unita funzionale di tipo prefabbricato in carpenteria metallica per reparti a 3kVee - Alimentatore;
IFS 402 2011 Unita funzionale di tipo prefebbricato in carpenteris metallica per reparti a 3kVce - Misure e Negativi;
§S 403 2011 Unita funzionale di tipo prefabbricato in carpenteria metallica per reparti a 3kVee — Sez. di Gruppo &
Filtro;

18365 Trasformatore di isclamento;

IFS 330A 2006 Alimentatore stabilizzato carica batierie;

RFI DMA IM LA SP IFS 361 A Dispesitivo di asservimente ASDEZ;

RFI DMA IM LA LG IFS 500 A;

RFI DMA IM LA SP IFS 330 A;

RFI DMA IM LA SP IFS 361 A ;

RFIDMA IM LA SP IFS 362 A;

RFIDMA IM LA SP IFS 363 A ;

RFI DMA IM LA SP IFS 370 A;

RFI DMA IM LA SPIFS 371 A;

RFI DMA IM LA SSE 360;

RFI DMA IM TE SP IFS 081;

STl del 6 marzo 2008 - (2008/284/CE);

RFI TC.EE. IT LP016 - Ed. 11/2004;

8.TF. 500 Ed. 2005 ;

STF 360A;

SSE RFI ESISTENT! - ADEGUAMENTI

Sono stali previsti i seguenti interventi di ampliamento di 4 SSE (RFI) 132/3 kV esistenti:

Arquala Sctivia {opera SE05): ampliamento del piazzsle AT repario 132 kV per predisposizione di due parlenze in
cavo per l'alimentazione della nuova SSE (AC) 132/3 kV di Arquata Scrivia;

Novi Ligure {opera SE06). ampliamento del piazzale AT repario 132 KV per predisposizione di due parlenze in
aerec entra-esce per l'alimentazione della nuova SSE [AC) 3 kV di Novi Ligure;

Trasta (opera SE10). realizzazione di due nuove celle per slimentatori 3 kV e relative parenze in cavo;

Torlonz (opera SE11): realizzazione di qustira nuove celle per alimentatori 3 kV e relative parenze in cavo

Nel PDAP 2010 sono intervenute le sequenti ‘modiche:

- Novi Ligure (cpera SE06). ampliamentc del piazzale AT reparic 132 kV per predisposizione di due parienze in aereo per
I'alimeniazione della nuova SSE (AC) 3 kV di Novi Ligure; uno dei due montanti in uscila verra equij iato con una appa iatura
tipo PASS, l'altro con un sezionatore AIS

- Trasta (opera SE10): resiizzazione di due nuove celle per alimentatori 3 kV e relative partenze in cavo per alimentare ls nuova linea
AC, e sostituzione delle celle esistenti (n.10) con celle alimentatori secondo le nuove specifiche RFI (vedi paragrafo 4.2 4); inoltre
saranno fornili e posati n® 12 sezionatori di | fila, n°3 raddrizzstori da 5400kW, n°3 induttanze da BmH, n°3 celle gruppo filtro, n*1 cella

Jolly Box, secondo un pi da concord r i 8 manlenere in servizic la SSE durante i laveri di rifacimento delie parte
3kV. La sezione AT inclusi i trasformateri di gruppo esistenti, i sezionatori esapolari, il quadro dei servizi ausiliari in ¢.a. non sone oggetto
di medifiche. Per i dettagli degli interventi si veda il relativo PD.

- Toriona (opera SE11): realizzazione di due nuove celle per slimentatori 3 kV e relative parienze in cavo.

misure e negalivi; per la realizzazione dei lavori RF| fornird, diretlamente in SSE, una SSM (Scttostazione Mobile Ambulante) ed i relativi

CABINE TE

E' previsa la realizzazicne delle seguenti tre cabine TE:
1-Polcevers (opera SEQ7): 4 alimentalori in blindste in caverna senza sezionatori a corna di 1a fila;

2-Serravalle (opera SEQE): 6 alimenialori all eperio;

3-Pozzolo (opera SE08): 5 elimentatori all'aperio
Tutle le cabine TE sono detete di i pidi, di i lale lines di contatio e dei servizi ed impianti

accessori usuali.

Vedi SSE di nuova realizzazione

Nel PDAP 2010 vengene confermale le Cabine TE del PD 2005, con le seguenti modifiche:

nuove celle alimentateori per l'alimentazione dei rami di IC di Voltri;

da 3000A;

3-Allinternc delle celle alimentatori verranne inserili dei moduli di asservimento ASDE3;

4-Per tutle le Cabine TE di nuova costruzicne: celle alimentatori di tipo compatlo a Specifica RFI SSE 400-401 e adeguamento de!
sistema di comando e controllo diagnostica locale 8 Spec. RFI 360-500; le celle misure e negativo saranno in sccorde alla Spec. RF
IF$ 402 e le celle gruppo filtri saranno in accorde alla Specifica RFI IFS S8 403

1- Nella cabina TE di Polcevers i sezionatori a corna 3kVec di prima fila saranno con la soluzione in quadro. Inolire sono stati aggiunte 2

2-Nelle cabine TE 3 kVec | sezionatori a corna 3 kVee all'sperto da 1B00A verranno sostituiti da sezionetori sottocarico 3 kV da eslemo

Vedi S5E di nuova realizazione
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TECNOLOGIA LC

isolamenio adatte per il 25 kV.
continua 3 k¥

La linea AC ¢ realizzata con una caleneria da 540 mmg costiluile de due fili di contatio dal 150 mmg (Cu-ETP) e 2
funi portanti da 120 mmgq (rame). Le interconessioni sono atirezzale con una catenaria da 440 mmg costituita da 2
fili de 100 mmaq e 2 funi portanti da 120 mmg. Ove previsto in funzione del dimensionamento eletirico dellz linea, in
parallelo & ciascuna linea vi & un condutiore in Al Acc ds 22, Bmm

Nelle comunicazioni parifdispari e nei binari di precedenza, ls linea di conlstlo avra un solo filo ed une sola fune
|porisnte.

Gli impianti TE sono & 2 kVec con alcune predisposizioni 8 2x25 kVca: scspensioni e alimentatori di rinforzo con|Documenti di riferimento RFI - ltalerr:
a)TE 118 "Norme tecniche per la costruziione delle condutture di contatto e di elimentazione a corrente|La linea AC & sttrezzata con una cstenaria da 540 mm2 costituita da due fili di contatto in rame-argento da 150 mm2 (CuAg150) in

Decr. Min. Infr_e Trasp. 28.10.2005

1) Specifica tecnica 2008/163/CE STl concemente |a “Sicurezza nelle gallerie ferroviarie nel sislema ferroviario
sccordo alla circolare RFI-DPRWA0011\P\2012\0002858 del 7/5/2012 e due funi portanti da 120 mmz2. Le interconnessioni sono transeuropeo convenzionale e ad alta velocitd del 20,12.2007;

atirezzate con una calenaris da 440 mm2 costiuita da 2 fili da 100 mm2 (anch'essi in reme-argento) e 2 funi portanti da 120 mm2. Ove |2)Specifica tecnica 2008/284/CE STI per il sotlosistems "energia” del sistems ferroviario transeuropec ad alta velocita

previsto in funzione del dimensionamento eiettrico delia linea, in parsllelo a ciascuna linea vi & un condullore in Al/Acc di dismetro 22,8 |del 6.03.2008;
mm. 3)Specifica tecnica 2008/217/CE STI per il sottosistema “infrastrutiura” del sistema ferroviario transeurcpeo ad alta

velogitd del 20.12.2007

4) Specifica Tecnica RFI DMA IM TE SP IFS 001 Limitatore ditensione bidirezionale — VLD"

) ) ) ‘ n 5) Specifica Tecnica RFI DMA IM TE SP IFS DB1A (sezionatori a corna)

In sggiunia & quanto prevista dal PD 2005, o linea di contatlo verra dofata di sislema di Messa & Terra (MAT) reslizzata con|gy'cpe ifics Tecnica RFI DT CDN SE SP IFS 1774 “Sezionamento dells linea i conlatio e messa a terrs i Sicurezza
apparecchialure 3 kVec. In panticolare: nelle gallerie Ferroviatie”

7)Specifica Tecnica RFI DPRIM STF IFS TE IFS 089 Sper 06/06/2011

Nel PDAP 2010 la linea di contatlo riporia le seguenti modifiche:

1)1l sistema MAT delia galleria di Valico saré uno sclo per le due canne essendo le slesse non sempre seperate.

Late prelungamento bretellz Voltri, e precisamente in finesira Corvi, sard prevista l'interlaccla tramite quadre QPLC del sistema MAT
della galleria di Valico con il sistema MAT del Nodo di Genova

2) Lato Bivio Feginc la messa & terra saré effetiuata sulle condutiure che arrivano finc ai sezionstori 301, 302 e 304 (come ds Schema
di alimentazione A307 00 DCV 6A LCOO 00 KOZ F);

3) Lato Shunt Il Valico — Torino BP, le messa & terma avverra anche per le condutiure della LS;

4) Vengono aggiunt sezionatorl in quadro alloggisti in nicchie e relativi sezionamenti della TE;

5) Vengene aggiunti quadr QMAT,

6) Si fa uso del cave 1x500 del tipo RG7TH1M1 B,7/15 kV per alimentazione della LC con schermo da §5 mmg; cavo per il ritomo di
trazione del lipe FG7M1 0,6/1 KV 1x120 mmg;

7} Viene aggiunta carpenteria per le sospensioni LC nel "cameroni” in galleria dei posti di esodo;

La carlellonistica sard adeguata alle nuove disposizioni secondo quanlo previsto dslla specifica RFI DMA LG IFSB B

TECNOLOGIA TP

1l TP si interfaccera con il DOTE 3 kVec che sara localizzalo nel PCS a Genova Teglia, predisposio e dimensionato
& carico RF| per gestire anche la linea del Terzo Valico.
La linea del Terze Valico sara integrala a cure del GC in tale DOTE RF1

[T Telecomando degli enti periferici TE riguardz le S;E. le Cabine TE e gii enti di linea della tratta AC Milano-| - lalferr - XXXX 00E18 SP SETPOD 001 A
Genova Terzo Valico dei Giovi senza SMA. - RFI TC TE ST SSE DCTE 1 2001

Rispetio al PD 2005, nel PDAP 2010 gli apparati di telecomando perifetico saranno reslizzati secondo la specifica tecnica "RFI TC TE|RFI TC TE ST SSE DOTE 1 Ed. 2001
ST SSE DOTE 1 edizione 20017, e costiluili da apparato per l'eletironica di telecomunicazione, da armadi per relé di interfaccia con il
campo, stezione di energia € modem per la connessione agli apparati di rasmissione

I! posto cenirale DOTE di Teglia, r P a in carico il tel do di tutti gli impianti TE relativi all'intervento!
realizzande ulleriori diretirici specializzate.

Nen & pid previsto I'utilizzo di protecolle TDO65 poiché questa apparecchiatura, di tipo proprietario, & atiusimente fuori produzione (e il
relativo protocolio TDOES non & previste nells standardizzazione di cui le specifica “RFI TC TE ST SSE DOTE 1 edizione 20017).
Persnlo saranno fomile apparecchisiure periferiche che impiegenc gli standard di comunicazione IEC 60870-5-101, che si
interfacceranno con il nuove Posto Centrale di Genova Teglia, predisposto a carico RFI per il colloguio utilizzando questo nuovo
prelocollo.

La linea del Terzo Valico sara integrata a cura RFI in tale DOTE presso il quale non & previsio dal GC alcun intervento

Vengono aggiunti | quadri QPLC/QGPLC per gestione MATS in galleria, l'intero sistema locale di messa a terra MAT delis LG (HW,SW|CEI EN 61508 ed.2 e CEI EN 61511 ed.1
ed apparecchisture) verr2 per le sue funzioni di sicurezza cerificato SIL3 secondo le norme GEI EN 61508 ed.2 € CEI EN 61511 ed. 1.

'Vengeno rilocate le postazioni TP e ampliale le RTU adiecenti per gestione dei nuovi enti TE.

TECNOLOGIA LFM E RETE DI TERRA

Le principali caratieristiche del pregetio definitivo 2005 sono:

3) Cadenzamenic media tra le cabine MT/BT nelle gallerie |l Valico e Serravalle non superiore & 2500m; | due rami|+ Idrico antincendio

circa 6400m + Telecomunicazione
4} Due dorsaii a 1kV {cavo 06/1kV), nelle gallerie bilubo per J'alimentazione delle ulenze in galleria; clascuna |+ Supervisione

considerata piena

7) Sone previsti implanti di sollevamento acgue metecriche agli imbocchi nord e sud della galleria Shunt Torino,
dotali di GE di emergenza

8) Il raccordo tecnico di Serravalle e la galleria di Pozzolo, essende inferiori &8 2km, sonc attrezzati con la sola
illuminazicne di riferimento

9) La galleria del Ill Valico e [linterconnessione di Vollri sono gestile come unico sistema di gallerie
indifferentemente dal PGEP di Borzoli ¢ da quello di Arquata

10} Le finestre di uscile del lll Valico, pid la finestra Borzoli esistenle sone illuminate con linee & sbalzo, per le quali
non & previsto alcun tipo di riconfigurazione in casa di guasto, Nei primi 100m della finestra a partire dalle galleria
l'illuminazione sara rlnforz.al.e da }empede alimentate dal'UPS della cabing Sicurezza 2.

11) Sistema di protezion e-supervisione della rete MT 15 kV, affidato ella rete TLC;

12) | pozzi di ventilazione e le cabine Sicurezza 1 sonc alimentati con due linee in BT, una in allernativa sll'alira
derivate dalla stessa sbarra

8) Nalferr — XXX 00 0 IF NR CE 00 00 001 Rev. A — Linee Guida per il miglicramento della sicurezzal- Dotazione degli impianti LFM per i 2 nuavi PT di Cravasce e Vallemme, e del PJ2 di Tortona;

1) Una sola dorsale MT nelie gallerie bitubo nelle gallerie ferroviarie
2) By pass nelle gallerie bitubo con cadenzamento & 500m b) RFI — Divisione Infrastrutiura — Criteri progetiuali per la realizzazione degli impianti

dell'interconnessione Voltri saranne alimentati da due cabine, non facenti parle della stessa dorsale MT, poste a|+ Eletirico & di illuminazione

dorsele alimenta un quadro posto nel by pass. Le u!enze tipiche del by pass, ventilatcri e LFM, sono slimentabili, s [nelle gallerie ferroviarie in esercizic e in corso di esecuzione secondo le “Linee Guida' — edizione Aprile

5) Si sono previste 5 sdduzioni MT Enel & 15kV per |z dolsale‘ piti 3 adduzioni MT & 15KV per le utenze & nord delle |c) RFLDMA/IMA.LAILF 610 rev. 1.1 del 20/10/03 - Specifica tecnica di costiuzione per il miglicramentof - Aggiunta di nuova dorsale MT 15 kV dedicate ellalimentazione delle aree di sicurezza allapenio ed in galleria;

valle di idonea commulazicne meccani , da una I delle due dorsali. 2000
Shunt Terine € 1 adduzione BT per la cabine TE di Pozzolo. della sicurezza nelle galierie ferroviarie - Sotosistema L F.M
€) La condotle idrica anlincendio per le gallerie interconnessione Velri, Il Valico, Serravalle, Shunt Torino &

Rispetto al PD 2005, nel PDAP 2010, il sistema LFM subisce le seguenti modifiche:
1. RFI DPRIM STC IFS LF 610 B del 20-08-2011 — Miglioramento della sicurezza in galleria - impianti luce e forza

- Con lintreduzione dell'area di sicurezza in Galleria (Vallemme) verranno reelizzale nuove cabine MT-BT, impiante di illuminazione deimoetrice di emergenza per gallerie clire 1000m.

rami di sfollamento dell'area di sicurezza e delle relative aree sicure, impianto LFM per I'slimentazione degli impianti Idrico-Antincendio, | 2. RFI DTCDNSSSTAB SF IS 06 732 D del 1-3-2010 -Sistema integralo di alimentazicne e prolezione per impianti di

Centrollo Fumi-Venlilazione & Spegnimento a schiuma; sicurezza e segnalamento

- Con lintroduzione nuova area di sicurezza allaperlo (Arquala/libarna) viene realizzeta une nuova cabina dedicata, Iimpianie di|3. RFI DPRIM STF IFS LF 618 A del 12-09-2011 ~ Miglioramento della sicurezza in galleria — impianti luce e forza

illuminazione dell'area allaperto, e l'alimentazione dellimpianto di Spegnimento a schiuma; motrice di emergenza per gallerie oltre 1000m — Trasformatore di elimentazione

- Due dorsalia 1kV (cavo 1.8/3kV), nelle gallerie bitubo per l'alimentazione delle utenze in galleria; ciascuna dorsale alimenta un quadro|4. RFI DPRIM STF IFS LF 612 A del 12-08-2011 - Miglioramento della sicurezza in galleria — impianti luce e forza

posto nel by pass. Le ulenze lipiche del by pass, ventilatori & LFM, sono alimentabili, & valle di idones commulazione meccanicamenie|moirice di emergenza per gallerie oftre 1000m — Quadro di tratla

interbloccata, da une qualunque delle due dorsall. 5. RFI DPRIM STF [FS LF 615 del 10-08-2011 — Armadio di Soccorso Avvalgicavo

6. RF] DPRIM STF IFS LF 613 A del 12-09-2011 — Miglioramento della sicurezzs in galleria — impinti luce e forza

- Aggiunta di nuove adduzioni ENEL dedicate alla dorsale 15 Kv a servizio delle Aree di Sicurezza; matrice di emergenza per gallerie oltre 1000m — Quadro di piazzele

- Cadenzamento Quadri di Tratla in galleria ogni 250 mi; 7. RFI DPRIM STF IFS LF 616 A del 12-09-2011 — Miglioramento della sicurezza in gelleria — impianti luce & forza

- Estensione dellllluminazione di Emergenza con dorsale & 1 kV alie Finestre; motrice di emergenza per gallerie oltre 1000m — Quadro front-end e scada LFM

- Estensione delliliuminazione di Emergenza alla Galleria di Pozzolo, per la quale sono previste nuove Cabine MUBY, e dorsali ad 1 kV.|8. RFI DPR IM SP IFS 002 A del 15-07-2011 - Sistema di supenvisione integralo degli impianti di sicurezza delle gallerie

Le nuove cabine verranno alimentate a 15 kV dalle cabine esistenti adiacenti. A lale scopo € prevista |a fornilura in opera di cavi & 15|ferroviarie
9. RFI TCTS ST TL 05 003 B del 27-02-2008 ~ Impianti di telecomunicazione per la sicurezza nelle gsllerie ferroviarie

kv,
- Dotazione di illuminazione di emergenza per le nuove uscite di emergenza della Galleria di Shunt 3° valico; 10. RF1 DPRIM STF IFS LF 614 A del 12-09-2011 — Miglioramento della sicurezze in galleria — impianti luce e forza
- Realizzazione di una nuova Cabina MT/Bt & servizio dells Galleria di Shunt; motrice di emergenza — cassetle di derivazione e pulsanti

nfigurazione-supervisione dellz rete MT 15 kv, 11. RFIDMA IM LA LG IFS 300 A del 26-07-2006 ~ Quadri elettrici di media tensione di lipo madulare prefabbricato

- Realizzazione di una dorsale in FO per la prolezi
12, RFIDMA IM LA LG IFS 500 A del 18-07-2006 — Sisieme di governo per impianti di trasformazione e distribuzione

- Per la supervisione degli implenti LFM in galleria, verrd ulilizzaia [a rete in FO dedicata alle Sicurezza di Galleria secondo quanio,

richiesto dalls specifica SPVI. energia elettrica
- Alimenlazione di nuovi pozz] di ventilazicne, incremenio di polenza dei pozzi di ventilazione previsti nel PD200S;
- Incremento dellza polenza sssorbila dagli impianti di V i e Idrico - Ar io; con i nuowi carichi eletirici definiti per gli

impianti idrico-antincendio, contralio fumi, ventilazione ecc.. la Polenzs tolale impegnala con Enei passa da 16.1 8 39.3 MVA

- Alimentazione per il sistema MATS;

- Installazione di n.5 nuovi Gruppi Eletirogeni da 1250 kVA cadaunc per alimentazione impianti LFM e TEM-DS in caso di black-out
generale;

- Atlrezzaggic dei nuovi bypass nell'lC di Voltri.
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TECNOLOGIA IS

I sistemna di segnalamento & basato su:

- Linee guida per lo sviluppo delle atlivila di Progettazione, Realizzazione, Verifiche tecniche e Messa|

Differentemente da quanio previsto nel PDZ00S, nel PDAP 2010, il sistema di segnalamento & basalo su.

in servizio di un sistema CMT- Settosistema di terra Allegato & al VOL. 1 — Rev. A — del 23/07/01(]

- PPF (Posli Periferici Fissi: PC, PJ, PM) dotati Apparali ACS di Stazione;
- CdB (Circuiti di Binario) del tipo 8 correnti codificate;

Divisicne Infrastrutiure)

-Archiletture Geslione della Via di lipo centralizzate con modalilé “Multislazione” con apparale centrale denominato Nucleo Vitale
Centrale (NVC) allocate al Posto Centrale di Genova-Teglis

Requisili di Sistema (Divisione Infrastrutiura) — Sistems  DLTC_PATC.SR.CM.01.6000 B

-Sotiosisiema di Distanziamento treni realizzato tramite n. 1 Redic Block Center e con Il supporto di Punli Infermativi realizzati mediante

- RFI DI TC PATC SR AV DD2 00 A Specifica Generale del Sistema SS AV Allegalo 1 : Appendice Capilolo 6 SRS
Volume 1 ERTMS/ETCS L2 Linea Roma-Napoli

- RFI RFI TC PATC SR AV 01 DD0 02 A Specifica Generale del sistema SS AV

- RFI RFI TC PATC SR AV 01 DD3 00 Specifice Generale del sistema SS AV Allegato 2 Circolazione Carrelli € Treni
Materiali

- Blocco sutomatico banalizzato & correnti codificete in bassa frequenza (50 Hz) con garitte concentrate in apposite volume 1 del 23/07/01:
pE\?mle all .?_perto 2 [n galleria. i 3 i i - Specifiche Requisiti di Sistema (Divisione Infrastrutiura) - Sotfosistems di  Tema)
-E' prevista l'integrazione del segnalemento con il sistema di controllc marcia treni (SCMT) DITC.PATC.SR.CM.02.G000 B volume 2 del 10/05/01:

- RFI RFL.TC.PATC.8R.AV.DE2 rev. A Specifica Generale del sislema S8 AV — Allegato 5 : HMI RBC AV per I'operatore
della circolazione

Boe Eurobalise
Implementa le specifiche del sistema europeo ERTMS Livello 2.

- Specilica dei requisiti di sistema SCMT — VOL. 2 - Divisione Infrastrutlura — appendice A -modalils

treni, ral ti, ingresso ed uscita treni (LO/LZ), Shunting; Slop se in SR, TAF con treno in movimento, On-sight, CdB

progetiazione telegrammi -, & mata al 16/07/2004

« Specifica dei requisiti di tema SCMT — VOL, 2 - Divisione Infrastrutiura - appendice B -}
i ione delle ionaelité tramite Pl -, aggiornate al 02/08/2004

- Specifica dei requisiti di sistema SCMT — VOL. 2 - Divisione Infrastruttura - appendice C — formato|

ombra, Sleeping, RTE geslito da RBC.
Non saré implemeniate in RBC Ia funzione “Fermata & bersaglio”
L'RBC del Terze Valico dei Giovi verra collegato al MSC RFI situato al PCS di Seftimo Torinese.

Funzcnaltl; - Lettera RFI-DTC-DNS AT\ACD1 1\P\200B10000206 del 20/06/2008 Integrazione ai Riferimenti:

R1,R2 R3ed Rd.

- RFI RFLTC PATC.SR.AV.01.DD5 rev. A Specifica Generale del sistema S8 AV — Allegalo 6: HMI S AV per
l'operatore della circalazione

- RFI RFL.TC.PATC.SR.AV.01.001 rev. B Linea AV/AC Roma=-Napoli = Sistems di comando/controlle dells marcia dei
treni ERTMS/ETCS

- Sotlosislema Gestione delle Comunicazioni.
- Hi i isiti di sist SCMT - VOL. 2 - Divisi - - ifi - RFI RFI.DTCDNSSSIM, SR.IS.08, & i i - isili funzi i di logi
S?Em'u dsfraqrisi di #ix .ema & L it o D=5p E' il sotlosi che i la cor & comunicazione tra i sotiosisiemi del sostema AV, La comunicazione tra GdV € DST, 1S.08.015 rev. A ACC Mulistazione ~ Requisiti funzionali di logica
tecnica interfacce con apparati IS (tecn. A relé) — aggiomats al 24/05/2004 2 2 5 A S 2
i : R o i verra reslizzeta tramite una refe interne al PC dove sono collocati gli elaborateri in sicurezze dei due sottosistemo GdV e DST.I)
- Specifica dei requisiti di sistema SCMT - VOL. 2 - Divisione Infrastrutiura - eppendice E - llegamento ta # B G o i Ge-Tegli le localits di servizi 5 lizzato wramil 1\ i d alta velocils (4
Standardizzazione di un progetio SCMT/SST - aggiomata al 24/05/2004 ::biffi) sueﬁhia :‘u:ca osto Centrale di Ge-Teglia ¢ s di servizio sara realizzalo tramite una rete geogrefica &d alta velocila (:
- Specifica dei isiti di skt - VOL. 2 - Divisi f = - 2 B i 3 i 4 -
pecilica dei requistti di sistema SCMT ‘OL. 2 - Divisione Infrastrutiure - appendice G — Memory| Sara previsis l'integrazione del segnalamenic con il sistema di controllo marcia treni (SCMT) in pressimité delle interconnessioni con la

dali per la comunicazione fra SST e SSB -, aggiomata al 02/08/2004

card - < S
- Specilica dei requisiti di sistems SCMT — VOL. 2 - Divisione Infrastrutiura - appendice H —|-ine® Storica;
Suddivisione Aree geografiche -, aggiornata sl 02/08/2004 Posli di Senv 3

- Specifica dei requisiti di sistema SCMT — VOL. 2 - Divisione Infrastruitura — appendice M — misure di|= Sull2 linea AC e lungo le interconnessioni:

erra -, aggiomata al 02/08/2004 — PJ1 Bivio Principe-Pori (in galleria);

- Specifica dei requisiti di sistema SCMT — VOL. 2 - Divisione ra - 8p ice N - Specifi PT Crsvasco all'imbocco della Finestra

Tecnica per il sottosislema diagnostice - — PT Vallemme all'imbocco della Finestra;

- Requisiti di Sistema R.F.| s.p.s — Sottosistema di Terra DI.TC.PATC.SR.CM.02.G000 B volume 2 —{— PC di Arquata-Libarna;

upgrade del 16/02/2004; — PJ1/PJ2 Raccorde Tecnico-Terzo Valico;

— PJ1 Shunt Terzo Valico-Torino;

- PJ1 Raccordo Pozzolo;

— PM Rivalta/interporto; PJZ Torlona realizzalo in edificio esislente ex Locale ©ensa Torlona
» Sulle “L.8. Genova-Torino™:

Fra i segnali di blocco sulla linea esistente Genova-Torine saranno inseriti i posti di servizio
— PJ2 Inneslo Shunt Terze Valico-Torino. - PJ2

- Sulla linea AC:

— PJ1 Bivio Principe-Porti (in galleria);

— PC di Arquata-Libarna;

— PJ1/PJ2 Raccordo Tecnico-Terze Valico;

— PJ-1 Shunt Terzo Valico-Terino;

— PJ Raccorde Pozzolo;

— PM Rivalta/interporic;

= Sulla “L.S. Genova-Torino™

Fra i segnali di blocco sulla linea esistente Genova-Torino saranna inseriti i posti di servizie
— PJ-2 Innesto Shunt Terzo Valico-Torino.

T_’usni di Servizio (PPF)

uarnento Impianti Esistenti
Verranno interessati gli impianti sulle linee esistenti dove si effetiuano gli inferscambi con la linea AC Terzo Valico dei Giovi:
— PJ2 Bivio Corvi con realizzazione di un nuove Posto Periferico ACS per la geslione degli enti di piazzale aggiuntiimodificati e
ricenfigurazione del Poslo Centrale ACS esistente. Tale intervento prevede |'ir delle app: nel F i ACS, reso
disponibile da RF| gi4 dotato di spazi ed idenee predisposizioni impiantistich ioni, antincendio, antintrusione, climatizzazione,
etc..).
- PJ-2 Doppio Bivio Fegino, dove & realizzala la inlerconnessione verso lz galleria di Granarolo/Principe con realizzazione di un nuovo
Poslo Periferico ACS per la gestione degli enti di piazzale aggiunti e riconfigurazione del Posto Centrale ACS esistente
1E' previsio linserimento del RBC nel PC di Genova Teglia.

Inalire saranno eseguili i sequenti adeguamenti di impianti RF1, dei quali sono indicate le modifiche principali:
- Fabbricato viaggiatori ACEl Torlona;
— ACE| Frugarolo (km 99+608), interessate dalie modifiche delle relazioni con l'impiante limitrofo lato Genova;
— ACEI Novi Ligure (km 111+683) ed ACE Posto di Movimento Cabina B San Bovo, inleressali dalle medifiche per linserimento del PJ2
Raccordo Tecnico & PJ2Z Innesio Tecnico |1l Valico con banslizzazione del BA tra PJ2 Reccordo Tecnico e Nowi L.,
— ACE| Pozzolo Formigaro (km 4+270), interessalo dalla medifiche del blocco manuale, che verra sestiluilo con il BCA, € delle relazioni
verso 'atluale impianto di segnalamento di Rivalls, a csusa delle varianti di armsmento che prevedono, nella tratia di blocco a semplice|
binario che collega questi due impianti, I'inserimento dei binari della linea AC Terzo Valico dei Giovi con il PJ1 Raccordo Pozzolo sopra
citato;

Adeguamento Impianti Esistenti

Verranno interessali gli impianti sulle linee esistenti dove si effetiuano gli interscambi con lg linea AC Milano-

Genova Terzo Velico dei Giovi:

— PJ2 Bivio Corvi con realizzazione di un nuovo Posto Periferico ACS per le gestione degli enti di piazzale

aggiomati e riconfigurazione del Posto Centrale ACS esistente.

— PJ-2 Doppio Bivio Fegino, dove & realizzata ls interconnessione verso la galleria di Granarolo/Principe con

realizzazione di un nuovo Poslo Periferico ACS per la gestione degli enti di piazzale aggiunti e riconfigurazione del

Posto Centrale ACS esistente.

Inoltre saranno eseguili i sequenti adeguamenti di imptanti RF|, dei quali sono indicate le modifiche principali:

— ACEI Arquata (km 123+132 LS), interessato solo da piccole medifiche delle serigrafie sul Q.L.;

— ACEI Frugarolo (km 99+608), Interessalo dalle modifiche delle relazioni con F'impianto limitrofo & sud;

— ACEI Novi Ligure ed ACE Posto di Movimento Cabina B San Bovo, interessati dalie modifiche per l'inserimento’

del PJ2 Raccordo Tecnico, con banslizzazione del BA tra PJ2 e Novi;

— ACEI Pozzole Formigaro (km 4+270), inleressalo dslls modifiche del blocco manuale , che verrd sostituito con il

|BCA, e deile relezioni verso I'attuale impianto di segnalamento di Rivalte, & causa delle varianti di armamento che

prevedono, nella tratte di biocco & semplice binaric che collega quesli due impianti, I'inserimento dei binari della

linea AC Milano-Genove Terzo Valico dei Giovi e quindi del correlalo ACS PJ-1 Raccordo Pozzolo sopre cilelo;

— ACEI di Tortona (km 214815}, interessato dalla modifica per linserimento dei due devialoi di collegamento con la

nuova linea & di due comt ioni oltire che dello i del coli con le linea eftuale per Rivalta — ACEI di Torlona (km 21+815), interessato della madifica per |'inserimento dei due deviatoi di collegamento 2 raso con ls nuova linea e

Interparte; di due nuove comunicazioni; oltre che dello smentellamento del collegamento con la lines atiusle per Rivalta-interporto; le nuove

— BA Arquata Novi-Frugarolo con Tinserimento degli ACS PJ2 Raccordo Tecnico € PJ2 Innesto della linea AC| epparecchiature saranno collocate in un nuovo edificic PJ2 Torlona realizzate in edificio esislente exLocsle Menza Toriona. Nella

Milane-Genova Terze Valico dei Giovi e I'opportuna rimodulazione delle sezioni di BA 3/0; medesima stazione & previsio l'inserimento delle apparecchialure per 'slimentazione e la gestione del sistema RED dei nuovi deviatof in

— soslituzione con Blocco Conta-Assi da Pozzolo al raccordo con il Terzo Valico del Blocco Elettrico Manuale un nuovo fabbricato poste al Km 52+300 delia linea AC dei PJ2;

esistente fra Pozzolo e Rivalta; — BA Arquala Novi-Frugarolo, s causa dellinserimento degli ACS Raccordo Tecnico & PJ2 Innesto Tecnico Il Valico della linea AC
Terzo Valico dsi Giovi, con opportuna rimodulazione delle sezioni di BA 3/0;

~ sostituzione del Blocco Elettrico Manuale esistente fre Pozzolo e Rivalta con Blocco Conta-Assi da PJ2 Pozzolo al PJ1 Reccordo

Pezzole con il Terzo Valico.

SISTEMA RTB
Nel PDAP 2010 il sisteme di Rilevamento Temperature Boccole, comprensive di Funziene Ruota Frenala, prevede linstallazione di n.3
impianti che permettono di individuare surtiscaldamenti pericolosi delle boceole in sccorde alla Disposizione RFI n® 51/2005, in luogoe dei
n.2 previsii nel PD 2005.

Il sistema di Rilevamento Temperature Boceole prevede l'installazione di impiani che permettono di individuare
surriscaldamenti peficolosi delle boccole in sccordo alis Disposizione RFI n° 48/2001 (installate in 2 punti delia
linea)

TECNOLOGIA SCC

manutenzione della linea AC .

Verra inlegrato limpiante SCC di Genova — Teglia 2l fine di consentire la gestione della circolazione e della| - FS Protocollo di comunicazione sefiale, doc. TC.E. 5.5.1.-0001/002 ed. 1/93
- Halferr Capilolalo tecnico per la fornilura in opera del Sistema di Comando e Centrollo della

Le funzioni previste per il sisteme di Automazione sono quelle disponibili nel'attusle SCC di RFI che saranno|circolazione ferroviaria. Volume |

Nel PDAP 2010 viens esclusa la gestione della diagnostica delle garitie BA, che viene sostituila con la diagnoslica del sistema di|
radiosegnalemento ERTMS liv. 2.
La diagnostica viene esless a tutti gli impianti introdotti con i| PDAP 2010, in parlicolare:

“RFIRFI.TC PATC SRAV.01.005 rev. A Specifica Generale del sistema 85 AV — Allegato 6: HMI SS AV per
l'operatore della circolazione

- RFI RFLTC.PATC.SR.AV.01.D01 rev. B Linea AV/AC R -Napoli - Sistema di comando/controllo delle marcia dei
treni ERTMS/ETCS

- Apparati ERTMS liv2;

- Diagnestica rete dati sicurezza in galleria;

- Diagnostica sisterma MATS;

- Diagnostica dei nuovi sezionatori TE di tipo in quadro;

Il numero di dali diagnosticati subisce un aumento a seguito delle modifiche introdotie nei sequenti impianti:
- Impianto LFM, a seguito incremente del numero di Quadri di Tratle e delle Cabine MUBY;

- Incrementato numero delle varisbili della diagnostica degli impianti Idrico Antincendio - Controllo Fumi a seguito introduzione Aree di
Sicurezza in Galleria ed allAperio;

- Impianti Al-CDZ per incremente del numero dei loceli condizianati;

- Sistema TEM-DS per estensione del sistema TEM-DS;

I sistema deve essere, inoltre, inlerfacciatlo con i seguenti nuovi impianti non presenti nel PD 2005:

- Bistema SIAP;

- Sistems di Accertamento Remeto Visivo (ARV);

- Sistema supervisione impianti di sicurezza in galleria (SPVI);

- Sistema SGRT,;

- Gruppi elettrogeni da 1250 kVA per alimentazione dell'illuminazione di emergenza in galleria,

estese alla linea del Terzo Valico.

Ii sistema inoltre include le interfacce per consenire lo scambio tra linee AC ¢ Ia linea LS in corrispondenza delle
interconnessioni di Voltri, Raccordo Tecnico Serravalle, Shunt Terzo Valico-Torino.
Sono escluse le predisposizioni ambientali (spazi, ali joni, izionamento,
...) nel PCS di Genova Teglia.

E' invece inclusa la gestione della diagnostics della garitte BA (con utilizzo di SCADA F.5.) con le precisazione che
I'acquisizione, |a preelaborazione ed il trasporio dei dati fino all'Host di PPF rimane a carico RFI.

zione, antincendio ecc

A30100DCVLSITOODO004C Pagina 4 di 8




A30100DCVLSITO000004C

TECNOLOGIA TLC

SOTTOSISTEMA LD

RETE £.O. DI DORSALE

E’ costituita da un unico cavo di dorsale 32 f.0. posato lungo il binario pari, attestato al PCS di Genova ed al FV di
Toriona

Lungo IC Veltri Pari & previsto un cave 16 0. attestalo al F.S. Borzoli 1 ed al PJ1 Principe.
Lungo I'C Voltri Dispari & previsto un cevo 16 f.o. atiestato &l F.S. Borzeli 1 ed al PJ2 Bivio Fegino.

Un cavo 16 f.o. realizza il collegamento di LS PJ1/PJ2 Raccorde Tecnico - ACEl Nowvi Ligure - PJ2 Innesto 1l
Valico.

Lunge la IC Shunt é previsio un solo cavo 16 f.o. sul binario Dispari.

Lunge il raccordo lecnico Pozzolo & previsto un cave 16 {.0

Non sono previsti cavi {.0. dedicati per SSE e cabine TE.

Decumenti di riferimento RFI - Hallerr:

a) COCIV/italferr - Lettere 1459/05 del 08/03/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terze valico dei Giovi |
Progelio Definitivo. Dati progetiuali di base.

b) COCIV/Malferr - Letiera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AV/IAC Milano-Genova. Terzo valico dei Gievi,
Verbali riunioni correnti forti, correnti deboli e sicurezza;

c) Nelferr - Lettera ANW.E0-190/05/U del 10/05/05 - Lines AV/AC Milano-Genova. Terzo valico deil
Giovi. Istrutioria Progetto Definitivo Rev 2 Value Engineering;

d} Ralferr - X300 00 0 IF NR CE.00.00 001 rev. B (aprile 2000) - Linee guida per il miglioramente della
sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

e) lialferr - Ls gestione degli impianti di emergenza in gelleria - (dicembre 2001);

) F& ASA Rete / Servizi Tecnici - Linee guide per Il miglioramento della sicurezza nelle gallerie
i e oriteri i per la realizzazione degli impianti idrici antincendio, deli'alimentazione e

dellilluminazione, di telecomunicazione delle gallerie ferroviarie in esercizio e in corso di esecuzione dil
lunghezza compresa tra 5 e 20 km ed. 5/98;

7] DORSAL 2
E' costiluite da due cavi di dorssle 64 f.0. (unc per binario) atlestati al PCS di Genova {ulilizzande anche 1.0. di "appalto nodo™ RFI) ed &l
PJ2 di Terlona. Ulteriori cavi 32 f.0. sono previsti per il collegamento alle nuove BTS GSM-R posizionaie nel nedo di Genova e nelle
altre sree LS di coperiura GSM-R per connessione ERTMS.
Lungo I'C Voltri Pari & previsio un cave 64 0. ettestato al F.8. Borzoli 1 ed 2l PJ1 Principe.
Lungo 1C Vellri Dispari & previsto un cavo 64 f.o. atteslalo sl F.8. Borzoli 1 ed PJ1 Principe, con una derivazione 16 .o, el PJ2 Bivio
Feginc.
Un cavo 32 f.0. realizza il collegamento di LS PJ1/PJ2 Reccordo Tecnico - ACE| Novi Ligure - PJ2 Innesto 11l Valico
Lungo la IC Shunt sono previsti due cavi 64 f.e. {uno per binario).
Lunge il raccerdo tecnico Pozzolo & previsto un cave 64 1.0.
Sone previsti cavi 32 {.c, dedicali per SSE € cabine TE.

Documenti di riferimento RFI - ltalferr.

&) lalferr — A301 00 DIF SP ISD000 001 rev. D - Terzo walico dei Glovi. Relazione scelte impiantistiche;

b} RFI - TT5¢7 B - Specifica Tecnica impianti di lelecomunicazieni per la sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

c) RFI - RFI DMA IM OC SP IFS 002 A - Sistema di supervisione degli impianti di sicurezza nelle gallerie femoviarie;

d) RFI - TT238M1 - Modifiche ed integrazione &l capitolato fecnico TT238 Ed.86/TER per limpisnic di cavi per|
telecomunicazione interratli ferroviari;

TEF.O DI GALLERIA

E' costituite da due cevi 86 f.o. (uno per binario) nel tratio PJ2 Bivio Fegino - PJ1 Principe e da due cavi 48 {.0. (uno
per binario) nel tratto fimanente delia galleria 1l Valico, nelle gallerie IC Voltri, Serrsvalle, Shunt. Non & prevista
nelle gallerie “Raccorde Tecnico Serravalle™ e Pozzolo

Nelle finestre sono previsie code 32 f.0. in derivazione.
Sono previsti cavif.c. "resistenti el fuoce”.

Documenti di riferimento RF| - lalferr:

a) COCIV/ltalferr - Lettera 1459/05 del DB/03/05 - Linea AV/IAC Milano-Genova, Terzo valico del Giovi,
Progetto Definitivo. Dali progetiuali di base.

b) COCIV/italferr - Lettera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AVIAC Milanc-Genova. Terzo valico dei Giovi,
Verbali riunioni carrenti forli, correnti deboli e sicurezza;

¢} Malferr - Lettera ANW.EQ-190/05/U del 10/05/05 - Linea AV/AC Milano-Genova, Terzo valico dei
Giovi. Istrutioria Progetio Definitivo Rev 2 Value Engineering.

d) Halferr - XXX 00 0 IF NR CE.D0.00 001 rev. B (sprile 2000) - Linee guida per il miglicramento della)
sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

) lalferr - La gestione degli impianti di emergenza in galleria - (dicembre 2001);

f) FS ASA Rete / Servizi Tecnici - Linee guida per il miglioramentc dells sicurezza nelle gallerie
ferroviarie: criteri progetiusli per la realizzazione degli impianti idrici entincendio, dell'alimentazione e
dellilluminazione, di telecomunicazione delle gallerie ferroviarie in esercizic e in corse di esecuzione dil
lunghezza compresa tra 5 e 20 km ed. 5/98;

RET] I GALLERIA | AP

E' coslituita ds due cavi 48 f.0. {uno per binario) nella gallerie Il Valico, IC Voliri, Serravalle, Shunt, "Raccerde Tecnico Serravalle” e
Pozzolo.

Nelle finestre sonc previsti entra-esci dei cavi 45 f.0.

Sono previsti cavi {.0. con guaine "M (non propagante la fiammay).

Documenti di riferimento RFI - ltalferr:

a) ltafferr — A301 00 DIF SP IS0000 001 rev. D - Terzo valico dei Giovi. Relszione scelle impiantistiche;

b) RFI - TT597 B - Specifica Tecnica impianti icazioni per la si nelle gallerie fe iarie;

¢) RFI - RFI DMA IM OC SF IFS 002 A - Sistema di supervisione degli impienti di sicurezza nelle gallerie ferroviarie,
d) RFl - TT239/1 - Modifiche ed inlegrazione &l capilolale tecnico TT239 Ed.BG/TER per limpiante di cavi per|
telecomunicazione interrati ferroviari;

APPARATI

Archilefturs del sistema composta da:

- una rete SDH primaris a configurazione lineare di gerarchia STM-4 (622 Mbilis} con 11 nodi di rete;
- rilegamenti secondari mediante festoni STM-1 (155 Mbit/s) con 6 nedi di rete;

Richiusura delle rele SDH esclusa e considerala a carico RFI

Nessun apparato di sincronismo SDH & fomilo col contratto AC/AV.

Documenti di riferimento RFI - Halferr:

a) COCIV/italferr - Lettera 1459/05 del 08/03/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terzo valico dei Giowvi.|
Progetto Definitive. Dali progetiuzli di base,

b) COCIV/itallerr - Lettera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AV/AC Milanc-Genova. Terzo valico dei Giovi,
Verbali riunioni comenti forti, correnti deboli e sicurezza;

d) lalferr - XXXX 00 0 IF NR CE.00.00 001 rev. B (aprile 2000) - Linee guida per il miglicramento della
sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

e) Halferr - La gestione degli impianti di emergenza in galleria - (dicembre 2001);

f) FS ASA Rete / Servizi Tecnici - Linee guids per il miglieramento della sicurezza nelle gallerie|

{ferroviarie: criteri progetiuali per la realizzazione degli impianti idrici antincendio, deli'alimentazione e

dell'illuminazione, di telecomunicazione delle gallerie ferroviarie in esercizio e in corso di esecuzione di
lunghezza compresa tra 5 e 20 km ed. 5/98;

| APPARATI in PDAP

Architetlura del sisterma composta da;

- una rete SDH primaria, con configurazione ad anello, di gerarchia STM-64 (10 Gbits) con 19 nedi di rete;

- rilegamenti secondari mediante fesloni STM-16 (2,5 Gbi/s) con 4 nodi di rele;

Richiusura delle rete SDH compress (realizzata con il cavo 1.0. binanio dispari) e predisposizione per viteriore richiusura esterna "di terza
via" utilizzande f.0. RF11ra PJ2 Terlone e PCS.

Un apparato di sincronismoe SDH dedicato & fornite col contratio AC/AV.

Documenti di riferimenio RFI - Nalferr:

a) talferr — A301 00 DIF SP 1SD000 001 rev. D - Terzo valico dei Giovi Relazione scelle impiantistiche;

b) RF| - TT597 E - Specifica Tecnica impianti di telecomunicazioni per la sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

c) RFI - RF| DMA IM OC SP IFS 002 A - Sistema di supervisione degli impianti di sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

SOTTOSISTEMA ST

RETE CAVI

Linee di dorsale realizzala mediante un cavo in reme a 34 coppie con isolamento “cara-aria”, posalo lungo il
binario Pari ed atlestato al PCS di Genova ed al FV di Torons

Lungo le IC Voliri & Shunt sono previsti due cavi 34 coppie ciascune {uno per binario).

Lunge il raccordo tecnico Pozzolo non sano previsli cavi a coppie

Cavi 8 10 quarte "cena-aria” dedicali per le cabine TE Serravalle e Pozzolo.

‘Cavi 4 coppie per relezioni locali.

Decumenti di riferimento RF1 - ltaiferr:

&) COCIV/Halferr - Lettera 1459/05 del 0B/03/05 - Linea AV/AC Milano-Genova Terzo valico dei Giovi,
Progetto Definitivo. Dati progettusli di base.

b) COCIV/ialferr - Lellera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AV/AC Milano-Genova Terzo valico dei Giovi.
Verbali riunioni correnti forti, correnti deboli e sicurezza;

©) RFI - TT 567 - Specifica tecnica per la fornitura di cavi principali per telecomunicazioni con copple|
schermate per sistemi PCM ed. 1996,

d) RFI - TT 473 - Specifica lecnica per la fornitura di cavi secondeari isolate in cara ed zria di tipo
urbane con conduttori da 0,7 ed. 1978

e) RFI - TT413 ed. 1996 - Specifiche Tecniche per la fomnilura di cave per telecomunicazioni a 4 coppie|
da 0,7 mm;

RETE CAV| di PDAP

Linea di dorsale realizzaiz sul binsrio Pari mediante un cavo in rame » 50 coppie & specifica TT242/S, atieslato al PJ2 Feginc ed al PJ2|
di Terlone.

Secondo cavo 50 coppie TT242/S, per gli enti di binaric dispari nelle gallerie 8 doppia canna, ra PJ2 Fegino e PJ1 Shunt Il Valico,
Lungo le IC Voliri e Shunt sono previsti due cavi 50 coppie ciascuna [unc per binario)

Lunge il raccordo tecnico Pozzolo € previsto un cavo 20 coppie TT241/S.

Non sono previsti cavi a coppie dedicali per le cabine TE Serravalle e Pozzolo (sostiluiti da derivazioni dal cavo 50 coppie principale €
da cavif.0. LD dedicati).

Cavi 4 coppie per relazioni locali

Documenti di riferimente RF| - Halferr:

&) llalferr — A301 00 DIF SP 1S0000 001 rev. D - Terzo valico dei Giovi. Relazione scelle impiantistiche;
b) RFI/FS - TT239 ed.1986/TER - Capitolato tecnico per Iimpianto di cavi di telecomunicazione ferrovi
<) RFI - TT242/S rev.1 - Specifica tecnica per la fomilura di cavi principali & quarte con condutior di dismetro mm 09 ¢
mm 1 isclati in palietilene espanso foam skin;

d) RF| - TT241/S rev.1 - Specifica tecnica per la fomitura di cavi secondari a quarte con conduttori di diametre mm 0,7
isolali in polietilene espanso fosm skin;

e) RF| - TT413 ed. 1996 - Specifiche Tecniche per la fornitura di cavo per lelecomunicazioni a 4 coppie da 0,7 mm;

IMPIANTO T FONIA § TTIVA

{!mpianto & standard STSI.

Un CTS0 e 10 sili atirezzati con concentratori CTS e telefoni di piazzaie {punte scambio, segnali, alleslerno dei
PFF).

Consalle di tipe Digitel o Tonilel in SSE, cabine TE ed sliri siti secondari.

Lungo linea, telefoni agli imbocchi delie gallerie ed agni 1000 metri nelle gallerie pit lunghe di 1 km.

Documenti di riferimento RFI - alferr:

a) COCIViMMallerr - Lettera 1459/05 del 08/03/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terzo valico dei Giovi.
Progetto Definitivo. Dati progetiuali di base.

b) COCIV/lialerr - Lettera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terze valico dei Giovi,
Verbali riunioni correnti fori, correnti deboli e sicurezza;

c) Halferr - Lettera ANW.ED-180/05/U del 10/05/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terze valice deil
Giovi. Istruttoria Progetio Definitivo Rev 2 Value Engineering.

d) RF| - TT595 rev.1 EC (RFI TCTS SR TL 05 002) - Specifica dei requisiti funzionali per gli impianti di
telefonia per lesercizio ferroviario;

e) Italferr - XXXX 00 0 IF NR CE.00.00 001 rev. B (aprile 2000) - Linee guida per jl miglioramento della
sicutezza nelle gallerie ferroviarie;

f) ltalferr - La gestione degli impianti di emergenza in galleria - (dicembre 2001);

g) FS ASA Rete / Servizi Tecnici - Linee guida per il miglioramento della sicurezza nelle gallerie
ferroviarie: criteri progetiuali per la realizzazione degli impianti idrici antincendio, dellalimentazione e,
delllluminazione, di telecomunicazione delle gallerie ferroviarie in esercizio e in corso di esecuzione di
lunghezza compresa tra 5 e 20 km ed. 5/98;

IMPIANTO TELEFOMIA SELETTIVA di PDAP

|Impiante & standard STS! con funzione di teleprogrammabilita da remoto.

Un CTSO+CTS-1.T. e 12 siti etirezzati con concentratori CTS e telefoni di piazzele (punle scambio ed esterno dei PPF)
Consolle ditipo Digitel in SSE, cabine TE, PGEP, PJ2, RTB ed aliri sili secondari

Lunge linea. telefoni agli imbocehi delle gallerie, ai PVE ed ai segnali virtuali nelle gallerie pil lunghe di 1 km.

Documenti di riferimenio RFI - Halferr:

a) halferr = A301 C0 DIF SP 1S0000 001 rev. D - Terzo valico dei Giovi. Relazione scelte impiantistiche;

b} RFI - TTE97 B - Specifica Tecnica impianti di telecomunicazioni per la sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

¢) RFI - TT585 rev.1 EC (RFI TCTS SR TL 05 002) - Specifica dei requisili funzionali per gli impianti di telefonia
lesercizio ferroviario;

per|

SISTEMA DI TELEFONIA SELETTIVA INTEGRATA

1
Aggiunta CTM tratla AC/AV ad impianio RF| esistente al PCS.

Documenti di riferimente RFI - ltallerr:
a} ltalferr - XXX1 00 E IF SP GD.00.03 001 A 31/03/98 - Specifica tecnica del sislema di gestione
integrata delle telecomunicazioni

SISTEMA DI T NIA 1V, RATA di PDAP

Esclusa ogni fornitura.

Documenti di riferimento RF| - alferr:
a) ltalferr — AND.TV.0025915.12.U 18/05/12 - Terzo valico dei Giovi. Adeguamenti progettuali 2012 e aggiornamenti
progetluali 2006. |strutiorie tecniche

IIMF’IANTO TJELEFONIA COMMUTATA

Nessun PABX fernito,

Previsli telefoni e fax al PCS, nelle SSE, nei 3 PGEP del PD 2005 (F.S. Borzoli, PC Arguata, PJ2 Shunt / F.S. Ill
Valico Torino).

[IMPIANTE NCRONI, RARL
Previsii ai PPF ed ai 3 PGEP del PD 2006 (F.S. Borzoli, PC Arquata, PJ2 Shunt / F.S. Il Valice Torina)

Documenti di riferimente RFI - Halferr:

&) COCIV/italferr - Lettera 1459/05 del 08/03/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terzo valico dei Giowi,|
Progetto Definitivo. Dati progettuali di base.

b} COCIV/ltalerr - Lettera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terzo valico dei Giovi.
Verball riunioni correnti forti, correnti debeli e sicurezza;

Documenti di riferimento RFI - Halferr

a) COCIV/Malferr - Lettera 1456/05 del DB/03/05 - Linea AVIAC Milano-Genava. Terzo valico dei Giovi,
Progetio Definitivo. Dati progetiuali di base.

b) COCIV/alferr - Lettera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AV/AC Milane-Genova. Terzo valico dei Giovi,
Verbali riunioni correnti forli, correnti deboli e sicurezza;

| IR

IMPIANTO TELEFONIA COMMUTATA di PDAP

Nessun PABX fernito od inlegrate.

Estesa la dotazione di telefoni ai due nuovi PT (Cravasce, Vallemme) ed 8i 4 nuovi locali PGEP (F.S. Serravalie Nord, F.S. Imboceo Sud
Shunt, F.T. Pozzolo Nord, F.T. Pezzolo Sud) introdetli con il PDAP.

Documenti di riferimento RFI - ltalferr:

a) lalferr— A301 00 DIF SP 1S0000 001 rev, D - Terzo valico dei Giovi. Relazione scelle impiantistiche;
b) Malferr — AND.TV.0025915.12.U 18/05/12 - Terzo valico dei Giovi. Adeguamenti progettuali 2012 e aggiornamenti
progetiuali 2008. Istrutiorie lecniche

INCRON| IONE ORARIA di PDAP
| Aggiunti impianti i due nuovi PT (Cravasca, Vallemme) ed ai 4 nuovi locali PGEP (F.S. Serravalie Nord, F.S. Imbocco Sud Shunt, F.T.
Pozzolo Nord, F.T. Pozzolo Sud) introdotti con il PDAP.

Documenti di riferimento RFI - Kalferr:
a) ltalferr = A301 00 DIF SP 1S0000 001 rev. D - Terze valico dei Giovi. Relazione scelle impiantistiche;
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SOTTOSISTEMA TT

IMPIANTO GSN-R

Impianto non utilizzabile per il radiosegnalamente, composto da 7 BTS in area AC/AV

Nessuna nuova BTS in eree diLS.

Copertura GSM-R in gallerie effettuata mediante mpianto di estensione cellulare,

Supperio trasmissive delle BTS realizzato con ADM-1 in configurazione lineare {richiusura a carice RFI).

Apparati NSS, BSC, TRAU, OMC-R non fomiti (s carico RFI).

a) COCIVilialferr - Letiera 1459/05 del 08/03/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terzo valico dei Giovi,
Progetto Definitivo. Dati progetiueli di base.
b) COCIViltalferr - Letlera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AV/AC Milanc-Genova. Terzo valico del Giovi
Verbali riunioni correnti forti, correnti deboli & sicurezza;
c) Halferr - XXXX 00 0 IF NR CE.00.00 001 rev. B {aprile 2000) - Linee guida per il miglioramento della
sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

d) Halferr - La gestione degli impianti di emergenza in galleria - {dicembre 2001);
e) FS ASA Rele / Servizi Tecnici - Linee guide per il miglioramento della sicurezza nelle galierie
ferroviarie: criteri progetiuali per ls realizzaziohe degli impianti idrici antincendio, dell'alimentazione &
dellilluminazione, di telecomunicazione delle gallerie ferrovisrie in esercizio e in corso di esecuzione di
lunghezza compresa 1ra 5 e 20 km ed. 5/98;
f) Halferr - DI TCTL SF TL O7 002 A - Allegate F al contratlo per la realizzazione di una rete radic
cellulare digitale » standard ferroviario. Dati di input per Is progetiazione

Documenti di riferimento RF] - ltalferr: ql PIANT M-R di PDAP

Impianto GSM-R conforme ad ERTMS livello 2 e dotale di sisteme &i moniloraggio in oitica utente, composto da 56 BTS, sia in area
AC/AV allapefie, che in galieria AC/AV che su LS nelle aree di connessione ERTMS,
Estensione delle aree coperte dal GSM-R dalle sole gallerieffinestre alle cabine MT in gellerie, area di sicurezzs Vallemme, piazzali di
emergenza.
Supporle trasmissivo delle BTS realizzato con ADM-16 in configurazione ad anello (mediante sistema LD) e predisposizione per|
richiusura su "erza vie" (vedi LD).

E' prevista la fornitura di BSC, TRAU ed OMC-R dedicati.

Documenti di riferimento RF| - italferr:

&) ltalferr — A301 00 DIF SP 150000 001 rev. D - Terzo valico dei Giovi. Relazione scelle impiantistiche;

b) RFI - TTS97 B - Specifica Tecnica impianti di telecomunicazioni per la sicurezza nelle gallerie ferroviarie;
¢) RFI - DI TC PATC SR AV 01 D02 B - Linea AV Rome-Napoli - Sisteme di Comando € Conirolio della Marcia treni
ERTMS/TCS L2. Specifice Requisiti di Sistema;
d) Halferr - DOM.FO.PM403/04 27/01/04 - Prog. A201 — Tratla AC Torino-Milano - Subtratta Novara-Milano — Progetio,
Esecutivo Impianti Tecnologici Veriante SRS - Rete Radio GSM-R;
€) RFI - Circolare RFI-DTC-DNS\WA001 11P\200810000541 del 29/05/08 - Collegamenti delle masse dei sistemi radio —
linee ACIAV BO-FI;

IMPIANTO ESTENSIONE CELLULARE
Impianto configuralo per l'estensione del GSM pubblico 800 MHz (due operatori).

Documenti di riferimento RFI - ltalferr:
a) COCiVitalferr - Letiers 1459/05 del 0B/03/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terzo valico dei Giovi,
Progette Definitivo. Dati progetiuali di base.
b) COCIVMsiferr - Letiera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AWAC Milano-Genova . Terzo valico dei Giovi,
Verbeli riunioni correnti forti, correnti deboli e sicurezza;
c) Halferr - X000< 00 0 [F NR CE.00.00 001 rev. B {aprile 2000] - Linee guide per il miglioramento della
sicurezza nelle gsllerie ferroviarie;

d) Halferr - Le gestione degli impianti di emergenza in gallerie - {dicembre 2001);
e) FS§ ASA Rele / Servizi Tecnici - Linee guida per il miglioramento della sicurezza nelle gallerie
ferroviarie: criteri progetiuali per la reslizzazione degli impianti idrici antincendio, deli'alimeniazione e
dell'illuminazione, di telecomunicazione delle gallerie ferroviarie in esercizio e in corso di esecuzione di
lunghezza compresa tra 5 e 20 km ed. 5/88;

IMPIANTO ESTENSIONE C| i PDAP

Impianto configurato per l'estensione del GSM pubblico 200 MHz (due operatorl), integralmente rifatio rispetio al PD 2005 in funzione:

- delle ceratteristiche tecniche degli apparati ora in commercio;

- delle variazioni alle O0.CC. nel frattempo intervenute;

- dells realizzazione della copertura radic GSM anche per 'area di sicurezza Vallemme,

- della realizzazione delia copertura GSM enche nelie cabine LF in galleria.

Viene confermata la coperlura gi2 prevista nel PD 2005 (Gallerie, finestre), integrata con la copertura della nuova Area di sicurezza dij
Vallemme e delle Cabine LF in galleria.

Documenti di riferimento RFI - ltallerr;

&) ltalferr — A3D1 00 DIF SP 1S0000 001 rev. D - Terzo valice dei Giovi. Relazione sceile implantistiche;

b) RFI - TT597 B - Specifica Tecnica impianti di telecomunicazioni per la sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

c} RFI - DI TCTS SR TL 08 001 D - Specifiche tecniche paricolari per impianil di redicpropagazicne per gallerie|
ferroviarie;

d) RFI - Circolare RFI-DTC-DNS\ADDT1\PA2008\0000541 del 28/05/08 - Collegamenti delle masse dei sistemi radio =}
linea AC/AV BO-FI;

&) RFI - Specilica Tecnica RFI TC ST 1S-TLC 0D 017 A - Modalita di realizzazione dei collegament’ tra | vari componentif
degli impianti di copertura radio delle gallerie ferroviarie. Appendice 1 alls Specifice Tecnica 18728,

MPIANT| DI ALIMENTAZIONE TT

Alimentazione apparati in PPF/PCS derivala da impisnti LF presenti.

Alimentazione apparali in shelter (GSM-R e/o estensori) derivata de impianti LF di piazzale.
BTS GSM-R in galleria non presenti.

Alimeniazione estenscri cellulari in galleria derivata da QdT LF

Documenti di riferimenta RFI - Halferr:

a) COCIV/ltalferr - Letiera 1459/05 del 0B/03/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terzo valico dei Giovi|
Progetto Definitive. Dati progetivali di bese.

b) COCIViltalferr - Lettera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AV/AC Milano-Gencva. Terzo valico dei Giovi.
Verbali riunioni correnti forli, correnti deboli e sicurezza;

c) Halferr - X00(X 00 0 IF NR CE.00.00 001 rev. B (aprile 2000) - Linee guida per il miglicramente dellg
sicurezza nelle galletie ferroviarie;

d) ltalferr - La gestione degli impianti di emergenza in galleria - {dicembre 2001);

e) FS ASA Rete / Servizi Tecnici - Linee guida per il miglioramenio della sicurezza nelle gallerie
ferroviarie: criterl progetiuali per la realizzazione degli impianti idrici antincendio, dell'alimentazione e
dell'illuminazione, di telecomunicazione delle gallerie ferroviarie in esercizio e in corso di esecuzione dl
lunghezza compresa tra 5 € 20 km ed. 5/98;

MPIANT] DI ALIMENTAZICNE di PDAP

Alimentazione apparati in PPF/PCS/F.S. derivata de impianti LF presenti.

Alimentazione apparati in shelter (ETS GSM-R con evenluale estensore cellulare) derivata da dersali 1 kV in continuité
Alimentazione BTS in galleria derivala da dorsali 1 kV in continuita

Alimentazione eslensori cellulari in galleria derivala de QdT LF.

Documenti di riferimento RFI - Halferr:

a) Halferr ~ A301 00 DIF SP IS0000 001 rev. D - Terzo valico dei Gicvi. Relazione scelle impiantistiche;

b) RFI - TT597 B - Specifica tecnics impianti di telecamunicazioni per la sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

c) RF1 - RFI TC ST IS-TLC 00 017 A - Modalitd di reslizzazione dei collegamenti tre i vari componenti degli impianti dj
coperiura radio delle gallerie ferroviarie. Appendice 1 alla Specifica Tecnica 1S728;

d) RFI - DTC/AQ011/P/2006/0001157 del D4/05/06 - Sistema di alimeniazione e prolezione degli impienti di
segnalamento e telecomunicazione delie linee AVIAC,

&) RFI - Gircolare RFI-DTC-DNS\A001 1\P\2008\0000541 del 29/05/08 - Collegamenti delle masse dei sistemi radic |
linea AC/AV BO-FI;

GESTIONE DATI TLC

Non vengene forniti sistemi di gestione della rete TLC (LD, ST, Eslansnri‘_G_SMAR‘ controllo shelter) che sono a
carico RFI

Tali sistemi devono essere resi disponibili da RF| al momento dellinstallazione e non dovianno vincolare |a scelts
degli apparati.

Per il meniloraggio degli impianti di Eslensione Celluiare e Controllo shelter, verranne previsti solc | modem per la
raccolla allarmi negli shelter e nei PPF. L'epparato di Controllc Centralizzato dovré essere reso disponibile da RF,

Documenti di riferimento RFI - Halferr:

e) COCIViltalferr - Letiera 1458/05 del BB/03/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terzo valico dei Giovi,
Progetto Definitivo. Dati progettuali di base.

b) COCIV/ltalferr - Letlera 1565/05 del 16/07/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terzo valico dei Giovi,
Verbali riunioni correnti forti, correnti deboli e sicurezza;

E’ previsia la fornitura di un sistema GD/TLC dedicato, realizzato con l'adozione di scelte 1ecnologiche conformi al pid recenti standard
di mercato ed un erchitetiura coerente con il modello di esercizio adotiato da RFI sulle tratte AC/AV gia in esercizio (Rome-Napeli,
Milanc-Bologna-Firenze, Torino-Milano), per

- la gestione infegrata e centralizzata degli impianti TLC della rafta AC/AV;
- lintegrazione con i sistemi SCC D&M e TSS per gli aspetli concernenti:
= la supervisicne delle ielecomunicazioni
* la supervisione della sicurezza degli sheller TT in termini di anti-intrusione
* il comando e controllo dei quadri 1000V concernenti I'alimentazione delle BTS GSM-R in
shellerigalieria.

Documenti di riferimento RFI - alferr:
a) helferr — A301 00 DIF SP 180000 001 rev. D - Terzo valico dei Giovi. Relezione scelte impiantisliche;
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TECNOLOGIA Al

Verrd eseguila la sole progetiezione, la fornitura & la posa degli impianti di rilevamento, allarme e di spegnimento [Documenti di riferimento RF| - ltalferr. Rispetlo & quanlo gia previsto nel PD2005, nel PDAP 2010 vengono aggiunti: Documenti di riferimento RFI - ltalferr:
incendi (manuale o sutomatico con ges inerte Argon) sia dei PPF, nonché delle SSE-AC, delle cabine TE, dei PJ|- XXX 00 O IF KT [T0.00 001 Rev 1 - Sezione XI - Cspilolato di Costruzione Impianti Tecnologici -|- Estensione degli impianti Al ai locali tecnologici del nuovi bypass "lunghi” dellC di Voltr]; - XXX 00 O IF KT IT0.00 001 Rev 1 - Sezicne X| -Capitolato ¢i C ione Impianti i - Impianti Antincendio
sulla Linea Storica e delle Cabine di Sicurezzs, dei by-pass in galleria, delle eabine MT 15 kV. Impianti Antincendio - Eslensione dellimpianto Al alle nuove cabine MT/BL e al fabbricato del PJZ Tortens previslo nel locale esistente ex locale mensal- A301 00 D IF SP IS0000 001 Rev D denounh:e 2011- Tratta AV/AC Milanc Genova - Terzo Valico dei Giovi -
Sono esclusi gli impianti antincendio in comrispondenza delle uscite di sicurezza nelle gallerie Shunt Terzo Valico e Tortona ed ai nuovi fabbricati. Relszione scele impiantistiche
Pozzolo e dei locali di esclusiva perlinenza ENEL, - 1G04 00 D 02 RG 000000 002 rev A del luglio 2010 - Tratta AVAC Milano Genova - Terzo Valico dei Giovi - Sicurezza
L'Agente eslinguente viene inoltre variato da Trifluoromelano (PF23) & IG55; in galleria € adeguamenti tecnologicl
TECNOLOGIA AN

Impianti di Antintrusione e Videosorveglianza degli edifici e delie aree indiceti nel Progetto Definitivo 2005 Documenti di riferimento RFI - ltalferr. Gli impianti del PD 2005 sone slali integralmente riprogetiati, integrando il PD 2005 per i sequenti aspetli principali; Documenti di riferimenlo RF| - Halferr:
Caratteristiche tecniche specifiche: a) COCIV/ltalferr - Letlera 1459/05 del 08/03/05 - Linea AV/AC Milano-Genova. Terzo valico dei Giovi.] - adeguamento fecnologico degli apparati in commercio; a) ltalferr — A301 00 DIF SP 1S0000 001 rev. D - Terzo valico dei Giovi. Relazione scelie impianiistiche;

- rele ditraspero TVCC dedicats; Progetie Definitivo. Dali progeltuali di base. - applicazione delle Specifiche Tecniche RF| "TT603 B” ed “Impfanti security SSE - STF SSE rev. 2", b) RFI - TT597 B - Specifica tecnica impianti di telecomunicazioni per la sicurezza nelle gallerie ferroviarie;

- visualizzazione TVCC &l PCS ed in ire PGEP {F §. Borzoli 1, PC Arqusta, PJ2 Ill Valice Terino); b) COCIV/ltalferr - Lettera 1565/05 del 16/07/05 - Lines AV/AC Milano-Genava. Terzo valico dei Giovi| - inlegrazione degli impianti AN/TVCC di galleria con la rete dati prevista nelie specifica RFI TT597B e con il sistema c) RF1 - RFI DMA IM OC SP IFS 002 A - Sistema di supervisione degli impianti di sicurezza delle gallerie ferrovierie;

- impianti AN/TVCC nei PPF/F.S. di imbocco (11 siti}, nelle SSE (4 siti), in due cabine MT/BT; Verbali riunioni correnti forti, correnti deboli € sicurezza; SF'VI pnawsm nella specifica RFi; d) RF| - TT603 B (RF PRA SP ITF 001 B) - Specifica fecnica per il sistema di controllo accessi delle galierie ferroviarie e

- impianti AN alle cabine TE, ai fabbricati RTB, slle uscite delle gallerie Shunt, egli imbocchi delle finestre; ) lalferr - XXXX 00 0 IF NR CE.00.00 001 rev. B (aprile 2000) - Linee guida per il migli dellal - equip TVCCIAN delle aree di sicurezza Vallemme (in galleria) ed Arquata {al'aperto); relativa supervisione / disgnostica;

- TVCC (1 telecamera) ai soli imbocchi delle gallerie ferroviarie e delle finestre (lato piazzale); sicurezza nelle gallerie ferroviarie; - equipaggiamento TVCC/AN dei Piazzali di Emergenza; &) RF1 - STF SSE rev. 2 del 11/01/2010 - Specifica tecnico-funzicnale impianti security SSE;

d) talferr - La geslione degli impianti di emergenza in galleria - (dicembre 2001); - equipaggiamento AN dei by-pass e delle uscite inlermedie defla galieria Pozzolo; 1) RFI, DPQ PA LG A del 05/05/06 - Specifica funzionale per il sistema di protezione e controllo accessi delle gallerie

Nessun impianto AN/TVCC: €) FS ASA Rete / Servizi Tecnici - Linee guida per il miglioramento della sicurezza nelle gallerie] -aumento delle telecamere TVCC ai PPF/F.S. in analogia a quanto fatto nelie altre tratle AC/AY; ferrovierie;

- nelle centrali Antincendio (sia allaperto che in galleria); ferraviarie: criteri progettuali per la realizzazione degli impianti idrici entincendio, dell'alimentazione e vequlpaggmmemo TVCC dei PGEP “secondari” delle galletie "Il Valice”, “Semavalle” e "Shunt”;

- nei pezzi di ventilazione; dellilluminazicne, di telecomunicazione delle gallerie ferroviarie in esercizio e in corso di ione di| - eq. i 1o AN/TVCC dei due nuovi PGEP nei F.T. “Pozzolo Sud” (Primario) e "Pozzolo Nord™ (secondario);

- nei Fabbricali Tecnologici "Pozzolo Sud” e "Pozzolo Nord™; lunghezza compresa tra 5 e 20 km ed. 5/98; - equipaggiamenio AN delle centrali Antincendic e dei pozzi di veniilazione;

- equipaggiamento AN delle cabine MT/BT e del PJ2 Torlona;

- nei Fabbricati Sicurezza "1" di Polcevera, Castagnola e Vallemme;
- equipaggiemento AN/TVCC dei due nuovi PT "Cravasco™ e "Vallemme" e del F S."Castagnola”.

- al PJ2 Torions;

- negli edifici di LS:

- nei by-pass;

- nelle cabine MT/BT in galleria,
- nelle cabine BT allaperio.

TECNOLOGIA CDZ
Viene eseguile la progettazione, la fornitura e la poss degli impianti di condizionamenio sia de ﬁ, nonché delle | Document! di rlerimento RF1 - Ralferr, Rispetio 2 quanto previsio nel PD 2005, nel PDAP 2010 vengone introdotte le seguenti modiiche: Documenti di riferimento RFI - Halferr:
SSE-AC, delle cabine TE, dei PJ nuovi sulls Linea Storica e delle Cabine di Sicurezza, delle cabine MT 15 kV. - 3000 00 O IF KT 0C0.00 RO1 Rev 2 - Capitolato Di Costruzione Opere Civili - Sezione XIV - impianti|-Aggiunta climatizzazione del fabbricato RED di Torlona e al fabbricato del PJ2 Torlona previsto nel locale esistente ex locale menseT|- X0 00 O IF KT OC0.00 RO! Rev 2 - Capilolato Di Costruzione Opete Civili - Sezione XIV - Impianti di
Sono esclusi gli impianti di ventilazione in corrispondenza delle uscite di sicurezza nelle gallerie Shunt Terzo Vslico [di Condizionamento & Ventilazione ortona. Condizionamento e Ventilazione
e Pozzolo e dei locall di esclusiva pertinenza ENEL. - Nei locali apparali IS-TLC ed UPS dei PPF & previsto un condizionamenta di tipo Under (CED) con condensatore estemo e resistenze |- A301 00 D IF SP 1S0000 001 Rev D dellotiobre 2011- Tratta AV/AC Milano Genovs - Terzo Valico dei Giovi -
elettriche in luogo dei monosplit & soffitlo previsto nel PD; Relazione scelte impiantistiche
- In 1utli gli &ltri locali sone previsti condizionatori del tipa menoblocco Under o Over; - 1G04 00 D 02 RG 000000 002 rev A del luglio 2010 - Tratla AVIAC Milano Genova - Terzo Valico dei Giovi - Sicurezza|
- Aggiunio impianto di ventilazione per le cabine dell'Area di Sicurezza di Vallemme; in galleria e adeguamenti tecnologici

- Aggiunto impianto di ventilazioone per i locali tecnici dei bypass ;
- Aumenlo dells taglia degli apparecchi e seguile incremento dei carichi endogeni derivanti dallintreduzione di nuove apparecchiature.

TECNOLOGIA SCC GESTIONE SICUREZZA

Al PCS sara di ibile: la ifica interfacci di gestione e supervisione degli impianti di sicurezza e pid[RFI: TCPSCC ST AV 33001BIEG-AV rev. B Operalivitd al cenlro nella gestione degli impianti difLe gallerie previste in progetio sarannc attrezzate con gli impianti di sicurezza richiesti nel DM 28.10.2005 e nella 5T1 2008/163/CE. - DM 28.10.2005 "Impianti sicurezza nelfe gallerie™
in parlicolare degli impianti: emergenza in galleria Piliin dettaglio sono previsti a carico del General Contractor | seguenti impianti di sicurezza: - RFI DMA IM OC SP 001 A del 23.03.2009
— idrico/antincendio; Documenti di riferimento RF| - Halferr. Nelle gallerie & nelle Aree di sicurezza Vallemme e Arquata Libarna - STi 2008/163/CE
— controllo fumi; 2) Malferr — X000< 00 0 IF NR CE 00 00 001 Rev. A — Linee Guida per il miglicramento della sicurezza|_ |grico-antincendio {esciusa gelleria Pozzolo e finestre): - RFI DPRIM STC IFS LF 610 B del 26-09-2011
~ lluminazione e forza motrice; nelle gallerie ferroviarie - Contrallo fum: nel by-pass (Valico e Serravalle) e uscite di sicurezza (Shunt e Pozzola);
- diffusione sonora e telefonia di emergenza; b) RFI — Divisione Infrastruttura = Criteri progetiuali per la realizzazione degli Impianti . Ventilazione igienica finestre;
Samnno' :no\lrg resi d‘?f’“"}b"'i sulla nuova interfaccia e sull'interfaccia dell'operalore DCI, le informazioni |+ Idncq enlwncerndwur - Pozzi di ventilazione {IC Voltri, Valico € Serravalic);
diagnostiche dei suddetli impianti. - Eletirice e di illuminazione Spegnimento automatico a schiuma (Aree di Sicurezs)
Gli impianti di LFM dispengono di un proprio sisiema di geslione sia ai posti remoti che al PCS. * Telecomunicazione e m_e P % : e i3 ! i
- Drenaggic liquidi pericolosi (Aree di Sicurezza);

Dal sistema LFM di PCS vengono inviali 8 SCCIAC-FS informazioni diagnostiche accorpate. L'analisi di dettaglio| Supervisione

dello stato di funzionamento e comandi di detiaglio saranno possibili dalla postazione operatore dedicata alla|nelle galierie ferroviarie in esercizio e in corso di esecuzione secondo le “Linee Guida” ~ edizione Aprile|I4minazione di emergenza gallerie e vie di esodo;

- Messa 2 terra della linea aeres;

gestione della LFM non facente pare di SCC/AC-FS. 2000 N N
1l PGEP ¢ il centro dal quale il delegato del Responsabile delle emergenze, una voita giunto sul posto, potr pilotare | ¢) RFI.DMAIMA.LA/LF 610 rev. 1.1 del 20110/03 - Specifica tecnica di costruzione per il miglioramento|- Pretezione e controllo accessi nelle gallerie (TVCC);
le operazioni localmente, tramite una postazione operatore dedicala della sicurezza nelle gs llerie feroviarie - Sotlosistema L.F.M. - Diffusione senora < Telefonia di emergenza nelle gallerie, finestre, intutti by-pass, nelle gallerie di sfallamento Vallemme & lungo | marciapiedi

dell'ares di sicurezza esterna Arquata Libarna;
- Rilevamento presenza persone [sensor| wolumetrici) nei by-pass gallerie Valico e Serravalle.
Il sistema di supervisione verra realizzato in accordo alla Specifica Funzionsle RFI DMA IM OC SP 001 A del 23.03.2008 "Sistema di supervisione degli

L'interfaccia operatore del PGEP consenliré le geslione dei seguenti impianti:
— impianto idrico/entincendio;
— impianto controllo fumi;

— impianto di illuminazione e forza motrice in galleria (dati di funzionamento e comandi di dettaglio saranno impianti di sicurezza nelle gallerie ferroviarie”.
disponibili sulla specifica postazione cperatore); Nell'ambito della realizzazione degli impianti di sicurezza nelle gallerie della Tratta Terzo Valice dei Giovi saranno previste Postazieni Operatore sia al
— impianto diffusione sonora e telefonia di emergenza; livello locale (PGEP} che remoto (Poste Centrale Teglia) come di seguitc elencate.
— PGEP (abilitazione/disabilitazione in esclusione alla postazione al PCS) Al PC sara disponibile la specifica interfaccia operatore (secondo quanto descritto nellz specifica RFI DMA IM OC SP IFS 002 A de! 23.03.2009 paragrafo
Sara disponibile localmente una postazione di telesorveglianza per la visualizzazione delle ielecamere presenti in "11.3.9.3. Enti controllati e comandati da SPVI" ] di gestione e supervisione degli impianti i sicurezza e pils In particolare degll impianti:
galleria —idrico/antincendio;
| PGEP saranno 4. ’ ) ! ) . - controllo fum e ventilazione;
1“_p!ewsto nel Fabbricalo Sicurezza all'imbocee della esistente Finestra Borzoli per la gestione 1.C, Voltri & Terzo _ illuminazione oi emergenza;
Valico; — diffusione sonor € telefonia di emergenza.,

2" previslo nel fabbricsto reslizzato 8d Arquata Libara per la gestione della galleria Terze Valico e IC Voliri;

3° previsto nel febbricato realizzelo ed Aruala Libarna per la gestione della galleria Serrevalle a canna
unica/doppio binario;

4° previsto nel fabbricato allimbocce dellinierconnessione Shunt — Terzo Valico lato linea storica per la gestione
della galleria omonima.

| PGEP sono in grado di assicurare la geslione locale delle emergenze e tutle le RTU, concentratori di elaborazione

Ai fini del controllo accessi in galleria e del sistema antintrusione/telesorveglianza sara installata una postazione dedicata presso il banco Cl.
A livello locale saranno predisposti dei locali dedicati (PGEP) nei quali il delegato del Responsabile delle emergenze, una volta giunto sul posto, potra
pilotare le operazioni localmente tramite una postazione cperatore dedicata [SPVI). Dal PC potranno essere supervisionate le cperazioni in campo.

specifici per ogni sollosislema in galleria, sono predisp per essere tel ili e telecontrollabili dal SCGC, L'interfaccia operatore del PGEP consentira la gestione dei seguenti impianti:

Nodo di Genova — Impianto idrico/antincendio;

La realizzazione e [integrazione nell SCC-FS delia funzione di geslione dell'emergenza in galleria rimane & carico . ~ impiante controlla fumi;

RFI — impianto di iluminazione e forza motrice in galleria (dati di di di dettag ibil sulla specifics
- implante diffusione sonora e telefonia di emergenza;
- PGEP (abiltazione/disabil e in escl alla ione al PC).

La postazione operatore di PGEP (SPVI) & inoltre interfacciata con il sisterna intermedio PCA che gestisce gli impianti antintrusione/controlio accessi € TVCC delis
galleria di competenza. La postazione client del sistema PCA consente anche la visualizzazione delle telecamere presenti in galleria.

Gli impianti LFM dispongano inoltre 2 livello locale di uno specifico sistema Scada LFM per |a gestione dati e per il comando/contrafla degli impianti LFM di
galleria. Saranno dispanibili postazioni operatore LFM sia presso | PGEP che, nel caso della galleria Terzo Valico, presso il PJ1 Bivio Principe- Porti € il PT
Vallemme.

{Sono stati definiti nel progetto 6 PGEP ditipo “primario® (di cui 3 per I'\.C Voktrie la galleria I Valico ed 1 per ogni altra galleria),e & ditipo “secondario” (di cui 3
per ' .C Vol ¢ la galletia 11" Valico ed 1 per ogni akra galleria), per un totale, quindi, di 12 PGEP in luogo dei 4 PGEP previsti nel PD 2005:

14 17 previsto nel Fabbricato Sicurezza allimbocco della esistente Finestra Borzoli, P1 Bivio Principe porti € PT Vallemme per la gestione I.C. Voltri e Terzo Valico
{PGEP secondaric al PJ1 Bivio Principe Port], PT Vallemme e Arquata Libarna);

[ 2" previsto nel PC Arquata Libarna per |a gestione della galleria Serravalle (PGEP secondario Fabbr. Slcurezza Serravalle nord);

183" previcta nel P12 Shunt Valico- Torino per |a gestione della galleria Shunt | PGEP secondario Fabbricato Sicurezza Shunt sud

I 4° previsto nel Fabbricato Tecnologico a sud galleria Pozzolo per la gestione della galleriz (PGEP secandario nel Fabbr. Tecn. Nord)

Inohre & stato previsto un sistema 5PV al PCS composto da 1 armadio server e n. 4 client.

L3 realizzazione e 'integrazione nelSCC- RFI della funzione di gestione dell'emergenza in galleria rimane a carico RFI.
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TECNOLOGIA TEM-DS

L'architetlura dellimpianto & concepits per permettere alle galierie ricadenti nelie tratte Milano - Genove di essere
stirezzale con il sislema di telecomunicazioni d’emergenza.

Le gailerie inleressale da detio intervente sono:

-Galleria 1l Valico;

-Interconnessioni Voltri;

-Galleria Serravalle;

-Galleris Shunt Torino,

Le prime due gallerie citate sono raggruppate in un unico sottosistema.

Ogni i di gallerie & con un proprio sisteme telefonico di emergenza autonemo con consolle
telefoniche locali,

Le consolle sono remotizzate, iramite il sistema LD, el PCS per gli operatori del centro di controllo di Teglia.

Le Postazione Principale dell'inlera linea, da cui avverra il coordinamento complessivo dell'emergenza, & localizzate
presso il Posto Centrale SCC AV di Teglia (PCS): ad essa saranno collegate le sezioni costituenti il sistema.

Al PCS sono previste 4 postazioni operalore, ciascuna dotala di terminale videografico e console a tastiers, prevista
come riserva della videografica.

Da ciascuna poslazione & possibile geslire una o pill gallerie.

Il sistema prevede la realizzazione di postazioni loceli, cioé consolle telefoniche ansloghe a quelle site al PCS da
cul poter effettuare localmente il coordinamento dellemergenza per le singole gallerie di loro pertinenza. Per
ciascun sofiosistema di galletie é prevista almeno una postazione, siluala nei posti di coordinamento
dellemergenza pid vicini agli imbocchi gallerie.

In detlaglio, l'ubicazione delle postazioni é prevists nei seguenti siti:

Per il sottosistema interconnessioni Vollri + galieria lll Valico: PGEP in corrispondenza della finestra Berzoli (PK
0+000 dells finestra stessa), PGEP Arquata;

Per Ia gal\ene Serravalle: PGEP Arquals

1L Shunt Tarina:DEED allimbares ard dall laris byt T,

Rispetio al FD2005, il PDAP2010 recepisce la Specifica Funzionale RFI DMA IM OC 5P 001 A del 23.03.2008 "Sistema di supervisione degli impianti di
sicurezza nelle gallerie ferraviarie”.

Inoltre, la richiests di adeguamento alle nuove specifiche ed in particolare guella relativa agli apparati TLC per la Sicurezza in Galleria (TT5$78) ha un
sensibile impatto sugli apparati della tecnologia in oggetto.

1 TEM del PD2005 vengono sostitulti da dei colonnini SOS (HP) previsti dalle nuove specifiche RFI.

Rispetto a quanto specificato nel doc RFI gli HP avranno le seguenti caratteristiche migliorative:

- Banda passante estesa a 7KHz per |2 Diffusione Sonora in galleria ;

. Protezione IP = 65 ;

-Predisposizione di funzionalits aggiuntiva (BOOST) per Ia gestione ica della potenza in ioni rumorose;

| concentratori telefonici di imbocco e di PCS vengono sostituiti da centralini IP/PEX previsti dalie nuove specifiche RFI.

Le console operatore (TTPC, TTPL, CPC e CPL) sono sostituite da dei Telefoni VolP previste dalle nuove specifiche RFI.

Secondo le nuove specifiche ITF e RFI si prevede anche I'attrezzaggio con apparati TEM/DS dei seguenti ambienti:

-Area di Sicurezza Castagnola-Vallemme ;

-Area di Sicurezza allaperto [Arquata) ;

-Galleria Pozzolo ;

-Piazzali di Imbocen accessi primari e secondari;

|-Finestre di esodo: si prevede I'installazione di HF e diffusori sonori lunge le finestre secondarie. Precedentemente era previsto l'installazione solo di i

HP nella 2ona di inneste finestra.

-Raccardo Tecnice 111" Valico/Novi Ligure ;

Si prevede I'instailazione di apparati TEM/DS lungo il Raccorda Techico in precedenza non attrezzato

Vengono riposizianati I TEM, previsti nel PD200S, nella zona di Interconnessione di Voltrl,

Si prevede di effettuare delle prove sperimentali su una sezione di galleria per definire il progetio finale del sistema di diffusori, inclusi Il loro passo.

AIJ lntemo di ciescune delle gallerie pracedentemente cilate & previsto che i\p\camenie ogni 250 mem sia instaliate
una postazione periferice d'emergenza, costiluila essenzialmente da un telefono slagno a viva voce e da un
amplificatore collegelo alla relativa rete di diffusori sonori,

Allimbocco delle gallerie e delle finestre & prevista ['inslallazione di due e una p f di er
rispettivamente nelle finestre dove le postazioni di emergenza sono distanziate d\ circa 500 meln

Larchitetiura del sistema di telecomunicazioni d’emergenzs prevede l'integrazione coerente sulliniers lines di:

- Un circuito telefonico d'emergenza in grado di permetiere il collegamenic a viva voce di ogni singola postazione
perilerica (Help Point) con le postazioni locali limitrofe € con quella centrale;

- Un sistema di telediffusione sonora ed apparati di diffusione sonora in grade di diffondere messaggi vocali
generati:

- dall'operatore di posiazione centrale;

- dall'operatore di postazione locale;

- dal personale ferroviario presente in galleria, & seguito di abilitazione dellHelp Point interessato da pare
dell'operatore di postazione locale o centrale:

- medianle messaggi preregisirati residenti negli apparati di postazione locale e centrale.

Per permettere I'effetuazione delle funzioni succitate, si é ritenuto oppertuno utilizzare una soluzione Tmpiantistica
che prevede sia apparecchisture innovative (Help Point), sia apparecchialure impiegste su large scala
(Concentratori Telefonici per Emergenza, o CTE, derivali dai cesiddetli CTS di largo impiego nella telefonia
ive con perziali varianti di software), garantendo (nel secondo caso) indubbi vantaggi futuri sulle eventuali

implementazioni e nel mantenimento in esercizio del sistema.

L'architetiura di ogni singole sezione prevede, per avere la i ffidabilita, la reali ione di circuili ad anello
realizzali su due livelli gerarchici:

il primo livello resllzza medlante un dopp\o cavo a hbre omchs dedicato e st@(n su ambo | \alr delle gzllena il

La rete fornita nel quadro della TT597 & €' unica per tutti i servizi della emergenza galleria ed e realizzata secondo lo schema della specifica SPVI
Pertanto I3 capacita’ ed il numero degli switch forniti ad ogni HP &' dimensionata sulle esigenze dei sistemi ad esso attestati . A Vallemme sone
previsti pannelli informativi addizionali a norme TT5978.

" L
Per i circuiti dl gallsna é ulmmta une 1opologia ad anello che si eslende sl mlernn di agni swngcla ga“ena Ad
entrambe le estremité della galleria sono siluati | due Help Point capolinea {nodi Master) a cui si atiestanc i circuiti
di collegamento che si sviluppano sui due lsti della galleria; il collegamento tra i singoli Help Point ubicati sllinterna
della galleria & realizzalo mediante fibre cttiche mullimodsli (2 fibre).

In ogni singole galleria dall Help Point capo! inea (nodo Master) vengono estratti i segnali di fonia e invisti ai CTE IT
e FT, i quali gesliscono le console telefoniche di inizio e fine gelieria.

I CTE IT & FT sono collegati direttamente al rispettivo GTE O; cigscun CTE O remotizza tramite LD due linee
console al PCS; inolire essi comunicano fra loro (ancora tramite LD} mediante un canale dati,

| CTE IT e FT sono trs di loro collegati, sempre attraverso LD, con due canali fonici normali € due canall fonici di
riserva,

Da ogni node Master viene estratio un canale dati che viene inviato localmente al CTE d'imbocce galleria, e dal,
CTE, tramite un PC, &l sotiosislema di raccolta dati sitd nel PGEP di pertinenza della galleria, assieme ai dati di
diagnostica dei CTE stessi e delle console telefoniche. Tale canale dati viene replicato, tramile LD, verso il PCS.

Al elli PGEP sono portale, sempre attraverso LD, le eventuali alire console remote di propris pertinenza.

Ls realizzazione degli impianli di diffusione sonore allinterno delle gallerie consiste essenzislmente nella fornitura
in opera degl amplificatori (contenuti &liThterno della struttura degli HeLp Point), dei diffusori sonori e dei relativi
organi di fissaggio, nonché la necessaria rele cavi di collegamento.

La diffusione sonora in galleria avviene mediante coppie di trombe PP inslaliale indicati ogni 30,
metri ed sll'allezza di 2,5 melri dal pienc del ferro come indicato nelle linee guida. Nei tratti di gellerie a doppio
binario le trembe sono installale su entrambii lati della galleria.

Nelle gallerie a canna singola e nelle finestre le coppie di trombe seno installale su di un solo lato.

Gli impienti d1 diffusione sonere sono prowisli di funzioni di diagnostica in grado di rilevare evenluali anomalie
dellimpianto stesso; le relalive informazioni di diagnostica sono riportate ai nodi Master dagli Help Point a cui gli
impianti di diffusione sonore sono collegali.

- DM 28.10.2005 "Impianti sicurezza nelle gallerie”
- RFI DMA IM OC SP 001 A del 23.03.2008

- STI 2008/163/CE

-RFITTS97B
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