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FASI ESECUTIVE

SPECIFICHE CONGELAMENTO / CONSOLIDAMENTO

INTERVENTO DI CONSOLIDAMENTO PREVENTIVO

Perfarazione condotta con utilizzo di preventer

Perforazione ®140mm rivestita

Tubo per iniezione in acciaio 2" valvolato (contorno 3 vlv/m, in PVC fronte
2vlv/m)

Misura della deviazione di tuttii fori al contorno.

SONDE CONGELATRICI

Perforazione condofta con ufilizzo di preventer

Perforazione ®140mm, guidata e rivestita

Misura della deviazione di tuttii fori

Interasse massimo ammissibile delle sonde congelatrici 90 cm (potranno essere
ammesse delle eccezioni isolate opportunamente motivate)

Tubo dirivestimento in acciaio @114 mm - Sp=10 mm

Sonda congelatrice costituite da due tubi coassiali:

esterno @76 (3") in Acciaio AISI inox austenitico sp=5.6mm

inferno 1" in rame sp=15mm

Predisposizione per il passaggio azoto/salamoia

SONDE TERMOMETRICHE

Perforazione condofta con ufilizzo di preventer
Perforazione ®140mm guidata e rivestita

Misura della deviazione di tuttii fori

Tubo per iniezione in acciaio 2" valvolato (3 vlv/m)

NOTA

- LO SPESSORE DEL MURO DI GHIACCIO RAPPRESENTATO FA RIFERIMENTO
AD UNA TEMPERATURA PARI A -10°.
IL REALE SPESSORE DI GHIACCIO SARA" QUINDI SUPERIORE

- LA MISURA DELLA DEVIAZIONE DEI FORI SARA" ESEGUITA PER TUTTE LE
PERFORAZIONI (SONDE CONGELATRICI, TERMOMETRICHE E CONSOLIDAMENTO
AL CONTORNO)

FASE 1: CONSOLIDAMENTO AL CONTORNO
Esecuzione dell'intervento di consolidamento al contorno del cavo, a partire dai due pozzi adiacenti la galleria,
secondo le seguenti modalita:

a. Esecuzione perforazioni, con preventer, con sistema simmetrix ed installazione del tubo di
prerivestimento in acciaio del diamefro di 140 mm

b. Inserimento del tubo diiniezione in acciaio valvolato (3 vlv/ml) del diametro 2”, ad alta resistenza
allo scoppio, all'interno del fubo in acciaio.

C. Esecuzione iniezione di guaina con miscele cementizie e confemporanea estrazione del
prerivestimento in acciaio.

d. Esecuzione diiniezioni ripefute, a volumi e pressioni controllati, di miscele cementizie ed

integrative chimiche atossiche secondo le modalita prescritte nell'apposito elaborato progettuale
a sequifo di opporfuno campo prove.
FASE 2: PROVE DI PERMEABILITA'
Esecuzione di prove di permeabilita all'interno della fascia di terreno consolidato per verificare la buona
riuscita del trattamento (ovvero il raggiungimento dei valori di permeabilita ridotte stabilite in progetto) e, nel
caso dirisultati non soddisfacenti, ripresa delle iniezioni o esecuzione di nuovi inferventiintegrativi.
FASE 3: CONSOLIDAMENTO DEL FRONTE
Esecuzione dell’intervento di consolidamento al fronte, a partire dai due pozzi adiacenti la galleria, secondo le
seguenti modalita:
a. Esecuzione perforazioni con preventer e tubo di prerivestimento in acciaio del diametro di 130 mm.
b. Inserimento del tubo diiniezione in PVC valvolato (2 vlv/ml) del diametro 2”, ad alta resistenza
allo scoppio ed afttrezzato con 3 piattiin VIR 40mm>X6émm, all'interno del tubo in acciaio.
C. Esecuzione iniezione di guaina con miscele cementizie e confemporanea estrazione del
prerivestimento in acciaio.
d. Esecuzione diiniezioni ripefute, a volumi e pressioni controllati, di miscele cementizie ed
integrative chimiche atossiche secondo le modalita prescritte nell’apposito elaborato progettuale
a sequito di opportuno campo prove.
FASE &4: INTERVENTO DI CONGELAMENTO
Esecuzione dell’intervento di congelamento , a partire dai due pozzi adiacenti la galleria, secondo le sequenfi
modalita:

a. Esecuzione perforazioni, con preventer, con la posa in opera di tubi in acciaio diamefro 114 mm,
spessore 10 mm.
b. Posa all'interno dei tubi metallici delle sonde congelatrici costituite da due tubi coassiali: quello

esterno di diametro 76 mm (3”) in acciaio AlSIinox austenitico spessore 5.6 mm, guello interno di
diametro 1”7 in rame con spessore 1.5 mm; posa delle predisposizione per il passaggio di salamoia e
azoto.

C. Posa delle sonde termometriche interne, mediante perforazioni con preventer, ponendo in opera
tubi in acciaio diametro 2” (valvolati 3 vlv/m) ed installazione all'interno delle sonde
termometriche.

d. Posa delle sonde termometriche esterne, all'interno dei tubi in acciaio del consolidamento al
conforno selezionafi.
e. Intervento di congelamento e controllo della sua efficacia mediante esame dei dati raccolfi dalle

sonde termometfriche.
FASE 5: DRENAGGI
Posa in opera di 3 drenaggi all'interno del nucleo della galleria, per evacuare l'acqua intrappolata e per
verificare l'efficacia dell'infervento di congelamento risconfrando l'esaurimento delle venute d'acqua.

FASE 6: SCAVO
a. Scavo di avanzamento a piena sezione per fratfe di lunghezza massima non superiore a quanto
indicato nelle specifiche progettuali, per singoli sfondi di max. 1.00m, sagomando il fronte a forma
concava.
b. Al termine dello scavo e prima di porre in apera gli interventi di prima fase dovra essere
esequito un accurato disgaggio di tutte le porzioni instabili e si dovra procedere alla posa in
opera dello spritz-beton di protezione fibrorinforzato sulle superfici fresche di scavo (fronte e
contorno) spessore minimo 8.00 cm (5+3 c¢m perche proiettato su superfici ghiacciate come da
DTC). La reale necessita ed eventuali maggiori spessori di tale strato proteftivo saranno
valutatiin corso d'opera dal Preposto al fronte in funzione della reale condizione geomeccanica.
C In caso di trovanti o grossi blocchi, soprattutto sse ubicati sul contorno del cavo, saranno
impiegati agenti chimici espandenti tipo "Bristar” o demolitori meccanici locali (tipo cunei), in modo
da creare il minor disturbo possibile.
FASE 7: RIVESTIMENTO DI PRIMA FASE
a. Posa in opera delle centine che dovranno essere collegate alle alfre con le apposite catene.
L'ultima centina dovra essere posata ad una distanza massima dal fronte inferiore a meta del
passo centina utilizzato.
b. Posain opera dello strato di spritz-beton armato (con rete o fibrorinforzato) secondo le
disposizioni di Progefto avendo cura di riempire gli evenfuali vuoti a tergo della centina.
FASE 8: SCAVO ARCO ROVESCIO
a. Scavo dell'arco rovescio per conci lunghi max. 12,50m
b. Realizzazione dell’arco rovescio in spritz-beton secondo le geomefrie di progefto
FASE 9: IMPERMEABILIZZAZIONE ARCO ROVESCIO E MURETTE
a. Posa in opera dei dispositivi di impermeabilizzazione dell’arco rovescio e delle murette secondo
quanto previsto in Progetto
FASE 10: GETTO ARCO ROVESCIO E MURETTE
a. Il getto delle murette e dell’arco rovescio dovra avvenire ad una distanza massima dal fronte di
scavo indicata nelle specifiche di progetto, che potra comunque essere regolata in funzione del
comportamento deformativo del cavo.
b. Realizzazione dei dettagli previsti per i giunti di ripresa
FASE 11: IMPERMEABILIZZAZIONE E GETTO CALOTTA
Posa del sistema di impermeabilizzazione e getto del rivestimento definitivo di calotta in calcestruzzo armato
ad una distanza massima dal fronte di scavo indicata nelle specifiche di progetto, che potra comunque essere
regolata in funzione del comportamento deformativo del cavo.

NOTA BENE

e Qualora le operazioni di scavo vengano interrofte per un fempo di circa 24 ore,  necessario porre in
opera uno strato di spritz-beton armato di 25cm al fronte. Se il fermo delle lavorazioni risulta >=48 ore
(festivita o altro) il ciclo delle lavorazioni dovra necessariamente terminare con il rivestimento di prima
fase aridosso del fronte e gli inferventi di preconsolidamento al fronte ed al conftorno del campo di
scavo successivo realizzati (eventualmente incrementati), previa la sagomatura a forma concava del
fronte stesso ed esecuzione dello strato di spritz-beton armato sp.25cm. In relazione al comportamento
deformativo del fronte e del cavo, l'arco rovescio e le murette potranno essere opporfunamente
avvicinate al fronte.
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