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1 PREMESSA

La seguente relazione ha lo scopo di presentare le attivita svolte nellambito del monitoraggio
ambientale della Componente Rumore effettuate da Luglio 2015 a Dicembre 2015 mettendo a
confronto i valori misurati nell’arco dellanno 2015 in Corso d’Opera e tutte le attivita svolte nella
fase Ante Operam.

Le attivita sono state eseguite secondo quanto previsto dal PMA del PE per i lavori dei Cantieri di
Linea - Tratta AV/AC Terzo Valico dei Giovi(IG51-00-E-CV-RG-IM000-007-C).

Le opere ricadenti nel Lotto Cantieri di Linea e oggetto di monitoraggio ambientale sono secondo
quanto riportato dal PMA Tratta AV/AC Terzo Valico dei Giovi (IG51-00-E-CV-RG-IM000-001-B)
costituite esclusivamente dalla realizzazione degli impianti tecnologici, dal completamento
dellarmamento. Per il dettaglio delle WBS si rimanda all’elenco WBS dell’Allegato 2 all’Atto
Integrativo.

Al momento le potenziali ripercussioni sul clima acustico locale sono correlate alla fase di

costruzione. In particolare sono state oggetto di monitoraggio:

e L’impatto acustico associato alle attivita di cantiere e di realizzazione della linea;
e L’impatto acustico associato all'aumento del traffico veicolare generato dal passaggio

dei veicoli per il trasporto dei mezzi di cantiere.

Il monitoraggio del rumore in prossimita delle aree di cantiere controlla I'effetto del rumore derivante
dalle attivita di cantiere in corrispondenza di ricettori piu esposti mentre il monitoraggio in prossimita
del fronte di avanzamento dei lavori controlla il livello dell’effetto del rumore derivante dalle attivita di
costruzione dell’opera.
Le aree critiche dal punto di vista dellimpatto della componente rumore entro cui sono stati
individuati i ricettori da sottoporre a monitoraggio sono le seguenti:

e aree a ridosso dei cantieri;

e aree aridosso del fronte di avanzamento dei lavori;

e aree residenziali interessate dai transiti dei mezzi di trasporto.

Rumore Cantieri di Linea 5 di 64
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2 NORMATIVA

2.1 NORMATIVA NAZIONALE

Il riferimento normativo fondamentale in materia di inquinamento acustico & rappresentato dalla
«Legge Quadro sullinquinamento acustico» n° 447 del 26 ottobre 1995, che stabilisce i principi
fondamentali in materia di tutela dellambiente esterno e dell’ambiente abitativo dall’inquinamento
acustico.

I D.P.C.M. 1/3/91 e il successivo D.P.C.M. 14/11/97 prevedono la classificazione del Territorio

Comunale in zone di sei classi:

e CLASSE | - Aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la
quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere,
scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare
interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

e CLASSE Il — Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa
classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa
densita di popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita
industriali e artigianali.

e CLASSE Ill — aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da
traffico veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con
presenza di attivita commerciali, uffici con limitata presenza di attivita artigianali e con
assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine
operatrici.

e CLASSE IV - aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane
interessate da intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata
presenza di attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in
prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree
con limitata presenza di piccole industrie.

e CLASSE V - aree prevalentemente industriali:rientrano in questa classe le aree
interessate da insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni.

e CLASSE VI - aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree

esclusivamente interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.
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Viene poi fissata una suddivisione dei livelli massimi in relazione al periodo di emissione del rumore,

definito dal decreto come “tempo di riferimento”:
e Periodo diurno dalle ore 06:00 alle ore 22:00
e Periodo notturno dalle ore 22:00 alle ore 06:00

I limiti massimi di immissione prescritti nel D.P.C.M. 14/11/97, fissati per le varie aree, sono

rappresentati nella tabella seguente:

Classi di destinazione d’uso del territorio

Tempi di riferimento

Diurno

(06.00-22.00)

Notturno

(22.00-06.00)

I aree particolarmente protette 50 40
Il aree prevalentemente residenziali 55 45
1] aree di tipo misto 60 50
v aree di intensa attivita umana 65 55
\ aree prevalentemente industriali 70 60
\ aree esclusivamente industriali 70 70

Inoltre, costituiscono un imprescindibile riferimento i seguenti decreti:

e D.P.C.M. 1-3-1991 Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e

nell'ambiente esterno. (Pubblicato nella Gazz. Uff. 8 marzo 1991, n. 57.);

e D.M. 16-3-1998 Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico.

(Pubblicato nella Gazz. Uff. 1° aprile 1998, n. 76.);

e Decreto del Presidente della Repubblica del 30 marzo 2004, n. 142, Disposizioni per il

contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a
norma dell'articolo11 della legge 26 ottobre 1995, n.447 (Pubblicato nella Gazz. Uff. 1°
giugno 2004, n. 127).
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2.1.1 NORMATIVA REGIONE LIGURIA

e Legge del 20/03/1998 n. 12: Disposizioni in materia di inquinamento acustico. B.U.R.L. n.6 del

15 aprile 1998.

2.1.2 NORMATIVA REGIONE PIEMONTE

e L.R. del 20/10/2000, n. 53: Integrazione alla legge regionale 20 ottobre 2000, n. 52

"Disposizioni per la tutela dell'ambiente in materia di inquinamento acustico". (BURP n. 43 del

25 ottobre 2000).
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3 METODICHE E ATTIVITA DI CAMPO

Le metodiche e le attivita di campo sono state eseguite conformemente a quanto richiesto nella

Relazione Generale PMA (1G51-00-E-CV-RG-IM000-001-B) a cui si rimanda per maggiori dettagli.

| valori misurati sono stati messi a confronto con la zonizzazione acustica Comunale (DPCM

14/11/97).
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4 PRESENTAZIONE DEI RISULTATI
4.1 REGIONE LIGURIA

La seguente tabella riporta tutti i punti di misura effettuati nella fase Corso d’Opera svolti nel’ambito

del monitoraggio ambientale della Componente Rumore tra Luglio e Dicembre 2015.

Punto di Misura Data Inizio Misura Cantiere / WBS

27/06/2012

28/04/2015

RUC-GE-010

08/07/2015

COL2/TR11

07/10/2015

RUC-GE-013

27/06/2012

coL2

28/04/2015

16/07/2014

11/05/2015

RUC-GE-015b

03/08/2015

coL3

04/11/2015

20/02/2014

RUL-CM-040

11/05/2015

04/08/2015

CBL5

05/11/2015

| punti oggetto di monitoraggio acustico, ricadenti all'interno del territorio della Regione Liguria,

individuati dal PMA per il lotto in questione sono stati integrati e revisionati in seguito agli incontri,

sopralluoghi congiunti e Tavoli tecnici tenutisi nel quadrimestre Settembre-Dicembre 2013 e

successive modifiche con i tecnici ARPAL e Regione Liguria. Di seguito viene riportato un elenco

dei punti revisionai effettuati tra Gennaio e Giugno 2014 (in ultimo dal Tavolo tecnico del 12

dicembre 2013)
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Codice Coordinate WGS84 | Coordinate WGS84 Punti AO 2012 Indirizzo WBS PMA Disponibilita Approvazione ARPAL Alt‘ernatlva Punto‘ Nuovo Punto Note
E N accesso prevista ARPAL alternativo

RUC-GE-010 491112,74 4921491,6 si Via dei Molinussi, 9 coL2 Si X X

RUC-GE-013 490830,94 4921797,3 si Via Rocca dei Corvi, 9-11 coL2 Si X X
Nuovo punto scelto

RUC-GE-015b 491906.00 4926311.00 no Via Tecci, 5 coL3 no X X X da ARPAL
sopralluogo del
10/06/2014
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4.2 CANTIERE C.O.L.2
4.2.1 RUC-GE-010

StraIC|o plammetrlco
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L’ edificio oggetto di monitoraggio € una scuola di 3 piani f.t. situato in Via dei Molinussi al civico 9
del Comune di Genova. |l ricettore indagato € collocato al confine Sud del cantiere di armamento
CA14 del cantiere operativo di Fegino (C.0O.L.2), situato in destra idraulica del Torrente Polcevera e
ubicato in zona adiacente al tessuto urbano della citta di Genova. Il fabbricato oggetto di
monitoraggio dista circa 60 metri a Est della linea ferroviaria storica Milano — Genova.

[l clima acustico & sicuramente caratterizzato dalla Linea ferroviaria Milano-Genova.

In base alla zonizzazione acustica del comune di Genova il sito € risultato come ricettore
“sensibile” i cui limiti massimi di immissione sono 50 dB(A) e 40 dB(A) rispettivamente nel periodo
diurno (ore 6-22) e notturno (ore 22-6).
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Di seguito vengono riportati i livelli misurati nelle campagne tra Luglio e Dicembre 2015:
Limite Limite
Punto di Data Inizio | Cantiere DL.lrata Cla:c,se . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) LAeq dB(A)
. . Misura| acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura WBS (h) | appartenenza Diurno Notturno Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
coL?2 .
RUC-GE-010 | 08/07/2015 TR11 24 I 50 40 58,1 50,9 Si
Time History Diurna: LAeq 58.1 dB(A)
Diurno RUC-GE-010 - LAeq - Running Leq
100
dBA 7
90
E ¥ .
201 | | A
60
50
40-
30 1 T T T T T T T T T T T T
08/07 12hm88/07 14 (080716 080718 080720 08072 (090700 090702 090704 090706 090708 090710 090712
Time History Notturna: LAeq 50.9 dB(A)
Notturno RUC-GE-010 - LAeq - Running Leq
100
dBA 7
90
80-
70 '
60E oy " | NI | ”II ll | '
. ¢ il |
50
40 Ty
301 ‘

0807 22 hrms

090700 09/07 02 0907 04

0907 06
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Limite Limite
Punto di Data Inizio | Cantiere DL.lrata Cla:c,se . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) LAeq dB(A)
. . Misura| acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura WBS (h) | appartenenza Diurno Notturno Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
RUC-GE-010 |07/10/2015| COL2 24 I 50 40 56,7 48,3 Si
Time History Diurna: LAeq ambientale con mascheramento treni 56.7 dB(A)
100
dBA 7
-
&) i 1 |. + 1 1
70% il | || I"I ll I.
.[l‘l r H”\ H}I ‘IF l "
g I
o]
% : T T T T T T T T T
07/10 13:00:35 hms 07/10 19:00:35 08/1001:00:35 08/1007:00:35 08/1013:00:35
Time History Notturna: LAeq ambientale con mascheramento treni 48.3 dB(A)
Notturno RUC-GE-010 - L/-\eq Running Leq
100
dBA 7
-
o]
70 f
605 N—] L1 Py
E NN n I I || T =
5] 1A
o]
0~ ‘
07/1022:00:00 hms 08/10 02:00:00 08/1006:00:00
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4.2.2 RUC-GE-013
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L’edificio oggetto di monitoraggio € composto da 2 piani e ha una destinazione d’uso residenziale
inserito nel tipico contesto dei ripidi versanti pedemontani che circondano la citta di Genova.
L’edificio e situato a circa 75 metri di distanza dal limite Ovest dell’area di cantiere C.O.L.2, e dista

circa 220 metri dalla linea ferroviaria storica Milano-Genova.

Il clima acustico di fondo € caratterizzato sia dai transiti ferroviari lungo la sopracitata linea che dalle

attivita provenienti dal cantiere C.O.L.2.

In base alla zonizzazione acustica del comune di Genova il sito € risultato in zona Il “Aree di Misto”
i cui limiti massimi di immissione sono 60 dB(A) e 50 dB(A) rispettivamente nel periodo diurno (ore
6-22) e notturno (ore 22-6).
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Di seguito vengono riportati i livelli misurati nelle campagne tra Luglio e Dicembre 2015:

A Partire dal secondo semestre Corso d’Opera 2015 il ricettore non ha dato piu la disponibilita alle

attivita di monitoraggio.
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4.3 CANTIERE C.O.L.3
4.3.1 RUC-GE-015B

Stralcio planimetrico

Foto ricettore
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Il ricettore & stato aggiunto da ARPAL dopo un sopralluogo effettuato il 10/06/2014, I'edificio oggetto

di studio ha una destinazione d’uso residenziale composto da 3 piani f.t. localizzato in Via Tecci

all’altezza del civico n°5.

L'edificio si affaccia sull’area che, a circa 35 m in direzione Nord-Ovest, ospita il cantiere operativo

C.O.L3.

Il clima acustico di fondo € dominato in parte dal cantiere operativo COLS, dai transiti veicolari lungo

Via Girolamo Gastaldi e dalle attivita manifatturiere lungo la valle del Polcevera.

In base alla zonizzazione acustica del comune di Genova il sito & risultato in zona IV “Aree di

intensa attivita umana” i cui limiti massimi di immissione sono 65 dB(A) e 55 dB(A) rispettivamente

nel periodo diurno (ore 6-22) e notturno (ore 22-6).
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Di seguito vengono riportati i livelli misurati nelle campagne tra Luglio e Dicembre 2015:
Limite Limite
Punto di Data Inizio | Cantiere lerata Cla'sse . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) LAeq dB(A)
. . Misura | acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura / WBS (h) abbartenenza Diurno Notturno | Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
RUC-GE-015b |03/08/2015| COL3 24 v 65 55 63,2 58,6 Si

Time History Diurna: LAeq 63.2 dB(A)

—D) uro RUC-GE-015b - LAeg
———————— Diurno RUC-GE-015b - LAeq - Running Leqg
100+
dBA 1
90
80 f , , AR AT |
60
50
40
% : T T T T T T T T T
03/08 12:00:00 hms 03/08 18:00:00 04/08 00:00:00 04/08 06:00:00 04/08 12:00:00
Time History Notturna: LAeq 58,6 dB(A)
Notturno RUC-GE-015b - LAeq
Notturno RUC-GE-015b - LAeq - Running Leq
100
dBA ]
90
80
70
60-
50-
40
30- ‘

03/08 22:00:00 hms 04/08 02:00:00 04/08 06:00:00
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1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 23 di ¢4
Limite Limite
Punto di Data Inizio | Cantiere DL.lrata Cla:c,se . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) LAeq dB(A)
. . Misura| acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura / WBS (h) |appartenenza Diurno Notturno | Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
RUC-GE-015b |04/11/2015| COL3 24 v 65 55 56,3 52,1 Si
Time History Diurna: LAeq 56.3 dB(A)
Diurna RUC-GE-015b - LAeg
Diurna RUC-GE-015b - LAeq - Running Leg
100 .
g Fioggial
80 f [ [
707 .|| | ||“ | || ||||. || i||.i| _
» 1
a) ]
0
30 1 T T T T T
04/11 hms 04/11 0511 0511 0511
Time History Notturna: LAeq 52,1 dB(A)
Notturno RUC-GE-015b - LAeg
Notturno RUC-GE-015b - LAeq - Running Leq
100
dBA
. Pioggia Pioggia
8] i |
70—
60 f . , | | |
m .
0
30 ‘
22 04/11 hms 020511 060511
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4.4 CANTIERE C.B.L.5
4.4.1 RUL-CM-040

Stralcio planimetrico
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IG51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 25 di 64

L’ edificio oggetto di studio & ubicato in Valverde,1 nel Comune di Campomorone, ha una

destinazione d’uso residenziale ed &€ composto da 2 piani furi terra collocato in destra idraulica al

Torrente Verde.

L’edificio € posizionato a poche decine di metri di distanza in direzione S-E dall’area che ospitera il

cantiere logistico Cravasco C.B.L.5. La Strada Provinciale 6 sara oggetto di risistemazione

nel’ambito del progetto Nuova Viabilita NV09, adeguamento SP6 da Campomorone a Isoverde.

La postazione microfonica & stata posizionata nel giardino del ricettore.
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IG51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 26 di 64
Di seguito vengono riportati i livelli misurati nelle campagne tra Luglio e Dicembre 2015:
Limite Limite
Punto di Data Inizio | Cantiere lerata Cla'sse . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) LAeq dB(A)
. . Misura | acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura / WBS (h) abbartenenza Diurno Notturno | Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
RUL-CM-040 |04/08/2015| CBL5 24 v 65 55 51,8 42,7 Si
Time History Diurna: LAeq 51.8 dB(A)
————————  Diurno RUL-CM-040 - LAeq - Running Leq
100
dBA 1
0-
]
% . T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘
04/08 15:00:47  hrrs 04/08 19:00:47 04/08 23:00:47 05/08 03:00:47 05/08 07:00:47 05/08 11:00:47 05/08 15:00:47
Time History Notturna: LAeq 42.7 dB(A)
—————————  Notturno RUL-CM-040 - LAeq - Running Leq
100
dBA |
0-
]
70
GOf Il | TR | |
. Ll A
- A
40 b —+ It |
30 \
04/08 22:00:00 hms 05/08 02:00:00 05/08 06:00:00
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1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 27 di 64
Limite Limite
Punto di Data Inizio | Cantiere DL.lrata Cla:sse . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) LAeq dB(A)
. . Misura| acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura / WBS (h) | appartenenza Diurno Notturno | Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
RUL-CM-040 |05/11/2015| CBL5 24 v 65 55 47,1 41,5 Si

Time History Diurna: LAeq 47.1 dB(A)

Diurno RUL-CM-040 - LAeq
Diurno RUL-CM-040 - LAeq - Running Leq
100
dBA ]
90
80
70-
60— . | | Ly .
50
40
% : T T T T T T T T T ‘
05/11 16:00:44 hms 05/11 22:00:44 06/11 04:00:44 06/11 10:00:44 06/11 16:00:44
Time History Notturna: LAeq 41.5 dB(A)
Notturno RUL-CM-040 - LAeq
Notturno RUL-CM-040 - LAeq - Running Leq

100
dBA ]

0

8]

70-

60 '

mé Illl |l|.|| |. | || |.I|| |||| |.|| | , I o

1 | |
40 - 1 1 L
0] ‘

05/11 22:00:00 hms 06/11 04:00:00
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4.5 REGIONE PIEMONTE

La seguente tabella riporta i punti di misura effettuati nella fase Corso d’Opera svolti nel’ambito del

monitoraggio ambientale della Componente Rumore tra Luglio e Dicembre 2015.

Punto di Misura

Data Inizio Misura

Cantiere / WBS

RUC-FR-010

01/04/2014

11/02/2015

25/05/2015

02/09/2015

10/11/2015

CBP2

RUC-FR-050

01/04/2014

10/02/2015

25/05/2015

03/09/2015

10/11/2015

CBP2

RUC-FR-030

28/01/2014

11/02/2015

25/05/2015

05/08/2015

10/11/2015

CSP1

RUV-FR-010

11/02/2014

15/04/2015

29/06/2015

21/10/2015

COP2 CSP1 NV22

RUC-AR-030

23/06/2014

08/04/2015

14/07/2015

14/10/2015

COP4

RUC-NL-010

01/07/2014

17/06/2015

08/09/2015

15/12/2015

CBP5
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4.6 CANTIERE C.B.P.2
4.6.1 RUC-FR-010

Stralcio planimetrico
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1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 30 di 64

L edificio oggetto di studio & ubicato nella Localita Paina dei Grilli nel Comune di Fraconalto, ha una
destinazione d'uso residenziale ed &€ composto da 2 piani fuori terra. Il fabbricato oggetto di
monitoraggio € localizzato a circa 80 m dalla strada Provinciale 163.

Immediatamente a Nord-Est del ricettore € prevista I'apertura del cantiere Operativo CBP2.

La postazione microfonica & stata posizionata nel giardino del ricettore sulla facciata piu esposta
alle attivita del cantiere.

La zona € molto silenziosa, il ricettore &€ immerso in un contesto collinare, si segnala che durante le
misurazioni nella fase Ante Opera ci sono state delle lavorazioni di smantellamento di monoblocchi

prefabbricati e la rimozione di basamenti in calcestruzzo.

In base alla zonizzazione acustica del comune di Fraconalto il sito & risultato in zona Il “Aree
destinate ad uso prevalentemente residenziale” i cui limiti massimi di immissione sono 55 dB(A) e

45 dB(A) rispettivamente nel periodo diurno (ore 6-22) e notturno (ore 22-6).
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 31 di 64
Di seguito vengono riportati i livelli misurati nelle campagne tra Luglio e Dicembre 2015:
Limite Limite
Punto di Data Inizio | Cantiere lerata Cla'sse . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) LAeq dB(A)
. . Misura | acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura / WBS (h) abbartenenza Diurno Notturno | Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
RUC-FR-010 |02/09/2015| CBP2 24 Il 55 45 56,9 50,7 -
Time History Diurna: LAeq 56.9 dB(A)
— DiurnoRUC-FR-010- LAeq - Running Leq

100

dBA ]
0 1
o
70]
60 n
50 ]
o
\?ﬂ : T T T T T T

02/09 11:00:32 hrrs 02/09 17:00:32 02/09 23:00:32
Time History Notturna: LAeq 50.7 dB(A)
—————— Notturno RUC-FR-010 - LAeq - Running Leqg

100

dBA ]
% ]
o]
70-
601 | . bl
. L
40 1
30 ]

02/09 22:00:00

hms

\
03/09 02:00:00

\
03/09 06:00:00
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 32 di 64
Limite Limite
. .. . Durat | .. .. LA B(A
Punto di Data Inizio | Cantiere L."a a ¢ a?se . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) eq dB(A)
. . Misura| acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura / WBS (h) | appartenenza Diurno Notturno | Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
RUC-FR-010 |10/11/2015| CBP2 24 Il 55 45 58,2 53,4 -
Time History Diurna: LAeq 58.2 dB(A)
Diurno RUC-FR-010 - LAeq
Diurno RUC-FR-010- LAeq - Running Leqg
90
dBA 1
80
70
60-
0O
o
20 1 T T T T T T T ‘ T T
10/11 120058 hms 10711 18:00:58 11/11 00:00:58 11/11 06:00:58 11/11 120058
Time History Notturna: LAeq 53.4 dB(A)
Notturno RUC-FR-010 - LAeq - Running Leq
90
dBA 1
80
70f l,
. g ) “ 1 |
| )|
|
o
30- }
20] ‘
10/11 22:00:00 hrs 11/11 02:00:00 11/11 06:00:00
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4.6.2 RUC-FR-050

Stralcio planimetrico
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1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 34 di 64

L’ edificio oggetto di studio & ubicato nella Localita Paina dei Grilli al civino n°52 nel Comune di
Fraconalto, ha una destinazione d’uso residenziale ed € composto da 2 piani fuori terra. Il fabbricato
oggetto di monitoraggio € localizzato a circa 70 m dalla strada Provinciale 163.

Immediatamente a Nord del ricettore & prevista I'apertura del cantiere Operativo CBP2.

La postazione microfonica & stata posizionata nel giardino del ricettore sulla facciata piu esposta
alle attivita del cantiere.

La zona € molto silenziosa, il ricettore &€ immerso in un contesto collinare, si segnala che durante le
misurazioni nella fase Ante Opera ci sono state delle lavorazioni di smantellamento di monoblocchi

prefabbricati e la rimozione di basamenti in calcestruzzo.

In base alla zonizzazione acustica del comune di Fraconalto il sito & risultato in zona Il “Aree
destinate ad uso prevalentemente residenziale” i cui limiti massimi di immissione sono 55 dB(A) e

45 dB(A) rispettivamente nel periodo diurno (ore 6-22) e notturno (ore 22-6).
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 35 di 64
Di seguito vengono riportati i livelli misurati nelle campagne tra Luglio e Dicembre 2015:
Limite Limite
Punto di Data Inizio | Cantiere lerata Cla'sse . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) LAeq dB(A)
. . Misura | acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura / WBS (h) abbartenenza Diurno Notturno | Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
RUC-FR-050 |03/09/2015| CBP2 24 Il 55 45 51,2 46,2 -
Time History Diurna: LAeq 51.2 dB(A)
———————— DiurnoRUC-FR-050- LAeq - Running Leq

100 7

dBA 7
0]
]

] |
70
m%lllll] || |I||||| .| Il I
50
40
30 ‘ T T T ‘ T T T T T T
03/09 11:00:29 hms 0309 17:00:29 0309 23:00:29 04/09 05:00:29 04/09 11:00:29
Time History Notturna: LAeq 46.2 dB(A)
Notturno RUC-FR-050 - LAeq - Running Leq
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90
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70-
60-

R " | |
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30 ‘ |
03/09 22:00:00 hms 04/09 04:00:00
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1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 36 di 64
Limite Limite
. .. . Durat | .. .. LA B(A
Punto di Data Inizio | Cantiere L."a a ¢ a?se . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) eq dB(A)
. . Misura| acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura / WBS (h) | appartenenza Diurno Notturno | Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
RUC-FR-050 |10/11/2015| CBP2 24 Il 55 45 50,8 44,9 -
Time History Diurna: LAeq 50.8 dB(A)
Diurno RUC-FR-050 - LAeq - Running Leq

100

dBA 7
%0
80- '
70f I l | |
60% |. " .“. N
°%

- T T T T T T T ‘ T T
1012:00 hms 1018:00 11 00:00 11 06:00 11 12:00
Time History Notturna: LAeq 44.9 dB(A)
Notturno RUC-FR-050 - LAeq - Running Leq

100
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0
80 | 1
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4.7 CANTIERE C.S.P.1
4.7.1 RUC-FR-030

Stralcio planimetrico

CSRT

Foto ricettore
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1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 38 di 64

L’edificio oggetto di studio €& inserito in un gruppo di edifici rurali, con residenze e pertinenze
agricole, di 2-3 piani f.t., localizzato nella valle di Castagnola, a circa 70-100 m di distanza dalla
Strada Provinciale SP163, che in questo tratto prende il nome di Via Montegrappa.

Immediatamente a Sud del gruppo di edifici & prevista I'apertura del cantiere di armamento CA18
del cantiere operativo COP2 e il cantiere di armamento CA29 del cantiere di servizio CSP1, con la
realizzazione di nuova viabilita di accesso al cantiere NV22.

Il clima acustico € caratterizzato principalmente dalla fruizione dell’edificio.

In base alla zonizzazione acustica del comune di Fraconalto il sito € risultato in zona Il “Aree di tipo
misto” cui limiti massimi di immissione sono 60 dB(A) e 50 dB(A) rispettivamente nel periodo diurno
(ore 6-22) e notturno (ore 22-6).
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1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 39 di 64
Di seguito vengono riportati i livelli misurati nelle campagne tra Luglio e Dicembre 2015:
Limite Limite
Punto di Data Inizio | Cantiere II\)/;::::: Classe Immissione | Immissione | LAeq dB(A) Lﬁg?tﬂi(ﬁ) Deroga
Misura Misura WBS (h) tenenza Diurno Notturno | Diurno CO co g
dB(A) dB(A)
RUC-FR-030 |05/08/2015| CSP1 24 1 60 50 56,0 46,7 si
Time History Diurna: LAeq 56.0 dB(A)
Diurno RUC-FR-030 - LAe
Diurno RUC-FR-030 - LAeq - Running Leq
100
dBA 1
90
8- JJZM i _ -
] [Bventi esterni al cantiere (pollaio)
70 : il ML
60,E I,
50
40
30 ‘ T T T T T T T T T
05/08 17:00:24 hms 05/08 23:00:24 06/08 05:00:24 06/08 11:00:24 06/08 17:00:24
Time History Notturna: LAeq 46.7 dB(A)
Notturno RUC-FR-030 - LAeq - Running Leq
100
dBA 1
90
70
60—
‘L_'ﬂ f A ‘T‘m\l.- T ! I |i
o |
- ‘ |
05/08 22:00:00 hms 06/08 04:00:00
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1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 40 di 64
Limite Limite
. .. . D | .. .. LA B(A
Punto di Data Inizio | Cantiere L."ata c a?se . | Immissione | Immissione | LAeq dB(A) eq dB(A)
. . Misura| acustica di . . Notturno | Deroga
Misura Misura / WBS (h) | appartenenza Diurno Notturno | Diurno CO co
PP dB(A) dB(A)
RUC-FR-030 |10/11/2015| CSP1 24 11 60 50 60,0 56,5 Si
Time History Diurna: LAeq 60.0 dB(A)
— DiurnoRUC-FR-030- LAeq - Running Leg
100
dBA 1
90
80 L II
0 J
50
40
30 : T T T T T T T T T
10/11 1200:00 hms 10/11 18:00:00 11/11 00:00:00 11/11 06:00:00 11/11 1200:00
Time History Notturna: LAeq 56.5 dB(A)
——————— Notturno RUC-FR-030 - LAeq - Running Leq
100
dBA 1
90
o
70-
b ‘"L iy
40
30 ]
10/11 22:00:00 hms 11/11 02:00:00 11/11 06:00:00




GENERAL CONTRACTOR

Consorzic Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA
Y &

Pl 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00
Rumore Cantieri di Linea

Foglio
41 di 64

4.8 CANTIERE CSP1 - COP2 — NV22

4.8.1 RUV-FR-010

Stralcio planimetrico

Foto ricettore
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1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 42 di 64

L’edificio oggetto di studio €& inserito in un gruppo di edifici rurali, con residenze e pertinenze
agricole, di 2-3 piani f.t., localizzato nella valle di Castagnola, a circa 70-100 m di distanza dalla
Strada Provinciale SP163, che in questo tratto prende il nome di Via Montegrappa.

Immediatamente a Sud del gruppo di edifici € collocato il cantiere di armamento CA18 del cantiere
operativo COP2 e il cantiere di armamento CA29 del cantiere di servizio CSP1, con la realizzazione

di nuova viabilita di accesso al cantiere NV13.
Le principali sorgenti di rumore presenti sono la SP163 e le attivita provenienti dal cantiere COP2.
In base alla zonizzazione acustica del comune di Fraconalto il sito € risultato in zona Il “Aree di tipo

misto” i cui limiti massimi di immissione sono 60 dB(A) e 50 dB(A) rispettivamente nel periodo diurno
(ore 6-22) e notturno (ore 22-6).
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1G51-00-E-CV-RO-IM00-C6-013-A00 Foglio
Rumore Cantieri di Linea 43 di 64
Di seguito vengono riportati i livelli misurati nelle campagne tra Luglio e Dicembre 2015:
Durata Classe Limite Limite
Punto di | Data Inizio | Cantiere Misura | acustica di Immissione | Immissione | LAeq dB(A) | LAeq dB(A) Deroga
Misura Misura WBS (h) |appartenenza Diurno Notturno | Diurno CO | Notturno CO g
PP dB(A) dB(A)
CSP1
RUV-FR-010 | 21/10/2015 COoP2 168 1 60 50 56,1 50,7 Si
NV22

Time History Diurna: LAeq 56.1 dB(A)

Diurni RUV-FR-010 -

Diurni RUV-FR-010 - LAeq - Running Leq

70

5 8 3

30—

21/1010:05:09 hm22/1010:06:09  23/10 10:05:09

24110100509 251010:05:09 261010:05:09  27/1010:0509  28/10 10:05:09

Time History Notturna: LAeq 50.7 dB(A)

Notturni RUV-FR-010 - LAeg
Notturni RUV-FR-010 - LAeq - Running Leq

100
dBA ]
90—
80 ; Pioggia
70 [
&) . ! ll N u I [
50- L JMT
40
w : T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
21/1022:00:00 hms 22/10 22:00: 23/10 22:00: 24/10 22:00: 2510 22:00: 26/10 22:00: 27110 22:00:
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4.9 CANTIERE C.0.P.4
4.9.1 RUC-AR-030

Stralcio planimetrico

Foto ricettore

-
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L’edificio oggetto di studio ha una destinazione d’uso residenziale ed € composto da 3 piani f.t.
localizzato in Via Moriassi all’altezza del civico 75 del Comune di Arquata Scrivia. L'edificio a circa

10 m di altezza su Via Moriassi si affaccia sull’area che ospita il cantiere COP4 WBS GA1J.
Il clima acustico & sicuramente influenzato dalle attivita provenienti dal cantiere COP4 WBS GA1J.

In base alla zonizzazione acustica del comune di Arquata Scrivia il sito € risultato in zona Ill “Aree di

tipo misto” i cui limiti massimi di immissione sono 60 dB(A) e 50 dB(A) rispettivamente nel periodo

diurno (ore 6-22) e notturno (ore 22-6).
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Di seguito vengono riportati i livelli misurati nelle campagne tra Luglio e Dicembre 2015:

Data Durata Classe Limite Limite
Punto di .. Cantiere | . acustica di .. . . LAeq dB(A) | LAeq dB(A) |Derog
Misura Inizio WBS Misura appartene Immissione Immissione Diurno CO | Notturno CO a
Misura (h) ppnza Diurno dB(A) | Notturno dB(A)
RUC-AR-030 | 14/07/15 CGOAFE 24 1 60 50 58,4 48,6 Si
Time History Diurna: LAeq 58.4 dB(A)
———  DiurnoRUC-AR-030 - LAeq - Running Leq
100
dBA7
90
807
70
1 L
407
%: T T T T T T T T T
14/07 13:00: hms 14/07 19:00:00 1507 01:00:00 15/07 07:00:00 15/07 13:00:0(
Time History Notturna: LAeq 48.6 dB(A)
————  Notturno RUC-AR-030 - LAeq - Running Leq
100+
dBAS
90
80]
70-
mf ] | l N |
E A i | | " } 4 "
40
%: T T T T T T T T T
14/07 22:00: hms 15/07 00:00:00 15/07 02:00:00 15/07 04:00:00 15/07 06:00:(
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Classe _ .
. Data . Durata . . Limite Limite
Punto di .. Cantiere | . acustica di .. . . LAeq dB(A) | LAeq dB(A) |Derog
Misura Inizio WBS Misura appartene Immissione Immissione Diurno CO | Notturno CO a
Misura (h) ppnza Diurno dB(A) | Notturno dB(A)
COP4
RUC-AR-030 | 14/10/15 GALJ 24 1 60 50 57,2 43,2 Si
Time History Diurna: LAeq 57.2 dB(A)
Diurno RUC-AR-030 - LAeq
Diurno RUC-AR-030 - LAeq - Running Leqg
90
dBA 1
80
70f II L (| |
&) 1
50 i
40 .
o]
14/10 13:00:00 hms 14/10 19:00:00 15/10 01:00:00 1510 07:00:00 15/10 13:00:00
Time History Notturna: LAeq 43.2 dB(A)
Notturno RUC-AR-030 - LAeq - Running Leqg
90
dBA ]
-
70-
60
50é | || ll
] | Jn n
401 i
30
. | |
14/10 22:00:00 hms 15/10 02:00:00 1510 06:00:00
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4.10 CANTIERE C.B.P.5
4.10.1 RUC-NL-010

Stralcio planimetrico
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L’ edificio oggetto di studio & ubicato nel Comune di Novi Ligure in Strada Dragonara n°® 21, ha una
destinazione d’uso residenziale ed & composto da 2 piani fuori terra.

Immediatamente a Nord-Est del ricettore & presente il cantiere CBP5.

La postazione microfonica & stata posizionata nel giardino del ricettore sulla facciata piu esposta
alle future attivita del cantiere.

La zona & molto silenziosa, il ricettore & immerso in un contesto pianeggiante lontano da sorgenti di

rumore importanti come strade, autostrade, linee ferroviarie.

In base alla zonizzazione acustica del comune di Novi Ligure il sito € risultato in zona Il “Aree di tipo
misto” i cui limiti massimi di immissione sono 60 dB(A) e 50 dB(A) rispettivamente nel periodo diurno
(ore 6-22) e notturno (ore 22-6).
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Di seguito vengono riportati i livelli misurati nelle campagne tra Luglio e Dicembre 2015:

Data Durata Classe Limite Limite
Punto di .. Cantiere | .. acustica di . .. LAeq dB(A) | LAeq dB(A) |Derog
Misura Inizio WBS Misura appartene Immissione Immissione Diurno CO | Notturno CO a
Misura (h) ppnza Diurno dB(A) | Notturno dB(A)
RUC-NL-010 | 08/09/15| CBP5 24 1] 60 50 58,6 40,5 Si

Di seguito viene riportata la Time History Diurna: LAeq 58.6 dB(A)

Diurno RUC-NL-010- LAeg
Diurno RUC-NL-010- LAeq - Running Leq
100
oBA -
90
80 f ||| |
70
60
m | 1 I
40
% 1 T T ‘

08/09 15:00:00 hms 08/09 21:00:00

(09/09 03:00:00

09/09 09:00:00

09/09 15:00:00

Di seguito viene riportata la Time History Notturna: LAeq 40.5 dB(A)
Notturno RUC-NL-010 -
Notturno RUC-NL-010 - LAeq - Running Leq
100
dBA ]
0
80
70-
60—
a)é | + 1 1 1
40-W ak UVl ) 10 ”l",ﬁ "W'ﬁ" 'i' i i I""‘ AR W TR S VAR J i ALY T Y D
30 ‘ i
08/09 22:00:00 hms 09/09 04:00:00
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Classe _ .
. D . D . . Limit Limit
Punto di ?t.a Cantiere L."ata acustica di |r.n|.e |r_n| _e LAeq dB(A) | LAeq dB(A) |Derog
Misura Inizio WBS Misura appartene Immissione Immissione Diurno CO | Notturno CO a
Misura (h) ppnza Diurno dB(A) | Notturno dB(A)
RUC-NL-010 | 15/12/15| CBP5 24 I 60 50 56,5 41,0 Si
Di seguito viene riportata la Time History Diurna: LAeq 56.5 dB(A)
———————  Diurno RUC-NL-010 - LAeq - Running Leq
100
dBA 7
0
o,
70% 1y M|
504 J
407
30: T T T T T T T T T
1512 11:00:00 hs 1512 17:00:00 1512 23:00:00 16/12 05:00:00 16/12 11:00:00
Di seguito viene riportata la Time History Notturna: LAeq 41.0 dB(A)
Notturno RUC-NL-010 - LAeq - Running Leq
30 ‘ \ \
1512 22:00:00 hs 16/12 02:00:00 16/1206:00:00
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5 DISCUSSIONE DEI RISULTATI
5.1 REGIONE LIGURIA

5.2 CANTIERE C.O.L.2
5.2.1 RUC-GE-010

La postazione fonometrica € stata installata sulle scale di emergenza al primo piano della Scuola
Sanguineti sita in Via dei Mulinussi, 9 del Comune di Genova.

Il clima acustico della zona & influenzato dalla vicinissima linea ferroviaria Milano — Genova
distante solo 60 m.

Essendo una scuola i limiti massimi di immissione diurni e notturni sono rispettivamente 50 dB(A) e
40 dB(A).

Mettendo a confronto i livelli diurni tra la fase Ante Operam 54.5 dB(A), misura effettuata nel
periodo di chiusura delle attivita scolastiche e i valori di Corso d’opera 60.3 dB(A), misura con il
valore diurno piu alto, effettuata nel periodo di apertura delle attivita scolastiche possiamo notare
un innalzamento dei valori medi ipotizzando forse un maggior rumore dovuto dalla fruizione della
scuola.

Dopo un analisi delle Time Historys e dal confronto con tutte le campagne effettuate nel’anno 2015
si registra anche un contributo da parte del cantiere. La WBS TR11 € in prossimita del ricettore.

Il cantiere € in possesso di una deroga acustica pratica n°® 756/15 rilasciata dal Comune di Genova
rispettando tutti i valori limite sia nel periodo di riferimento diurno che in quello notturno.

. Limite
Classe Limite ..
Data Canti | acustica | Immissio Immissi LAeq LAeq
Punto di .. . one LAeq dB(A) | LAeq dB(A) dB(A) dB(A) | Rispetto
R Inizio ere di ne . .
Misura . . Nottur | Diurno AO | Notturno AO | Diurno |Notturno| Deroga
Misura | WBS | apparten | Diurno
enza dB(A) no co co
dB(A)
27/06/12 54,5 53,7 -
19/01/15 60,3 55,4 si
RUC-GE-010 | 28/04/15 ig;i I 50 40 55,9 51,4 si
08/07/15 58,1 50,9 si
07/10/15 56,7 48,3 si
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5.2.2 RUC-GE-013

La postazione fonometrica € stata installata nel giardino di pertinenza del ricettore con affaccio sul
cantiere COL2.

Confrontando i valori misurati in Ante Opera e in Corso d’Opera si pud notare, un innalzamento dei

valori medi diurni e notturni legati con molta probabilita a lavorazioni di cantiere piu prossime al

ricettore rispettando comunque i limiti diurni di zonizzazione acustica comunale.

Per quanto riguarda il periodo di riferimento notturno il cantiere € in possesso di una deroga

acustica pratica 1535/2014 rilasciata dal Comune di Genova che impone i limiti notturni (22:00-

06:00) a 60.0 dB(A) rispettando pienamente i limiti imposti.

A Partire dal secondo semestre Corso d’'Opera 2015 il ricettore non ha dato piu la disponibilita alle

attivita di monitoraggio.

. Classte Limite Limite LAeq LAeq LAeq LAeq
. Data Canti | acustica .. .. .
Punto di .. . Immissione | Immissione dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Rispetto
. Inizio ere di . . .
Misura Misura | WBS | apparten Diurno Notturno Diurno | Notturno| Diurno |Notturno| Deroga
PP dB(A) dB(A) AO AO co co
enza
27/06/12 51,0 49,5
27/11/13 52,9 49,1 Si
12/02/14 52,7 49,7 Si
07/05/14 54,4 51,4 Si
RUC-GE-013 coL2 11 60 50 -
07/07/14 52,3 50,9 Si
23/10/14 55,9 54,5 Si
19/01/15 56,6 52,0 Si
28/04/15 54,4 51,4 Si
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5.3 CANTIERE C.O.L.3

5.3.1 RUC-GE-015B

Il ricettore € stato aggiunto da ARPAL dopo un sopralluogo effettuato il 10/06/2014. 1l clima acustico
dellarea ¢ influenzato sia dalle attivita industriali adiacenti al ricettore come il mercato dei fiori con
un continuo passaggio di mezzi pesanti che dalle attivita provenienti dal cantiere COL 3 “Polcevera”.
Il cantiere € in possesso di una deroga acustica 895/2014 rilasciata il 29/04/2014 e successiva
Pratica n°232/2015 rilasciata il 13/02/2015.

Nella campagna di misura effettuata il 17/02/2015 si riscontrano dei superamenti della deroga
acustica Pratica n° 232/2015, approfondendo lo studio sui 2 intervalli orari con il superamento della
deroga si osservano continui e insistenti versi di animali domestici come cani (3) e galli che
influiscono in maniera determinante al superamento dei limiti.

Per quanto riguarda le successive misurazioni effettuate nellanno 2015 i livelli misurati diurni si
riducono notevolmente; il decremento € legato con molta probabilita sia al completamento delle

opere di mitigazione che al completamento della “Finestra Polcevera”.

54 di 64

Classe Limite Limite LAeq dB(A)
Punto di Data Inizio | Cantiere acustica di Immissione | Immissione | LAeq dB(A) No?turno Rispetto
Misura Misura WBS apbpartenenza Diurno Notturno | Diurno CO co Deroga
PP dB(A) dB(A)

17/02/2015 66,6 57,6 si

RUC-GE-015b | /05/2015 ] (i 3 IV 65 55 61,7 25,8 >

03/08/2015 63,2 58,6 Si

04/11/2015 56,3 52,1 si
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5.4 CANTIERE C.B.L.5
5.4.1 RUL-CM-040

La postazione fonometrica € stata installata nel giardino di pertinenza del ricettore a circa 3.5 m dal

piano calpestio.

A circa 30 m dalla postazione fonometrica inizia I'area di cantiere CBL5, durante il periodo di misura

diurno si registrano delle lavorazioni da parte del cantiere propedeutiche alla realizzazione del CBLS5.

Mettendo a confronto la misura Ante Opera con le 4 campagne Corso d’Opera effettuate nell’anno

2015 si evince nella prima misura CO effettuata nel mese di Febbraio 2015 un innalzamento dei

valori LAeq diurni che rientrano ampiamente nei limiti previsti dalla zonizzazione acustica comunale

mentre, nelle ultime 3 campagne effettuate da Maggio a Novembre 2015 i valori LAeq diurni e

notturni risultano piu bassi della misura effettuata in Ante Opera.

| livelli ambientali diurni e notturni rispettano i limiti imposti dalla zonizzazione acustica del Comune

di Campomorone (DPCM 14/11/97).

Limite

Data Classe Limite Immission LAeq LAeq LAeq LAeq
Punto di .. Cantiere | acusticadi | Immission dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | Rispetto
. Inizio . e . .
Misura Misura WBS appartenen | e Diurno Notturno Diurno | Notturno | Diurno | Notturno | Deroga
za dB(A) dB(A) AO AO co co
20/02/14 52,8 49,1
09/02/15 55,6 44,8 -
RUL-CM-040 | 11/05/15 |  CBLS v 65 55 49,5 43,3 -
04/08/15 51,8 42,7 -
05/11/15 47,1 41,5 -
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5.5 CANTIERE C.B.P.2
5.5.1 RUC-FR-010

La postazione fonometrica é stata installata nel giardino di pertinenza del ricettore a circa 3.5 m dal
piano calpestio in affaccio sul cantiere CBP2.

Si segnala che durante le misurazioni nella fase Ante Opera ci sono state delle lavorazioni in tutto il
periodo diurno di smantellamento di monoblocchi prefabbricati e la rimozione di basamenti in
calcestruzzo.

Nella misura effettuata I'11/02/2015 non si riscontrano lavorazioni da parte del cantiere, i valori
registrati sono molto vicini alla reale situazione Ante Opera rispetto le misure effettuate il
01/04/2014.

Mettendo a confronto i valori misurati, nel periodo diurno legati sia alle attivita propedeutiche alla
realizzazione del CBP5 che dalla WBS NV22 che é attualmente in prossimita del ricettore, con i
valori imposti dalla deroga Pratica Prot. n°439 si riscontra la conformita dei limiti imposti.

Per quanto riguarda il superamento del valore limite assoluto di immissione notturno non & legato

alle attivita provenienti dal cantiere. In tale orario non sono presenti lavorazioni.

Data Classe Limite ImL|I11ni15I:ieon LAeq LAeq LAeq LAeq
Punto di .. Cantiere | acusticadi | Immission dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | Rispetto
. Inizio . e . .
Misura Misura WBS appartenen | e Diurno Notturno Diurno |Notturno | Diurno | Nottur | Deroga
za dB(A) dB(A) AO AO co co
01/04/14 64,0 46,1
11/02/15 47,5 38,3
RUC-FR-010 | 25/05/15| cBP2 [ 55 45 54,8 41,5 -
02/09/15 56,9 50,7 -
10/11/15 58,2 53,4 -
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5.5.2 RUC-FR-050

La postazione fonometrica € stata installata nel giardino di pertinenza del ricettore a circa 3.5 m dal
piano calpestio in affaccio sul cantiere CBP2.

Si segnala che durante le misurazioni nella fase Ante Opera ci sono state delle lavorazioni in tutto il
periodo diurno di smantellamento di monoblocchi prefabbricati e la rimozione di basamenti in
calcestruzzo.

Nella misura effettuata il 10/02/2015 non si riscontrano lavorazioni da parte del cantiere, i valori
registrati sono molto vicini alla reale situazione Ante Opera rispetto le misure effettuate il 01/04/2014.
Mettendo a confronto i valori della misura nellanno 2015 si evince che il cantiere contribuisce al
peggioramento del clima acustico dellarea, ciononostante le lavorazioni rispettando i livelli

ambientali diurni e notturni imposti dalla zonizzazione acustica del Comune di Fraconalto (DPCM

14/11/97).
.. Limite
Data Classe Limite Immission LAeq LAeq LAeq LAeq
Punto di .. Cantiere | acusticadi | Immission dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | Rispetto
. Inizio . e . .
Misura Misura WBS appartenen | e Diurno Notturno Diurno | Notturno | Diurno | Notturno | Deroga
za dB(A) dB(A) AO AO co co
01/04/14 68,9 36,3
10/02/15 43,5 33,4
RUC-FR-050 | 25/05/15| CBP2 I 55 45 50,7 37,8 -
03/09/15 51,2 46,2 -
10/11/15 50,8 44,9 -
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5.6 CANTIERE C.S.P.1
5.6.1 RUC-FR-030

La postazione fonometrica € stata installata nel giardino di pertinenza del ricettore con affaccio sul
cantiere CSP1.

Confrontando i valori misurati in Ante Opera e in Corso d’Opera si pud notare, un innalzamento dei

valori medi diurni e notturni legati con molta probabilita alle lavorazioni provenienti dal cantiere

[l cantiere € in possesso di una deroga acustica pratica del 05/05/2015 rilasciata dal Comune di
Fraconalto imponendo i limiti diurni (06:00 — 22:00) a 70 dB(A) e i limiti notturni (22:00-06:00) a 60.0
dB(A).
Il cantiere rispetta i limiti imposti.

Data Classe Limite IerlnTs::?on LAeq LAeq LAeq LAeq
Punto di .. Cantiere | acusticadi | Immission dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Rispetto
. Inizio . e . .
Misura Misura WBS appartenen | e Diurno Notturno Diurno | Notturno | Diurno | Notturno | Deroga
za dB(A) dB(A) AO AO co co
28/01/14 57,9 46,3
11/02/15 58,6 52,3
RUC-FR-030 | 25/05/15| csP1 I 60 50 59,4 50,6 Si
05/08/15 56,0 46,7 si
10/11/15 60,0 56,5 si
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5.7 CANTIERE CSP1 - COP2 - NV22
5.7.1 RUV-FR-010

La postazione fonometrica & stata installa nell’area di pertinenza del ricettore oggetto di studio a
circa 2.5 m dalla facciata dell’edificio.

La strada da monitorare € la SP163 che in questo tratto prende il nome di Via Montegrappa distante
circa 80 m dalla facciata dell’edificio piu esposto con un dislivello di quota dalla SP 160 di circa + 6
m rispetto al microfono.

Mettendo a confronto i valori misurati in Ante Operam con i valori misurati nellanno 2015 in fase
Corso d’Opera possiamo notare un innalzamento dei LAeq medi settimanali di circa 7-9 dB(A) per
quanto riguarda il periodo diurno e di circa 8-11 dB(A) nel periodo notturno.

L’aumento dei livelli misurati sono con molta probabilita aumentati non tanto a causa di un maggiore
flusso sulla SP 163 e dalle lavorazioni della WBS NV22 ma dalle attivita provenienti dal cantiere
CSP1, COP2, e tutte le lavorazioni in prossimita dell'imbocco della finestra Castagnola.

Valori che rientrano nei limiti imposti dalla deroga acustica Pratica Prot. Prov 696 rilasciata dal

Comune di Fraconalto.

Data Classe Limite Limite LAeq LAeq LAeq LAeq
Punto di Inizio Cantiere | acusticadi | Immissione | Immissione| dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | Rispetto
Misura WBS appartenen Diurno Notturno | Diurno |Notturno| Diurno | Notturn
za dB(A) dB(A) AO AO co co
21/06/12 44,0 39,1
12/01/15 51,5 50,4
RUV-FR- cop2
15/04/15| NV22 11 60 50 49,7 45,9
29/06/15| CSP1 53,5 50,3
21/10/15 56,1 50,7
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5.8 CANTIERE C.0.P.4

5.8.1 RUC-AR-030

Il clima acustico e sicuramente influenzato da tutte le attivita provenienti dal cantiere COP4.
Da un confronto con la campagna di misura AO effettuata nel mese di Giugno 2014 si riscontra, nel

periodo diurno, dei livelli piu alti; dalla studio delle Time History 'aumento & legato da tutte le attivita

propedeutiche alla realizzazione della nuova infrastruttura AV/AC Terzo Valico dei Giovi.

| livelli ambientali diurni e notturni rispettano i limiti imposti dalla zonizzazione acustica del Comune
di Arquata Scrivia (DPCM 14/11/97).

Data Classe Limite Limite LAeq LAeq LAeq LAeq
Punto di Inizio Cantiere | acusticadi | Immissione | Immissione| dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | Rispetto
Misura Misura WBS appartenen Diurno Notturno | Diurno |Notturno| Diurno | Notturn | Deroga
za dB(A) dB(A) AO AO co co
23/06/14 48,3 44,5
RUC-AR- |08/04/15 57,1 47,8 -
030 14/07/15 cop4 . 60 >0 58,4 48,6 Si
14/10/15 57,2 43,2 si
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5.9 CANTIERE C.B.P.5
5.9.1 RUC-NL-010

Il clima acustico diurno e sicuramente influenzato da tutte le attivita provenienti dal cantiere CBP5.
Da un confronto con la campagna di misura AO effettuata nel mese di Luglio 2014 si riscontra, nel
periodo diurno, dei livelli piu alti; dalla studio delle Time History 'aumento & legato da tutte le attivita
propedeutiche alla realizzazione della nuova infrastruttura AV/AC Terzo Valico dei Giovi.

| livelli ambientali diurni e notturni rispettano i limiti imposti dalla zonizzazione acustica del Comune
di Arquata Scrivia (DPCM 14/11/97).

Classe Limite Limite LAeq LAeq LAeq LAeq
Punto di | Data Inizio | Cantiere | acusticadi | Immissione | Immissione| dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | Rispetto
Misura Misura WBS appartenen Diurno Notturno | Diurno |Notturno| Diurno | Notturn | Deroga
za dB(A) dB(A) AO AO co co
01/07/14 49,4 41,6
RUC-NL- | 17/06/15 CBPS " 60 50 56,6 42,6 —.
010 08/09/15 58,6 40,5 Si
15/12/15 56,5 41,0 si
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6 CONCLUSIONI
6.1 REGIONE LIGURIA
6.2 CANTIERE C.O.L.2 WBS TR11

| superamenti dei limiti di zonizzazione acustica sia diurni che notturni non sono attribuibili alle
attivita di cantiere, il clima acustico & caratterizzato dalla normale fruizione della scuola soprattutto
negli orari di apertura, ricreazione e chiusura che dalla vicinissima linea ferroviaria.

Le lavorazioni provenienti dal cantiere non influiscono in maniera significativa sul clima acustico
della zona registrando valori diurni e notturni conformi i limiti imposti dalla deroga pratica n°
756/2015 del 23/04/2015.

Si segnala che a partire dal secondo semestre Corso d’Opera 2015 il ricettore RUC-GE-013 non ha
dato piu la disponibilita alle attivita di monitoraggio.

6.3 CANTIERE C.O.L.3

Il cantiere COL3 ¢ in possesso di una deroga acustica pratica n°232/2015 rispettando in tutte le
fasce orarie i limiti imposti, valori raggiunti grazie alle grandi opere di mitigazione effettuate sul
cantiere.

Dai risultati delle misurazioni effettuate in Corso d’Opera sul ricettore RUC-GE-015b il cantiere ha

comunque un contribuito allinnalzamento del clima acustico della zona.

6.4 CANTIERE C.B.L.5

Da un confronto con i valori medi diurni riscontrati in Ante Operam si nota un innalzamento del
clima acustico dell’area dovuto alle attivita di cantiere.

Mentre a partire dal secondo semestre 2015 le attivita, meno impattanti si riallineano con i valori
Ante Opera.

[l cantiere € in fase di ultimazione.

Rumore Cantieri di Linea 62 di 64
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6.5 REGIONE PIEMONTE
6.6 CANTIERE C.B.P.2

Si segnala che durante le misurazioni nella fase Ante Opera, sui due ricettori RUC-FR-010 e RUC-
FR-050 che rappresentano il clima acustico della zona, ci sono state delle lavorazioni in tutto il
periodo diurno di smantellamento di monoblocchi prefabbricati e la rimozione di basamenti in
calcestruzzo. | valori registrati nella fascia diurna sono controllati esclusivamente dalle lavorazioni
del cantiere CBP2.

Dalle misurazioni effettuate nell’anno 2015 si evince che le lavorazioni provenienti dal cantiere per la
realizzazione del CBP2 contribuiscono all'innalzamento del clima acustico dell’area.

[l cantiere € in fase di ultimazione.

6.7 CANTIERE C.S.P.1 — WBS NV22

L’aumento dei livelli misurati sul punto di misura RUV-FR-010 sono con molta probabilitda aumentati
non tanto a causa di un maggiore flusso sulla SP 163 e dalle lavorazioni della WBS NV22 ma dalle
attivita provenienti dal cantiere CSP1, COP2, e tutte le lavorazioni in prossimita dell’imbocco della
finestra Castagnola.

Valori che rientrano nei limiti imposti dalla deroga acustica Pratica Prot. Prov. 696 rilasciata dal
Comune di Fraconalto.

6.8 CANTIERE C.O0.P.4

Il clima acustico dell’area ¢ influenzato dalle attivita di cantiere, da un confronto con la campagna di
misura AO effettuata nel mese di Giugno 2014 si riscontrano nel periodo diurno livelli piu alti; dalla
studio delle Time History 'aumento € legato da tutte le attivita propedeutiche alla realizzazione della
nuova infrastruttura AV/AC Terzo Valico dei Giovi.

Ciononostante i livelli ambientali diurni e notturni rientrano nei limiti imposti dalla zonizzazione
acustica del Comune di Arquata Scrivia (DPCM 14/11/97).

6.9 CANTIERE C.B.P.5

Il clima acustico dell’area € influenzato dalle attivita di cantiere, nello specifico da tutte le attivita
propedeutiche alla realizzazione del CBP5; attivita che rientrano ne limiti imposti dal comune di Novi
Ligure.

Rumore Cantieri di Linea 63 di 64
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ALLLEGATI CERTIFICATI DI TARATURA FONOMETRI E CERTIFICATO TECNICO

COMPETENTE IN ACUSTICA AMBIENTALE
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Certificate of Calibration Page Lef 1
- Data di Bmissione;  2015/04/13
dare of Issue I presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente LANDE szl all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
cusiomer Via Guglielmo Sanfelice 8 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito i Sistema
80134 - Napoli (NA) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacitd
. . di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario ¢ lariferibilitd delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee . . . . N . .
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
- richiesta Of210/15 Qucslto certificato non pud essere ripro'dotto in modo
epplication parziale, salve espressa autorizzazione scritta daparte del
in data 2015/04/08 Centro.
date
- Siriferisce a;
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS conniected with Ialian Law No. 273/1991 which has
manufaciurer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 2512 of calibration results to the national and International
serial number standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2015/04/13 This certificate may not be partially reproduced, except with
dale of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorioc  190/15
Inboratory reference

I risultati di misura riporiati nel presente Certificato sono stati oftenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilith del Centroed i rispettivi certificati di laraturain corso
di validith, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salve diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which gnarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration cerifficates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
witless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/MEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di cicca il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainiy by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95% . Normally, this factor k is 2.

Il Responsabite det Centre

Head of the Centre 2
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Emilio Caglio
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I} seguito vengono riponate [e seguenti infrmzioni: In the following information is reperied about:
- ladescrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary):
- T'identificazione delle procedure in base zlle quali Sono state eseguite fe tarature; -techincal procedures used for calibration performed: .

. ioni di prime linca da cui ha inizio | della Geribilics del C i - refernce siandards from which traceability chain is originated in the Centre;
-k canpioni di prine linea da cut hatmizio fa catena della neribilita gel Centro; - the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni ¢ I'Ente che Ii ha emessi; - site of calibration (if different from the Laborasoryh
- luego di taratura {se effetioata feod dal laboratorio); - calibrarion and environmental conditions;

- condizioni ambientali e di taratura; - calibration results and their expanded uncertainly.

Strumenti sotioposii a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruftore Modello Serie/Maitricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 2512 Classe 1
M icrofono PCB Piezotronics PCB 377B02 120543 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM §31 019086 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests
1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2014/16

The measurement resuit reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

H gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campieni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per Ia taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

8 trumento Linea Marca e modelio N. Serie Certificato N, Data Emiss, Ente validante
Microfono Campione T GRAS40AU 2245085 B-0133-02 B02/25 INFLIM
Pistonotono Campione T  GRAS42AA 31303 5-0133-02 %/02/23 INRIM

M uitimetro T Agilent 34401A SM Y4 101603 41038 wuHva21 Aviatronik Spa
Baromstro T Druck BHo02 43P 4 u/v20 Emit Las
Genaratore 2*  Stanford Research DS360 8Nt 26 B/OV30 Specira
Attenuatore 2°  ASICH01 0100 26 5/0V30 Spectra
Analizzatoye FFT 2°  NIgo52 777746-01 26 HI0¥30 Speaclra
Altuatore Eleltrostatico 2 Gras HAA 23991 26 /0730 Specira
Preampliticaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 2167 26 BI0¥30 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras 2AA 25434 26 B/0Y30 Spectra

Capacith metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and unceriainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Presslone Sonora Catibratori Acustici 04.14 dB 2500 kK Hz 0.t24B
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 4 6B 250Hz 0.1d3
Livalio di Pressione Sonera Filtri Bande ¥10ttava 20-{¢-20000 315-8k Hz 0120dB
Livelio di Pressione Sonosa Fiftri Bands ¥3 Ottava 315-f¢-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora Foromatri 25-10dB 3i5-8kHz 0.5dB/0.B- 12
M isura della distorsione THD Calibraterf 94-1H dB 250-%Hz 0.2 %
Misura della distorsione THD Pistonofoni ©4dB3 250 Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsula M icrofoniche WS i4dB 250Hz 0.5dB

Condizioni ambieniali durante Ia misura
Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1005,8 hPa £40,5 hPa  (rif. [013,3 hPa = 120,5 hPa)

Temperatura 22,2°C £ 1,0°C (rif. 23,0 °C % 3,0 °C)
Umidita Relativa 363UR% +3UR%  (rif. 47,5 UR% + 22,5 UR%)
L' Operatore [T Responsabile del Centro
T i gf,yﬁ%

o -
Federico Anmani e ,gﬁﬁ;‘Caglio

&
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Certificate of Calibraition

Modalith di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguile misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al comtorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti, Le prove eleftriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi & adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti & 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei foro dettagli csceutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati oflenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le telleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominaziene Revisione Categorin Complesso Inceriezza Esito
PRI Ispezione Preliminare 2010-08  Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08  Generale - Superata
PR 1A-1  Indicazione atla Frequenza di Verifica delia Taratura 2007-04  Acustica FPM 0,10 dB Superata
PR 1A-2  Rumore Autogenerato 2007-04  Acustica FPM 6,0 dB Superata
PR 1-3 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07  Acustica M (,31..0,80dB  Classe 1
PR 1A-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2010-08  Acustica FPM 0,22.0,50 dB  Classe |
PR1A-5 Rumore Autogenerato 2001-07  Elettrica FP 6,0 dB Superata
PR 1A-6  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04  Elettrica FP 0,12..0,12dB  Classe 1
PR 1A-7  Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz 2007-04  Eleterica FP 0,12..0,12dB  Classe |
PR 1A-§  Linearitd di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04 Eletirica Fp 0,12 daB Classe |
PR IA-Q  Linearith di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04  Eletirica FP 0,12 dB Classe |
PR 1A-10 Risposta ai treni Onda 2007-04  Elettrica TP 0,12.0,12dB  Classe |
PR 1A-11 Livello Senoro Picco C 2007-04 Elettrica FP 0,12..0,12dB  Classe |
PR IA-12 Indicazione di Sovraccarico 2007-04  Elettrica FP 0,12dB Classe 1

Dichiarazioni Specifiche perla Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono siate utilizzate le procedure delia Norma IEC 61672-3:20006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 114,0 dB - Frequenza di Verifiea: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 24,0-140,0 db - Versione Sw: 2.300

- 11 Maneale di Istrozioni, dal titolo "Model 831 Techaical Reference” (24/7/2008 - rev.18 - cag), @ stato fornito con it fonometro.

- 1l ferometro ha superato con esilo positivo le prove di valutazione di Modello applicabili delia 1EC 61672-2:2003, Le prove sono state effettvate
dall'Ente EU - PTB Germany e sono pubblicamente disponibili nel decumenta Cert. 99887T/AA - 17/5/08 - rev.5,

- T dati 0i correzione per la prova 11.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microfono ().

- 11 fenomelro sottoposio alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della 1EC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state escguite. Poich esiste la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dellapprovazione dei risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di
fonometro & risulato completamente conforme alle preserizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle
prescrizioni della Classe 1delle IEC 61672-1:2002.

L "Operatore 1 Responsabile del Centro
¥ L
;f%ﬂ.@&{_?d T

Federico Armani Emilio Caglio
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Certificare of Calibration

PR 1 - Ispezione Preliminare
Scopeo Verifica della inlegrita & della funzionalitd del DUT.

Dascriziens Ispezionevisiva e meccanica.

Impostazioni Effelivazionz del preriscaldamente del DUT coms preserilto dalla casacostrattrice.

Letture Osservaziona del dellagli e verifica dellz conformild e del rispetto delle specificha costrutive.

Note
Controlli Effettuati Risuitato
Ispezione Visiva superalo
Inteprith meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superatg
Marcatura (min. marca, modello, s/n} superato
Manuale Istruzieni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Seopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.
Descrizclone  Letture def valor di Pressions Almosferica Locals, Temperatura ed Umiditd Refativa del laboratorio,

Impostazioni Allivazione degli sirumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letture elfettuale direltamente suglt strumenti (barometro, termomatro ed igrometro),

Note

Riferim enti:Limiti; Patm=1013,25x120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5222,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1005,8 hpa 1005,7 tipa
Temperatura 22,2°C 22,5°C
Umidita Relativa 36,3 UR% 37,5 UR%

PR 1A-1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Verifica dellindicaziona de livello alla frequenza preseritta, ed eventuale regolazions della sensibilitd acustica dell'insiema fonometro-microfono, conlo scopo di predisporre
lo strumento per la prove successive,

La prova viens efettuata applicand o il calibratore sonoro alla {requenra ed al tivello preseritti da! costruttore dello strumento {per es. kHz @ 84 dB). Sel'ulente nonforniscell
calibralore od esso nonvatasato conglutamente &l fonometre presso il labotatorio, sl raccomandal'use del carmpiona di Prima Linea, plstonofono di classa 0.
Impostazioni Ponderazionalin(se disponiblle, altifmenti penderaziona A}, costante di tempo Fast (se disponibile altrimanti Slow), campe di misura principele {di riferiimento) cha

comprende it livelle di calibrazieons, Indicazions Lp e Leq.
Lettura defi'indicazions def fonemsatio. Nel caso di leraturaconif pistenofono confrequenza del segna’s di calibrazions d 250 Hz e di imp o stazions delfaporderazione "A",

Scopo

Destrizione

lellure
occorre sommare alla tellura 8,6 dB.

Note

Calibratore: Pistonofono in uso al Laboratorio

Parametri Valore Livello Lettura

Frequenza Calibratore 249,97 Hz Prima della Catibrazione 114,7 dB

Liv. Nominale del Calibratore 114,1 dB Atteso Corretto 114,08 B
Finale di Calibrazione 114,1 B

L' Operatore Il Responsabife del Centro

.

Federico Armani
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PR 1A-2 - Rumore Autogenerato
Scopo E lamisura del rumore sulogensiato dalla linea di misuracomplela, corpostadafonamelre, preamplificatore e microlono.
Desorizions il sistema di misuraviens isolato dail'ambiente inssrendalo Inun'appositacamera fonoisolala ed a tenuta stagna. Seit microfone ed if preamplilicalore sono smonlabili, solo

ess)vengono inseril nella camata e vengone collegali al fonemeatio framite un cavo diprolunga
Imposlazionl Ponderazions A, mediatemporale {Leq) oppure ponderazions temporala S se-disponibile, altrimenti F, carmpe di massima sensibilitd, Indicaziona lp aleq.

Letture Sitegge lindicazions relativa al rumors autogenerato sul display det forametre.

Note

Metodo: Rumore Massimo Lp{A): 17,0 dB
Grandezza Misura
Livelte Sonoro, Lp 15,6 dB(A)
Media Temporale, Leg 15,6 dB(A)

PR 1-3 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verifica dettarisposta in frequenza del fonometro da 315 Hz a RkHz inpassidi ¥10tava conil mstode del Galibratore Multifunzions.
Descrizions  |wio &i segnali acustici sinusoidali di frequenza varisbile in passi di ottavada 315 Hz a 12 5kHz tramite it Callbratore Multifunzions.

Impostazioni Ponderazions Lin(inalternativa A). Indicazions Lp (in alternatl ivaleq). Coslanta ditempo Fast (inalternativa Slow), Campo di miswa principale.

Letture Lettura del'indicazione del fonomelro, eventualmenta corretta per ponderaziona A.
Note
Metodo : Calbratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Fraq. Nermalizzazione: 1 kHz
Froq. Leti. Pond, FF-MF Access, Deviaz, Toll.CH Toll.GCi2
3t5Hz 24,0dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,0dB +15 d8 3,068
63 Hz 94,0d8 0,0dB -0,1¢B 0,0dB 0,0dB +15 dB 2,0 dB
25 Hz 935dB8 0,0dB 0,0 6B 0,0dB 0,0dB +10dB 115 dB
250 Hz 93%dB 0,048 0,04B 0,0 dB 00dB £104dB +15dB
500Hz 93,9dB 0,04B 0,1dB 0,0dB 0,1dB +104B +15dB
1k Hz 9394dB 0,088 0,0dB 0,0dB 0,0dB +10dB +15dB
20kHz 93,8dB 0,0dB 03dB 0,0dB 0,1dB 10 6B #2,0dB
4,0k Hz 9324dB 0,0 dB 0,7dB 0.0dB 0,0d8 110 6B £3,0dB
80k Hz 916dB 0,0dB 25dB 0,0dB 02d8 -3,0.415 4B +50dB
P.5k Hz 88,3dB 0,0dB 52dB 00d8 -054d8 -6,0.4304dB -INF.45,0 dB

[« Deviaz ] Tol C1Z = TorCI1 |
5o = -
4,01

10
2,04~
3,0 .
-4,01 N S I .

Deviazione dB

31,5 63 125 250 500 1k 2.0k 4.0k 8.0k 12.5k
Frequenza Hz

L' Operatore Tt Responsabile del Centro
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PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF
Scopo i verificatarispesta acustica det complesso fonometra -preamplificatore-microfono per la pondesazions C o pes laponderaziona A tramite Calibratore M utifunziona.

Descrizione Laprovaviene effeltuata inviando & microtono segnali acustici sinusoidali tramite il callbratore Multifunzions. Stinviano al microfono segnali sinusoidali. | segnatisono talida
produrrein livello equivalenle a 94dB elrequanze carrispondent! a centti banda di oltavaa 5, k. 4ked 8 KHz.

Impastazionl Ponderaziona C (se gisponibils) o Ponderaziona A, Panderazions temporale F {se disponibile), altrimenti ponderaziona temporate S o Media Temperale, Campo di Misura
Principale, Indicaziona Lp e Leq.

Lefture Lettura dell'indicaziona del livelio sul fonomatro nellimp ostaziona selezionata, per ognuna delle frequenze stebilite,

Note

Metodo: Calibratore Mullifunzione - Curva di Ponderazione: G- Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond, FF-MF Ac¢cess. Deviaz, Tell.Cl1 Toll.Cl2 Incert. ToliCitzine
©5Hz 938483  93,8dB 93,8dB -0,2dB 0,0dB 0.0dB 0,168 +15dB  :204dB 0,28dB +12 dB
100 Hz 93,948 93,9d8 93,9dB 0,0dB 0,0dB 00dB 0,0dB =1dB 114 dB 0,22 dB 09 dB
4000 Hz 924dB  924d8 92,4 dB -0,8dB 0,7 dB 00dB 00dB +16dB  :B36dB 0,26 4B £3dB
8000 Hz 88,6d8 §8,6dB8 88,6 dB -30dB 25dB 0,0dB 02dB -3,142,1dB 5,6 dB 050¢B -2,6.416dB

Davlazicne dB

125 1000 4000 BOOO
Frequenza Hz

PR 1A-5 - Rumote Autogenerato
Scope M isura def livello di rumore eletirico awtogenarato dal fonometro,

Descrizione Sicorlocircuitalingresse del fonometro conl'ooprivno adaltatore eapacilivo montato sul prearplificatore microfonico. La capacith deve essere aragonabils & gueliadel
p

microfono.
Impostazionl Porderazianz A (in 2ternativa Lin), Indicazions Leq {in alternativa Lp), Gostante di tempo Slow, Campo di massima sensibilitd.

Letture Lellura dell'indlcatore del fonometro. Nansono previste toteranze. Il valore letto devaessereripontato nel Rapporto di Prova.
Hote

Ponderazione Livello Senore, Lp Media Temporale, Leg

Curva Z 22,5 dB 22,5 dB

Curva A 6,9 dB 6,9 dB

Curva C 12,3 dB 12,3 dB

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Viene verilicata eleltricamente larisposla delfe curve di pondesazionz A, G e Z dispenibifi sul fonomelro.
Descrizione  Si effeltua primala regolazions a fkHz generando un segnale sinusoldale continuo In modo daattencre unlivelle parf & fonde scala del campo principale ~45dB sul fonometro.

Si genzra poi un segnate sinusoidala continuo alle frequenze di 63-125-50-500-2k-4k-8%- BHz ad un livello pari a quello generato ad 1kHz corretlo inversamente rispetto alla
impostazioni Ponderazions Temporale F e Media Temporala, campo di miswazions principale (campo diriterimento), Gurve diporderazione A, G e Z, IrdicazionaLp eleq.

Letture Si registrano le deviazionl del valorl visualizzati dal fonemetro, che indicane fo scoslamento dal livello 2d 1kHz. Ai vatori letli si sotiraail livello regisirato ad 1kHz, ottenendo
Jo scostamento relativo. A questi valori vengono agglunte le correzioni refativa all'uniformita di risp osta in funziena della frequenza tipica del microforo & delfetfeito
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

L’ Operatore Il Responsabile det Centro
pp—

Federico Armani
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Froquenza Dev.Curva Z Dov.Curva A Dev.Curva C Tol.CIH Toll.Ci2 Inceri. ToliCifzine
63 Hz -0,1dB 0,0dB 00dB 1+15dB 125 dB 0,2d8 44 dB
©?5Hz 0,0dB 0,0dB 0,04d8 +15dB 2 0dB 0,2dB +14 dB
250Hz2 0,0dB -0,1dB -0,1d8 114 dB +19dB 0,248 +13dB
500 Hz -0,1dB -0,1dB -0,1d8 +14 dB +19d8 0,12dB £13dB
000 Hz 0,0dB 0,0dB 054dB +11dB 14 d8 0,248 +10 68
2000Hz -0,1dB 0,0dB -0,1dB 16 dB £26d8 0,24dB 15 4B
4000 Hz -0,1dB 0,0dB -0,14B +16 dB 3,68 0,248 +15 db
8000 Hz 0,0dB 0,048 0,04dB -3,1.42,1dB £6d8 0,2dB -3,0.42,0dB
%6000 Hz 00dB -0,1d8 0,04dB -17,0.435 dB -INF 48,0 dB 0,2 dB -65,9.434 dB

[~ Fond G} — Pond A] - Pond Z[-~ Toll G2 Tol CI1_|

6.0
5,0
4,0
3,0}~
2,04
1,0
-1,0‘ e
_2’0; .
-3,0-
_4'0: - - . \

.5.0 - I B -
-6,(}'- IV Y S I S— S k.ujl.. N I
63 126 250 600 1k 2k 4k Bk 18k

Frequenza Hz

Deviazione dB

PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz
Scopo Verifica delle Porderaziont in Frequenza o Temporali a tkHz.

Descrizione F unaprovaduptice, atta averificare al livella di calibrazions &d alla frequenza di 1kHz la coerenza diindlcazions 1) delfte ponderazioni infrequenza G, Z e Flat rispetio dla
ponderazione A 2) delle porderazioni temporali F a M edia Temporals rispelte allaporderaziona 8.

Impostazioni Campo di misuradi Riferimento, 1) Ponderazionain Frequenza A ed aseguire G, 7 a Flat conponderazione lemporala §; 2) Ponderazione Temporals S ¢d aseguire FeMedia
temporale conpondetazions in frequenza A,

Letture St annotans (e indicazioni visurtizzate dal fonomateo o si calcolano gli scostamenti tra: 1) lindicaziona LA,S e LGS - |2,S ~LF),§ 2} l'indicaziona LA S o LAF - LeqA.
Note
Metodo: Liveflo di Riferimento = 114,0 dB
Ponderazioni Lettura Deviazione Toil,.CI1 Toll.C12 Incert,  TellClltlne
C 114,0 dB 0,04dB +0,4 dB 0,4 dB 0,12dB  +0,3dB
Z 114,0 dB 0,0 4B +0.4 dB +0.4 4B 0,12dB  £0,3dB
Flat - - - - - -
Sow 114,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,3 4B 0,124 20,2dB
Leq 114,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,3 dB 0,12dB  20,2dB

{vmc. [ Deviaz)—Toll ClZ - TollCl1 ]

0.4

B et S
04 —
4] 4 Slow Leq
Ponderazione
L ' Operatore 1] Reﬂ_g_&gnﬁmbwgtemr s

Federico Armani Emilio Caglio
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PR 1A-8 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento
Scopo E laverifica della caralleristica di linzariti del campo di misura di Riferimento del fonomatro,
Descrizione Sielfeltua preventivaments la regolazions di Rifesimento a 8 kHz gencrando un segnale sinusoldale continuo inmodo da eltensreil livelle desiderato sul fonometro (daseperire

sut Manuale di Istrizioni). S procede poi alla gensraziona dei tvelli a passi prima di 6 48 poi di 1dB incrementando o decremantando it liveffo & secondadela fase di mistra.
Impostazioni Ponderazionzinfrequenza A, Porderazions terporale F {se disponibila, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento.

Letture Siregistra il ivello letto ad agni nuovo livello gensrato, ponendo atterzions nelle fasi tinali alleindicaziori di overload od under-range, La deviazions deva risntrare nelle
tolferanze.
MNote

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 114,0 dB

Livello Lettura Peviazione Toll.Ci1 Toll.Ci2 Incert. ToliClltIne
24,0 4B 243 dB (3,348 +],1 dB *|,4 dB 0,12d8 1,048
25,0 dB 254 dB 0.4 dB +1,1 dB *1,4 dB 0,12d8 ={,04dB
26,0 dB 26,3 dB (1,3 dB +1,1 dB +[,4 dB 0,12d8 1,048
27,0 dB 27,1 dB 0,1 dB +1,1dB +|,4 dB 0,12d8 £1,0dB
28,0 dB 28,0 dB (0,0 dB +1,1dB +|,4 dB 0,248 zx1,0dB
29,0 dB 29,0dB (,0dB +|,1dB +|,4 dB 0,12d8 x1,0dB
34,0 dB 34,0 dB 0,0 dB x1,1dB +1,4 dB 0,12d8 1,048
39,0 dB 39,0dB 0,0 dB +1,1 dB +|,4 dB 0,12dB x1,0dB
44.0dB 44,0 dB 0,0dB +],1dB +1.4 dB 0,248 x1,04dB
49,0 dB 49,0 dB 0,0dB +1,1 dB +1,4 dB 0,248 =1,0dB
54,0 dB 54,0dB 0,0 dB +1,1dB +[,4 dB 0,12dB x1,0dB
59,0 dB 59,0 dB 0,0dB +],1 dB +|,4 dB 0,12dB  x1,0dB
64,0 dB 64,0 dB 0,0dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12d8 x1,0dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB +1,1 dB *1.4 dB 0,12d8 +1,0dB
74,0 dB 74,0 dB 0,0dB +1,1dB +[,4 dB 0,12d8  =+1,04dB
79,0 dB 79,0 B 0,0dB +],1 dB +],4 dB 0,12d8  x},0dB
84,0 dB 84,0 dB 0,0dB *[,1 dB +[,4 dB 0,12d8  +1,0dB
89,0 dB 89,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +[,4 dB 0,12d8  =1,0dB
94,0 dB 04,0 dB (0,0dB +1,1 dB *|,4 dB 0,12d8  x1,0dB
99.0 dB 09,0 dB 0,0dB +],1 dB +[,4 dB 0,12d8 x1,0dB
104,0 dB 104,0 dB 0,0dB +[,1 dB +|,4 dB 0,12d8 [,0dB
109,0 dB 109,0 dB 0,0dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12d8 +1,0dB
114,0 dB 114,0 dB 0,0dB +1,1dB +1,4 dB 0,12d48 1,0dB
119,0 dB 119,0 B 0,0 dB +1,1 dB +[,4 dB 0,12d8  +1,0dB
124,0 dB 124,0 dB 0,0 dB +[,1 dB *[,4dB 0,12d8  +1,0dB
129,0 dB 1290 dB 0,0 dB x1,1 dB +[,4 dB 0,12d8  +I[,0dB
134,0 dB 134,0 B (0,0 dB +[,1 dB *[,4dB 0,12d8  +[,0dB
136,0 dB 136,0 dB 0,0 dB +[,1 dB *[,4dB 0,1248  =[,0dB
137,0 dB 137,0 dB 0,0 dB +[,1 dB +f,4 dB 0,i2dB x[,0dB
138,0 dB 138,0dB 0,048 +|,1dB +f,4 dB 0,12d8 =[,0dB
139,0 dB 139,0dB 0,0 dB +l,1 dB x4 dB 0,12d8  +[,0dB
140,0 dB 140,0 dB 3,0dB +[,I dB +F4 dB 0,12d8 =£,0dB
L’ Operatore I Responsabile del Centro
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Federico Armani
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PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo B Iz verifica delta caratteristica df linearita d el seletiors del carrpidi misura, e quindi dei range secondart disponibili suf fonometro.

Descrizione Siinviaunsegnalesinusoldale a kHz e 1) si effettuala selezione delf campl secendart mantenend o il livello originario e registrando le indicazioni del fonomstro 2) siimpostail
gencratorein modo chail livello attesa siabd8 inferiore al lirile supsriors del campo diriferimento, e siregistraro i tivelfi indicati ad ogni selezione di unzange dispenibile.
Impostazionf Pondecazioneinirequenza A, Ponderazions temporale F (se disponibile, altrimentl M edia Temporale}, Campo di misura di Riferimento) @ successivaments Aenge Secondari.

Si annotano i livelli visualizzali dal forometre, Sicalcotans gli scostamanti trai livelli indicati dal foromatio e guelli altest.

Letture
Note
Metodo : Livello Ponderazione &
Campo Afteso Lettura Deviazione Toll.Clt Toll.CI2 Incert. ToliGzine
Riferimento 24,0dB 94,0 dB 00dB #1dB8 114 dB 6.2d8 +104d8
10-120: RIF 94,0 B 940dB 00dB #1dB 14 dB 0,1 ds +10d8
0-20;MAX-5 16,0 ¢B 16,0 dB 0,0dB 11dB #14dB 0,0d3 +10dB
[+ he.  [— Deviazi~TollClZ--Tollci1 }
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PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda

Seopo Vienaverificata la 1isposta del fonometio & segnali di breve durata (trer d'anda).

Descrizions  Siinviano treni d’onda 2 4kHz (tali cha la sinusoidi inizino e terminine esattamenta alle zero crossing) condiverse durate (differentt a seconda deifacostante ditempo

selezionata).
impoestazioni Campo di misuradi Rilerimento, Ponderazionainfrequenza A, Ponderazionilemporali S, F, Esposizions sonora o M edia Temparale, indicazione Livelio Massimo.

Letture Viena felia l'indicaziona del livello massimo sul fonometro e valulato lo scostamento tral livetti indicati e quelli attest calcolati (teorici).

Note
Metodo :  Livello di Rifarimento = 138,0 dB

11 Responsabile del Cemr%
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Tipi Treni d'Onda Leftura Rispost Deviaz. Toll.CH ToH.CI2
FAST 200ms 137,048 -16dB 0,0d8 £38dB +13dB
FAST 2ms i9,8dB  -B0dB -0,1dB -18.413dB -28.413dB
FAST 0,25ms i0,6dB  -270dB 04 dB -33.43dB 53.418d8
SLOW 200 ms 80648  -74dB 00dB 40,8 dB £13d8
SLOW2ms i0,8dB  -270dB -0,1dB -33.413dB -53.+3dB
SEL200ms $340dB  -7,0dB 0,0dB 10,8 dB £13dB
SEL2ms i08dB  -270dB -0,1dB -18.413 6B -28.+3d8
SEL025ms 017dB  -360dB -03dB -33.413dB -53.418dB
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PR 1A-11 - Livello Sonoro Picco C

Scopo £’ la veritica del cireuite rilevatore di segnali di picco con pesatatura G e della sualinsarith o segnali imp Wsivi.

Descrizione

Impostazieni Ponderazions in frequerza G, Ponderazionatemporale F (se dlsponibile o M edfa Temporale}, indicazione Leq.

Letture

segnals stazionarla.
Hole
Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135,0 dB
Segnali Leftura Rispost Deviazi Toll.Cl1 TollkCl2 Incert. TolClizine
1Ciclo 8kHZ  137,8dB 3,4dB -0,6dB #24dB 34 dB 0,2dB £234dB
1%Ciclo 500H; B72d8 2,4dB -02dB +14 dB 24 dB 0,2dB x136B
%Ciclo 500H: B72dB 2,4dB -02dB +14 dB 2.4 dB 0,2dB 13 6B

[ ¥ e, (= Deviaz] = Tol G2 -~ Toll G 1

Papina 10 di 11
Page 100f 11

Incert, ToliCiisine

0.pdB  107dB
0.L4B  -17.42d8
0LdB  -32.412dB
0LdB  «07dB

0,248 32,4248
0,L¢8  +074dB

0LdB  -17.42d8
0,22 6B 32,412 dB

Siintettano in dus fasl distinte della prova i segnali cha conslsteno inuna sinusoide completa ad 8 khz e mezzi ¢icll (positivi e negativi) diuna sinusoide 2 50D He.

Si annotano le indicazioni visuahizzate dal fonometro nalie impostazioni consigliate. Viena calcolato lo scostaments tratalettura effettuata a lindicaziona prodettacon il
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PR 1A-172 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica del corsetto funzionamente dellindicatore del sovraccarico.

Siinviano in due fasi distinle mezzi cicli positivi & negativi a4kHz it cui livello deve essereincremantato (per passi 4¢0 5 dB) lino alaprima indicaziona di sovraccasdeo
{esclusa). Si procede poi per incrementi pil fini, clod apasse di 0,1dB fine alla successiva indicazions di sovracearico,
Imposlazioni Ponderazionainirequenza A, M edia Temporale, indlcazione Leq, campo di minor sensibilith Vengono registrali i primi valori ditivello del seqnale che hanno fornito

lindicazions di overload, con la precisiona di 0,1dB.
Ladilferenza ira i livelli dei segnali positivi & negalivi che hanna provocate la prima indicazione di sovraccarico non deva superare le tolleranze indicats.

Descrizions

Letture
Note
Llv. riferimento Clclo Positive Ciclo Negative Deviaz! Toll.CH Toll.Ci2 Incert. ToliCiftine
H16dB 07,7dB 07,7 d8 0,0dB +18 6B +18 dB 0,02 dB 17 dB
L' Operatore 1 Respopsabile dol CentrgessT
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Certificate of Calibration

-Data di Emissione:  2015/04/13

date of Issue 1t presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente LANDE sx altacereditamento LAT N, 163 rilasciato in accordo ai deereti
ciestomer Via Guglicimo Sanfelice 8 attuativi della legee n. 273/1991 che haistituite il Sistema

Nazionale di Taratura (SNT), ACCREDIA attesta le capacita

80134 - Napoli (NA)
di misura e di taratura, le competenze metrologiche det Centro

- destinatario ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed

addreisee . . . f P . :
internazionali delle unita di misura det Sistema Internazionale
deHe Unitd (S1).

 richiesta OFf.210/15 Qm.?,s:to certificato non pub‘essef_a ripro'dotto in modo
application parziale, salvo espressa sutorizzazione scritta da parte del

- in data 2015/04/08 Centro.
date W

- Siriferisce a:
Referring to

- oggetto Fonometro This certificate of calibration Is issued in compliance with
leem the acereditation LAT No. 163 granted according to decrees

- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law Ne, 273/1991 which has
manifactures esiablished the National Calibration System. ACCREDIA

- modello L&D 831 atlests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the traceability

- matricola 2513 of calibration results to the national and international
serial mimber standards of the International System of Units (SI).

- data delle misure 2015/04/13 This certificate may not be partiaily reproduced, except with
date of measurements the prior written perntission of the issuing Centre.

- registro di laboratoric  190/15
Iaboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina scguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima lisea da cui inizia Ia catena di riferibilith del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamenie all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement resulis reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of cafibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente atla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Yincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The nesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncerminty by the coverage factor k corresponding io a
confidence level of aboui 95%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Centro
Head of the Cenire
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Di seguito vengona riportate Ie segueati informazioai: I the following information is reporfed about:

- description of the ftem to be calibrated {if necessaryj;

- ladescrizione defi'oggetlo in taratura (se necessaria); ! ratea
- techincal procedures used for calibration performed;

. l'identificazione delle procedure in base alle quali sono stale eseguite le taratuee; T i S .

Jroent { di prima i P Od u.h inizio 1 v fi ;]1 e 'b'sl'gad ]él l." - refernce standards from which traceability chain Is eriginated in the Centre;
- i campioni i prim Huca Ja.col ainizio la catenade lan eribilit del Centro; ~ the relevant calibration certificates of those standerds with the issuing Body;
- gli estrent dei cestificari di taratura di tali campioni & I'Ente che §i ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory}

- luogo di taratura {se effetiuata fiori dal laboratorio); - calibratien and envirenmental conditions;

- condizioni ambientali e di taratura; - calibration resnlts and their expanded uncertainty.

S trumenti sotfoposti a verifica

Instrumentation iwider test

Struniento Cosfrattore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 2513 Classe 1
M icrofono PCB Piezotronics PCB 377B02 120627 WS2F
Preamplificatore LARSON DAYIS 1.&D PRM 831 0190838 -

Normative e prove ufilizzate

Standards and used tests

1 risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2014/16
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

H gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo ke normative: TEC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per 1a taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used Jor the measurements

Strumento Linea Marca ¢ meodello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione T GRAS40AU 2246085 5-0133.02 BI02/25 INRIM
Pistonofone Campione T  GRAS42AA 31303 B-0133.02 BI02/2S INRIM
Mullimetro £ Agilent 34401A SMY4114993 41038 wivat Aviatronik Spa
Barometro *  Druck 64002 P43P Y4 #iiveo Emit Las
Generatore 2¢  Stanford Research D5360 612 26 B/0V30 Spectra
Attenuatore 2° ASIG1001 000 26 BI0Y30 Spectra
Analizzatore FFT 2¢  Ni6052 T77746-04 28 5/0Y30 Spectra
Altuatore Elettrostatico 2°  Gras HAA 23991 28 B0Y30 Spectra
Preampiflicaote insert Vollags 2°  Gras 26AG 2167 26 =f0130 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras PAA 25434 26 BI0Y30 Speclra

Capacith metrolegiche ed jinceriezze del Centro
Metrological abilities and wncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incerfezze
Livello di Presslone Senora Calibratorn Acustici 94_1# dB 2508 kHz 0.2dB
Livello di Pressione Sonora Pistenofoni 4 48 250 Hz 0.1dB
Livelio di Pressione Sonosa FiltriBande ¥10ttava 20-5c-20000 315-8k Hz 0.+204dB
Livello diPressione Sonofa Fiitri Bande ¥3 Oltava 315-f¢-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livetlo diPressione Sonora Fonomslri 25-H0dB 315-¥kHz 0.5dB/0.B-12
Misura della distorsions THD Catibratorni 94-14 dB 250-% Hz %
Misura della distorsiona THD Pistonofent ©4dB 250Hz 04%
Sensibilitd asseluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS HdB 250 Hz 0.5dB

Condizioni ambientali durante la misura

Condizioni ambientall duranfe 4 misurq
Environmental parameters during measurentents

Pressione Atmosferica  1005,5 hPa 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa = 120,5 hPa)

Temperatura 22,5°C ¢ 1,0°C (rif. 23,0 °C+ 3,0 °C)
Umidita Relativa 37T4UR% +3 UR%  (rif. 47,5 UR% = 22,5 UR%)
L' Operatore Il Responsatile del Centro

-
[ N—
Federico Armani
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Modalita di esgcuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguile misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effetluate tenendo conte delle condizioni
fisiche al contorao & dopo va adeguato tempo di acclimatamento € preriscaldamento degli strumenti. Le prove eletiriche vengono invece esegue
utilizzande adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unith di misora "dB” wtilizzate nel presente certificato sono valori di pressionc assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove cffeituate

Test List

Nelle pagine sugeessive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi ¢ vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla rormativa considerata.

Codice Denominaziene Revisione Categoria Complesso Incerlez2za Esito

PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08  Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08  Generale - Superata
PR 1A-1  Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04  Acustica PM 0,10 dB Superata
PRIA-2  Rumore Autogeneraio 2007-04 Acustica FPM 6,0 4B Superata
PR 1-3 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07  Acusticn FPM 0.31..0,80 4B Classe 1
PR 1A-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2010-08  Acustica FP'M 0,22..0,50dB  Classe 1
PR 1A-5 Rumore Autogeneralo 2001-07  Elettrica kP 6,0 di3 Superata
PRIA-6  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04  Elettrica Fp 0,12..0,12dB  Classe ]
PR 1A-7 Ponderazione di Frequenza e Temporalia | kHz 2007-04 Elettrica FP 0,12..0,12¢B  Classe ]
PR 1A-8  Linearith di livello nef campo di misura di Riferimento 2007-04 Elettrica FP 0,12 dB Classe |
PRIA-9  Linearith di livello comprendente il selettore det campo di 2007-04  Elettrica  FP 0,12 dB Classe 1
PR IA-10  Risposiaai treni ¢Onda 2007-04 Elettrica FP 0,12..0,12d8  Classe |
PR 1A-11 Livello Sonoro Picco C 2007-04  Elettrica I'P 0,12,.0,12 4B Classe |
PR 1A-12 Indicazione di Sovraccarico 2007-04 Elettrica P 0,12 dB Classe |

Dichiarazioni Specifiche per 1a Norma 61672-3:2006

- Per l'esceuzione della verifica periodica sano state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 114,0 dB - Freguenza di Verifica: H000 Hz - Campo di Riferimento: 24,0-140,0 dB - Versione Sw: 2.300

- 1l Manuale di Istruzioni, dal titolo "Model 831 Technical Reference™ (24712008 - rev.18 - eng), & stato fornito con il fonometro.

- Tl fonometro ha superato con esito positive le prove di valutazione di Modello applicabiti della IEC 61672-2:2003. Le prove sono state effetivate
dallEnte EU - PTB Germany ¢ sono pubblicamente disponibili nel documento Cert. 99887 7/AA - LT/5/08 - rev.5.

- I dati di correzione per la prova £ 1.7 della Norma [EC 61672-3 sono stati ottenuti da; Manuale Microfono ().

- U fonomeltra sottoposto alle prove ha superalo con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della TEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiche esiste la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabite
deilapprovazione dei risultati delle prove di valutazione del modello eseguite seeondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il madello di
fonometro & risullato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672- 1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle
prescrizioni della Classe 1delle TEC 61672-1:2002.

L' Operatore 11 Responsabile det Centro
- - )M

Federico Armani milic Caglio
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica dellaintegrita e della funzionalita del DUT.

Descrizione lspeziona visiva e meccanioa.

Impostazieni
Letture

Note

Effelluarione del predscaldamento del DUT come presoritio dalla casacostruttrice.

Gsservasions def dettaghi e veritica deliaconformitd e del rispetio delle speciticha cosirutlive.

Controlli Effettuati Risultate
Ispezione Visiva superalo

Integritd meceanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato

Stato delle batterie, sorgenie alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superato
Marcatura {min, marca, modello, s/n) superato

Manuale Istruzioni superato

Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo
Descrizione
lmpestazioni
Letiure

Hote

Rilevamento dei parametri fisisi delarmbiente di misura.
Letture del valori di Pressions Almosterica Lecale, Termperatura ed Umidita Relativa def laboratorio.
Atlivaziona degli strumanti strumenti necessari per Je misure.

Letture effettuate direttaments sugli strumeanti (baromatio, lermematio ed igromatro}.

Riferim enti:Limiti: Paim=1013,256+120,5hpa - T aria=23,03,0°C - UR=47,5x22,5%

PR 1A-1

Scopo
Descrizions
Impostazioni
Eetture

Note

Grandezza Condizient Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1005,5 hpa 1005,5 hpa
Temperatura 22,5°C 22,7 °C

Umiditd Relativa 37,4 UR% 37,4 URS%

- Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura
Veritica dellindicazions del livello alla frequenza prescrilta, od eventuals regolaziona della sensibilita acustica dellinsiems tonometro-icrofono, canlo scopo &i predisponre

lo strumenlo per le prove siscessive.

La prova viena effeltuala zpplicando # ¢alibratore sonote altafrequanza ed &l livello prescritti dal costruttore dello sleumento (per es. tkHz @ 94 ¢B). SeTulentenon fornisce il
calibralofe od esso nonvatarale congimtamente al bonometro presse il 1aboralerio, st 12ccomanda Yuso del campione di Prima Linea, plstonoiona di classe 0.

Ponderaziona Lin {se disponibile, altriment{ ponderazione A}, costante dl tempo Fast (se disporibile altsfmenti Slow), campe di misura prircipale {di riferimanto} che
comprende il livello di calibraziona, Irdicazioralp eleq.

Lettura dell'indicazions del fonomatro. Nel caso di taratura con il pistonofor confrequenza del segnale di calibrazions di 250 Hz e dtimpostaziena dela ponderazions *A”,

occolre sommare alialettura 8,8 dB,

Calibratore: Pistonofono In uso al Laboratorio

Paramelri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 249,97 He Prima della Calibrazione 114,8 dB
Liv. Nominate del Calibratore 114,1 dB Atteso Corretto ‘ 114,08 B
Finale di Calibrazicne 114,1 dB
L' Operatore 11 Responsabile del Centro s
- 13 -

T o——

Federico Amnani " Emilio Caglio
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PR 1A-2 - Rumore Autogenerato
Scopo E' lamisura del rumore sutogensrato daliz linea di miswra carrpleta, composia da fenomeatro, preamplificatore s microfono.
Descrizions sistema di misura viensisolato dalfsmbiente inserendolo inun'apposita camera fonoisolata ed a tenuta stagna. Sail microfono ed il preamplificalors sono smontabili, solo

essi vengono Inseriti aella camera e vengono collegati 2t fonomstro tramite un cave diprolunga.
Impostazioni PonderazioneA, medfatemporale (Leq) oppure ponderazions temporale S se disponbile, altrimenti F, campo di massima sensibilita, Indfcazione Lp e Leq.

Letture Si legga l'indlcazione relativa al rumote avtogenerato sul display del fonomstro,

Hole

Metodo: Rumore Massimo Lp{A): 17,0 dB
Grandezza Misura
Livello Sonora, Lp 15,8 d4B{A)
Media Tempeorale, Leq 15,8 dB(A)

PR 1-3 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Veritica della rispostain frequenza del forometro da 316 Hz a Rkiz inpassi di ¥10itava conil metodo del Calibratore Multifunzions.
Descrizione Imvio di segnali acustici sinusotdali di frequenza varizhile in passi di oftava da 31.6 Hz a 12.6kHz tramileil Calibratore M ultifunzions.

tmpostazioni Ponderaziona Lin (inalternativa A). indicazione Lp {inalternalivaleq). Costanle ditempo Fast {in alternativa Slow}, Campo di miswa principale.

Lotture Lettura de'l'indicazione del fonomeiro, eventualmenta corretta per ponderaziona A.
Note
Metodo : Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz
Freq, tett, Pond. FF-WF Access. Deviaz, Toll.CIH ToH.CI2
316 Hz 94,0dB 0,0dB -0,1dB 0,0d8 0,0dB +15dB 3,0dB
63Hz 94,0dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,04B +15 dB #2048
©5 Hz 94,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0d8 0,1d8 +10dB +15d8
250 Hz 94,0 dB 0,0dB 0,0dB 0,0d8 0,1dB +10dB £15d8
500 Hz 94,006B 0,0d8 0,1dB 0,0d8 024dB +10dB +15d8
tkHz 93,9 d8 0,0d8 0,0dB 6,0d8 0,04B £10dB +15d8
20k Hz 93,7 6B 0,0dB 0,3dB 0,0d8 0,04B 110dB +2.04dB
40k Hz 93,068 0,0d8 0,7dB 0,6d8 -0248B +10dB 130dB
8.0k Hz 90,9 6B 0,0d8 25dB 0,06d8 -054B -30.+415dB 5.0dB
©hkHz 87,7dB 0,0d8 52dB 0,0d8 -t1dB -6,0_43,0 4B -INF.45,0 dB
[ = Deviaz - Toll G2 Tall Tl 1|
5'07 S S — an . - T S
4,01
3,00
m 2,0
£ ]
g 1,04~
K<3 )
8 ,
[a] ? ] . -] S DU D
-3‘0' NN 7l S— SRS U SN R | ;-\-" SN SE—
I B
315 83 1256 250 500 1k 20k 40k 8.0k 125K
Frequenza Hz
L' Operatore -+ Il Responsabile del Centro
. g amier =4

Federico Amani Emilio Caglio
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PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Siveriticala rispostaasustica det complesso {onomatro-preamplificatore-microfono per fa pondesaziona G o per laponderazions A tramite Calibratore M ultifunzione.

Descriziohe Laprovaviene effettuatainviando s microtono seonali acustici sinusaidal tramite il calibratore Multifunzions, Siinvianc al microfone segnall sinusoldali. § segrali sono telida
produrre un livello equivalente 2 0448 efrequenze carrispondenti i cenli banda di oltavaa 26, Tk, 4k ed 8 kHz.

Impestazioni PonderazionsC (se disporiblle) o Ponderazions A, Ponderazione temporate F {sa disponibile), altrimenti porderazionz temporale S o M edia Temporals, Campo di Miswa
Prircipale, Indicaziora 1p e leg.

Letture tetlura dellindicaziona det lvello su fonometro nelfimpostazione selezionata, per cgnuna dellg frequenze stebilite.
Hote
Metodo : Calibralore Mullifunzione - Curva di Ponderazione: C - freq. Normalizzazione: 1 kHz
Freq. Lett, 1 Lett. 2 It edia Pond. FF-MF Access., Deviaz, Tolh.GH Tell.Ci2 incert. TollCiizlpe
£5Hz 938d8  938dB 93,8d3 -02d8 0,0dB 0,048 0,1dB 115 dB 2,048 0,28 dB 12 dB
LO0Hz 93966  9394B 93,6d8 0,0dB 0,0dB Q0dB 0,0dB +11dB 14 dB 022dB 0,9dB
4000 Hz 923d8 923dB 92,348 -0,8dB 0,7dB 50dB -0,1d8 +16dB 36dB ¢26dB +3dB
8000 Hz 879dB  879dB 87.9dB -3,0dB 25dB 0,0dB -05dB -3,142,1d8 15,6 dB 050dB -26.416d8

[vhe. i~ Deviaz. == Toll GI %~ ToliGi 1 |

Daviazione dB

125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

PR 1A-5 - Rumore Autogenerato

S¢opo W isura del livello di rumore elettico autogenarato dal fonomatra.

Descrizione Sicortocircutalingresse del fonometro confoopriunc adaltatorecap acilivo montate sut preamplificatore microlorico, L2 capacita deve essere paragenabile aquella del

microfeno,
Impestazioni Porderazions A (in allernativa Lin), Indicazione Leq {in elternativa Lp), Coslante ditempo Slow, Campo di massima sensibilitd.

Eefture Letiua dell'indicatore del fonometro. Non sone previsie tolleranze. i valore fetto deve essete tiportato nel Rapporto di Prova.
Hote

Ponderazione Livelio Senero, Lp Media Temporale, Leq

Curva Z 20,6 dB 20,6 dB

Curva A 6,7 dB 6,7 dB

Curva C 13,2 dB [3,2dB

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici

Seopo Vienaverificata eleltricamente la risposta delle curve dl ponderaziona A, G e Z disponbili sul fenameteo.

Descriziohe  Sieffellua primalaregolazions a Tz gensrando unsegnale sinuseidale continuo in modo daottenete unlivello pari &t fondo scatadd campe principale ~45 ¢B sul fonometro.
Si gengra poi un segnale sinusoidale continue alle irequenze di 63-25-50-500-2k-4k-8k-¥6Hz ad un livello parl a quatio generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto dlla
mpostazioni Ponderazione Temporale F 2 M edia Temporale, campo di misuraziona principale (camp o di rifetimento), Curve 8i penderazione A, G o Z, indicaziona Lp e Leq.

Lefture Si registrane la devizzioni del valor visualizzati dal lonometro, che indicano lo scostamente dal tivelto ad 1kHz, Al valer {etdi si sottraa il tivello registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostamento relalivo, A quesii valorl vengono aggiunte lecorrezioni relsliva alfuniformita di rispostainfunzlone defla frequenza lipica det microfono edeli'elietto

Note

Metodo: Llivello Ponderazione F

L' Operatore Il Responsabile del Centrg
“¢
gl P

Federico Amiani Emilio Caglio
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Frequenza Dev.Curva Z Dev.Curva A Dev.Curva C Toll.Cli Toll.CI2 Incert. TolC kizine
63Hz -024dB -0,1dB 0,0dB £15dB £5d8 0,2dB 114 dB
©5Hz -0,1dB -0,168 -0,1dB £15 6B 20d8 0,0 dB +14 dB
260 Hz -0,1dB 0,048 -0,1dB 14 4B +19dB G2 dB 13d8
500 Hz 0,04dB 0,0dB 0,0 dB 114 4B +19dB 0,£dB +13dB
00 Hz 0,048 0,0d3 0,0d0 11dB 14 dB 0,2dB H0dB
2000Hz 0,068 0,0dB 00dB +16dB +2,6dB 0,£2d8 +15dB
4000Hz 0,0dB 0,0dB 4048 +16dB 3,6 dB 0,£2d8 +15dB
8000 Hz 0,0dB -0,1dB -0,1dB -3,142,1dB 15,6 dB 0,22dB -3,0.420d8
BOCOHzZ -0,1dB 0,0dB 0,04dB -17,0.435 dB INF.46,0 dB o,12dB -6,9.434d8

[ Pond Ci— Pond A] - Pond Z] -~ Toll C1Z— TaB Ol § ]

B AR N R DU N | W

¢ 600 1k 2Kk 4k 8k 18k
frequenza Hz

PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz

Scopo Vetifica detle Ponderazioni in Frequenzae Temporali a tkHz.

Descrizione  E unaprovaduplice, atta averificare al livello ¢l calibrazions ed alla frequenza di 1kHz la coerenza di indicazions 1) delle ponderazioni infrequenza C, Z e Flat iispelto alla
ponderazions A 2) delle ponderazioni temporali F e M edia Temporals rispelto allaponderazionz S.

tmposlazieni Campo dimisuradi Riferimento, ¥) Porderazionain Frequenza A ed a sequire G, Z o Flat conponderazione temparale S; 2) Ponderaziona Temporale Sed a seguire F e Media
temporale conponderazionain frequenza A,

Letture Si arotano 1 (ndicazioni visualizzate dal fonometro e si calcalans gli scostamenti tras 1) lindicazions LAS e LE S - 125 -LF152) l'indicazionaLA,S e LAF - LeqA.
Hole
Metodo : Livello di Riferimento = 114,0 dB
Ponderazioni Lettura Deviazione Toll.CH1 Toll.Ci2 Incert, TellCllzIne
C [14,0 48 0,0 dB +0,4 dB +0,4 dB g,12d3 0,3 dB
YA 114,0 4B 0,0 dB 0,4 dB +),4 dB 0,12dB3 0,3 dB
Flat - - - - .-
Sow 114,0 dB 0,0 4B +0,3 4B +0,3 4B 0,12dB  20,2dB
Leg 114,0 dB (0,0 ¢B +0,3 4B +(,3 4B 0,12d8 0,2 dB

fvinc. = Deviaz-— Tol 12~ TollCI 1}

0,44
0,3}
0,2]
@ g4l

Deviazione ¢B

0,
0.2
03
o4

G zZ Show Leq
Ponderazione

L’ Operatore Il Responsabile del Centre

-

Federico Armani Ewmiitio Caglio
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PR 1A-8 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento
Scopo E lavetifica della caralleristica di linearitd del campo di misura di Riferimanto del fonomatso.
Descrizione  Siellettua preventivamenta la regolazions di Riferimento a 8 kHz generando un segnale sinusoidale continue fn modo da ollenere il livelo desiderate sul fonometro (da reperire

sut Manuale di fstruzioni). i procede poi alla genetaziona ded ivelli a passiprima di 5dB poi di 1dB incrementando o decrementando il livello a seconda defla fase di miswra.
Impostazioni Ponderazionzinfrequenza A, Penderazions lemporale F (se disporibile, eltrimenli M edia Termporale), Gampo di misura di Riterimsnle,

Letlure Stregistraitlivello letto ad ogni nuovo livello generato, ponendo atfenzions nelle fasi finali alle indicazioni di overdoad od under-range. La deviaziona deve rientrare nefle
tolieranze.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Rierimento = 114,0 d8

Livello Lettura Deviazione Tell.C1} Toll.CI2 Incert. TollCllzIne
24,0 dB 24,5 dB 0,5 dB +1,1dB +1,4 dB 0,1288 +1,04dB
25,0 dB 25,4 dB 0,4 dB +]1,1 dB +1,4 4B 0,1248  x1,0dB
26,0 dB 26,1 dB 0,1dB 1,1 dB +14 4B 0,12dB +1,04dB
27,0 dB 27,0 dB 0,0 dB +i,1 dB +1.4 4B 0,i2dB +i,0dB
28,0 dB 28,0 ¢B 0,0 dB +1,[ dB +1.4 dB 0,12dB zt,0dB
29,0 dB 29,0 dB 0,0 dB +[,I dB +1.4 dB 0,I12dB  «[,04B
34,0 dB 34,0d8 0,0dB +[,1 dB +1,4 dB 0,I2dB  =[,04dB
39,0 dB 39,0dB 0,0 dB +1,1dB +1,4 dB 0,[2dB  x1,0dB
44,0 dB 44,0 dB 0,0 dB =1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =[,0dB
49,0 dB 49,0 dB 0,0 dB +],1dB +1,4 dB 0,124 1,048
54,0 dB 54,0 dB 0,0 dB +1,1dB +i,4 dB 0,12dB  =1,0dB
59,0 ¢B 59,0 dB 0,0 dB 1,1 dB +i,4 dB 0,12dB  =1,0dB
64,0 dB 64,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +[,4 dB 0,12dB 1,0dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +[,4 dB 0,i2dB  +1,0dB
74,0 dB 74,0 dB 0,0 dB +i,1 dB +[ 4 dB 0,12dB  +1,0dB
79,0 dB 79,0 dB ¢,0dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB x1,0dB
84,0 dB 84,0 dB 0,0 dB +1,1 dB =14 dB 0,12dB  x1,0dB
89,0 dB 89,0 dB 0.0 4B +1,1 dB 1,4 dB 0,12dB  x1,0dB
94,0 dB 94,0 dB 0.0 ¢B +1,1dB +].4 dB 0,12d8  x1,04B
99,0 48 99,0 dB 0,0 dB +1,14dB 1,4 dB 0,1248 z1,04B
104,0 dB 104,0 dB 0,0 dB +1,1dB +],4 dB 0,1248 x1,04B
109,0 dB 109,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1,4 dB 0,248 £1,04B
114,0 dB 114,06 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,1248 +£1,04B
£19,0 dB 119,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4dB 0,12d8 +1,0dB
124,0 dB 124,0 dB 0,0 dB +],1 dB +1,4 dB 0,i2dB  £1,0dB
[29,0 dB 129,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,i2dB  +i,0dB
134,0 dB 134,0 4B 0,0dB +i,[ dB +1,4 dB 0,i2dB  x1,0dB
136,0 dB 136,0 4B 0,0dB +1,1 dB +1.4 48 0,12dB8  x1,0dB
137,60 dB 137,0 4B 0,0 dB =, dB x1,4 4B 0,12dB  x[,0dB
138,0 dB 138,0 dB 0,0 dB +[,1 dB 11,4 dB 0,[2dB  =[,0dB
13%9,0 dB 138,9 dB -0,1 dB +[,1 dB +]1.4 dB 0,12dB  «[,0dB
140,0 dB 139,8 dB -0,2 dB =],1 dB 1,4 dB 0,248 zL,0dB
L' Operatore oA . 1 Responsabile del Ceatro
&
£, ;ﬁa?»' ﬁ"?’" ‘f,ﬂi/

Federico Armani
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Livello

PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo £ taveritica della caratieristica di finsarita del selettora dei campi di misura, e quindi defzange secondari disponibill sut fonomstro.
andari mantenendo il livelle orlginario e registrando leindicazioni del foromsatro 2) s impostail

Descrizione 5iinviaunsegnale sinusoidale a kHz g: 1) si effettuala selezione del campi s&c
ama i livelli indicati ad ogni seleziona di un range disponibile.

generatosainmodo che il fivello atteso sia6dB inferiore al limito superiors del campo di rifedimento, e siregist

Impostazionl Ponderazionainfrequenza, Ponderaziona temporale F (se disponibile, altdmenti M edia Temporale), Campo dimisura di Riferimento) e stecessivamante Range Secondari.
Letture i annotano i (iveli visualizzali dal fonometro. Sicalcolane gli scostamentt tra i livelli indicali dal fonometro & qualti attesi.

Hote

Metodo : Livelio Ponderazione F

Campo Atteso Lettura Deviazione Toll.CIt Tell.Cl2 Incert. TeollCHtine
Hiferimento 94,0 dB 94,0dB 00dB 11,1dB +14 dB 0,2d8 +10d8
9-20:RIF 94,0dB 94.0dB 004dB +1,1dB +14 dB 0,2dB +0dB
9-120: MAX-5 15,0dB 15,6d8 0,048 +1,1dB +14 d8 0,2dB +304dB

[vhe. |~ Deviaz)~ TolCIZ-~TollCl1_|

1 .5. e et At e e o R

1,0 B T e R T T

0'5. e ———— e ——

0oL . _

LYY IV I S |

Deviazions dB

At e

]
i

A5

Riterimento-
L 18-120: AIF
19-120¢ MAX-5~

PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda
Scopo Viene verificatafarisposta del fonometro a segnali dibrave durata (teni d'onda).

Siinviano trenl d'onda & 4KHz (1ali cha le sinusoidi inizino 8 terminine esatiamente alle zero crossing) con diverse durate (differenti a seconde della costante ditempo

selezionata).
Impostazioni Campo di misuradiRifetimento, Ponderazionainfr

Descrizione
equenza A, Ponderazioni temporali 8, F, Esposizione sencrao Media Temrp orale, indicaziona Livelto Massime.

{etlure Vigna letta findicazions del tivello massimo sut fonometro e valutato lo scostamento tra i livelli indicati @ qualli altesi caleolati {teorici).

Hote

Metodo: Livello di Riferimento = 138,0 dB

L' Operatore 11 Responsatile del Celﬁ.tri')/

Federico Armant Emilia Caglio
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Tipi Treni d'Onda

FAST 200ms
FAST 2ms
FAST 0,25 ms
SLOW 200 ms
SLOW2ms
SEL200ms
SEL2ms
SEL025ms

Lettura Rispost
BI0dB  -10dB
LO0¢B  -BOdB
#08dB  -27,0d3
BO6dE  -74d8
08d3 27048
B10d8  -704dB
109dB  -270dB
Hi7dB  -360dB

2,0,
|
B ool
21,0
o :
N 2,09
3 3.0
B .40
-5,

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/12278

Certificate of Calibration

Deviaz. Toll.CIt Tol.Cl2
0,0dB 10,8 dB #13d3
00dB -18.+13 dB 28413 dB
-0,1dB -33.+13dB -53.+418d8
0,0dB +08dB +{3dB
-0,{dB -33.413dB -53.413dB
0.04dB +0,8d8 +13dB
-0,1dB -18.413dB -28.#13dB
-03dB -33.413dB -53.+18 dB
‘— Deviaz, < Toll C12 -~ Toi Gl 1 |

¥ o,

Fil

FAST 200mo-{=

PR 1A-11 - Livello Sonoro Picco C

Scopo
Descrizione

Imposlazieni

FAST 2 ms

FAST 0.25 ma

a2 4
s
L =
ES 2
9 1]
Prentaonda

SEL 200ms

SEL2m
SEL 0,25 ms

Pagina 10 di 11

E' la verilica ddl circuito rilevatore di segnali di picco conpesatatura © o della sua Nnsaritd af segrali impulsivi,

Ponderazions in frequenza G, Ponderazions termp orale F (o disponibile o Media Terperale}, indicazione Leq.

Page W of 11

Incert, ToliCiisdne
0,2dB 10,7 dB
0,2d8  -17.412dB
0,2dB -32.4124d8
0,12 dB 10,7 dB
g2de -32.482d8
0,12dB 20,7 dB
0,22d8 -17.412dB
ordB  -32.4120B

Si infettano indus tasi distinte della prova I segnali che coasistone inuna sinusolds corrpleta ad 8 kHe e mezzi cicli (posiivi e negativi) d1 una sinusoide a 500 Hz.

Si amnotane le indicazioni visualizzale dat fonometro neltaimpostazioni consigliate. Viene calcolato lo scoslamento traia lettura elfettuala e Vindicazions prodoitaconil

R

Federico Amani

Letture
segnale slazionario.
Mate
Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135,0 dB
Segnall Letiura Rispost Deviazl Tol.CH Toll.Ci2 Incert. TollCHsne
1Ciclo BXxHZ B78dB 34dB -0,6 dB 24 dB £34 dB 0,24B £23dB
#%Cikclo 500H: B72dB 24dB -0.2 dB +14 dB £24dB 0,24dB +{3dB
#%Ciclo 500H. B72dB 24dB -0,2dB +14 dB 24 dB 0,24dB +$3d8
[vne,  =Daviaz /== TolCl2 = Toll G 1 |
3,0 I
2, e
B 10— —— e —
g
L2 0 o_____.
87 Fommmmm %
310
3 -1
2,0 S
3,0 St —_
1Cklo BKHZ %:Citlo 500 Hz () #Giclo 800 Hz ()
L’ Operatore 1l Responsabile del Centrao
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PR 1A-12 - Indicazione di Sevraccarico

Scopo Vetifica del corretio funzionamente dell'indicators del sovraccarico.

Descrizions  Siinviano in due fasi distinte mezzi elcli positivi e negalivia 4kHz il ¢ul livello deve esserainzremantato {per

Impostazioni PorderazionainfrequenzaA, M edia Tempor
l'indicazione di overlead, conlaprecisiona di 0,1dB,

La differenza \ea i livelli dei segnali positivi e negativi che hanno provecato la primaindicazions di sovracearico nondeva sup

Pagina 11 di 11
Fage 11ef 11

passi di 0,5 d8) fino alla primaindicazione di SOVIaCCarico

(esclusa). i procede poiper incremsnti pid tirl, ¢iod a passa di 0,1dB Hno alla successivaindicaziors di sovraccarico.
ale, indicazions Leg, campo diminor sensibititd Vengone registrati i primi valori di livello del segnale che hanno fornito

erarale tolleranze indicate.

Letture
Note
Liv. riferimente Ciclo Positive Ciclo Negative Doviazi Toll.CH ToliCI2 Incert, TollC Hilne
#174dB 07,7 dB 07.7dB 0,0dB +18dB «18dB 0,2dB +17 6B
L' Operatore I1 Responsabile del Centro
4.?"‘"‘62

sogut e e I
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Federico Armani ““Emilio Caglic
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- Data di Emissione:  2015/05/11

dute of Issiie N presente cerfificato di taratura & emesso in base
- cliente LANDE srl all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
custamer Via Guglielmo Sanfelice 8 attuativi della legge v, 273/1991 che haistituito it Sisiema

Nazionale di Taratura (SNT), ACCREDIA attesta le capacita

80134 - Napoli (NA)
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

- destinatario e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee : . . . - . .
internazionali delle uniti di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

- richiesta Of.270/15 . o .
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2015/04/04 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring 12
- oggetto Fonometro This certificate of calibration Is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS . comnected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
modet metrological competence of the Centre and  the traceabitity
- matricola 2888 of calibration results to the national and international
serfot nmber standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2015/05/§1 This certificate may not be partially reprodiced, except with
date of measurements the prior written permission of the issuing Cenire.

- registro di laboratorio  238/15

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di siferibilith del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validith. Essi si riferiscono esclusivamente al'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obiained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates i the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo docomento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/AEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come ineertezza estesa ottenuta moltiplicando Fincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa i1 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/AEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to u
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2,

1 Responsabile del Centre
Head of the Cenire

b

s e—

Emilio Caglio
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BYi seguito vengono riportate le seguenti informazioni: Inthe fellowing information is reported about:

-description of the item to be calibrated (if necessary);
-techincal procedures used for calibration performed;
- refernce standards from which traceability chain is originated in the Cenire;

- ladescrizione dellnggetto in larztura (se necessara);
- Videntieazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite [e taratute;

-t canpicni di prin finca da cui a inizio la catena defta riferibilitd def Centro; « the relevant calibralion certificates of those standards with the issuing Body;
- gli estremi dei centificali di taratura di tali canpioni e 'Ente che Ii ha emessi; < site of catibration (if different from the Laboratoryy
- luago di taratuea (se elfettuaa fizori dal lzboratorio); - calibrarien and eavironmental conditions;

- condizioni ambicntali ¢ di 1azatura; -calibration results and their expanded uncertainty.

Steumenti selioposti a verifica

Instrumentation wider test

Strumento Costruifore Modelto SerieMatricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 2888 Classe |
M icrofono PCB Piczotronics PCB 377B0G2 146852 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831 029404 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Frisultati di misura rip ortati nel presente Certificato sonto stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 6£672 - PR 2 - Rev, 2014/£6
The measwrement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

I gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per I taratura

Traceability and First Line Standards - Instramentation used for the measuremenis

Strumento Linea Marca ¢ modello N. Scrie Certificato N, Data Emiss. Ente validante
Microfonoe Campione P GHAS40AU 2246085 $-0133-02 B/02/25 INFIN
Pistonetono Campiona P GRAS42AA 303 5-0133-02 B/02/23 INRIN

M ultimelro ¥ Agilent 34401A SMY4104993 41038 Hivai Avialronik Spa
Barometro T Druck BHIO2 ©43P 9 #1120 Emit Las
Genaratore 2*  Stanford Research DS36¢ (07 26 BAY30 Spectra
Altenuatore 27 ASICHO1 000 26 B/OV30 Spectra
Analizzatore FET 2> Nigo52 777746-01 28 B/0130 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras HAA 23991 26 BI0Y30 Spectra
Proamplificaore Insert Voltage 2*  @Gras 26AG 2167 26 BI0¥30 Speclia
Alimentatora Microtenico 2 Gras RAA 25434 26 B/OY30 Spectra

Capacitd metrologiche edincertezze del Centro

Metralogical abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livelio di Presslone Songra Calibratori Acuslic 94.14 dB 250e kHz 0.2 dB
Livello diPressione Sonora Pistonofoni P4dB 250Hz 0.1dB
Livells diPrassione Sonora Fiitri Bande ¥10Hava 20+1c-20000 315-8k Hz 0.+2048
Livello di Pressisne Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+204dB
Livelio di Pressione Sonora Fonomeli 25-#04dB 315-6kHz 0.68dB/0.55-12
Misura della distorsione THD Galibrator 94-t1 dB 250-k Hz 0.2%
Misura della distorsione THD Pislonafoni 24 d8 25GHz Q1%
Sensibilith assoluta alla prassione acustica Capstile Microfoniche WS 14 dB 250 Hz 0.5d8

Condizioni ambientali durante Ia misura
Environmental parameters during measirements

Pressione Atmoslerica  1003,3 Pa = 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa + 120,5 hPa)

Temperatura 23,6°C £1,0°C (1il. 23,0 *C £3,0 °0)
Umiditd Relativa 46,2 UR% + 3 UR % (rif. 47,5 UR% % 22,5 UR%)
L' Operatore Il Responsabile del Centro
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Modalith di esecuzione delle Prove
Directions for the testings
Sugli clementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche, Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguate tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamentao degli strumenti. Le prove elettriche vengono inveece escguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" wtilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.
Elenco delle Prove effeffuate
Test List
Nelle pagine successive sono deseritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi ¢ vengono indicati i parametri di prova wilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ l¢ tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PR1 Ispezione Preliminare 20§0-08  Generale - Superaia
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08  Generale - Superata
PR 1AL Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04 Acustica FPM 0,10 dB Superata
PR 1A-2  Rumore Autogenerato 2007-04  Acustica FPM 6,0 4B Ssperata
PR 1-3 Risposta Acustiea in Frequenza MF 2001-07  Acuslica FPM 0,31.0,80 4B Classe 1
PR 1A-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2010-08 Acustica FrM 0,22..0,50dB  Classe 1
PR 1A-5  Rumore Autogeneraio 2001-07 Elettrica P 6,0 4B Seperata
PR 1A-6  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettric 2007-04  Elettrica r 0,12..0,12dB  Classe |
PR 1A-7  Ponderazione di Frequenza e Temporalia | kHz 2007-04 Elettrica FP 0,12..0,12dB  Classe 1
PR IA-8  Lincarita di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04 Elettrica P 0,12 dB Classe |
PR IA-9  Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04  Elettrica r 0,12 dB Classe 1
PR lA-10 Risposta ai treni dOnda 2007-04  Elettrica P 0,12.0,12dB  Classe 1
PR 1A-11 Livello Sonoro Picco C 2007-04 Elettrica P 0,12..0,12 48 Classe |
PR 1A-12 Indicazione di Sovraccarico 2007-04  Elettrica P 0,12 dB Classe 1

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 61672-3:2006

- Per I'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate fe procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Teenici: Livello di Riferimento: 14,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 24,0-140,0 dB - Versione Sw: 2,300

- I1 Manuale di Istruzieni, dal titole "Model 831 Technical Reference” (24/7/2008 - rev.18 - eng), & stato fornito con il fonometra,

- 1 fonemetro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Le prove sono state effetiuate
dall'Ente EU - PTB Germany € sono pubblicamente disponibifi nel documento Cert. 998877/AA - 17/5/08 - rev.5.

- T dati di correzione per la prova 11.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microfono ().

- H fonemetro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo e prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state cseguite. Poich? esiste Ia prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'approvazione dei risullati delle prove di vatutazione del modello eseguite sccondo la TRC 61672-2:2003, per dimostrare che it modello di
fonometro & risultate completamente canforme slle prescrizioni della IBC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove ¢ conforme alte
prescrizioni della Classe Edelle IEC 61672-1:2002.

L’ Operatore I Responsabile del Centra
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PR 1 - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica deffaintegrita e defla funzionalild dei DUT,

Descrizione lspezionavisiva e meccanica.

Impostazrioni Effettuazionzdel prefiscaldamento del DUT coma preseritto dallacasa costruttrice.

Letture Osservazions dei detiagli e veritica della conformila e del rispetlo della specificha costruttive.

Note
Controlli Effettunti Risultato
[spezione Visiva superato
Integritd meceanica superalo
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batierie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superalo
Marcatura (min. marca, modello, s/a) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Ritevemento dei parameatii fisici defl'ambiente di misura.
Doscrizione  Letiure dei valori di Pressiona Atmosterica Locale, Temperalura ed Umidita Relativa del laboratorio,

Impostazioni AtHivazions degli strumenti strumenti pacessari per le misure.

Lelture Letturs effettuate dirstiaments sughi strumenti {barometro, termometro ed igrometro},

Note

Riferime nti:Limiti: Patm=1013,25£120,5hpa - T aria=23,0£3,0°C - UR=47,5+22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1003,3 hpa 1003,3 hpa
Temperatuca 23,6°C 23,9 °C
Umiditd Relativa 46,2 UR% 42,9 UR%

PR 1A-1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo Verilica dellindicaziona def livello allafrequenza preseritta, ed evenluzle 1egolazions d ella ssnsibilita acustica dell'instema fonomelro-micrafono, conlo scopo dipredisporre
lo strumznlo per le prove successive.

Descrizione Lapravavienaeffeltuata gpplicando it calibratere sonoro allz frequanza ed af livello prescritti dal costrutiare dello strumanto {per es. TkHz @ 94 dB). Se l'utenta nonfornisce it
catibralora od esso nonva tarale congiuntamente al fonometro presso i laboraterio, straccomandaYuso del campione di Prima Linea, plstonafono diclasse 0.

Impastazioni PondetazionsLin (se disponibile, aftrimenti ponderaziona A), costanta di terpo Fast {se disponibile altrimenti Slow}, campo di misra ptincipale (i riferimento) cha
comprendeil livello di calibrazions, Indicazione Lp e Leq.

Letture Lellura dellindicazions del fonometro. Nel caso di\aratura cen il pistonofens confrequenza del segnale di calibrazione di 250 Hz o di impostaziona deifaponderaziona "A*,
accorre sommarg allalettura 8,6 dB.

Hole

Calibratore: Fistonofono in uso al Laboratorio

Parametri Valore Livello Lettura
Fregeenza Calibratore 249,97 Hz Prima della Calibrazione 114,2 dB
Liv, Nowminale det Calibratore 114,F ¢B Atteso Correlto 114,06 dB

Finale di Calibrazione 114, B

L' Operatore 11 Responsabite del Centro
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Federico Anani Emilio Caglio
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PR 1A-2 - Rumore Autogenerato
Scopo £ lamiswa del rumore avtogenerato dalia linza di miswa corgleta, compostada fonomzire, preampliffcalore e microfono,
Bescrizione Itsistemadimisuravienaisolato dallambisnts inserendolo inun'appositacamera [onoisolala ed atendastagna. Se il miciolono ed il preamplificatore soro smontabill, solo

essi vengona inseriti nella camara e vengone cellegati al fonomelro tramile uncave di prolunga.
Impestazioni Ponderazions A, medialemporals (Leq) oppure pondeiazionatemporala S sedisponite, eltrimenti F, campo di massima seasibilitd, lndlcazionalp e leq.

Letlure Sileggel'indicaziona relativa al rumore autogenerato sul display del fonometro,

Nole

Metodo: Rumore Massimo Lp(A): 17,0 dB
Grandezza Misura
{.ivello Sonoro, Lp 15,5 dB{A)
Media Temporale, Leg 15,5 dB{A)

PR 1-3 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verifica della rispostainfrequenza del fonometio da315 Hz a 12kHz in passi di ¥ 1Citava conil mstodo del Galibratore Mullifunziona.
Descrizione Irvio di seqnali acustici sinusoidali di frequenza variabile inpassi di ottava da 31.5Hz a 12.5kHz iamdila il Calibratore Mullifunziona.
Impostazioni Ponderaziona Lin (in alternativa A). indicaziona Lp {in aiternativa Leq). Costanta dilenpo Fast (in afternativa Slow}), Campo di misura principale.
Letlure Lettura delindicazione del fonomairo, eventualmente correlta per ponderazions A.

Hote

Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Nermalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett, Pond. FF-MF Accass, Devlaz. ToH.Clt Tol.CI2
315Hz 94,048 0,0dB -0,1dB 0.0dB 00d8 +15dB +3,0d8
63 Hz 24,048 0,0dB -0,1dB 00dB 00dB8 +15dB 12.0dB
©5Hz 24,048 0,0dB 0.0dB 00dB 0.1dB +10dB +15d8
250Hz 93,94B 0,0d8 0,0dB 0,0dB 00d8 +10dB +5d8
500 Hz 93,94dB 0,0dg 0,1dB 0,0dB 0,1dB +10dB +15d8
1k Hz 93,948 0,0d8 0,0dB 0.0dB 00d8 +10dB +15d8
20kHz 93,84dB 0,0dB 03dB 0.0dB 0,1dB +10dB #20dB
4,0k Hz 93,2dB 0,0dB 0,7dB 0,040 0,0dB +10dB +3,0dB
8.0kHz 9124l 0,00dB 25dB 0,0dB -02dB -3,0.4154dB 50dB
£ .5k Hz 883dB 0,008 52dB 00dB -05dB -6,0.43,0dB -INF.45,0dB

{= Deviaz [~ Ton Q1 2 TellCl 1|

Deviazione dB

315 63 125 260 500 1k 2.0k 4.0k 8.0k 12.5k
Frequenza Hz

L’ iOpﬁ:ratorc It Respansabile del Centro

Federico Armani Emitio Caglio
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PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF
Scopo Siveifica la risposta scustica del complesso fonomsire-preamplificatore-microfono per faponderazions G o per laponderazione A tramita Galibratore M ultifunzions,

Bescrizione  Laprovaviena effettuatainviando al microtono segnali acustici sirusoidali framite if calibratora M ullifunzions, Silnviano & microfone segnali sinuseidati. | segnali sono lalida
produie unlivello equivatente e 94dB e frequenze conispondenti ai centri banda di ottava 2 125, 1%, 4k ed 8 kHz.

Impostazioni PorderazionaC (se disporibile) o Ponderazions A, Ponderazions temporala F (se disponibile), altrimenti ponderaziona temporale S o Media Temporals, Campo di Miswra
Prinzipate, Indicazicne Lp e Leq.

Lelture Lettura dell'indicaziona del livello suttonometre relifmpastazions selezionata, per ognuna della Hrequenze stabilite.

Hote

Metodo :  Calibratore Mullifunzione - Curva di Ponderazione: G - Freq. Mormalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. 1 dLetr. 2 W edia P ond, FF-MF Access. Deviaz, Tell.CIT Tell.CI2 Incett, TeIC Halne
©5Hz 93,848 93848 938dB -02dB 0,0dB ¢0dB 0,1dB 568 2,068 0.28dB +12 dB

H00 Hz 93948 939dB 93,9d8 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB +1dB 114 dB 02248 10,9 dB

4000 Hz 924d8 924 4B 92,4 d8 -08dB 0,7 dB 00dB 00dB +16dB  136dB 0,26 4B +13d3

8000 Hz 882dB  882dB 88,2 4B -30dB 25dB 0,0dB -0.2dB -3,142,1d8 5648 0,50dB -2,6.416dB

{7 he. —Poviaz]=TollctZ—Tonci1 |

Deviazione dB

125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

PR 1A-5 - Rumore Autogenerato
Scopo tisura ded lvello di rumare elettrico autogensrato dal fonomstro,
Descrizione  Sicorleeircuitalingresso delonomelro gon l'oopriuno adaltatore capacitivo montato sul preamplificatore micrefonico. La capacild deve essere paragonabile a quatia del

mécrofena.
Impostaziont Ponderazions A {in alternativa Lin}, Indicaziona beq {in allernativa Lp), Gostante ditempo Slow, Campo di massima sensibilith.

Lellure Lettura dell'indicatora del Joromsiro, Nonsono previste tolferanze. ll vdlora letto deve ssseraripertato et Rapporte di Prova.
Hole

Ponderazione Liveilo Senoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva 7. 19,3 dB 19,3 dB

Curva A FRINi 7,04

Curva C 12,3 dB 12,3 dB

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Eiettrici
Scopo Viena verificala elettricamente Ja risposta dellacwve diponderazions A, € e Z dispentbiti suf fonomelre.
Descrizione  Stelfettua primataregolazions a Hz generande un segnala sinuscidale continus in modo da ottenzra un fivella pari al fondo scaladel campo prinzipale -45d8 sul fonomatro.

Sigensrapoiun segnale sinusoidale continua alle frequsnze di 63-105-50-500-2k4k-8k-15Hz ad unlivelio pari aquello generato ad 1kHz correlto inversamante rispelto alta
Impostazionl Ponderazions Temporale F e Media Temporals, campo di miswrazions principale (campe di riferimento), Curve di ponderazions A, C o Z, Indicazions Lp aleq.

Lellure Si registrano e deviazioni dei valori visualizzati dal fonometro, chaindicans lo scostamento daldivello ad 1kHz. Ai vafori letti sl sottraail livelle regisirato ad TkHz, ottenendo
lo scostamento relalive. A questi valorl vengono aggiunte le correzioni refative alfuniformita di Hsposta in furzicns della frequenza tiplea del microfona e dell'elfetto
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

L Operatore Il Responsabile del Centro
44;—7:?[':“"
R
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Frequenza Dev.Curva Z Dov.Curva A Dev.Curva C Toll.CIt Tell.Gi2 Incert. TollC11zine
63Hz -0,16B 0,0dB -0,1dB +15dB 125 dB 0,22d8 +14 dB
£5Hz 0,0dB 0,0dB 00dB 115 dB £2,0dB 0,12d8 +14dB
250Hz 0,0dB -0,1dB 00 dB 14 dB 119 dB 0,12 d8 +13dB
500Hz -0,idB -0,1dB 00dB 214 dB +19dB 0,12 d8 +13d8
1000Hz 0,04dB 0,0dB 0.0dB +11dB 114 dB 0,2 dB £0d8
2000Hz -0,1dB 0,0dB -0,1dB 16 dB 126 dB 0,2d8 +15 48
4000 Hz -0,1dB 0,0dB -0,1dB 16 dB 136dB 0,2 dB +15dB
8000 Hz 0,04dB -0,1dB 00dB -3,1.42,1dB 156 dB 0,2 dB8 -3,0.42,0 dB
6000 Hz -0,1dB 0,0dB8 -0,1dB -17,0.435 dB -INF.£6,0 dB 0,2dB -$5,9.43,4 dB

- Pond G} — Pond A{— Pond Z 1 Toll (1 2 Tot €I 1|

[ e = e e Y T e . ———
5'0 .......... i i
4,0]
3,0/
20
1,01
0,0
-1,0]
2,0
3,0
4,0
-5,01- —gt -
‘6,0 PR Ra— . - ST Dy S, S— ey . S S
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 18K
Frequenza Hz

Deaviaziong dB

PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz
Scopo Verifiza delle Ponderazioni in Frequeneza & Temporalia tkHz.

Descrizione F unaprovaduplice, atta averilicare &l livelle di calibrazions ed atta frequenza di 1kHz [acoerenza di indicazions 1) delle ponderazioni infrequsnza C, Z e Fial tispetto &lla
ponderazione A 2) delle perderazioni temporali F & M edia Terrgorala rispetto allaporderazions S,

Impostazioni Campo di misuadi Riferimento, 1) Porderazione in Frequsnza A ed aseguire C, Z e Fiat con ponderazione temporale 5; 2) Ponderazions Tempotale S ed aseqire FeMedia
terrporala conponderazienainfiequanza A,

Lotture Si annotano le{ndicazioni visuatizzatle dal fonameatro e si calcolano gt scostamantitra: 1) Findicaziona LA 5 e LC 5 - 1Z,5~LF15 2} Iindicaziona LA Se LA F - LegA.
tlote
Metodo: Livello di Riferimento = 114,0 dB
Ponderazioni Lettura Deviazione Toli.Cl1 Totl.CI12 Incert.  TollCllzine
C 114,0 B 0,0dB +0,4 dB +0,4 dB 0,12 4B +0,3 dB
YA 114,0 ¢B 0,0 dB +0,4 dB +0,4 dB 0,12 dB 0,3 d8
Flat - - - . .-
Slow 114,0 ¢B 0,0 dB +0,3 dB +0,3 dB 0,12 dB +0,2 dB
Leq 114,0 ¢B 0,0 dB +0,3 dB +0,3 dB (,12 dB 0,2 dB

[wio, |- Doviaz)-ToyCl2--TollCit |

Deviaziona dB

Ponderazicne

L' Operatore Il Responsabile del Centro
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PR 1A-8 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento
Scopo E lzvedifica della caratteristica di insarita def campo di misura di Riferimento del lonometro.
Deserizione  Sieffettua preventivamente faregolazicn2 di Riferimznto a8 kHz gensrand o un segnale sinusoidale continuo in modo da oltenzte il livello desiderato sul fonometro (dareperire

sul Manuale di [struzioni). Siprocede poi alfa genzrazions dei livelli a passi prima di 5 dB poldi 1dB insrementando o decrementando it livello aseconda dellafasa di misura.
Impostazioni Porderazionsinfrequenza A, Ponderazionalemporale F {se disporibile, allrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento.

Lalture Siregistzail livello letto 2d ogni nuavo tivello genzrato, panendo attenziond nelle fasi fingli a'le indicazioni di overload od under-range. La deviazions deva rientrare nelle
{olleranze.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 114,0 dB

Livello Lettura Deviazione Toll,C11 Toll.CI12 incert.  TollClizInc
24,0 4B 24,3 4B 0,3 dB +[,1 dB +1,4 4B 0,12dB xE D dB
25,0dB 25,2 dB 0,2 4B +1,1 dB +1,4 dB 0,12d8 x[,0dB
26,0 dB 26,2 dB 0,2 dB 1,1 dB +1,4 dB 0,12d3  +1,04dB
27,048 27.2 dB 0,2 dB +1,1 dB +[,4 dB 0,12dB  +],0dB
28,0 4B 28,1 dB 0,1 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +,0dB
29,0 dB 29,148 0,1 dB +1,1 dB 1,4 dB 0,i2dB  +1,0dB
34,0 dB 34,0 4B 0,0 dB +1,1 dB 1,4 dB3 0,I2d8 1,0 dB
39.04dB 3904B 0,0 dB +i, 1 dB +1.4 dB 0,12d8  x1,0dB
44,0 4B 44,0 dB 0,0 dB +[,1 dB +1.4 ¢B 0,12dB £E0dB
49,0 483 49,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,02d8  «[,0dB
54,00 d83 54,0 dB 0,0dB +1,1d8 +,4 dB 0,12dB  =1,0dB
59,0 dB 59,0 dB 0,0 dBB +[,1 dB +[,4 dB 0,12dB  x1,0dB
64,4 4B 64,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB ,12dB  +1,0dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1,4 dB 0,12dB 1,0 dB
74,0 dB 74,0 4B 0,0dB +1,1 dB +i,4 dB 0,i2dB 1,0 4B
79,048 79,0 dB 0,0 dB =1, dB =14 dB 0,[2dB  +]1,0dB
84,0UB 84,0 dB 0,0 dB +[,[ dB +1.4 dB 0,12dB +4,0dB
89,0 a3 89.0 dB 0,0 4B =11 dB +1,4 dB 0,12d8  =1,0dB
94,01 dB 94,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1,4 dB 0,12dB x1,0dB
99,0 4B 99,0 di3 0,0dB +1,1dB +[,d dB 0,12dB #1,0dB
104,0 4B 104,0 dB (3,0 dB +1,1dB +1,4 dB h12dB  =1,0dB
109,0 di3 19,0 dB 0,0dB +1,1 dB +1,4 dB 0,124B  +1,0dB
P14,0 dBB 114,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1,4 dB 0,2d3  +1,0dB
19,0 dB 119,0 dB 0,0 dB +],FdB +1,4 dB 0,12dB  +1,0 4B
124,06 dB3 124,0 dB 0,0 dB +I,1 dB =144 dB 0,12dB +1,0dB
129,00 dB 129,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB +(0dB
134,00 dB [34,0 a8 0,0 dB =11 dB +],4 dB 0,02d3 =z[,0dB
1360 ¢B 136,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +f,4 dB 0,12dB8  z1,0dB
137,0 dB 137,06 dB 0,0 dB +1,1dB +[,4 dB 0,12dB  £1,0dB
138,0 dB3 138,0 ¢B 0,0 dB +[,1dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
£39.0 dB 138,9 dB -0,1 dB +1,1d4B 1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
140,0 dB 139,9dB -0,1 4B +1,1dB +l,4 4B 0,[2dB  +1,04B
L;Qp,gmtore il Rcipgilys‘qhilc del Centro

Federice Amnani Emilio Caglio
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PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura
Secopo E faverifica defla caratieristica di linaarita del selettore dei campi di misura, e quindi dei range secendari disponibili sul fonemetro.

Descrizions  Siinviaunsegnale sinusoidale a TiHz a; 1) si effettua taseleziona dei campi secondari mantensnd e il livello originario e regisirando leindicazioni del foramstro 2} siinpestail

generatorein modo cheil tivello atteso sta 6 dB inferioze al limite superiore del eampo dirilerimanto, e siregistrano ifivelli indicati ad ogni seleziona di unrange dispontbile.
Impostazioni Pondetaziens infrequenza A, Ponderazions temporale F {se disponibila, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimanto) e successivamznte Range Secondari.
Letture Si annotano itivelli visualizzali d&f fonometro. Sicaleolano oli scostamenti trai livelliindicati dal fonomeiro & quelti atlesi.

Nole

Metodo: Livello Ponderazione F

Campo Alteso Lettura Devlazione Toll.CH Toll.CI2 tnecert, T olIC Hzine
Riterimento 94,0dB 94,0d3 0,0 6B +11dB £14 dB 0,2 ¢B +10 6B
0-20: RIF 94,0d8 94,0dB 0,008 1+11dB +14 dB 0,268 +10dB
9-120:MAX-S5 165,0dB 15,0d8 0,0dB +1,1dB 14 dB 0,2 dB +10 6B
[ 7 he. |- Deviazi-~Toll Cl2==TollCl1 }
1'5 e e a1 e o L S 1 £ i R R Lt 7 e o e A e L et
1|0 B e O R St WS
% i
g 0,5 ,,,,1 V0 S PO U UV -
o
N 0'0. -
305} - -
& .
-1.5: e B e o et o R T T

Bilori

18-120: RIF
16-120: MAX.5

PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viena verificatalarispesta det fonomatro a segnali dibreve durata {treni d'enda).

Descrizione  Siinviano treni d'orda a 4kHz {12li chele sinusoidi infzino e terminino esaitamente allo zero crossing) condiverse dwata {ditferenti a seconda della costante di tempo
selezionata).

Imposlazieni Canpo di misura di Rilet/mento, Ponderazionain frequenza A, Ponderaziori temporali 8, F, Esposiziona sonora o M edia Temporale, indicazione Livello Massimo.

Latture Viera lelalindicazions del livello massimo sul fonometre e valutato o scostamanto 1ra i livelli indicall e quelli altesi caleolati {teorici}.

Hote
Metodo: Livello di Riferimento = 138,0 dB

L' Operatore H Rcspofimbile del Centro
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Federico Armani Eniilio Caglio
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Tipi Treni d'Onda Lettura Rlispost Deviaz. Tel.CHH TellCl2 Incert. TollCHtlne
FAST 200ms BrOd8 -10dB 0,04dB #.8dB +13dB 0,12dB +0,7 dB
FAST 2ms 199d8  -1,0d8 -0,1dB -18.4134dB -28.413dB 0,12d8 -7 412d8
FAST 0,25 ms 1M09dE  -27,0d3 0,143 -33.+13dB -53.418dB 0,2d3 -32.412dB
SLOW 200 ms 1306 dB -TAdB 0,0d3 £0,8dB +13dB 0,12 dB 10,7 d8
SLOW 2 ms nads  -270dB -0,1dB -33.+13d8 -53.+13dB 0, 2dB -32.412dB
SEL 200ins 131048 -7.0dB 0,0dB {0,8dB +13dB 0,2dB 10,7 dB

SEL 2ms 109dB  -270dB -G,1dB -18.413dB -2,8.+3 6B 0,2dB -17.412dB
SEL 025ms 0i7é8  -350dB -03dB -33.+13dB 53418 dB 0,2dB -32.412d8

[vhe, ¢ oo Tolt €1 2n Toll CH1 |

Deviazions dB

23 23 n ey 3 43
E E = E = E E
o % g o 8 o &
B 5 & ES Y o s
- S
< 9 ® 0
(1N (P .
tenid'Onda

PR 1A-11 - Livello Sonoro Picco C

Scopo E'laveritica del circuilo rilevatore di segnali di picco con pesalatura C e defta sua linzanitd 2 segnali imp ulsivi.

Descrizione  Siin‘ettano indua tasi distlinte della prova i segnali che consistono in una sinusoide completa ad 8 kHr e mezzi cicli {positivi & negativi} di una sinusolde a 500 Hz.

Impostazioni Ponderazionzinfrequsnza €, Penderaziona temporale F {sa dispenibile o Medla Temporale), indicazions Leq.
Letture Siarnoiano feindlcaziond visualizzate dal fonometro n#lfeimpostazioni corsigliate. Viena caleolato lo scostamento tratalsttura effettuata e I'ndicaziona prodottaconil
segnale stazionario.
Note
Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135,0 dB
Segnalf Lettura Rispost Deviazl TolL.CH1 Toll.Ci2 incert, TolCIltzIlne
iCiclo 8kHZ  178dB 34 dB -06dB 244dB 34 48 0,2dB +£23dB
YeCiclo 500H. 1B72dB 24dB -02dB +14dB 24 d8 0,248 +13dB
%Cicle 500 H.  B72dB 2,4 dB -02dB 14 dB #24d8 0,248 +13dB
9 he. e Doviaz o Toll CrEleTol O1 |
30— e
2,0 - e
T 1,0{ SRR [
o
vé 0 0 - — — _ S — i e e e ey
a7 (
g .1.0. .......... S— S VU
2,00 o e e e e
80— |- SNSRI P
CkloBKHZ ¥2Giclo 500 Hz {4 ¥2Ciclo 500 Hz ()

L' Operatore
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Federico Antani Emilio Caglio
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PR 1A-12 - Indicazione di Sovraccarico

Scope Verifica del correlto funzionamsnto deliindicatore del sovracearico.

Sifnviano in dua fasi distinte mezzi ¢leti positivi @ negalivi a 4kHz il cui livello deve esseraincremzntato (per passi di 0.5 dB) fino alla primaindicazions di sovrascarico
{esclusa). Si proceds poi per incrementi pitfini, clod apasso di0,1d8B fino alla swecessiva indicazions df sovrascarico,
Impostazioni Ponderazionsinfrequenza A, M edia Temporale, indicazions Leq, campo di minor sensibilita. Vengono registrati | prind valori di livelta del segrale ¢che hanno fornito

Vindicaziene di ovedoad, conla precisione di 0,148,
Ladifferenza tra ilivelli dei segnall positivi e negalivi che hanno provocato la primaindicaziona di sovracearico nondeve superare o olleranza indicste.

Bescrizione

Letture

Note

Liv. riferimenio Ciclo Posltive Ciclo Negativo Deviazi Toll.CIli Toll.Cl2 Incert. TollC1tzlne
#i6dB 07,6dB ni7de 0,1d8 118 dB +18dB 9,248 17 dB

11 Responsabile del Centro
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- Data di Emissione:  2015/05/06
LU R Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente LANDE srl all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
anftamor Via Guglielmo Sanfelice 8 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
80134 - Napoli (NA) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e lariferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee i ; i T . .
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
- richiesta OFfE270/15 Qucslto certificato -non puo . essc.n.: ripr(A)-duuo in modo
applicarion parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2015/05/04 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued i compliance with
Ifens the accreditation LAT No. 163 granted according 1o decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with ltalian Law No. 273/1991 which has
gy faoi e established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capabiliry, the
el metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 3738 of calibration results to the national and inernational
serial number standards of the International Systen of Units (SI).
- data delle misure 2015/05/06 This certificate may not be partially reproduced, except with
e e BRI eI the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  238/15

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dovesono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validith. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa i1 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/AEC Guide 98 and to EA-4/02. Usnally, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding 1o a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Centro
Head of ihe Cenire
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Emilio Caglio
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i seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- ladesenzione dell'oggetlo in taratura (se necessaria);

Certificate of Calibrafion

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;

-1 campioni di primm linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- eliestremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- luozo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

- condizioni ammbientali e di taratura;

Strumenti softoposti a verifica

lnstrumentation wnder test

Strumento
Fonometro

M icrofono

Costruttore
LARSON DAVIS

PCB Piezotronics
LARSON DAVIS

Modello
L&D 831

PCB 377B02
L&D PRM 831

Pagina2 di |1
Page 2of 1]

In the following information is reported about;

-description of the item to be calibrated (if necessary);

-techineal procedures used for calibration performed;

-refernce standards from which traceability chain is eriginated in the Centre;
-the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
-site af calibration (if different from the Laboratery):

-calibration and environmental conditions;
-calibration results and their expanded uncertainty.

Serie/Matricola Classe
3738 Classe 1
147946 WS2F
029569 -

Preamplificatore

Normative e prove utilizzate

Standards and 1sed tests
[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2014/16
The nicasurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

[T gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61672 - IEC 61672 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith ¢ Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Insthumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione * GRAS40AU 2246085 15-0133-02 16/02/25 INRIM
Pistonofono Campione GRAS42AA 31303 15-0133-02 15/02/23 INRIM
Multimetro ¥ Agilent 34401A SMY41014993 41038 vz Aviatronik Spa
Barometre *  Druck 614002 43P 4 /iv20 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 61012 26 15/0¥30 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 26 15/0¥30 Spectra
Analizzatore FFT 2°  Nls052 T77746-01 26 15/0130 Spectra
Attuatore Eleltrostatico 2% Gras ¥AA 23991 26 15/0¥30 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 21157 26 /0130 Spectra
Alimentalore Microfonico 2°  Gras 2AA 25434 26 1B/0¥30 Spectra

Capacita meirologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 250 e k Hz 0.12dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 24 dB 250Hz 0.1dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+2.0dB
Livello di P ressione Sonora Filtri Bande V3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+2.0dB
Livello di P ressione Sonora Fonomelri 25-140dB 315-6kHz 0.5dB/0.5-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0.2 %
Misura della distorsione THD Pistonofoni 4 dB 250Hz 01%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 14 dB 250Hz 0.15 dB

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

990,6 hPa = 0,5 hPa
24,8°C =1,0°C
57,0UR% + 3 UR%

Pressione Almoslerica
Temperatura
Umidita Relativa

(rif. 10133 hPa = 120,5 hPa)
(rif, 23,0 "C £3,0 °C)
(rif. 47,5 UR% + 22,5 UR%)

L' Operatore 1 Responsabile del Centro
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Federico Armani Emilio Caglio
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Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguile misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni

fisiche al contorno ¢ dopo un adegualo tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece escguile

utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le uniti di misura "dB" utilizzate ncl presente certificato sona valori di pressione assoluta

riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effetiuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritle le singole prove nei loro dettagli esecutivi ¢ vengono indicali i parametri di prova ulilizzati. i risultali ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normaliva considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08  Generale - Superata
PR 2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08  Generale - Superata
PR 1A-1  Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04  Acustica FPM 0,10 dB Superata
PR IA-2  Rumore Autogenerato 2007-04  Acustica FPM 6,0 dB Superata
PR 1-3 Risposta Acustica in Frequenza M 2001-07 Acustica FPM 0,31..0,80 dB  Classe |
PR 1A-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2010-08  Acustica FPM 0,22..0,50dB  Classe |
PR IA-5  Rumore Autogeneralo 2001-07  Elettrica EP 6.0 dB Superata
PRIA-6  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04 Elettrica EP 0,12.0,12 dB  Classe 1
PR IA-7  Ponderazione di Frequenza e Temporalia | kHz 2007-04  Elettrica FP 0,12..0,12dB  Classe |
PR 1A-8  Lincarita di livello nel campo di misura di Rilerimento 2007-04  Elettrica kP 0,12 dB Classe |
PR 1A-9  Linearitd di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04 Elettrica Fp 0.12 di Classe |
PR 1A-10 Rispostaai treni d'Onda 2007-04 Elettrica rr 0,12..0,12 dB  Classe 1
PR 1A-11 Livello Senoro Picco C 2007-04 Elettrica EP 0,12..0,12 dB  Classe 1
PR 1A-12 Indicazione di Sovraccarico 2007-04 Elettrica FP 0,12 dB Classe |

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dali Teenici: Livello di Riferimento: 114,0 dB - Frequenza di Yerifica: 1000 Hz - Campo di Rilerimento: 24,0-140,0 dB - Versione Sw: 2.300
_ 1 Manuale di Istruzioni, dal titolo "Model 831 Technical Reference” (24/7/2008 - rev.18 - eng), & stato lornito con il fenometro,

- 1l fonometro ha superalo ¢on esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Le prove sono stale effettuale
dallEnte EU - PTB Germany e sono pubblicamente disponibili nel documento Cert. 998877/AA - 17/5/08 - rev.s.

- I dati di correzione per la prova 11.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microlono ().

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006. per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiche esiste la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'approvazione dei risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di
fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conlorme alle
prescrizioni della Classe 1delle TEC 61672-1:2002.

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Federico Armani Emilio Caglio
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica della integrila e della funzionalita del DUT.
Descrizione Ispezione visiva e meccanica,

Imposiazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescrilto dallacasa costrutlrice.

Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle speciliche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrila meccanica superato
Integrita unzionale (comandi, indicatore) superato
Stalo delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superalo
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamenlo dei parametri fisici dell'ambiente di misura.
Descrizione Lellure deivalori di Pressione Atmoslerica Locale, Temperatura ed Umidila Relativa del laboratorio.

Impostazioni Allivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letture effeltuate direttamente sugli strumenti (barometro, termomeltro ed igrometro).

Note

Riferim e nti:Limiti: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5222 5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmoslerica 990.6 hpa 990.5 hpa
Temperatura 24,8 °C 25,0°C
Umidita Relativa 57.0 UR% 55,8 UR%

PR 1LA-1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo Verifica dell'indicazione del livello alla frequenza prescritta, ed eventuale regolazione della sensibilila acustica dell'insieme fonometro-microfono, con lo scopo di predisporre
lo strumento per le prove successive.

Descrizione Laprovaviene effeltuata applicando il calibratore sonoro alla frequenza ed al livello prescritti dal costruttore dello strumento (per es. fkHz @ 94 dB). Se l'ulente non fornisce il
calibralora od esso non vatarato congiuntamente al fonometro presso il laboratorio, si raccomanda l'uso del campione di Prima Linea, pistonofono diclasse 0.

Impostazioni Ponderaziane Lin (se disponibile, altrimenti ponderazione A), costante di tempo Fast (se disponibile altrimenti Slow), campe di misura principale (di riferimento) che
comprendeil livello di calibrazione, Indicazione Lp e Leg.

Letture Lettura dell'indicazione del fonomelro. Nel caso di laratura conil pistonafono con frequenza del segnale di calibrazione di 250 Hz e di impestazione della ponderazions “A",
occorre sommare allalettura 8,6 dB.

Nate

Calibratore: Pistonofeno in uso al Laboratorio

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 249.97 Hz Prima della Calibrazione 114,0 dB
Liv. Nominale del Calibratore 114,1 dB Atteso Corretlo 113,95 dB
Finale di Calibrazione 113,9 dB

L 'Operatore II Responsabile del Centro
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PR 1A-2 - Rumore Autogenerato
Scopo E' la misura del rumore autogenerato dalla linea di misura completa, composta da fonomstro, preamplificatore e microfono.
Descrizione |l sistema di misura viene isolato dall'ambiente inserendolo in un'apposita camera lonoisolata ed a lenutastagna. Se il microfono ed il preamplificalore sono smontabili, solo

essi vengono inseriti nella camera e vengono collegati al fonometro tramite un cavo di prolunga.
Impostazioni Ponderazione A, media lemporale (Leq) oppure ponderazione lemporale S se disponibile, altrimenti F, campo di massima sensibilita, Indicazione Lp e Leq.

Letture Silegge l'indicazione relaliva al rumore autogenerato sul display del fonometro.

Note

Metodo :  Rumore Massimo Lp(A): 17,0 dB
Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 16,0 dB(A)
Media Temporale, Leq 16,0 dB(A)

PR 1-3 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verifica della risposta in frequenza del fonometro da 315 Hz a 12kHz in passi di ¥10ttava con il metodo del Calibratore M ultifunzione.
Descrizione Invio di segnali acustici sinusoidali di frequenza variabile in passi di ottava da 31.6 Hz a 12.5kHz tramite il Calibratore M ultifunzione.
Impostazioni Ponderazione Lin (in alternativa A), Indicazione Lp (in alternativa Leg). Costante di tempo Fasl (in alternativa Slow), Campo di misura principale.
Letture Lettura dell'indicazione del fonametro, eventualmente corretlaper ponderazione A,

Note

Metodo : Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.CI1 Toll.ClI2
315 Hz 94,0 dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,0dB +15dB +3,0dB
63 Hz 94,0 dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,0dB +15dB #2,0dB
P5Hz 94,0 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,1dB +10dB +15dB
250 Hz 94,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,1dB +10dB +15 dB
500 Hz 93,9 dB 0,0dB 0,1dB 00dB 0,1dB +10dB +15dB
1k Hz 93,8 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB +10dB +15dB
2.0k Hz 93,8dB 0,0dB 0,3dB 0,0dB 0,1dB +10dB +2,0dB
40kHz 93,0dB 0,0dB 0,7dB 0,0dB -0,2dB +10dB +3,0dB
8.0k Hz 911dB 0,0 dB 25dB 0,0dB -03dB -30.+15dB +5,0dB
5k Hz 88,1dB 0,0dB 52dB 0,0dB -0,7dB -6,0.43,0dB -INF.45,0 dB

— Deviaz. — Toll GI2 — Toll GI1_|
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PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Siverificalarisposta acustica del complesso fonomelro-preamplificatore-microfono per la ponderazione C o per laponderazione A tramite Calibratore M ullifunzione.

Descrizione  Laprovaviene elfeltualainviando al microfeno segnali acustici sinusoidali tramite il calibratore M ultifunzione. Si inviano al microfono segnali sinusoidali, | segnali sono lali da

produrre un livello equivalente a 94dB e frequenze corrispondenti ai centri banda diottava a 125, 1k, 4k ed 8 kHz,

Impostazioni Ponderazions G (sedisponibile) o Ponderazione A, Ponderazions lemporale F (se disponibile), altrimenti ponderazione temporale S o M edia Temporale, Campo di M isura
Principale, Indicazione Lp e Leq.

Letture Lettura dell'indicazione del livello sul fonometro nell'impostazione selezionata, per ognuna delle frequenze stabilite.
Note
Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz
Freq. Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond. FF-MF Access, Deviaz. Toll.CI1 Toll.CI2 Incert. TollCHtine
5 Hz 938dB  938dB 93,8dB -0,2dB 0,0 dB 00dB 0,1dB +15 dB +2,0dB 0,.28dB +12dB
1000 Hz 939dB 939dB 93,9 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB +1,1dB +14 dB 0,22dB 09 dB
4000 Hz 92,2dB 92,2dB 922dB -0,8dB 0,7 dB 0,0dB -0,2dB +16 dB 13,6 dB 0,26 dB +13dB
8000 Hz 88,1dB 88,1dB 88,1dB -30dB 25dB 0,0dB -0,3dB -3,1.42,1dB 5,6 dB 0,50dB -2,6.+16dB
[vinc. = Deviaz. —TollCl2 — Toll CI 1
50— j e e =
40— — e e
3,0 - e i i e
Q20 — i
8 1P S
-% 0,04 g— o e
8 S ; p— l, S = cemoles coraee
-3,0{———— e = ==
4,04 ,i.,,. — II_, li"_-_ 2 3
St .
| | ;
125 1000 4000 8000

Frequenza Hz

PR 1A-5 - Rumore Autogenerato

Scopao Misura del livello di rumore elettrico autogenerato dal fonometro.

Descrizione  Sicorlocircuilalingresso del fonometro conl'ooprlunc adaltatore capacitivo montato sul preamplificatore microfonico. La capacita deve essere paragonabile a quella del
microfono.
Impostazioni Ponderazionz A (inalternaliva Lin), Indicazione Leq (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Gampo di massima sensibilita.

Letture Letlura dell'indicatore del fonometro. Non sone previste tolleranze. Il valore letto deve essere riportato nel Rapporto di Prova.

Note
Ponderazione

Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva 7 20.0 dB 20,0 dB
Curva A 6.7 dB 6,7 dB
Curya C 12.2 dB 12,2 dB

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici

Scopo Viene verilicata elettricamente la risposta delle curve di ponderazione A, C e Z dispanibili sul fonometro,

Descrizione  Siellelluaprimalaregolazione a kHz generando un segnale sinusoidale continuo inmodo da oltenere un livello pari al fondo scala del campo principale <45 dB sul fonometro.
Sigenerapoi un segnale sinusoidale continuo alle frequenze di 63—125-50-500~2k—4k—8k-16Hz ad un livello pari a quello generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto alla
Impostazioni Ponderazione Temparale F e M edia Temporale, campo di misurazione principale (campa di riferimento), Curve di ponderazions A, C e Z, Indicazione Lp & Leg.

Letture Siregistrano le deviazioni dei valori visualizzali dal fonomeltro, che indicano lo scostamento dal livello ad 1kHz. Ai valori letti si sottrae il livello registrato ad 1kHz, otlenando
lo scoslamente relativo. A questi valori vengono aggiunte le correzioni relative all'uniformila di risposta in funzione della frequenza tipica del microfono e dell'effatto

Naote

Metodo :  Livello Ponderazione F

L'O
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Frequenza Dev.Curva Z Dev.Curva A Dev.Curva C Tell.CIH Toll.CI2 Incert, TollCltzlnc
63 Hz -0,1dB 0,0dB 0,0dB 15 dB 25dB 0,12 dB +14 dB
P5Hz 0,0dB -0,1dB -0,1dB +15dB #2,0dB 0,12 dB +14 dB
250 Hz 0,0dB 0,0dB -0,1dB +14 dB £1,9dB 0,12 dB +13 dB
500 Hz -0,1dB 0,0dB 0,0dB +14 dB +19dB 0,12 dB +13dB
1000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +1,1dB +14 dB 0,12 dB +10dB
2000Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +16 dB +2,6dB 0,2dB +15 dB
4000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +16 dB +3,6dB 0,12 dB +15 dB
8000Hz -0,1dB -0,1dB -0,1dB -3,1.42,1dB 15,6 dB 0,12dB -3,0..42,0dB
16000 Hz -0,2dB -0,2dB -02dB -17,0.43,5 dB -INF.46,0 dB 0,2dB -16,9..43,4 dB

Pond C'— Pond A — PondZ — Toll G2 —Toll CI 1 ]
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PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz

Scopo Verifica delle Ponderazioni in Frequenza e Temporali a 1kHz.

Descrizione E unaprovaduplice, atta a verilicare al livello di calibrazione ed alla frequenza di 1kHz la coerenza di indicazione 1) delle ponderazioni in frequenza C, Z e Flal rispeilo alla

ponderazione A 2) delle ponderazioni temparali F e M edia Temporale rispetto alla ponderazione S.

Impostazioni Campo di misuradi Riferimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed aseguire C, Z e Flal con ponderazione temporale 8; 2) Ponderazione Temporale S ed a seguire F & Media

temporale con ponderazione in frequenza A.

Letture Si annotane le indicazioni visualizzate dal fonometro e si calcolano gli scostamenti tra: 1) lindicazione LA S e LC .S -LZ,S —LFLS 2) l'indicazione LA Se LA F - LegA.
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 114,0 dB
Ponderazioni Lettura Deviazione Toll.C11 Toll.C12 Incert.  TollCll=lnc
E 114,0 dB 0,0 dB +(),4 dB +0.4 dB 0,12dB  +0,3dB
Z 114,0 dB 0,0 dB +0.4 dB +0,4 dB 0,12dB 0.3 dB
Flat - & < - = =
Slow 114.0 dB 0,0 dB +0,3 dB +(),3 dB 0,12dB 0.2 dB
Leq 114,0 dB 0,0 dB +(,3 dB +(,3 dB 0,12dB 0.2 dB

[vic. = Deviaz.— TollGiz —TolCl1 |

0= T |
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PR 1A-8 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

Scopo E' la verifica della caratteristica di linearita del campo di misura di Riferimento del fonomelro.

Pagina 8 di 11
Page 8of 11

Descrizione  Sieffellua preventivamente laregolazione di Riferimento a 8 kHz generando un segnale sinusoidale continuo in modo da ottenere il livello desiderato sul fonometro (dareperire
sul M anuale di Istruzioni). 8i procede poi alla generazione dei livelli a passi prima di 5dB poi di 1dB incrementando o decrementando il livello a seconda della fase di misura,

Impostazioni Ponderazionein [requenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento.

Letture Si registra il livello letto ad ogni nuovo livello generato, ponendo attenzione nelle fasi finali alle indicazioni di overload od under-range. La deviazione deve rientrare nelle

lolleranze.
Note

Metodo :  Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 114,0 dB

Livello Lettura Deviazione Toll.CI11 Toll.CI12 Incert.  TollCIl+Inc
24.0 dB 24,3 dB 0.3 dB +1,1dB +|.4 dB 0,12dB  +1,0dB
25.0 dB 252dB 0,2 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
26,0 dB 26,1 dB 0.1dB +1,1 dB +|.4 dB 0.12 dB +1,0 dB
27.0dB 27,1 dB 0,1 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
28.0 dB 28.1 dB 0.1 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =£1,0dB
29.0 dB 29.1 dB 0.1 dB +|,1 dB +|,4 dB 0,12 dB +1.,0 dB
34,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
19,0 dB 39,0 dB 0.0 dB +1,1 dB +].4 dB 0,12d8  +1.0dB
44.0 dB 440 dB 0.0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
49.0 dB 49,0 dB 0.0 dB +1,1 dB +|.4 dB 0,12dB  +1,0dB
54.0 dB 54,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
59.0 dB 59.0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12 dB +1,0 dB
64.0 dB 64.0 dB 0,0 dB +I,1 dB +1.4 dB 0,12 dB +1,0 dB
69.0 dB 69.0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4dB 0,12dB  %1,0dB
74.0 dB 74.0 dB 0,0 dB +1.1 dB +[.4 dB 0,12dB  +1,0dB
79,0 dB 79.0 dB 0,0 dB +],1 dB +|.4 dB 0,12 dB +1,0 dB
84.0 dB 84,0 dB 0.0 dB +],1dB =14 dB 0,12dB  +1.0dB
89.0 dB 89,0 dB 0.0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1.,0dB
94.0 dB 94,0 dB 0.0 dB +1,1 dB +1.,4 dB 0,12dB  +1.0dB
99.0 dB 99,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12 dB +1,0 dB
104.0 dB 104.0 dB 0,0 dB =11 dB +1.4 dB 0,12dB 1,0 dB
109.0 dB 109,0 dB 0,0 dB +[,1 dB +1.4 dB 0,12 dB +1,0 dB
114.0 dB 114.0 dB 0.0 dB +[,1 dB +1.4 dB 0,12 dB +1,0 dB
119.0 dB 119.0 dB 0,0 dB +|,1 dB +1.4 dB 0,12dB  %1,0dB
124.0 dB 124.0 dB 0,0 dB +1,1 dB +|.,4 dB 0,12 dB +1,0 dB
129.0 dB 129,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1.0dB
134.0 dB 134,0 dB 0,0 dB +],1 dB +].4dB 0,12 dB +1.,0 dB
136.0 dB 136,0 dB 0.0 dB 1,1 dB +].,4dB 0,12dB  +1,0dB
137.0 dB 137,0 dB 0.0 dB +1,1 dB +|.4 dB 0,12 dB +1,0 dB
138.0 dB 138,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +|.4 dB 0,12 dB +1,0 dB
139.0 dB 1389 dB -0,1 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
140,0 dB 139,9 dB -0,1 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12 dB +1,0 dB
L' Operatore I1 Responsabile del Centro
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PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E’ laverifica della caralteristica di linearita del selettore dei campi di misura, e quindi dei range secondari disponibili sul fonometro.

Descrizione Siinviaunsegnale sinusoidale a kHz e: 1) si sffettua la selezione dei campi secondari mantenendo il livello originario e registrando le indicazioni del fonometre 2) siimpostail
generalare in modo che il livello atteso sia 5 dB inferiore al limite superiore del campo di riferimento, e si registrano i livelli indicati ad ogni selezione di un rang e disponibile.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temperale), Campe di misura di Riferimento) e successivamsnte Hange Secondari

Letture Si annotano i livelli visualizzati dal fonometro. Si caleolano gli scostamenti tra i livelli indicati dal fonometro e quelli attesi.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Campo Atteso Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.CI2 Incert. TollC Nzinc
Riferimento 94,0dB 94.0dB 0,0dB +1,1dB +14 dB 0,2dB +1,0dB
19-120: RIF 94,0dB 94,0dB 0,0dB +1,1dB +14 dB 0,2dB +,0dB
19-20:MAX-5 15,0dB 15,0dB 0,0 dB +1,1dB 14 dB 0,2dB +1,0dB
v Inc.  — Deviaz. — TollCl2 — Toll Ci 1 I
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PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene verificata la risposta del fonometro a segnali di breve durata (treni d'onda).

Descrizione Siinviano treni d’ondaa 4kHz (1ali che le sinusoidi inizino e terminino esattamente allo zero crossing) con diverse durate (dilferenti a seconda della costante di fampo
selezionata).

Impostazioni Campo di misura di Riferimento, Ponderazione in fraquenza A, Ponderazioni temporali S, F, Esposizione sonora o M edia Temporale, indicazione Livello M assimo

Letture Viene letta l'indicazione del livello massimo sul fonometra evalutato lo scostamento trailivelli indicati e quelli atlesi calcolali (teorici).

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 138,0 dB

L' Operatore [1 Responsabile del Centro
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Tipi Treni d'Onda Lettura Rispost Deviaz. Toll.CH Toll.CI2
FAST 200ms 137,0dB -10dB 0,0dB 0.8 dB +13dB
FAST 2ms 199dB  -8,0dB -0,1dB -18.413dB -2,8.+13dB
FAST 0,25 ms 106dB -27,0dB -0,4 dB -33.+13dB -53.+8dB
SLOW 200 ms 130,6 dB -74dB 00dB 10,8 dB +13dB
SLOW 2 ms 109dB -270dB -0,1dB -3,3.4+13 dB -53.413dB
SEL 200ms 1310dB -7,0dB 0,0dB +0.8dB +13dB
SEL2ms 109dB -270dB -0,1dB -18.413d8B -28.+13dB
SEL025ms 1017dB  -36,0dB -0,3dB -33.+413dB -53.+1,8dB
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PR 1A-11 - Livello Sonoro Picco C

Scopo

Descrizione

E'laverifica del circuito rilevalore di segnali di picco con pesatalura G e della sua linearila ai segnali imp ulsivi.

Impostazioni Ponderazione infrequenza C, Ponderazione temporale F (se disponibile o M edia Temporale), indicazione Leq.

Incert, TollCHzlne
022dB 40,7 dB
0,22dB -17.412 dB
0,12 dB 32.+12dB
0,2 dB 40,7 dB
0,12dB -32.+12dB
0,2dB +0,7 dB
0,12dB -17.+12 dB
0,12dB 32.412dB

Siiniettano in due fasi distinte della prova i segnali che consistono in una sinusoide completa ad 8 kHz e mezzi cicli (positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz.

Letture Si annotano leindicazioni visualizzale dal fonometro nelle impostazioni consigliate. Viene calcolato lo scostamento tralalettura effsttuata e l'indicazione prodotta conil
segnale stazionario.
Note
Metodo :  Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135,0 dB
Segnali Lettura Rispost Deviazi Toll.CIT Tell.CI2 Incert. TollClizlnc
1Ciclo 8kHZ  137,7dB 34dB -0,7 dB +2 4 dB +34 dB 0,12dB +23dB
%Ciclo 500H, 1372dB 24 dB -0,2dB +14 dB 24 dB 0,12dB +13dB
%Ciclo 500H, 1372dB 24dB -0,2dB +14 dB 24 dB 0,2dB +13dB
[vinc.  —Deviaz. —Tollclz — TollCl1 |
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_.
o
+
|
|

N
=)
|

—— e

Bl === SRS SN

Deviazione dB
o
2
|
|
Sy
|
]

f

,]

|

|
I — il &
:

1Cicl BkHZ

% Giclo 500 Hz (+) %Ciclo 500 Hz (-)

L' Operatore
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Federico Armani

Ilijzybﬂe del Centro

Emilio Caglio
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PR 1A-12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto funzionamente dell'indicatore del sovraccarico.

Descrizione Siinviane in duefasi distinte mezzi cicli positivi e negalivi a 4kHz il cui livello deve essere incrementato (per passi di 0,5dB) fino alla prima indicazione di soviaccarico
(esclusa). Si procede poi per incrementi piil fini, cio a passo di 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarica,

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Media Temporale, indicazione Leq, campo di minor sensibilita. Vengono registratii primi valori di livello del segnale che hanno farnito
l'indicazione di overload, con la precisione di 0,1dB.

Letture Ladifferenza trai livelli dei segnali positivi e negativi che hanno provocalo la prima indicazions di sovraccarico non deve superare le tolleranze indicale.

Note

Liv. riferimento Ciclo Positivo Ciclo Negalivo Deviazi Toll.CIH Toll.CI2 Incert. TollC xlnc

#418dB 107,8dB 107,89 dB 0,1dB +18 dB +18 dB 0,2dB +17dB
L' Operatore [1 Responsabile del Centro

Federico Amani Emilio Caglio
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- Data di Emissione:  2015/05/06
duteef Issu Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente LANDE srl all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via Guglielmo Sanfelice § attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
80134 - Napoli (NA) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA atlesta le capacita
) ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e la riferibilita delle tarature eseguite ai camp ioni nazionali ed
addressee i i ; i G i :
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
- richiesta OF270/15 Quas.to certificato non pu(‘).‘ S3ERIE ripro'dofio in. modo
wpplication parziale, salvo espressa antorizzazione scritta da parte del
- in data 2015/05/04 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
fem the accreditation LAT No. 163 granted according 1o decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Iralian Law No. 273/1991 which has
manufacinrer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D CAL 200 attests the calibration and measurement capability, the
ozl metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 10962 of calibration results to the national and international
seralmumdE standards of the International System of Units (51,
- data delle misure 2015/05/06 This certificate may not be partially reproduced. except with
SR G PR the prior written permission of the issuing Centre.

registro di laboratorio  238/15

labaratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validith. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding 1o a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

1l Responsabile del Centro
Hedd of the Cenire

Emilio Caglio
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported abont:

~description of the item to he calibrated (if necessarv);

-techincal procedures used for calibration performed;

-refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;

- la desernizione dell'oggetto in laratura (se necessaria);
-lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;

= caiiyiont di prinn \ fiies llli] cui ha |n!m0llncale.na ‘dellfl rllenhlllfu del Ccnl'm; -the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:
- eliestremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che 1i ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory);
- luogo ditaratura (se effetivata foori dal laboratorio); - calibration and environmental conditions;

- condizioni ambientali e di taratura; -calibration results and their expanded nneertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrim entation under test

Strumenio Costrutiore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore LARSON DAVIS L&D CAL 200 10962 Classe |

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Lrisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2014/16
The measivement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60942 - IEC 660942 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith ¢ Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfone Campione 7 GRAS40AU 2246085 15-0133-02 15/02/25 INRIM
Pislonofano Campione 1 GRAS42AA 31303 15-0133-02 15/02/23 INRIM

M ultimetro 1 Agilent 34401A SM Y41014993 41038 wWva1 Aviatronik Spa
Baromelro 1 Druck 1614002 1243P ¢ W/ivao Emit Las
Generalore 2°  Stanford Research DS360 61012 26 5/0130 Spectra
Allenualore 2 ASIC 1001 0100 26 15/0¥30 Spectra
Analizzalore FFT 2°  NIs052 777746-01 26 /0130 Spectra
Allualore Elellrostalico 2°  Gras 4AA 23991 26 1B/0130 Spectra
Preamplilicaore Insert Vo ltage 2°  Gras 26AG 21157 26 15/0V30 Spectra
Alimenlalore Microlonico 2°  Gras 2AA 25434 26 15/0130 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metralogical abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94.114 dB 250e k Hz 0.2dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 124 dB 250Hz 0.1dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande 10ttava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+2.0dB
Livello di P ressione Sonora FiltriBande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+2.0dB
Livello di P ressione Senora Fonometri 25-140dB 315-6kHz 0.5dB/0.15-12
Misura della dislorsione THD Calibratori 94-114 dB 250-k Hz 0.2%
Misura della distorsione THD Pistonofoni 24 dB 250Hz 0.1%
Sensibilita assolula alla pressione acustica Capsule Micrefoniche WS 114 dB 250Hz 0.15dB

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements
P'ressione Atmosferica 990,6 hPa = 0,5 hPa (ril. 1013.3 hPa = 120,5 hPa)

Temperalura 24,5°C £1,0°C (ril. 23,0 °C = 3,0 °C)
Umidita Relativa 56,5UR% +3 UR% (rif. 47.5 UR% + 22,5 UR%)
i Operatore Il Responsabile del Centro
—t—

Federico Ammani Emilio Caglio
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Modalita di esecuzione delle Prove
Directions for the testings

Sugli elemenli sotto verilica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono ellettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adegualo lempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguile
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitia di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parameltri di prova utilizzati. i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerala.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Inceriezza Esito

PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08 Generale - Superata
PR 5-2 Verilica della Frequenza Generata 1/1 2004-03 Acustica C 0,01..0,02 %  Classe |
PR 45 Pressione Acustica Generata 2004-03 Acustica C 0,11..0,11dB  Classe |
PR5-3 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 2004-03 Acustica C 0,12.0,12 %  Classe |

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 60942:2003

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma [EC 60942:2004-03.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della [EC 60942:2003
Annex A,

- Il calibratore acustico ha dimostrato la conformita con le prescrizioni della Classe 1 per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della IEC
60942:2003 per ilfi livelli di pressione acustica ¢ la/le [requenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state clTettuate le prove. Tuttavia, non
essendo disponibile una dichiarazione ufficiale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello, per dimostrarne la conlormita alle
prescrizioni dell'Allegato A della [EC 60942:2003, non ¢ possibile [are alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle prescrizioni della
IEC 60942:2003.

L' Operatore 11 Responsabile del Centro

Federico Armani Emilio Caglio
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PR 1 - Ispezione Preliminare
Scopo Verilica dellaintegrita e della funzionalita del DUT.
Descrizione [spezione visiva & meccanica,
Impostazioni Effettuazionsdel preriscaldamento del DUT come prescritto dallacasa costrutlrice,
Letture Osservazione del dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.
Nole
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrila meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batlerie. sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione lermica superato
Integrita Accessori superalo
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superalo
Stato Strumento Condizioni Buone
PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell’ambiente di misura.
Descrizione  Letture dei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.
Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.
Letture Letiure effeltuate diretlamente sugli strumenti (barometro, lermometro ed igrometro).
Note
Riferimenti:Limiti: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5+22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 990,6 hpa 990.5 hpa
Temperatura 245 °C 241 °C
Umidita Relativa 56.5 UR% 56,7 UR%
PR 5-2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1
Scopo Verifica della frequenza al livello di pressione acustica generalo dal calibratore.
Descrizione Misurazione dellafrequenza del segnale proveniente dal microfone campione tramite il multimetra.
Impostazioni Collegamento della lineaMicrofono campione/preamplificatare/alimentalore microfonice al multimetro digitale.
Letture Lellura diretta del valore della frequenza sul multimetro.
Note
Metodo :  Frequenze Nominali
Freq.Nom. Fq94dB Deviaz, Fq114dB Deviaz. Toll.CI1 Toll. CI2 Incert. TollCHtine TollCI2xlnc
1k Hz 1000,18Hz 0,01% 100026Hz 0,03 % 0,0.410% 0,0.42,0% 0,01% 0,0.410 % 0,0.42,0 %

PR 45 - Pressione Acustica Generata

Scopo Determinazione dei livello di pressione acustica generato dal calibratore con il M etodo Insert Voltage.

Descrizione Fase 1 misura dell'ampiezza del segnale elelirico in uscila dalla linea Microfono campione/alimentatore a calibratore attivo. Fase 2: siinietta nel preampliticators LV un segnale

tramile il generalore lale da eguagliare quello letto nella fase 1.

Impostazioni Collegamento della lineaMicrofono campione/preamplificatore/alimentatore al multimetre digitale. Selezione manuale dell'Insert Voltage tramite switch.

Letture Livelli di tensione sul multimetro digitale nelle 2 fasi. Galcolo della pressione acustica in dB usando la sensibilta del
pressione dovula alla pressione almosferica.
Nate

microfono Gampione. Eventuale correzione del valore di

L. ' Operatore 11 Responsabile del Centro
~~

\ <:'T‘

Federico Armani Emilio Caglio
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Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: -0,273 dB
F Esatta Livo4dB Deviaz. F Esatta Livii4dB Deviaz. Incert. Teoll.CI1 Tell.Cl2 TollC Nzinc
000,13 Hz 93,76dB -0,24dB 100026 Hz 113,76 dB -024 dB 0,11dB 0,00.40,40 0,00.40,60 0,00..40,29 dB

PR 5-3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scopo Determinaziana della Distorsione Armonica Totale (THD+N) al livello di pressione acustica generalo dal calibralore.

Descrizione Tramite analizzatore di spettro si verifica che il rapporto tralasomma dei livelli delle bande laterali e delle armeniche con il livello del segnale principale sia inferiore alla
tolleranza stabilita.

Impostazioni Selszione del livello e della frequenza sul calibratore. Gollegamento della linea M icrofono campione/preamplificatore/alimentatore all'analizzalore FFT.

Letture Campionamento degli spettri con|'analizzatore FFT e calcolo della THD.

Note

Metodo : Frequenze Rilevate

F.Nominali F.Esatte @94dB F.Esatte @114dB Toll.CI1 Toll. Cl2 Incert. TollClizlnc
1k Hz 1000,1Hz 081% 10003Hz 0,37 % 00.430% 00.40% 01% 0,0.429 %
L' Operatore 1l Responsabile del Centro
x =t
< G

Federico Armani Emilio Caglio
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QGGETTO: Iscrizione dei Teenici Competenti in acustica ambicntate nel’Elenco Regionale.
Quattordicesimo Elenco.

1. DIRETTORE DEL DIFARTIMENTG TERRITORIO
VISTO lo Statuto della Regione Lazio;

VISTA la L.R. n.6 del 18 febbraio 2002 e successive modificazioni, inerente la disciplina
del sistema organizzativo della Giunta e del Consiglio delia Regione l.azio, nonché disposizioni
riguardanti la dirigenza ed il personale regionale;

VISTO il regolamento. di'organizzazione degli uffici ¢ dei servizi della Giunta regionale n. 1
del 6 settembre 2002 e successive modificazioni;

VISTE le Deliberazioni di Giunta Regionale n. 1232 del 6.09.2002, con la quale ¢ slata
istituita Ia fignra del Direttore di Dipartimento e la n. 734 del 28.09.2007 con la quale & stato
conferito I’incarico di Direttore del Dipartimento Territorio al Dott. Raniero De Tilippis;

VISTA la D.G.R. n. 801 del 26.10.2007 con la quale & stato conferito I’incarico di Direttore
della Direzione Regionale Ambiente e Cooperazione tra i Popoli all’Arch. Giovanna Bargagna;

VISTA la Legge quadro sull’inquinamento acustico, L. 26 ottobre 1995 n. 447 ed in
pamco[are "art2 che definisce la figura professionale del tecnico competente in acustica

bientale;

‘5‘ 5 PREMESSO che alla Regione compete redigere I’Elenco dei tecnici competenti in acustica
: amblentafe,
1R PRESO ATTO che il Ministero Ambiente ha emanato il D.P.C.M. 31 marzo 1998 “Atto di

indirizzo e coordinamento recante criteri generali per I’esercizio dell’attivitd del Tecnico
competente in acustica ambientale” e per il quale la Conferenza Stato-Regioni aveva espresso intesa
nella seduta del 31/07/97, approvando il relativo verbale nel corso della seduta dell’11/09/97;

VISTO Part.20 della L.R. n. 18 del 3 agosto 2001 “Disposizioni in materia di inquinamento'
acustico per la pianificazione ed il risanamento del territorio ©;

VISTA la D.GR. n. 934 dell’8.11.2005 relativa alle disposizioni, previste dal D.P.CM. 31
marzo 1998, per I’iscrizione all’elenco generale regionale dei tecnici competenti in acustica.di cui
all’art. 2 della L..447/95; '

VISTA la Determinazione del Direttore Regionale n® 1367 del 28.03.2007 che definisce i
criteri e le modalitd per la valutazione dei requisiti necessari al riconoscimento della figura
professionale di tecnico competente in acustica ambientale;

DATO ATTO che & stata effettuata nella riunione dell’20.01.2009 una prima istruttoria delle
idomande pervenute. alla Reglone Lazio dall’Ufficio competente della Direzione Regionale

““Ambiente e Cooperazione ira i Popoli avvalendosi del supporto tecnico di ARPA LAZIO cosi come
previsto dalla sopraccitata deliberazione;

Pagina 2/4




CONSIDERATO che Piscrizione ali’Elenco dei Teenici competenti in 4custica ambicentale ¢
effettuata dalla Regione sulla base deila decumentazione presentata dagli interessats, at sensi della
normativa vigente;

VISTO il D.Lgs. 30 giugno 2003 n. 196 succ.mod. ¢d int. “Codice in materia di protezione det
dati personali”;

VISTO FAllegate “Quattordicesimo Elenco™ che coslituisce parte #tagrante del presente
provvedimento nel quale sono elencati i nominativi di coloro che hanno avanzato alla Regione
Lazio domanda, corredata della relativa documentazione, per il riconescimento di Tecnico
competente in acustica ambientale e per i quali Iistruttoria ¢ risultata positiva, anche a seguito di
presentazione della integrazione della documentazione;

CONSIDERATO che prima della notifica formale ad personam del presente provvedimento
gli interessati, in possesso dei requisiti di legge ed inseriti nell’Elenco, dovranno assolvere agli
obblighi previsti dalla normativa vigente in materia di bollo, L.23 agosto 1988 n.370 ¢ art.3 della
“Tariffa dell’imposta di bollo, di cui al D.P.R. 26 ottobre 1992 n.642 e succ. mod.;

CONSIDERATOQ che detto riconoscimento non costituisce attestazione dell’abilita
professionale dei richiedenti, ma & effettuato sulla base di quanto dichiarato e della documentazione
presentata;

DETERMINA
Per le motivazioni indicate in premessa e che qui si intendono integralmente riportate:

1) di iscrivere nell’Elenco Regionale dei “Tecnici competenti in acustica ambientale”, ai sensi
del’art2 — commi 6 e 7 della Legge n.447 del 26 ottobre 1995 “Legge quadro
sull’inquinamento acustico” al numero d’ordine specificato, coloro i quali sono compresi
nell’allegato “Quattordicesimo elenco”, parte integrante della presente determinazione;

2) di condizionare e subordinare tale riconoscimento formale alla consegna, da parte degli
interessati, del valore bollato, all’atto della notifica ad personam della presente
determinazione secondo quanto enunciato in premessa;

3) di richiedere 'agli interessati, ai sensi deil D.Lgs. 30 giugno 2003 n. 196 succ. mod. ed int.
“Codice in materia di protezione dei dati personali”, I’autorizzazione alla utilizzazione dei
dati personali per le finalita della L. 447/95.

La presente determinazione sara pubblicata sul Bollettino Ufficiale della Regione.
Avverso il presente provvedimento & ammesso ricorso giurisdizionale innanzi al Tribunale

Amministrativo Regionale del Lazio nel termine di giorni 60 (sessanta), ovvero, ricorso
straordinario al Capo dello Stato entro il termine di giorni 120 (centoventi).

Il Direttore
Raniero De Filippis

Pagina 3/4




TECKNICI COMPETENT! IN ACUSTICA AMBIENTALE ~ 14° ELENCO

(R TR

14/12/1978

Scienze geolog.

Amato Simone

Ansefmi Giorgia 19/08/1975 Ing. Amb. Territ. 910

Bianchi Andrea 09/11/1979 Ing. Civile 911
Boccanera Simone 20/12/1876 Ing. Amb. Territ. 912
Caleprico Roberta 30/09/1978 Ing. Amb. Territ. 913
Carroccetto Claudio 27/11/1980 { Perito industriale 914

Cocco Alfredo 20/09/1978 Ing. Meccanica 915
Corona Alessandro 19/02/1984 | Geometra 916

Cutilli | Dante 02/10/1965 Chimica Ind. 917
Dardano Fabio 17/02/1975 Ing. Amb. Territ. 918

Del Pico Paocla 06/05/1875 Ing. Amb. Territ. 919

Fiori Serena 03/02/1977 Architettura 920

Folino Francesco 26/10/1978 ing. Amb. Territ. 921
Giuliobello Margherita 18/04/1979 Ing. Amb. Territ. 922

T | laboni Marina 14/11/1964 Tecn. Prev. Amb. 923
“"i"%?\n_sabena Michele 09/03/1974 Ing. Amb. Territ. 924
.-4«"‘5\}‘? erendi Patrizia 04/05/1962 Fisica 925
O :?Jatalizia Andrea 18/05/1981 Ing. Biomedica 926
’/\{:{é timpieri Daniele 16/11/1979 Sc. Tecn, Agrarie 927
% | palazzi Marco 27/06/1977 Fisica 928
Pelino Luigi 02/05/1969 _| Perito Industriafe 929
Piovaneilo Marco 03/07/1972 Ing. Civile 930

Poma | Antonella 03/05/1 9‘_/’3 Ing. Amb. Territ. 931
Redivivo Carlo 04/11/1971 Architettura 932
Riccioni Simone 29/09/1975 Scienze Amb. 933
Rosato Andrea 19/08/1985 | Geometra 934
Rosato Francesco 30/12/1980 Ing. Energetica 935
Rossi Marta 17/10/1985 | Maturita Scientifica 936
| Ruggeri Laderchi | Giorgio 22/02/1964 | Maturita Scientifica 937
Saivano Andrea 13/02/1973 ing. Civile Amb. 938
Santantonio Piero 09/11/1967 Fisica 939
Tavani Marco 06/03/1979 Ing. Amb. Territ. 940

Testa Giorgio 14/11/1979 | Geometra 941
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