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1. DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA’

Per incarico della ITALSARC ¢ stata redatta la presente relazione avente ad oggetto le misure sull'idrico
profondo eseguite, in Corso d’'Opera, in ottemperanza del piano di monitoraggio ambientale “componente
Acque Sotterranee” riguardante i lavori di ammodernamento ed adeguamento al tipo 1° delle norme CNR/80

dal Km 153+400 al Km 173+900 Macrolotto 3 — parte 2°E dell'autostrada A3 Salerno — Reggio Calabria.

La presente relazione é riferita al trimestre Aprile-Maggio-Giugno 2015.

1.1. Metodiche di monitoraggio

Nella fase di monitoraggio Corso d'Opera, oggetto della presente relazione, sono stati eseguite misure
freatimetriche, misure dei parametri chimico-fisici in situ e campionamenti di acqua in corrispondenza dei
piezometri ambientali realizzati nelle aree interessate dalle principali opere di progetto, in prossimita degli
scavi in sotterraneo per la realizzazione di gallerie naturali e artificiali, lungo piste di cantiere ed aree di

stoccaggio (inerti e terreni).

Il monitoraggio della componente “Ambiente Idrico Sotterraneo” € stato eseguito su 18 piezometri con lo
scopo di verificare che la realizzazione e I'esercizio dellopera non producano significative variazioni

sull'assetto idrogeologico e sulle caratteristiche qualitative delle acque di falda.

1.2 Punti di monitoraggio

Di seguito si propone la tabella con i punti di misura oggetto delle attivita di monitoraggio, e I'ubicazione e

progressiva relativamente all’'opera.
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PUNTO DI

Tipo indagine ubicazione/progressiva

Di seguito I'elenco con i punti di monitoraggio raggruppati per aree:
- Galleria Jannello (A_sott_1bis, A_sott_4bis)
- Galleria Laria (A_sott_5, A sott 13)
- Settore Molinaro — Pietragrossa (A_sott_6, A_sott_14)
- Viadotto Gallarizzo (A_sott_7, A_sott_8)
- Svincolo Mormanno e galleria Mormanno (A_sott_9, A_sott_15v, A_sott_15)
- Mancuso (A_sott_11bis)

- Donna di Marco — Campotenese (A_sott 12, A_sott 17bis, A sott 18, A sott 19, A sott 20,
A_sott_21)

1.3. Attivita di cantiere

Di seguito sono riportate le attivita di cantiere in esecuzione durante le misure di monitoraggio:

RICETTORE ESIEQE/;I%INE ATTIVITA DI CANTIERE
~ A SOTT_1 bis 20/05/2015 Galleria Jannello imbocco SA movimentazione terra
A_SOTT_4_bis 20/05/2015 Galleria Jannello imbocco SA movimentazione terra — transito mezzi di servizio
A_SOTT_5 19/05/2015 Armatura Provvisoria Dima + Arco Rovescio Sottodima e Tiranti Imbocco RC
ASOTT6 | 20/05/2015 | Movimentazione terra
A_SOTT_7 20/05/2015 Rivestimento Definitivo muretta armatura e getto lato SA
A_SOTT_8 20/05/2015 Rivestimento Definitivo muretta armatura e getto lato SA
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Galleria Mormanno naturale imbocco sud impermeabilizzazione

A_SOTT_9 20/05/2015 Svincolo di Mormanno Posizionamento travi di ripartizione tiranti, Armatura
carpenteria e getto muro bilastro
~ A_SOTT_11 bis 07/05/2015 Stoccaggio componenti prefabbricati per impalcato metallico viadotto Mancuso
~_AsorT 12 07/05/2015 Stoccaggio ferri di armatura — movimentazione tarra
_ASoTT_13 19/05/2015 Movimenti Terra € Esecuzione e tesatura Tiranti Imbocco RC
Casoiae | oomsmois | Meime Tews « sckoasentiano capentera Fariura ¢ posa i oper
A_SOTT_15 20/05/2015 Casseratura e getto calotta galleria naturale Mormanno imb nord
__ASOTT 1sv 20/05/2015 Casseratura e getto calotta galleria naturale Mormanno imb nord
~ A_SOTT_17 bis 07/05/2015 Armatura e Getto - Scavo - Posa Centine - Spritz
_ASoTT 18 07/05/2015 Armatura e Getto - Scavo - Posa Centine - Spritz
A_SOTT_19 06/05/2015 Movimentazione terra
A_SOTT_20 07/05/2015 Transito mezzi servizio
A_SOTT_21 07/05/2015 Transito mezzi servizio
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2. RISULTATI OTTENUTI

2.1. Analisi chimiche

Di seguito sono riportati gli esuberi riscontrati ed i piezometri asciutti rinvenuti nell'ultima campagna di

monitoraggio confrontando i dati con le precedenti misure di CO e AO:

Esuberi riscontrati AO

Esuberi riscontrati CO

RICETTORE
I campagna Il campagna I campagna 11 campagna 111 campagna
piezometro
A_SOTT_1bis (Associato a danneggiato e
A_SOTT_1 in AQ) nessuno interrotto a -19 m da ASCIUTTO ASCIUTTO ASCIUTTO
p.c ASCIUTTO
A_SOTT_2 ASCIUTTO ASCIUTTO - __AscluttTo -
A_SOTT_4bis
(Associato a A _SOTT 4 in nessuno ASCIUTTO ASCIUTTO ASCIUTTO ASCIUTTO
AO)
Ferro 407ug/I
(limite 200 ug/l)
A_SOTT_5 nessuno nessuno nessuno Alluminio 375 mg/| nessuno
(limite 200 mg/l)
A_SOTT_6 nessuno nessuno . nessuno __nessuno nessuno
Mangar:;:,s/:e e Manganese Manganese 225 ug/I Manganese 374
. Manganese 832ug/l | 269 pg/l (limite (limite 50 pg/1) ua/l
ALEQIT_¥ (I|m|t.e i) (limite 50 pg/1) normativo a 50 Solfati 433mg/I (limite 50 pg/l)
Solfati 754,7mg/| /N (limite 250 pg/l)
(limite 250 pg/1) e MRS
Manganese
Manganese 379 2.043pg/I Manganese 154ug/|
A_SOTT_8 g/l (limite 50 pg/1) nessuno (limite 50 pg/1) nessuno
(limite 50 pg/l) Solfati 1.328 mg/I
(limite 250 mg/l)
piezometro
danneggiato e
A_SOTT_9 nessuno nessuno nessuno nessuno interrotto a -8,40
m da p.c
ASCIUTTO
A_SOTT_11bis
(Associato a A_SOTT_11 in ASCIUTTO ASCIUTTO nessuno nessuno SEPPELLITO
AO)
Manganese 369
A_SOTT_12 ug/l nessuno nessuno nessuno nessuno
(limite 50 pg/l)
Manganese 81 ug/l | Manganese 279 ug/I
ASOTT_13 (imite 50_pg/) | (imite 50_yg/l) nessuno _nessuno nessuno
Manganese 92 pg/|
A_SOTT 14 (limite 50_yg/) nessuno _flessuno | nessuno nessuno
A_SOTT_15 nessuno nessuno nessuno nessuno nessuno
A_SOTT15v (Associato a Solfati 279 mg/I
A_SOTT_10 in AO) ASCibTTo ASCIOTTO | Gimite 50 mgny | ASCIVUTTO ] ASCITTO
A_SOTT_17bis
(Associato a A_SOTT_17 in ASCIUTTO ASCIUTTO ASCIUTTO ASCIUTTO ASCIUTTO
A_SOTT_18 nessuno nessuno _ _ASCIUTTO __hessuno_ ASCIUTTO
A_SOTT_19 nessuno nessuno ASCIUTTO ASCIUTTO ASCIUTTO

tfal ixSARC

Autostrada A3 Salerno-Reggio Calabria

Lavori per 'ammodernamento ed adeguamento al tipo 1/a delle Norme CNR/80
dal Km 153+400 al Km 173+900 - Macrolotto 3 — Parte 2/
MONITORAGGIO AMBIENTALE — FASE CORSO D'OPERA
COMPONENTE IDRICO SOTTERRANEO — BOLLETTINO PERIODICO

.
3TI PROGETTI ITALIA

INGEGMERIA INTEGRATA 5.p.A. N\

H




MA MONITORAGGIO AMBIENTALE - FASE CORSO D’OPERA Bollettino periodico
COMPONENTE ACQUE SOTTERRANEE TOO ‘ MA ‘ 01 |MOA‘RE01‘ pag. 6/23
A_SOTT_20 nessuno nessuno .. nessuno | nessuno_ nessuno
A _SOTT_21 nessuno nessuno nessuno nessuno nessuno
2.2. Monitoraggio livelli di falda

Galleria Jannello (A sott_1bis, A_sott 2, A _sott 3, A_sott 4)

A_sott_1bis

Il piezometro, di profondita pari a 30 metri, & stato recentemente realizzato in sostituzione della precedente
verticale piezometrica A_sott_1, danneggiata al termine della fase “ant operam”. E’ situato a poche decine di
metri dall'imbocco nord della galleria Jannello, laddove le misure piezometriche eseguite nella fase di ante
operam avevano identificato una circolazione idrica sotterranea all'interno del’ammasso dolomitico, il cui
livello piezometrico era distribuito a profondita di circa 15 metri dal piano di campagna del settore

dell'imbocco nord della galleria Jannello (A_SOTT_01 - lettura di aprile 2014 e piezometro Se28-30).

Nella lettura di Giugno 2014 della fase di “ante operam”, il piezometro A_sott_1 non aveva evidenziato falda
fino a profondita di circa 19 m da p.c. (piezometro danneggiato e interrotto a tale profondita). Un simile
abbassamento si & riscontrato anche nel piezometro Se28-30 (profondo 16 m), risultato anch’esso asciutto

nella lettura di giugno 2014.

La prima lettura della fase di “corso d'opera” eseguita nel nuovo piezometro A_sott_1bis, eseguita nel mese
di dicembre 2014, non ha evidenziato la presenza di falda nel sottosuolo. Anche la seconda lettura della fase

di “corso d’'opera”, di marzo 2015, non ha evidenziato la presenza di acqua nel piezometro.

Anaocogamente. Anche la terza lettura di maggio 2015 non ha evidenziato la presenza di falda nel sottosuolo

(piezometro asciutto).
A_sott_2

Situato lungo il versante che raccorda i rilievi calcareo-dolomitici al fondovalle del F.Jannello, nelle letture di
aprile e giugno 2014 eseguite nella fase “ante operam” non e stata evidenziata presenza di falda nel

sottosuolo nei primi 30 m di profondita dal p.c.

Nella lettura della fase di “corso d’opera” eseguita nel mese di marzo 2015 il piezometro € risultato asciutto.
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A_sott_3

Il piezometro si colloca sulla porzione sud-orientale della dorsale calcareo-dolomitica di Morcilongo-S.Angelo
su sui si imposta la galleria Jannello. 1l punto di monitoraggio € ubicato circa 120 m a NE rispetto all’asse

della galleria (canna nord).

Alla quota di fondo piezometro ambientale (493 m s.l.m.), corrispondente grosso modo alla quota della
livelletta di progetto della galleria Jannello, entrambe le letture piezometriche di aprile e giugno 2014 finora

eseguite nella fase di “ante operam” non hanno evidenziato la presenza di acqua all'interno del foro.

In relazione al contesto idrogeologico generale e alla scelta di realizzare un piezometro profondo in asse
galleria, successivamente descritto, non si € proceduto alla lettura della fase di “corso d’opera” nel mese di
dicembre 2014 e marzo 2015.

A_sott_4bis

Il piezometro € stato eseguito nell’lambito del monitoraggio della fase di corso d'opera in sostituzione del
piezometro ambientale A_sott.4, al fine di investigare un maggiore spessore di ammasso calcareo-dolomitico
ed accertare I'eventuale esistenza di un acquifero profondo al di sotto delle quote di scavo previste per la
galleria Jannello. Per tale motivo é stato spinto fino a una profondita pari a -90 m da p.c.(circa 470 m
s.l.m.), tale da raggiungere una quota di circa 21 m al di sotto di quella di fondo scavo del nuovo tunnel di

progetto.

Il nuovo piezometro €& stato realizzato nelle adiacenze del preesistente, sulla porzione sud-orientale della
dorsale calcareo-dolomitica di Morcilongo-S.Angelo su sui si imposta la galleria Jannello. 1l punto di
monitoraggio € ubicato in asse alla galleria, ad una quota di 560 m (+66 m circa da quota livelletta galleria).
E' interamente perforato nei calcari micritici, calcari dolomitici e nelle marne della Formazione di Serra

Bonangelo e di Grisolia.

La prima lettura eseguita nel piezometro nel mese di dicembre 2014 non ha evidenziato presenza di acqua
all'interno del piezometro (anche le precedenti letture nel piezometro Asott_04 di aprile e giugno 2014, di
minore profondita, avevano evidenziato l'assenza di una circolazione idrica sotterranea di rilievo

nell’lammasso sovrastante la galleria di progetto).

Anche nella Il e 111 lettura della fase di “corso d'opera”, di marzo e maggio 2015, il piezometro € risultato

asciutto.

| piezometri ubicati in corrispondenza del settore di imbocco sud della galleria Jannello, spinti fino a

profondita di 12-20 m al di sotto della quota di fondo scavo , e quelli che interessano le successioni calcaree
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e calcareo-dolomitiche presenti sul fianco destro della valle del fiume Lao, non hanno evidenziato la

presenza di falda fino a profondita dell’ordine dei 30 m dal p.c.

Galleria Laria (A_sott 5, A _sott 13)

A_sott_5

L'area su cui ricade il piezometro € situata circa 90 ad ovest della carreggiata sud della galleria di progetto
Laria. Il piezometro, di profondita pari a 30 m, interessa le filladi e gli argilloscisti per l'intera profondita. Il
fondo piezometro si colloca ad una quota di circa 500 m s.l.m., inferiore di circa 14-15 m rispetto alla quota

di fondo scavo della galleria Laria.

Entrambe le letture eseguite nella fase di “ante operam” confermano la presenza di un livello piezometrico
distribuito a profondita comprese tra 9 m (aprile 2014) e 11.40 m da p.c (giugno 2014)., ovvero a quote

comprese tra 519 e 521 m s.l.m., superiori alla quota di progetto della galleria Laria.

Nella lettura di novembre 2014 (“I del corso d'opera”) si evidenzia un ulteriore abbassamento del livello di

falda, che da -11.40 m da p.c. si approfondisce fino a -13.35 m da p.c.

Nella Il lettura del “corso d’opera” (febbraio 2015) si assiste ad una risalita del livello di falda fino a
profondita di -9.16 m da p.c., livello analogo a quello di aprile 2014. La Il lettura del “corso d”opera”
(maggio 2015) registra un nuovo abbassamento che riporta il livello piezometro a quello dello scorso aprile
2014 (-11.50 m da p.c.).

Le altezze di falda indicate dalle letture confermano l'interferenza tra lo scavo della galleria e la circolazione

idrica sotterranea sopra indicata.
A_Sott_13
Il piezometro € situato circa 15 m ad est della carreggiata nord della galleria di progetto Laria.

Il piezometro, di profondita pari a 40 m, interessa nella parte superiore 10-15 metri di depositi fluvio-lacustri,
rappresentati da sabbie da medie a fini con limo ed inclusi eterometrici, passanti inferiormente a limi argillosi
debolmente sabbiosi. A maggiore profondita il substrato € costituito dalle filladi e gli argilloscisti dell'Unita

Diamante Terranova.

Il fondo piezometro si colloca ad una quota di circa 495 m s.I.m., inferiore di circa 14-15 m rispetto alla

guota di fondo scavo della galleria Laria (510 m s.l.m.).
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Le due letture eseguite ad aprile e giugno 2014 (fase di “ante operam”) indicano la presenza di un livello
piezometrico rispettivamente distribuito a profondita di -3 e -9.43 m circa da piano campagna, evidenziando

un abbassamento di circa -6 m nel periodo considerato.

La prima lettura della fase di “corso d'opera”, di novembre 2014, conferma sostanzialmente il livello

piezometrico di giugno 2014, a meno di un ulteriore e modesto abbassamento fino a circa -10 m da p.c.

Nella Il lettura del “corso d’'opera” (febbraio 2015) il livello di falda risale di circa 9 m, stabilizzandosi a -1.46
m da piano campagna. La Il lettura di maggio 2015 il livello di falda si abbassa nuovamente posisionandosi

a circa -8.85 m da p.c., in accordo con il trende di generale abbassamento osservato nella primavera 2014.
La piezometrica si colloca rispettivamente da 13 m e 5-6 m al di sopra della calotta della galleria di progetto.

Settore Molinaro — Pietragrossa (A_sott_6 — A sott 14)

A _sott 6
L’area su cui ricade il piezometro € situata circa 130 ad ovest della carreggiata sud.

L'assetto idrogeologico generale del settore in cui ricade il piezometro, con riferimento al tratto compreso tra
Iimbocco lato RC della galleria Laria e I'imbocco lato SA della galleria Colle Trodo, presenta una superficie
piezometrica misurata entro gli argilloscisti (DT ed SL) ad andamento continuo (piezometri Se29 7, Se29 9,
Se29 11, Se29 12, Se29_14, Se29 22 ed Se29_24), talvolta accoppiata ad una superficie rilevata solamente
nei sovrastanti depositi detritici FLM (vedi piezometro Se29 9). L'andamento della superficie misurata negli
argilloscisti segue I'andamento della superficie topografica esprimendo una soggiacenza variabile tra 3-4 m a

circa 15 m, in quanto il settore & privo di significativi corsi d'acqua in grado di alimentare o drenare la falda

Il piezometro, di profondita pari a 30 m, interessa verosimilmente depositi di copertura sabbioso-limosi e

sabbioso-limoso-ghiaiosi sovrastanti il substrato costituito da filladi e argilloscisti.

Le letture finora eseguite evidenziano un livello piezometrico molto superficiale e distribuito a profondita
comprese tra -1.5 m (aprile 2014) e -4.5 m circa (giugno 2014) da p.c., verosimilmente contenuto all'interno

dei depositi detritici di copertura (monitoraggio “ante operam”).

La lettura di novembre 2014 (“I del corso d'opera”) evidenzia un abbassamento del livello di falda fino a

profondita di circa -6.40 m da p.c. (-5 metri circa rispetto ai livelli di aprile).

Nella Il lettura della fase “corso d'opera” (febbraio 2015) si evidenzia una nuova risalita della falda fino a

profondita di circa -2.27 m da p.c., grosso modo analogo a quello di aprile 2014.

Nella successiva misura di maggio 2015 (I1l della fase Corso d'opera), la posizione della falda subisce un

nuovo abbassamento fino a -6 m circa da p.c..
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A_Sott_14

Il piezometro & situato circa 30-35 metri a valle dellautostrada A3, all'altezza del Viadotto Mezzana, sul

fianco sinistro di una blanda incisione.

L'intero settore del viadotto Mezzana e delle aree adiacenti € contraddistinto dalla presenza di una falda
misurata entro gli argilloscisti che segue generalmente I'andamento della superficie topografica,
caratterizzata da soggiacenze modeste e dell'ordine dei 3-5 metri da p.c. (i piezometri di Casagrande
installati in sede di progettazione esecutiva a profondita di circa 25-30 m da p.c. nelle argilliti evidenziano

risalite del livello di falda fino a profondita di 5-6 m da p.c.).

Le due letture eseguite ad aprile e giugno 2014 (fase di “ante operam”) confermano la presenza di una falda

negli argilloscisti con superficie piezometrica distribuita a profondita di 6-7 m da p.c.

La lettura di novembre 2014 (“corso d'opera”) evidenzia un abbassamento del livello di falda fino a

profondita di circa -8.63 m da p.c. (-2.50 metri circa rispetto ai livelli di aprile).

La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) indica un livello di falda a circa -5.90 m, all'incirca analogo a
quello di aprile 2014 misurato nella fase di ante operam (-6.2 m da p.c.). Nella Il lettura di maggio 2015 si

assiste ad un modesto abbassamento della falda, che si attesta intorno a -6.80 m da p.c.

Viadotto Gallarizzo (A_sott 7, A_sott 8)

A _sott 7

Il piezometro € ubicato in corrispondenza della grande frana attiva che interessa I'attuale viadotto Gallarizzo

e si colloca circa 50 metri a valle del tracciato dell’autostrada A3.

Nell’area su cui ricade il piezometro la superficie della falda misurata all'interno del corpo di frana é
pressoché continua e segue I'andamento della superficie topografica, evidenziando una soggiacenza variabile
tra 0.5-1 me 4-6 m.

Il settore occupato dalla Frana Gallarizzo € posto a contatto per faglia con il rilievo carbonatico del Colle
Trodo, rilievo che costituisce probabilmente un serbatoio in grado di alimentare la falda presente nel settore
della frana. Tale ipotesi € suggerita dalla presenza della sorgente Fiumicello (sorgente per limite di
permeabilita definito), posta tra gli argilloscisti SL della Frana Gallarizzo e il detrito di falda (Df) presente a
ridosso della scarpata di faglia che borda verso Nord il rilievo. Detta sorgente & infatti caratterizzata da
un'elevata portata media pari a 100 I/s molto superiore rispetto a quanto osservato nella restante parte
argillitica del sublotto DG29.
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Le due letture eseguite sul piezometro ambientale nella fase di “ante operam” ad aprile e giugno 2014
hanno evidenziato 'esistenza di una falda superficiale caratterizzata da valori di soggiacenza dell'ordine dei

2.5-3.5 m, in accordo con i dati esistenti e relativi a verticali piezometriche limitrofe.

La lettura di novembre 2014 (I corso d'opera) evidenzia un ulteriore anche se modesto abbassamento del

livello di falda fino a profondita di circa -4.26 m da p.c. (-1.60 metri circa rispetto ai livelli di aprile 2014).

La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) indica un livello di falda a circa -2.53 m da p.c., analogo a
quello di aprile 2014 misurato nella fase di ante operam (-2.56 m da p.c.). La I1l lettura di maggio evidenzia

un modesto abbassamento della falda (-3.23 m da p.c.).

A_sott_8

Il piezometro & ubicato sul fianco sinistro della grande frana attiva che interessa principalmente l'attuale
viadotto Gallarizzo e si colloca circa 50 metri a monte dell'autostrada A3, nel tratto che precede I'imbocco

nord della galleria Colle Trodo.

Il piezometro ambientale si colloca sul versante subito a monte della carreggiata nord della A3, a circa 45 m
dalle opere di sostegno previste nel tratto in scavo che precede il settore di allargamento del nuovo imbocco

della galleria. La quota di boccaforo € di circa 641 m s.l.m., superiore di circa 10 m rispetto al livello stradale.

Le due letture eseguite sul piezometro ambientale nella fase di “ante operam” ad aprile e giugno 2014
hanno evidenziato I'esistenza di una falda superficiale caratterizzata da valori di soggiacenza dell'ordine dei

3-4 m, in accordo con i dati esistenti e raccolti in sede di monitoraggio geotecnico.

La lettura di novembre 2014 (I lettura corso d’opera) evidenzia una risalita, per quanto modesta e pari circa
1 metro, del livello di falda, che si attesta a profondita di -3.48 m da p.c., riallineandosi grosso modo con i

livelli di aprile 2014.

La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) indica un livello di falda a circa -1.72 m, superiore a quello
misurato nell'aprile 2014 nella fase di ante operam (-2.82 m da p.c.). La Il lettura di maggio 2015 indica un
nuovo modesto abbassamento della falda, che si posiziona a circa -2.90 m da p.c., ritornando ai livelli

misurati lo scorso aprile 2014.

Si conferma la presumibile interferenza tra la falda e le opere di sostegno previste lungo la carreggiata nord

nei pressi dell'imbocco della galleria Colle Trodo.

Svincolo Mormanno e galleria Mormanno (A_sott 9, A_sott 15, A sott_15v)
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A_sott_9

Il piezometro € ubicato circa 55-60 m a SSW del settore di imbocco sud della carreggiata sud della galleria
Colle Trodo, di cui si prevede l'allargamento di entrambe le carreggiate. L'area monitorata ricade sul basso
versante sud-orientale di Colle Trodo, su cui & prevista la realizzazione in trincea della rampa di uscita della

carreggiata sud del nuovo svincolo di Mormanno.

Nel settore dello svincolo di Mormanno, con riferimento al tratto compreso tra la galleria Colle Trodo e quella
di Mormanno, i piezometri eseguiti in sede di progetto esecutivo (Se29 27, Se29 29, Se29 30 ed Se29 31)
hanno permesso di misurare una superficie piezometrica entro i Flysch argillitici (Fy) e nei terreni detritici di
copertura che caratterizzano il settore dello svincolo di Mormanno. La soggiacenza della falda, &€ compresa

tra un minimo di 3-4 m, nella zona prospiciente I'imbocco, e un massimo di circa 7-8 m.

Nell'area su cui ricade il piezometro, ubicato ad una quota di 673 m s.l.m., la superficie della falda relativa
alla lettura di aprile 2014 si posiziona a circa -9 m di profondita dal piano campagna e sembra raccordarsi a
quella misurata nell’adiacente settore dello svincolo. La quota della falda appare superiore di 5-6 metri a

quella di fondo scavo della galleria nella zona di imbocco sud.

Le successive letture eseguite nella fase di “ante operam” nel periodo di maggio-luglio 2014 in sede di
monitoraggio ambientale evidenziano un progressivo decremento del livello della falda fino a profondita di -

14.08 m da p.c., mostrando un abbassamento complessivo di circa 4-5 metri della superficie piezometrica.

La lettura di novembre 2014 (“corso d'opera”), eseguita in concomitanza all'esecuzione dei lavori di
sbancamento e di realizzazione delle opere di sostegno della rampa di uscita della carreggiata sud, denota

un ulteriore e modesto abbassamento della piezometrica fino a profondita di -14.93 m da p.c..

La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) mostra una nuova risalita del livello di falda fino a circa -8.20 m,
superiore a quello di aprile 2014 misurato nella fase di ante operam (-9.87 m da p.c.). Nella 111 lettura della
fase di Corso d'opera (maggio 2015) il piezometro risulta asciutto fino alla profondita di -8.40 m, laddove si &

riscontrata presenza di fango all'interno del tubo.

A_Sott_15v

Il piezometro, recentemente eseguito nellambito della fase di monitoraggio in “corso dopera” ad
integrazione della rete di esistente, si colloca sul versante orientale della dorsale dolomitica Madonna della
Catena - Carpineta su cui si imposta la nuova galleria Colle di Mormanno. Il punto di monitoraggio € ubicato
a circa 100 m a valle dall’asse della carreggiata nord, con quota di boccaforo a circa 676 m s.l.m., inferiore

di circa 10-12 m rispetto alla quota di fondo scavo del tunnel di progetto.
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Il piezometro A_sott_15v & interamente perforato in dolomie molto fratturate. La quota di fondo piezometro
(circa 631 m s.l.m.) appare inferiore di oltre 50 m rispetto alla quota arco-rovescio della galleria Colle di

Mormanno.

La prima lettura, eseguita nella fase di corso d’opera nel dicembre 2014, non ha evidenziato la presenza di
acqua allinterno del piezometro. Il dato appare in accordo con l'assenza di falda riscontrata nelle letture
eseguite in sede di monitoraggio geotecnico tra gennaio e maggio 2014 nel piezometro ambientale Asott_10,

ubicato sullo stesso versante, circa 380 m piu a sud.

Nella Il lettura ella fase di corso d'opera (marzo 2015) si conferma l'assenza di acqua all'interno del

piezometro. Anche nella 111 lettura di maggio 2015 il piezometro € risultato asciutto.

A_Sott_15

Il piezometro si colloca in corrispondenza del fondo di un’incisione avente direzione all'incirca N-S che si
sviluppa sui rilievi calcareo-dolomitici Madonna della Catena, su sui si imposta la nuova galleria Colle di

Mormanno.

Il punto di monitoraggio € ubicato a circa 350 m ad ovest dei due tunnel autostradali di progetto. La quota
di boccaforo €& a circa 735 m s.l.m., superiore di 55-60 metri rispetto alla quota livelletta delle gallerie. Il
piezometro A_sott_15 & interamente perforato in dolomie molto fratturate. La quota di fondo piezometro
(circa 665 m s.l.m.) appare inferiore di circa 25 m rispetto alla quota della livelletta della galleria Colle di

Mormanno.

La prima lettura effettuata ad aprile 2014 sembra evidenziare la presenza di un livello di falda distribuito a
profondita di circa -34 m da p.c., che potrebbe rappresentare il tetto dell’'acquifero presente nell’lammasso
calcareo dolomitico fratturato, ovvero, meno verosimilmente, costituire un accumulo idrico all'interno del foro
in parte legato alle infiltrazioni d’acqua provenienti dalla vicina incisione, in parte dovuto alle acque residue

utilizzate in sede di perforazione.

Nella seconda lettura, del giugno 2014, si registra un abbassamento di circa 6 metri del livello idrico

allinterno del piezometro.

Nella lettura di novembre 2014 (I fase del “Corso d'opera™) il piezometro € risultato asciutto, con un

abbassamento di oltre 30 metri rispetto alla precedente lettura.

La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) indica nuovamente un livello di falda all'interno del foro, che si

colloca alla medesima profondita assunta nell’aprile 2014, ovvero a circa -34 m da p.c.. Anche la Il lettura
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conferma l'esistenza di un livello piezometrico a profondita di -40 m da p.c., analogo a quello dello scorso

giugno 2014.

Mancuso
A_Sott_11bis

Il piezometro € di recente esecuzione in sostituzione della verticale A_sott.11 ed & posizionato al piede della
dorsale carbonatica di Monte La Grada, in un settore di transizione tra la fascia pedemontana che raccorda il
ripido versante calcareo/calcareo dolomitico al territorio collinare che caratterizza I'esteso fondovalle del

Fosso Battendiero.

Le due letture effettuate nel periodo aprile — giugno 2014 nel piezometro ambientale A_sott_11, ubicato 35
m circa piu a monte della nuova verticale (in asse con la carreggiata sud), hanno evidenziato 'assenza di

falda fino a profondita di -20 da p.c.

Nellarea del viadotto, le misurazioni finora condotte in corrispondenza dei piezometri in sede di
progettazione esecutiva hanno anch’esse evidenziato I'assenza di falda nell'ambito delle profondita

investigate, pari a circa 30 metri (piezometri Se30_31 e Se30_32).

La lettura condotta a dicembre 2014 sul nuovo piezometro A_sott_11bis, ubicato 35 m circa piu a valle, ad
una quota inferiore di 2 metri rispetto al primo piezometro (I lettura della fase Corso d'opera), ha invece
mostrato la presenza di un possibile livello di falda a profondita di circa -11.45 m da p.c., confermata nella

successiva lettura prevista nell’lambito della fase di corso d'opera.

Anche nella Il lettura del corso d'opera (febbraio 2015) & presente infatti un livello di falda a profondita di

circa -9.80 m da p.c.

La Il lettura di maggio 2015 della fase di Corso d'opera non ¢ stata eseguita a causa del seppellimento

piezometro.

Donna di_Marco — Campotenese (A _sott 12, A sott 17, A sott 18, A sott 19, A sott 20,
A_sott 21)

A_Sott_17bis

Il piezometro, installato nella fase di “corso d'opera” in sostituzione della verticale A_sott.17, si colloca in
adiacenza all'imbocco lato Salerno, 20-25 m a N della carreggiata nord della galleria Donna di Marco, in

corrispondenza del fondo del Vallone della Castagneta, pochi metri al di sopra della quota galleria. In
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corrispondenza della gallerie Donna di Marco non é stata individuata una superficie piezometrica alle quote
interessate dagli scavi della galleria. Il piezometro Se 31_8 (corrispondente al piezometro ambientale
A_sott_17) é risultato asciutto nelle 3 letture eseguite in sede di monitoraggio geotecnico di PE e relative ai

mesi di gennaio, febbraio e giugno 2014.

Le due letture eseguite nel piezometro ambientale A_sott.17 ad aprile e giugno 2014 confermano l'assenza
della falda.

La lettura effettuata sul nuovo piezometro ambientale A_sott.17bis nel dicembre 2014 (I lettura Corso
d’'opera), approfondito fino a profondita di circa -45 m da p.c. (circa 27 m al di sotto della quota di arco

rovescio della galleria), non ha evidenziato la presenza di falda nell’'ammasso roccioso calcareo-dolomitico.

Anche nella Il lettura del corso d’'opera (marzo 2015) e nella 11l lettura (maggio 2015) il piezometro é

risultato asciutto.

| dati ottenuti in sede di monitoraggio di PE e relativi al piezometro Se31_11, ubicato in corrispondenza
dell'imbocco Reggio Calabria della galleria Donna di Marco, hanno invece individuato un possibile livello
piezometrico ad una quota di circa 909 m s.l.m., inferiore di circa 15-16 metri rispetto alla quota di fondo

scavo.

A_Sott_19

Il piezometro & ubicato tra I'imbocco nord della galleria Campotenese e I'imbocco sud della galleria Donna di

Marco, ad una quota all'incirca corrispondente a quella di progetto (circa 928 m s.l.m.).

Con riferimento ai caratteri idrogeologici generali, si dispone dei dati di monitoraggio della progettazione
esecutiva (dicembre 2013 — maggio 2014) relativi ai 3 piezometri ubicati in asse alla galleria Campotenese di
progetto. La lettura di gennaio 2014 nel piezometro ubicato in corrispondenza dell'imbocco lato Sa della
galleria Campotenese (Se31_15) evidenzia un livello di falda ad una quota di 929 m s.I.m., quasi coincidente
con la quota di fondo scavo della galleria. Per il livello misurato si € ipotizzata la presenza di una falda
impostata nel substrato roccioso di natura dolomitica (D). Le altre 4 letture, precedenti e successive al
gennaio 2014, evidenziano una marcata oscillazione del livello di falda, che risulta distribuito a quote inferiori
di circa 10-15 m rispetto a quella sopra indicata. Nell'ultima lettura, di fine giugno 2014, il piezometro e
risultato asciutto, evidenziando un abbassamento massimo di oltre 15 m rispetto alla lettura di gennaio

2014.
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La superficie individuata nel piezometro Se31_15 non €& stata ulteriormente estesa lateralmente
nell'ammasso dolomitico interessato dalla galleria in quanto I'assenza di dati non ha consentito di eseguire

ulteriori interpretazioni.

La misura fornita dal piezometro A_sott_18, ubicato 90 m a valle della zona di imbocco, che fornisce un
livello di falda a profondita di -16.7/-18.5 m circa da p.c., corrispondente ad una quota di 889.79 m s.l.m.,
sembrerebbe confermare la presenza di una circolazione idrica sotterranea che, dai rilievi calcareo-dolomitici

entro cui si sviluppa la galleria Campotenese, € diretta verso il fondovalle del fiume Battendiero.

La lettura del piezometro A_sott_19 fornisce una quota iniziale del livello di falda di circa 913 m s.I.m. (-15
m da p.c. — lettura di aprile 2014). Tale misura si correla a quelle indicate dalle letture di febbraio e maggio

2014 nel vicino piezometro Se31 15 (sup. piezometrica tra 917 e 913 m s.l.m.).

Nella lettura di giugno 2014 il piezometro A_sott_19 é risultato asciutto. Cio indica un abbassamento del
livello di falda di oltre 15 m, in accordo con quello osservato nei pressi dellimbocco nord della galleria

Campotenese (piezometro Se31_15).

La prima lettura eseguita nella fase di corso d’opera eseguita nel mese di novembre 2014 indica I'assenza di
falda nel sottosuolo. Anche nella Il lettura (marzo 2015) e nella 111 lettura del corso d’opera il piezometro &

risultato asciutto.

Con riferimento alla circolazione idrica sotterranea relativa al tratto sud della galleria naturale Campotenese,
le letture finora eseguite nel piezometro Se31 16 tra inizio dicembre 2013 e fine giugno 2014 (piezometro
ubicato nel tratto sud della galleria e approfondito fino a circa -10 m rispetto alla quota di fondo scavo) non
hanno evidenziato la presenza di falda allinterno dellammasso roccioso alla quota interessata dallo scavo

della galleria.

A_Sott_18

Il piezometro (di profondita pari a circa 20 metri) & ubicato circa 160-170 m a valle dell'imbocco lato Salerno
della carreggiata sud della galleria Campotenese di progetto, ad una quota inferiore di circa 23 metri rispetto

alla quota dell’'attuale tunnel stradale.

Le misure fornite dal piezometro A _sott 18 nelle letture eseguite nella fase di “ante operam” (aprile e
giugno 2014) hanno fornito un livello di falda a profondita di -16.7/-18.5 m circa da p.c., corrispondente ad

una quota di 889-891 m s.l.m..

Nella prima lettura della fase di “corso d’opera”, eseguita a novembre 2014, il piezometro é risultato invece

asciutto.
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La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) indica nuovamente un livello di falda all'interno del foro, che si
colloca alla medesima profondita assunta nel giugno 2014, ovvero a circa -18.28 m da p.c.. Nella 111 lettura

di maggio 2015 il piezometro € nuovamente risultato asciutto.

Tenendo conto dei dati di monitoraggio geotecnico forniti dal piezometro Se31_15 (ubicato subito a monte
della zona di imbocco della galleria Campotenese), che evidenziano un livello di falda all'interno del substrato
dolomitico ad una quota di 929 m s.l.m (lettura di gennaio 2014), & verosimile ipotizzare la presenza di una
circolazione idrica sotterranea che, dai rilievi calcareo-dolomitici entro cui si sviluppa la galleria

Campotenese, € diretta verso il fondovalle del fiume Battendiero (anche questo piezometro € risultato

asciutto nella lettura di giugno 2014).

A_Sott_20

Il piezometro (profondita di circa 25 m) e ubicato circa 55-60 m a monte del tracciato di progetto, alcune
decine di metri a ESE dell'imbocco lato RC della galleria Campotenese. Il boccaforo & ubicato sul fondo di

una incisione, ad una quota di circa 952 m s.I.m.

Con riferimento alla circolazione idrica sotterranea dell’area in oggetto, si dispone dei dati di monitoraggio
della progettazione esecutiva, (dicembre 2013 — maggio 2014) relativi ai piezometri ubicati in asse alla
galleria Campotenese, in corrispondenza del tratto sud, nel settore di imbocco e nellarea a SE di

quest’ultimo.

Le letture finora eseguite nel piezometro Se31_ 16 tra inizio dicembre 2013 e giugno 2014 (piezometro
ubicato nel tratto sud della galleria e approfondito fino a circa -10 m rispetto alla quota di fondo scavo) non
hanno evidenziato la presenza di falda all'interno dellammasso roccioso alla quota interessata dallo scavo

della galleria.

Con riferimento al settore dove ricade il piezometro ambientale A_sott 20, i piezometri ubicati nell'area di
imbocco e in corrispondenza del tratto in artificiale della galleria Campotenese, che si impostano nei depositi
fluvio-lacustri, sembrano evidenziare la presenza di una falda superficiale caratterizzata da modeste

soggiacenze rispetto al piano campagna, dell’'ordine di 3-4 metri.

Le misure effettuate nel piezometro Se31_18 hanno infatti evidenziato un livello piezometrico a profondita di
circa -2.7-3.5 m da p.c.. nel periodo compreso tra gennaio 2014 e maggio 2014. Nella lettura di giugno il

piezometro € invece risultato asciutto, il che lascerebbe ipotizzare un abbassamento della falda di oltre 20 m.

Nel piezometro A_sott_20, la cui quota di boccaforo e leggermente inferiore (952.72 m s.l.m.), entrambe le

letture eseguite ad aprile e giugno 2014 nella fase di “ante operam” sembrano invece confermare la
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presenza di una falda superficiale distribuita a profondita comprese tra 2.7 m (aprile 2014) e -3.9 m circa
(giugno 2014).

La prima lettura della fase di “corso d’'opera” (novembre 2014) denota un ulteriore abbassamento della falda

fino a profondita di -5 m circa da p.c.

Nella Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) si assiste ad una significativa risalita del livello di falda
all'interno del piezometro, che si colloca quasi a piano campagna, ovvero a circa -0.90 m da p.c.. La 11l

lettura di maggio 2015 conferma la presenza di una falda a profondita di circa -2 m da p.c.

Nel piezometro Se 31_19, ubicato grosso modo alle medesime quote (949 m s.I.m.), anche se spostato piu a
valle, alla progr. Km 3+240 (carr. Nord), la soggiacenza media misurata della falda e di circa 7-8 metri nelle

letture di fine giugno 2014.

In considerazione delle modeste soggiacenze osservate, si confermano interferenze con la falda in fase di

scavo delle trincee di approccio all'imbocco sud della galleria Campotenese.
A_Sott_21

Il piezometro & ubicato circa 320 m a valle dellimbocco lato RC (sud) della galleria Campotenese. Il
boccaforo € ubicato quasi in corrispondenza del settore di fondovalle del fiume Battendiero, ad una quota di

circa sul fondo di una incisione, ad una quota di circa 923 m s.l.m.

Con riferimento alla circolazione idrica sotterranea, si dispone dei dati di monitoraggio della progettazione
esecutiva, (dicembre 2013 — maggio 2014) relativi ai piezometri ubicati in asse alla galleria Campotenese, in
corrispondenza del tratto sud, nel settore di imbocco e nellarea a SE di quest’ultimo. Le letture finora
eseguite nel piezometro Se31_16 tra inizio dicembre 2013 e giugno 2014 (piezometro ubicato nel tratto sud
della galleria e approfondito fino a circa -10 m rispetto alla quota di fondo scavo) non hanno evidenziato la

presenza di falda all'interno dellammasso roccioso alla quota interessata dallo scavo della galleria.

| piezometri ubicati nell'area di imbocco sud, in corrispondenza del tratto in artificiale della galleria e
nell’adiacente tratto in trincea, sembrano evidenziare la presenza di una falda superficiale all'interno dei
depositi fluvio-lacustri, caratterizzata da modeste soggiacenze rispetto al piano campagna, comprese tra 3-5

metri (piezometro Se31_18 a A_sott 20) e 7-8 m (piezometro Se31_19).

| dati ottenuti dal piezometro A_sott_21, che hanno fornito un livello di falda a circa -8/-9 m dal p.c. nella
fase di monitoraggio “ante operam”, sembrano confermare la presenza di una circolazione idrica sotterranea
piuttosto superficiale che interessa il versante compreso tra il settore di imbocco della galleria di progetto e il
fondovalle del Battendiero, verosimilmente contenuta nei depositi fluvio lacustri di copertura del bedrock

carbonatico.
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La I lettura eseguita a dicembre 2014 nella fase di “corso d’'opera” conferma l'esistenza di una falda, il cui
livello tuttavia subisce un abbassamento rispetto al dato di giugno stabilizzandosi a profondita di circa -15.40

m da p.c.

La Il lettura del corso d'opera (febbraio 2015) evidenzia una risalita della falda fino a circa -11.27 m da p.c...

Nella 111 lettura di maggio 2015 si conferma la presenza di falda a -10.23 m da p.c.
A_Sott_12

L'area ricade nella parte terminale del tracciato, in corrispondenza dello svincolo di Campotenese circa 30-35

m a SSW della carreggiata sud.

Nel settore in esame le misura finora effettuate in sede di progetto esecutivo non avevano evidenziato la

presenza di falda nel sottosuolo nell’ambito delle profondita investigate, pari a circa 20 m.

Il dato monitorato nellambito delle prime 2 letture della fase “ante operam” sembra invece indicare la
presenza di una falda all'interno dei depositi fluvio-lacustri, distribuita a profondita comprese tra -21 e -22 m
dal p.c., dato confermato a seguito di quanto riscontrato in sede di progettazione esecutiva nel settore
distribuito tra I'area in esame e l'incisione del Torrente Pagani, 500 m circa ad NW dell'area dello svincolo di

Campotenese.

Anche la prima lettura della fase di “corso d'opera” (novembre 2014) conferma l'esistenza di un livello di

falda a profondita di circa 21.70 m da p.c..

Nella 11 lettura del corso d'opera (febbraio 2015) la falda risale fino a circa -17.38 m di profondita dal p.c..
Nella Il lettura di maggio 2015 il livello di falda si abbassa nuovamente a -21.54 m da p.c., riconfermando i

livelli dello scorso giugno 2014.
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CONCLUSIONI

Nel trimestre in oggetto, le attivita di monitoraggio ambientale relativamente il CO e la matrice “acque

sotterranee” eseguite sui piezometri ambientali hanno riscontrato:

| piezometri di nuova realizzazione che hanno sostituito quali danneggiati o da sempre rinvenuti privi
d’acqua anche in questa campagna di monitoraggio sono stati trovati privi d'acqua in particolar
modo A_SOTT_1bis, A SOTT_4bis;

Il piezometro A_SOTT_5 (sopra la galleria Laria imb Sud) che precedentemente aveva riscontrato
Ferro e Alluminio oltre i valori limite, in quest’'ultima campagna di monitoraggio i valori riscontrati
sono ben al di sotto dei valori normativi. Precedentemente era stato riscontrato anche un incremento
(entro i limiti di legge) del Sodio, dei Cloruri e dei Solfati, mentre in quest'ultima campagna di
monitoraggio tali analiti hanno dato valori molto piu bassi; leggero incremento si registra per i

Nitrati.

Il piezometro A_SOTT_7 (nei pressi dell'area di stoccaggio terreni di Pietragrossa in c.da Molinaro)
nelle due campagna di AO é stato rilevato il Manganese oltre il limite normativo ed il Solfato solo nella
I campagna di AO; in CO il Manganese presenta valori ancora oltre al limite normativo ma con un
trend in diminuzione fino all'ultima campagna di monitoraggio eseguita a Maggio 2015 dove risulta
nuovamente in crescita. | Solfati nel CO hanno superato il limite normativo solo nella Il campagna di

CO mentre in quest’'ultima i valori riscontrati sono al di sotto dei limiti di legge.

Il piezometro A _SOTT_08 (nei pressi dell'area Gallarizzo/Colletrodo) registra come in AO un
superamento del Manganese; i Solfati sono entro il limite normativo ma risultano estremamente alti;in

guest’ultima campagna di monitoraggio gli esuberi precedentemente rilevati sono rientrati.

Il piezometro A_SOTT_09 (in prossimita dello svincolo autostradale di Mormanno ed in prossimita

dell'imbocco sud della galleria Colletrodo) risulta essere interrotto alla profondita di 8,40 mt.
Il piezometro A_SOTT_11bis (a valle del viadotto Mancuso) risulta essere disperso/seppellito.

Il nuovo piezometro A_SOTT_15v (realizzato in sostituzione del A_SOTT_10 rinvenuto sempre privo
d’'acqua e ubicato a valle della realizzanda galleria Mormanno) come nella precedente campagna di

monitoraggio si conferma l'assenza di acqua all'interno del tubo.

| piezometri A_SOTT_17bis, A_SOTT_18 e A_SOTT_19 sono stati rinvenuti ASCIUTTI;

' | Lavori per 'ammodernamento ed adeguamento al tipo 1/a delle Norme CNR/80
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- Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni di acqua prelevata dai restanti piezometri (A_SOTT_6, ,
A_SOTT_12, A SOTT_13, A_SOTT_14, A_SOTT_15, A SOTT_20, A_SOTT_21) risultano entro i limiti

normativi.
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ALLEGATO 1 — SCHEDE DI RESTITUZIONE DEI DATI
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_01bis

Tipologia indagine Corso d’'Opera — MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-28

Comune Laino Castello Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 95 m Progressiva di progetto |km 0+860

Destinazione d’uso post
A SOTT_O01 bis operam del cantiere/sito
- diriferimento

Imbocco Nord galleria
naturale Jannello

Codice del cantiere/sito di
riferimento

Coordinate geografiche
rettilineee

Long: 2600014,316 Lat: 4423116,531 Long: 15°56'12.07629" Lat: 39°57'15.58103"

Coordinate geografiche

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto in prossimita dell’area interessata dall'imbocco nord della galleria naturale Jannello.
Area agricola con edifici privati sparsi.

Caratterizzazione sintetica del sito

. L e Elementi di valore

Elementi antropico insediativi naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v/ Areadi pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V'ab.'"ta.‘ (§trade cpmunah, v Imbocco galleria naturale v

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale v | Imbocco galleria artificiale v
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato Rilevato

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto
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Falda

v

Nucleo - edificio di interesse
storico

Vincoli idrogeologici - rispetto
pozzi idrici

Svincolo

Cimitero

Area di servizio

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Quota Altezza Profondita
Piezometro ambientale 3" | boccapozzo | boccapozzo | Piezometro Tratto Fenestrato
(damam)
(ms.l.m.) (m dap.c.) (m)
Tubo aperto ‘ 539,121 ‘ -0,6 ‘ -30 ‘ 0-30
. . . Quote
NUMERO MISURE Data Misure Misure piezometriche piezometriche Note
(m da boccapozzo)
(ms.L.m.))
1 18/12/2014 -30 509,121 Piezometro .aSCIUttO.
Presenza di fango.
2 03/03/2015 -30 509,21 Piezometro asciutto.
3 20/05/2015 -30 509,21 Piezometro asciutto.
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219 o . Acq. sotterranee
Rilievi fotografici A sot_1 bis
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del piezometro
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Acq. sotterranee

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro A sot 1 bis

MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE

Scala 1:5.000
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acq. sotterranee

LEGENDA

Grado di inoma AFTES, 2003)
Unita idrogeclogiche Unita geolagiche Wiy AT 0% 10w
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico

Acq. sotterranee
A sot_1 bis
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Scala

LEGENDA

DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI ( Plosene - Clocane )

Riporti e terrapieni di ongine antropica (R). Depositi ghiaioso-sabbiosi ben classali e compaitati
arificialmente appure accumali i non addensati e non classati {riporti), (Clocene).
Coltri eluvie-collwiali, (Ec). Depositi aerati, poco compattati e cementati, a struthura matrix-supported
oon Ml bbioso-silosa e ciottol di piccole dimensioni, (Olocene).

D=I.r||.u di falda (D). Depesito i open-work ¢ clast ted, coslituito da blocchi
ciotlol angokis, eterometrici & non sferici, immersi in una matice sabbiose-sitosa subordinata rispetlo

aua I (Diocene)

Alluvieni di fondovalle recenti ¢ atwali (AL, Depositi non cementati ¢ scarsamente addensat, costitit
da ghiase ¢ :nmh eherometng ad arrolondamento e stenatd vanabile, smmersi in matnce fine

—
—
g
)
—
—
-

sl La sirutlura del depasio & vanabile da matric a dast supporded  ka
stratificazione si presenta da grossolana a ben evdente. [Olocene)

Allgvioni anfiche terrazzate (Ala). Depositi a prevalente componente ghiaisa, non cementati o
debolmente cementati, localmente addensati e costituiti essenzialmente da ghiske e ciottoli armotondati
immersi in matrice sabbioso-siltosa a varie grado di alterazione. La sinutiura del deposiio & variabile da
mairix A efast-supparted, Mmentre 1 SIAicazione nan & sempee evidente, (Pleistocene-Olocene)
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio del

Sito

Il piezometro e situato a poche decine di metri dallimbocco nord della galleria Jannello e ricade
alla base del versante calcareo-dolomitico di Morcilongo-S.Angelo, in corrispondenza di un pianoro
suborizzontale posto in destra della valle dello Jannello. L'assetto geologico strutturale € dominato
dalla presenza delle Unita di Lungro-Verbicaro, che formano I'ossatura del territorio costituente sia
l'intera dorsale attraversata dalla galleria, sia I'intero settore di fondovalle dello Jannello. Dette
Unita sono principalmente costituite da dolomie con livelli di doloareniti molto fratturate e da
sequenze di calcari micritici con intercalazioni marnose e calcareo dolomitiche; le dolomie
affiorano diffusamente al piede del versante su cui si imposta la galleria Jannello. Il settore
terrazzato situato sul fianco destro della valle dello Jannello & invece occupato dai Depositi Fluvio-
lacustri del Mercure, rappresentati da conglomerati a luoghi cementati con intercacazioni limo-
sabbiose e depositi fini lacustri. Tali sedimenti ricoprono le dolomie con spessori compresi tra
pochi metri e oltre 40 metri. Nell’area dove ricade il piezometro, le coperture detritiche ascrivibili ai
depositi fluvio-lacustri del Mercure sono generalmente modeste e dell’ordine di 5-7 metri. A
maggiore profonditd sono presenti le dolomie calcaree grigie fratturate, talora a struttura
vacuolare.

Dal punto di vista idrogeologico, I'ammasso calcareo dolomitico rappresenta un complesso
caratterizzato da permeabilitd secondaria per fratturazione, localmente aumentata a causa degli
effetti carsici che tali litotipi possono facilmente sviluppare; tali caratteristiche possono quindi
originare una circolazione idrica talora significativa e profonda. Nel settore di interesse € infatti
presente una circolazione idrica sotterranea all'interno dellammasso dolomitico, il cui livello
piezometrico € distribuito a profondita di circa 15 metri dal piano di campagna del settore
dell'imbocco nord della galleria Jannello (A_SOTT_01 - lettura di aprile 2014 e piezometro Se28-
30).

Nella lettura di Giugno 2014 nel piezometro ambientale non é stata riscontrata falda a profondita
dellordine dei 19 m da p.c. (piezometro danneggiato e interrotto a tale profondita). Un
abbassamento si € riscontrato anche nel piezometro Se28-30 (profondo 16 m), risultato anch’esso
asciutto nella lettura di giugno 2014.

La suddetta circolazione idrica sotterranea alimenta verosimilmente anche gli orizzonti idrici
riscontrati all'interno dei depositi fluvio-lacustri del Mercure in corrispondenza del settore contiguo
dove ricade la spalla sud del viadotto Jannello. In particolare, in detto settore, dove le letture di
gennaio 2014 indicavano la presenza di un livello piezometrico a profondita di circa -20 m da p.c.,
si e registrato un abbassamento complessivo di oltre 10 m del livello piezometrico (sondaggio
Se28_02a - periodo gennaio 2014 - giugno 2014). Nell'ultima lettura di giugno 2014 il piezometro
(z=30 m) e infatti risultato asciutto.

Anche la seconda lettura della fase di “corso d'opera”, di marzo 2015, non ha evidenziato la
presenza di acqua nel piezometro.

Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro
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Scheda risultati

Acq. sotterranee

A sot_1 bis
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 23/03/2015
Temperatura dell’aria °C -
Temperatura dell'acqua °C -
Ossigeno ppm mg/| -
Ossigeno % % -
Conducibilita /.Slcm -
pH - -
Potenziale RedOx mV -
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 23/03/2015
Idrocarbuti totali mg/| -
TOC mg/l -
Tensioattivi anionici mg/l -
Tensioattivi non ionici mg/l -
Cromo totale g/l -
Cromo VI gl -
Ferro 119/l -
Alluminio g/l -
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
' misura 18/12/2014 23/03/2015
Nl-chel gl -
;mco 119/l -
Plompo g/l -
Cadrmo 11g/l -
Arsenico 119/l -
Manganese 119/l -
Rame 119/l -
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 23/03/2015
Calcio mg/l -
Sodio mg/l -
Magnesio mg/l -
Potassio mg/l -
Nitrati mg/l -
Cloruri mg/l -
Solfati mg/l -
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Acq. sotterranee
Note A sot_1 bis

I MISURA CO (18/12/2014) il freatimetro scende fino alla profondita di 30 mt senza incontrare la
presenza di acqua ma bensi di fango. Piezometro asciutto.

Il MISURA CO (03/03/2015)_il freatimetro scende fino alla profondita di 30 mt senza incontrare la
presenza di acqua ma bensi di fango. Piezometro asciutto.

11l MISURA CO (20/05/2015) il freatimetro scende fino alla profondita di 30 mt senza incontrare la
presenza di acqua ma bensi di fango. Piezometro asciutto.
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_04 bis

Tipologia indagine Corso d’'Opera — MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-28

Comune Laino Castello Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 610 m Progressiva di progetto |km 2+700

Destinazione d’uso post
A _SOTT_04 bis operam del cantiere/sito
- diriferimento

Asse carr sud galleria
naturale Jannello

Codice del cantiere/sito di
riferimento

Coordinate geografiche
rettilineee

Long: 2601668,929 Lat: 4422381,804 Long: 15°57'21.47049" Lat: 39°56'51.18398"

Coordinate geografiche

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto in contrada S. Angelo ubicato sull'asse carr sud della neo galleria natura Jannello.
Area agricola. (Esequito nelle adiacenze del precedente piezometro A-sott-4 ma approfondito fino a -90

m dap.c.)

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi di valore

Elementi antropico insediativi naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v/ Areadi pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V'ab.'"ta.‘ (§trade cpmunah, v Imbocco galleria naturale

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale v | Imbocco galleria artificiale
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato v Rilevato

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto
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Falda

v

Nucleo - edificio di interesse
storico

Vincoli idrogeologici - rispetto
pozzi idrici

Svincolo

Cimitero

Area di servizio

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Quota Altezza

Piezometro ambientale 3" | boccapozzo | boccapozzo

Profondita

Piezometro

Tratto Fenestrato

(ms.l.m.) (m dap.c.) (m) (dam am)
‘ Tubo aperto ‘ 559,686 ‘ -0,9 ‘ -90 ‘ 0-90 ‘
. . . Quote
NUMERO MISURE Data Misure Misure piezometriche piezometriche Note
(m da boccapozzo)
(ms.L.m.))
1 18/12/2014 -90 469,686 Piezometro asciutto
2 03/03/2015 -90 496,686 Piezometro asciutto
3 20/05/2015 -90 496,686 Piezometro asciutto
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219 o . Acq. sotterranee
Rilievi fotografici A sot_4 bis

fo X
A_SOTT.04
ASCIUTTO

A_SOTT.04 bis
ASCIUTTO

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_4bis
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Acq. sotterranee

Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del piezometro A sot 4 bis

Legenda
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Acq. sotterranee

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro A sot 4 bis

@ MONITORAGGIO ACQUE
SOTTERRANEE

A_sctt_n
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acq. sotterranee
A sot_4 bis
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico Acq. sotterranee

A sot_4 bis
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio del
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Y

Il piezometro e stato eseguito nellambito del monitoraggio della fase di corso d'opera in
sostituzione del piezometro ambientale A _sott.4. E’ stato spinto fino a una profondita pari a -90 m
da p.c.(circa 470 m s..Lm.), al fine di raggiungere una quota di circa 21 m al di sotto di quella di
fondo scavo del nuovo tunnel di progetto.

Il piezometro si colloca sulla porzione sud-orientale della dorsale calcareo-dolomitica di
Morcilongo-S.Angelo su sui si imposta la galleria Jannello. Il punto di monitoraggio & ubicato in
asse alla galleria, ad una quota di 559.68 (+66 m circa da quota livelletta galleria).

L’assetto geologico strutturale & dominato dalla presenza delle Unita di Lungro-Verbicaro, che
formano l'ossatura del territorio costituente I'intera dorsale attraversata dalla galleria. Dette Unita
sono principalmente costituite da dolomie con livelli di doloareniti molto fratturate e da sequenze
di calcari micritici con intercalazioni marnose e calcareo dolomitiche. Il settore collinare che borda
detta dorsale ad ovest e a nord e comprendente gran parte della valle dello Jannello & invece
occupato dalle successioni dei Depositi Fluvio-lacustri del Mercure, rappresentati da conglomerati
a luoghi cementati con intercalazioni limo-sabbiose e depositi fini lacustri.

Dal punto di vista idrogeologico, I'ammasso calcareo dolomitico rappresenta un complesso
caratterizzato da permeabilita secondaria per fratturazione, localmente aumentata a causa degli
effetti carsici che tali litotipi possono facilmente sviluppare; tali caratteristiche possono quindi
originare una circolazione idrica talora significativa e profonda. La dorsale dolomitica e calcareo-
dolomitica interessata dalla galleria Jannello non sembra interessata da una circolazione idrica
sotterranea alle quote di scavo dei due tunnel stradali. L'assenza di sorgenti sul territorio concorda
con le misure eseguite nel corso della progettazione esecutiva nei piezometri ubicati nel settore
interessato dalla sua realizzazione.

Gran parte dei sondaggi attrezzati a piezometro in corrispondenza dell'asse della galleria hanno
infatti individuato esclusivamente la presenza di acqua in corrispondenza del fondo del
piezometro, acqua che potrebbe essere ricondotta a un accumulo statico in una parte non
permeabile del tubo forato.

Unicamente il piezometro Se28_03, anche nell'ultima lettura di giugno 2014 sembra indicare la
presenza di un possibile livello di falda a -83 m circa dal p.c. (8-10 m al di sotto della quota di
fondo scavo). In considerazione dell'importanza del dato, si prevede di proseguire il monitoraggio
geotecnico mediante ulteriori 2/3 letture, fino al gennaio 2015.

Anche i piezometri ubicati in corrispondenza del settore di imbocco sud della galleria Jannello e
quelli che interessano le successioni calcaree e calcareo-dolomitiche presenti sul fianco destro
della valle del fiume Lao non hanno finora evidenziato la presenza di falda fino a profondita
dell’'ordine dei 30 m dal p.c.

Il piezometro € interamente perforato dei calcari micritici, calcari dolomitici e delle marne della
Formazione di Serra Bonangelo e di Grisolia.

Le letture eseguite nel piezometro Asott_04 non avevano evidenziato la presenza di circolazione
idrica sotterranea di rilievo nellammasso sovrastante la galleria di progetto.

Per quanto riguarda il nuovo piezometro A_SOTT-04bis, entrambe le letture seguite nella fase di
“corso d'opera” a dicembre 2014 e marzo 2015 non hanno evidenziato la presenza di falda in
corrispondenza delle quote di scavo della galleria.
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Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro

i ' Acq. sott
Scheda risultati cq. sotterranee

A sot_4 bis
Gruppo 1 Unita di | lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 03/03/2015
Temperatura dell’aria °C - -
Temperatura dell'acqua °C - -
Ossigeno ppm mg/l - -
Ossigeno % % - -
Conducibilita /.Slcm - -
pH - : :
Potenziale RedOx mV - -
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 03/03/2015
Idrocarbuti totali mg/l - -
TOC mg/| - -
Tensioattivi anionici mg/l - -
Tensioattivi non ionici mg/l - -
Cromo totale g/l - -
Cromo VI gl - -
Ferro gl - -
Alluminio gl - -
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 03/03/2015
Nichel gl - -
Zinco gl - -
Piombo gl - -
Cadmio g/l - -
Arsenico g/l - -
Manganese gl - -
Rame gl - -
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 03/03/2015
Calcio mg/l - -
Sodio mg/l - -
Magnesio mg/I - -
Potassio mg/l - -
Nitrati mg/| : '
Cloruri mg/| : '
Solfati mg/| - -
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Acq. sotterranee
Note A sot_4 bis

I MISURA CO (18/12/2014)_il freatimetro scende fino alla profondita di 90,21 mt senza incontrare la
presenza di acqua. Piezometro asciutto.

11 MISURA CO (03/03/2015) il freatimetro scende fino a fondoforo senza incontrare la presenza di acqua.
Piezometro asciutto.

Il MISURA CO (20/05/2015)_il freatimetro scende fino a fondoforo senza incontrare la presenza di
acqua. Piezometro asciutto.
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_05

Tipologia indagine Corso d’Opera - MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-29

Comune Laino Borgo Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 38 m Progressiva di progetto (km 0+800

Destinazione d’uso post
A_SOTT_05 operam del Strada pubblica
| cantiere/sito di

Codice del cantiere/sito
di riferimento

Coordinate geografiche | Coordinate geografiche
rettilineee
Long: 2602380,727 Lat: 4420153,28 Long: 15°57'50.44852" Lat: 39°55'38.66270"

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto in contrada Pianolaria ubicato sopra I'attuale imbocco nord della galleria Laria e circa
100 m a valle della carreggiata sud della galleria Laria di progetto.
Area agricola.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore © i
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale v Imbocco galleria artificiale
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato Rilevato

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto
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Falda

v

Nucleo - edificio di interesse
storico

Vincoli idrogeologici - rispetto

pozzi idrici

Svincolo

Cimitero

Piezometro ambientale

Area di servizio

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Quota Altezza
boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro

Profondita

Tratto Fenestrato

3 (mslm) | dap.c) (m) (damam)
‘ Tubo aperto ‘ 530,721 ‘ -0,15 ‘ -30 ‘ 0-30 ‘
NUMERO MISURE | Data Misure Misure piezometriche |Quote piezometriche Note
(m da boccapozzo) (m s.l.m.)
Acqua limpida
1 16/04/2014 -9,52 521,201 )
Pozzetto carrabile
2 26/06/2014 -11,40 519,321 -
3 24/11/2014 -13,35 517,317 Pozzetto dgnneggigto caysa transito
dei mezzi di cantiere
Transito dei mezzi di cantiere;
4 24/02/2015 9,16 521,561 Pozzetto in ghisa fuoriterra;
Nei pressi del piezometro € presente
I'area di stoccaggio terreni (AS5a)
5 19/05/2015 -11,50 519,221 -
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Acq. sotterranee

Rilievi fotografici Asot 5

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_05
U
E .
Q Pe— . —
%-10 \\/" ""*-.’
T -15 — A —
- QUOTA GALLERIA LARIA
5 0
c
O -5
o
o -30
- g g 4 0
~+—LIVELLOFALDA &:’ cc\? t% t% r‘\?
wt= LIVELLOFALDA ascumrey g g \‘? g :.?
= & ™M M Cy
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro A SOt_5
L L L = ’ >
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Acq. sotterranee

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro Asot 5

fos, “\f.;.‘i“\* S

MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE

Scala 1:5.000
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acq. sotterranee
Asot 5

LEGENDA

Grado di inoma AFTES, 2003)
Unita idrogeologiche Unita geologiche s A0 10 10t

LiJ - K2 - Ki-
m-,m&:m K3-alto | mido | tasso

Ripeorti & berrapieni di onigine antropica;, colti eluvio-colluviali,
. N . | brecoe di versanke, detrito di fakda, alluviond recenti di
lill!lLal; l%r:‘:ﬁll ?Iarﬁlcm dul " o di A ‘a tenrazzale.
mﬂm!‘ mista lnwmmmm:umm WI%‘M?

Permeatilta pamana
P porosita

Ulza | DEROSH Muviclacustn (Altemanze d ghiase. sadbie, sit
angiliosi e angle siitose e talvoita soltll Ivell torbosi)

Uizt | Depositi Muviotacusiri del Mercure. (Deposili conglomeratici
ONENOSO-SAMNOS) CON Vel BN SILSO-5AVVITST)

uiz - Unita  dei
depositi fuviolacustr

Legenda Ul Diamante-Temancova, (Argilosci=t, filad! con
UI3 - Unita costituita in . : !
- Sexsti gel Fi angEoSCish
prevalenza da argilliti, mwmmth&m; con rare L
argilloscish ¢ calscescsh Flysch argilifici. (Argail e argilii mamase con sottil
5 o Intercalazioni di calcareniti & arenarie)
g\ U4 - Unita costituita da rocce £
i i i . i Colle Trodo, (Calcareniti ¢ brecoe calcaree atemate a =
carbonatiche con intercalazioni - . N ¥
] 2| mamoso-argilitiche anglle, colcar mamost mome argilose)
i Brecce calcares & calea (Caleari microcristallini &
g ) . brecee carbonatiche)
£ UI5 - Unita costituita da rocce F. ol Serra Bonangelo ¢ Grisolia, (Calcan ¢ calcan golomitict
calcareo-dolomitiche compali ¢ stratificati) Fle
Dolomie. [Dolomie e a

U Peling-Ciagola. (Caicain & dolomie stratifieatl)

I F = Fratturazione  C = Carsismo

Scala 1:2.000
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico

Acq. sotterranee

Scala

GALLERIA LARIA

Asot 5

LEGENDA

DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI { Foesns - Oscane)

Hmamndummam{k}mglﬁwmb@nd&unemn

oppure accumali i non addensati e non classati (riport). (Olocene).
Coltri eluvie-colliviali, (Ec), Depositi aerai, poco compatiati & cementati, a struthura matrix-supported
oon matrice f bbioso-siosa e cioftol di piccole dimensioni, (Olocene).

D=I.r||.u di falda (D). i open-work ¢ clast ted, coslituito da blocchi
€ ciotlol angoloss, eterometrici ¢ non sherici, immerst in una matiice sabbioso-sitosa subondnata rispetllo
allafr (Clocent).

Alluvieni di fondovalle recent ¢ attuali (ALr). Depositi non cementali ¢ scarsamente addensat, costituit
da ghise ¢ coltoh cleromelng ad arolondamento ¢ slenata vanabile, smmersi i matnce fine

bioso-sitosa. La sindlur del depasilo & variabile da malrix a cas! supported ¢
slratificazione si presenta da grossolina a ben ewdente. [Olocene)

Mlluvioni antiche temazzate (Ala). Deposii a prevalente componente ghiaksa, non cementadi o
debolmente cementati, localmente addensati e costituiti essenzialmente da ghiake e ciotioli armotondati
immersi in matrice sabbioso-siltosa a varie grado di alterazione. La sinutiura del deposiio & variabile da
malrix a efast-supported, mentre ka strasficazions non @ sempre evidente, (Pleistocene-Olacens)

Deposit Buiclacustn (FL). Alemanze d gheie, sibbie, sill argilosi & argile sillose. 1| deposto presenta
struttura vanabde da clast a matne supported, stratificazione discontinia & talvolta sottil livel torbasi
(Plaistacene inf -medi).

Depositi fuviolacustri del Mercure: (FLM). Depositi conglomeratici diongm fluviale intercalati da |m
find lacustri. | conglomerati sono costitui da ciottol i & palige

frequenti ghiaie & da matrice fine prevalentemente sabbiosa. IIdeposmspmnmscaﬁmnm
cementato ed & caratierizzato da stittura dast-supported e siratificazione grossolana. Le parzioni fini
sono costifuite da sabbie sitose debolmente argilose a struttura mafrix supported e stratificazione
evidente materializzata da lamine piano parallele. (Pleistocen inf.-media),

SUBSTRATO ROCCIOS0 PRE-QUATERNARIC ( Tiassor. Wocwe n )

Unités oliobtiche

]

Unih di Diamame-Temanova [OT) Unitd cossiuta da anglioscss, flad of colore o grigiasio a
verd L « Cretacen inf |

Unité Lungro-Verbicars

DBDEIB

Scist del Fume Lao [5) wnewmumeg—mzmwm
intercalanon e

Wuu[fﬂmmmaaﬁusuhmmammmounmm
irtenatate 3 scetii bveli arenanie.

Formazione di Clle Trodo (Tr). Calcarenis e brecoe calcanse di colore da grgo a biu scero, atemate &
anglle sibcse, Cakan mamos & mame-argiless vancoion. [Eocene med - Aquitanian])

Bmmeﬁkmt&.u ommmﬁammmum
| chstcoiol

mmmemmnmm
tu.wmm}

Fomazien di Muenawmhmmuwwmmu
calcan rricriic o col g Bewo © ran, calean Skt Atz 4 ntwcalison & mame
rosse ¢ gale ¢ calcan dobmeil o colore grgo chian, compati ¢ siratficati dei calcan
cholomitci & stat Daservata |3 presenza i sece grgisca [Noddo s - Reb -
Las/Diogger|

© nefE, & A M0 Ane & Makra leSsium
o colore nerasio da arenare

(Narica)

ELEMENTI GEQLOGICI, STRUTTURALI E GEOMORFOLOGICI

—

Liiti geologics
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

L'area su cui ricade il piezometro & situata circa 90 ad ovest della carreggiata sud della
galleria di progetto Laria. 1l territorio € per gran parte costituito da formazioni
strutturalmente complesse dell'Unita Diamante Terranova, costituite da argilloscisti, filladi
grigio-verdastre scagliose con intercalazioni quarzitiche e di calcescisti. Nel settore
interessato dalla galleria, alle successioni argillo-scistose si sovrappongono i Depositi Fluvio-
Lacustri del Mercure, rappresentati da limi sabbiosi e sabbioso-limosi da debolmente ghiaiosi
a ghiaiosi di spessore compreso tra alcuni metri e 25-30 metri.

Dal punto di vista idrogeologico, il complesso argillo-scistoso € costituito da rocce
caratterizzate da un'elevata percentuale in materiale argilloso, bassa permeabilita primaria
per porosita e scarsa permeabilita secondaria per fratturazione, ad eccezione delle superfici
di discontinuita maggiori dove l'acqua convogliata pud essere cospicua. Tali caratteristiche
favoriscono principalmente la presenza di limitate falde idriche sospese alimentate
principalmente da apporti di acque meteoriche.

La bassa permeabilita degli ammassi (K1) puo infatti aumentare al crescere del grado di
alterazione. Le porzioni piu deformate e alterate presentano un grado di addensamento e di
compattazione minore rispetto all'ammasso integro; tale caratteristica ne aumenta la
permeabilita per fratturazione e favorisce I'accumulo locale di acqua meteorica che si infiltra
attraverso le superfici di discontinuita e alimenta le falde sospese.

Nel settore di interesse é stata evidenziata la presenza di una probabile falda libera entro i
depositi fluviolacustri del Mercure (FLM) alla quale se ne aggiunge una seconda, piu
profonda, all'interno del substrato argillitico dell'Unita Diamante-Terranova (DT). In entrambi
I casi si prevede un'interferenza tra lo scavo della galleria e la circolazione idrica sotterranea
sopra indicata.

Il piezometro, di profondita pari a 30 m, interessa le filladi e gli argilloscisti per lintera
profondita. Il fondo piezometro si colloca ad una quota di circa 500 m s.l.m., inferiore di circa
14-15 m rispetto alla quota di fondo scavo della galleria Laria.

Entrambe le letture eseguite confermano la presenza di un livello piezometrico distribuito a
profondita comprese tra 9 e 11 m da p.c., ovvero a quote comprese tra 519 e 521 m s.I.m.,
superiore alla quota di progetto della galleria Laria.

Nella lettura di novembre 2014 (“corso d’'opera™) si evidenzia un ulteriore abbassamento del
livello di falda, che da -11.40 m da p.c. si approfondisce fino a -13.35 m da p.c.

Nella Il lettura del “corso d”opera” (febbraio 2015) si assiste ad una risalita del livello di falda
fino a profondita di -9.16 m da p.c., livello analogo a quello di aprile 2014.
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Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro

Campionatore manuale Bailer + Corda

Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro

Scheda risultati

Acqg. sotterranee

Asot 5
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 24/02/2015 19/05/2015
Temperatura dell'aria °C 13,17 11,15 21,10
Temperatura dell’acqua °C 14,92 13,94 15,17
Ossigeno ppm mg/| 23,84 7,08 7,07
Ossigeno % % 253,8 75,7 76,4
Conducibilita mS/cm 500 192 303
pH - 7,04 7,14 6,69
Potenziale RedOx mV 24,6 19,1 85,9
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 24/02/2015 19/05/2015
Idrocarbuti totali mg/| <0,1 <0,1 <0,1
TOC mg/| 8,90 15 6,10
Tensioattivi anionici mg/| <0,01 <0,1 <0,01
Tensioattivi non ionici mg/| <0,01 <0,1 0,10
Cromo totale gl <1 <0,1 <1
Cromo VI 11g/l <1 <0,1 <1
Ferro 11g/l <20 407 <20
Alluminio gl <20 375 <20
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 24/02/2015 19/05/2015
Nichel g/l <1 <1 <1
Zinco g/l <1 <1 <1
Piombo gl <1 <1 <1
Cadmio gl <1 <1 <1
Arsenico gl <1 <1 <1
Manganese gl 13 53 34
Rame gl <1 <1,0 <1
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 24/02/2015 19/05/2015
Calcio mg/| 78 17 27
Sodio mg/| 11,5 78,6 13,5
Magnesio mg/| 6 7 8
Potassio mg/| 4,20 8,90 6,10
Nitrati mg/| <1 <1,0 6,1
Cloruri mg/I 5 62 33
Solfati mg/I 12,5 74,3 22,8
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Acq. sotterranee
Note Asot 5

I Misura CO (24/11/2014) Pozzetto di plastica danneggiato dal transito di automezzi di cantiere sopra il
piezometro.

Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non hanno riscontrato superamenti dei
limiti normativi.

Il Misura CO (24/02/2015)_Sostituzione del pozzetto di plastica danneggiato con uno in ghisa fuoriterra;
Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati sono stati riscontrati degli esuberi
inerente al Ferro ed Alluminio rispettivamente di 407 ./l 8il cui limite € 200 .g/l) e 375 (il cui limite &
200 .g/l); risultano in evidente aumento, rispetto il precedente campionamento, anche il Sodio, Cloruri e
Solfati.

111 Misura CO (19/05/2015) Il Ferro e l'Alluminio che nella precedente campagna di monitoraggio
avevano dato degli esuberi dei limiti normativi, in quest’ultima campagna non hanno dato riscontro di
valori oltre il limite; si segnala un leggero incremento dei Nitrati rispetto le precedenti misure ma entro il
limite normativo.
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_06

Tipologia indagine Corso d’Opera - MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-29

Comune Mormanno Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 140 m Progressiva di progetto (km 1+800

Destinazione d’uso post

A_SOTT_06 operam del strada pubblica

Codice del cantiere/sito

-d| riferimento ' cantiere/sito di C.da Molinaro
Coo_rc_iinate geografiche Coordinate geografiche

rettilineee

Long: 2602519,114 Lat: 4419154,396 Long: 15°57'55.82282" Lat: 39°55'06.21947"

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto in contrada Molinaro, vicino l'area di sosta di Pietragrossa.

Area agricola.
Presenza di abitazioni sparse, agriturismo e vigne.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore P
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v/ Areadi pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale v Imbocco galleria artificiale
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato Rilevato
Corso d'acqua

Versante privo di vegetazione Viadotto
Falda v
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Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto Svincolo

storico pozzi idrici

Area di servizio

Cimitero

Area di stoccaggio v

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Piezometro ambientale Quota Altezza Erofondlta Tratto Fenestrato
» boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro

3 (damam)

(m s.l.m.) da p.c.) (m)
Tubo aperto 546,886 +0,4 -20 0-20

. Misure piezometriche . Quote'
NUMERO MISURE | Data Misure piezometriche Note
(m da boccapozzo)
(ms.l.m.)
1 16/04/2014 -1,48 545,406 Acqua limpida
2 24/06/2014 -4,30 542,586 -
3 24/11/2014 -6,40 540,486 Pozzetto danneggiato
Sostituzione del pozzetto in plastica e
4 24/02/2015 -2,27 544 616 sostituzione con pozzetto in ghisa
carrabile

5 20/05/2015 -5,98 540,906 -
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e .. Acq. sotterranee
Rilievi fotografici q
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro Asot_6
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Acq. sotterranee

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro A sot 6

@ MONITORAGGIO ACQUE
SOTTERRANEE

1:5.000
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Acq. sotterranee
A sot_6

LEGENDA
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tralcio del profilo geologico/idrogeologico

Acq. sotterranee
A sot_6

LEGENDA

DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI { Foesns - Oscane)

Hmemndlmmam{k}mgmwmb@nd&unemn
oppure accumali non addensati e non classati {riport). (Olocene).

Coltri eluvie-collniali, (Ec). Depositi aerati, poco compatiati e cementati, a struttura matrix-supported
matrice fi iuaige oo piccole Gimension, (Olocene).

con

Dretrito di falda (O). Depesito wark & clast ted, coslituito da blocchi
emammmnemm immersi in una maice sabbioss-siosa subondmata nspelo

alla i (Dlocene).

Alluvieni di fondovalle recent ¢ attuali (ALr). Depositi non cementali ¢ scarsamente addensat, costituit
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

L’'area su cui ricade il piezometro € situata circa 130 ad ovest della carreggiata sud. Il territorio e
interamente costituito da formazioni strutturalmente complesse dell'Unita Diamante Terranova,
costituite da argilloscisti, filladi grigio-verdastre scagliose con intercalazioni quarzitiche e di
calcescisti. Nel settore in esame, alle argille scagliose si sovrappongono localmente i Depositi
Fluvio-Lacustri del Mercure, costituiti da 10-15 m di sabbie da debolmente limose a limose e limo-
sabbiose talora con ghiaie eterometriche.

L’area su cui si imposta la verticale piezometrica € interessata da indizi di movimento gravitativo.
Dal punto di vista idrogeologico, il complesso argillo-scistoso € costituito da rocce caratterizzate da
un'elevata percentuale in materiale argilloso, bassa permeabilita primaria per porosita e scarsa
permeabilita secondaria per fratturazione, ad eccezione delle superfici di discontinuita maggiori
dove l'acqua convogliata pud essere cospicua. Tali caratteristiche favoriscono generalmente la
presenza di limitate falde idriche sospese alimentate principalmente da apporti di acque
meteoriche.

La bassa permeabilita degli ammassi (K1) pud infatti aumentare al crescere del grado di
alterazione. Le porzioni piu deformate e alterate presentano un grado di addensamento e di
compattazione minore rispetto all'ammasso integro; tale caratteristica ne aumenta la permeabilita
per fratturazione e favorisce I'accumulo locale di acqua meteorica che si infiltra attraverso le
superfici di discontinuita e alimenta le falde sospese.

Nel settore di interesse € stata tuttavia evidenziata la presenza di una probabile falda libera entro i
depositi fluviolacustri del Mercure (FLM) alla quale se ne aggiunge una seconda, piu profonda,
all'interno del substrato argillitico dell'Unita Diamante-Terranova (DT).

Si puo infatti notare che tutto il settore compreso tra I'imbocco lato RC della galleria Laria e
I'imbocco lato SA della galleria Colle Trodo, presenta una superficie piezometrica misurata entro gl
argilloscisti (DT ed SL) ad andamento continuo (piezometri Se29 7, Se29 9, Se29 11, Se29 12,
Se29 14, Se29 22 ed Se29 24), talvolta accoppiata ad una superficie rilevata solamente nei
sovrastanti depositi detritici FLM (vedi piezometro Se29 9). L'andamento della superficie misurata
negli argilloscisti segue l'andamento della superficie topografica esprimendo una soggiacenza
variabile tra 3-4 m a circa 15 m, in quanto il settore € privo di significativi corsi d'acqua in grado di
alimentare o drenare la falda

Il piezometro, di profondita pari a 30 m, interessa verosimilmente depositi di copertura sabbioso-
limosi e sabbioso-limoso-ghiaiosi sovrastanti il substrato costituito da filladi e argilloscisti. Le
letture finora eseguite evidenziano un livello piezometrico molto superficiale e distribuito a
profondita comprese tra -1.5 m (aprile 2014) e -4.5 m circa (giugno 2014) da p.c., verosimilmente
contenuto all'interno dei depositi detritici di copertura.(monitoraggio “ante operam”).

La lettura di novembre 2014 (“corso d’'opera”) evidenzia un abbassamento del livello di falda fino a
profondita di circa -6.40 m da p.c. (-5 metri circa rispetto ai livelli di aprile).

Nella Il lettura della fase “corso d'opera” (febbraio 2015) si evidenzia una nuova risalita della falda
fino a profondita di circa -2.27 m da p.c., grosso modo analogo a quello di aprile 2014.

Schede di Monitoraggio — Acque sotterranee



COMPONENTE ACQUE

Committente: | itq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials
Spurgo piezometro

q q AcgQ. sotterranee
Scheda risultati q

A sot_6
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 24/02/2015 20/05/2015
Temperatura dell’aria °C 15,21 13,15 19,05
Temperatura dell’acqua °C 16,76 12,04 14,80
Ossigeno ppm mg/| 20,99 5,44 5,20
Ossigeno % % 232,9 55,9 55,7
Conducibilita mS/cm 475 524 452
pH - 7,35 7,57 7,49
Potenziale RedOx mV 21,9 27,1 42,7
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 24/02/2015 20/05/2015
Idrocarbuti totali mg/I <0,1 <0,1 <0,1
TOC mg/I 9,20 7 7,01
Tensioattivi anionici mg/| <0,01 <0,1 <0,01
Tensioattivi non ionici mg/| <0,01 <0,1 0,11
Cromo totale gl <1 <1 <1
Cromo VI 11g/l <1 <1 <1
Ferro g/l <20 28 <20
Alluminio gl <20 23,4 <20
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 24/02/2015 20/05/2015
Nichel gl <1 <1 <1
Zinco gl <1 <1 <1
Piombo gl <1 <1 <1
Cadmio gl <1 <1 <1
Arsenico gl <1 <1 <1
Manganese gl <1 <1 3
Rame gl <1 <1 <1
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 24/02/2015 20/05/2015
Calcio mg/| 95 67 52
Sodio mg/| 8,2 13,6 10,5
Magnesio mg/! 4 14 9
Potassio mg/| 2,80 4,10 4,40
Nitrati mg/| <1 <1 94,1
Cloruri mg/! 3 12 112
Solfati mg/| 5,3 21,2 59,4
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Acq. sotterranee
Note A sot 6

I MISURA CO (24/11/2014) Pozzetto di protezione del piezometro danneggiato dal transito di
automezzi di servizio. Nei pressi del ricettore sono stoccati terreni e materiale vario di cantiere (ferri,
casseformi, legna ecc).

Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non hanno riscontrato superamenti dei
limiti normativi.

11 MISURA CO (24/02/2015) Pozzetto di protezione del piezometro danneggiato sostituito con pozzetto
in ghisa carrabile. Nei pressi del ricettore sono stoccati terreni e materiale vario di cantiere (ferri,
casseformi, legna ecc). Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non hanno
riscontrato superamenti dei limiti normativi.

111 MISURA CO (20/05/2015) Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non
hanno riscontrato superamenti dei limiti normativi. Si segnala un netto aumento dei Nitrati, Cloruri e
Solfati rispetto le precedenti misure.
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_07

Tipologia indagine Corso d’Opera - MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-29

Comune Laino Castello Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 110-115m Progressiva di progetto (km 1+800

Codice del cantiere/sito Destinazione d’uso postCampo privato

di riferimento A_SOTT_07 operam de_l _ A vallt_a del viadotto

, | cantiere/sito di Gallarizzo

Coo_rc_iinate geografiche Coordinate geografiche

rettilineee

Long: 2602228,213 Lat: 4417689,244 Long: 15°57'42.90584" |Lat: 39°54'18.80496"

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto in contrada Colle Trodo a valle del viadotto Gallarizzo.
Area visibilmente interessata da movimenti franosi.

Area agricola e di pascolo.

Abitazioni sparse.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore © i
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale v Imbocco galleria artificiale
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato Rilevato
Corso d'acqua

Versante privo di vegetazione ‘/ Viadotto v
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Svincolo

Piezometro ambientale

Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto
storico pozzi idrici
Cimitero

Quota

Altezza

Area di servizio

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Profondita

Tratto Fenestrato

boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro

3" (mslm) | dap.c) (m) (damam)
‘ Tubo aperto ‘ 588,774 ‘ +0,10 ‘ -35 ‘ 0-35 ‘
NUMERO MISURE | Data Misure “’é‘;“;i%ﬁzg;:;tzrg;e Q““‘?ﬂ??f_’n’?gtrmhe Note
1 16/04/2014 2,65 586,124 B
Pozzetto fuoriterra
2 26/06/2014 -3,58 585,194 Presenza di ovini a pascolo
3 24/11/2014 -4,26 584,514 Presenza di ovini a pascolo
4 03/03/2015 -2,53 586,244 Tracce di ovini a pascolo
5 20/05/2015 -3,23 585,544 Tracce di ovini a pascolo
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Acq. sotterranee
Asot 7
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro _ . A sot_7

"Saltosuclo_SOT.1_06.05
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Riport ¢ lerrapient di origine antropica, colr eluvio-colluvial
) _ | brecoe i versante, debito i fakia, alhuvioni recentl di
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Scala

VIADOTTO
GALLARIZZO

Asot 7

GALLERIA COLLE TRODO

Sezione &

DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI ( Plosene - Clocane )

Hmamndummam{k}mglﬁwmb@nd&unemn
oppure accumali non addensati e non classati (riporti). (Olecene).

Coltri eluvio-colluviali, (Ec). 09909" aerati, : poco compatm & cementati, a struttura matrix-supported
con matrice fi cole {Olocene).

Dretrito di falda (O). Depesito wark & clast ted, coslituito da blocchi
emammmncmm immersi in una maice sabbioss-siosa subondmata nspelo

alla i (Dlocene).

Alluvieni di fondovalle recent ¢ attuali (ALr). Depositi non cementali ¢ scarsamente addensat, costituit
da ghise ¢ coltoh cleromelng ad arolondamento ¢ slenata vanabile, smmersi i matnce fine

sl La sirutlura del depasio & vanabile da matric a dast supporded  ka
stratificazione si presenta da grossolana a ben evdente. [Olocene)

Alluvioni anbiche terrazzate (Ala) Deposii a prevalente componente ghiaksa, non cementali o
debolmente cementati, localmente addensati e costituiti essenzialmente da ghiske e ciottoli armotondati
immersi in matrice sabbioso-siltosa a varie grado di alterazione. La sinutiura del deposiio & variabile da
mairix A efast-supparted, Mmentre 1 SIAicazione nan & sempee evidente, (Pleistocene-Olocene)

Dreposity Buaclacustn (FL). Alermanze i gheaie, sabbie, sil argiost e argile sillose. || depossto presenta
struttura vanabde da clast a matne supported, stratificazione discontinia & talvolta sottil livel torbasi
(Plaistacene inf -medi).

Drepositi fuviclacustri del Mercure (FLM), Depositi mmraw di origine fluviale intercalati da |m
find lacustri. | conglomerati sono costitui da ciottol ¢ poligenici

frequenti ghiaie & da matrice fine prevalentemente sabnosa IIdeposmspmnmscaﬁmnm
cementato ed & caratierizzato da stittura dast-supported e siratificazione grossolana. Le parzioni fini
sono costituite da sabbie sitose debolmente argilose 3 siruttura matrix supported e stratificazione
evidente materializzata da lamine péano parallele. (Pleistocens inf.-medio),
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verd L « Cretacen inf |

Unité Lungro-Verbicaro.
Scist del Fume Lao [5) ugn « arglloscsdl i colone &3 QRS0 3 VerdognNOIo CaTRenzzal G
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mewwtmmmmaamummmammmounmm
irtenatate 3 scitii kel
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

Il piezometro € ubicato in corrispondenza della grande frana attiva che interessa I'attuale viadotto Gallarizzo
e si colloca circa 50 metri a valle del tracciato dell'autostrada A3. Il territorio si cui si imposta il movimento
franoso & interamente costituito da formazioni strutturalmente complesse riconducibili agli Scisti del Fiume
Lao, dell’'Unita Lungro-Verbicaro. Gli Scisti del Fiume Lao rappresentano un'estesa formazione generalmente
monotona in quanto costituita da estese argilliti e argilloscisti nerastri, con intercalazioni di livelli piu
competenti di potenza mediamente centimetrico decimetrica e natura calcareo-quarzitica. In dettaglio gli
affioramenti sono caratterizzati da struttura scistosa ed elevata fissilita causata dalla presenza di una
stratificazione/scistosita molto pervasiva e spaziata mediamente pochi mm; tale caratteristica attribuisce
all'ammasso una scarsa competenza e resistenza all'erosione, cosi come chiaramente evidenziato dalla
scarsa presenza di affioramenti osservati durante la campagna di rilievi di terreno e dalla presenza di
deformazioni duttili

Con riferimento all'assetto geomorfologico ed alle caratteristiche della Frana Gallarizzo, i dati di monitoraggio
raccolti in sede di progettazione esecutiva hanno evidenziato velocita massime di movimento dell’'ordine dei
30 mm/anno, con spessori massimi coinvolti di circa 50 m.

Dal punto di vista idrogeologico, il complesso argillo-scistoso & costituito da rocce caratterizzate da
un'elevata percentuale in materiale argilloso, bassa permeabilita primaria per porosita e permeabilita
secondaria per fratturazione, soprattutto lungo superfici di discontinuita maggiori dove l'acqua convogliata
puo essere cospicua. Tali caratteristiche favoriscono generalmente la presenza di limitate falde idriche
sospese alimentate principalmente da apporti di acque meteoriche.

La bassa permeabilita degli ammassi (K1) puo infatti aumentare al crescere del grado di alterazione. Le
porzioni piu deformate e alterate presentano un grado di addensamento e di compattazione minore rispetto
all'ammasso integro; tale caratteristica ne aumenta la permeabilita per fratturazione e favorisce I'accumulo
locale di acqua meteorica che si infiltra attraverso le superfici di discontinuita e alimenta le falde sospese.
Nell'area su cui ricade il piezometro la superficie della falda misurata all'interno del corpo di frana é
pressocché continua e segue l'andamento della superficie topografica, evidenziando una soggiacenza
variabile tra 0.5-1 m e 4-6 m.

Il settore occupato dalla Frana Gallarizzo € posto a contatto per faglia con il rilievo carbonatico del Colle
Trodo, rilievo che costituisce probabilmente un serbatoio in grado di alimentare la falda presente nel settore
della frana. Tale ipotesi € suggerita dalla presenza della sorgente Fiumicello (sorgente per limite di
permeabilita definito), posta tra gli argilloscisti SL della Frana Gallarizzo e il detrito di falda (Df) presente a
ridosso della scarpata di faglia che borda verso Nord il rilievo. Detta sorgente € infatti caratterizzata da
un'elevata portata media pari a 100 I/s molto superiore rispetto a quanto osservato nella restante parte
argillitica del sublotto DG29.

Le due letture eseguite sul piezometro ambientale nella fase di ante operam hanno evidenziato I'esistenza di
una falda superficiale caratterizzata da valori di soggiacenza dell’ordine dei 2.5-3.5 m, in accordo con i dati
esistenti e relativi a verticali piezometriche limitrofe.

La lettura di novembre 2014 (I lettura corso d'opera) evidenzia un ulteriore anche se modesto
abbassamento del livello di falda fino a profondita di circa -4.26 m da p.c. (-1.60 metri circa rispetto ai livelli
di aprile).

La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) indica un livello di falda a circa -2.53 m da p.c., analogo a
quello di aprile 2014 misurato nella fase di ante operam (-2.56 m da p.c.).
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Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro

Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro

Scheda risultati

Acq. sotterranee

A sot_7
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 03/03/2015 20/05/2015
Temperatura dell'aria °C 15,21 11,17 19,21
Temperatura dell’acqua °C 14,76 10,89 14,60
Ossigeno ppm mg/| 4,36 9,24 2,54
Ossigeno % % 46,7 91,0 27,2
Conducibilita mS/cm 1247 1287 1482
pH - 7,57 7,19 7,53
Potenziale RedOx mV 73,4 69,3 80,7
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 03/03/2015 20/05/2015
Idrocarbuti totali mg/I <0,1 <0,1 <0,1
TOC mg/I 8,60 3,70 4,00
Tensioattivi anionici mg/| <0,01 <0,01 <0,01
Tensioattivi non ionici mg/| <0,01 0,1 <0,01
Cromo totale gl <1 <1 <1
Cromo VI g/l <1 <1 <1
Ferro g/l <20 <20 <20
Alluminio gl <20 <20 <20
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 03/03/2015 20/05/2015
Nichel gl <1 <1 <1
Zinco gl <1 <1 <1
Piombo gl <1 <1 4.4
Cadmio gl <1 <1 <1
Arsenico gl <1 <1 <1
Manganese gl 269 225 374
Rame gl <1 <1 <1
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 03/03/2015 20/05/2015
Calcio mg/| 165 143 129
Sodio mg/| 48,4 38,3 60,1
Magnesio mg/! 13 44 48
Potassio mg/| 6,60 11 7,90
Nitrati mg/| <1 <1 33
Cloruri mg/! 9 124 895
Solfati mg/| 70,8 433 17,9
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Acq. sotterranee
Note Asot 7

I MISURA CO (24/11/2014) — Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati hanno
riscontrato nuovamente, come per I'AO, un superamento del limite normativo del Manganese, questa
volta di 269 1.g/l (limite normativo a 50 ;.g/l) in calo rispetto alle de precedenti misure.

11 MISURA CO (03/03/2015) — Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati hanno
riscontrato nuovamente, come per ’AO, cosi come riscontrato nella | campagna di monitoraggio CO un
superamento del limite normativo del Manganese, questa volta di 225 .g/l (limite normativo a 50 ,.g/l)
in calo rispetto alle precedenti misure.

Si segnala in questa occasione il superamento dei Solfati con un valore di 433 mg/I (limite normativo a
250 ,.g/l) ed un sensibile incremento dei Cloruri che da un valore di 9 mg/l riscontrato a novembre 2014
€ passato a 124 mg/l di Marzo 2015.

111 MISURA CO (20/05/2015) — Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati hanno
riscontrato nuovamente, come per I'AO, cosi come riscontrato nella | e nella Il campagna di
monitoraggio CO un superamento del limite normativo del Manganese, questa volta di 374 1.9/l (limite
normativo a 50 j.g/l) in aumento rispetto alle precedenti misure.

Si segnala il valore entro il limite normativo dei Solfati che precedentemente avevano dato un con un
valore di 433 mg/I (limite normativo a 250 1.g/l); continua I'incremento dei Cloruri che da un valore di 9
mg/l riscontrato a novembre 2014 & passato a 124 mg/l di Marzo 2015 e ad oggi € arrivato a 895 mg/l;
anche i Nitrati sono in aumento rispetto le precedenti misure.
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Acque sotterranee
ACQUE SOTTERRANEE A sot_08

Componente Ambientale

Codice Monitoraggio

Corso d’Opera - MAGGIO 2015

Tipologia indagine

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-29

Comune Laino Castello Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 60 m Progressiva di progetto (km 3+500

. . . Destinazione d’uso post/Strada pubblica
Codice del cantiere/sito A_SOTT_08 operam del Imbocco Nord Galleria

di riferimento

| cantiere/sito di Colletrodo

Coordinate geografiche
rettilineee

Long: 2602531,949

Coordinate geografiche

Lat: 39°54'16.95090"

Lat: 4417635,353 Long: 15°57'55.67164"

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto nei pressi del’imbocco nord della galleria naturale Colle Trodo.
Area visibilmente interessata da movimenti franosi.
Area agricola.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore P
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v/ Areadi pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale v

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale Imbocco galleria artificiale v
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato v Rilevato

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto v

Schede di Monitoraggio — Acque sotterranee



Committente:

1tal #tSARC

Monitoraggio Ambientale:

COMPONENTE ACQUE

SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Falda

v

Nucleo - edificio di interesse
storico

pozzi

Vincoli idrogeologici - rispetto

idrici

Svincolo

Cimitero

Piezometro ambientale

Altezza

Area di servizio

Area di stoccaggio

v

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Quota

Profondita

Tratto Fenestrato

boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro

3 (mslm) | dap.c) (m) (damam)
‘ Tubo aperto ‘ 642,52 -0,13 -20 ‘ 0-20 ‘
NUMERO MISURE Data Misure Misure piezometriche |Quote piezometriche Note
(m da boccapozzo) (ms.l.m.)
Acqua limpida
1 16/04/2014 -2,82 639,7 )
Pozzetto carrabile
2 26/06/2014 -4,30 638,22 -
3 24/11/2014 -3,48 639,04 Pozzetto in ghisa
4 03/03/2015 -1,72 640,8 -
5 20/05/2015 -2,92 639,8 -
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Acq. sotterranee
A sot_08

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_08

e S —

Profondita da p.c. (m)
Smormobdbibo

=+

—+—LIVELLO FALDA c's‘

—4+— LIVELLO FALDA (ascaro) Q
v-

26/06/2 014
24/7 /29 1a
03/03 /20 15
20/05/2 015

S
o
T
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Acq. sotterranee

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro A sot 08

MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acg. sotterranee

A sot_08

LEGENDA

Grado di inoma AFTES, 2003)
Unita idrogeclogiche Unita geologiche 10"

W w0t 10t
i) - G- | Ki-
Q| mainan | K3+ a0 | i | Sha

Raporti @ terraphen di origine antropica; colti eluvio-colluviali,
. . | brecoe di versante; detrito i fakia, aluvioni recenti di

Ul . Unitd dei deposili | fondovalle, accumulo di frana, alluvioni antiche terazzate.
attuall, recenti & anlicht di | Depost incoerent) con element! grossolani ghialos! e
onging mista Matricesabbloso-$itos in proporzion vanaoill

Ulza | DEpost fuvolacusin (Attemanze di ghiase. sabbie. siit
angiliosi e anglle siitose e talvoita soltll Ivell torbosi)

Uiz | Depositi Medolacustr del Mercure. (Deposili conglomeratici
QIMNOSO-SA0MNSH CON IVl Bk Sioso-Saniiost)

Permeatilta pamana
per porosita

uiz - Unita  dei
depositi fuviolacustr

Ul Diamanie-Terranova, (Argiloscist, filadi con
Legenda UI3 - Unita costituita in P s i !
prevalenza da argiliti, m?ﬁ?mr conrare =

argilloseist e calseestist Fyseh angitic. (Argi e argilit mamose con soltl
Inlercaiazioni o calcareni ¢ arenane)

o
5 g\ U4 - Unita costituita da rocce .
* i 3 . Colle Trodo, (Calcaneniti ¢ Drecoe calcanee atemate a

carbonatiche eon intercalaziani . N - ¥

! a mamosa-argilltiche angille, calcar mamosi, mame argiliose)
i Brecce calcaree & calea (Caleari microcristallini &
g UI5 - Unita cosfituita da rocee bm:uem m.;:m‘ Grisolia, (Calcan ¢ calcan dolomitic
& calcareo-dolomitiche Egz?mwe stratificatiy y . ¢ o
Doiomie a

L. Polina-Ciagola. (Caleain & dolomie siratificatl)

I F = Fratturazione  C = Carsismo
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico

Acq. sotterranee

A sot_08
VIADOTTO
‘ GALLARIZO | GALLERIA COLLE TRODO
[ . | |
SR
&
T

‘? |
—. E———————

LEGENDA
DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI ( Plosene - Clocane )

Riporti e temrapieni di onigine antropica {R}. Dewsm ghiaioso-sabbiosi ben classali e compattati
artficialmente appure accumuli non addensati & non classat {riporti), (Olocene).

Coltri eluw-oollwiali. (Ec). Depositi aerati, poco compatiati e cementati, a sirutiura matrix-supporied

con v aeval | ool i piccole dimensiont, (O }

D=I.r||.u di falda (D). Depesito i open-work ¢ clast ted, coslituito da blocchi
ciotlol angokis, eterometrici & non sferici, immersi in una matice sabbiose-sitosa subordinata rispetlo

auaf (Diocene)

Alluvioni di fondovalle recenti ¢ attuali (ALr). Depositi non cermentati ¢ scarsamente addensati, costituit
da ghise ¢ cotel elerometng ad arrolondamento ¢ slenatd vanabile, mmersi i malnce fine

bt sl La strutura del deposio & vanabike da matrix a cdast supported e ka
stratificazione si presenta da grossolana a ben evdente. [Olocene)

Mlluvioni antiche temazzate (Ala). Deposii a prevalente componente ghiaksa, non cementadi o
debolmente cementati, localmente addensati e costituiti essenzialmente da ghiaie e ciottoli amotondati
immersi in matrice sabbioso-siltosa a varie grado di alterazione. La sinutiura del deposiio & variabile da
malrix a efast-supported, mentre ka strasficazions non @ sempre evidente, (Pleistocene-Olacens)

Deposts Buaolacustn (L) Alemanze & ghae, sabbie, sill argilos: & angile sillose. || depossio presenla
siruttura vanabie &3 clast 3 matme supponed, siratiicazions dcontinis & talvalla soltil vell tarkos)
tPlemmcenenr -medio).

fluviclacustri del Mercure (FLM), Deposit rmglemeraw di ongm fluviale intercaiati da |m:5
find lacustri. | conglomerati sono costitui da ciottol ¢ polige:

frequenti ghiaie & da matrice fine prevalentemente sabnosa IIdeposmosnpmnmscaﬁmnm
cementato ed & caratierizzato da stittura dast-supported e siratificazione grossolana. Le parzioni fini
sono costifuite da sabbie sitose debolmente argilose a struttura mafrix supported e stratificazione
evidente materializzata da lamine piano parallele. (Pleistocens inf,-medio),

SUBSTRATO ROCCIOS0 PRE-QUATERNARIC ( Tiassor. Wocws nt )
Uit Gl tche

Unth i Diamame Temanova [OT). Unith costiuta da aglloscst, filad o colore o1 gigiasio 2
4 ¥ « Cretace inf |

Unité Lungro-Verbicars

snnnusml.anlsl wnewmamemzmwm
intercaanon coramenche & quarzh. I akune pOBOTY SOn0 slabe KO cstenvate frequert
intercaiancns centmetrche O anenane prve di Companente (Bursigalianc)

Frysch argiltici (Fyl Mmmaawe-ﬂammammmouaamm
irtenvakate & sotii bveli

Formazione di Clle Trodo (Tr). Calcarenis e brecoe calcanse di colore da grgeo a biu scero, atemate &
arglle silose, caloan mamos ¢ mame-argiloss vancion. [Eocene medo - Aquitaniana]

Bmm—,ﬂeﬁkmt&.u ammmmammmmm
| chstcoiol

mmmemmnmm
tmmmm}

memusaneuwlaeﬂ@wm memwwummw

& e
mew:ucmmm mwmummemm At dei calcan
dholomiici & St 0ssenAta [3 pesenTa di sece gigiscaa (Nodeo p. - RetenHettangiang -
Lans/Dogger).

da anenare.
(Narica)

ELEMENTI GEOLOGICI, STRUTTURALI E GECMORFOLOGICI
T Limwigeokgo Superbei & agha presunte
m—————  Superfici & fagha cere AL A Superbc o SOVIASCOTITENG corte [thiust)
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

Il piezometro €& ubicato sul fianco sinistro della grande frana attiva che interessa principalmente I'attuale
viadotto Gallarizzo e si colloca circa 35-40 metri a monte dell'autostrada A3, a ridosso dell'imbocco nord della
galleria Colle Trodo.

Il territorio si cui si imposta il movimento franoso & interamente costituito da formazioni strutturalmente
complesse riconducibili agli Scisti del Fiume Lao, dell'Unitd Lungro-Verbicaro. La verticale piezometrica &
situata un centinaio di metri a NW dal piede del rilievo calcareo-dolomitico di Colle Trodo.

Gli Scisti del Fiume Lao rappresentano un'estesa formazione generalmente monotona in quanto costituita da
estese argilliti e argilloscisti nerastri, con intercalazioni di livelli piu competenti di potenza mediamente
centimetrico decimetrica e natura calcareo-quarzitica. In dettaglio gli affioramenti sono caratterizzati da
struttura scistosa ed elevata fissilita causata dalla presenza di una stratificazione/scistosita molto pervasiva e
spaziata mediamente pochi mm; tale caratteristica attribuisce all'ammasso una scarsa competenza e
resistenza all'erosione, cosi come chiaramente evidenziato dalla scarsa presenza di affioramenti osservati
durante la campagna di rilievi di terreno e dalla presenza di deformazioni duttili

Con riferimento all'assetto geomorfologico ed alle caratteristiche della Frana Gallarizzo, i dati di monitoraggio
raccolti in sede di progettazione esecutiva hanno evidenziato velocita massime di movimento dell’ordine dei
30 mm/anno, con spessori massimi coinvolti di circa 50 m.

Dal punto di vista idrogeologico, il complesso argillo-scistoso €& costituito da rocce caratterizzate da
un'elevata percentuale in materiale argilloso, bassa permeabilita primaria per porosita e permeabilita
secondaria per fratturazione, soprattutto lungo superfici di discontinuita maggiori dove l'acqua convogliata
pud essere cospicua. Tali caratteristiche favoriscono generalmente la presenza di limitate falde idriche
sospese alimentate principalmente da apporti di acque meteoriche.

La bassa permeabilita degli ammassi (K1) pud infatti aumentare al crescere del grado di alterazione. Le
porzioni piu deformate e alterate presentano un grado di addensamento e di compattazione minore rispetto
all'ammasso integro; tale caratteristica ne aumenta la permeabilita per fratturazione e favorisce I'accumulo
locale di acqua meteorica che si infiltra attraverso le superfici di discontinuita e alimenta le falde sospese.
Nell'area su cui ricade il piezometro, la superficie della falda misurata all'interno del corpo di frana €
pressocché continua e segue l'andamento della superficie topografica, evidenziando una soggiacenza
variabile tra 2 e 5 m.

Il settore occupato dalla Frana Gallarizzo € posto a contatto per faglia con il rilievo carbonatico del Colle
Trodo, rilievo che costituisce probabilmente un serbatoio in grado di alimentare la falda presente nel settore
della frana. Tale ipotesi € suggerita dalla presenza della sorgente Fiumicello (sorgente per limite di
permeabilita definito), posta tra gli argilloscisti SL della Frana Gallarizzo e il detrito di falda (Df) presente a
ridosso della scarpata di faglia che borda verso Nord il rilievo. Detta sorgente € infatti caratterizzata da
un'elevata portata media pari a 100 I/s molto superiore rispetto a quanto osservato nella restante parte
argillitica del sublotto DG29.

Il piezometro ambientale si colloca sul versante subito a monte della carreggiata nord della A3, ad una quota
di circa 641 m s..m., superiore di circa 10 m rispetto al livello stradale. Le due letture eseguite sul
piezometro ambientale nella fase di “ante operam tra aprile e giugno 2014 hanno evidenziato I'esistenza di
una falda superficiale caratterizzata da valori di soggiacenza dell’ordine dei 3-4 m, in accordo con i dati
esistenti e raccolti in sede di monotoraggio geotecnico.

La lettura di novembre 2014 (I lettura corso d’opera) evidenzia una risalita, per quanto modesta e pari circa
1 metro, del livello di falda, che si attesta a profondita di -3.48 m da p.c., riallineandosi grosso modo con i
livelli di aprile 2014.

La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) indica un livello di falda a circa -1.72 m, superiore a quello
misurato nell’aprile 2014 nella fase di ante operam (-2.82 m da p.c.).
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Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials
Spurgo piezometro

q q AcgQ. sotterranee
Scheda risultati q

A sot_08
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 03/03/2015 20/05/2015
Temperatura dell’aria °C 16,08 13,30 25,05
Temperatura dell’acqua °C 15,94 12,43 23,41
Ossigeno ppm mg/| 25,07 6,92 3,84
Ossigeno % % 276,8 71,0 49,1
Conducibilita mS/cm 679 1110 222
pH - 8,11 6,99 8,03
Potenziale RedOx mV 35,5 98,7 22,2
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 03/03/2015 20/05/2015
Idrocarbuti totali mg/| <0,1 <0,1 <0,1
TOC mg/I 8,80 4,20 6,80
Tensioattivi anionici mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Tensioattivi non ionici mg/| <0,01 0,19 <0,01
Cromo totale gl <1 <1 <1
Cromo VI g/l <1 <1 <1
Ferro 11g/l <20 <20 <20
Alluminio gl <20 <20 <20
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 03/03/2015 20/05/2015
Nichel gl <1 <1 <1
Zinco gl <1 <1 <1
Piombo gl <1 <1 <1
Cadmio gl <1 <1 <1
Arsenico gl <1 <1 <1
Manganese gl 10 154 9
Rame gl <1 <1 4,2
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 03/03/2015 20/05/2015
Calcio mg/I 139 86 48
Sodio mg/| 10,9 56,6 16,2
Magnesio mg/| 11 36 13
Potassio mg/| 3,70 19 10,40
Nitrati mg/| <1 <1 50
Cloruri mg/! 2 139 <1
Solfati mg/| 32,2 247 <1
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Acq. sotterranee

Note A sot_08

I MISURA CO (24/11/2014) - Sostituzione del vecchio pozzetto in ghisa con uno nuovo altrettanto di
ghisa anch’esso carrabile ma di dimensioni maggiori.

Dalle analisi chimiche eseguite sui campioni di acqua, il Manganese che nell’AO & sempre risultato ben
oltre il limite normativo, attualmente € al di sotto di esso; per quanto riguarda i Solfati che nella Il
campagna di monitoraggio AO é risultato oltre il limite normativo, attualmente risulta ben al di sotto di
€ss0.

11 MISURA CO (03/03/2015) — Dalle analisi chimiche eseguite sui campioni di acqua, il Manganese con
valore di 154 .9/l (il cui limite € 50 1.g/l ) & tornato a superare il limite normativo cosi come riscontrato
gia in AO; per quanto riguarda i Solfati che nella Il campagna di monitoraggio AO é risultato oltre il limite
normativo e nella prima campagna di monitoraggio CO ¢ risulta ben al di sotto di esso, attualmente
risulta quasi al limite infatti il valore riscontrato & di 247,.g/l quando il limite normativo e di 250,..g/l.
Anche i Cloruri sono in evidente aumento rispetto la precedente campagna.

111 MISURA CO (20/05/2015) — Dalle analisi chimiche eseguite sui campioni di acqua, il Manganese che
nella precedente campagna di monitoraggio € risultato oltre il limite normativo (cosi come riscontrato gia
in AQ) in quest'ultima campagna € ben al di sotto del limite di legge; il Rame & leggermente in aumento
rispetto le precedenti campagne nelle quali il valore riscontrato & sempre stato <1 mg/I; Cloruri e Solfati
che precedentemente erano risultati in aumento, ad oggi i valori riscontrati sono <1 mg/I.
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_09

Tipologia indagine Corso d’Opera — MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-29

Comune Mormanno Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 43 m Progressiva di progetto (km 4+400

Destinazione d'uso post Rilevato sopra galleria

ALSOULLIGY operam de_l . Colle Trodo imb sud
| cantiere/sito di

Codice del cantiere/sito
di riferimento

Coordinate geografiche | Coordinate geografiche
rettilineee
Long: 2603222,413 Lat: 4417122,569 Long: 15°58'24.51148" Lat: 39°54'00.07773"

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto sopra rilevato in prossimita dellimbocco sud della galleria
naturale Colle Trodo vicino lo svincolo autostradale di Mormanno.

Area agricola e presenza di abitazioni sparse.

Svincolo autostradale Mormanno.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore © i
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v/ Areadi pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, Imbocco galleria naturale v

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale v Imbocco galleria artificiale v
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato v Rilevato v

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto
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Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto Svincolo
storico pozzi idrici i .
Area di servizio
Cimitero

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Piezometro ambientale Quota Altezza Erofondlta Tratto Fenestrato
" boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro
3 (damam)
(ms.l.m.) da p.c.) (m)
‘ Tubo aperto ‘ 673,269 ‘ +0,23 ‘ -25 ‘ 0-25 ‘
Misure Quote piezometriche
NUMERO MISURE| Data Misure |piezometriche (m P Note
(m s.l.m.)
da boccapozzo)
1 18/04/2014 -9,87 663,39 Acqua limpida
Pozzetto fuori terra

2 27/06/2014 -14,08 659,189 -

3 25/11/2014 -14.93 658,339 Reallzzan-one pali per pa-lratla.
Collo del piezometro fuori terra.

4 04/03/2015 -8,20 665,069 Realizzazione tiranti su cordolo paratia

5 20/05/2015 _ _ Piezometro con terreno alla profondita di -
8,40 mt con assenza di acqua.
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Acq. sotterranee

Rilievi fotografici Asot_9

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_09

0
— Terreno all'interno del
g piezometro a-8,40mt
T 5 - asciutta
(_! L
Q -
© -10 oo
o !
®-15
o] QUOTA GALLERIA COLLETRODO
& .20
2
225
5 5 5 £ £
—a—LVELLO FALDA
== LWVELLO FALDA suscasmron Q N g g N
s 8 S § §
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro : Asot_9
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: . . . . ] ] ; Acqg. sotterranee
Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro 9 Asot 9

0 SOT.1_17

&
&
&,
&7
MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE
Scala 1:5.000
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acq. sotterranee

LEGENDA

Grado di inoma AFTES, 2003)
Unita idrogeologiche Unita geologiche s A0 10 10t

qas - (= -
38 | g o | K3- a0 | medo | dikio

Riporti ¢ terrapieni di origine antropica; coltr eluvio-colluviali;

. " brecce di versanke, detrito di fakda, alluviond recenti di

R
Incoerentl con

ongine mista W.M WMWW"J

Permeatilta pamana
P porosita

Ulza | DEROSH Muviclacustn (Altemanze d ghiase. sadbie, sit
angiliosi e angle siitose e talvoita soltll Ivell torbosi)

Uizt | Depositi Muviotacusiri del Mercure. (Deposili conglomeratici
ONENOSO-SAMNOS) CON Vel BN SILSO-5AVVITST)

U @ Diamanie Terranova, {Argilioscist]_ filadi con

uiz - Unita  dei
depositi fuviolacustr

fnfercalaziond di quarziti e calcescist)

I3 - Unita costituita in Sesetl e F
prevalenza da argiit, et 8 csioril & oonsorey ) con fare

argilloscish & calscescish

Fiysch argillitici lmalliea-gmnwmwnm
Intercalazioni ci calcareniti € arenarie)

o
5 g\ U4 - Unita costituita da rocce .
F. i Colle Trodo, (Calcareniti ¢ brecoe calcares altemate a
carbonatiche con intercalazioni
!a mamosa-argilltiche argile, calcari mamesi, marme argilose)
i Brecce calcares € calcar. (Calean microcristalling &
g UI5 - Unita cosfituita da rocce mwmmmwi Grisolia, (Calcan e calcan dolomitic
| calcarec-dolomitiche Egz",'ﬂ,e stratificatiy ¢ . ¢ fe
(Dokcmie

a
L. Polina-Ciagola. (Calcain & dolomie siratificati)

I F = Fratturazione  C = Carsismo
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Acq. sotterranee

Asot 9

GALLERIA COLLE TRODO

GALLERIA MORMANNO

LEGENDA

DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI { Foesns - Oscane)

Hwﬂemndlmmam{k}mgmwmb@nd&unemn

oppure accumuli non addensat & non classati (riporti). (locene).
Coltri eluvio-collwiali, (Ec). Depositi aerati, poco compatiati e cementati, a struttura matrix-supported
con malrice bivoso-siosa e oion b icole Smensin. (Olocene)

Dcmluduhlda[m Deposito i open-work ¢ clast ted, coslitito da blocchi
ciotlol angokist, eterometrici & non sferici, immiersi in una matice sabbiose-sitosa subordinata rispetio

alla r (Dlocene).

Alluvieni di fordovalle recent ¢ attuali (ALr. Depositi non cementali ¢ scarsamente addensat, cosituiti
da ghime ¢ colioh clerometng ad aolondamento & slenctd vanabile, smersi i matnce fine

bzl La sirutlura del depasio & vanabile da malrix a cast supported &
stratificazione s presenta da grossolina a ben ewndente, [Olocene)

Allavioni anfiche terrazzate (Ala) Dwawmwm.mmo
debolmente cementati, localmente addensati e costituiti essenzialmente da ghiake e ciottoli amotondati
immersi in matrice sabbioso-siltosa a varie grado di alterazione. La struttura del deposito & varabile da
malrix a efast-supported, mentre ka strasficazions non @ sempre evidente, (Pleistocene-Olacens)
Deposit Buclacustn (FL). ABemanze d gheie, sabbie, sill argilosi & argile sillose. || deposto presenta
sinaura vanabde da clast a matne supported, stratificazions discontinia e tahvolta saii ivell torbas
(Plaistacene inf -medi).

Drepositi fuviclacustri del Mmure (FLM). m Dﬂ\gw diougm fuviale intercatati da livel

evidente materializzata da lamine pianc parallele. (Pleistocens inf.-medio),

SUBSTRATO ROCCIOSO PRE-GUATERNARIC | Taassice: Wecwe n )

Unités oliobtiche

]

Unih di Diamame-Temanova [OT) Unitd cossiuta da anglioscst. filad o colore da grigiasio a
o h - g o iy

Unité Lungro-Verticaro.

mmsmmlsrmeamuwmaagmamwmm
intercalazions  cenmednche mhﬂc oaseTvae frequend

DBDEI

Mwwﬂmaaweammamammamm
irtenatate 3 scetii bveli arenanie.
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

Il piezometro € ubicato in adiacenza all'imbocco sud della galleria Colle Trodo, di cui si prevede I'allargamento di entrambe le carreggiate.
L'area monitorata ricade sul basso versante sud-orientale di Colle Trodo, su cui € prevista la realizzazione in trincea della rampa di uscita
della carreggiata sud del nuovo svincolo di Mormanno.

| caratteri geologici del territorio sono dominati da una serie di Formazioni appartenenti all'Unita tettonica di Lungro-Verbicaro, una
potente successione sedimentaria di eta triassico-miocenica caratterizzata da un metamorfismo di alta pressione e bassa temperatura. Nel
settore che caratterizza I'imbocco sud della galleria Colle Trodo e lo svincolo di Mormanno sono presenti tre diverse Formazioni, di eta
compresa tra il Cretacico superiore — Paleocene e il Miocene inferiore. L'ossatura del rilievo di Colle Trodo e infatti costituita da una potente
successione dolomitica costituita da facies di margine di piattaforma e di scarpata. Le dolomie sono seguite verso l'altro, sia in continuita
stratigrafica sia tramite una discordanza angolare, da brecce e calcari a selce, calcari microcristallini comptatti intercalati da brecce
carbonatiche e livelli conglomeratici a ciottoli carbonatici. In seguito la presenza di una discordanza prelude al passaggio alla Formazione di
Colle Trodo, che costituisce l'intera porzione inferiore del versante su cui € ubicato il piezometro. E' caratterizzata da conglomerati
carbonatici grossolani di eta cretacico superiore - paleocenica passanti a torbiditi calcaree e marnoso-calcaree intervallate a livelli pelitici
rossi e verdi. |l settore occupato dallo svincolo di Mormanno € invece costituito dai termini piu recenti della Formazione di Colle Trodo
(Membro di Maiera) costituito da marne, marne argillitiche e siltiti di colore giallo ocra o verdastro, al cui interno sono presenti dei livelli di
potenza centimetrica (mediamente 10 cm) costituiti da calcari grigio nerastri molto compatti e competenti. Gli affioramenti sono
caratterizzati da elevata fissilita, giustificata dalla presenza di una stratificazione/scistosita pervasiva e spaziata pochi millimetri, da scarsa
competenza evidenziata anche dalle numerose deformazioni duttili osservate in diversi casi e da elevata reazione all'acido cloridrico. Il
contatto tra il Flysch argillitico e i sottostanti calcari e marne della Formazione di Colle Trodo & transizionale e progressivo in quanto
caratterizzato da origine stratigrafica.

L'assetto idrogeologico € condizionato dalla presenza di tre diversi complessi dalle caratteristiche di permeabilita fortemente differenziate. |
litotipi carbonatici e dolomitici dell'Unita Lungro-Verbicaro attraversati dalla galleria Colle Trodo, costituiti generalmente da calcari, dolomie
e calcari dolomitici, sono caratterizzati da permeabilita secondaria per fratturazione localmente aumentata a causa degli effetti carsici che
tali litotipi possono facilmente sviluppare; tali caratteristiche possono quindi originare una circolazione idrica significativa, che caratterizza
la parte piu profonda del rilievo di Colle Trodo.

La formazione di Colle Trodo presente nel settore di imbocco sud della galleria comprende invece calcareniti e brecce calcaree alternate ad
argille siltose, calcari marnosi e marne argillose. La permeabilita € complessivamente medio-bassa ed € associata prevalentemente al
grado di fratturazione dell'ammasso e alla presenza di carsismo. Anche in questo caso all'aumentare della fratturazione e del carsismo si
verifica un aumento della permabilita dell'ammasso.

Per quanto riguarda il complesso dei flysch argillitici che occupano il settore dello svincolo di Mormanno, si tratta di rocce caratterizzate da
un'elevata percentuale in materiale argilloso, bassa permeabilitd primaria per porosita e permeabilita secondaria per fratturazione,
soprattutto lungo superfici di discontinuita maggiori dove l'acqua convogliata pud essere cospicua. Tali caratteristiche favoriscono
generalmente la presenza di limitate falde idriche sospese alimentate principalmente da apporti di acque meteoriche. La bassa permeabilita
dellammasso puo infatti aumentare al crescere del grado di alterazione. Le porzioni pit deformate e alterate presentano un grado di
addensamento e di compattazione minore rispetto alllammasso integro; tale caratteristica ne aumenta la permeabilita per fratturazione e
favorisce I'accumulo locale di acqua meteorica che si infiltra attraverso le superfici di discontinuita e alimenta le falde sospese.

Con riferimento alla circolazione idrica sotterranea, in corrispondenza del rilievo di Colle Trodo é stata ipotizzata una superficie
piezometrica a quota inferiore rispetto alla galleria esistente, in quanto nella galleria non sono state osservate venute d'acqua drenate dal
cavo esistente.

Superata la galleria Colle Trodo i piezometri eseguiti in sede di progetto esecutivo (Se29_27, Se29_29, Se29_30 ed Se29_31) hanno
permesso invece di misurare una superficie piezometrica entro i Flysch argillitici (Fy) e nei terreni detritici di copertura che caratterizzano il
settore dello svincolo di Mormanno. La soggiacenza della falda, € compresa tra un minimo di 3-4 m, nella zona prospiciente I'imbocco, e un
massimo di circa 7-8 m.

1l settore occupato dallo svincolo, su cui si imposta un esteso movimento franoso, si colloca in adiacenza al rilievo carbonatico del Colle
Trodo, rilievo che costituisce probabilmente un serbatoio in grado di alimentare parzialmente la falda rilevata nel settore dello svincolo
stesso.

Nell'area su cui ricade il piezometro, ubicato ad una quota di 673 m s.I.m., la superficie della falda relativa alla lettura di aprile 2014 si
posiziona a circa -9 m di profondita dal piano campagna e sembra raccordarsi a quella misurata nel settore dello svincolo. La quota della
falda appare superiore di 5-6 metri a quella di fondo scavo della galleria nella zona di imbocco sud.

Le successive letture eseguite nel periodo di maggio-luglio 2014 in sede di monitoraggio ambientale evidenziano un progressivo
decremento del livello della falda fino a profondita di -14.7 m da p.c., mostrando un abbassamento complessivo di circa 4-5 metri della
superficie piezometrica.

La lettura di novembre 2014 (“I corso d'opera”), eseguita in concomitanza all’esecuzione dei lavori di sbancamento e di realizzazione delle
opere di sostegno della rampa di uscita della carreggiata sud, denota un ulteriore e modesto abbassamento della piezometrica fino a
profondita di -14.93 m da p.c..

La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) mostra una nuova risalita del livello di falda fino a circa -8.20 m, superiore a quello di aprile
2014 misurato nella fase di ante operam (-9.87 m da p.c.).
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Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials
Spurgo piezometro

q q AcgQ. sotterranee
Scheda risultati q

A sot_9
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 20/05/2015
Temperatura dell'aria °C 14,22 16,17 -
Temperatura dell’acqua °C 13,41 14,99 -
Ossigeno ppm mg/| 5,44 2,80 -
Ossigeno % % 57,2 30,2 -
Conducibilita msS/cm 356 670 -
pH - 7,66 7,56 -
Potenziale RedOx mV 17,7 814 -
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 20/05/2015
Idrocarbuti totali mg/I <0,1 <0,1 -
TOC mg/I 9,40 4,10 -
Tensioattivi anionici mg/| <0,01 <0,01 -
Tensioattivi non ionici mg/! <0,01 0,08 -
Cromo totale gl <1 <1 -
Cromo VI g/l <1 <1 -

Ferro gl <20 <20 -
Alluminio gl <20 <20 -
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura

misura 25/11/2014 04/03/2015 20/05/2015

Nichel gl <1 <1 -

Zinco gl <1 <1 -
Piombo gl <1 <1 -
Cadmio gl <1 <1 -
Arsenico gl <1 <1 -

Manganese gl <1 15 -

Rame gl <1 <1 -

Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 20/05/2015

Calcio mg/| 134 95 -

Sodio mg/| 7.5 13,9 -
Magnesio mg/| 3 8 -
Potassio mg/| 1,40 4 -

Nitrati mg/| <1 1,2 -
Cloruri mg/| 4 21 -

Solfati mg/| 8,4 42 -
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Acq. sotterranee
A sot_9

I MISURA CO (25/11/2014) — Durante la misura all'interno del piezometro, erano in fase di esecuzione le
perforazioni e la posa di armature metalliche per la realizzazione della paratia del nuovo svincolo
autostradale di Mormanno.

La tesata del piezometro e di circa 1 mt al di fuori del terreno essendo stata esequita la riprofilatura del
versante dove € posto il piezometro.

Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non hanno riscontrato superamenti dei
limiti normativi.

Note

11 MISURA CO (04/03/2015) — Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non hanno
riscontrato superamenti dei limiti normativi.

111 MISURA CO (20/05/2015) — Piezometro rinvenuto accluso da terreno alla profondita di -8,40 mt e
privo d'acqua.
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_11 bis

Tipologia indagine Corso d’Opera - MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-30

Comune Mormanno Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 19 m Progressiva di progetto (km 5+000

Destinazione d’uso post

A_SOTT 11 bis operam del Viadotto Mancuso/area di

Codice del cantiere/sito

-d| riferimento ' cantiere/sito di deposito

Coo_rc_iinate geografiche Coordinate geografiche

rettilineee

Long: 2606572,281 Lat: 4415249,023 Long: 16°00'44.66834" Lat: 39°52'58.10949"

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto sotto il viadotto Mancuso.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore © i
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale v Imbocco galleria artificiale
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato Rilevato

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto v
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Svincolo

Piezometro ambientale

Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto
storico pozzi idrici
Cimitero

Quota

Altezza

Area di servizio

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

v
v

Dati di monitoraggio/misure

Profondita

Tratto Fenestrato

boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro

3 (mslm) | dap.c) (m) (damam)
‘ Tubo aperto ‘ 827,686 +0,6 -20 ‘ 1.5-20 ‘
NUMERO MISURE = Data Misure Misure piezometriche | Quote piezometriche Note
(m da boccapozzo) (m s.l.m.)
1 18/12/2014 -11,45 816,236 Pozzetto in cemento e ghisa
Piezometro all'interno dell'area
2 25/02/2015 -9,80 817,886 4 Simeesras (ee A812
5 07/05/2015 - - Piezometro seppellito
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Acq. sotterranee

Rilievi fotografici Asot_11 bis

VIADOTTO MANCUSO
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Acq. sotterranee
A sot_11 bis

Rilievi fotografici

VIADOTTO MANCLISO

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_11bis
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
i A sot_11 bis
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Acq. sotterranee

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro A sot 11 bis

822 n

_ 814 s

-

MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acq. sotterranee
A sot_11 bis

LEGENDA

Grado di inoma AFTES, 2003)
Unita idrogeologiche Unita geologiche s A0 10 10t

Ll - K2 - -
8 | g o | 13- a0 | meio | dikio
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o
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico

VIADOTTO MANCUSO

Acq. sotterranee
A sot_11 bis
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di
dettaglio del sito

Il piezometro € di recente esecuzione in sostituzione della verticale A_sott.11.

Il piezometro & posizionato al piede della dorsale carbonatica di Monte La Grada, in un settore di
transizione tra la fascia pedemtontana che raccorda il ripido versante calcareo e calcareo dolomitico al
territorio collinare che caratterizza I'esteso fondovalle del Fosso Battendiero, interamente occupato da
depositi fluvio-lacustri quaternari (Pleistocene inf.-medio).

In particolare, nel settore in cui ricade il piezometro sono presenti 7-8 m di depositi di copertura costituiti
da sabbia debolmente limosa, a tratti argillosa, di colore marrone-grigiastro, con ghiaia (clasti e ciottoli
calcarei eterometrici, subarrotondati e subangolari, spesso carotati e brecce cementate) alternata a ghiaia
(clasti eterogenei ed eterometrici, principalmente calcari e brecce cementate) in matrice sabbiosa, a tratti
limosa (sondaggio Se30_32).

Il substrato & rappresentato dalle successioni carbonatiche dell'Unita Lungro-Verbicaro, rappresentate da
dolomie farinose, molto alterate e in matrice sabbio-limosa marrone grigiastra. Oltre 9,00m di profondita
si rinvengono in forma di ghiaia (clasti dolomitici eterometrici alterati) in matrice sabbiosa debolmente
limosa di colore grigiastro e/o in sabbia debolmente limosa grigiastra con ghiaia (clasti dolomitici
eterometrici). Spesso s'intercalano strati sabbiosi giallastri. La vicina dorsale di Monte La Grada é
costituita dalle successioni calcaree delle Formazioni di Serra Bonangelo e di Grisolia, costituite da calcari
micritici, calcari straterellati con intercalazioni di marne rosse e gialle e calcari dolomitici compatti e
stratificati.

Con riferimento agli aspetti idrogeologici generali, i litotipi carbonatici e dolomitici dell'Unita Lungro-
Verbicaro, costituiti generalmente da calcari, dolomie e calcari dolomitici, sono caratterizzati da
permeabilita secondaria per fratturazione localmente aumentata a causa degli effetti carsici che tali litotipi
possono facilmente sviluppare; tali caratteristiche possono quindi originare una circolazione idrica
significativa, che caratterizza verosimilmente la parte piu profonda dei rilievi di Monte La Grada.

Nell’area in esame, le misurazioni finora condotte in sede di progettazione esecutiva in corrispondenza dei
piezometri non hanno evidenziato la presenza di falda nell’lambito delle profondita investigate, pari a circa
30 metri (piezometri Se30_31 e Se30_32).

Le due letture effettuate nel periodo aprile — giugno 2014 nel piezometro ambientale A_sott 11, ubicato
35 m circa piu a monte, in asse con la carreggiata sud, hanno evidenziato I'assenza di falda fino a
profondita di -20 da p.c.

La lettura condotta a dicembre 2014 sul nuovo piezometro ha invece fornito la presenza di un possibile
livello di falda a profondita di circa -11.45 m da p.c., confermata nella successiva lettura prevista
nelllambito della fase di corso d'opera.

Anche nella Il lettura del corso d'opera (febbraio 2015) & presente infatti un livello di falda a profondita di
circa -9.80 m da p.c.

Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro
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q q AcgQ. sotterranee
Scheda risultati 9

A sot_11 bis
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 25/02/2015
Temperatura dell'aria °C 11,21 13,18
Temperatura dell’'acqua °C 12,15 12,24
Ossigeno ppm mg/| 6,22 6,96
Ossigeno % % 65,2 74,6
Conducibilita mS/cm 585 506
pH - 8,45 8,39
Potenziale RedOx mV 11,9 42,8
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 25/02/2015
Idrocarbuti totali mg/| <0,1 <0,1
TOC mg/I 8,20 3,70
Tensioattivi anionici mg/! <0,1 <0,1
Tensioattivi non ionici mg/| <0,1 <0,1
Cromo totale g/l <1 <1
Cromo VI ug/l <1 <1
Ferro g/ <20 <20
Alluminio g/l <20 <1
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 25/02/2015
Nichel ug/| <1 <1
Zinco g/l <1 <1
Piombo g/ <1 <1
Cadmio g/l <1 <1
Arsenico g/l <1 <1
Manganese ug/!| <1 <1
Rame pg/! <1 <1
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 25/02/2015
Calcio mg/| 75 51
Sodio mg/| 5,7 6,6
Magnesio mg/! 39 32
Potassio mg/| 0,50 1,90
Nitrati mg/| 12 11,5
Cloruri mg/! 12 11
Solfati mg/| 7,5 6,2
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Acq. sotterranee
Note A sot_11 bis

I MISURA CO (18/12/2014) — Campionamento, misura freatimetrica e misura dei parametri chimico fisici
(attivita lavorative durante la misura frantumazione viadotto Mancuso con mezzi meccanici).Dalle analisi
chimiche eseguite sui campioni di acqua i valori riscontrati sono entro i limiti normativi.

Il MISURA CO (25/02/2015) - Dalle analisi chimiche eseguite sui campioni di acqua i valori riscontrati
sono entro i limiti normativi.

Il MISURA CO (07/05/2015) — Piezometro non rinvenuto a causa delle lavorazioni; probabilmente
seppellito.
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_12

Tipologia indagine Corso d’Opera — MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-31

Comune Morano Calabro Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 92 m Progressiva di progetto (km 1+800

Destinazione d’uso post
A_SOTT_12 operam del
| cantiere/sito di

Ex svincolo autostradale
Area di stoccaggio

Codice del cantiere/sito
di riferimento

Coordinate geografiche | Coordinate geografiche
rettilineee
Long: 2603806,973 Lat: 4416023,8498 Long: 16°03'59.72476" |Lat: 39°52'32.75793"

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto in prossimita del vecchio svincolo autostradale SA-RC di
Campotenese.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore © i
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale Imbocco galleria artificiale
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato Rilevato v
Corso d'acqua

Versante privo di vegetazione ‘/ Viadotto v

Schede di Monitoraggio — Acque sotterranee



Committente:  jtq] 4+ SARC

COMPONENTE ACQUE

Monitoraggio Ambientale: e SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto Svincolo
storico pozzi idrici } .
Area di servizio
Cimitero

Area di stoccaggio

v
Viabilita di cantiere \/

Dati di monitoraggio/misure

Piezometro ambientale Quota Altezza Erofondlta Tratto Fenestrato
" boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro
3 (damam)
(ms.l.m.) da p.c.) (m)
‘ Tubo aperto ‘ 696,86 ‘ -0,4 ‘ -30 ‘ 0-30 ‘
NUMERO . Misure piezometriche |Quote piezometriche
MISURE Data Misure (m da boccapozzo) (m s.l.m.) Note
1 17/04/2014 21,21 675,65 A R e
Pozzetto fuoriterra
2 25/06/2014 -21,86 675,00 -
3 25/11/2014 -21,63 675,23 il Gl 19T £ ML @
materiale di cantiere
4 25/02/2015 -17,38 679,48 il Gl 19T £ ML @
materiale di cantiere
5 07/05/2015 -21,54 665,32
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T o Acq. sotterranee
Rilievi fotografici Asot_12

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_12
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro Asot_12
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: . . . . ] ] ; Acqg. sotterranee
Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro qA sot 12
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Stralcio della carta idrogeologica del sito

ASOT_12

T

4

Acq. sotterranee
Asot_12
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Grado di {narma AFTES, 2003)
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico Acq. sotterranee
Asot_12
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di

dettaglio del sito

L'area ricade nella parte terminale del tracciato, in corrispondenza dello svincolo di Campotenese e si
imposta in un territorio collinare dolcemente ondulato e interamente costituito da depositi fluviolacustri
(FL), talvolta ricoperti da ridotti spessori di depositi alluvionali recenti (ALr) e da ancora minori coltri di
riporti e rilevati di origine antropica (R) realizzati durante la costruzione dell'autostrada A3.

La distribuzione dei depositi fluviolacustri € legata essenzialmente alla presenza di piccoli bacini sedimentari
di eta quaternaria, colmati sia da apporti laterali da parte di piccoli corsi d'acqua, sia dalla deposizione
lacustre in piccoli specchi d'acqua distribuiti irregolarmente entro i bacini. Tali condizioni si rinvengono
diffusamente nel settore compreso tra la localita di Anzolo Beccolo e lo svincolo di Campotenese,
abbracciando quindi una parte della ex DG30 e quasi tutto il territorio della DG31.

I depositi fluviolacustri sono sostanzialmente caratterizzati dalla presenza di alternanze di ghiaie, sabbie,

silt argillosi e argille siltose. Il deposito presenta struttura variabile da clast a matrix supported,
stratificazione discontinua, talvolta presenza di sottili livelli torbosi e colore variabile dal giallo bruno/ocra al
grigio chiaro.

In particolare, nel settore in cui € situato il piezometro sono presenti coperture di riporti di circa 2 metri di
spessore, sovrastanti 25-30 m di depositi fluvio-lacustri costituiti da sabbie limose e/o limi sabbiosi di colore
marrone scuro, con frequenti ghiaie eterometriche d'origine carbonatiche a spigoli sub-arrotondati, a luoghi
le ghiaie si rinvengono concentrate con maggiore frequenza in livelli decimetrici. Da 16,50 m dal p.c.
aumenta la composizione sabbiosa e si passa a sabbie limose con ghiaie di colore beige (sondaggio Se
31 22).

Per quanto riguarda l'assetto idrogeologico generale, i depositi fluvio-lacustri sono caratterizzati da
permeabilita primaria per porosita, variabile in funzione della presenza e del quantitativo delle porzioni piu
fini argilloso-siltose. In generale essi costituiscono dei buoni acquiferi superficiali, entro cui sono stati
sovente perforati dei piccoli pozzi a uso domestico ed entro i quali possono essere presenti delle
emergenze idriche di modesta importanza.

Nel settore in esame le misura finora effettuate in sede di progetto esecutivo non avevano evidenziato la
presenza di falda nel sottosuolo nelllambito delle profondita investigate, pari a circa 20 m.

Il dato monitorato nell’ambito delle prime letture della fase di “ante operam” sembra invece confermare la
presenza di una falda a profondita comprese tra 21 e 23 m dal p.c., come anche riscontrato in sede di
progettazione esecutiva nel settore distribuito tra I'area in esame e l'incisione del Torrente Pagani, 500 m
circa ad NW dell'area dello svincolo di Campotenese.

Anche la prima lettura della fase di “corso d'opera” (novembre 2014) conferma l'esistenza di un livello di
falda a profondita di circa 21.70 m da p.c..

Nella Il lettura del corso d’opera (febbraio 2015) la falda risale fino a circa -11.27 m di profondita dal p.c.

Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials
Spurgo piezometro
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Scheda risultati

Acg. sotterranee

Asot 12
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 25/02/2015 07/05/2015
Temperatura dell'aria °C 13,14 11,52 22,17
Temperatura dell’'acqua °C 11,84 10,34 14,61
Ossigeno ppm mg/| 4,39 4,98 5,23
Ossigeno % % 46,5 51,9 58,0
Conducibilita mS/cm 1436 339 1097
pH - 7,67 7,89 7,81
Potenziale RedOx mV 30,1 75,7 97,1
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 25/02/2015 07/05/2015
Idrocarbuti totali mg/I <0,19 <0,1 <0,1
TOC mg/| 9,20 3,80 9,10
Tensioattivi anionici mg/! <0,01 <0,1 <0,01
Tensioattivi non ionici mg/| <0,01 <0,1 0,19
Cromo totale g/l <1 <1 <1
Cromo VI ug/l <1 <1 <1
Ferro g/ <20 <20 <20
Alluminio g/l <20 <1 <1
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 25/02/2015 07/05/2015
Nichel ug/| <1 <1 <1
Zinco g/l <1 <1 <1
Piombo ug/l <1 <1 <1
Cadmio g/l <1 <1 <1
Arsenico ug/! <1 <1 <1
Manganese ug/!| <1 <1 <1
Rame pg/! <1 <1 <1
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 25/02/2015 07/05/2015
Calcio mg/| 141 34 72
Sodio mg/| 69,4 10,7 57
Magnesio mg/! 16 12 29
Potassio mg/| 4,8 7,5 8,7
Nitrati mg/| 15,8 <1 3,6
Cloruri mg/! 70 14 1
Solfati mg/| 3,6 4,1 <1,0
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Acq. sotterranee
Asot 12

I MISURA CO (25/11/2014) — Presenza di materiali vari e ferri di armatura staccati nell'area in cui &
presente il piezometro.

Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non hanno riscontrato parametri oltre i
limiti normativi.

Note

Il MISURA CO (25/02/2015) — Presenza di materiali vari e ferri di armatura staccati nell'area in cui é
presente il piezometro.

Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non hanno riscontrato parametri oltre i
limiti normativi. Si segnala un decremento del Calcio, Sodio, Nitrati e dei Cloruri rispetto la precedente
misura; anche la conducibilita elettrica risulta nettamente calata.

111 MISURA CO (07/05/2015) — Presenza di materiali vari e ferri di armatura staccati nell’area in cui &
presente il piezometro. Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non hanno
riscontrato parametri oltre i limiti normativi. Cloruri e Solfati in netto calo.
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_13

Tipologia indagine Corso d’Opera - MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-29

Comune Laino Borgo Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 15-20 m asse carr. N Progressiva di progetto (km 0+600

Destinazione d’uso post
A_SOTT_13 operam del
| cantiere/sito di

Strada pubblica
Contrada Fornace

Codice del cantiere/sito
di riferimento

Coordinate geografiche | Coordinate geografiche
rettilineee
Long: 2602479,042 Lat: 4420325,354 Long: 15°57'54.66829" Lat: 39°55'44.20875"

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto in contrada Pianolaria ubicato sopra la carreggiata nord della galleria Laria di
progetto. Area agricola.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore © i
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale v Imbocco galleria artificiale
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato v Rilevato

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto
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Svincolo

Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto
storico pozzi idrici
Cimitero

Area di servizio

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Piezometro ambientale Quota Altezza Erofondlta Tratto Fenestrato
" boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro
3 (damam)
(ms.l.m.) da p.c.) (m)
‘ Tubo aperto ‘ 535,615 ‘ +0,10 ‘ -40 ‘ 0-40 ‘
NUMERO MISURE | Data Misure Misure piezometriche |Quote piezometriche Note
(m da boccapozzo) (m s.l.m.)
1 16/04/2014 2.97 532,645 Acqua Ieggermen.te torbida.
Pozzetto fuori terra.
2 24/06/2014 -9,43 526,185 -
3 25/11/2014 -10,09 525,525 Realizzato pozzetto in cemento e ghisa.
4 24/02/2015 -1,46 534,155 -
5 19/05/2015 -8,85 526,765 -
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T o Acq. sotterranee
Rilievi fotografici Asot 13

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_13
0
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterrane
piezometro Asot_13
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: . . . . ] ] ; Acqg. sotterranee
Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro qA sot 13
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LEGENDA
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tralcio del profilo geologico/idrogeologico Acq. sotterranee
Asot_13

GALLERIA LARIA

LEGENDA SUBSTRATO ROCCIDSO PRE-GUATERNARICD | Tasco: iocws re )

DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI { Foesns - Oscane) Unité ofiobiiche
D Untd di Diamante Temanova (OT). Untd munw.cm"mmma

Hmamndummam{k}mglﬁwmb@nd&unemn

li ti
oppure accumali non addensati e non classati {riporti). (Olocene). Unith Lungro-V o
Coltri eluvic-collwiali, (Ec). Depositi aerati, poco compatiati e cementati, 3 sirutiura matrix-supported Scisti del Fume Lao [5). Arpilit & argloscst di coone &3 grgisino 3 wrdognGio caaienzzat ca
con matrice fi b it iostol i piccole di ioni, (Ohocene) intercalazions contmetriche & quarzh. i altune podoni tono sabe inolre essenvate drequers
. o, intercaiaziont centmetnche of anenans prve di componence carbenanca. (Burdigalianc)
trito di falda (D). Deposiio wark ¢ clast ted, coslitaito da blecchi o .
emammmncmm immersi in una maice sabbioss-siosa subondmata nspelo w"ﬂ";,[:ﬂ bl ° “m“"m
alla i (Dlocene).

Alluvieni di fondovalle recenti ¢ attuali (ALr). Depositi non cementati ¢ scarsamente addensati, costituiti
da ghisse ¢ cotieh cleromelng ad arolondamento ¢ slenatd vanabile, smerst in malnce  fine

iy sl La sirutlura del depasio & vanabile da matric a dast supporded  ka
stratificazione si presenta da grossolana a ben ewdente. (Dlocene)

Formazione di Calle Trodo (Tr). Calcarerds ¢ brecoe calcanse di colore da grgo a biu scero, atemate a0
anglle sibcse, Cakan mamos & mame-aniless vancoion. [Eocene med - Aquitanians]

Brecce caicarme e cakiari (BC). Caican macrocrstaling compatti di colore gigio intercalas da beecce
cotol | chicoiol

presentang  Gmersioni certmetwodecimetiche & SN0 FIMEE N una matnce MICitca
(Maaichtiand - Palencens].

Fomazioni i Sema Bonangelo ¢ df Grsoia (B83). Formagiont indsanguisil sul temeno costiste da
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

Il piezometro €& situato circa 15 m ad est della carreggiata nord della galleria di progetto Laria. Il
territorio € per gran parte costituito da formazioni strutturalmente complesse dell’'Unita Diamante
Terranova, costituite da argilloscisti, filladi grigio-verdastre scagliose con intercalazioni quarzitiche
e di calcescisti. Nel settore interessato dalla galleria, alle successioni argillo-scistose si
sovrappongono i Depositi Fluvio-Lacustri del Mercure, rappresentati da limi sabbiosi e sabbioso-
limosi da debolmente ghiaiosi a ghiaiosi di spessore compreso tra alcuni metri e 25-30 metri.

Dal punto di vista idrogeologico, il complesso argillo-scistoso é costituito da rocce caratterizzate da
un'elevata percentuale in materiale argilloso, bassa permeabilita primaria per porosita e scarsa
permeabilita secondaria per fratturazione, ad eccezione delle superfici di discontinuita maggiori
dove l'acqua convogliata pu0 essere cospicua. Tali caratteristiche favoriscono principalmente la
presenza di limitate falde idriche sospese alimentate principalmente da apporti di acque
meteoriche.

La bassa permeabilita degli ammassi (K1) pud infatti aumentare al crescere del grado di
alterazione. Le porzioni piu deformate e alterate presentano un grado di addensamento e di
compattazione minore rispetto allammasso integro; tale caratteristica ne aumenta la permeabilita
per fratturazione e favorisce I'accumulo locale di acqua meteorica che si infiltra attraverso le
superfici di discontinuita e alimenta le falde sospese.

Nel settore di interesse € stata evidenziata la presenza di una probabile falda libera entro i depositi
fluviolacustri del Mercure (FLM) alla quale se ne aggiunge una seconda, piu profonda, all'interno
del substrato argillitico dell’'Unita Diamante-Terranova (DT). In entrambi i casi si prevede
un’interferenza tra lo scavo della galleria e la circolazione idrica sotterranea sopra indicata.

Il piezometro, di profondita pari a 40 m, interessa nella parte superiore 10-15 metri di depositi
fluvio-lacustri, rappresentati da sabbie da medie a fini con limo ed inclusi eterometrici, passanti
inferiormente a limi argillosi debolmente sabbiosi. A maggiore profondita il substrato & costituito
dalle filladi e gli argilloscisti dell’'Unita Diamante Terranova.

Il fondo piezometro si colloca ad una quota di circa 495 m s.I.m., inferiore di circa 14-15 m rispetto
alla quota di fondo scavo della galleria Laria (510 m s.I.m.).

Le due letture eseguite ad aprile e giugno 2014 indicano la presenza di un livello piezometrico
rispettivamente distribuito a profondita di -3 e -9 m circa da piano campagna, evidenziando un
abbassamento di circa -6 m nel periodo considerato.

La piezometrica si colloca rispettivamente da 12 m e 6 m al di sopra della calotta della galleria di
progetto.

La prima lettura della fase di “corso d'opera”, di novembre 2014, conferma sostanzialmente il
livello piezometrico di giugno 2014, a meno di un ulteriore e modesto abbassamento fino a circa -
10 m da p.c.

Nella 1l lettura del “corso d'opera” (febbraio 2015) il livello di falda risale di circa 9 m,
stabilizzandosi a -1.46 m da piano campagna.

Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials
Spurgo piezometro
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Scheda risultati

Acg. sotterranee

Asot_13
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 24/02/2015 19/05/2015
Temperatura dell'aria °C 12,17 11,32 20,41
Temperatura dell’'acqua °C 13,37 10,12 15,48
Ossigeno ppm mg/| 3,94 9,17 4,37
Ossigeno % % 40,7 89,6 47,5
Conducibilita mS/cm 438 213 288
pH - 7,82 6,82 6,80
Potenziale RedOx mV 89,6 28,6 83,1
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 24/02/2015 19/05/2015
Idrocarbuti totali mg/I <0,1 <0,1 <0,1
TOC mg/| 8,60 7,50 6,30
Tensioattivi anionici mg/! <0,01 <0,1 <0,01
Tensioattivi non ionici mg/| <0,01 <0,1 <0,01
Cromo totale g/l <1 <1 <1
Cromo VI ug/l <1 <1 <1
Ferro g/ <20 <20 <20
Alluminio g/l <20 <1 <20
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 24/02/2015 19/05/2015
Nichel ug/| <1 <1 <1
Zinco g/l <1 <1 <1
Piombo ug/l <1 <1 <1
Cadmio g/l <1 <1 <1
Arsenico ug/! <1 <1 <1
Manganese ug/!| 5 8 <1
Rame pg/! <1 <1 <1
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 24/02/2015 19/05/2015
Calcio mg/| 86 17 28
Sodio mg/| 51 52 7.8
Magnesio mg/! 3 10 11
Potassio mg/| 1,60 2,50 2,30
Nitrati mg/| 1,7 <1 2,2
Cloruri mg/! 4 9 28
Solfati mg/| 8,8 6,8 27,5
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Acq. sotterranee
Note Asot_13

I MISURA CO (25/11/2014) — Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non
hanno riscontrato alcun superamento del limite normativo; il Manganese che nell’AO é risultato oltre il
limite normativo sia nella | che nella Il campagna di monitoraggio, attualmente risulta ben al di sotto
del limite normativo.

11 MISURA CO (24/02/2015) — Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non
hanno riscontrato alcun superamento del limite normativo.

111 MISURA CO (19/05/2015) — Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non
hanno riscontrato alcun superamento del limite normativo.
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_14

Tipologia indagine Corso d’Opera - MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-29

Comune Mormanno Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 46 m Progressiva di progetto (km 2+300

Destinazione d’uso post
A_SOTT_14 operam del
| cantiere/sito di

Strada pubblica
Viadotto Mezzana

Codice del cantiere/sito
di riferimento

Coordinate geografiche
rettilineee
Long: 2602417,583 Lat: 4418712,573 Long: 15°57'51.34555" |Lat: 39°54'51.92631"

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto nei pressi del viadotto Mezzana.
Area agricola.

Caratterizzazione sintetica del sito

Coordinate geografiche

Elementi antropico insediativi Elementi di valore © i
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale Imbocco galleria artificiale
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato v Rilevato

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto
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Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto Svincolo
storico pozzi idrici i .
Area di servizio
Cimitero

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Piezometro ambientale Quota Altezza Erofondlta Tratto Fenestrato
37 boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro (damam)
(ms.l.m.) da p.c.) (m)
‘ Tubo aperto ‘ 572,813 ‘ 0 ‘ -20 ‘ 0-20 ‘
NUMERO MISURE Data Misure Misure piezometriche |Quote piezometriche Note
(m da boccapozzo) (m s.l.m.)
1 16/04/2014 -6,20 566,613 Acqua leggermente torbida
Pozzetto carrabile
2 24/06/2014 -7,02 565,793 -
3 24/11/2014 -8,63 564,183 -
4 05/03/2015 5,86 566,953 REZENOC
gravemente
5 20/05/2015 -6,82 565,993
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T o Acq. sotterranee
Rilievi fotografici Asot 14

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_14
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro Asot_14

Schede di Monitoraggio — Acque sotterranee



COMPONENTE ACQUE

Committente: | itq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: e SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Acq. sotterranee
Asot_14

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro

MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE

A_sctt_n

Scala 1:5.000
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acq. sotterranee
Asot_14

’ {J
/ waa / i w0/ ."\\ i 0 e ! & .
. 7 / ; O f /.' JiE \\ 10 &
LEGENDA
Grado di {narma AFTES, 2003)
Unita idrogeologiche Unita geologiche s A0 10 10t

L] - K2 . K-
W*",,,mmuﬁfaa» K3- a0 | médo | basso

Riport ¢ lerrapient di origine antropica, colr eluvio-colluvial
. . .| brecce di versanke, delrito of akda, aluviond recenti di

Ui - Unitadei depositi | fondovalle, accumulo di frana, alluviond antiche tetrazzate.
attuall, recenti & anuchi & | Deposdl Incoerenti con elementl grossolani ghiaios! e
onging mista matricesabbioso-Sios in proporzion vanadill

Ui2a | DEpost fuviolacustr (Altemanze i ghiase. sabbe. siit
angiliosi e anglle siitose e talvoita soltll Ivell torbosi)

Uizt | Depositi Muviotacusiri del Mercure. (Deposili conglomeratici
QIEROSO-S000S! 0N Ivelll Bk Siloso-Santios )
U Dlamanie-Termanova, (Argiloscist, lladi con

Permeatilta pamana
P porosita

uiz - Unita  dei
depositi fuviolacustr

Infercalaziond di quarziti e calcescist)

I3 - Unita costituita in F Argil, angmoscish
prevalenza da argis, st i i J
argilloscish e calscescish Fiysch argiifict (Argait e argilti mamose con sottl
5 " Intercalazioni di calcareniti & arenarie)
g\ U4 - Unita costituita da rocce .
* i : . Colle Trodo, (Calcaneniti ¢ Drecoe calcanee atemate a
carbonatiche eon intercalaziani . N - ¥
! a mamosa-argilltiche argile, calcari mamesi, marme argillose)
i Brecce calcares € calcar. (Calean microcristalling &
g ) o brecee carbonatiche)
£ | WIS - Unitd costituita da rocce F. a1 Serra Bonangelo e Grisolia, (Galcan e calcan dolomitic
calcareo-dolomitiche & stratificati) Flo
B (ooeme' a

L. Polina-Ciagola. (Caleain & dolomie siratificatl)

I F = Fraturazione C = Carsismo

1:2.000
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—

N

Acq. sotterranee
Asot_14

LEGENDA

DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI { Foesns - Oscane)

Hmamndummam{k}mglﬁwmb@nd&unemn
nen addensati e non classat {riporti). (Olocene).
Coltri eluvio-collwiali, (Ec). Depositi aerati, poco compatiati e cementati, a struttura matrix-supported
oon matrice fi b it iostoll di piccole di ioni, (Clocene).

Dretrito di falda (O). Depesito wark & clast ted, coslituito da blocchi
emammmncmm immersi in una maice sabbioss-siosa subondmata nspelo
(Clocent).

allafr

Alluvieni di fondovalle recenti ¢ attuali (ALr). Depositi non cementati ¢ scarsamente addensati, costituiti
da ghiase ¢ :nmh eherometng ad arrolondamento e stenatd vanabile, smmersi in matnce fine

sl La sirutlura del depasio & vanabile da matric a dast supporded  ka
stratificazione si presenta da grossolana a ben evdente. [Olocene)

Mlluvioni antiche temazzate (Ala). Deposii a prevalente componente ghiaksa, non cementadi o
debolmente cementati, localmente addensati e costituiti essenzialmente da ghiske e ciottoli armotondati
immersi in matrice sabbioso-siltosa a varie grado di alterazione. La sinutiura del deposiio & variabile da
mairix A efast-supparted, Mmentre 1 SIAicazione nan & sempee evidente, (Pleistocene-Olocene)

Dreposity Buaclacustn (FL). Alermanze i gheaie, sabbie, sil argiost e argile sillose. || depossto presenta
struttura vanabde da clast a matne supported, stratificazione discontinia & talvolta sottil livel torbasi
(Plaistacene inf -medi).

Drepositi fuviclacustri del Mercure (FLM), Depositi mmraw diongm fluviale intercaiati da liveli
find lacustri. | conglomerati sono costitui da ciottol da
frequenti ghiaie & da matrice fine prevalentemente sabnosa IIdeposmsnpmsemascansm
cementato ed & caratierizzato da stittura dast-supported e siratificazione grossolana. Le parzioni fini
mcoswmedasabbnsmsedebulmhealgluseasmua matrix supported e stratificazione
evidente materializzata da lamine piano parallele. (Pleistocens inf.-medio),

SUBSTRATO ROCCIOS0 PRE-QUATERNARIC ( Taassice: Wecwe e )

Unités oliobtiche

]

Unih di Diamame-Temanova [OT) Unit costiuta da anglioscss, flad o colore o grigiasio &
verd L « Cretacen inf |

Unité Lungro-Verbicars

DBDEIB

Scisti del Fume Lao [S). Amilit & argloscst di coione &2 groastio 3 vedognoo cramienzzat ca
intercalazon cendmetiche & quazhi. In alocune pOrBOnE ono stabe roTre cesenvale frequers
inbercaiazionl cenmetrche of anenane prve di Componenie (Burfigaianc)

Mwwﬁﬂmaaﬁuesmmammmmnmm
irtenatate 3 scitii kel

Formazione di Calle Trodo (Tr). Calcareris ¢ brecoe calcanse di colore da grgo a biu scero, atemate ad
anglle sibose, cakcan mamos & mame-argiloss varicolon, (Eocene medo - Aquitariang)

Bmmeﬁkmt&.u ommmﬁammmum
| chstcoiol

mmmmemmnmmm
(Maastrichtians - Paleocens].

Fomazioni & Muea@wﬁhmmuwwmmw
calcan evicriie o colone riga pcuna o rano, calcan shaterelati rtwrcalicion & mame
mewemmmctmwmummemm Afntemo dei calcan
dolomiiel & stk Demenata la preenza i seice grgiscum (Nodeo sup. - RetonHetangiang -
LiDiogger).

© nefE, & A M0 Ane & Makra leSsium
o colore nerasio da arenare

grossslara
(M)

ELEMENTI GEQLOGICI, STRUTTURALI E GEOMORFOLOGICI

Supertici o tagha presunte
A_h A sypetca somscomiment: cers [theust)
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

Il piezometro & situato circa 30-35 metri a valle dellautostrada A3, all’altezza del Viadotto
Mezzana, sul fianco sinistro di una blanda incisione. Il territorio & per gran parte costituito da
formazioni strutturalmente complesse dell’'Unitd Diamante Terranova, costituite da argilloscisti,
filladi grigio-verdastre scagliose con intercalazioni quarzitiche e di calcescisti.

Il settore su cui si imposta il viadotto Mezzana comprendo una copertura di terreni di riporto di 3-
4 m di spessore, cui segue inferiormente la porzione alterata e superficiale del substrato
argillitico, rappresentato da argilliti alterate di colore che varia dal marrone al beige, con
frequenti inclusi litici eterometrici a spigoli vivi, a struttura caotica. Da profondita di circa 8 m, é
presente il substrato inalterato, costituito da argilliti grigie con struttura localmente laminata,
sensibilmente disturbate, molto consistenti.

Dal punto di vista idrogeologico, il complesso argillo-scistoso & costituito da rocce caratterizzate
da un'elevata percentuale in materiale argilloso, bassa permeabilita primaria per porosita e scarsa
permeabilita secondaria per fratturazione, ad eccezione delle superfici di discontinuita maggiori
dove l'acqua convogliata pud essere cospicua. Tali caratteristiche favoriscono principalmente la
presenza di limitate falde idriche sospese alimentate principalmente da apporti di acque
meteoriche.

La bassa permeabilita degli ammassi (K1) pud infatti aumentare al crescere del grado di
alterazione. Le porzioni piu deformate e alterate presentano un grado di addensamento e di
compattazione minore rispetto all'ammasso integro; tale caratteristica ne aumenta la permeabilita
per fratturazione e favorisce lI'accumulo locale di acqua meteorica che si infiltra attraverso le
superfici di discontinuita e alimenta le falde sospese.

Nel settore di interesse €& stata evidenziata la presenza di una probabile falda libera entro i
depositi fluviolacustri del Mercure (FLM), quando presenti, alla quale se ne aggiunge una
seconda, piu profonda, all'interno del substrato argillitico dell'Unita Diamante-Terranova (DT).
L'intero settore del viadotto Mezzana e delle aree adiacenti € contraddistinto dalla presenza di
una falda misurata entro gli argilloscisti che segue generalmente I'andamento della superficie
topografica, caratterizzata da soggiacenze modeste e dell'ordine dei 3-5 metri da p.c.

(i piezometri di Casagrande installati a profonditd di circa 25-30 m da p.c. nelle argilliti
evidenziano risalite del livello di falda fino a profondita di 5-6 m da p.c.).

Le due letture eseguite ad aprile e giugno 2014 confermano la presenza di una falda negli
argilloscisti con superficie piezometrica distribuita a profondita di 6-7 m da p.c.

La lettura di novembre 2014 (“corso d'opera”) evidenzia un abbassamento del livello di falda fino
a profondita di circa -8.63 m da p.c. (-2.50 metri circa rispetto ai livelli di aprile).

La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) indica un livello di falda a circa -5.90 m, all'incirca
analogo a quello di aprile 2014 misurato nella fase di ante operam (-6.2 m da p.c.).

Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro
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Scheda risultati

Acq. sotterranee

Asot_14
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 05/03/2015 20/05/2015
Temperatura dell'aria °C 13,24 12,55 23,41
Temperatura dell’acqua °C 14,04 12,43 18,65
Ossigeno ppm mg/| 22,57 3,41 6,31
Ossigeno % % 236,9 35,4 73,2
Conducibilita msS/cm 289 234 203
pH - 7,07 8,10 7,91
Potenziale RedOx mV 35,2 81,5 61,1
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 05/03/2015 20/05/2015
Idrocarbuti totali mg/I <0,1 <0,1 <0,1
TOC mg/I 8,90 3,50 5,00
Tensioattivi anionici mg/| <0,01 <0,01 <0,01
Tensioattivi non ionici mg/| <0,01 0,18 <0,01
Cromo totale ug/l <1 <1 <1
Cromo VI g/ <1 <1 <1
Ferro ug/! <20 <20 <20
Alluminio ug/l <20 <20 <20
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 05/03/2015 20/05/2015
Nichel g/l <1 <1 <1
Zinco ug/l <1 <1 <1
Piombo g/l <1 <1 <1
Cadmio g/l <1 <1 <1
Arsenico ug/!| <1 <1 <1
Manganese pg/!| 3 14 <1
Rame g/ <1 <1 <1
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 24/11/2014 05/03/2015 20/05/2015
Calcio mg/| 55 33 44
Sodio mg/! 3,6 5.2 6,4
Magnesio mg/| 2 3 18
Potassio mg/| 2,40 2,00 12,20
Nitrati mg/! 2,7 1,6 13,5
Cloruri mg/| 2 7 61
Solfati mg/I 7,4 27,0 46,2
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Acq. sotterranee
Note Asot 14

I Misura CO (24/11/2014) Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non hanno
riscontrato alcun superamento.

Il Misura CO (05/03/2015)__ Si segnala il danneggiamento del pozzetto di protezione del piezometro.
Dalle analisi di laboratorio eseguite sui campioni d'acqua prelevati non hanno riscontrato alcun
superamento.

111 Misura CO (20/05/2015) Si segnala ancora il danneggiamento del pozzetto di protezione del
piezometro. E’ alto il rischio che quest'ultimo vada perso.

Dalle analisi di laboratorio eseguite sui campioni d'acqua prelevati non hanno riscontrato alcun
superamento.
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Componente Ambientale

Codice Monitoraggio

Tipologia indagine

Acque sotterranee

ACQUE SOTTERRANEE A sot_15

Corso d’Opera- MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-30

Comune Mormanno Provincia Cosenza
Distanza dal Tracciato 395 m Progressiva di progetto (km 0+700
. . . Destinazione d’uso post

Codice del cantiere/sito A_SOTT 15 operam del Cava

,dl riferimento | cantiere/sito di

Coordinate geografiche
rettilineee

Long: 2603417,186

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto all'interno dell'area di cava in localita Mormanno.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi di valore
naturalistico/ambientale

Coordinate geografiche

Long: 15°58'32.39611"

Lat: 39°53'37.68247"

Lat: 4416434,143

Elementi antropico insediativi Elementi di progetto

Area di pregio paesistico -
ambientale

Attivita agricola Cantiere

Attivita produttiva v Area tecnica v

Parco regionale

Viabilita (strade comunali, Imbocco galleria naturale

provinciali. ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale Imbocco galleria artificiale

altro
Aree degradate Bosco Trincea
Versante boscato Rilevato
] ] ] v Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto
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Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto Svincolo
storico pozzi idrici i .
Area di servizio
Cimitero

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Piezometro ambientale Quota Altezza Erofondlta Tratto Fenestrato
" boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro
3 (damam)
(ms.l.m.) da p.c.) (m)
‘ Tubo aperto ‘ 735,37 ‘ +0,15 ‘ -70 ‘ 0-70 ‘
. . . Quote
NUMERO Data Misure Misure piezometriche piezometriche Note
MISURE (m da boccapozzo)
(ms.l.m.)
1 17/04/2014 34,42 700,95 Acqua limpida
Pozzetto fuori terra
2 26/06/2014 -40,93 694,44 -
Realizzato pozzetto in cemento e
3 25/11/2014 -70 665,37 ghisa.
Piezometro Asciutto
4 04/03/2015 -34,17 723,2 -
5 20/05/2015 -40,42 694,95 =
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Acq. sotterranee

Rilievi fotografici Asot 15

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_15
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro ~ Asot 15
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Acq. sotterranee

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro A sot 15

e —

MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE

A_sott_n
Scala 1:5.000
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acq. sotterranee

Asot_15

6340 |0 R
; | o

7102

MADONNA DELLA L0

b

ASOT_15

' LEGENDA

Grado di {narma AFTES, 2003)
Unita idrogeclogiche Unita geologiche s oo s it
Ll K2 - K-
quasi | oM | K3 At | gl i |
Riporti ¢ terrapieni di origine antropica, coltr eluvio-colluviali,
brecee di versante; detrito di fakda, aluvioni recent di
E Uit - Unita dei depositi medlmammhmﬂe
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tralcio del profilo geologico/idrogeologico Acq. sotterranee
Asot_15

GALLERIA MORMANNO

H
I
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trito di falda (D). Deposito i open-work ¢ clast- ted, coslitaito da blecchi

Sotich & phoin i & hon i in Una matrice sal dtosa sul Hispello msﬂuﬁwmaawe-mmammmmnmm
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immersi in matrice sabbioso-siltosa a varie grado di alterazione, La struthura del deposito & vanabile da
matrix a elast-gupporied, mentre ka siraficazione non & sempee evidente, (Pleistocene.Olocene)

Deposit Buiclacustn (FL). Alemanze d gheie, sibbie, sill argilosi & argile sillose. 1| deposto presenta
struttura vanabde da clast a matne supported, stratificazione discontinia & talvolta sottil livel torbasi
(Plaistacene inf -medi).

DBDEIB

Dolorie (D). Dolomie O cooe 9r0 CRADSIUMG O NETE, 4 PR Mo AN & Lk tessiung
saccarnde. Tawolia sono presend dai Ivell di doloasenss  colore nersTo costtute da arenane.
da una grozsslara.

Depositi fluviclacustri del Mercure (FLM), Deposit mmraw diongm fluviale intercalati da liveli i Marca)
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cementato ed & carafterizzato da stnuttura dast-supported e siratificazione grossolana. Le porzieni fini R

sono costituite da sabbie sitose debolmente argilose 3 struttura matrix supported e stratificazione N Limigedkoga Supertci & tagla pressrite

evidente materializzata da lamine piano parallele. (Pleistocens inf.-medio), - —  Superfeidi igiacerte A 4 A . N
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

Il piezometro si colloca in corrispondenza del fondo di un’incisione avente direzione all'incirca N-S che si
sviluppa sui rilievi calcareo-dolomitici Madonna della Catena, su sui si imposta la nuova galleria Colle di
Mormanno.

Il punto di monitoraggio € ubicato a circa 350 m ad ovest dei due tunnel autostradali di progetto. La quota di
boccaforo é a circa 735 m s.I.m., superiore di 55-60 metri rispetto alla quota livelletta delle gallerie.

L'assetto geologico strutturale &€ dominato dalla presenza delle successioni carbonatiche dell’'Unita di Lungro-
Verbicaro, che formano l'ossatura del territorio costituente l'intera dorsale attraversata dalla galleria. Dette
Unita sono principalmente costituite da dolomie di colore chiaro/scuro, a grana medio fine, con associati livelli
di doloareniti di colore nerastro costtuite da arenarie medio-fini di dolomie. L'ammasso é caratterizzato da una
stratificazione metrica/plurimetrica grossolana e poco evidente alla mesoscala, nonché da un elevato ed
eterogeneo grado di fratturazione; diviene molto piu evidente alla macroscala in quanto presenta spaziatura
da metrica a plurimetrica. 1l grado di fratturazione dell'ammasso & fortemente eterogeneo in quanto sono
state osservate porzioni integre e molto competenti alternate ad ampi settori fortemente tettonizzati e
fratturati.

Dal punto di vista idrogeologico, I'ammasso dolomitico rappresenta un complesso caratterizzato da
permeabilita secondaria per fratturazione, localmente aumentata a causa degli effetti carsici che tali litotipi
possono facilmente sviluppare. Sulla base dell'elevato grado di fratturazione espresso dagli ammassi rocciosi
e stato attribuito all'unita un grado dei permeabilita medio (K2) variabile fino a molto alto (K4).

Il rilievo dolomitico (D) entro cui verra scavata la galleria Mormanno non sembra evidenziare la presenza di
una superficie piezometrica alle quote di scavo; tale interpretazione deriva dalle misure effettuate nel
piezometro Se30_6 (eseguito in sede di progetto esecutivo) e dalla quasi totale assenza di sorgenti censite
oppure osservate durante i rilievi di terreno. In tutta la dorsale dolomitica l'unica emergenza idrica segnalata si
colloca infatti in corrispondenza del versante versante opposto del Fiume Battendiero e pertanto non é
soggetta a influenza da parte dello scavo della Galleria.

Il piezometro A_sott_15 & interamente perforato in dolomie molto fratturate. La quota di fondo piezometro
(circa 665 m s.l.m.) appare inferiore di circa 25 m rispetto alla quota della livelletta della galleria Colle di
Mormanno.

La prima lettura effettuata (aprile 2014) sembra evidenziare la presenza di un livello di falda distribuito a
profondita di circa -34 m da p.c., che potrebbe rappresentare il tetto dell'acquifero presente nellammasso
calcareo dolomitico fratturato, ovvero costituire un accumulo idrico all'interno del foro in parte legato alle
infiltrazioni d’acqua provenienti dalla vicina incisione, in parte dovuto alle acque residue utilizzate in sede di
perforazione.

Nella seconda lettura, del giugno 2014, si registra un abbassamento di circa 6 metri del livello idrico all'interno
del piezometro.

La profondita del tetto dell'acquifero corrisponde a una quota dell’'ordine rispettivamente di 700-694 m s.l.m.,
superiore rispetto a quella di fondo scavo della galleria, che nel tratto piu vicino al piezometro &€ a quote di
688 m s.l.m.

Nella prima lettura della fase di Corso d’'opera, del novembre 2014, il piezometro € risultato asciutto, con un
abbassamento di oltre 30 metri rispetto alla precedente lettura.

La Il lettura del corso d'opera (marzo 2015) indica nuovamente un livello di falda all'interno del foro, che si
colloca alla medesima profondita assunta nell’aprile 2014, ovvero a circa -34 m da p.c..
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Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni
Freatimetro

Campionatore manuale Bailer + Corda

Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Scheda risultati

Spurgo piezometro

Acq. sotterranee

Asot_15

Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015 20/05/2015
Temperatura dell'aria °C 8,21 11,1 24,8
Temperatura dell’acqua °C 5,04 10,28 19,51
Ossigeno ppm mg/| 7,58 8,05 5,41
Ossigeno % % 66,1 79,6 65,4
Conducibilita mS/cm 545 468 382
pH - 8,36 8,72 7,93
Potenziale RedOx mV 24,3 53,1 13,8
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015 20/05/2015
Idrocarbuti totali mg/| <0,1 <0,1 <0,1
TOC mg/| 6,60 3,60 1,70
Tensioattivi anionici mg/! <0,1 <0,01 <0,01
Tensioattivi non ionici mg/| <0,1 0,51 <0,01
Cromo totale g/l <1 <0,1 <1
Cromo VI ug/l <1 <0,1 <1
Ferro g/ <20 <20 <20
Alluminio g/l <20 <20 <20
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015 20/05/2015
Nichel pg/!l <1 <1 <1
Zinco g/l <1 <1 <1
Piombo ug/l <1 <1 <1
Cadmio g/l <1 <1 <1
Arsenico g/l <1 <1 <1
Manganese g/ <1 <1 <1
Rame pg/! <1 <1 <1
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015 20/05/2015
Calcio mg/| 85 58 26
Sodio mg/| 5,3 57,6 4,5
Magnesio mg/! 26 19 4
Potassio mg/| 1,10 7 3,80
Nitrati mg/| 16,8 9,6 <1,0
Cloruri mg/| 5 6 417
Solfati mg/| 12,9 23 14,6
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Acq. sotterranee
Asot_15

I MISURA CO (18/12/2014) - I'acqua presente all'interno del piezometro & stata ritrovata alla profondita
di fondo pozzo. Dalle analisi chimiche di laboratorio sui campioni di acqua i valori riscontrati sono entro i
limiti normativi.

Note

11 MISURA CO (04/03/2015) — dalle analisi eseguite sui campioni di acqua prelevati all'interno del
piezometro, i valori riscontrati sono entro i limiti normativi.

111 MISURA CO (20/05/2015) — dalle analisi eseguite sui campioni di acqua prelevati all'interno del
piezometro, i valori riscontrati sono entro i limiti normativi. Si segnala un netto incremento dei Cloruri
rispetto le precedenti misure ed un netto decremento dei Nitrati.
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Componente Ambientale Acque sotterranee
Codice Monitoraggio ACQUE SOTTERRANEE A sot_15v

Tipologia indagine Corso d’'Opera - MAGGIO 2015

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-30

Comune Mormanno Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 120 m Progressiva di progetto |km 0+800

Destinazione d’uso post
A SOTT_15v operam del cantiere/sito [Pista di servizio
- diriferimento

Codice del cantiere/sito di
riferimento

Coordinate geografiche
rettilineee

Long: 583874.03 m E Lat: 4416373.70 m N Long: 15°58'51.82"E Lat: 39°53'35.83"N

Coordinate geografiche

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto ubicato lungo una pista di servizio probabilmente utilizzata durante la realizzazione
della prima autostrada che permette I'accesso all’attuale viadotto Battendiero | e che si trova 60 m circa a valle
del nuovo asse autostradale della nuova galleria naturale Mormanno (canna nord).

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi di valore

Elementi antropico insediativi naturalistico/ambientale Elementi di progetto
Attivita agricola Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Area tecnica

Parco regionale

Viab_ilité_\ (§trade cpmunali, v Imbocco galleria naturale
provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale Altro Imbocco galleria artificiale
Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato Rilevato

Corso d'acqua
\/ a Viadotto

Versante privo di vegetazione
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Svincolo

Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto
storico pozzi idrici
Cimitero

Area di servizio

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Quota Altezza Profondita
Piezometro ambientale 3" | boccapozzo | boccapozzo | Piezometro Tratto Fenestrato
(damam)
(ms.l.m.) (m dap.c.) (m)
‘ Tubo aperto ‘ 690,23 ‘ -0,12 ‘ -45 1.5-45 ‘
NUMERO MISURE | Data Misure Misure piezometriche | Quote piezometriche Note
(m da boccapozzo) (ms.L.m.)

1 18/12/2014 -44,91 645,32 Acqua di fondo pozzo.
2 04/03/2015 -45,62 644,61 Acqua di fondo pozzo.
3 20/05/2015 -45,00 645,23 Assenza di acqua.
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Acq. sotterranee
A sot_15v

Rilievi fotografici

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_15v

L4,
oo ;o
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Profondita da p.c. (m)
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Acq. sotterranee

Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del piezometro A sot 15v
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Acq. sotterranee

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro A sot 15v

MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acq. sotterranee

A sot_15v
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mamoso-argilltiche argile, calcan mamosi, mame argillose)
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) o brecee carbonatiche)

IS - Unita eostituita da racee | £ o) Serra Bonangeio & Grisolla, (Galkcan & calcan dolomitic

calcareo-dolomitiche Me. MIIG;H: )
L. Polina-Ciagola. (Calcaln & dolomie siratifieati)
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico Acq. sotterranee

A sot_15v

GALLERIA MORMANNO

F

LEGENDA SUBSTRATO ROCCIOSO PRE-QUATERNARID | Trassee. Wecw re)

DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI { Plocsns - Clocane ) Unitd ofioktiche
D Unih o Disencarie-Temarova (OT). Unith muham.cm"@rmma

Riporti e terrapieni di ongine antropica (R). Depositi ghiaioso-sabbiosi ben classali e compaitati
artificialmente oppure accumuli ici non addensati e non classati (riport). (Olocene).

Unité Lungro-Verbicars

Coltri eluvic-collnaali, (Ec). Deposm wamwcmmecemumawmmmsww‘ed Scisti del Fume Lao (5] Agilit ¢ agloscst di coone da grgasiio 3 verdognaio caratienzzati ca
con matrice fi di piccole {Dhocene] inbercaiazions condmetniche o quanzh. in akune porBoni tono slabe ol cesenvaie frequers
. o, intercaiazion cenfmetrche o anenane prve di componente carbonatica. (Burdigalianc)

trito di falda (D). Depesito i wark ¢ clist ted, costituilo da bloochi
& cioflos angokoss, eleromevici € Non sferici, immersi in una matioe sabbioso-siosa subordrata fspelo B e afta o 2 verte oo
alla (Dlocene).

Alluvioni di fondovalle recenti ¢ attuali (ALr). Depositi non cermentati ¢ scarsamente addensati, costituit
da ghise ¢ cotel elerometng ad arrolondamento ¢ slenatd vanabile, mmersi i malnce fine

bt sl La strutura del deposio & vanabike da matrix a cdast supported e ka
stratificazione si presenta da grossolana a ben evdente. [Olocene)

Alluvioni antiche terrazzate (Ala) Dewsm a prevalente componente ghiaiosa, non cementati o
debolmente cementati, localmente addensati e costituiti essenzialmente da ghiske e ciottoli armotondati
mnmnrnamcesabbwsnlwsaavamgadodnalwe La struttura del deposiio & vanabile da
matrix a elast-gupporied, mentre ka siraficazione non & sempee evidente, (Pleistocene.Olocene)

Deposts Buaolacustn (L) Alemanze & ghae, sabbie, sill argilos: & angile sillose. || depossio presenla
struttura vanabde da clast a matne supported, stratificazione discontinia & talvolta sottil livel torbasi
(Plaistacene inf -medi).

Drepositi fuviclacustri del Mercure (FLM), Depositi conglomeratici di onigine fluviale intercalati da |M:. L (Narica)
find lacustri. | conglomerati sono costitui da ciottol iti & poligenici

frequenti ghiaie ¢ da matrice fine prevalentemente sabbicsa. || deposito si presenta scaﬁmm: ELEMENTI GEOLOGICI, STRUTTURALI E GEOMORFOLOGICI

cementato ed & caratterizzato da stnittura dast-supported e siratificazione grossolana. Le porzioni fini N

sono costiuite da sabbie sitose debolmente argilose 3 SUUE matix spported & satiicazione v LTEeORee Supertci bl pressrie

evidente materializzata da lamine pianc parallele. (Pleistocens inf.-medio), ——— Superici d fagha cerle A_b A sipetcia somscomiment: cers [theus)

Formazione di Calle Trodo (Tr). Calcarerds ¢ brecoe calcanse di colore da grgo a biu scero, atemate a0
arglle siflose, caloan mameos ¢ mame-argilose vancoon, [Eocene medo - Aquitanian]

Brecce caicarme e cakiari (BC). Caican macrocrstaling compatti di colore gigio intercalas da beecce
cotol | chicoiol

presentang  Gmersioni certmetwodecimetiche & SN0 FIMEE N una matnce MICitca
(Maaichtiand - Palencens].

memusaneuwlaeﬂ@wm memwwwmmw

sk grigha
mewemmammmmem Al'l!h:moﬂﬂakm
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ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio del

Sito

Il piezometro, recentemente eseguito nelllambito della fase di monitoraggio in “corso d'opera’ ad
integrazione della rete di esistente, si colloca in corrispondenza di un’incisione sul versante orientale della
dorsale dolomitica Madonna della Catena - Carpineta su sui si imposta la nuova galleria Colle di
Mormanno. Il punto di monitoraggio € ubicato a circa 60 m dall'asse della carreggiata nord, con quota di
boccaforo a circa 696 m s.l.m., superiore di 4-5 metri dalla quota livelletta del tunnel di progetto.

L’assetto geologico strutturale € dominato dalla presenza delle successioni carbonatiche dell'Unita di
Lungro-Verbicaro, che formano l'ossatura del territorio costituente lintera dorsale attraversata dalla
galleria. Dette Unita sono principalmente costituite da dolomie di colore chiaro/scuro, a gran amedio fine,
con associati livelli di doloareniti di colore nerastro costtuite da arenarie medio-fini di dolomie. L’'ammasso
€ caratterizzato da una stratificazione metrica/plurimetrica grossolana e poco evidente alla mesoscala,
nonché da un elevato ed eterogeneo grado di fratturazione; diviene molto piu evidente alla macroscala in
quanto presenta spaziatura da metrica a plurimetrica. Il grado di fratturazione dellammasso é fortemente
eterogeneo in quanto sono state osservate porzioni integre e molto competenti alternate ad ampi settori
fortemente tettonizzati e fratturati.

Dal punto di vista idrogeologico, 'ammasso dolomitico rappresenta un complesso caratterizzato da
permeabilitd secondaria per fratturazione, localmente aumentata a causa degli effetti carsici che tali litotipi
possono facilmente sviluppare. Sulla base dell'elevato grado di fratturazione espresso dagli ammassi
rocciosi é stato attribuito all'unita un grado dei permeabilitd medio (K2) variabile fino a molto alto (K4).

Il rilievo dolomitico (D) entro cui verra scavata la galleria Mormanno non sembra evidenziare la presenza di
una superficie piezometrica alle quote di fondo scavo; tale interpretazione deriva dalle misure effettuate nel
piezometro Se30_6 (eseguito in sede di progetto esecutivo) e dalla quasi totale assenza di sorgenti censite
oppure osservate durante i rilievi di terreno. In tutta la dorsale dolomitica I'unica emergenza idrica
segnalata si colloca infatti in corrispondenza del versante versante opposto del Fiume Battendiero e
pertanto non e soggetta a influenza da parte dello scavo della Galleria.

Il piezometro A_sott_15v & interamente perforato in dolomie molto fratturate. La quota di fondo piezometro
(circa 666 m s.l.m.) appare inferiore di circa 34 m rispetto alla quota della livelletta di progetto della galleria
Colle di Mormanno.

La prima lettura, eseguita nella fase di corso d’opera nel dicembre 2014, non ha evidenziato la presenza di
acqua all'interno del piezometro.

Nella Il lettura ella fase di corso d'opera (marzo 2015) si conferma l'assenza di acqua all'interno del
piezometro.

Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro
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SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Scheda risultati

Acq. sotterranee

A sot_15v
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015 20/05/2015
Temperatura dell’aria °C 10,12 - -
Temperatura dell’acqua °C 11,28 - -
Ossigeno ppm mg/| 4,80 - -
Ossigeno % % 48,5 - -
Conducibilita Slcm 1657 - -
pH - 12,41 - -
Potenziale RedOx mV 125,8 - -
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015 20/05/2015
Idrocarbuti totali mg/l <0,1 - -
TOC mg/l 4,80 - -
Tensioattivi anionici mg/l <0,1 - -
Tensioattivi non ionici mg/l <0,1 - -
Cromo totale mg/l <1 - .
Cromo VI 11g/l <1 - -
Ferro 11g/l <20 - -
Alluminio gl <20 - -
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015 20/05/2015
Nichel gl <1 - -
Zinco gl <1 - -
Piombo gl <1 - -
Cadmio gl <1 - -
Arsenico gl <1 - -
Manganese gl <1 - -
Rame gl <1 - -
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura Il lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015 20/05/2015
Calcio mg/l 120 - -
Sodio mg/I 9,2 - -
Magnesio mg/I 25 - -
Potassio mg/I 2,10 - -
Nitrati mg/l 9,5 - -
Cloruri mg/l 70 - -
Solfati mg/l 279,9 - -
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ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Acq. sotterranee

Note A sot_15v

I MISURA CO (18/12/2014) — Dalle analisi di laboratorio eseguite sui campioni di acqua raccolti, solo i
Solfati sono stati trovati in esubero (valore di 279,9 mg/l con limite a 250 mg/l).
11 MISURA CO (04/03/2015) — Piezometro asciutto.

111 MISURA CO (20/05/2015) — Piezometro asciutto.
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Acque sotterranee
ACQUE SOTTERRANEE A sot_17bis

Componente Ambientale

Codice Monitoraggio

Corso d’Opera — MAGGIO 2015

Tipologia indagine

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-31
Comune Mormanno Provincia Cosenza
Distanza dal Tracciato 56 m Progressiva di progetto (km 1+400
. . . Destinazione d’uso post -
Codice del cantiere/sito A SOTT 17 bis oberam del Imbocco Nord galleria
- - P naturale Donna di Marco

,dl riferimento | cantiere/sito di

Coordinate geografiche
rettilineee

Long: 2608278,951

Coordinate geografiche

Lat: 39°53'20.81"N

Lat: 4415963,005 Long: 16° 1'56.32"E

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto sopra I'imbocco nord della galleria naturale Donna di Marco.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi di valore

Elementi antropico insediativi

naturalistico/ambientale

Elementi di progetto

Versante privo di vegetazione

Attivita agricola Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale
Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica
V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, Imbocco galleria naturale v
provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS
Cascina - fabbricato rurale Imbocco galleria artificiale v
altro
Aree degradate Bosco Trincea
Versante boscato v Rilevato
Corso d'acqua )
Viadotto
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Monitoraggio Ambientale:

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO

COMPONENTE ACQUE

SOTTERRANEE

1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto Svincolo
storico pozzi idrici

Cimitero

Piezometro ambientale

Area di servizio

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Profondita

Dati di monitoraggio/misure

Quota Altezza

Tratto Fenestrato

boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro

3 (mslm) = dap.c) (m) (damam)
‘ Tubo aperto ‘ 931,78 ‘ -0,16 -45 ‘ 0-30 ‘
NUMERO MISURE Data Misure Misure piezometriche |Quote piezometriche Note
(m da boccapozzo) (ms.l.m.)
1 18/12/2014 45 886,78 Piezometro a&?cmtto
Pozzetto fuori terra
2 04/03/2015 -45 886,78 Piezometro asciutto
3 20/05/2015 -45 886,78 Piezometro asciutto

Schede di Monitoraggio — Acque sotterranee




COMPONENTE ACQUE

Committente: | itq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: e SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Acq. sotterranee
A sot_17bis

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_17bis

L4,
oo oo

Profondita da p.c. (m)

~+—LIVELLO FALDA
~4=LIVELLOFALDA jasciutTo)

20/05"2015 .

L 4
v
S
&
Y
<
S
T~
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro A sot_17bis
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Acq. sotterranee
A sot_17bis

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro

MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE
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LEGENDA

Grado di inoma AFTES, 2003)
Unita idrogeclogiche Unita geologiche Wiy AT 0% 10w

LI - K2 - Ki-
W*",,,mmuﬁfaa» K3-ato | medo | basso

Fiport ¢ lerrapien di origine antropica; coltr eluvio-colluvial,

) ; |Brecoe di versante: dettod takia. ahuvion recenti

ot 40, 00 ok st o e
incoerentl con

ongine mista esa0H00-5K0Sa 1 0 proporziont vanaill

Ui2a | DEpost fuviolacustr (Altemnanze i ghiase. sabbe. siit
angiliosi e angle siitose e talvoita soltll Ivell torbosi)

Uizt | Depositi Muviotacusiri del Mercure. (Deposili conglomeratici
OIS0 SADLIOS) CON IVl Bl SILgSO-5a0VI0SH)

U Chamante-Terranova (Algllmdsl! flladi con

Permeatilta pamana
P porosita

uiz - Unita  dei
depositi fuviolacustr

UI3 - Unita costituita in . 5 wsn
prevalenza da argiit, Piecacion & Cacoentr s ey -
argilloscish & calscescish Fiysch argiliici. (Argati ,wmmﬂ sotill
. Intercalazioni di calcareniti & arenarie)
5 § U|4 Umh?“ﬂ“:ln}:rga’ﬁgf;m F. 0 Colle Trodo, (Calcarent ¢ brecee calcaree altemate a -
! a mamoso-argillitiche angille, calcari mamosi, mame argillose)
i Brecce calcaree & calca (Calean microcristalini e
g ) - brecee carbonatiche)
H IJIS-Unl.laeos'_l'ylladam F. gi Serra Bonangelo ¢ Grisolia, (Calcan ¢ calcan golomitich Fle
calcareo-dolomitiche e stratificati)
Bt oteme e a

L. Polina-Ciagola. (Calcain & dolomie siratificati)

I F = Fratturazione  C = Carsismo
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico

Acq. sotterranee

A sot_17bis

GALLERIA DONNA DI MARCO

Se 31—0E—#
Q832 m slm
fao 33 m — m (NHW

— (50 m W)
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LEGENDA

DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI { Foesns - Oscane)

Riporti e terrapieni di ongine amwpoca {R). Depositi ghiaioso-sabbiosi ben classali e compaitat

artificialmente i, oppure accumuli i non addensati e non classati {riporti). (Olocene).

Coltri eluvig-colliiali, (Ec). Depositi aerati, poco compatiati e cementati, a struttura matrix-supported

oon matrice fi b it iosiol di piccole di ioni, (Clocene).

D=I.r||.u di falda (D). Depesito i open-work ¢ clast ted, coslituito da blocchi
ciotlol angokis, eterometrici & non sferici, immersi in una matice sabbiose-sitosa subordinata rispetlo

alla r (Dlocene).

Alluvieni di fondovalle recent ¢ attuali (ALr). Depositi non cementali ¢ scarsamente addensat, costituit
da ghise ¢ coltoh cleromelng ad arolondamento ¢ slenata vanabile, smmersi i matnce fine

iy sl La sinuflura del deposio & vanabile da matric a cast suppored  ka
stratificazione si presenta da grossolana a ben ewdente. (Dlocene)

Mlluvioni antiche temazzate (Ala). Deposii a prevalente componente ghiaksa, non cementadi o
debolmente cementati, localmente addensati e costituiti essenzialmente da ghiake e ciotioli armotondati
immersi in matrice sabbioso-siltosa a varie grado di alterazione, La struthura del deposito & vanabile da
malrix a efast-supported, mentre ka strasficazions non @ sempre evidente, (Pleistocene-Olacens)

Deposts Buaolacustn (L) Alemanze & ghae, sabbie, sill argilos: & angile sillose. || depossio presenla
sinatura vanabde @3 clast a matne supported, stratificazions discontinia @ talvola sabtin lvell torbasi
tPlemmcenenr -medio).

fluviclacustri del Mercure (FLM), Deposit rmglemeraw di ongm fluviale intercatati da livel
find lacustri. | conglomerati sono costitui da ciottol ¢ polige: da
frequenti ghiaie & da matrice fine prevalentemente sabnosa IIdeposmosnpmnmscaﬁmnm
cementato ed & caratierizzato da stittura dast-supported e siratificazione grossolana. Le parzioni fini
sono costituite da sabbie sitose debolmente argilose 3 siruttura matrix supported e stratificazione
evidente materializzata da lamine piano parallele. (Pleistocens inf,-medio),

SUBSTRATO ROCCIDS0 PRE-QUATERNARID { Tsassce- locss nt )

Unitis ofioktiche

D Unid di Diarmame-Temanova (D7), Unita costiuta da angBoscst, flad of colore da grigiasio 2
4 ¥ « Cretacen irf |

Unité Lungro-Verbicaro
smnuﬂml.anlsr wnewmwmemzmwm
intercaiazions conmetnche o QuAEZE. in kune poBoni Gon0 stale o cesenvale euers
intercaiazions cenimetrche o arenane prve di componente carbonatica. (Burdigalianc)

Frysch angilitici (Fy) Mmmaawe-ﬂammammmouaamm
irteraalate & sotil bveli

Fornazone di Cole Trodo (Tr). Cakcarerds ¢ brecoe calcanes di colore da grgo a biu scuro, atemate &
arglle siltose, cakcan mamos ¢ mame-argiloss vancoon, [ocene medo - Aquitanian]
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ELEMENTI GEOLOGICI. STRUTTURALI E GECMORFOLOGICI
T Limgeokgic Superbici o tagha presunte
———— Superfici i fagha cerle AL A Superbcl o SOVASCOTITENS certe (thiust)
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di

dettaglio del sito

Il piezometro, installato nella fase di “corso d’opera” in sostituzione della verticale A_sott.17, si colloca in
adiacenza all'imbocco lato Salerno della carreggiata nord della galleria Donna di Marco, in corrispondenza
del fondo del Vallone della Castagneta, pochi metri al di sopra della quota galleria.

Il rilievo entro cui si imposta la galleria & interamente costituito dalle successioni carbonatiche delle
Formazioni di Serra Bonangelo e Grisolia, principalmente costituite da sequenze di calcari e calcari
dolomitici caratterizzati da colore grigio chiaro/scuro, grana medio-fine talora micritica e stratificazione
piano parallela spaziata da pochi centimetri a 1-2 m. In corrispondenza degli affioramenti di calcari
dolomitici sono stati osservati dei noduli di selce di colore grigio scuro/nero inclusi all'interno della massa
carbonatica. In taluni affioramenti calcarei e stato possibile osservare la presenza di sporadici livelli di
marne gialle, caratterizzati da potenza centimetrica.

Si tratta di un complesso caratterizzato da permeabilita per fratturazione e carsismo. Sulla base
dell'elevato grado di fratturazione espresso dagli ammassi rocciosi € stato attribuito all'unita un grado dei
permeabilita medio (K2) variabile fino a molto alto (K4).

In corrispondenza della gallerie Donna di Marco non € stata individuata una superficie piezometrica alle
quote interessate dagli scavi della galleria. Il piezometro Se 31_8 é risultato asciutto nelle 3 letture
eseguite nei mesi di gennaio, febbraio e giugno 2014. Le due letture eseguite nel piezometro ambientale
ad aprile e giugno 2014 confermano I'assenza di falda.

| dati ottenuti in sede di monitoraggio di PE e relativi al piezometro Se31_11, ubicato in corrispondenza
dell'imbocco Reggio Calabria della galleria Donna di Marco, hanno individuato invece un livello
piezometrico ad una quota di circa 909 m s.l.m., inferiore di circa 15-16 metri rispetto alla quota di fondo
scavo.

Le due letture eseguite nel piezometro ambientale A_sott 17 ad aprile e giugno 2014 confermano
I'assenza di falda (fase di ante operam).

La lettura effettuata sul nuovo piezometro ambientale A sott.17bis nel dicembre 2014 (I lettura fase
Corso d'opera), approfondito fino a profondita di circa -45 m da p.c., non ha evidenziato la presenza di
falda nel’lammasso roccioso calcareo-dolomitico. Anche nella 11 lettura del corso d’opera (marzo 2015) il
piezometro é risultato asciutto.

Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro
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Scheda risultati

Acq. sotterranee

A sot_17bis
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015
Temperatura dell'aria °C - -
Temperatura dell’acqua °C - -
Ossigeno ppm mg/| - -
Ossigeno % % - -
Conducibilita mS/cm - -
pH - - -
Potenziale RedOx mV - -
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015
Idrocarbuti totali mg/| - -
TOC mg/| - -
Tensioattivi anionici mg/I - -
Tensioattivi non ionici mg/| - -
Cromo totale mg/| - -
Cromo VI mg/! - -
Ferro mg/I - -
Alluminio mg/I - -
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015
Nichel mg/| - -
Zinco mg/| - -
Piombo mg/! - -
Cadmio mg/| - -
Arsenico mg/! - -
Manganese mg/I - -
Rame mg/| - -
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 18/12/2014 04/03/2015
Calcio mg/| - -
Sodio mg/| - -
Magnesio mg/! - -
Potassio mg/| - -
Nitrati mg/| - -
Cloruri mg/| - -
Solfati mg/| - -
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Committente: | itq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: g " SOTTERRANEE
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Acq. sotterranee
Note A sot_17bis

I MISURA CO (18/12/2014) Dalla misura freatimetrica eseguita sul nuovo piezometro, questo
risultava privo d’acqua.

Il MISURA CO (04/03/2015) Dalla misura freatimetrica eseguita sul nuovo piezometro, questo
risultava privo d’acqua.

111 MISURA CO (20/05/2015) Dalla misura freatimetrica eseguita sul nuovo piezometro, questo
risultava privo d’acqua.
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Committente: Monitoraggio Ambientale:

ital #«SARC SOTTERRANEE
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Acque sotterranee
ACQUE SOTTERRANEE A sot_18

Componente Ambientale

Codice Monitoraggio

Corso d’Opera — MAGGIO 2015

Tipologia indagine

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-31

Comune Mormanno Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 105 m Progressiva di progetto (km 2+200

. . . Destinazione d’uso post

Codice del cantiere/sito A SOTT_18 operam del Strada provinciale SP241

,dl riferimento | cantiere/sito di

Coordinate geografiche
rettilineee

Long: 2609035,755

Coordinate geografiche

Long: 16°02'28.65688"

Lat: 39°53'16.19122"

Lat: 4415834,891

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto in prossimita del chilometro 24 della SP241 a valle dell'imbocco
nord della galleria naturale Campotenese; il piezometro e stato realizzato a bordo della
strada provinciale dove sono stati rinvenuti rifiuti urbani.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore © i
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale v

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale Imbocco galleria artificiale
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato v Rilevato

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto
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Monitoraggio Ambientale:

COMPONENTE ACQUE

SOTTERRANEE
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Falda

v

Nucleo - edificio di interesse
storico

pozzi

Vincoli idrogeologici - rispetto

idrici

Svincolo

Cimitero

Piezometro ambientale

Altezza

Area di servizio

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

v

Dati di monitoraggio/misure

Quota

Profondita

Tratto Fenestrato

boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro

3" (mslm) | dap.c) (m) (damam)
‘ Tubo aperto ‘ 906,542 ‘ -0,4 ‘ -20 ‘ 0-20 ‘

NUMERO MISURE | Data Misure M(i;”(rjz ‘E)'ﬁzgg;itzrge Q““‘?ﬂ??f_’n’?gtrmhe Note

1 17/04/2014 116,75 889,792 PO‘;‘;:‘t’titc":rf;e

2 26/06/2014 -18,55 887,992 ]

3 25/11/2014 -20 886,542 Biezometro asciutto

4 04/03/2015 -18,28 888,262

5 07/05/2015 -19,71 886,832 R —
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Acq. sotterranee
Asot 18

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_18
0

——

E -2

~ -4

Q -6

? -8

= -10

@ -12

S -14

8 _16 \

w— -18

5 K— N _,/‘\‘

= -20 . 2
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Committente:  jtq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: SOTTERRANEE
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro _ _ Asot_18
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Committente: | itq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: e SOTTERRANEE
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Acq. sotterranee
Asot 18

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro

@ MONITORAGGIO ACQUE
SOTTERRANEE

1:5.000
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tralcio della carta idrogeologica del sito Acq. sotterranee
Asot_18

LEGENDA

Grado di {narma AFTES, 2003)
Unita idrogeclogiche Unita geolagiche whs om0t 10tme

L [+ K-
o | i | K3- 90 | i | ki

Riporti ¢ terrapieni di oniging antropica, coltn ehuvio-colluviali,
. " brecce di versante, detrito di fakda, alluvioni recenti di

Uit - Unita dei depositi | fondovalle, accumulo di frana, alluvion antiche terrazzate,
attuali, recenti & antichi di {Depositi incoarent con element grossokant ghialesl &
onging mista Matricesabbioso-$itos in propormon vanabill

Permeatilta pamana
per porosita

Liiza | Depost fuvclacusin (Altemanze di ghize. sabble. sitt
argillosi & anglle siftose & talvolta softill ivelll torosi)

Uizt | Deposti fedolacustn del Mercure. (Depositi conglomeratici

GheR0S0- 500N O Iveill Bk SHToS0-SaU0s! )

U Chamante-Terranova, (Argiloscist filladi con

fnfercalaziond di quarziti e calcescist)

uiz - Unita  dei
depositi fuviolacustr

I3 - Unita costituita in F it mgsn
prevalenza da angiliti, Sw e (""9 conare E
argilloscish ¢ calscescsh Fiysch m I“‘w ewmmﬂ sattll
5 o Intercalazioni di arenarie)
g\ U4 - Unita costituita da rocce .
. i Colle Trodo, (Calcareniti ¢ brecoe calcaree atemate a
carbonatiche con intercalazioni - . N ¥
! a mamosa-argilltiche argile, calcari mamesi, marme argilose)
i Brecce calcares & calea (Caleari microcristallini &
g UI5 - Unita cosfituita da rocee mwmmmm Grisolia, (Calcan ¢ calcan golomitic
< calcareo-dolomitiche Lo ¢ " ¢ b
B, (Ooeme e a

L. Polina-Ciagola. (Calcain & dolomie siratificati)

aft F = Frafturazione  C = Carsismo

sub
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Monitoraggio Ambientale:

COMPONENTE ACQUE

SOTTERRANEE
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico

Acq. sotterranee
Asot_18

DONNA DI MARCO

So—h = (5 m W, 15w H
de, 5 H s

Q: B30 m slm.

fain asse

Se 31=T4—] —
27 moslm
oo o— ex "I\\l\h:-

(25 m V)

S1=M =[5 m v, 15
mH de 5o H e
& 932 moslm
fan asse

™
e F1-11-F,
L 940 m sl
fa. 25 m o= de (S5E)

(35 m W) e

Se 31—15—Pz - (35 m
46
o 44 m o= sx (KW

GALLERIA CAMPOTENESE

55 — (307 m V)
Q: 838 m slm.
T = e (5]

mosle

BG

=]
|
[
}

LEGENDA

DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI { Foesns - Oscane)

Riporti e terrapieni di ongine antropica (R). Depositi ghiaioso-sabbiosi ben classali e compaitati
arificialmente appure accumali i non addensati e non classati {riporti), (Clocene).
Coltri eluvie-collwiali, (Ec). Depositi aerati, poco compattati e cementati, a struthura matrix-supported
oon Ml bbioso-silosa e ciottol di piccole dimensioni, (Olocene).

D=I.r||.u di falda (D). Depesito i open-work ¢ clast ted, coslituito da blocchi
ciotlol angokis, eterometrici & non sferici, immersi in una matice sabbiose-sitosa subordinata rispetlo

aua I (Diocene)

Alluvieni di fondovalle recent ¢ attuali (ALr). Depositi non cementali ¢ scarsamente addensat, costituit
da ghise ¢ coltoh cleromelng ad arolondamento ¢ slenata vanabile, smmersi i matnce fine

iy sl La sinuflura del deposio & vanabile da matric a cast suppored  ka
stratificazione si presenta da grossolana a ben ewdente. (Dlocene)

Mlluvioni antiche temazzate (Ala). Deposii a prevalente componente ghiaksa, non cementadi o
debolmente cementati, localmente addensati e costituiti essenzialmente da ghiaie e ciottoli amotondati
immersi in matrice sabbioso-siltosa a varie grado di alterazione. La sinutiura del deposiio & variabile da
malrix a efast-supported, mentre ka strasficazions non @ sempre evidente, (Pleistocene-Olacens)

Deposts Buaolacustn (L) Alemanze & ghae, sabbie, sill argilos: & angile sillose. || depossio presenla
siruttura vanabie &3 clast 3 matme supponed, siratiicazions dcontinis & talvalla soltil vell tarkos)
tPlemmcenenr -medio).

fuviolacusti del Mercure (FLM). Depositi conglomeratici i ongm fluviale intercaiati da |m:5
find lacustri. | conglomerati sono costitui da ciottol i & palige

frequenti ghiaie & da matrice fine prevalentemente sabbiosa. IIdeposmosnpmnmscaﬁmnm
cementato ed & caratierizzato da stittura dast-supported e siratificazione grossolana. Le parzioni fini
sono costituite da sabbie sitose debolmente argilose 3 siruttura matrix supported e stratificazione
evidente materializzata da lamine piano parallele. (Pleistocens inf,-medio),

SUBSTRATO ROCCIDSO PRE-QUATERNARIC | Trassor Woowe e )

Unita afiobtiche

D Unth i Diamame Temanova [OT). Untd costtuta da arglloscst, filad o colore 1 grgiaso 3
4 ¥ « Cretace inf |

Unitis Lungro-Vesticaro

snnnusml.anlsl wnewmamemzmwm
intercaiazions condmetriche d quaczii. In akune pooni sono stabe ol ceservaie reauers

intercaiazicrs cenfrnetrche G anenane prve di componence carbonanca (Burdigalianc)

Frysch argiltici (Fyl maaﬁue-mmammmmumm
irtenvakate & sotii bveli

Formazione di Calle Trodo (Tr). Calcareris ¢ brecoe calcanse di colore da grgo a biu scero, atemate ad
arglle silose, caloan mameos ¢ mame-argilose vancoon, [Eocene medo - Aquitanian]

Bmm—,ﬂeﬁkmt&.u ammmmammmmm
& el | chalicotiod

mmmemmnmmm
tmmmm}

Fomazieni & w:awm#«mmmwmmu
calean rricriic o col g BEwn © e, calcan Satrelali Atz 4 rtwcalison & mame
resse ¢ gale ¢ calcan dolomiial d colore Qg chiaro, compat e sirtficati. Alntemo dei calcar
dholomiici # St ossenata |3 presenza i Sece ggioscaa (Nodeo p. - ReteoMsttangiang -
L Dogger.

© nefE, & A M0 Ane & Makra leSsium
o colore nerasio da arenare

Dﬂ]EIB

(Narica)
ELEMENTI GEQLOGICI, STRUTTURALI E GEOMORFOLOGICI

T, Livwgeskogia Tmesememes Superfici o dgha presunte
—————  Supericidi tagia cente A_A A sypertoa sommscommenns corts thaust)
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Committente: | itq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: Y SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

Il piezometro € ubicato circa 90 m a valle dell'imbocco lato Salerno della carreggiata sud della galleria Campotenese di
progetto, ad una quota inferiore di circa 23 metri rispetto alla quota dell’attuale tunnel stradale.

L'assetto geologico strutturale &€ dominato dalla presenza delle successioni carbonatiche dell'Unita di Lungro-Verbicaro,
che formano l'ossatura del territorio costituente l'intera dorsale attraversata dalla galleria. Gran parte del rilievo &
costituito dalle successioni carbonatiche delle Formazioni di Serra Bonangelo e Grisolia, principalmente costituite da
sequenze di calcari e calcari dolomitici caratterizzati da colore grigio chiaro/scuro, grana medio-fine talora micritica e
stratificazione piano parallela spaziata da pochi centimetri a 1-2 m. In corrispondenza degli affioramenti di calcari
dolomitici sono stati osservati dei noduli di selce di colore grigio scuro/nero inclusi all'interno della massa carbonatica.
In taluni affioramenti calcarei € stato possibile osservare la presenza di sporadici livelli di marne gialle, caratterizzati da
potenza centimetrica.

Il tratto iniziale della galleria, comprendente anche il settore dove ricade il piezometro, si sviluppa nelle dolomie di
colore chiaro/scuro, a grana medio fine, con associati livelli di doloareniti di colore nerastro costituite da arenarie
medio-fini di dolomie.

Dal punto di vista idrogelogico, entrambe le formazioni rappresentano complessi caratterizzati da permeabilita per
fratturazione e carsismo. Sulla base dell'elevato grado di fratturazione espresso dagli ammassi rocciosi € stato
attribuito all'unita un grado dei permeabilita medio (K2) variabile fino a molto alto (K4).

Con riferimento alla circolazione idrica sotterranea, si dispone dei dati di monitoraggio della progettazione esecutiva,
(dicembre 2013 — maggio 2014) relativi ai 3 piezometri ubicati in asse alla galleria Campotenese. La lettura di gennaio
2014 nel piezometro ubicato in corrispondenza dell'imbocco lato Sa della galleria Campotenese (Se31_15) evidenzia un
livello di falda all'interno del substrato dolomitico ad una quota di 929 m s.l.m., quasi coincidente con la quota di fondo
scavo della galleria. Per il livello misurato si € ipotizzata la presenza di una falda impostata nel substrato roccioso di
natura dolomitica (D). Le altre 4 letture, precedenti e successive al gennaio 2014, evidenziano una marcata
oscillazione del livello di falda, che risulta distribuito a quote inferiori di circa 10-15 m rispetto a quella sopra indicata.
Nell'ultima lettura, di fine giugno 2014, il piezometro € risultato asciutto, evidenziando un’abbassamento massimo di
oltre 15 m rispetto alla lettura di gennaio 2014.

Tali oscillazioni sembrerebbero confermate anche dai dati ottenuti dal vicino piezometro A_sott_19, ubicato in
adiacenza alla carreggiata nord, tra I'imbocco Sa della galleria Campotenese e I'imbocco sud della galleria Donna di
Marco, che ha fornito una quota iniziale del livello di falda di circa 913 m s.l.m. (-15 m da p.c. — lettura di aprile 2014),
ed una successiva lettura in cui il piezometro e risultato asciutto a giugno 2014 (abbassamento di oltre 15 m).

La superficie individuata nel piezometro Se31_15 non é stata ulteriormente estesa lateralmente in quanto l'assenza di
dati non ha consentito di eseguire ulteriori interpretazioni.

Le misure fornite dal piezometro A_sott_18 nella fase di “ante operam”, che indicano un livello di falda a profondita di
-16.7/-18.5 m circa da p.c., corrispondente ad una quota di 889-891 m s.I.m., sembrerebbe confermare la presenza di
una circolazione idrica sotterranea che, dai rilievi calcareo-dolomitici entro cui si sviluppa la galleria Campotenese, &
diretta verso il fondovalle del fiume Battendiero.

Nella prima lettura della fase di “corso d'opera”, eseguita a novembre 2014, il piezometro é risultato invece asciutto.

La Il lettura del corso d’opera (marzo 2015) indica nuovamente un livello di falda all'interno del foro, che si colloca alla
medesima profondita assunta nel giugno 2014, ovvero a circa -18.28 m da p.c..

Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro
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Acq. sotterranee

Scheda risultati

Asot_18
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 07/05/205
Temperatura dell'aria °C - 15,21 -
Temperatura dell'acqua °C - 16,68 -
Ossigeno ppm mg/| - 23,99 -
Ossigeno % % - 277,3 -
Conducibilita mS/cm - 594 -
pH - - 8,28 -
Potenziale RedOx mV - 14,2 -
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 07/05/205
Idrocarbuti totali mg/| - <0,1 -
TOC mg/| - 3,50 -
Tensioattivi anionici mg/! - <0,01 -
Tensioattivi non ionici mg/| - 0,15 -
Cromo totale mg/| - <1 -
Cromo VI mg/| - <1 -

Ferro mg/! - <20 -
Alluminio mg/I - <20 -
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura

misura 25/11/2014 04/03/2015 07/05/205

Nichel mg/| - <1 -

Zinco mg/| - <1 -

Piombo mg/| - <1 -
Cadmio mg/| - <1 -
Arsenico mg/I - <1 -
Manganese mg/! - <1 -

Rame mg/| - <1 -

Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 07/05/205

Calcio mg/| - 42 -

Sodio mg/| - 43,4 -
Magnesio mg/! - 23 -

Potassio mg/| - 8 -
Nitrati mg/| - 12,8 -
Cloruri mg/! - 71 -
Solfati mg/| - 17 -

Acq. sotterranee

Note

Asot 18
I MISURA CO (25/11/2014) Dalla misura freatimetrica il piezometro risultava privo d’acqua.

Il MISURA CO (04/03/2015)_ Dalle analisi eseguite sui campioni di acqua prelevati all'interno del
piezometro, i valori riscontrati sono entro i limiti normativi.

11l MISURA CO (07/05/2015) Dalla misura freatimetrica il piezometro risultava privo d'acqua
(intercettata acqua presente sul fondo del piezometro).
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ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Acque sotterranee
ACQUE SOTTERRANEE A sot_19

Componente Ambientale

Codice Monitoraggio

Corso d’Opera — MARZO 2015

Tipologia indagine

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-28

Comune Mormanno Provincia Cosenza
Distanza dal Tracciato 34 m Progressiva di progetto (km 2+000
. . . Destinazione d’uso post

Codice del cantiere/sito A_SOTT_19 operam del Rilevato

,dl riferimento | cantiere/sito di

Coordinate geografiche
rettilineee

Long: 2608925,534

Coordinate geografiche

Long: 16°02'24.10939"

Lat: 39°53'22.36319"

Lat: 4416023,922

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto in adiacenza alla carreggiata nord dell'attuale A3, tra I'imbocco
sud dell’esistente galleria naturale Donna di Marco e I'imb nord della futura galleria
naturale Campotenese.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore P
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, Imbocco galleria naturale v

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale Imbocco galleria artificiale v
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato v Rilevato v

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto
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1tal #tSARC

Monitoraggio Ambientale:

COMPONENTE ACQUE

SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Svincolo

Piezometro ambientale

Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto
storico pozzi idrici
Cimitero

Altezza

Area di servizio

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Quota

Profondita

Tratto Fenestrato

boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro

3 (mslm) | dap.c) (m) (damam)
‘ Tubo aperto ‘ 928,688 ‘ +0,6 -30 ‘ 0-30 ‘
NUMERG MISURE Data Misure | Misure piezometriche Quote piezometriche Note
(m da boccapozzo) (ms.l.m.)
1 17/04/2014 15,15 913,538 VeI B
Pozzetto fuori terra
2 26/06/2014 -30 - Piezometro asciutto
3 25/11/2014 30 _ Realizzato pozzetto in cemento
e ghisa. Piezometro asciutto
4 04/03/2015 -30 - Piezometro asciutto
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SOTTERRANEE
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Acq. sotterranee
Asot 19

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_19
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Committente:  jtq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2

Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
i Asot_19

Eotio=uolg S0 o T .
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Committente: | itq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: e SOTTERRANEE
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Acq. sotterranee
Asot 19

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro

Legenda @ MONITORAGGIO ACQUE

SOTTERRANEE

Scala 1:5.000
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Committente: | itq] /= SARC Monitoraggio Ambientale:

COMPONENTE ACQUE

SOTTERRANEE
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Stralcio della carta idrogeologica del sito

Acq. sotterranee
Asot_19

LEG ENDA

Unita idrogeclogiche

Unita geologiche

Grado di

nofma AFTES, 2003)

wmﬂ

W w0t 10t

Li.-] [=h K1
W*",,,m-r-uﬁ‘ab K3- a0 | médo | basso

Ut - Unita dei deposili
attuali, recenti & antichi di
onging mista

Riport ¢ lerrapieni di origine antropica, coltr eluvio-colluvial;
brecoe di versante, delrito di fakda, aluvioni recent di
Tondavalke, accumulo di frana, alluvioni antiche lerazzale.
(DeposAl Incoerent con element grossolani ghiaiosl e
matricesabbioso-Sios in proporzion vanaoill)

Uiza

Permeatilta pamana
P porosita

Deposl fuviolacusin (Allemanze di ghise. sabbie. sit
angillosi & angile siinse e talvoita saltill Ivell torosi)

uiz - Unita  dei
depositi fuviolacustr

Degosti fuviolacustri del Mercure. (Deposili conglomeratici
OINOS0-SADLIOS) CON IVl Bl SHllgSO-5a00I0SH)

Legenda

UI3 - Unita costituita in
prevalenza da argilliti,
argilloscish & calscescish

U o CHamanie- Terranova, {Arqiioscis_filadi con
intercalazioni di quarziti e calcescistiy
sasunecsunel.an (Argnm arq-nwsnmnm
Interealazioni o

Fiysch alQll"'Cl !Nw ealgll!nnmnsemnm
intercalazioni o arenarie)

U4 - Unita costituita da rocce
carbonatiche con intercalazioni
mamaso-argilitiche

F. i Colle Trodo, (Calcanenil ¢ brecoe calcares aitemate a
argile, calcar mamosi, mame argillose)

UI5 - Unita costituita da rocce
calcareo-dolomitiche

Permeabita second
par fralturazione

Brecce calcares € calcar. (Calean microcristalling &
brecoe carbonatichi)
F. un&n‘a&mangm:ﬁrwna {Calcan e calcan dolonmitic

B fooame e a

L. Polina-Ciagola. (Caleain & dolomie siratificatl)

FA

F = Fratturazione  C = Carsismo

Scala 1:2.000
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico Acg. sotterranee

Asot 19

DONNA DI MARCO
| GALLERIA CAMPOTENESE

15 mH
e ST=T4—] —
QEEr moalm
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SdEh b = de (55E)

i s = : o
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o
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LEGENDA
DEPOSITI DETRITICI QUATERNARI { Foesns - Oscane)

SUBSTRATO ROCCIOSO PRE-QUATERNARID | Téassce- bocws e )

Unitis ofioktiche

D Unih di Diamame-Temanova [OT). Unitd cosstuta da anglioscst, filad o colore o grigiasio &
4 ¥ « Cretacen inf )

Riporti e terrapieni di ongine antropica (R). Depositi ghiaioso-sabbiosi ben classali e compattati

artificialmente {terrapieni), oppure accumuli eterometrici non addensati e non classati {riporti). (Dlocene).

Coltri eluvio-collviali, (Ec), Depositi aerati, poco compattati e cementali, a struttura matrix-supported

con matrice fi b it iosiol di piccole di ioni, (Clocene).

D=I.r||.u di falda (D). Depesito i open-work ¢ clast ted, coslituito da blocchi
ciotlol angokis, eterometrici & non sferici, immersi in una matrioe sabbiose-sitesa subordnata rispetio

auaf (Diocene)

Alluvieni di fordovalle recent ¢ attuali (ALr. Depositi non cementali ¢ scarsamente addensati, costituiti

da ghime ¢ colioh cleometng ad aolondamento ¢ slencitd vanabile, mmersi in malnce fine

Unitis Lungro-Vesticaro

snnnusml.anlsl wnewmamemzmwm
intercaanon coramenche & quazh. I akune pOrBON SoN0 flabe KoTre cefenvate frequert
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arglle silose, caloan mamos ¢ mame-argiloss varcion. (Socene medo - Aquitaniana]

iy sl La sinlura del deposilo & vanabile da malrc a cdast supported e ka
stratificazione si presenta da grossolana a ben evdente. {Olocene)

Mlluvioni antiche temazzate (Ala). Depositi a prevalente companente ghialosa, non cementati o
debolmente cementati, localmente addensati e costituiti essenzialmente da ghiale e ciottoli amotondati
immersi in matrice sabbioso-siltosa a varie grado di alterazione, La stnuttura del deposiio & vaniabile da
matrix a elast-gupporied, mentre la siratficazione non & sempre evidente, (Pleistocene-Olocene)

Deposts Buaolacustn (L) Alemanze & ghae, sabbie, sill argilosi e argile silose. || depossio presenta
sinaura vanabde da clast a matne supported, siralificazione decontinud & talvola softill ivell torbas:
tPlemmcenenr -medio).

fluviclacustri del Mercure (FLM), Depositi rmglemeraw di ongm fluviale intercaiati da |m:5
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evidente materializzata da lamine piano parallele. (Pleistocens inf.-medio),
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COMPONENTE ACQUE

Committente: | itq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: e SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di

dettaglio del sito

Il piezometro € ubicato tra I'imbocco nord della galleria Campotenese e I'imbocco sud della galleria Donna di Marco,
ad una quota all'incirca corrispondente a quella di progetto (circa 928 m s.l.m.).

L'assetto geologico strutturale € dominato dalla presenza delle successioni carbonatiche dell’Unita di Lungro-
Verbicaro, che formano l'ossatura del territorio costituente l'intera dorsale attraversata dalla galleria. Gran parte del
rilievo & costituito dalle successioni carbonatiche delle Formazioni di Serra Bonangelo e Grisolia, principalmente
costituite da sequenze di calcari e calcari dolomitici caratterizzati da colore grigio chiaro/scuro, grana medio-fine
talora micritica e stratificazione piano parallela spaziata da pochi centimetri a 1-2 m. In corrispondenza degli
affioramenti di calcari dolomitici sono stati osservati dei noduli di selce di colore grigio scuro/nero inclusi all'interno
della massa carbonatica. In taluni affioramenti calcarei € stato possibile osservare la presenza di sporadici livelli di
marne gialle, caratterizzati da potenza centimetrica.

Il tratto iniziale della galleria, comprendente anche il settore dove ricade il piezometro, si sviluppa nelle dolomie di
colore chiaro/scuro, a grana medio fine, con associati livelli di doloareniti di colore nerastro costituite da arenarie
medio-fini di dolomie.

Dal punto di vista idrogelogico, entrambe le formazioni rappresentano complessi caratterizzati da permeabilita per
fratturazione e carsismo. Sulla base dell'elevato grado di fratturazione espresso dagli ammassi rocciosi € stato
attribuito all'unita un grado dei permeabilita medio (K2) variabile fino a molto alto (K4).

Con riferimento alla circolazione idrica sotterranea, si dispone dei dati di monitoraggio della progettazione esecutiva,
(dicembre 2013 — maggio 2014) relativi ai 3 piezometri ubicati in asse alla galleria Campotenese. La lettura di
gennaio 2014 nel piezometro ubicato in corrispondenza dell'imbocco lato Sa della galleria Campotenese (Se31_15)
evidenzia un livello di falda all'interno del substrato dolomitico ad una quota di 929 m s.I.m., quasi coincidente con la
quota di fondo scavo della galleria. Per il livello misurato si € ipotizzata la presenza di una falda impostata nel
substrato roccioso di natura dolomitica (D). Le altre 4 letture, precedenti e successive al gennaio 2014, evidenziano
una marcata oscillazione del livello di falda, che risulta distribuito a quote inferiori di circa 10-15 m rispetto a quella
sopra indicata. Nellultima lettura, di fine giugno 2014, il piezometro € risultato asciutto, evidenziando
un'abbassamento massimo di oltre 15 m rispetto alla lettura di gennaio 2014.

La superficie individuata nel piezometro Se31_15 non € stata ulteriormente estesa lateralmente in quanto I'assenza di
dati non ha consentito di eseguire ulteriori interpretazioni.

La misura fornita dal piezometro A_sott_18, ubicato 90 m a valle della zona di imbocco, indica un livello di falda a
profondita di -16.7/-18.5 m circa da p.c., corrispondente ad una quota di 889.79 m s.l.m., sembrerebbe confermare
la presenza di una circolazione idrica sotterranea che, dai rilievi calcareo-dolomitici entro cui si sviluppa la galleria
Campotenese, ¢ diretta verso il fondovalle del fiume Battendiero.

La lettura del piezometro A_sott_19 fornisce una quota iniziale del livello di falda di circa 913 m s.I.m. (-15 m da
p.c. — lettura di aprile 2014. Tale misura si correla a quelle indicati dalle letture di febbraio e maggio 2014 nel
piezometro Se31_15 (sup. piezometrica tra 917 e 913 m s.I.m.).

Nella lettura di giugno 2014 (“ANTE OPERAM”) il piezometro A _sott 19 é risultato asciutto. Cido indica un
abbassamento del livello di falda di oltre 15 m, in accordo con quello osservato nei pressi dell’imbocco nord della
galleria Campotenese (piezometro Se31_15).

Anche la prima lettura eseguita nella fase di corso d’opera nel mese di novembre 2014 indica I'assenza di falda nel
sottosuolo.

Anche nella 11 lettura del corso d'opera (marzo 2015) il piezometro € risultato asciutto.

Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro
Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro
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Committente:  jtq] 4+ SARC

Monitoraggio Ambientale:

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO

COMPONENTE ACQUE

SOTTERRANEE

1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Scheda risultati

Acq. sotterranee

Asot 19
Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 06/05/2015
Temperatura dell'aria °C - - -
Temperatura dell’acqua °C - - -
Ossigeno ppm mg/| - - -
Ossigeno % % - - -
Conducibilita mS/cm - - -
pH - - - -
Potenziale RedOx mV - - -
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 06/05/2015
Idrocarbuti totali mg/| - - -
TOC mg/I - - -
Tensioattivi anionici mg/I - - -
Tensioattivi non ionici mg/| - - -
Cromo totale mg/| - - -
Cromo VI mg/I - - N

Ferro mg/I - - -

Alluminio mg/I - - -
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 06/05/2015

Nichel mg/| - - -

Zinco mg/| - - -
Piombo mg/! - - -
Cadmio mg/| - - -
Arsenico mg/! - - -

Manganese mg/I - - -
Rame mg/| - - -
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 06/05/2015

Calcio mg/| - - N

Sodio mg/| - - -
Magnesio mg/| _ - -
Potassio mg/| - - -

Nitrati mg/| - - -
Cloruri mg/| - - _

Solfati mg/| - - -

Acq. sotterranee

Asot 19

I MISURA CO (25/11/2014)_Dalla misura freatimetrica il piezometro risultava privo d’acqua.

11 MISURA CO (04/03/2015) Dalla misura freatimetrica il piezometro risultava privo d’acqua.

111 MISURA CO (06/05/2015)_Dalla misura freatimetrica il piezometro risultava privo d’acqua.
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Committente: Monitoraggio Ambientale:

ital #«SARC SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Acque sotterranee
ACQUE SOTTERRANEE A sot_20

Componente Ambientale

Codice Monitoraggio

Corso d’Opera — MAGGIO 2015

Tipologia indagine

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-31

Comune Morano Calabro Provincia Cosenza
Distanza dal Tracciato 100 m Progressiva di progetto (km 3+200
. . . Destinazione d’uso post

Codice del cantiere/sito A_SOTT_20 operam del Impluvio

,dl riferimento | cantiere/sito di

Coordinate geografiche
rettilineee

Long: 2610053,566

Coordinate geografiche

Long: 16°03'11.39631"

Lat: 39°53'08.70163"

Lat: 4415615,878

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto all'interno dell'impluvio in prossimita dell'imbocco sud della
nuova galleria naturale Campotenese.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore P
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v/ Areadi pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale v

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale Imbocco galleria artificiale v
altro

Aree degradate Bosco Trincea v

Versante boscato v Rilevato

] ] ] Corso d'acqua ]
Versante privo di vegetazione Viadotto
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Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto Svincolo
storico pozzi idrici ) .
Area di servizio
Cimitero

Area di stoccaggio

Viabilita di cantiere

Dati di monitoraggio/misure

Piezometro ambientale Quota Altezza Erofondlta Tratto Fenestrato
37 boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro (damam)
(ms.l.m.) da p.c.) (m)
‘ Tubo aperto ‘ 952,724 ‘ +0,8 ‘ -25 ‘ 0-25 ‘
NUMERO MISURE Data Misure Misure piezometriche |Quote piezometriche Note
(m da boccapozzo) (ms.l.m.)
1 17/04/2014 -2,69 950,034 Acaua leggermente torbida
Pozzetto fuori terra
2 25/06/2014 -3.90 919.66 Realizzata pista di servizio nei
’ ’ pressi del piezometro
3 25/11/2014 -4,97 947,754
4 04/03/2015 -0,90 951,824
5 07/05/2015 -1,97 950,754
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L o Acq. sotterranee
Rilievi fotografici A sot_20

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_20
0
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro - A sot_20
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Acq. sotterranee

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro A sot 20

o

MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE

Scala 1:5.000
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acg. sotterranee
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Stralcio del profilo geologico/idrogeologico Acq. sotterranee
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Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

Il piezometro € ubicato circa 55-60 m a monte del tracciato di progetto, alcune decine di metri a SE dell'imbocco lato RC
della galleria Campotenese. Il boccaforo € ubicato sul fondo di una incisione, ad una quota di circa 952 m s.l.m.

L'assetto geologico strutturale & dominato dalla presenza delle successioni carbonatiche dell’Unita di Lungro-Verbicaro, che
formano l'ossatura del territorio costituente l'intera dorsale attraversata dalla galleria. Gran parte del rilievo & costituito
dalle successioni carbonatiche delle Formazioni di Serra Bonangelo e Grisolia, principalmente costituite da sequenze di
calcari e calcari dolomitici caratterizzati da colore grigio chiaro/scuro, grana medio-fine talora micritica e stratificazione
piano parallela spaziata da pochi centimetri a 1-2 m. In corrispondenza degli affioramenti di calcari dolomitici sono stati
osservati dei noduli di selce di colore grigio scuro/nero inclusi all'interno della massa carbonatica. In taluni affioramenti
calcarei € stato possibile osservare la presenza di sporadici livelli di marne gialle, caratterizzati da potenza centimetrica.

Il tratto sud della galleria che comprende il settore di imbocco € costituito da conglomerati e brecce a cemento carbonatico
e da calcari a grana medio fine ben stratificati (Unita Br). Le facies conglomeratiche sono costituite da livelli sedimentari di
conglomerati 0 brecce caratterizzati da clasti carbonatici angolosi o arrotondati immersi in una matrice calcarea a grana
fine di colore grigio chiaro, giallo o biancastro.

Il territorio collinare che circonda a N e ad E-SE la dorsale dorsale carbonatica entro cui si sviluppa la galleria € invece
occupato da coperture talora considerevoli di depositi fluvio laustri del Pleistocene inferiore e medio, rappresentati da
alternanze di ghiaie, sabbie, silt argillosi e argille siltose. Il deposito presenta struttura variabile da clast a matrix
supported, stratificazione discontinua, talvolta presenza di sottili livelli torbosi e colore variabile dal giallo bruno/ocra al
grigio chiaro.

Tali depositi, che nel settore in esame raggiungono spessori compresi tra 15 m e oltre 30 metri, ricoprono il substrato
calcareo e conlgomeratico dell'Unita BC, precedentemente descritta.

Per quanto riguarda l'assetto idrogeologico generale, i depositi fluvio-lacustri di copertura sono caratterizzati da
permeabilita primaria per porosita, variabile in funzione della presenza e del quantitativo delle porzioni piu fini argilloso-
siltose. In generale essi costituiscono dei buoni acquiferi superficiali, entro cui sono stati sovente perforati dei piccoli pozzi
a uso domestico ed entro i quali possono essere presenti delle emergenze idriche di modesta importanza.

Il sottostante complesso carbonatico € caratterizzato da permeabilita per fratturazione e carsismo. Sulla base dell'elevato
grado di fratturazione espresso dagli ammassi rocciosi € stato attribuito all'unita un grado dei permeabilita medio (K2)
variabile fino a molto alto (K4).

Con riferimento alla circolazione idrica sotterranea, si dispone dei dati di monitoraggio della progettazione esecutiva,
(dicembre 2013 — maggio 2014) relativi ai piezometri ubicati in asse alla galleria Campotenese, in corrispondenza del
tratto sud, nel settore di imbocco e nell'area a SE di quest'ultimo.

Le letture finora eseguite nel piezometro Se31_16 tra inizio dicembre 2013 e giugno 2014 (piezometro ubicato nel tratto
sud della galleria e approfondito fino a circa -10 m rispetto alla quota di fondo scavo) non hanno evidenziato la presenza
di falda all'interno del’ammasso roccioso alla quota interessata dallo scavo della galleria.

Con riferimento al settore dove ricade il piezometro ambientale ASOTT_20, i piezometri ubicati nell'area di imbocco e in
corrispondenza del tratto in artificiale della galleria Campotenese, che si impostano nei depositi fluvio-lacustri, sembrano
evidenziare la presenza di una falda superficiale caratterizzata da modeste soggiacenze rispetto al piano campagna,
dell'ordine di 3-4 metri.

Le misure effettuate nel piezometro Se31_18 hanno infatti evidenziato un livello piezometrico a profondita di circa -2.7-3.5
m da p.c.. nel periodo compreso tra gennaio 2014 e maggio 2014. Nella lettura di giugno il piezometro & invece risultato
asciutto, il che lascerebbe ipotizzare un abbassamento della falda di oltre 20 m.

Nel piezometro ASOTT_20, la cui quota di boccaforo & leggermente inferiore (952.72 m s..m.), entrambe le letture
eseguite ad aprile e giugno 2014 nella fase di “ante operam” sembrano invece confermare la presenza di una falda
superficiale distribuita a profondita massime dell'ordine dei 4 m da p.c. (abbassamento di circa 2 metri nell'ultima lettura di
giugno).

La prima lettura della fase di “corso d'opera” (novembre 2014) denota un abbassamento della falda fino a profondita di -5
m circa da p.c.

Nella 11 lettura del corso d'opera (marzo 2015) si assiste ad una significativa risalita del livello di falda all'interno del
piezometro, che si colloca quasi a piano campagna, ovvero a circa -0.90 m da p.c..

Nel piezometro Se 31_19, ubicato grosso modo alle medesime quote (949 m s.l.m.), anche se spostato leggermente verso
valle, alla progr. Km 3+240 (carr. Nord), la soggiacenza media misurata della falda & di circa 7-8 metri nelle letture di fine
giugno 2014.
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Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro

Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro

Scheda risultati

Acqg. sotterranee

A sot_20

Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 07/05/2015
Temperatura dell'aria °C 12,44 13,41 20,41
Temperatura dell’acqua °C 11,74 10,14 14,16
Ossigeno ppm mg/| 3,14 5,74 5,47
Ossigeno % % 33,0 62,6 59,9
Conducibilita msS/cm 504 497 446
pH - 7,68 8,04 7,99
Potenziale RedOx mV 23,6 42,1 71,8
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 07/05/2015
Idrocarbuti totali mg/| <0,1 <0,1 <0,1
TOC mg/I 10,10 3,00 1,90
Tensioattivi anionici mg/| <0,01 <0,01 <0,01
Tensioattivi non ionici mg/! <0,01 0,25 <0,01
Cromo totale ug/l <1 <1 <1
Cromo VI pg/!| <1 <1 <1
Ferro ug/!| <20 <20 <20
Alluminio ug/l <20 <20 <20
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 07/05/2015
Nichel g/l <1 <1 <1
Zinco ug/l <1 <1 <1
Piombo g/l <1 <1 <1
Cadmio ug/| <1 <] <1
Arsenico ug/l <1 <1 <1
Manganese ug/! <1 39 <1
Rame g/ <1 <1 <1
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 04/03/2015 07/05/2015
Calcio mg/| 122 39 38
Sodio mg/I 3,2 6 55
Magnesio mg/| 11 20 29
Potassio mg/! 2,10 2 2,90
Nitrati mg/| <1 <1 <1
Cloruri mg/| 2 6 89
Solfati mg/I 1,8 25 4,6
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Acq. sotterranee

Note A sot_20

I MISURA CO (25/11/2014) Transito mezzi di servizio su pista a meno di un metro dal piezometro.
Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non hanno riscontrato superamenti
dei limiti normativi. Si segnala un incremento del Calcio, Sodio e TOC rispetto ai valori di AO.

11 MISURA CO (04/03/2015) Dalle analisi di laboratorio eseguite sui campioni di acqua prelevati non si
riscontrano superamenti dei limiti normativi. Si segnala che Calcio € in calo mentre i Solfati sono
leggermente aumentati rispetto la misura precedente.

111 MISURA CO (07/05/2015)_Dalle analisi di laboratorio eseguite sui campioni di acqua prelevati non
si riscontrano superamenti dei limiti normativi. Si segnala che Calcio € rimasto pressoché constante
rispetto la precedente misura, i Cloruri sono leggermente in aumento; in calo sono i Solfati cosi come
il Manganese.
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Acque sotterranee
ACQUE SOTTERRANEE A sot_21

Componente Ambientale

Codice Monitoraggio

Corso d’Opera - MAGGIO 2015

Tipologia indagine

Localizzazione del punto/areale di monitoraggio

Tratta di appartenenza DG-31

Comune Morano Calabro Provincia Cosenza

Distanza dal Tracciato 150 m Progressiva di progetto (km 3+200

. . . Destinazione d’uso post

Codice del cantiere/sito A SOTT_21 operam del Strada provinciale SP241

,dl riferimento | cantiere/sito di

Coordinate geografiche
rettilineee

Long: 2609787,906

Coordinate geografiche

Long: 16° 2'59.83"E

Lat: 39°52'58.51"N

Lat: 4415287,036

Descrizione del sito

Piezometro a tubo aperto in prossimita del chilometro 25 della SP241 a valle dell'imbocco
sud della galleria naturale Campotenese.

Caratterizzazione sintetica del sito

Elementi antropico insediativi Elementi di valore © i
P naturalistico/ambientale Elementi di progetto

Attivita agricola v Area di pregio paesistico - Cantiere v
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area tecnica

V|ab|_l|ta} (_strade cgmunah, v Imbocco galleria naturale v

provinciali, ecc..) interferente Riserva naturale - SIC - ZPS

Cascina - fabbricato rurale Imbocco galleria artificiale v
altro

Aree degradate Bosco Trincea

Versante boscato v Rilevato

] ] ] Corso d'acqua )
Versante privo di vegetazione Viadotto
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Falda v
Nucleo - edificio di interesse Vincoli idrogeologici - rispetto Svincolo
storico pozzi idrici i .
Area di servizio
Cimitero
Area di stoccaggio v
Viabilita di cantiere v
Dati di monitoraggio/misure
Piezometro ambientale Quota Altezza Erofondlta Tratto Fenestrato
» boccapozzo |boccapozzo (m| Piezometro
3 (damam)
(ms.l.m.) da p.c.) (m)
‘ Tubo aperto ‘ 923,56 ‘ -0,6 ‘ -25 ‘ 0-25 ‘
NUMERO MISURE Data Misure Misure piezometriche |Quote piezometriche Note
(m da boccapozzo) (ms.l.m.)
1 17/04/2014 8,52 915,04 Aeie sl
Pozzetto carrabile
2 26/06/2014 -9,82 913,74 -
3 25/11/2014 -15,38 908,18 -
4 25/02/2015 -11,27 912,29 ;
5 07/05/2015 -10,23 913,33 -
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L o Acq. sotterranee
Rilievi fotografici A sot_21

MONITORAGGIO DEL LIVELLO DI FALDA
Piezometro A SOT_21
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Foto aerea cantiere/sito di riferimento con ubicazione del Acq. sotterranee
piezometro
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Acq. sotterranee

Planimetria cartografica di dettaglio con ubicazione del piezometro A sot 21

B

o 9

MONITORAGGIO ACQUE
Legenda @ SOTTERRANEE

A_sot_n
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Stralcio della carta idrogeologica del sito Acq. sotterranee
A sot_21
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ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Stralcio del profilo geologico/idrogeologico

Acq. sotterranee
A sot_21

GALLERIA CAMPOTENESE
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COMPONENTE ACQUE

Committente: | itq] /= SARC Monitoraggio Ambientale: e SOTTERRANEE

ASR 18/07 - AUTOSTRADA A3 SALERNO-REGGIO CALABRIA LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO
1 DELLE NORME CNR/80 dal km 153+400 al km 173+900 MACROLOTTO 3 - PARTE 2/

Descrizione delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche generali e di dettaglio

del sito

Il piezometro & ubicato circa 320 m a valle dell'imbocco lato RC (sud) della galleria Campotenese. Il boccaforo & ubicato
quasi in corrispondenza del settore di fondovalle del fiume Battendiero, ad una quota di circa sul fondo di una incisione, ad
una quota di circa 923 m s.l.m.

L'assetto geologico strutturale € dominato dalla presenza delle successioni carbonatiche dell’'Unita di Lungro-Verbicaro, che
formano l'ossatura del territorio costituente l'intera dorsale attraversata dalla galleria. Gran parte del rilievo € costituito
dalle successioni carbonatiche delle Formazioni di Serra Bonangelo e Grisolia, principalmente costituite da sequenze di
calcari e calcari dolomitici caratterizzati da colore grigio chiaro/scuro, grana medio-fine talora micritica e stratificazione
piano parallela spaziata da pochi centimetri a 1-2 m. In corrispondenza degli affioramenti di calcari dolomitici sono stati
osservati dei noduli di selce di colore grigio scuro/nero inclusi all'interno della massa carbonatica. In taluni affioramenti
calcarei e stato possibile osservare la presenza di sporadici livelli di marne gialle, caratterizzati da potenza centimetrica.

Il tratto sud della galleria che comprende il settore di imbocco e I'area su cui ricade il piezometro, € costituito da
conglomerati e brecce a cemento carbonatico e da calcari a grana medio fine ben stratificati (Unita Br). Le facies
conglomeratiche sono costituite da livelli sedimentari di conglomerati o brecce caratterizzati da clasti carbonatici angolosi o
arrotondati immersi in una matrice calcarea a grana fine di colore grigio chiaro, giallo o biancastro.

Il territorio collinare che circonda a N e ad E-SE la dorsale dorsale carbonatica entro cui si sviluppa la galleria e invece
occupato da coperture talora considerevoli di depositi fluvio laustri del Pleistocene inferiore e medio, rappresentati da
alternanze di ghiaie, sabbie, silt argillosi e argille siltose. Il deposito presenta struttura variabile da clast a matrix
supported, stratificazione discontinua, talvolta presenza di sottili livelli torbosi e colore variabile dal giallo bruno/ocra al
grigio chiaro.

Tali depositi, che nel settore in esame raggiungono spessori compresi tra 15 m e oltre 30 metri, ricoprono il substrato
calcareo e conglomeratico dell'Unita BC, precedentemente descritta.

Per quanto riguarda l'assetto idrogeologico generale, i depositi fluvio-lacustri di copertura sono caratterizzati da
permeabilita primaria per porosita, variabile in funzione della presenza e del quantitativo delle porzioni piu fini argilloso-
siltose. In generale essi costituiscono dei buoni acquiferi superficiali, entro cui sono stati sovente perforati dei piccoli pozzi
a uso domestico ed entro i quali possono essere presenti delle emergenze idriche di modesta importanza.

Il sottostante complesso carbonatico € caratterizzato da permeabilita per fratturazione e carsismo. Sulla base dell'elevato
grado di fratturazione espresso dagli ammassi rocciosi € stato attribuito all'unitd un grado dei permeabilita medio (K2)
variabile fino a molto alto (K4).

Con riferimento alla circolazione idrica sotterranea, si dispone dei dati di monitoraggio della progettazione esecutiva,
(dicembre 2013 — maggio 2014) relativi ai piezometri ubicati in asse alla galleria Campotenese, in corrispondenza del
tratto sud, nel settore di imbocco e nell'area a SE di quest'ultimo. Le letture finora eseguite nel piezometro Se31_16 tra
inizio dicembre 2013 e giugno 2014 (piezometro ubicato nel tratto sud della galleria e approfondito fino a circa -10 m
rispetto alla quota di fondo scavo) non hanno evidenziato la presenza di falda all'interno dellammasso roccioso alla quota
interessata dallo scavo della galleria.

| piezometri ubicati nell’area di imbocco sud e in corrispondenza del tratto in artificiale della galleria sembrano evidenziare
la presenza di una falda superficiale nei depositi fluvio-lacustri, caratterizzata da modeste soggiacenze rispetto al piano
campagna, dell’'ordine di 3-4 metri.

Le misure effettuate nel piezometro Se31_18 hanno infatti evidenziato un livello piezometrico a profondita di circa -2.7-3.5
m da p.c.. nel periodo compreso tra gennaio 2014 e maggio 2014. Nella lettura di giugno il piezometro & invece risultato
asciutto, il che lascerebbe ipotizzare un abbassamento della falda di oltre 20 m.

Nel piezometro Se 31_19, ubicato grosso modo alle medesime quote (949 m s.I.m.) alla progr. Km 3+240 (carr- Nord), la
soggiacenza media misurata della falda e di circa 7-8 metri anche nelle letture di fine giugno 2014.

| dati ottenuti dal piezometro A_sott_21, che hanno fornito un livello di falda a circa -8/-9 m dal p.c. nella fase di
monitoraggio “ante operam”, sembrano confermare la presenza di una circolazione idrica sotterranea piuttosto superficiale
che interessa il versante compreso tra il settore di imbocco della galleria di progetto e il fondovalle del Battendiero,
verosimilmente contenuta nei depositi fluvio lacustri di copertura del bedrock calbonatico.

La lettura eseguita a dicembre 2014 nella fase di “corso d'opera” conferma I'esistenza di una falda, il cui livello tuttavia
subisce un abbassamento rispetto al dato di giugno stabilizzandosi a profondita di circa -15.40 m da p.c.

La Il lettura del corso d'opera (febbraio 2015) evidenzia una risalita della falda fino a circa -11.27 m da p.c..
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Strumentazione adottata per il monitoraggio e il prelievo dei campioni

Freatimetro

Campionatore manuale Bailer + Corda
Bottiglie per campionamento acqua + bottiglie preacidificate per metalli + Vials

Spurgo piezometro

Scheda risultati

Acq. sotterranee

A sot_21

Gruppo 1 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 25/02/2015 07/05/2015
Temperatura dell'aria °C 9,26 10,06 21,41
Temperatura dell’acqua °C 10,74 9,32 14,72
Ossigeno ppm mg/| 8,40 5,64 7,47
Ossigeno % % 85,9 57,0 82,6
Conducibilita mS/cm 770 506 669
pH - 8,30 7,90 7,65
Potenziale RedOx mV 27,9 78,3 15,4
Gruppo 2 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 25/02/2015 07/05/2015
Idrocarbuti totali mg/| <0,1 <0,1 <0,1
TOC mg/I 12,60 4,00 2,60
Tensioattivi anionici mg/| <0,01 <0,1 <0,01
Tensioattivi non ionici mg/| <0,01 <0,1 <0,01
Cromo totale ug/l <1 <1 <1
Cromo VI g/l <1 <1 <1
Ferro ug/!| <20 <20 <20
Alluminio g/l <20 <1 <20
Gruppo 3 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 25/02/2015 07/05/2015
Nichel ug/l <1 <1 <1
Zinco g/l <1 <1 <1
Piombo g/l <1 <1 <1
Cadmio ug/| <1 <] <1
Arsenico g/l <1 <1 <1
Manganese g/ <1 <1 <1
Rame ug/! <1 <1 <1
Gruppo 4 Unita di I lettura Il lettura 111 lettura
misura 25/11/2014 25/02/2015 07/05/2015
Calcio mg/| 155 55 62
Sodio mg/| 15,6 9,9 16,8
Magnesio mg/| 10 21 24
Potassio mg/| 3,5 3,3 4,6
Nitrati mg/| 9,4 <1 <1
Cloruri mg/I 49 32 32
Solfati mg/I 22,9 28,4 5,2
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Acq. sotterranee
Note A sot_21

I MISURA CO (25/11/2014) Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non
hanno riscontrato superamenti dei limiti normativi. Si segnala un aumento del TOC rispetto alle misure
dellAO.

Il MISURA CO (25/02/2015) Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non
hanno riscontrato superamenti dei limiti normativi. Si segnala diminuzione del TOC e il Calcio rispetto
alla misura precedente.

111 MISURA CO (07/05/2015) Le analisi di laboratorio eseguite sui campioni d’acqua prelevati non
hanno riscontrato superamenti dei limiti normativi.
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TECNO - Bios' s.r.l.

Centro di Ricerca accreditato con D.M. n. 560

Alenga Cartats do oG om0 9001—2008de' 13/03/03, pubblicato sulla G.U. del 25/03/03

Le prove accreditate possono essere vi
Azienda accreditata come Centro di Formazione

- 14001:2004 Laboratorio accreditato Accredia :
sionate c_ollegandosi. al sito www.accrga?ae.?{'
per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152102 Identificazione campione:  A_Sott_05 Campionamento del
19/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria
Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee
Campionato da Strago SpA
Data ricevimento campione:  26/05/15
Data inizio analisi: 26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15
ANALISI CHIMICO-FISICHE
Parametro o Unita i gtath di Teenica Valore limite Valore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Alcalinita 280 mg/I IRSA - CNR n. 2010-B Titolazione -
Solidi totali disciolti TDS 400 mg/I IRSA-CNR n.2090
Ferro <20 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Nichel <1 g/l IRSA-CNR N.3020 ICP-OES 20
Zinco <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 3000
Cadmio <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 _IcpOES | 5 |
Piombo <1 pa/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 10
1
Cromo Totale <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES so M
Manganese 34 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Arsenico <1 ug/l IRSA - CNR n. 3080 HG-AAS 10
Cromo VI <1 ug/l IRSA - CNR n. 3150 ETA-AAS 5
Alluminio <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Idrocarburi totali <0.1 mg/I UNI EN ISO 9377 - 2 GC-FID 0.35
2002
Grassi e olii animali e vegetali <1.0 mg/I IRSA - CNR n. 5160 IR
T.0.C. 6,10 mg/I IRSA- CNR n.5040 Ossidazione
catalitica
Tensioattivi non ionici 0,10 mg/I IRSA - CNR n. 5180 UV-Vis -
Tensioattivi anionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5170 UV-Vis -
Calcio 27 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.L =
Sodio 13,5 mg/I APAT CNR IRSA 3030 (o =
man.29/2003
Magnesio 8 mg/I IRSA - CNR n.3030 ClL - |
Potassio 6,10 mg/I APAT CNR IRSA 3030 IC - f
man.29/2003 {
Rame <1 pg/! IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 1000 “

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuseppe Moscati, 8 - S
Tel. +39 0824 364090 / +39 0824 363712 - Fax +39 0824 3é4092
‘tecnobios.com - R.I. Bn/C.F./Partita L.V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000,00 i.v. |

E-mail: info@tecnobios.com - http://www

.S. Appia Km 254+900 - 8203 dipllesai (Benevento) ’



Centro di Ricerca accreditato con D.M. n. 560 del 13/03/03, pubblicato sulla G.U. del 25/03/03

® Y
Azienda Certificata da DNV UNI EN ISO 9001-2008 - 14001:2004 Laboratori i i
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Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152102 Identificazione campione:  A_Sott_05 Campionamento del
= 19/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA
Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi: 02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE

Parametro Risultati Unita di Metodo di Tecnica PRT Valore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Nitrato 6,1 mg/I| APAT CNR IRSA 4020 ClL
man 29/2003
Cloruri 33 mg/I APAT CNR IRSA 4020 GI: -
man 29/2003
Solfati 22,8 mg/l IRSA-CNR n.4020 C.L 250
COMPOSTI ORGANICI GC-MS
AROMATICI
Benzene <0.1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 1
c
Etilbenzene <1 pag/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 50
C
Stirene <1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 25
Cc
Toluene <1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 15
&
p-Xilene <1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 10
C
Solventi Clorurati <0.01 mg/I EPA-8260 C GC-MS

(111 D.Lgs.n.152/06 Allegato 5 Tab.2

Giudizio professionale: Il campione esaminato risulta conforme alle disposizioni previste dal D.Lgs. 152/06-Parte IV all.to 5
Tab.2,

Note:I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.
1l presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del laboratorio.

1l Responsabil %elle Prove 1l Re$posabi|sad
(Ida CT simo)
\

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Gi i i
2 . Giuseppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82
- . Tel. +39 0824 364090 / +39 0824 363712 - Fax +39 0824 364092 i ’ %%ﬁgoﬂo&iaz(Benevemo)
E-mail: info@tecnobios.com - http://www.tecnobios.com - R.I. Bn/C.F./Partita .V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000,00 i.v.



Centro di Ricerca accreditat i 3
® T ! editato con D.M. n. 560 del 13/03/03, pubblicato sulla G.U. del 2 ]
I E C N O - B I O S é:nergciz&:m?gf_ig?tgyg UNI EN ISO 9001-2008 - 14001:2004 Laboratorio accreditai:o.Ac?:redisa/r?.?)glgj

. ol possono essere visionate collegandosi al sito www.accredia.it

Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:

ITALSARC S.C.P.A.

Via Carlo Pisacane,2

41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152103 Identificazione campione: ~ A_Sott_06 Campionamento del

20/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15

Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione: ~ 26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi: 02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE
Parametro o Unita di 10ginda dl TEwE Valore limite | Valore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Alcalinita 150 mg/I IRSA - CNR n. 2010-B Titolazione -
Solidi totali disciolti TDS 350 mg/I IRSA-CNR n.2090
Ferro <20 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Nichel <1 ug/l IRSA-CNR N.3020 ICP-OES 20
Zinco <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 3000
Cadmio - <1 ug/! IRSA-CNRn.3020 | ICP-OES | 5 o
Piombo <1 pa/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 10
11
Cromo Totale <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50 ¢
Manganese 3 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Arsenico <1 pg/l IRSA - CNR n. 3080 HG-AAS 10
Cromo VI <1 pa/l IRSA - CNR n. 3150 ETA-AAS 5
Alluminio <20 pa/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Idrocarburi totali <0.1 mg/I UNI EN ISO 9377 - 2 GC-FID 0.35
2002
Grassi e olii animali e vegetali <1.0 mg/I IRSA - CNR n. 5160 IR
T.0.C. 7,01 mg/I IRSA- CNR n.5040 Ossidazione
catalitica

Tensioattivi non ionici 0,11 mg/I IRSA - CNR n. 5180 UV-Vis -
Tensioattivi anionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5170 UV-Vis #
Calcio 52 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.I. =
Sodio 10,5 mg/I APAT CNR IRSA 3030 IC -

man.29/2003
Magnesio 9 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.L -
Potassio 4,40 mg/I APAT CNR IRSA 3030 1C -

man.29/2003
Rame <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 1000

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Pi i i
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E-mail* i . Tel. +39 0824 364090 / +39 0824 363712 - Fax +%9 0824 364092 i 820;99%9"9%1 enevento)
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Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152103 Identificazione campione:  A_Sott_06 Campionamento del
20/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA
Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi: 26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE

Parametro o ik Metodo di Tecnica Valore limite Valore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Nitrato 94,1 mg/I APAT CNR IRSA 4020 C.L
man 29/2003
Cloruri 112 mg/I APAT CNR IRSA 4020 €L =
man 29/2003
Solfati 59,4 ma/l IRSA-CNR n.4020 C.L 250
COMPOSTI ORGANICI GC-MS
AROMATICI
Benzene <0.1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 1
-
Etilbenzene <1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 50
C
Stirene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 25
c
Toluene <1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 15
C
p-Xilene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 10
c
Solventi Clorurati <0.01 mg/I EPA-8260 C GC-MS

(111 D.Lgs.n.152/06 Allegato 5 Tab.2

Giudizio professionale: Il campione esaminato risulta conforme alle disposizioni previste dal D.Lgs. 152/06-Parte IV all.to 5
Tab.2,

Note:I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.
1l presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del laboratorio.

i

Il Responsabit elle Prove
(Ida Calv imo)

i

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuse i ik
: 4 ppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030.Apall B
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E-mail: info@tecnobios.com - http://www.tecnobios.com - R.I. Bn/C.F./Partita .V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000,00 i.v.
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Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:

ITALSARC S.C.P.A.

Via Carlo Pisacane,2

41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152104 Identificazione campione:  A_Sott_07 Campionamento del

20/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15

Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE
—— Risultati Unita di Metodo di Tecnica Valore limite | Valore ‘
analitici misura riferimento analitica ] consigliato
Alcalinita 160 mg/I IRSA - CNR n. 2010-B Titolazione -
Solidi totali disciolti TDS 210 mg/I IRSA-CNR n.2090
Ferro <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 1CP-OES 200
Nichel <1 ug/l IRSA-CNR N.3020 ICP-OES 20
Zinco <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 3000
Cadmio <t | gl RsA-CNRn.3020 | ICPOES | S |
Piombo 4,4 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 10
1
Cromo Totale <1 ng/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50 g
Manganese 374 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Arsenico <1 ug/l IRSA - CNR n. 3080 HG-AAS 10
Cromo VI <1 ug/l IRSA - CNR n. 3150 ETA-AAS 5
Alluminio <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Idrocarburi totali <0.1 mg/I UNI EN IS0 9377 - 2 GC-FID 0.35
2002
Grassi e olii animali e vegetali <1.0 mg/I IRSA - CNR n. 5160 IR
T.0.C. 4,00 mg/I IRSA- CNR n.5040 Ossidazione
catalitica

Tensioattivi non ionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5180 UV-Vis =
Tensioattivi anionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5170 UV-Vis =
Calcio 129 mg/l IRSA - CNR n.3030 C.L -
Sodio 60,1 mg/l APAT CNR IRSA 3030 IC -

man.29/2003
Magnesio 48 mg/| IRSA - CNR n.3030 G -
Potassio 7,90 mg/I APAT CNR IRSA 3030 IC -

man.29/2003
Rame <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 1000

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ri i i
- i Ricerca: Piazza S. Giuseppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 3
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Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)

Rapporto di Prova n. 20152104 Identificazione campione:  A_Sott_07 Campionamento del
20/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria
Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi: 02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE

Baramshi Risultati Unita di Metodo di Tecnica Vsl Tk | Valore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Nitrato 33,0 mg/I APAT CNR IRSA 4020 C.I
man 29/2003
Cloruri 895 mg/I APAT CNR IRSA 4020 €L -
man 29/2003
Solfati 17,9 mg/l IRSA-CNR n.4020 C.I 250
COMPOSTI ORGANICI GC-MS
AROMATICI
Benzene <0.1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 1
C
Etilbenzene <1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 50
€
Stirene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 25
c
Toluene <1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 15
Cc
p-Xilene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 10
C
Solventi Clorurati <0.01 mg/I EPA-8260 C GC-MS

(111 D.Lgs.n.152/06 Allegato 5 Tab.2

Giudizio professionale: Il campione esaminato non risulta conforme alle disposizioni previste dal D.Lgs. 152/06-Parte IV
all.to 5 Tab.2, relativamente al parametro MANGANESE.

Note:I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.
1l presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del laboratorio.

Il Responsabile|délle Prove 1l
(Ida Carlésimo)

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuse i i
: ; ppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030. A
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Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:

ITALSARC S.C.P.A.

Via Carlo Pisacane,2

41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n, 20152105 Identificazione campione:  A_Sott_08 Campionamento del

20/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15

Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi: 02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE
A Risultati Unita di Metodo di Tecnica Valore limite | Valore
analitici misura riferimento analitica | consigliato
i
Alcalinita 185 mg/| IRSA - CNR n. 2010-B Titolazione -
Solidi totali disciolti TDS 305 mg/I IRSA-CNR n.2090
Ferro <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Nichel <1 ua/l IRSA-CNR N.3020 ICP-OES 20
Zinco <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 3000
Cadmio <1 g/l IRSA-CNRn.3020 | ICP-OES | 5
Piombo <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 10
1
Cromo Totale <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50 ¢
Manganese 9 pa/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Arsenico <1 ug/l IRSA - CNR n. 3080 HG-AAS 10
Cromo VI <1 pg/l IRSA - CNR n. 3150 ETA-AAS 5
Alluminio <20 pa/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Idrocarburi totali <0.1 mg/I UNI EN ISO 9377 - 2 GC-FID 0.35
2002
Grassi e olii animali e vegetali <1.0 mg/I IRSA - CNR n. 5160 IR
T.O.C. 6,80 mg/I IRSA- CNR n.5040 Ossidazione
catalitica

Tensioattivi non ionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5180 UV-Vis -
Tensioattivi anionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5170 UV-Vis =
Calcio 48 mg/| IRSA - CNR n.3030 C.I. =
Sodio 16,2 mg/I APAT CNR IRSA 3030 IC =

man.29/2003
Magnesio 13 mg/| IRSA - CNR n.3030 C.L &
Potassio 10,40 mg/| APAT CNR IRSA 3030 IC -

man.29/2003
Rame 4,2 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 1000

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Gi i i
: . Giuseppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 8203
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° olle Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)

Rapporto di Prova n. 20152105 Identificazione campione:  A_Sott_08 Campionamento del
20/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15

Tipo di campione: Acque sotterranee
Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione: ~ 26/05/15

Data inizio analisi: 26/05/15 Data fine analisi: 02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE

Parametro Risultati Unita di Metodo di Tecnica Valore limite Valore
rame analitici misura riferimento analitica consigliato
Nitrato 5,0 mg/I APAT CNR IRSA 4020 CIL
man 29/2003
Cloruri <1.0 mg/I APAT CNR IRSA 4020 C.L &
man 29/2003
Solfati <1.0 mg/I IRSA-CNR n.4020 Gl 250
COMPOSTI ORGANICI GC-MS
AROMATICI
Benzene <0.1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS i
c
Etilbenzene <1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 50
C
Stirene <1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 25
c
Toluene <1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 15
C
p-Xilene <l ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 10
C
Solventi Clorurati <0.01 mg/I EPA-8260 C GC-MS

(111 D.Lgs.n.152/06 Allegato 5 Tab.2

Giudizio professionale: Il campione esaminato risulta conforme alle disposizioni previste dal D.Lgs. 152/06-Parte IV all.to 5
Tab.2,

Note:I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.
1l presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del laboratorio.

Il Responsabil lle Prove
(Ida Caffésimo)

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuseppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030 Apollosa (Benevento)
N ' Tel. +39 0824 364090 / +39 0824 363712 - Fax +39 0824 364092 Pagina 2 di 2
E-mail: info@tecnobios.com - http://www.tecnobios.com - R.l. Bn/C.F./Partita .V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000,00 i.v.



Centro di Ricerca accreditato con D.M 560 del i

® r ] M. n. el 13/03/03, pubblicato sulla G.U.

T Azienda Certificata da DNV UNI EN ISO 9001-2008 - 14001:2004 Lgboratorio accreditato Ac(i:?:}'ezdisa/r?.sggg
- S . r‘° . Le prove accreditate possono essere visionate collegandosi al sito www.accredia.it

Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:

ITALSARC S.C.P.A.

Via Carlo Pisacane,2

41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152106 Identificazione campione: ~ A_Sott_12 Campionamento del

07/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15

Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi: 02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE
Parametro RigulEi Unita di Metodo di Tecnica Valore limite Valore
analitici misura riferimento analitica consigliato
|
Alcalinita 210 mg/I IRSA - CNR n. 2010-B Titolazione -
Solidi totali disciolti TDS 160 mg/I IRSA-CNR n.2090
Ferro <20 ua/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Nichel <1 ug/l IRSA-CNR N.3020 ICP-OES 20
Zinco <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 3000
Cadmio - < Ho/! IRSA-CNRn.3020 | ICP-OES | 5 |
Piombo <1 pa/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 10
111
Cromo Totale <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50 !
Manganese <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Arsenico <1 ua/l IRSA - CNR n. 3080 HG-AAS 10
Cromo VI <1 ua/l IRSA - CNR n. 3150 ETA-AAS 5
Alluminio <20 ua/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Idrocarburi totali <0.1 mg/I UNI EN ISO 9377 - 2 GC-FID 0.35
2002
Grassi e olii animali e vegetali <1.0 mg/I IRSA - CNR n. 5160 IR
T.0.C. 9,10 mg/I IRSA- CNR n.5040 Ossidazione
catalitica

Tensioattivi non ionici 0,19 mg/I IRSA - CNR n. 5180 UV-Vis =
Tensioattivi anionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5170 UV-Vis &
Calcio 72 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.IL =
Sodio 57,0 mg/I APAT CNR IRSA 3030 IC -

man.29/2003
Magnesio 29 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.L -
Potassio 8,70 mg/I APAT CNR IRSA 3030 IC -

man.29/2003
Rame 1,0 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 1000

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuse i i )
: d ppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030 A
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Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)

Rapporto di Prova n. 20152106 Identificazione campione:  A_Sott_12 Campionamento del
07/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione: ~ 26/05/15

Data inizio analisi: 26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE

Parametro Risultatl Unttd dl Metadodi Tecnica Valore limite Valore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Nitrato 3,6 mg/I APAT CNR IRSA 4020 C.L
man 29/2003
Cloruri 1 mg/I APAT CNR IRSA 4020 C.L =
man 29/2003
Solfati <1.0 mg/I IRSA-CNR n.4020 Gl 250
COMPOSTI ORGANICI GC-MS
AROMATICI
Benzene <0.1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 1
c
Etilbenzene <] ua/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 50
C
Stirene <1 Hg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 25
¢
Toluene <1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 15
C
p-Xilene <1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 10
C
Solventi Clorurati <0.01 mg/I EPA-8260 C GC-MS

(111 D.Lgs.n.152/06 Allegato 5 Tab.2

Giudizio professionale: Il campione esaminato risulta conforme alle disposizioni previste dal D.Lgs. 152/06-Parte IV all.to 5
Tab.2,

Note:I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.
1l presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del laboratorio.

Il Responsabilg delle Prove Il Re
(Ida C\_/ esimo)

i
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Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07 .-

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152107 Identificazione campione: ~ A_Sott_13 Campionamento del
19/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria
Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee
Campionato da Strago SpA
Data ricevimento campione:  26/05/15
Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15
ANALISI CHIMICO-FISICHE
parametro Risultati Unita di Metodo di Tecnica Valore limite | Valore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Alcalinita 225 mg/I IRSA - CNR n. 2010-B Titolazione B
Solidi totali disciolti TDS 210 mg/I IRSA-CNR n.2090
Ferro <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Nichel <1 pa/l IRSA-CNR N.3020 ICP-OES 20
Zinco <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 3000
Cadmio | <t g/l IRSA - CNR n. 3020 ~ ICP-OES 5 L
Piombo <1 Kg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 10
1
Cromo Totale <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50 i
Manganese <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Arsenico <1 pg/l IRSA - CNR n. 3080 HG-AAS 10
Cromo VI <1 ug/l IRSA - CNR n. 3150 ETA-AAS 5
Alluminio <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Idrocarburi totali <0.1 mg/I UNI EN ISO 9377 - 2 GC-FID 0.35
2002
Grassi e olii animali e vegetali <1.0 mg/I IRSA - CNR n. 5160 IR
T.0.C. 6,30 mg/I IRSA- CNR n.5040 Ossidazione
catalitica
Tensioattivi non ionici <0.01 mg/| IRSA - CNR n. 5180 UV-Vis =
Tensioattivi anionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5170 UV-Vis =
Calcio 28 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.L «
Sodio 7,8 mg/| APAT CNR IRSA 3030 1C s
man.29/2003
Magnesio 11 mg/I IRSA - CNR n.3030 Gl -
Potassio 2,30 mg/I APAT CNR IRSA 3030 IC -
man.29/2003
Rame <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 1000

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuse i i
: ! ppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030 A B
& , Tel. +39 0824 364090 / +39 0824 363712 - Fax +39 0824 364092 i afg g 5enevento)
E-mail: info@tecnobios.com - http://www.tecnobios.com - R.I. Bn/C.F./Partita .V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000,00 i.v.
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Centro di Ricerca accreditato con D.M. n. 560 del 13/03/03 bbli
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Azienda Certificata da DNV UNI EN ISO 9001-2008 - 14001:2004 Laboratorio accreditato Accredia n. 53/&:;
Le prove accreditate possono essere visionate collegandosi al sito www.accredia.it
Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Rapporto di Prova n. 20152107

Data emissione documento 11/06/15

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)

Identificazione campione:  A_Sott_13 Campionamento del
19/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE

—— Risultati Unita di Metodo di Tecnica Valore limite | Valore l
analitici misura riferimento analitica 1 consigliato
Nitrato 2,2 mg/I APAT CNR IRSA 4020 C.I
man 29/2003
Cloruri 28 mg/I APAT CNR IRSA 4020 cC.I. -
man 29/2003
Solfati 27,5 mg/I IRSA-CNR n.4020 C.I. 250
COMPOSTI ORGANICI GC-MS
AROMATICI
Benzene <0.1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 1
C
Etilbenzene <1 pag/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 50
C
Stirene <1 Hg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 25
C
Toluene <1 ua/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 15
C
p-Xilene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 10
&
Solventi Clorurati <0.01 mg/I EPA-8260 C GC-MS

(111 D.Lgs.n.152/06 Allegato 5 Tab.2

Giudizio professionale: Il campione esaminato risulta conforme alle disposizioni previste dal D.Lgs. 152/06-Parte IV all.to 5

Tab.2,

Note:I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.

1l presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del laboratorio.

Il Responsabile delle Prove
(Ida Cgrlesimo)

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuse i i
: 5 ppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030 A B
s . Tel. +39 0824 364090 / +39 0824 363712 - Fax +39 0824 364092 o ?’39"%0508‘35 S
E-mail: info@tecnobios.com - http://www.tecnobios.com - R.l. Bn/C.F./Partita I.V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000,00 i.v.



Centro di Ricerca accreditato con D.M. n. 560 del

® el 13/03/03, pubblicato sulla G.U. del 2

éZIenda Certificata da DNV UNI EN ISO 9001-2008 - 14001:2004 Laboratorio accreditato Actza:redlsa/r?3’&3/E(3)43
- S . r. . e prove accreditate possono essere visionate collegandosi al sito www.accredia.it

Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:

ITALSARC S.C.P.A.

Via Carlo Pisacane,2

41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152108 Identificazione campione:  A_Sott_14 Campionamento del

20/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15

Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE
Parametro Risgiad HTEd Metodo di et Valore limite Vallore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Alcalinita 125 mg/I IRSA - CNR n. 2010-B Titolazione -
Solidi totali disciolti TDS 230 mg/I IRSA-CNR n.2090
Ferro <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Nichel <1 pg/l IRSA-CNR N.3020 ICP-OES 20
Zinco <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 3000
Cadmio - <1 g/l IRSA-CNRn. 3020 | ICP-OES | 5
Piombo <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 10
111
Cromo Totale <1 ng/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Manganese <1 pa/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Arsenico <1 ug/l IRSA - CNR n. 3080 HG-AAS 10
Cromo VI <1 pa/l IRSA - CNR n. 3150 ETA-AAS 5
Alluminio <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Idrocarburi totali <0.1 mg/I UNI EN ISO 9377 - 2 GC-FID 0.35
2002
Grassi e olii animali e vegetali <1.0 mg/I IRSA - CNR n. 5160 IR
T.0.C; 5,00 mg/I IRSA- CNR n.5040 Ossidazione
catalitica

Tensioattivi non ionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5180 UV-Vis =
Tensioattivi anionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5170 UV-Vis -
Calcio 44 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.I: -
Sodio 6,4 mg/I APAT CNR IRSA 3030 1C -

man.29/2003
Magnesio 18 mg/! IRSA - CNR n.3030 C.L =
Potassio 12,20 mg/I APAT CNR IRSA 3030 IC -

man.29/2003
Rame <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 1000

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuseppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030 ApoII
. _ Tel. +39 0824 364090 / +39 0824 363712 - Fax +39 0824 364092
E-mail: info@tecnobios.com - http://www.tecnobios.com - R.I. Bn/C.F./Partita .V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000 00i.v.
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Centro di Ricerca accreditato con D.M. n. 560 del 13/03/03, pubblicato sulla G.U. del 25/03/03

® Azienda Certificata da DNV UNI EN 1SO 9001-2008 - 14001:2004 Laboratorio accreditato Accredia n. 964.
— S r Le prove accreditate possono essere visionate collegandosi al sito www.accredia.it
e olle Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152108 Identificazione campione:  A_Sott_14 Campionamento del
20/05/2015 - Autostrada A3

Salerno-Reggio Calabria
Data emissione documento 11/06/15

Tipo di campione: Acque sotterranee
Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE

— Risultati Unita di Metodo di Tecnica Valore limite | Valore
meke analitici misura riferimento analitica consigliato
Nitrato 13,5 mg/I APAT CNR IRSA 4020 C.IL
man 29/2003
Cloruri 61 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Gl. -
man 29/2003
Solfati 46,2 mg/I IRSA-CNR n.4020 C.I 250
COMPOSTI ORGANICI GC-MS
AROMATICI
Benzene <0.1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 1
C
Etilbenzene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 50
c
Stirene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 25
C
Toluene <1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 15
C
p-Xilene <1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 10
C
Solventi Clorurati <0.01 mg/I EPA-8260 C GC-MS

(111 D.Lgs.n.152/06 Allegato 5 Tab.2

Giudizio professionale: Il campione esaminato risulta conforme alle disposizioni previste dal D.Lgs. 152/06-Parte 1V all.to 5
Tab.2,

Note:I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.
1l presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del laboratorio.

Il Responsabil lle Prove Il RE
(Ida Cafle§imo) ‘

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuseppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030 Apollosa (Benevento)
N ‘ Tel. +39 0824 364090 / +39 0824 363712 - Fax +39 0824 364092 Pagina 2 di 2
E-mail: info@tecnobios.com - http://www.tecnobios.com - R.l. Bn/C.F./Partita I.V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000,00 i.v.



Centro di Ricerca accreditato con D.M 5 i

® r el .M. n. 560 del 13/03/03, pubblicato sulla G.U. del 25

I E _ énenda Certificata da DNV UNI EN ISO 9001-2008 - 14001:2004 Laboratorio accreditato Ac?:redial/r(\).?’S/Gofﬂf3
S > r. ’ e prove accreditate possono essere visionate collegandosi al sito www.accredia.it

Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:

ITALSARC S.C.P.A.

Via Carlo Pisacane,2

41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152109 Identificazione campione:  A_Sott_15 Campionamento del

20/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15

Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA

Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE
Parametro s Ueda ¢l Hetododi Wissenica Valore limite Nalore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Alcalinita 98 mg/I IRSA - CNR n. 2010-B Titolazione -
Solidi totali disciolti TDS 215 mg/I IRSA-CNR n.2090
Ferro <20 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Nichel <1 yg/l IRSA-CNR N.3020 ICP-OES 20
Zinco <1 Hg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 3000
Cadmio <1 g/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES | 5 N
Piombo <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 10
1
Cromo Totale <1 pa/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50 G
Manganese <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Arsenico <1 ug/l IRSA - CNR n. 3080 HG-AAS 10
Cromo VI <1 ug/l IRSA - CNR n. 3150 ETA-AAS 5
Alluminio <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Idrocarburi totali <0.1 mg/I UNI EN ISO 9377 - 2 GC-FID 0.35
2002
Grassi e olii animali e vegetali <1.0 mg/I IRSA - CNR n. 5160 IR
T.O0.C. 1,70 mg/I IRSA- CNR n.5040 Ossidazione
catalitica

Tensioattivi non ionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5180 UV-Vis -
Tensioattivi anionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5170 UV-Vis -
Calcio 26 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.I -
Sodio 4,5 mg/I| APAT CNR IRSA 3030 IC -

man.29/2003
Magnesio 4 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.L -
Potassio 3,80 mg/I APAT CNR IRSA 3030 IC -

man.29/2003
Rame <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 1000

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuse i i
: ] e Moscati, 8 - S.S. A -
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E-mail: info@tecnobios.com - http://www.tecnobios.com - R.l. Bn/C.F./Partita L.V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000,00 i.v.



Centro di Ricerca accreditato con D.M. n. 560 del 13/03/03, pubblicato sulla G.U. del 25/03/03

® . s
Azienda Certificata da DNV UNI EN ISO 9001-2008 - 14001:2004 Laboratorio accreditato Accredia n. 964.
_— S r Le prove accreditate possono essere visionate collegandosi al sito www.accredia.it:"
° oll o Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152109 Identificazione campione: A_Sott_15 Campionamento del
20/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA
Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE

Parametro Risultati Unita di Metodo di Tecnica Valore limite | Valore
analitici misura riferimento analitica | consigliato
Nitrato <1.0 mg/I APAT CNR IRSA 4020 Cl.
man 29/2003
Cloruri 417 mg/| APAT CNR IRSA 4020 CI -
man 29/2003
Solfati 14,6 mg/| IRSA-CNR n.4020 C.I. 250
COMPOSTI ORGANICI GC-MS
AROMATICI
Benzene <0.1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 1
(o
Etilbenzene <1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 50
C
Stirene <1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 25
&
Toluene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 15
C
p-Xilene <1 Hg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 10
G
Solventi Clorurati <0.01 mg/I EPA-8260 C GC-MS

(111 D.Lgs.n.152/06 Allegato 5 Tab.2

Giudizio professionale: Il campione esaminato risulta conforme alle disposizioni previste dal D.Lgs. 152/06-Parte IV all.to 5
Tab.2,

Note:I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.
1l presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del laboratorio.

Il Responsablie/delle Prove Il Re
(Ida Carnlgsimo)

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuseppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030 A;gllgsi(Benevemo)
- . Tel. +39 0824 364090 / +39 0824 363712 - Fax +39 0824 364092 !
E-mail: info@tecnobios.com - http://www.tecnobios.com - R.l. Bn/C.F./Partita I.V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000,00 iv.



Centro di Ricerca accreditato con D.M 56 i

® r er .M. n. 560 del 13/03/03, pubblicato sulla G.U. d

I /L\zusnda Certificata da DNV UNI EN ISO 9001-2008 - 14001:2004 L’sboratorio accreditato Ac?:Ire%:iisalr(lJ.?’Q/E?t}3
- S " r. " e prove accreditate possono essere visionate collegandosi al sito www.accredia.it

Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n, 20152110 Identificazione campione: ~ A_Sott_20 Campionamento del
07/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria
Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee
Campionato da Strago SpA
Data ricevimento campione:  26/05/15
Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15
ANALISI CHIMICO-FISICHE
. Risultati Unita di Metodo di Tecnica N : Valore
analitici misura riferimento analitica | consigliato
|
Alcalinita 312 mg/l IRSA - CNR n. 2010-B Titolazione =
Solidi totali disciolti TDS 218 mg/I IRSA-CNR n.2090
Ferro <20 ua/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Nichel <1 ug/l IRSA-CNR N.3020 ICP-OES 20
Zinco <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 3000
Cadmio | <l ug/! IRSA-CNRn.3020 | ICP-OES | 5 I
Piombo <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 10
Cromo Totale <1 ug/l IRSA - CNR . 3020 ICP-OES s0 M
Manganese <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Arsenico <1 ug/l IRSA - CNR n. 3080 HG-AAS 10
Cromo VI <1 pa/l IRSA - CNR n. 3150 ETA-AAS 5
Alluminio <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Idrocarburi totali <0.1 mg/I UNI EN ISO 9377 - 2 GC-FID 0.35
2002
Grassi e olii animali e vegetali <1.0 mg/I IRSA - CNR n. 5160 IR
T.0.C. 1,90 mg/I IRSA- CNR n.5040 Ossidazione
catalitica
Tensioattivi non ionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n, 5180 UV-Vis -
Tensioattivi anionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5170 UV-Vis -
Calcio 38 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.lL -
Sodio 5,5 mg/| APAT CNR IRSA 3030 1C ]
man.29/2003
Magnesio 29 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.L -
Potassio 2,90 mg/I APAT CNR IRSA 3030 1C -
man.29/2003
Rame <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 1000

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuse i i
: ; ppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030 Al
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Centro di Ricerca accreditato con D.M 560 d i

@ r el .M. n. el 13/03/03, pubblicato sulla G.U. del 25/

| E - Cztenda Certificata da DNV UNI EN ISO 9001-2008 - 14001:2004 Laboratorio accreditato Accredia 239/(?43
S , re . e prove accreditate possono essere visionate collegandosi al sito www.accredia.it

Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152110 Identificazione campione: ~ A_Sott_20 Campionamento del
07/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA
Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE

parametro Risultati Unita di Metodo di Tecnica Valore limite Valore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Nitrato <1.0 mg/| APAT CNR IRSA 4020 C.L
man 29/2003
Cloruri 89 mg/I APAT CNR IRSA 4020 C.L 2
man 29/2003
Solfati 4,6 mg/I| IRSA-CNR n.4020 .1 250
COMPOSTI ORGANICI GC-MS
AROMATICI
Benzene <0.1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 1
Cc
Etilbenzene <1 ua/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 50
c
Stirene <1 Hg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 25
C
Toluene <1 pg/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 15
C
p-Xilene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 10
Cc
Solventi Clorurati <0.01 mg/I EPA-8260 C GC-MS

(111 D.Lgs.n.152/06 Allegato 5 Tab.2

Giudizio professionale: Il campione esaminato risulta conforme alle disposizioni previste dal D.Lgs. 152/06-Parte IV all.to 5
Tab.2,

Note:I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.
1l presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del laboratori\

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Gi i i
: . Giuseppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030 A
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Centro di Ricerca accreditato con D.M 560 del 1 i
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Azienda Certificata da DNV UNI EN ISO 9001-2008 - 14001:2004 L:':l)boratorio accreditato Ac?:redisa/r?.39/604§
_-— S . r Le prove accreditate possono essere visionate collegandosi al sito www.accredia.it
elle

Azienda accreditata come Centro di Formazione per la Regione Campania con il codice 1481/01/07

Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152111 Identificazione campione: ~ A_Sott_21 Campionamento del
07/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria
Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee
Campionato da Strago SpA
Data ricevimento campione: ~ 26/05/15
Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15
ANALISI CHIMICO-FISICHE
Parametro o Hflke Metodo di Tecnica Valore limite Valore
analitici misura riferimento analitica consigliato
Alcalinita 108 mg/I IRSA - CNR n. 2010-B Titolazione -
Solidi totali disciolti TDS 196 mg/! IRSA-CNR n.2090
Ferro <20 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Nichel <1 ug/l IRSA-CNR N.3020 ICP-OES 20
Zinco <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 3000
Cadmio o<1 g/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-CES | 5 |
Piombo <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 10
11
Cromo Totale <1 ug/l IRSA - CNR . 3020 ICP-OES s0 ¢
Manganese <1 pg/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 50
Arsenico <1 pg/l IRSA - CNR n. 3080 HG-AAS 10
Cromo VI <1 pa/l IRSA - CNR n. 3150 ETA-AAS 5
Alluminio <20 ua/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 200
Idrocarburi totali <0.1 mg/I UNI EN ISO 9377 - 2 GC-FID 0.35
2002
Grassi e olii animali e vegetali <1.0 mg/I IRSA - CNR n. 5160 IR
T.0.C. 2,60 mg/I IRSA- CNR n.5040 Ossidazione
catalitica
Tensioattivi non ionici <0.01 mg/I IRSA - CNR n. 5180 UV-Vis -
Tensioattivi anionici <0.01 mg/| IRSA - CNR n. 5170 UV-Vis -
Calcio 62 mg/| IRSA - CNR n.3030 C.L =
Sodio 16,8 mg/I APAT CNR IRSA 3030 1C =
man.29/2003
Magnesio 24 mg/I IRSA - CNR n.3030 C.L -
Potassio 4,60 mg/I APAT CNR IRSA 3030 1C -
man.29/2003
Rame <1 ug/l IRSA - CNR n. 3020 ICP-OES 1000
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Richiedente:
ITALSARC S.C.P.A.
Via Carlo Pisacane,2
41012 Carpi (Mo)
Rapporto di Prova n. 20152111 Identificazione campione: ~ A_Sott_21 Campionamento del
07/05/2015 - Autostrada A3
Salerno-Reggio Calabria

Data emissione documento 11/06/15
Tipo di campione: Acque sotterranee

Campionato da Strago SpA
Data ricevimento campione:  26/05/15

Data inizio analisi:  26/05/15 Data fine analisi:  02/06/15

ANALISI CHIMICO-FISICHE

parametro Risultati Unita di Metodo di Tecnica Valore limite Valore
analitici misura riferimento analitica | consigliato
Nitrato <1.0 mg/I APAT CNR IRSA 4020 C.IL
man 29/2003
Cloruri 32 mg/I APAT CNR IRSA 4020 C.IL -
man 29/2003
Solfati 5,2 mg/I IRSA-CNR n.4020 ClL 250
COMPOSTI ORGANICI GC-MS
AROMATICI
Benzene <0.1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 1
Cc
Etilbenzene <1 ug/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 50
C
Stirene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 25
C
Toluene <1 uag/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 15
C
p-Xilene <1 pa/l EPA 5030 C+ EPA 8260 GC-MS 10
C
Solventi Clorurati <0.01 mg/I EPA-8260 C GC-MS

(111 D.Lgs.n.152/06 Allegato 5 Tab.2

Giudizio professionale: Il campione esaminato risulta conforme alle disposizioni previste dal D.Lgs. 152/06-Parte IV all.to 5,
Tab.2,

Note:I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.
1l presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del laboratorio

Il Respons delle Prove
(Id rlesimo)

Sede Legale: S.S. Appia Km 256 - 82030 Apollosa (Benevento) - Centro di Ricerca: Piazza S. Giuse i i
. ! ppe Moscati, 8 - S.S. Appia Km 254+900 - 82030 Apo. B
. . Tel. +30 0824 364090 +39 0824 363712 - Fax 430 0824 364007 N0 [odlioap |Benevanio)
E-mail: info@tecnobios.com - http://www.tecnobios.com - R.l. Bn/C.F./Partita I.V.A. n. 00 872 990 627 - REA 68094 - Cap. Soc. € 1.000.000,00 i.v.



	schede e analisi ambientali.pdf
	schede analisi ambientali.pdf
	A_SOTT_05
	A_SOTT_06
	A_SOTT_07
	A_SOTT_08
	A_SOTT_12
	A_SOTT_13
	A_SOTT_14
	A_SOTT_15
	A_SOTT_20
	A_SOTT_21





