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1. PREMESSA

La presente documentazione € stata redatta instes@dla richiesta di integrazioni e approfondiment
formulata dal del Ministero del’Ambiente e dellatgla del Territorio e del Mare con nota U.0001136
del 19.01.2016 integrata con nota U.0001962 dd)12Z016 in seno al procedimento VIA (ID_VIP:
3046) riguardante il progetto definitivo dell'impit idroelettrico sul fiume Adda denominato
“Budriesse”, da realizzarsi nellomonima localitA Comune di Castelnuovo Bocca d’Adda (LO),

proposto da VIS S.r.l..

Si allega inoltre alla presente la “relazione ipnelare di verifica dell'interesse archeologicosansi
del D. Lgs 163/2006, Artt. 95-96” come richiestdlaeaota n. 7270 del 07/07/2015 del Ministero dei
Beni e delle Attivita Culturali e del Turismo, Sagendenza Archeologica della Lombardia (Milano)
(allegato 01).



2. APPROFONDIMENTI RICHIESTI DALLA COMMISSIONE TECNICA  VIA (nota prot.
98/CTVA del 15/01/2016)

La Commissione Tecnica VIA con nota prot. 98/CTVAl d5/01/2016 richiede approfondimenti
relativi alla documentazione gia prodotta in sedgrocedimento VIA.
Nel presente capitolo vengono affrontati e approditdigli argomenti cosi come proposti nella notdale

Commissione.

2.1. Approfondire lo studio ai fini della Valutazione d Incidenza sui siti della Rete Natura
2000 presenti nell’area vasta, con particolare rifemento agli obiettivi di conservazione

della attuale continuita ecologica del F. Adda.

In allegato Studio ai fini della Valutazione di idenza (allegato 02).

2.2. Approfondimento degli effetti determinati dalla realizzazione dell'impianto
idroelettrico, con particolare riferimento all'inna lzamento del livello del F. Adda a
monte della traversa, all’estensione del rigurgite alla sicurezza dei luoghi e dei centri

abitati.

La realizzazione dell'impianto idroelettrico, conp@&i volte sottolineato nel corso dello SIA e dei
relativi approfondimenti, determina a monte debb@arsamento un rigurgito che si estende per circa 10
km (si veda nel dettaglio la relazione idraulida firel09idr15” degli elaborati di progetto presainta
giugno 2015), in misura decrescente da valle a enoAhche nella situazione peggiore (ovvero
immediatamente a monte della traversa), lincremedi quota idrometrica massima manterra
abbondantemente il tirante idrico all’interno d&lNVeo inciso. In condizioni di piena, invece, laversa
verra automaticamente abbassata senza alteranmann@nte il deflusso del corso d’acqua. Tali fattori
sono tali da garantire la sicurezza di qualsiasgtue centro abitato (in ogni caso posti fuori elaltee
golenali e da esse separati dai rilevati arginadestri), per i quali non é prevista alcuna interiza
diretta (allagamento derivante dal rigurgito) néiietta (innalzamento piezometrico derivante

dall’'aumentato livello di base della falda supediie).

2.3. Approfondimento su continuita fluviale e condizimi della componente vegetazione
flora fauna ed ecosistemi immediatamente a valle ta traversa, in particolare dei 10
metri circa che la separano dal canale di restitunine (livelli idrici, velocita di deflusso

ecc.).

Di seguito si riportano le immagini estrapolate pladgramma di calcolo SMS che riportano i risultati
del modello idraulico nella zona dell'impianto irogetto. Le figure rappresentano i battenti idgici
m) e le velocita (in m/s) riferite allo stato ditfae allo stato di progetto con portata 68/sre 124



m3/s, dalle quali si evince come non si formino ategstagno idrico, confermato anche dal fatto che

'impianto idroelettrico e del tipo “ad acqua flueh
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Fig. 02: stato di progetto - particolare della zodarealizzazione dell'impianto — battenti idricbie portata 60 mc/s.
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Fig. 04: stato di progetto - particolare della zodarealizzazione dell'impianto — battenti idricbs portata 124 mc/s.
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Fig. 06: stato di Brogetto - particolare della zodarealizzazione dell'impianto — vettori di velticicon portata 60 mc/s.
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Fig. 07: stato di fatto - particolare della zonalldetraversa esistente — vettori di velocita corrtpta 124 mc/s.
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Fig. 08: stato di progetto - particolare della zodall'impianto — vettori di velocita con portata 42nc/s.

In riferimento alla situazione attuale, nella qudée traversa esistente costituisce una barriera
insormontabile dalla maggior parte dell'ittiofaurta,realizzazione della rampa per pesci, contéstua
alla realizzazione dell'opera di presa, é l'elemetéterminante al fine della ricostituzione della
continuita fluviale.

Considerata la morfologia delle sponde nel tratteressato dall'opera e a monte, per il primoaratt
maggiormente interessato dall'aumento del livediatqua, la continuita della vegetazione di sond
non viene di fatto alterata; infatti nei brevittra ridosso dello sbarramento, su entrambe k& dove i
manufatti comportano I'eliminazione di vegetazidimeparticolare in sponda destra), la continuitd de



corridoio verde € mantenuta dal collegamento, adstcon nuovi impianti alla sommita della sponda,
delle formazioni vegetate che permangono. La faereola non risulta sfavorita.

Le considerazioni idrauliche riportate al paragrafmcessivo (2.4 Approfondimento e chiarimento al
tema DMV) spiegano come di fatto a valle della ¢érga le condizioni in alveo non mutino rispett@aall
situazione attuale. Nello specifico, i primi 10 malle della traversa in progetto, corrispondonpiatie

dell'attuale sbarramento, dunque artificiale.

2.4. Approfondimento e chiarimento al tema DMV.

Come puo vedersi nelle due immagini sotto riportétapianto in progetto scarica esattamente atipie
della traversa esistente, salvaguardando senzaodalobino la continuita idraulica del fiume, poidné
definitiva sottende solo il tratto artificiale ograto dallo sbarramento stesso. Risulta altreseetédche
non e possibile scaricare piu a monte, se non dardolparte della traversa, col risultato di mindene
stabilita.

Fig. 09: stato di fatto
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i imitz di valle della traversz esistents

Fig. 10: stato di progetto

Sottolineiamo che il risultato illustrato nelle diramagini costituiva un obiettivo primario della
progettazione definitiva ed é stato ottenuto grazien complesso lavoro di gruppo, con il fondamenta
contributo del consulente prof. Saino, titolardalehttedra di Ecologia presso I'Universita di Mita
Come ulteriore notazione, occorre considerare khiascio del DMV - a nostro avviso comunque del
tutto ingiustificato alla luce di quanto sopra e@rebbe solo problemi dal punto di vista ambiengale
non solo perché decurterebbe in modo inaccettdhilproduzione d’energia rinnovabile a parita
d’'impatti.

Si tenga infatti presente che il rilascio sopradaersa causerebbe forti turbolenze a valle dtdissa, le
quali disorienterebbero i pesci, rendendo difficii@dividuazione del percorso verso la scala di
rimonta, come evidenziato dal prof. Saino in fasestdsura del progetto. Per questo motivo viene
lasciato solo uno sfioro continuo di 5 cm su tldatéarghezza dello sbarramento, sufficiente adewver
efficace effetto di schermatura estetica di qugstde dell’opera e nel contempo tollerabili per la
risalita dell'ittiofauna.

L’altra possibilita teorica di rilascio del DMV s&bbe dallo scarico di fondo, ma in questo casajliac
finirebbe esattamente nella sezione d’'uscita dehleadi restituzione, dove lo scarico di fondo appu
sbocca necessariamente per evitare demoliziora tralersa esistente, come evidenziato sopra.

In definitiva un eventuale rilascio aggiuntivo B$ a quanto previsto in progetto non aggiungerebb

nella migliore situazione, alcun valore ambientak progetto, e costituirebbe addirittura un

peqggioramento dal punto di vista della migrazioaep#sci.
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2.5. Approfondimento delle criticita relative all’'ambiente idrico, al suolo ed al sottosuolo su
eventuali rischi di natura idraulico-idrogeologica(problemi di stabilita, variazione della

guota di falda, simulazioni con modello di calcolmelle condizioni piu sfavorevoli).

Nel corso dello SIA sono state analizzate tutteol@ponenti riguardanti il suolo, il sottosuolo aleque
superficiali e quelle sotterranee e, anche atteavepecifica modellizzazione idraulica e idrogeaag
definite le eventuali criticita. Nel dettaglio d&logetto:

» Non sono attese criticita significative sul suoleut sottosuolo oltre a quelle gia descritte nello
Studio di Impatto Ambientale e nelle presenti imégoni;

» Non sono attese criticita di natura idraulica irago il rigurgito (percepibile in condizioni di
esercizio e portata ordinaria del corso d’acqueg sampre contenuto entro I'alveo inciso e non
modifichera le condizioni idrauliche del fiume iegime di piena;

» Non sono attesi problemi di stabilita di lineamentirfologici (scarpate, rive fluviali e rilevati
arginali) oltre a quelli gia presenti attualmenpayte dei quali verranno risolti puntualmente
dalle opere in progetto (stabilizzazione di sposidestra in corrispondenza della traversa);

> Nella situazione piu sfavorevole é attesa unacdgdticonnessa con l'innalzamento della falda
superficiale che condurra in sponda sinistra (ramuni di Crotta d’Adda e Acquanegra Cr.se)
la quota piezometrica a valori prossimi al pianmpagna. Per tale criticita sono stati sviluppati,
nel corso delle presenti integrazioni, specifitevi e studi volti ad approfondire 'origine della
problematica e la sua possibile soluzione, mitigacdsi I'impatto derivante dall’opera in

progetto.

Tutte le simulazioni idrauliche e idrogeologichenscstate eseguite nelle condizioni piu svaforevoli,

massimizzando cosi gli scenari previsti e le pdssiiticita.

2.6. Fornire un quadro aggiornato dello stato delle autrizzazioni che la societa proponente
ha richiesto alle amministrazioni competenti, necesrie per la realizzazione delle opere

di progetto, con particolare riferimento all’autori zzazione paesaggistica.

Come descritto nel parl:2. Lo stato del procedimento amministrativdel Quadro di riferimento
programmatico (file SIAOOSQPGM) allegato allo SlAepentato a giungo 2015, e di cui si riporta di
seguito lo stralcio, in data 20/1/2010 la sociel& 8.r.l. ha presentato alla Provincia di Loditdisza di
derivazione d'acqua pubblica dal fiume Adda in Coeuli Castelnuovo Bocca d’Adda a scopo
idroelettrico, in concorrenza con la domanda priedardalla Societa SC&C in data 13/05/2009, a sua
volta in concorrenza con la domanda presentata datlieta IS Renewable in data 29/08/2008.

Con nota del 18/02/2010 (prot. prov. 5342) é sti@o avvio al procedimento, pubblicando la domanda
sul BURL n. 32 del 11/08/2010; entro il termine3@i giorni previsto dall’art. 12 del R.R. n. 2/200én

sono pervenute domande incompatibili.
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Copia dell'avviso di istanza e stata affissa alidlpretorio del Comune di Castelnuovo Bocca d’Adda
dal 23/08/2010 al 12/09/2010, senza che siano petegin tale periodo, osservazioni e opposizioni.
Copia della documentazione tecnica € stata inbliemessa agli Enti chiamati a esprimersi ai sgeisi
sopracitato R.R. 2/2006.

Contestualmente alla domanda di concessione, ctanpmot. prov. 1386 del 18/1/2010, la societa VIS
S.r.l. ha presentato alla Regione Lombardia I'stadi verifica di assoggettabilita alla proceddra
VIA, successivamente ritirata con nota prot. p@840 del 25/3/2010 alla luce della sopravvenuta L.R
5/2010, che al punto 2.m) dell’'Allegato B (Progstiitoposti alla verifica di assoggettabilita a Yia
escluso dalla procedura in argomento gli impiadtoelettrici ad acqua fluente con centrale collacat
nel corpo o in adiacenza della traversa e contuegine dell'acqua turbinata immediatamente a valle
della stessa, cosi asseverando implicitamentalditanza di questa tipologia d’'impianti idroelettri
riguardo agli impatti ambientali.

In risposta alla nota del 18/2/2010 (prot. prov4d®3della Provincia di Lodi, la Societa istante ha
presentato alcune integrazioni, tra cui il progektb passaggio per i pesci, redatto secondo i Bobtio
provinciali per la progettazione di tali opere.

In seguito, in risposta alla nota del 18/2/201@{pprov. 5342) della Provincia di Lodi, & statogwotto

un nuovo progetto di passaggio per i pesci (passdatla tipologia “rampa rustica” a quella a fessur
verticali) e uno studio sull’effetto d’invaso.

In data 11/5/2011 si é tenuta presso la Provincidadi (Ente istruttore della pratica) la prima
Conferenza dei Servizi, relativa alle istanze div@zione in concorrenza.

A sequito di tale Conferenza, con nota prot. pr2®510 del 18/10/2011, la Provincia di Lodi ha
trasmesso copia della documentazione progettusde Pabvince di Cremona e Piacenza, affinché
potessero esprimere il parere di propria competenlita eventuali ripercussioni del progetto suiniic
siti ricadenti nella Rete Natura 2000. In particelda Provincia di Cremona ha ritenuto opportuno
attivare la procedura di Valutazione di IncidenzalAentale per il SIC “Spiaggioni di Spinadesco”.
Essa si e conclusa con il rilascio, da parte déto&e Agricoltura e Ambiente della Provincia di
Cremona, del Decreto n. 46 del 15/1/2013.

In data 11/4/2012 si e tenuta, sempre presso larfeia di Lodi, la seconda Conferenza dei Servizi.

In data 8/5/2013 presso la Provincia di Lodi seeuta la terza Conferenza dei Servizi, in cui sono
confluiti numerosi pareri e osservazioni. Alle asseioni sul progetto, tutte molto simili o comurqu
collegate tra loro, la societa VIS S.r.l. ha rigpopresentando le Controdeduzioni del proponente e
Considerazioni idrogeologiche.

Infine, con nota prot. n. T1.2013.0016232 del 22338, la precitata struttura VIA della Regione
Lombardia (gia interpellata piu volte al riguardmme visto) ha segnalato che le opere in progetto,
prevedendo un volume di invaso pari a 3 milioni fim&n risultano comprese nell’Allegato B lettera a)

della L.R. 5/2010” (in base a cui era stata ritifistanza di verifica di assoggettabilita allapedura di

13



VIA) “ma potrebbero ricadere nella tipologia di @lipunto 13 dell’'Allegato Il alla parte 1l del Dgk.

152/20061 e in tal caso essere soggette a VIAlstatdi conseguenza e stato redatto il progetto

definitivo e relativo S.I.A., assoggettato a prageddi V.I.A. nazionale.

Rimane pertanto aperto l'iter di concessione deranguale sono stati raccolti diversi pareri tia

seguenti:

Parere favorevole di AIPO — Ufficio di Milano — pr83937 del 2 settembre 2010 (allegato 08).
Parere favorevole ENEL sul progetto di connessaillzerete del 23 marzo 2016 n. tracciabilita
TO734767.

Parere favorevole del Ministero delle Infrastrugterdei Trasporti — Ufficio tecnico per le dighe
— prot. 1807/12 del 17 settembre 2012 (allegato 08)

In riferimento invece alle autorizzazioni che iloBonente dovra richiedere, si riporta di seguito un

guadro aggiornato:

» l'autorizzazione paesaggistica propriamente defta slasciata nell'ambito del procedimento di

Autorizzazione Unica (ai sensi del D.Lgs. 387/20@8, 12) alla costruzione ed esercizio
dell'impianto; cio premesso, in fase di VIA vengowalutati in modo integrato gli effetti
ambientali del progetto e vengono espresse le zimmilie prescrizioni per la realizzazione (o le
ragioni ostative alla realizzazione) dello stegsertanto il decreto finale di VIA conterra in
generale anche le prescrizioni sugli aspetti pagstgj, di cui dovra necessariamente essere
tenuto conto nel prosieguo dell’iter autorizzatiyAutorizzazione Unica e autorizzazione
paesaggistica).

il progetto_non prevede scarichi idrici né in faBecantiere né in fase di esercizio; pertanto si

coglie I'occasione per correggere quanto riportatha documentazione allegata al SIA, ed in
particolare nella tabella sulle autorizzazioni agnitali, dove era stata inizialmente segnalata la
necessita di acquisire le autorizzazioni agli ®tariche invece per quanto detto non sono
pertinenti al caso in esame.

si allega alla presente |a relazione preliminadéadeerifica dell’interesse archeologico (D. Lgs

163/2006, Artt. 95-96) ai fini della richiesta dulla osta preventivo e per consentire le
opportune verifiche di ottemperanza da parte d&dlarintendenza Archeologica.

Ai fini della compatibilitd idrogeologica-idraulicai allegano i pareri emessi sul progetto da
parte di AIPO e del Ministero delle Infrastruttugedei Trasporti. Entrambi gli Enti dovranno
ancora esprimersi sul progetto definitivo; ad ogmdo i pareri ad oggi emessi, allegati alla

documentazione del SIA e anche alla presente, gositivi.
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2.7. Integrazioni/chiarimenti richieste da Regione Lombadia, dal’ARPA con nota del
23.12.2015 ed eventuali altri enti.

Sirimanda al cap. 3 della presente relazione.

2.8. Chiarimenti e controdeduzioni della Societa proponete alle osservazioni pervenute

Le osservazioni pervenute sul sito del Ministenocsa nome di:
» Sig.ri Dr. Gerolamo Caccia Dominioni, Umberto DollizeRoberto Soffiantini, Giovanni
Battista Parmigiani (prot. DVA-2015-0020763 del@&2015)
» Consorzio dell’Adda (prot. DVA — 2015 — 0021296 @8/08/2015)
» Shen S.p.a (prot. DVA — 2015-0022409 del 07/09/2015
» Parco Adda (prot. DVA — 2015 — 0022416 del 07/028)0
* Comune di Crotta d’Adda (prot. DVA — 2015 — 002241&f 07/09/2015)
» Edison S.p.a. (prot. DVA — 2015 — 0022988 del 14095)

| chiarimenti e le controdeduzioni di quanto sopamo oggetto del presente elaborato integrativo e
descritte nel dettaglio dei capitoli seguenti elidelgborati allegati.

Per quanto concerne le osservazioni presentatsiglai Dr. Caccia Dominioni, Donzelli, Soffiantini,

Parmigiani, si precisa quanto segue.

MODELLO IDROGEOLOGICO

Sulle modalita di costruzione del modello idrogegido e sui parametri utilizzati e in parte criticat
stata data ampia spiegazione all'interno dello ifigeccapitolo illustrato nel quadro dello SIA e gi®
precisato nelle presenti integrazioni al paragBaio

Per quanto riguarda le perplessita sollevate damceostruzione del modello, esse derivano in larga
misura da osservazioni fatte su un solo piezomehigcato in Comune di Grumello Cremonese, a
distanza di alcuni chilometri dalla centrale ingetio, a monte della sezione in cui il rigurgitoidante
dallo sbarramento assume ancora valori sensilibfajo grossolanamente su base CTR e, come tale,
decisamente poco rappresentativo. Diversamentedelto idrogeologico presentato nello SIA ha fatto
ricorso a quote del DTM (con elevato grado di miecie) per la ricostruzione della superficie
topografica; i numerosi piezometri monitorati dimtiati per la calibrazione, invece, sono statitqtio
mediante strumentazione GPS (con un margine dieedic2 cm), debitamente correlati con le quote del
DTM e con quella idrometrica rilevata e simulatdanmodellazione idraulica.

Per quanto concerne i parametri idrogeologici a#dti, essi derivano dagli strumenti ufficiali di
pianificazione e da studi sito-generici (citatiladdibliografia dello SIA), tra cui il PTUA delladgione
Lombardia e il modello idrogeologico della Proveaidi Cremona (Gandolfi, 2007). Ovviamente,

trattandosi di modelli idrogeologici sito-generiegsi non possono tener conto della variabilitayala,

15



ragione per la quale, partendo da detti dati, gjiunti all’affinamento del modello sulla base di
specifiche calibrazioni. | valori che da essa daiy, tra cui la permeabilita di 2.7¥1@n/s sulla sponda
cremonese, sono da considerarsi come media detbirgpessore dell’'orizzonte acquifero, valore che

compensa gli orizzonti in cui i valori sono piui @tquelli con valori piu bassi.

IMPATTI SUL TERRITORIO

L’attenzione viene centrata sulla potenziale esonesdella falda nelle aree di proprieta dei pragran

le osservazioni, la cui criticitd € emersa dallessb modello idrogeologico. Detta criticita & stata
successivamente oggetto di analisi approfonditda shbhse delle quali si € giunti a puntuali
considerazioni e alla definizione di interventi itigazione/compensazione, meglio espresse al
paragrafo3.7.h.; in particolare:

1. Le quote piezometriche nello stato di progetto giras al piano campagna sono da intendersi
come potenziale piezometrico che difficilmente adtadursi in allagamenti di vaste aree (come
evidenziato nello SIA e dalle stesse osservazidimiaa del dott. Aletti, tra il piano campagna e
I'acquifero sono presenti alcuni metri di depoaitjillosi).

2. Le aree sono periodicamente allagate da tempo inomeeal punto che si riferiscono, anche
secondo le stesse osservazioni, tentativi di flisic).

3. Buona parte del problema dell’attuale allagamerdce prisiedere nella morfologia depressa
dell'area che non favorisce lo smaltimento dellguscmeteoriche che ivi si accumulano.

4. Per risolvere il problema connesso al cattivo dggiadell’area (smaltimento acque ristagnanti
in superficie), nel secolo scorso €& stato real@zan canale di bonifica/drenaggio (Cavo
Tombone), la cui funzionalita € stata compromessadrrispondenza della C.na Caselle a
seguito di invasivi e non legittimi interventi ampici (tombinatura, occupazione di aree
demaniali, ecc ....).

5. Per mitigare il potenziale impatto derivante dalalzamento piezometrico si prevedono
interventi di rifunzionalizzazione del Cavo Tombos@pracitato e dei canali interpoderali ad
esso afferenti (come meglio precisato al paragdafd.). Se I'acqua sotterranea sara in grado di
superare la barriera impermeabile superficiale neggntata dalle diffuse coperture argillose di
spessore metrico, allora I'intervento di ripristidella rete di bonifica sara in grado di mantenere
asciutte le superfici altrimenti allagabili; divarsente la rete di canali e relativo risezionamento
migliorera le condizioni di drenaggio e rappresente intervento di compensazione territoriale

di un’area significativamente gia compromessa datgdi vista agronomico.

PROGETTO E IMPATTI ATTESI
In merito alla nota relativa al riscontro di incongnza tra gli elaborati presentati: “nella tabella
Figura 7, come in buona parte dei documenti testlaalquota a monte dell'invaso & posta a 35.50

m.s.l.m., mentre nella Tav. 01 - Profili di piengrefili di rigurgito, la quota € piu alta sia garportata
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Q60 che per la Q124, con valori pari a 35.92 m.slm. differenza non € trascurabile in quanto
assomma a 42 cm.”

Come gia discusso nella relazione idraulica (ffed39idr15”) “le differenze come quelle ottenute jee
altezze d’acqua rientrano nel rumore numerico degramma di calcolo e sono dovute in parte anche
alle differenze tra le quote di fondo nelle due fopmrazioni di fatto e di progetto, quest’'ultime
conseguenti alla costruzione di due differenti meststato infatti necessario costruire una seconda
griglia di calcolo per integrare le modifiche diogetto nel modello idraulico. La generazione delle
mesh, seppur a partire dallo stesso DTM, fornisadervleggermente diversi di volta in volta per via
degli artefatti di interpolazione numerica.”

E comunque ai fini dell'analisi degli impatti le afe estrapolate dal programma sono a favore di

sicurezza.
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3. CHIARIMENTI RICHIESTI DALLA REGIONE LOMBARDIA (nota n. 65078 del
12/12/2015)

La Regione Lombardia con nota n. 65078 del 12/1232fa richiesto alcuni approfondimenti relativi
alla documentazione gia prodotta in sede di pragedio VIA; nel presente capitolo vengono affrontati

e approfonditi gli argomenti cosi come propostlanabta regionale.

3.1. Quadro progettuale

a. L'autorita concedente rappresenta nel proprio contributo la presenza di una serie di differenze tra il
progetto preliminare consegnato in sede di istanza di concessione e il progetto definitivo allegato alla
domanda di VIA; si ritiene percio opportuno che il proponente illustri dettagliatamente le modifiche

intervenute rispetto al progetto di concessione.

Riprendendo quanto illustrato nelRelazione tecnica particolareggiatéile “rel01tec15”) del giugno
2015, si fa presente che ogni scelta impiantisticeostruttiva del progetto e stata riconsiderata ne
dettaglio rispetto al precedente progetto di maasiper concessione, principalmente allo scopo
d’accogliere e ottemperare le varie prescriziongnghe solo commenti e osservazioni, riguardanti gl
aspetti ambientali, che sono state espresse sgéfpoodi massima dai vari uffici competenti nelsmor
del percorso autorizzativo gia affrontato.
Ulteriormente si e cercato di migliorare alcuni etsiplegati all’affidabilita e alla sicurezza della
derivazione, soprattutto nelle situazioni di pieleafiume.
A proposito del percorso autorizzativo, si sotteéinche il progetto definitivo mantiene inalterati i
parametri caratteristici della domanda di concemsjmosta in istruttoria e cioé:

> la portata massima di concessione, pari a 1289 m

» il salto nominale di concessione, paria 3,0 m;

> le zone di presa e di restituzione, situate a tav@élla traversa, cosicché l'impianto

continua a configurarsi come puntuad@-flow).

Ferma restando la portata massima indicata, laaf@ornedia dipende dai rilasci previsti, che sono
aumentati da 0,35 s - rilasciati dalla scala pesci - agli attualid/s circa, suddivisi tra sfioro dalla
traversa (2,53 ffs), dal ventolino (0,396 #s) e alimentazione della scala pesci (1,04%s)n Di
conseguenza la portata media diminuisce da 9772 86/s e la potenza nominale si riduce da 2.852,94
a 2.550,59 kW.
Si fa presente che queste variazioni dei parameimni si configurano come varianti sostanziali della
concessione richiesta; infatti, con riferimento RIR. 2/2006 Disciplina dell'uso delle acque

superficiali e sotterrangadella Lombardia e in particolare all’art. 2¥arianti:
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ai sensi del comma 2 sono considerate variantiasostli - e vengono istruite come le nuove
concessioni - quelle che comportano:

- modifiche sostanziali delle opere di raccolta, tagione, presa e restituzione o della loro
ubicazione;

- diversa destinazione d’'uso o nuovo utilizzo delkonsa che comporti a sua volta una
modifica delle opere di derivazione e una signtfi@a variazione qualitativa/quantitativa
delle acque restituite;

- aumento della quantita d’acqua prelevata che reedassaria la valutazione dell'interesse
dei terzi ...;

il comma 3 prevede che le varianti non riconducidlile ipotesi di cui sopra siano considerate non
sostanziali e istruite con la procedura semplifiaditcui all’art. 26;

infine il comma 4 precisa che, per utilizzare parionalmente il corso d’acqua o per rendere la
derivazione meglio compatibile con I'ambiente, andn accoglimento di modifiche richieste in
istruttoria da soggetti preposti alla tutela paesisambientale o di adeguamenti emersi in sede di
procedura di VIA, l'autorita concedente puo inv@arichiedenti a modificare i rispettivi progedtnche

in modo sostanziale, sottoponendo ove necessaridoleande cosi modificate alla procedura
semplificata.

Dal comma 2 sopra riportato si evince che il cas@same non ricade nelle varianti sostanziali; in
particolare non vi & alcun aumento del prelievacgia che richieda la valutazione degli interessi di
terzi, ma al contrario v’ un minor prelievo medimuo per 'aumento dei rilasci. Si tratta quinidiida
variante non sostanziale ai sensi del comma 3ltReadla fine dell’iter autorizzativo i parametiella
concessione (in particolare i rilasci e quindi tatpta media e tutto cio che ne consegue, in priais
potenza nominale) potrebbero essere ancora diwersinzione delle eventuali prescrizioni espresge
progetto da parte degli enti competenti in fas€ld; ai sensi del comma 4, queste eventuali moldic
andranno istruite come varianti non sostanziali.

Peraltro alla fine delliter autorizzativo i paramedella concessione (in particolare i rilasci@mngli la
portata media e tutto cio che ne consegue, in primipotenza nominale) potrebbero essere ancora
diversi, in funzione delle eventuali prescriziogpeesse sul progetto da parte degli enti competenti

Di seguito sono illustrate le modifiche interventspetto al progetto di massima sulla base deicjpi

sopra richiamati

Sharramento

La differenza principale rispetto al progetto dissiana € la suddivisione dello sbarramento in tre

campate, anziché una unica, al fine di garantieeraaggiore affidabilita e sicurezza d’esercizioe§o

vale sia per le condizioni piena, in cui il graduabbattimento di una campata alla volta rendatth f

impossibile I'eventualita che tutto lo sbarramergsti accidentalmente sollevato, sia per le coodizi
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di normale esercizio, in cui la regolazione dekliv sara agevolata dal fatto di avere piu campate

anziché una molto lunga e inoltre s’evita I'intersipe abbattimento dell'intero sbarramento.

Oltre a ci0, sono stati inseriti alcuni elementifionali all’efficienza e all’affidabilita d’eserzio della

derivazione, non previsti nel progetto di massimaali la paratoia sghiaiatrice con ventolino in

sommita.

Opera di presa

La progettazione definitiva dell'opera di presataétas molto approfondita, sviluppando soluzioni che

riducono considerevolmente gli impatti ambientafied contempo assicurano I'efficienza e I'affidiédil

d'esercizio, favorendo il fluire delle piene ne#a di golena interessata dalle opere in progétto.

particolare:

sono stati eliminati i 2 imponenti sgrigliatori, elsporgevano dal piano di campagna, dando
luogo a un notevole impatto visivo, e che potevaostituire intralcio al fluire dell’acqua
durante le piene; al loro posto € stata progettamacchina speciale, installata sotto il livello
di campagna, che non solleva il materiale sgriglat si limita a spostarlo verso valle;

le paratoie d’'imbocco sono state spostate a moniestallate anch’esse sotto il piano di
campagna, adottando una tecnologia che evita lsepra di aste e cilindri sporgenti, a
beneficio dellimpatto ambientale e dell'idraulidal fiume;

e stata eliminata la griglia a barre verticaliaadltre il piano di campagna, sostituendola con
una a barre orizzontali completamente subacqueee @ll'evidente vantaggio dal punto di
vista dell'impatto visivo, la griglia a barre orwatali, per di piu disposta tangenzialmente
rispetto al flusso del fiume, risulta essere laltgia piu idonea a favorire I'allontanamento
delle specie ittiche dall’opera di presa, sia imvarda monte sia uscenti dallo sbocco di monte
del passaggio. Inoltre, per ridurre ulteriormeiteéschio di mortalitd o comunque di danni per
impatto dei pesci contro le griglie, saranno impieglementi di griglia con sezione priva di
spigoli vivi.

'adozione della griglia orizzontale consente andl@iminazione del rilevante impatto
ambientale connesso con I'asportazione, lo stogoaigggolena, I'allontanamento mediante
autocarri e il deposito in discarica del materiethe si deposita sulle griglie. In tal senso va
anche lintroduzione della barriera paragalleggjanon prevista in sede di progetto di
massima, che svolge anche un’importante funzionesiclirezza riguardo all’accidentale

avvicinamento d’'imbarcazioni alle bocche di presa.

Passaggio per i pesci

Nel progetto di massima era presente una scalai pesatterizzata da una notevole estensione

longitudinale
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La soluzione prevista nel progetto definitivo, fout’approfondite valutazione specialistiche, agsida

funzionalita idraulica ed ecologica del manufatiducendone pero l'ingombro longitudinale grazie a

un andamento planimetricamente articolato. Quesfmitante aspetto consente di ridurre la lunghezza
totale della derivazione, che e criticamente cosme®n la lunghezza in pianta del passaggio pesci,
consentendo di restituire le portate turbinatearrispondenza del piede della traversa, il cherdeee

un’ulteriore effetto di attrazione dell’ittiofaundnoltre viene naturalmente mantenuta la continuita

idraulica del flume, senza bisogno di ulteriorasiti a tal fine.

Canali di carico (§ 7.4)

Nel progetto di massima v'erano due soli canalrppdi larghezza circa doppia degli attuali, che si

sviluppavano a cielo aperto. In questo caso le fiobé consistono nella riduzione, o meglio

nell'eliminazione totale, dell'impatto visivo, pdr€ la canalizzazione si sviluppa interamente sibtto

piano di campagna, coperta da una soletta cheesestin congruo rinterro (1,5 m) di terreno vegetale

che puo essere proficuamente vegetato.

Centrale e restituzione (8§ 7.5)

Rispetto al progetto di massima, anche il layolladsentrale é stato rivisto nell’'ottica di minimaere

lingombro dell'area golenale e l'impatto visivouesto obiettivo € stato ottenuto sviluppando un

edificio del tipo “sommergibile”, tutto sotto al gno campagna tranne la torretta d’accesso, di
dimensioni ridotte grazie all'integrazione dellaalsccon i camini d’aerazione. Inoltre, rispettodaie
gruppi generatori previsti nel progetto di massitizaozione di quattro gruppi di minori dimensidra

consentito di ridurre considerevolmente gli scattafalda, che sono i pit impattanti dal punto ditar

ambientale per la necessita di opere provvisiatialonsolidamento e di pompaggi.
Ulteriormente € stato _compattato tutto l'insiemeeritale - restituzione” in modo da garantire la

restituzione delle portate turbinate al piede deHsersa.

Linea elettrica (8§ 7.5)

Nel progetto definitivo é stata completamente @igia la cabina di consegna prevista nei pressa dell

centrale in area golenale, spostandola nei presdBa détrada provinciale. Questo comportera la
realizzazione di 2,3 km di linea totalmente intexrda parte del Committente, che pero in questoomod
avra anche la possibilita di accedere alle nuowsipdita prospettiche di autoconsumo.

Si rimarca come la soluzione adottata, con la lioga interrata e la cabina costruita in adiacenza
analogia ad una esistente, per di piu in un’areacdrso pregio ambientale e di facile accesso dalla

vicina strada provinciale, sia ottimale dal punéti’chserimento visivo e appunto ambientale.
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Elemento Progetto preliminare Progetto definitivo otiazione delle
progettuale (gennaio 2010) (giugno 2015) modifiapportate
1 campata da 135 3 campate da 42,5 m Maggioreegirairin caso
d'anomalie
Ciglio a quota 35,50; nessun@iglio a quota 35,45; 5 cm di
sfioro sfioro Riduzione impatto ambientale
Sbarramento

Nuova paratoia piana
sghiaiatrice

Maggiore affidabilita d'esercizi

Nuovo ventolino sopra la
paratoia piana

Maggiore affidabilita d'esercizig

Opere di presa

Sgrigliatori 2 grandi verticali
al di sopra del piano
campagna

Uno sgrigliatore orizzontale
interamente sotto il piano
campagna

Minimizzati gli impatti
ambientali e annullato I'ostacolq
al fluire delle piene

Paratoie al di sopra del pian
campagna

dParatoie interamente al di sot
del piano campagna

Minimizzati gli impatti
ambientali e annullato I'ostacold
al fluire delle piene

Paratoie con cilindri
sporgenti

Paratoie con cilindri inglobati
nella struttura

Minimizzati gli impatti
ambientali e annullato l'ostacold
al fluire delle piene

Griglia verticale sporgente
dal piano campagna

Griglia orizzontale interament
sommersa

EMinimizzati gli impatti
ambientali e annullato 'ostacold
al fluire delle piene

Nuova barriera paragalleggia

hiDeviazione surnatanti; sicurezz
navigazione

Canali di carico

Due larghi canali a cielo
aperto

Quattro canali tombati piu
stretti

Eliminazione totale dell'impatto
visivo
Protezione dall'insabbiamento

Recupero di estesa area a verg

Passaggio pesci

AH di progetto 4,20

AH di progetto 4,50 m

Migliore funzionamento a fiunf
basso

Lunghezza in pianta ~100 m Lunghezza in pianten55

Possibilita di restituire a piede
traversa

Scarico a valle traversa

Scarico a valle traversa

antbhuta la continuita idraulic

Non c'é lo scarico di fondo

Portata d'attrazionéoda
scarico di fondo

Maggiore efficienza della scala
pesci

Centrale e
restituzione

Edificio parzialmente
interrato

Edificio totalmente interrato

Annullato l'impattdsivo

Nuova torretta d'accesso
integrata e di particolare preg
architettonico

Impatto visivo minimizzato
0

Gruppi generatori: 2 con
diametro ruota di 3,6 m

Gruppi generatori: 4 con
diametro ruota di 2,4 m

Ridotti scavi e pompaggi in fasq
esecutiva

Canale di restituzione lungg
~40m

Canale di restituzione lungo
~20m

Restituzione al piede traversa,
mantenendo la continuita
idraulica

Linea elettrica

Cabina di consegna nei pre
della centrale

E6labina di consegna in un‘are
industriale

hAnnullato l'impatto ambientale

Linea interrata a cura e
proprieta ENEL

Linea interrata a cura e
proprieta VIS

Possibilita di fornitura d’energial
a imprese locali

Tabella 01: tabella riassuntiva delle varianti -rCpromemoria “Incontro Prov. Lodi” dell’ottobre 206.
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b. Opera di difesa a valle sbarramento. Andra sviluppata una sezione del progetto dedicata all’estensione
delle opere di stabilizzazione e difesa spondale del tratto di alveo a valle della traversa laddove

evidenziato dagli stessi studi presentati.

Negli allegati “Tav 005152 - Rivestimenti di piettalle murature spondali’ e “Tav 005153 - Protegzion
spondali a monte e valle dello sbarramento” a fidalo Studio Frosio sono riportati i particolariee
caratteristiche tipologiche e geometriche delleesbf spondali in progetto. Le opere di protezione
spondale, come riportato nella relazione integaatiy PdU, punto 2.3 (PEC del 01/04/2016), saranno
realizzate in massi; esse saranno caratterizzatendaberma di fondazione e da una mantellata di
rivestimento della sponda. La mantellata sarars@ta faccia a vista, intasata con terreno vegetale
opportunamente seminata.

| massi naturali utilizzati per la costruzione tglera dovranno corrispondere ai requisiti essérdiia
compattezza, omogeneita e durabilita; dovrannotrmatssere esenti da giunti, fratture e piani di
sfalsamento. | massi naturali saranno di peso mi@niore a quanto prescritto negli elaborati digatho
(pezzatura idonea fino a 2.500 kg), non dovranmsguntare notevoli differenze nelle tre dimensioni e
dovranno risultare a spigolo vivo e squadrati.

| massi saranno approvvigionati nelle Cave di RezZBS): cave in attivita la cui produzione é

compatibile con le caratteristiche richieste.

c. Conca di navigazione. Dovra essere sviluppato il progetto di una conca di navigazione per le unita navali

turistiche che ripristini I'alterata continuita fluviale in ogni momento.

Come previsto anche dalle norme tecniche PTC deloPadda Sud (rif. Pag. 29 file “SIAO05QPGM”
consegnato a giugno 2015) Art. 15 comma 3.1 -’itfjdiego della motorizzazione per la navigazione
fluviale, € limitato alle esigenze di propulsioredld imbarcazioni da diporto o da lavoro, con esicioe

di qualsiasi forma di competizione sportiva. Laguata impiegabile € limitata a 25 HP, ovvero 18,38
KW, salvo particolari esigenze connesse con il tipgervizio o attivita di pubblica utilita o puldtxd
interesse da svolgere previa autorizzazione deloPait progetto (file “SIAO04QPGT”) ha previsto la
messa in opera di un semplice sistema con parameaansentira alle piccole imbarcazioni (con le
caratteristiche sopra citate) dei pescatori ladiaduperare lo sbarramento in entrambe le direzioni

A pag 40 del Quadro Progettuale del SIA (file “SOM@QPGT”), infatti, si evidenzia che “Allo stato di
fatto, il collegamento navigabile tra il Po e I'Aalé impedito dalla traversa in massi esistentiatdse

di indagini eseguite sulla tipologia di imbarcaiiatilizzate in zona per la pesca e per scopi tigij
stato dimensionato e introdotto, in corrispondetielfo sbarramento in sponda sinistra, un paraneo ch
consentira alle piccole imbarcazioni dei pescakocali di superare lo sbarramento in entrambe le
direzioni. Verranno inoltre realizzati due semphtiracchi per canoe (uno a monte e uno a valla del

traversa) che consentano l'agevole superamento dblirramento a questo tipo di imbarcazione. |l
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progetto restituira quindi il carattere di “via dgua” al fiume lombardo, reso impossibile sin dagini

'60 a causa la realizzazione della traversa, ealollegamento all'idrografia del Po”.

Nel complesso, quindi, I'introduzione del parana pnbarcazioni di piccole dimensioni costituisce
I'elemento strutturale/meccanico in grado di regtt continuita alla navigazione per la tipologia d
natanti oggi utilizzati; diversamente la realizzaw di una conca, oltre ad avere costi non sosliemgh
progetto di centrale idroelettrica, produrrebbe attipsu un corso d’acqua non giustificabili. A ment
dell'opera prevista (sulla sezione di Pizzighettoaecirca 15 km di distanza), infatti, la contirRuit
fluviale € nuovamente interrotta da una soglia igtrame di altezza metrica in corrispondenza della
guale é in corso di costruzione una ulteriore edatidroelettrica che ne aumentera il dislivellohe

non ha previsto alcun sistema di superamento dbloramento esistente ne di quello in progetto.

d. Paratoie di manutenzione. E' necessario specificare se le paratoie utilizzate durante la manutenzione
dell'impianto siano sempre presenti in alveo o vengano "posizionate" all'uopo. Nel caso fossero sempre

presenti, & necessario indicare quale intervento di mitigazione & previsto per le stesse.

Le “paratoie di manutenzione” sono in realta deiquni mobili da installare temporaneamente solo in
occasione di manutenzioni straordinarie allo slmaersto, che, pur adottando criteri prudenziali, sono
prevedibili non prima di 30 anni di funzionamentmtinuo dello stesso. Per facilitare le operazini
posa dei panconi e per ragioni di sicurezza, inasiome delle manutenzioni straordinarie allo
sbarramento, sara preventivamente e assai lentariert8 ore circa) abbassato il livello di mong&t d
fiume di 1,50 m aprendo adeguatamente le turbine.

In questo modo la quota del pelo acqua sara pata®g00 m s.I.m. (1,5 m sopra la soglia fissa,e&che
guota 32,50 m s.I.m.) a partire dai 35,50 m s{310 m sopra la soglia fissa) di normale esercizio.
L’allegato schema di calcolo é basato sul bilam@tia portata entrante (cioé quella del fiume Adela)
guella uscente (somma della portata turbinata aragé) da un volume di controllo situato a cavallo
dell'opera di presa e sbarramento. Nell'ipotespditata costante pari a 60°m defluente in Adda e
portata turbinata crescente da 60 (meno i rilas@® ni/s in 30 minuti per 'aumento dell'apertura delle
turbine, si ottiene I'andamento delle portate rappntato nel seguente grafico. Si osserva che la
massima portata in uscita & pari a circa 7Isne si verifica dopo 30 minuti, appena prima che |
diminuzione degli sfiori per I'abbassamento di liwea monte compensi la maggiore portata elaborata
dalle turbine. In definitiva dopo poco meno di 42 (2.520 minuti nel grafico) si raggiunge il lileedi
34,00 m s.I.m., dopo di che si riduce la portathedirbine - che sostanzialmente lavorano con un
diverso set-point di livello durante le manutenzioper tornare in condizioni di equilibrio tra pata
entrante e uscente. | due grafici successivi mosttandamento del p.a. a monte dello sbarrameeto n

tempo e in particolare nei primi 30 minuti.
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Tabella 02: Grafico con andamento delle portatd’ipeltesi di portata costante pari a 60 m3/s defitein Adda e
portata turbinata crescente da 60 (meno i rilagcif5 m3/s in 30 minuti per 'aumento dell’apertutalle turbine.
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Tabella 03: andamento del p.a. a monte dello shagato nel tempo e in particolare nei primi 30 minut

In conclusione si puo notare che la portata “supplgare” (in piu rispetto a quella naturale) parba
60 = 15 ni/s risulta del tutto modesta.

Sullargomento si veda inoltre I'allegato ®4ano di gestione dei sedimenti ai sensi del D.0M62004
redatto dallo Studio Frosio, in particolare il c8® -Interventi di manutenzione straordinaria

Per il dettaglio di quanto sopra si rimanda agiberati grafici “TAV_9 004751" e “TAV_30_004809”

gia allegate al progetto presentato a giugno 2015.

e. Viabilita. E necessaria la predisposizione di un elaborato che illustri la viabilita che si intende utilizzare
per la realizzazione dell'impianto e in sede di esercizio, completo di uno studio che ne ipotizzi l'incidenza

sul traffico esistente.

Esercizio normale

L’impianto € progettato, come d’uso in questi casi, un esercizio “non presidiato”: cio signifidaece
dotato di controlli automatici sicuri e ridondahecprovvedono a gestire I'impianto in ogni situago
senza che sia necessaria la presenza del persmmgdesto all’esercizio, il quale comunque sara
costantemente tenuto aggiornato, tramite teletiesaomi, sullo stato della derivazione. Questo non
significa che l'impianto sara “abbandonato”; inidéiva, a regime € prevista un’ispezione giornalie
del responsabile dell’esercizio, che raggiungeirapianto dalla vicina sede della societa, ubicata a

Maccastorna. Tenuto conto della modestissima diatdnirca 2,0 km) da percorrere tutta su strade

secondarie, € ipotizzabile I'utilizzo d’un motorincal massimo d’'una autovettura in caso di maltempo
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A tal riguardo si precisa che € prevista l'autornzatrione elettrificata della sbarra per l'accesko a

centrale dalla strada arginale.

NOTA IMPORTANTE: Si sottolinea che s’e potuta mitfizare, come sopra descritto, I'incidenza sul
traffico locale durante il normale esercizio detipianto grazie al complesso sistema di deviaziaie d
materiale surnatante, che non viene asportatoiwtakef Se avessimo scelto di asportarlo, tenutoocont
che si tratta di oltre 1.200 t/anno di materialat¢destrapolato da impianti simili), avremmo caosat
transito d’almeno 60 autocarri/anno sul percorsaegreendo 2,0 km di strade arginali/vicinali fintbaa
SP 196; 15 km su strade provinciali e 6 km su stistdtali, attraversando i paesi di Maleo, Codagno

Fombio.

Manutenzioni ordinarie

Le manutenzione ordinarie, che sono previste catertza annuale per la durata di una settimana,
consistono nella sostituzione dei lubrificanti @giee oli), pulizie accurate e ritocchi delle veraiure.

In queste occasioni ci potra essere il transito dutocarro o d’un trattore con carriaggio perasporto

di piccole quantita di materiali di consumo, semgukpercorso dalla sede della societa in Maccaator

all'impianto (2,0 km).

Manutenzioni straordinarie al macchinario idraulico

Cautelativamente si prevede ogni 25 anni lo smanbag trasporto in fabbrica e il rimontaggio dell

parti non murate dei gruppi.

Tenuto conto che il peso piu gravoso e costituid generatore (circa 10 t), i trasporti suddetti

avverranno_con un normale autocarro a tre assitrénsara necessaria un’autogru da 40 t per estrarr

dalla centrale ogni gruppo.

Manutenzioni ordinarie agli organi idraulici dellsbarramento

Con cadenza trentennale ogni campata dello sbantanpotra essere messa in asciutta tramite le
panconature provvisorie previste allo scopo, chenatmente saranno immagazzinate presso la sede
della societa a Maccastorna. Si prevede quindandito d’'un autocarro, con gru a bordo, tra laesed
limpianto per portare a pie’ d’'opera i panconigcpoi saranno installati da una chiatta di servaio
monte dello sbarramento. Tutte le lavorazioni sapagffettuate sul posto; non sono quindi prevedibil
transiti per i trasporti da e per le fabbriche, sodo i pochi viaggi di normali autocarri necesgaer
approvvigionare ricambi e materiale di consumo.

In definitiva I'incidenza sulla viabilita in fas€'ebercizio dell'impianto di Budriesse appare daever

modesta, come puo desumersi dalla tabella riassusditto riportata.
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Mezzi Viaggi Viabilita locale interessata
auto| autocarro| n° viaggi| Cadenza| str. arginale str. vicinali | SP 196
[km] [km] [km]
Esercizio normale 1 0 2 giornaliera 0,9 11 0
Man. ordinarie 1 2 semestrale 0,9 11 0
Man. gruppi idroelettrici 1 8 25 anni 0,9 11 3,9
Man. sbarramento 1 6 30 ann 0,9 11 3,9

Tabella 04: tabella riassuntiva dell'incidenza sulliabilita locale (intesa fino all'immissione salES 234)

C
26843 Maccastorna'LO

Jeantieretimpianto VIS

Fig. 11: percorso tra I'impianto in progetto e lede della societa proponente in Maccastorna

3.2. Scenari da valutare

Si ritiene opportuno vengano sviluppati i seguenti scenari per la valutazione degli impatti:
a. piena duecentennale del Po, piena ordinaria Adda, malfunzionamento traversa (qualora cioé restasse

alzata);

Come gia precisato nella relazione idraulica ali@gd progetto (file “rel09idrl5”) in riferimentolla
Direttiva 4/2006 del’lAdBPo, la portata assunta fewvalutazioni idrauliche é quella per cui e stata
condotta la delimitazione della Fascia B, ovverpdaata per tempo di ritorno di 200 anni.

Data l'ubicazione specifica dellimpianto in protgeti massimi livelli di piena per assegnato tengipo
ritorno possono verificarsi a causa del rigurgdeoaulico provocato da una piena in Po caratterdzzat
dalla stessa rarita. Nel rispetto dei risultatentiti ed illustrati nello Studio di Fattibilita déldda, che
evidenziano la dominanza delle piene del Po nébttarminale del’Adda, si € deciso di svolgere le
simulazioni idrauliche tenendo conto sia della a@rtdi piena duecentennale dellAdda, che della

portata di piena duecentennale del Po: naturalméateento di piena duecentennale concomitante in
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Adda e Po ha una frequenza di accadimento moltoeraon € stato preso in esame.
Si sono analizzati quindi due diversi scenari:
> il primo (caso A) prevede che si verifichi un eweni piena duecentennale in Adda, mentre in
Po e presente una piena ordinaria;
> il secondo (caso B) prevede che la piena duecealersn verifichi nel Po, mentre in Adda e
presente una piena ordinaria.
| calcoli idraulici sono stati condotti in condimiodi moto permanente e vario; le simulazioni svolt
sono le seguenti, nella configurazione di fattdtgsai fondo esistente — centrale assente):
1. piena duecentennale dell’Adda (moto permanenteie)vad assenza di rigurgito da Po;
2. piena duecentennale del Po con piena ordinariaadeAmoto permanente e vario);
3. magra dell’Adda per portata pari a 6&/s(moto permanente);
4. portata in Adda corrispondente alla massima di essione dell'impianto, pari a 124t (moto
permanente);
e nella configurazione di progetto (traverse eradmipresenti come da progetto definitivo):
5. piena duecentennale dellAdda (moto permanentejsseénza di rigurgito da Po con traverse
abbassate (corretto funzionamento dell’'impianto);
6. piena duecentennale del’lAdda (moto permanentedsseénza di rigurgito da Po con traverse
alzate (totale malfunzionamento dell’impianto);
7. piena duecentennale del Po e piena ordinaria ireAdtto permanente) con traverse abbassate
(corretto funzionamento dell'impianto);
8. magra dell’Adda con portata pari a 66/snimoto permanente) e traverse alzate;
9. portata in Adda pari a 124%s (moto permanente) e traverse alzate.
Il sistema in progetto e a sicurezza intrinsecquanto in mancanza del segnale di livello a mona o
superamento d’'una soglia preimpostata o per mezlorittvamento della pressione esercitata
dall'acqua sullo sharramento, quest’ultimo, sergeessita d’energia elettrica, s’abbatte completéenen

in ogni condizione, in un lasso di tempo pre-impb#e e progettato sulla base delle caratteristiche

dell'asta a monte e valle della sezione di progédttgpoche parole questo tipo di tecnologia gasaeti

senza eccezioni, che in caso di qualsiasi statentirgenza, idraulico, elettrico o meccanico, lo
sbarramento possa abbattersi autonomamente e ditmmente permettendo cosi il deflusso di tutte le
portate transitanti. Inoltre, in occasione delleng, la ventola protegge la sottostante struttanangata,
garantendo I'affidabilita e la sicurezza d’esemidello sbarramento.
In maggior dettaglio il funzionamento dello sbaremto, per le portate di morbida e di piena, sara il
seguente:

« inizialmente si abbassa la campata centrale, chesfmrare circa 377 s (con livello sempre a

35,50 m s.I.m.) quando é tutta abbattuta;

« aquesto punto si abbassa completamente il veatalto 1,00 m, sfiorando altri 7%s;
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* in sequito si abbassa la campata destra e infickeeagquella sinistra;

« a partire da circa 1.137%s (cio& 377 riis per le tre campate pit 7’k dal ventolino) non si
regola piu il livello a monte dello sbarramentoe éhdato dall’altezza di sfioro sulle soglie sopra
descritte.

Al fine di valutare gli effetti del malfunzionamentlell'opera di progetto, in sede di progettaziéne
stato valutato il caso di piena duecentennale Aldtla ed € stata svolta una simulazione notevolmente
cautelativa ipotizzando che lo sbarramento rimangaramente alzato: questa condizione risulta
particolarmente sfavorevole visto quanto appenartapo in merito al sistema scelto.

Dai risultati € emerso che non vengono createcitétdi alcun tipo.

Infine, in riferimento ai profili idraulici desctitnelle tabb. 3.21e 3.2 della “rel09idrl5”, le geian

corrispondenza della traversa sono le seguenti:

Caso A — Adda Q200, Po Qordinaria Caso B — AgQdedinaria, Po Q200
Sezione ZpISDF ZplSDP Sezione ZpISDF ZplSDP
MONTE TRAVERSA 35.85 35.89 MONTE TRAVERSA 43.60 .83
VALLE TRAVERSA 35.83 35.89 VALLE TRAVERSA 43.6(43.61

La quota di ritenuta e 35.50, quella della soglid2é50 m. s.I.m.. Di conseguenza, un funzionamento
difettoso delle ventole provocherebbe velocita ingai nel caso A a causa del basso tirante
disponibile; diversamente, nel caso B il rigurgiausato dal Po porterebbe il locale pelo liberacie

di circa 8 m al di sopra di quella di ritenuta, aatocita modeste rispetto al caso A e conseglbasse
spinte idrodinamiche sulla ventola rimasta apeeiadifetto di funzionamento. Per lo stesso motigo,
mancata apertura della ventola nel caso B non egpagrado di determinare — data la grande area a
disposizione della corrente al di sopra della gubtdatenuta — velocita sufficienti a generare pierdli
carico in grado di alterare il profilo di rigurgito monte della traversa; in altre parole, la défera fra
guote del pelo libero calcolabili nell'ipotesi durfzionamento corretto differirebbero in misura
trascurabile da quelle relative a un ipotetico omaionamento. Dalle tabb. citate, in parte riassunt
sopra, si nota fra l'altro la trascurabilita deleerdita di carico, dimostrata dalla inapprezzabile
differenza tra i valori di quota del pelo liberon@nte e a valle.

Per cui si € ritenuto inutile applicare la modathae idraulica in condizioni di malfunzionamento
dell'impianto per piena duecentennale del F. Pahgei livelli idrici con il Po in piena sono codiia
che lo sbarramento sarebbe totalmente rigurgitajoiedi non potrebbe influenzare significativamente
il livello a monte, determinato appunto dal rigtiogilel fiume Po.
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b. scenario di apertura di emergenza della traversa;

Lo sbarramento mobile & costituito da 3 campateadatoie a ventola, che a loro volta possono essere
descritte come una fila di scudi d’acciaio supgoral lato di valle da cuscini d’aria gonfiabilPer
enfatizzare la sicurezza d’esercizio dello sbarrdameogni campata e indipendente dalle restanti, in
guanto e dotata di sue proprie tubazioni per ispggio dell’aria e dei relativi controlli di presse.
Normalmente lo sbarramento sara gestito in modmalatenere costante il livello di montesat-point
stabilito (35,50 m s.l.m.) modulando allo scopgtsizione del ciglio sfiorante delle tre campate in
ragione della portata presente nel flume, secomdarogramma di aperture/chiusure prestabilito.
Questo premesso, I'apertura dello sharramentorpergenza potrebbe avvenire in due casi:

- Intervento della valvola di massima pressione a&alel mancato abbattimento da parte dei
sistemi di controllo elettronico. Per evitare cleesbarramento rimanga in posizione elevata
all'arrivo delle piena, sul circuito pneumatico gio campata e inserita una valvola di massima
pressione di tipo meccanico, molto affidabile, ceapre al raggiungimento della pressione
corrispondente a un soprelevamento scelto dallaipez (nel nostro caso potrebbero essere +
20 cm). L'intervento della valvola comunque ces$alibassarsi della pressione, cioé quando
il pelo acqua torna ai livelli di regolazione pr&tvi In questo caso I'entita dell’apertura della
campata interessata al’anomalia e la velocitaed@alello sbarramento sono le medesime delle
normali manovre d’esercizio.

- Rottura d’'un cuscino d’aria per eventi dolosi. Pesso che il materiale che costituisce i cuscini
d’aria resiste a spari da breve distanza con momizia caccia anche a palla asciutta, la rottura
completa (squarcio) d’'un cuscino d’aria provochbeela fuoriuscita d’aria solo da una singola
campata. Tenuto conto del piccolo diametro dei the alimentano i singoli cuscini di
sostegno, lo scarico del volume d’aria dell'inteeampata avverrebbe con tempi superiori alla
normale velocita di manovra; inoltre in questo fante partira automaticamente il
compressore per cercare di ripristinare la corgttgsione nel circuito pneumatico, riducendo
ulteriormente il tempo d’abbattimento della campaid ogni modo, volendosi mettere in
favore di sicurezza, si utilizza la formula fornttalla D.G.R. n. 7/3699 del 5/3/2001, recante le
Direttive per l'applicazione della Legge Region&8/3/1998 n. 8 in materia di costruzione,
esercizio e vigilanza degli sbarramenti di ritenigadei bacini di accumulo di competenza
regionale in base a cui la portata massima (if¥ehdovuta ad un ipotetico crollo dello
sbarramento pud essere valutata capee= k - L -H*? dovel e H sono rispettivamente la
larghezza e I'altezza in metri dello sbarramententrek & un coefficiente adimensionale che
puo essere assunto pari a 0,50 per gli sbarrardentateriali sciolti (il cui cedimento non e
istantaneo) e 0,75 per quelli di muratura. In quesso, postk = 0,75 trattandosi d’'una
struttura piuttosto rigidd, = 135 m (avendo incluso in via cautelativa norodeltre campate
abbattibili, ma anche la sghiaiatrice e le pileintedie) eH = 3 m, si ottiend&)c = 526 ni/s.
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Questo valore, cosi come quello di 70¥/srottenibile ponend& = 1 per essere ancora pitl

cautelativi, € decisamente inferiore alle pieneifdrimento per la sezione fluviale in esame;

con particolare riferimento allRelazione tecnica particolareggiat@el progetto definitivo e

specialmente al § 8.6.25estione dello sbarramento e regolazione del lvallmonteda cui é

tratta la seguente tabella, si osserva che entrawabori sopra determinati ricadono nel campo

delle portate per cui le campate non sono tuttatalie e quindi il p.a. a monte € ancora al
livello 35,50 m s.I.m. di normale esercizio. Peaqio detto sopra riguardo al meccanismo di
abbattimento dello sbarramento e al fatto che rlofeeno (di per sé molto improbabile)

riguarderebbe una sola campata per volta, la posedricata a valle sara certamente molto

inferiore - anche di un ordine di grandezza in memispetto alla portata di crollo sopra

determinata.

Q Adda|Q impianto | Q traversa| h impianto
[m¥s] [m¥s] [m¥%s] | [ms..m]
2.000 0 2.000 36,83
1.500 0 1.500 36,11
1.000 0 1.000 35,50

500 0 500 35,50
250 120 130 35,50
210 120 90 35,50
148 120 28 35,50
120 116 4 35,50
100 96 4 35,50
82 78 4 35,50
70 66 4 35,50
60 56 4 35,50
50 46 4 35,50

Tabella 05: livelli a monte dello sharramento iferimento alle portate in Adda e in impianto.

Ad ogni buon conto si precisa che tutti gli aspettativi alla sicurezza dello sbarramento saranno

affrontati in dettaglio nelle successive fasi aztative, una volta conclusa favorevolmente la \thA

corso, con particolare riferimento a tutta la coesph normativa nazionale che regola la costrumone

I'esercizio delle dighe. A questo proposito gioi@rdare che il progetto di massima dello sbarramen

ha gia ricevuto un’approvazione preliminare daat! Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport

che s’occupa istituzionalmente di questo tipo direp
Su questi argomenti si rimanda inoltre all’alleg@tPiano di gestione dei sedimenti ai sensi del D.M.

30/6/2004 redatto dallo Studio Frosio, in particolare gh.ca-Manovre d’emergenza
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c. scenario che si verra a creare a valle dello sbarramento dopo la realizzazione dell'impianto, tenendo in
considerazione il crearsi di zone umide, la variazione del potere erosivo delle acque e la localizzazione di

nuovi fenomeni di erosione;

A supporto della relazione idraulica (file denonndrel09idr15”) e stato creato un modello bi-
dimensionale dell’asta di fiume Adda e un modellanedimensionale del tratto di fiume Po lungo circa
18,6 km, compreso tra I'impianto di Isola Serafdl il ponte di Cremona. Per la modellazione sono
stati utilizzati i seguenti programmi di calcoloEB-RAS dell’ U.S. Army Cops of Engineers, SMS di
Aquaveo e BASEMENT di ETH Zurich.

Di seguito si riportano le immagini estrapolate pgedgramma di calcolo SMS che riportano i risultati
del modello idraulico nella zona della realizzagafell'impianto. Le figure sono riferite allo stadid
fatto e allo stato di progetto con portata 60 neci®4 mc/s.

BATTENTI
IDRICI

(m)

Fig. 12: stato di fatto - particolare della zonalldetraversa esistente — battenti idrici con poea@0 mc/s.
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BATTENTI
IDRICI

(m)

mc/s.

BATTENTI
IDRICI

(m)

Fig. 14: stato di fatto - particolare della zonalldetraversa esistente — battenti idrici con pogélt24 mc/s.
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BATTENTI
IDRICI

(m)

Fig.>15: stato di progetto - particolare della zodarealizzazione dell’impianto — battenti idricb portata 124
mc/s.
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Fig. 17: stato di progetto - particolare della zodarealizzazione dell'impianto — vettori di veltcicon portata 60
mc/s.
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Fig. 18: stato di fatto - particolare della zonalldetraversa esistente — vettori di velocita cormtpta 124 mc/s.
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Fig. 19: stato di progetto - particolare della zodall'impianto — vettori di velocita con portata 42nc/s.

Dalle immagini si evince che lo scenario che sir&ea creare a valle dello sbarramento dopo la
realizzazione dell'impianto non prevede la formaeidi zone umide in quanto I'impianto & “ad acqua
fluente” e permettera sempre il passaggio delléapmin Adda. Si avra invece una variazione detiot

erosivo delle acque in quanto, rispetto alla sitwez attuale dove il flusso risulta concentrato,
I'impianto andra a uniformare I'attraversamentolaelena liquida in superamento allo sbarramento,
imponendo sempre la stessa quota lungo tutta Versa. Lo scenario di progetto, quindi, migliora la

situazione attuale, nella quale invece si manifestanomeni di erosione concentrati.

d. magra del fiume: e necessario che sia eseguita, con ipotesi di magra del fiume, una simulazione della
copertura del manufatto mobile di sbarramento con acqua di tracimazione (nella relazione tecnica si

legge che viene garantita) e della zona di rilascio dell'acqua dalla turbina;

Per quanto riguarda le condizioni di magra del Buiidda, si fa presente che:

- i rilasci di portata sopra lo sbarramento e netialas pesci sono intrinsecamente assicurati in
modo prioritario, poiché il sistema di regolaziatedla centrale manterra a monte della traversa
un livello di 35,50 m s.I.m., piu alto della soglia sfioro della traversa (35,45 m s.I.m.) e
dell'imbocco della scala pesci, posto a 34,50 ims,.|

- l'adozione di 4 turbine biregolanti da 30*s1massimi ciascuna consente di turbinare senza
problemi fino a 6 s, pari al 20% della singola macchina, a fronteuta portata minima
annua di 50 His riscontrabile nello studio idrologico del praget

- per necessita tecniche delle turbine, la quotaoddd del canale di restituzione € inferiore a

guella del fondo alveo, per cui il canale stesso nmane mai in asciutta, anche in caso di
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manutenzione contemporanea di tutti i 4 gruppi.

e. deflusso in fase di cantiere: & necessario che sia opportunamente simulato il deflusso dell'acqua durante
la realizzazione dello sbarramento.
In primo luogo giova riepilogare le valutazioni ¢enute nelleDescrizione delle attivita di cantiewtel
progetto definitivo del giugno 2015.

Fase 1: un terzo dell’alveo sbarrato da una tudestra idraulica (8 5.1)

Sezione di deflusso ridotta a 90 m dagli origil&b m, sommita tura a 35,00 m s.l.m.
La sicurezza & garantita da un franco di mezzoarfeip a portate molto elevate (circa 43G/sh e

corrispondenti a condizioni idrometriche in cuiasamo gia stati sospesi i lavori.

Q fiume h senza tura h con tura | p.a. con turg Franco tura

[m¥s] [m] [m] [ms.l.m.] [m]
100 0,57 0,75 33,25 1,75
120 0,65 0,85 33,35 1,65
150 0,75 0,98 33,48 1,52
200 0,91 1,19 33,69 1,31
250 1,06 1,38 33,88 1,12
300 1,19 1,56 34,06 0,94
350 1,32 1,73 34,23 0,77
400 1,45 1,89 34,39 0,61
430 1,52 1,99 34,49 0,51

Tabella 06: altezze ture e franco di sicurezzauimzfone delle portate in Adda.

Fase 2: tura + tubazioni di calcestruzzo e pispaastante (8 5.2)

Sezione di deflusso = 45 m di soglia sfiorante +uk6 di diametro 1,50 m.
La sicurezza & garantita da un franco di 0,50 ro &éirportate di circa 300 ¥s, ovviamente inferiori

rispetto alla prima fase, ma comunque corrispondeadndizioni idrometriche di morbida.

p.a. monte h sfioro soglig Q sfioro| Q tubi| Q tot | Franco tural

[ms..m] [m] [m¥s] |[m%s] | [m®/s] [m]
33,50 1,00 77 30 106 1,50
33,75 1,25 107 48 156 1,25
34,00 1,50 141 62 203 1,00
34,25 1,75 178 72 25( 0,75
34,50 2,00 217 82 299 0,50
34,75 2,25 259 90 349 0,25

Tabella 07: risultati di calcolo della fase 2
Fase 3: tubazioni di calcestruzzo e soprastanta gisnateriale arido (8 5.3)

Sezione di deflusso = 36 tubi di diametro 1,50 m.
La sicurezza & garantita da un franco di 0,50 ro finportate di circa 185 s, inferiori alla fase

precedente; si tenga pero presente che questaisiteaavra durata minore, poiché le lavorazioni
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saranno eseguite dalla sponda destra, quindi $sesteire saranno realizzate da destra verso aimstr
rimosse procedendo in senso opposto, cosicchérdadiuterza fase verra rimossa non appena sara

ultimata la campata sinistra dello sbarramento.

p.a. monte h sfioro | Q sfioro| Q tubi| Q tot | Franco
[ms..m.]| soglia [m]| [m%s] |[m%¥s]|[m%s] |tura[m]
33,50 1,00 0 67 67 1,50

33,75 1,25 0 109 109 1,25
34,00 1,50 0 139] 139 1,00
34,25 1,75 0 163] 163 0,75
34,50 2,00 0 184 184 0,50

34,75 2,25 0 203] 203 0,25

Tabella 08: risultati di calcolo della fase 3
In definitiva le ture provvisorie sono state dimenste per smaltire in sicurezza portate di entita

proporzionata alla durata della situazione di mfento, considerando che i lavori procederanno da
destra a sinistra, mentre la ture saranno rimossee@endo in senso opposto. Per portate del fiume
elevate, o che risentono dell’effetto di rigurgdel fiume Po, I'acqua inizia a tracimare dalla satam
della tura che, essendo di materiale arido compait@ incoerente, € destinata a essere asporiida da
corrente.

In tali condizioni pero i lavori sarebbero gia s&ispesi da tempo, quindi non vi sarebbero probtem
sicurezza in cantiere.

Oltre alle condizioni idrometriche analizzate irdseali progetto definitivo e sopra riepilogate, atest
anche valutato il verificarsi di un evento di piesharante le tre fasi di cantiere sopra esaminagtioN
specifico, poiché si ritiene significativo confrang tale eventualita con gli scenari modellati scdi

in dettaglio nellaRelazione idraulicadel progetto definitivo (file “rel09idrl5”), e dta preso a
riferimento I'evento di piena duecentennale delliadn assenza di rigurgito del Po, per cui sontesta
effettuate le modellazioni bidimensionali in condia di progetto con lo sbarramento sia abbattido s
totalmente alzato, nell'ipotesi (di fatto assai o¢a) di malfunzionamento totale dello stesso.

Nello specifico le valutazioni sopra esposte sdatesestese alle condizioni di piena; inoltre setati
determinati per tentativi i livelli di monte.lcorrispondenti a varie portate fissate nelle &as @i lavoro

in esame. In particolare i contributi di portata,cui somma deve dare il valorg,R prefissato, sono i

seguenti:

- sfioro dalla briglia esistent®, ., = 4, D{/Zg [{h, —3260°

- sfioro dalla turaQ,,, =« Q/Zg [{h - 3500°

- portata defluente dai tul),,, = N, [€. 7[D2,, /40/2g [h,

Nelle formule sopra riportateghiappresenta il battente d’acqua sopra il bariceshi tubi, funzione del
livello idrico (incognito) a monte, mentre le laggtze della briglia e della turggia € Qua assumono
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valori diversi a seconda delle fasi di lavoro, cqmee’anzi illustrato.
Facendo variare il livello di montg,in modo che la somma delle portate sopra riposatepari al

valore Qume fissato sono stati dunque trovati i valori dedlbdlla seguente.

Q fiume| h fase 1 h fase 2 h fase 3
m/s | ms..mms.lm/ms.lm
120 33,35| 33,57 33,84
150 33,48| 33,72 34,11

}
L
200 33,69 33,99 34,70
3
3

250 33,88 34,25 35,18
300 34,06 34,51 35,38
350 34,23| 34,75 35,5%
400 34,39 34,99 35,70
450 34,55| 35,17 35,84
500 34,70| 35,320 35,97

600 34,98| 3559 36,22

800 3545| 36,04 36,65
1.000 | 35,85| 36,44 37,04
1.500 | 36,71, 37,31 37,8
1.936 | 37,38 37,98 38,5¢

2.000| 37,47, 38,077 38,6}
Tabella 09: battenti idrici nelle varie fasi al viare delle portate in Adda

U V) OO 4=V

Si puo quindi istituire il confronto con le pred¢gamodellazioni idrauliche del progetto definitivahe
danno i seguenti livelli a monte della traversa €gg = 1.936 ni/s in Adda:

- 35,83 m s.l.m. allo stato di fatto;

- 35,89 m s..m. con sbarramento tutto abbattuto;

- 36,57 m s.I.m. con sbarramento tutto alzato.
Dal confronto con la tabella sopra riportata sineei che, come € logico, i medesimi livelli idri¢i s
instaurano con portate minori nelle fasi di lavaro cui viene parzialmente occupato l'alveo; in
particolare le portate corrispondenti alle situaridi progetto (sbarramento tutto abbattuto) e di
emergenza (sbarramento tutto alzato) sono le séguen

- Fase 1: situazione di progetto con ~1.0Gsre d’emergenza con ~1.406/m

- Fase 2: situazione di progetto con ~70®sne d’emergenza con ~1.106/m

- fase 3: situazione di progetto con ~458se d’emergenza con ~806/m
Piu in dettaglio, la tabella seguente riporta iovialesatti della portata #@ne corrispondenti alle

situazioni idrologiche modellate per le varie fdisiavoro previste in alveo.
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Modellazione | h,,[m | Fase 1| Fase 2| Fase 3

con Qg Adda| s..m.]

Stato di fatto | 35,83 991 703 445

Progetto 35,89, 1.022 730 467

Emergenza 36,57 1411 1.069 761

Tabella 10: valori esatti della portata in Adda cispondenti alle situazioni idrologiche modellaterge varie fasi di lavoro
previste in alveo

Ad ogni modo si rimarca ancora una volta quanterafaito nelldDescrizione delle attivita di cantiee
richiamata poc’anzi, cioé che in realta quandodiex inizia a tracimare sopra la tura e la piste di
attraversamento, costituite da materiale arido @itafp ma incoerente, queste cominceranno a
erodersi; a seguito di cio si abbassa il ciglisfiiro e quindi sopra i manufatti in erosione passa
portata sempre maggiore (pur continuando a transitana parte anche attraverso i tubi) fino a qaand
I'erosione & completa e la portata torna a deflpiraicamente indisturbata. Di conseguenza i livell
superiori ai 35,00 m s.I.m. della sommita dellat(raggiunti con circa 600 #s nella prima fase, 400
m/s nella seconda fase e 22@/snnella terza fase) rappresentano una situazi@msitoria, essendo

incipiente I'innesco del fenomeno di erosione teksgcritto.

3.3. Aspetti programmatici legati alla pianificazione bcale

Lo SIA nel quadro di riferimento programmatico dovra meglio approfondire le relazioni dell’intervento con la
Pianificazione della Provincia di Lodi, in particolare:

a. il Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (deliberazione di Consiglio Provinciale n. 30 del 18
luglio 2005), articola per il contesto di interesse progettualita sovra locali che coinvolgono piu
Amministrazioni ed Enti. | Progetti di rilevanza sovra locale relativi al tema fisico — naturale e paesistico
(Allegato A — Schede dei progetti di rilevanza sovralocale: fisico — naturale e paesistico), che I'intervento
intercetta sono i seguenti:

e foce del Fiume Adda: in questi ambiti, si perseguono politiche di mantenimento/potenziamento degli

elementi di naturalita, in modo coerente con la predisposizione di interventi per la sicurezza idraulica;

Di sequito si riporta lo stralcio del PTCP di Laderito al progetto di rilevanza sovralocale “fodel
Fiume Adda”

41



ANC B2 FOCE DEL FIUME ADDA
X »l eyl ¥ Then oy - ‘v__ . .‘ w 7"’7,; . ok
 KRYER ey \ ‘ﬁ' i : e
B \-“T'—:;:M\_ [ AT % AR e A ol ’)3;' emg
~ L N iy " o R Y gy L
o o v s T+ 4 & ‘;"
P e ‘ . =
" N AT \\ R S A, C S P
BTN T s - — e e T T IS
o TR A T - F) S
B 0y il :‘;. 1 P~
Y :,' \\_ b | o
; ML \ La e -;_{:/_ %

- - el sy AT T et NG 7 ‘g //:“"‘ =
#F LT HI T ‘-jm.—-.— SR TP L TN LI T - o
o RN SRR st == i il T S - o

£ P11 :‘;.-*‘“ - P{\-mlll.’ F { 11"'115\."\“ ".() / A T T
Comuni facenti parte dell’ambito di concertazione:
1a (il sistema dell’ Adda)

. . Parco Regionale dell’Adda Sud
N N g . ..
SIS Eanisnaal Consorzio di Bonifica Muzza Bassa Lodigiana
Provincia di Piacenza
Provincia di Cremona

Fig. 20: stralcio allagato A PTCP Lodi — Foce deufme Adda

“DESCRIZIONE OBIETTIVI PROGETTUALI
In questi ambiti, fatte salve le indicazioni prégislagli strumenti di pianificazione e gestioneevity, si

perseguono politiche di mantenimento/potenziamdetpi elementi di naturalita, in modo coerente con
la predisposizione di interventi per la sicureziraulica.

L’ambito di progetto risulta di interesse per leatteristiche degli elementi naturali presenti & pe
caratteri paesistici che lo connotano.

L’ambito di foce fluviale rappresenta un elementdodte caratterizzazione e di rilevante compliessi
dal punto di vista idraulico; nel caso del fiumedadil suo tratto terminale e arginato fino alla sua
immissione nel corpo idrico del fiume Po. Dal pudiwista della tutela degli elementi naturali fEnets,
I'ambito di progetto si caratterizza per la presenel Parco Regionale dellAdda Sud che interessa
l'asta fluviale fino alla sua confluenza nel fiunfeo. Lungo l'asta idrica del fiume Po il
mantenimento/potenziamento degli elementi di nétararisulta unicamente condizionato dalla
normativa di sicurezza idraulica fornita dalle watiioni elaborate dell’Autorita di Bacino. In quest
senso saranno da valutare con attenzione le indidgazontenute nel PRG del Comune di Castelnuovo
Bocca d’Adda specie con riferimento a progettiidomnessione e fruizione degli ambiti delle golene
fluviali del Po previsti dal progetto SNC.A4 — Gdoio delle golene del fiume Po per l'attuazioné de
quale saranno da ricercare specifiche intese cprokence di Cremona e Piacenza.

DESCRIZIONE DEI TEMI PROGETTUALI

1. La valorizzazione paesistica dei canali di boniffm@senti sul territorio di Castelnuovo Bocca
d’Adda dovra essere finalizzata alla costruzioneudi reticolo di elementi di elevato valore
paesistico ambientale e costituire riferimento lpetrasposizione della Rete dei valori ambientali
nello strumento urbanistico comunale.

2. Salvaguardare, con specifico riferimento alle tezéeevolutive ed agli indirizzi selvicolturali

42



forniti dal Piano di Indirizzo Forestale, le form@aa vegetazionali presenti nel comune di
Castelnuovo Bocca d’Adda.

3. Incentivare la fruizione dei percorsi cicloturisticdel Parco Adda Sud: il “Percorso
dell’Arcobaleno” violetto.

4. Controllare, attraverso adeguati studi di compétbipaesistica, le interferenze generate dagli
interventi di potenziamento riguardanti le stradestenti: SP 196 Meleti — Maccastorna; SP 27
Castiglione d’Adda — Castelnuovo Bocca d’Adda.

5. Incentivare la realizzazione dei progetti del Pidioritoriale Paesistico Regionale: il Sentiero del
Po e del Parco delle Golene del Po.”

Il progetto non risulta in contrasto con le pohicdi mantenimento/potenziamento degli elementi di
naturalitd in quanto si inserisce su una travemsstente e contestualmente garantisce la continuita
ecologica del corso d’acqua con la realizzazioritadampa di risalita per littiofauna. Il progeit
inoltre, risulta coerente con la predisposizionatdirventi per la sicurezza idraulica.

Rispetto ai temi progettuali non interferisce cancbstruzione di un reticolo di elementi di elevato

valore paesistico e con I'incentivazione dei pescoicloturistici.

e corridoio delle golene del Fiume Po: obiettivo & preservare e tutelare il corridoio delle golene del fiume
Po che mantengono elementi rilevanti dal punto di vista paesistico e naturalistico. L'ambiente golenale

presenta elementi di specificita legati sia ad aspetti paesistici che ad aspetti di sicurezza idraulica;

Anche per questo progetto si riporta lo stralcibtedecheda allegata al PTCP di Lodi.

SNC A4 CORRIDOIO DELLE GOLENE DEL FIUME PO

Comuni facenti parte degli ambiti di concertazione:
1a (il sistema dell’ Adda), 3 (il territorio del Po). 4
(polo urbano di IT livello) e 5 (ambito di
connessione con il sistema emiliano) e 6 (sistema
policentrico centrale)

Consorzio di Bonifica Muzza Bassa Lodigiana

ENTI COINVOLTI

Fig. 21: stralcio allegato A PTCP Lodi — Corridodelle golene del Fiume Po

“DESCRIZIONE OBIETTIVI PROGETTUALI

Corridoi fluviali caratterizzati dalla presenzaedementi naturali significativi. Obiettivo del preito e
preservare e tutelare il corridoio delle golenefaeghe Po che mantengono elementi rilevanti dattg@un
di vista paesistico e naturalistico. L'ambienteegale presenta elementi di specificita legati sla a
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aspetti paesistici che ad aspetti di sicurezzailiaia Il recepimento del Piano di Assetto Idrogepto
negli strumenti urbanistici rappresenta una oppuiduper verificare, attraverso studi e verifichie d
dettaglio da realizzare con il coinvolgimento deinSorzio di Bonifica Muzza Bassa Lodigiana, un
insieme di specificazioni relative alle modalitaust e alle possibilita colturali da prevedere con
specifico riferimento alle fasce B e C del PAI.

DESCRIZIONE DEI TEMI PROGETTUALI

1. Conservare e valorizzare i beni architettonici liazati in ambito agricolo, a partire da quelli
vincolati dal D.Lgs. 42/04 e da quelli segnalati’Adlegato C delle NTA del PTC del Parco Adda
Sud; in particolare il PTCP segnala il sistemaabkoine rurali nei paleoalvei di San Fiorano, di
Caselle Landi e di Castelnuovo Bocca D’Adda.

2. Valorizzare il sistema insediativo nelle aree adadentita storica: promuovere la valorizzazione
dei centri storici di San Rocco al Porto, Caselendi e Santo Stefano Lodigiano attraverso
interventi di tutela e conservazione degli elemdntialore storico architettonico.

3. Mitigare le interferenze con le infrastrutture, ywredendo a studiare soluzioni capaci di incentivare
e favorire il transito sistematico degli animaliiechantenimento della biodiversita.

4. Promuovere la realizzazione dei progetti Pianoifoerale Paesistico Regionale: percorso del Po e
Parco delle Golene del Po.

5. Valorizzare il sistema naturalistico lungo il fiuni® promuovendo interventi di salvaguardia e
potenziamento degli elementi vegetazionali neglzsgolenali.

6. Prevedere interventi per il miglioramento della meftivita ecologica e fruitiva tra il corridoio del
flume Po e i corridoi ecologici che mettono in eglhmento gli ambiti golenali con zone umide
esterne ad essi.

7. Definire e valorizzare i punti di intersezione ifraorridoio del sistema del Po e i corridoi ecatig
secondari della Rete dei valori ambientali.

Il progetto ricade esternamente alla golena dehddPo e non interferisce funzionalmente con ieast

dei corridoi fluviali Adda — Po sia dal punto dsta sia idraulico che ecologico/paesaggistico.

b. lintervento proposto € inserito all'interno del Corridoio ambientale sovrasistemico dell’Adda (di
importanza regionale), di cui all’art. 26, comma 1 degli Indirizzi Normativi di PTCP; in tale corridoio:
* le azioni devono essere tese a tutelare la risorsa acqua e gli elementi di pregio naturalistico presenti e a

realizzare opere idrauliche secondo le tecniche di ingegneria naturalistica;

La direttiva “Quaderno delle opere tipo di IngegaerNaturalistica” reperibile sul sito
www.regione.lombardia.it — D.G.R. 29/02/2000 n. 8740 — serie 1 supplemento straordinario —
numero 19 inserisce a pag. 133 la scheda relali@d'szogliera in massi rinverdita” ove si ripota
descrizione, la tipologia di materiali impiegatieemodalita di esecuzione, le quali verranno at®er

I'esecuzione delle scogliere in progetto.
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TALEE MASS!

TAGLIONE DI FONDAZIONE

Fig. 22: scogliera tipo in massi rinverdita estrattal quaderno delle opere di ingegneria naturéistdella Regione
Lombardia

Il progetto prevede la messa in opera di scogliergranti quindi nella categoria di opere di ingega
naturalistica riconosciute anche dalla Regione Landia; per il dettaglio costruttivo si rimanda alle
“Tav 005152 - Rivestimenti di pietra delle muratsgondali” e “Tav 005153 - Protezioni spondali a
monte e valle dello sbarramento” allegate allagmes

e come previsto nel Piano di Indirizzo Forestale della Provincia di Lodi dovranno essere salvaguardate (o
compensate) le aree boscate presenti al fine di mantenere ecosistemi boschivi stabili capaci di
assicurare fini multipli: protettivi, di salvaguardia idrogeologica, di mantenimento degli habitat e quindi

di serbatoio per la biodiversita;

Come evidenziato nelle tavole i02, i03, i04, iO®&, i sistemi boschivi stabili non vengono intesas

dai mutamenti del livello dell'acqua conseguentepra; I'acqua resta comunque entro l'alveo aneis

la presenza di sponde alte e ripide, soprattuttpnmao tratto a monte dello sbarramento, fa si sia@o
interessati permanentemente poche decine di aflisizionati sulla sponda, immediatamente sopra la
massicciata esistente, e alcuni alberi posti sgplenda dell'isola, dei quali diversi si trovano @ia
condizioni precarie, scalzati dall'erosione, intigaftare sul lato ovest. La sezione dell'isola mes$a
sagoma dalle sponde ripide; la superficie che r@sgemmersa corrisponde in gran parte ai depositi
sabbiosi a sud dell'isola.

Le considerazioni di cui sopra sono basate sulser@azioni in situ durante i sopralluoghi svolti in
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condizioni diverse, anche alla presenza degli eainvolti nella valutazione, ed in riferimento ai
risultati di studio e modelli idraulici applicai fini del progetto.

In un'ottica di bilancio complessivo di progettdi, ajberi adulti coinvolti, senza necessita di aggio,
sono ampiamente compensati sia in termini numehieidi funzionalita ecologica del corridoio flu\aal
dal mantenimento di una ampio zona boscata, pgudée il proprietario ha gia acquisito il permesdso
abbattimento dal Parco Adda Sud.

Al punto 3.9 d, viene illustrata la proposta di g@nsazione.

c. il Progetto Integrato d’Area denominato “Lodigiano per EXPO: terra buona e percorsi di fiume”. Tale
progetto trova, in questo contesto, un ruolo chiave nelle politiche messe in atto;

Si riporta stralcio della cartografia della zonardervento estratta da PIA “Lodigiano per EXPQrade
buona e percorsi di fiume” fornito dalla Provindia_odi.
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dell'operazione — Comune di Castelnud¥@\.

Il PIA colloca nelle vicinanze della zona di reahzione dell'impianto il progetto denominato
“riqualificazione paesaggistico-ambientale del peso lungo il canale Tosi e fiumi Po e Adda definit
“sentiero della libellula”, il cui soggetto realatore risulta essere il Comune di Castelnuovo BIIA..
progetto si propone di recuperare un percorsoragtiito pre-esistente del “sentiero della liballul
andando a formare sia un elemento della rete eicalogomunale sia un tratto del circuito
ciclopedonale.

Essendo il “sentiero delle libellule” inserito archel PGT Comunale di Casteluovo B.A, nel SIA (rif.
File “SIAO05QPGM”) era stata gia valutata la posgsiinterferenza del progetto con lo stesso semtier
evidenziando che la formazione lineare vegetatke maimediate vicinanze del sentiero alla centrale i
progetto sara ricreata con attenzione alla funiii@dnael sentiero stesso.

Si ribadisce quindi quanto gia descritto come uméarferenza con il PIA richiamato.

d. dovra essere presentata idonea documentazione a maggior chiarimento del rispetto delle prescrizioni e

vincoli riportati nell'art. 49 del PTC del Parco, in particolare i commi 2.5, 2.6.

Il PTC del Parco Adda Sud prevede

Art. 49 Infrastrutture, reti di distribuzione, impianti e rete stradale

2.5 La realizzazione di nuovi impianti e infrastrutture di rilevante impatto paesaggistico é subordinata a
convenzione con il Parco. La convenzione prevede:

- le opportune iniziative di mitigazione ambientale;

- gli interventi di carattere compensativo;

47



- i termini, le modalita e le garanzie, anche fideiussorie, per I'esecuzione di tutti gli obblighi assunti dal proponente
l'opera.

2.6 La progettazione e la realizzazione di opere e infrastrutture é informata ai sequenti principi:

a) riduzione al minimo delle aree occupate;

b) recupero, ove possibile, di aree gia occupate da impianti e/o infrastrutture dismessi;

c) ripristino e compensazione dei valori ambientali e paesaggistici vulnerati, con tempi e modalita dettati nelle
convenzioni di cui al punto 2.5 del presente articolo;

d) modalita d’esecuzione dell’opera che arrechino il minor disturbo sia all’ambiente naturale e agricolo sia

agli insediamenti antropici limitrofi;

e) progettazione e realizzazione delle opere con utilizzazione delle migliori tecnologie disponibili.

Come gia riportato nel quadro programmatico delld @le “SIAO05QPGM”), il progetto ha adottato
soluzioni progettuali per assicurare la contin@téunzionalita ecologica del corridoio fluviale erp
ridurre al minimo l'impatto ambientale delle operdla sponda.

Inoltre prevede la realizzazione di un passaggio gesci in modo da ripristinare la permeabilita
longitudinale del tratto fluviale. Il passaggio gmEsci € progettato al fine di favorire il passagggerso
monte e verso valle delle specie autoctone in maadimitare l'ulteriore diffusione delle specie
alloctone. La realizzazione del passaggio per passtituisce un elemento migliorativo della situweaa
attuale, in quanto la briglia esistente impedisceiigrazione della fauna ittica.

In riferimento al comma 2.5 il proponente si impagm stipulare apposita convenzione con il Parco
Adda Sud.

3.4. Aspetti programmatici e ambientali di natura idraulica, idrologica, idrogeologica e

morfologica.

a. Lo SIA dovra valutare come l'intervento si coerenza con le indicazioni di pianificazione nel seguito
indicate.

e Per la realizzazione dell'impianto idroelettrico & previsto il consolidamento e rafforzamento di un'opera
presente in alveo. Si tratta di un'opera di modesta entita, che al momento non sembra svolgere alcuna
funzione di difesa idraulica e che non é stata individuata come strategica nello Studio di fattibilita per la

sistemazione idraulica del fiume Adda.

Di seguito si riportano gli estratti delle tavol®®1 e AD.02, tratte dallo “Studio della fattibdidella
sistemazione idraulica del fiume Adda nel trattoQigiate alla confluenza in Po” — attivita 3.1.3-1
valutazione delle condizioni di sicurezza del sisedifensivo” in cui e riportata la soglia/briglia

esistente sulla quale é prevista l'ubicazione dddarramento in progetto.

48



ADDL0010

MACCASTORNA

HiChiavicone . =

o
.
.
.
. ADDL0010

L]
L
P ADAR0003
L
.
.

ADDLO000S

Opere di stabilizzazione del
profilo di fondo

Opere di stabilizzazione del
tracciato planimetrico

4

Traverse fluviali

Difese trasversali

ADAR0001

VORS00 st by
Ly

Bocca D'Adda

W

)%+ Cascina Brevia

Opere di contenimento
dei livelli idrici

W Traverse fluviali Muri arginali
uri arginali
> 1 Briglie e Soglie —‘M' Tombinature

Argini

ADAR0001
— =3
ADDF0001

ADCAO0001

Diaframmi

Canalizzazione artificiale

Opere inadeguate idraulicamente

Opere inadeguate dal punto di vista tipologico e/o strutturale

Fig. 24: Estratto da “Studio della fattibilita dell sistemazione idraulica del fiume Adda nel tradto Olgiate alla

confluenza in Po” — attivita 3.1.3.1

relativa legenda.

- valutaziodelle condizioni di sicurezza del sistema difemsivtav. AD.O1 e
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Fig. 25: Estratto da “Studio della fattibilita dell sistemazione idraulica del flume Adda nel tradto Olgiate alla

confluenza in Po” — attivita 3.1.3.1 - valutaziodelle condizioni di sicurezza del sistema difemsivtav. AD.02 e

relativa legenda.

La funzionalita delle opere interferenti (pontiidlie e traverse) é stata analizzata, seguendmtalita
utilizzata nello Studio di Fattibilita (rif: Attivda 3.1.3.1.: Valutazione delle condizioni attuali d
sicurezza del sistema — difensivo - prodotto 311/B. Relazione descrittiva - Elaborato 3.1.3.1Rt/
Relazione descrittiva), con riferimento a due #spendamentali: le modificazioni al deflusso dell
piena prodotte dalla presenza dell'opera e la cdibifig idraulica dell’opera stessa. In particagver
le opere interferenti si analizzano:

Adeguatezza idraulicaun ponte viene considerato idraulicamente adegsat il franco residuo,
misurato rispetto al livello della piena di progeté: i) maggiore della meta dell’altezza cinetigdla
corrente in piena, e ii) non inferiore a un metrocaso di ponti a intradosso non orizzontaletah€o
residuo deve essere adeguato per almeno i 2/3slallppo delle luci della struttura.

Adeguatezza tipologicaun ponte viene considerato tipologicamente adeguse: i) I'orientamento
delle pile & parallelo al filone principale dellarente; ii) il dislivello tra la quota di intrades
dell'impalcato e quella del fondo dell'alveo nosutta inferiore a sei metri.

Adeguatezza funzionald'opera (ponte, briglie, traverse) & consideratieguata se i risultati del
modello idraulico non evidenziano negativi effstiile modalita del deflusso in condizioni di pieira,
particolare quando gli effetti di rigurgito prodotialla presenza dellopera sono compatibili con
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'assetto difensivo e/o non aumentano in modo figativo le condizioni di rischio del territorio

circostante.

In riferimento alla traversa esistente, essa naoremplata dallo Studio di fattibilita nelle opere
critiche, come tale é ritenuta adeguata secondmori sopra descritti. Ugualmente, nel condurre lo
studio di compatibilita idraulica ai sensi dellarmativa vigente, e stato verificato che I'introdwze
delle opere in progetto sulla stessa traversatinsutadeguate funzionalmente”, ovvero i risultdél
modello idraulico non evidenziano effetti negasuile modalita del deflusso in condizioni di pieing;
particolare gli effetti di rigurgito prodotti dadipera in progetto sono compatibili con I'assettferasivo

e/o non aumentano in modo significativo le condikdi rischio del territorio circostante.

Allo stesso modo il modello idraulico ha verificatadeguatezza idraulica delle opere esistenti ed
interferenti con il Fiume Adda presenti nel tratiteressato dal rigurgito creato dalle opere irgptto:
anche in questo caso, come gia segnalato nellzioetaidraulica allegata al progetto, i ponti asisit

sono verificati idraulicamente.

¢ Nell'ambito di detto Studio inoltre un'ampia area golenale in sponda sinistra, gia peraltro ricompresa
all'interno della fascia A del PAI ed appartenente all'alveo dell'’Adda fino a circa 80 anni fa e stata
collocata all’interno della fascia di mobilita massima compatibile. Cid comporta che in tale area sia i
fenomeni erosivi di sponda che la riattivazione dei canali di deflusso durante gli eventi di piena

principali, non dovrebbero essere contrastati né tantomeno impediti.

Come piu volte precisato, lo sharramento in pragéttcorrispondenza della traversa esistente ha |l
compito di alzare al quota idrometrica a fini doguzione idroelettrica in regime di magra e morbida
del corso d’acqua. In regime di piena € previsitblbassamento automatico dello sbharramento e, come
precisato dallo studio idraulico, le condizioniadliche e fenomeni connessi non sono minimamente

alterati rispetto a quanto accade oggi.

e |l tratto di corso d'acqua in questione & inoltre posto all'interno di uno degli ambiti di confluenza piu
importanti del tratto medio-inferiore del fiume Po, ambiti che, in relazione alla loro qualita morfologica
ed ecologica, devono essere tutelati e qualora possibile valorizzati dismettendo quelle opere ed
infrastrutture non strategiche per le finalita di difesa dalle alluvioni che ne impediscono una libera

evoluzione verso configurazioni meno vincolate e quindi pil naturali.

L’'opera idraulica esistente (soglia in pietrameg¢mé segnalata dallo “Studio della fattibilita della
sistemazione idraulica del fiume Adda nel trattoQigiate alla confluenza in Po” — attivita 3.1.3-1
valutazione delle condizioni di sicurezza del sisedifensivo” come esistente senza alcuna attrimezi

in merito alla strategicita o all’eventuale suantissione. Va tuttavia precisato che la traverstatas
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realizzata negli anni '60 dopo che lo sbarramentisala Serafini ha determinato un abbassamento dei
livelli idrici in Po alla confluenza dell’Adda (lportata principale del fiume Po € stata deviatatnad¢io

di taglio di meandro by-passando l'alveo principal@ conseguenza, nel fiume Adda si era innescata
un’erosione regressiva di fondo che determinavastdbilita delle sponde e dei manufatti di
attraversamento. La soglia in pietrame poco a mdetla foce ha stabilizzato il fondo del fiume e
arrestato I'erosione, unitamente alla realizzazidnepere di difesa spondale, nel tratto dalla falia
sezione di Pizzighettone. Tra queste ultime, I'apdir difesa piu importante e quella della scargta
Crotta d’Adda (realizzata con importanti finanziarigpubblici), necessaria a garantire la sicurezza
dell'abitato. L'eventuale rimozione della traveeaebbe effetti disastrosi sulla stabilita di tud@pere

a monte, riattivando fenomeni erosivi in alveo enamdo nuovamente la stabilita della scarpata di
Crotta d’Adda.

e Si precisa inoltre che la "Direttiva contenente i criteri per la valutazione della compatibilita idraulica
delle infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico all’'interno delle fasce fluviali: criteri integrativi per
la valutazione della compatibilita di opere trasversali e degli impianti per della risorsa idrica” allegata
alla deliberazione n. 8 del 21 dicembre 2010 dell’Autorita di Bacino del fiume Po, richiama al punto 3 gli
obiettivi specifici della fascia A del PAI, che consistono nel mantenere “e/o recuperare condizioni di
equilibrio dinamico dell’alveo e favorire, ovunque possibile, I'evoluzione naturale del fiume”. La
Direttiva prosegue affermando che “[...] il termine naturalita nel contesto di questa direttiva deve essere
inteso come non modificato dalla costruzione di opere che condizionino I'assetto idraulico e |'evoluzione

morfologica”.

Le opere in progetto non modificano I'assetto itlcauattuale, che in questo tratto € completamente

arginato e limitato nella sua evoluzione morfolagic

b. Dovranno essere svolti gli approfondimenti necessari al fine di consentire, ai sensi dell’art.38 delle NTA
del PAI e delle collegate Direttive (Direttiva Infrastrutture, Direttiva Traverse, Direttiva sedimenti)
I’espressione il parere di compatibilita con i processi idraulici e morfologici del corso d'acqua, in

relazione alla tipologia dell'opera e alla sua ubicazione.

La relazione idraulica allegata al progetto ha @ras considerazione tutti gli elementi conoscitivi
necessari a valutare la compatibilita idraulicdedepere di progetto, in ottemperanza alla Diratidv
dellAutorita di Bacino del Fiume Po “Direttiva ctamente i criteri per la valutazione della
compatibilita idraulica delle infrastrutture puldtie e di interesse pubblico all'interno delle fassee

“B™ approvata con deliberazione del Comitato Istibnale n.2 dell’l1 maggio 1999 — aggiornata con
deliberazione n.10 del Comitato Istituzionale delaprile 2006 — e allo specifico Allegato alla
deliberazione n. 8 del 21 Dicembre 2010 “Critetegrativi per la valutazione della compatibilita di

opere trasversali e degli impianti per 'uso dekarsa idrica”.
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c. Andra sviluppato e proposto in sede di VIA uno studio che consenta la verifica di stabilita degli Argini
Maestri del Po in dipendenza della permanenza delle incrementate quote di falda causate dall'esercizio

dell'impianto.

Come precisato negli elaborati progettuali e ne#azione idraulica, la traversa su cui sorgera
limpianto di derivazione e per la quale e previkicsbarramento & ubicata a monte della confluenza
dellAdda in Po. L'innalzamento idrometrico che produrra a scopi idroelettrici interessera
esclusivamente il fiume Adda per alcuni chilomatnnonte dello sbarramento (si veda al proposito lo
studio idraulico allegato al progetto) mentre rimaimvariato il livello idrometrico naturale a \all
dell'opera sia nel fiume Adda che nel fiume Po. ldagamente non € previsto alcun incremento delle
guote di falda nei terreni di fondazione degli argnaestri del Po.

Per quanto concerne il previsto livello idrometrecanonte dello sbarramento in Adda, questo rimarra
comunque abbondantemente contenuto entro I'ah@sdrel fiume mantenendo il livello piezometrico
sempre alcuni metri sotto il piano campagna dedlerge e dei relativi rilevati arginali: tali conebni
garantiscono che la stabilita degli argini maeasgitifiume Adda non venga alterata né a monte radla v
dello sbarramento.

L’unica condizione in cui possono essere interessdevati arginali € quella di piena, in cui Egua
puo occasionalmente allagare le golene e saturaterreni di fondazione secondo modalita
assolutamente naturali: in tale condizione, infdttisbarramento verra abbassato facendo deflaire i

condizioni inalterate la portata del Fiume.

d. In merito alla relazione idraulica si ritiene che i valori di scabrezza utilizzati debbano essere supportati
da misure di portata effettuate in campo in diverse situazioni di deflusso fluviale. Tali misure dovranno
essere adeguatamente documentate, cosi come i calcoli effettuati per ricavare i coefficienti idraulici di

riferimento utilizzati nella modellistica.

Come riportato al par. 2.6 della relazione idrauladlegata al progetto definitivo allegato in setie
procedimento VIA, il coefficiente di scabrezza reggenta una misura globale della resistenza al
deflusso._| valori di scabrezza assunti in fasemdidellazione sono stati desunti dallo Studio di

Fattibilita dell’Adda in riferimento alle sezioni chteresse, cioé dalla sezione n. 01 alla sezioriy/,

per I'alveo naturale e le aree golenali. Con buapprossimazione, si € assegnato un valore unico di
scabrezza di Manning per l'alveo, calcolato comalim@esata dei valori di scabrezza definiti nello
Studio di Fattibilita del’Adda nelle diverse segippari a 0,0285 #f/s. Si & diversificato I'indice di
scabrezza in corrispondenza dei ponti: in accooolg Studio di Fattibilita, a tali aree é stattribtito

un valore di scabrezza pari a 0,018s.
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In riferimento alle aree golenali si & assunto aloke di scabrezza pari a 0,03%%s per le aree adibite
a seminativi e 0,085 HVs per le aree boscate e i pioppeti, valori desdatio stesso Studio di
Fattibilita.

Lo stesso Studio di Fattibilitd nel documento “@ité 3.1.2.2.: Analisi idraulica - Prodotto 3.1.212
Relazione descrittiva del modello e di analisi ‘ddlivita - Elaborato 3.1.2.2./1/1R: Relazione ditsea

del modello e di analisi dell'attivita” al cap. lpBecisa che i valori dei coefficienti di scabrezrao
stati assegnati sulla base della metodologia sitggdall’Autorita di Bacino del fiume Po. Il metodo
suggerito fa riferimento alla formula proposta dals. Geological Survey, che mette in relazione il
coefficiente di resistenza al moto (espresso secdmhning) alla granulometria del materiale di fond
e al grado di vegetazione dell’alveo.

| dati utilizzati sono stati dedotti dalle segudntiti di informazione:

- caratterizzazione sperimentale della granulomeleli materiale d’alveo,

- Carta degli Usi del Suolo,

- Ortofotocarta,

- Catasto delle Opere Idrauliche,

- rilievo dei livelli di piena raggiunti durantesiento del novembre 2002.

Quindi alla base dello Studio di Fattibilita, dopwer assegnato una configurazione preliminare dei
valori di resistenza al moto con la procedura dieacsi € proceduto alla taratura del modelloasbkse
dell'unico evento di piena (quello occorso nel mabee 2002) per il quale sono stati forniti gli
idrogrammi di piena. Preliminarmente i valori debefficiente di Manning sono stati assegnati
distinguendo l'alveo inciso dalle zone golenali;corrispondenza dei manufatti (ponti, salti di fond
muri arginali) € stato assegnato un coefficiented.@18 m-1/3s caratteristico di pareti in muratura
(ESAC 1996).

| valori dei coefficienti di resistenza al moto Mianning per l'alveo inciso sono stati stimati seenpr
nello Studio di Fattibilita mediante la formula@owan (Chow 1959)

n=(no+nl+n2+n3+nd)ms

ove n sono i coefficienti di resistenza che dipendono vdai fatti idraulici: n dipende dalla
granulometria del materiale I'alveos;, my, ng, danno conto rispettivamente di irregolarita teasali e
longitudinali delle sezioni e della presenza dirguali ostruzioni presenti in alveo. Il coefficienty
tiene conto dalla presenza di vegetazione in adveg del grado di sinuosita del tracciato planimetrico
del fiume.

Siccome il codice di calcolo utilizzato per lo Studli fattibilitda (FRESCURE) tiene conto delle
variazioni delle sezioni traversali introducendaeifmine di spinta sul contorno, permette di asaegn

diversi valori del coefficiente di resistenza sastiuna sezione trasversale e simula il deflusso in
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corrispondenza di manufatti, i valori di,m, e nssono stati assunti nulli. Il coefficiente di sinitasrs €
stato considerato pari a 1.

Per la stima dng € stata utilizzata la relazione di Keulegan (Ye82)9

n0 = 0.0395D50 (*)

dove Dy € il diametro mediano, espresso in metri, del neeedi fondo alveo. Questo valore € stato
dedotto sulla base delle analisi granulometrichrelotte su campioni prelevati lungo il corso delltkd

Le indagini hanno riscontrato che il diametro madialel sedimento decresce nellAdda da monte a
valle, riducendosi da circa 20 mm a poco piu dird allo sbocco in Po. La retta di regressione astat
utilizzata per regolarizzare le osservazioni egtienare in ciascuna sezione di calcolo i valor®gjie,
mediante la (*), i valori di®

In un alveo a fondo mobile, tuttavia, le perdite adirico distribuite dipendono, oltre che dalla
granulometria, anche dalle forme del fondo alvempdfficienti di resistenza al motg dovuti alla sola
scabrezza dell'alveo stimati con la (*) sono séatiplificati per tenere conto della forme di fondlo.
coefficiente di amplificazione € stato stimato cora procedura riportata a pag. 15 del document@sop
menzionato dello Studio di Fattibilita.

Per i valori di , lo Studio di fattibilita, ha assegnato per leedse sezioni di calcolo sulla base delle
informazioni ricavate dal Catalogo delle Opere Wlicde, sul quale, oltre ai manufatti, sono ripteta
informazioni riguardanti la densita di vegetaziai@ in alveo sia sulle sponde per i diversi tra#i
quali sono stati suddivisi i flumi Adda, Brembo eri®. | valori del coefficiente ,/sono stati assegnati
in funzione della densita di vegetazione presentdveo secondo la Tab. 1.3.1.

Infine, sempre nello Studio di fattibilita, per aleri dei coefficienti di resistenza al moto sudleee
golenali sono stati definiti sulla base della Calegli Usi del Suolo:

» alle aree antropizzate (tessuto urbano, zone indli& ricreative) e stato assegnato n= 0.025 m-
1/3s,

» alle aree agricole ovvero con vegetazione radasends e stato assegnato n= 0.035 m-1/3s
(Chow 1959: Tab. 5-6).

» Per le aree con vegetazione boschiva o arbusticaefficiente di resistenza al moto é stato
calcolato mediante la relazione proposta da PeteyBosmajien (Armanini 1999), valida per
vegetazione rigida.

Quindi i valori dei coefficienti di resistenza alotn, cosi stimati nello Studio di fattibilita, sostati
considerati come configurazione di primo tentatper la ricostruzione dell'evento di piena del
novembre 2002 sempre nel medesimo Studio. La smaula dell’evento ha portato ad aggiustamenti

locali dei coefficienti di resistenza.
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| risultati finali sono stati sintetizzati nelle Wa A.SS.1-3, nelle quali sono riportati i valomdli dei
coefficienti di resistenza al moto per tutte leigeizrilevate. Sulle tavole le sezioni sono sudskvin
base alla morfologia (A sezione semplice, B sezimregolene, C sezione rivestita o con manufati) |
quali sono state messe alla base dello Studio abai fini della redazione del SIA del progetto
dell'impianto di Budriesse.

L’ effettuazione di misure di campo atte a suppertavalori di scabrezza dovrebbe necessariamente
prevedere misure delle quote del pelo libero ifedénti sezioni, e corredate di contemporanee misur
di portata, tutte da effettuarsi in concomitanzaaehti di piena fino alla Q200.

Risulta del tutto proibitivo pianificare una campagdi misure siffatta, sia per le risorse da impegn
che per la impredicibilita dei tempi di esecuzionenché per la altissima probabilita di andare D

a tempi e costi non sostenibili.

Per questi motivi, nella pratica ci si appoggiaimils misure qualora queste siano eventualmente
disponibili, e cido accade quando esse sono staterate in epoche precedenti nell’ambito di programm
anche completamente indipendenti dal progettoeswesone.

Cio premesso, si sottolinea che per il particota®o in esame non sono stati reperiti dati di quigso,

né si é a conoscenza di una loro eventuale esgtanzaso contrario, cioé della disponibilita dsore

di portate e livelli relative a uno o piu eveniisarebbero certamente eseguiti appositi calcadiulici
simulando gli eventi medesimi, traendone fra l@algrande giovamento in quanto la procedura avrebbe
senza dubbio permesso di tarare con maggiore tapidioefficienti di perdita di carico usati nelle
simulazioni definitive riassunte negli elaborateghti al progetto.

Si é quindi ritenuto che la migliore precisione gibde derivasse dall'applicare la medesima
metodologia gia seguita nel corso dello Studioattibilita dall’Autorita di Bacino del F. Po, e ssunta

per sommi capi nel presente paragrafo.

e. Si ritiene necessario effettuare uno studio delle velocita della corrente e delle zone di deposito, in
particolare per valori bassi e medio bassi di portata e con lo sbarramento completamente alzato.
Occorre individuare i tratti e le sezioni o parte di sezioni soggetti a valori di velocita prossimi allo zero,
sia per prevedere il comportamento lentico del tratto fluviale, sia per individuare le possibili zone di
deposito del materiale fine trasportato in sospensione. Sempre in merito alla velocita della corrente, si
ritiene opportuno quantificare e precisare le variazioni di velocita della stessa nei diversi scenari di
progetto (Q=60 m3/s e Q=124 m3/s), tenuto conto delle indicazioni ricevute dal Comune di Crotta
d’Adda (cfr. Relazione tecnico-idraulica) che segnalano delle riduzioni percentuali della velocita molto
maggiori fra sezione immediatamente a monte della futura traversa (rispettivamente 0,12 m/s — percio
riduzione del 75% - e 0,26 m/s — percio riduzione del 67 %) e sezione non influenzata (13,44 km a
monte). Tali elaborazioni dovranno essere accompagnate da idonea cartografia che rappresenti le

variazioni di velocita attese nei diversi scenari di portata.
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Lo studio idraulico (file “rel09idr15”) ha analizizail tratto di fiume Adda compreso tra il ponte
ferroviario di Pizzighettone (AD027 del PAI) e lardluenza nel Po, per una lunghezza totale di circa
14,2 km, nelle condizioni di deflusso di piena ¢empo di ritorno di 200 anni, di portata pari ar6ts
(portata di magra) e di 124 (portata massima di concessione), negli scelnéatto e di progetto.
A supporto della relazione é stato creato un modeHdimensionale dell'asta di fiume Adda analizzat
e un modello monodimensionale del tratto di fiuneeldthgo circa 18,6 km, compreso tra I'impianto di
Isola Serafini ed il ponte di Cremona. Per la miedéne sono stati utilizzati i seguenti prograndni
calcolo: HEC-RAS dell’ U.S. Army Cops of Enginee®@MS di Aquaveo e BASEMENT di ETH
Zurich.
| calcoli idraulici sono stati condotti in condimiodi moto permanente e vario; le simulazioni svolt
sono le seguenti, nella configurazione di fattdt¢sai fondo esistente — centrale assente):

1. piena duecentennale dell’Adda (moto permanenteie)vad assenza di rigurgito da Po;

2. piena duecentennale del Po con piena ordinarialdaAmoto permanente e vario);

3. magra dell’Adda per portata pari a 6&/s(moto permanente);

4. portata in Adda corrispondente alla massima di essione dell'impianto, pari a 124t (moto

permanente);

o

e nella configurazione di progetto (traverse eredmfpresenti come da progetto definitivo):

6. piena duecentennale del’lAdda (moto permanentedssgnza di rigurgito da Po con traverse
abbassate (corretto funzionamento dell’impianto);

7. piena duecentennale del’Adda (moto permanentedsseénza di rigurgito da Po con traverse
alzate (totale malfunzionamento dell’'impianto);

8. piena duecentennale del Po e piena ordinaria irmAdwto permanente) con traverse abbassate
(corretto funzionamento dell'impianto);

9. magra dell’Adda con portata pari a 66/snimoto permanente) e traverse alzate;

10. portata in Adda pari a 124%s (moto permanente) e traverse alzate.

Nella relazione idraulica (file “rel09idr15) si cdndeva che Dal punto di vista delle velocita, nel
tratto tra la sezione della traversa e la sezione26 (ponte Pizzighettone), si ha una generale
diminuzione delle velocita di corrente (mediamedee4%) rispetto allo stato attuale. La diminuzione
diventa piu evidente nel tratto immediatamente atadella traversa arrivando nella sezione a monte
della traversa ad una riduzione circa del 2Q%mentre nel SIA (file “SI0001QAMB_2") tra gli ingtti

si evidenziava una “riduzione della velocita daitarente. Il rigurgito provocato dallo sbarramento
interferisce con la velocita della corrente: nattty tra la sezione della traversa e la sezio rjponte

di Pizzighettone), si ha una generale diminuzioe#edvelocita di corrente (mediamente del 4%)

rispetto allo stato attuale. La diminuzione divepita evidente nel tratto immediatamente a montadel
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traversa arrivando nella sezione a monte delleetsavad una riduzione circa del 20%. La riduzione
della velocita fa parte di quegli effetti globaértbminati “bacinizzazione”.

Le conclusioni sopra riportate derivano dall’analdi tutti i risultati del modello idraulico
implementato, che per dimensione di dati ed esteastartografica diventa difficilmente riproduceyil

ai fini delle presenti integrazioni sono state aggate solo alcune tavole (ad esempio i profili
longitudinali) ed estrapolati dal modello altri dételocita, altezze idrometriche, sezioni trasaéjs
raggruppati negli elaborati cartografici allegaliaapresente e a cui si rimanda per le valutazioni

richieste in questo specifico punto.

f. Date le caratteristiche dello sbarramento e della volumetria di invaso prevista, il proponente dovra

integrare la documentazione con il progetto di gestione dei sedimenti ai sensi del D. M. 30 giugno 2004.

Si rimanda all’allegat®iano di gestione dei sedimenti ai sensi del D.M62004 redatto dallo Studio
Frosio (allegato 04).

g. Al fine di una piu chiara valutazione degli impatti prodotti dal rigurgito e dalla bacinizzazione &
necessario:

e predisporre cartografia geomorfologica di dettaglio (con microrilievo) estesa a tutto I'areale soggetto a
rigurgito (per affinare I'analisi geomorfologica, si possono valorizzare i punti quotati del rilievo del

Comune di Crotta d’Adda);

Come richiesto, e stata predisposta una carta géologica di dettaglio implementando i dati
disponibili (foto aeree, modello digitale terresb&M fornito da AIPO in data 02/12/2014 e rivisto |
data 09/02/2015 sulle osservazioni degli scriventi base ai rilievi topografici svolti e i puntugtati
del rilievo del Comune di Crotta d’Adda) con uneviamento geomorfologico puntuale eseguito
direttamente a piano campagna. La carta derivaegd@eomorfogica) di tavola i13 evidenzia:
1. le scarpate (ripe fluviali) in erosione, alcunelelejuali hanno dato origine a veri e propri
franamenti di terreno;
2. le barre di deposito, presenti in alveo sia perinsedtazione, sia per franamento dalla
retrostante ripa;
le difese spondali, realizzate a contrasto deirfezra erosivi ad opera della corrente;
la vegetazione arborea caduta in alveo (causa eit@fflell'instabilita della sponda di
riferimento).
In relazione alle sponde in erosione e alla vegat@zarborea franata in alveo, va segnalato come la
traversa in progetto avra un effetto positivo: mapesso, infatti, il franamento di sponda derigbad
rapida escursione idrometrica in fase calante engi momento in cui le pressioni neutrali del t&ore

(saturatosi nella fase crescente), non vengonaqnirastate su lato di valle e mobilitano signtiida
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volumi di terreno o, drenando rapidamente, danngire a fenomeni di sifonamento a danno della
sponda stessa. Limitando le escursioni sotto umi @piota, nel tratto interessato dal rigurgito, la

realizzazione dell’opera contribuira a incrementarstabilita delle sponde fluviali.

e sulla base della elaborazione cartografica di cui al punto precedente deve poi essere rivisitata ed

eventualmente integrata la modellizzazione effettuata;

Sulla base delle considerazioni di cui al puntocedente, nonché del fatto che la modellizzazione
idraulica é stata sviluppata su un dettagliato odkgitale (DTM fornito da AIPO in data 02/12/291

e rivisto in data 09/02/2015 sulle osservazionilidegriventi con grado di risoluzione 1 m), tutli g
elementi morfologici sono gia stati oggetto di delvalutazione e non risulta necessario alcunaionee
integrazione rispetto alla modellizzazione effetiua

e predisporre una cartografia dei terreni interessati da sommersione e esondazione (che consenta di
evidenziare in pianta con chiarezza le aree sommerse - fornendo il relativo file per I'utilizzo in sistema
GIS), con quota di esercizio dell'impianto a regime pari a 35,50 m s.l.m.; detta cartografia deve essere
estesa lungo tutta I'area interessata da rigurgito. Solo tale rappresentazione potra consentire di valutare

con esattezza gli impatti sulla porzione di sponda e golena interessata.

Come ampiamente dettagliato nello studio idrauticgprogetto, la quota di esercizio dell'impianto a
regime (pari a 35.50 m s.l.m.) manterra il Fiumengee all'interno dell’alveo inciso per l'intero tta

interessato da rigurgito. E’ quindi escluso I'allatento delle golene derivante dall’esercizio

dellimpianto. All'interno dell’alveo inciso, invex; avverra la parziale sommersione delle barre di
deposito affioranti in condizioni di magra e di toiola. L'effetto di sommersione delle barre di depos
(isole fluviali e barre laterali), tuttavia, saréogressivamente meno evidente da valle a monte (sin
all’esaurimento del rigurgito) e, anche nei trattiggiormente coinvolti dall'innalzamento idromedric
(cioe immediatamente a monte dello sbarramento @vpresente un’importante isola fluviale),
comportera la sola parziale sommersione dei deplasitiandone comunque emersa la parte sommitale
(gia colonizzata dalla vegetazione fluviale).

E’ stata redatta la cartografia dei terreni intsatisda sommersione (tav. i06 in allegato) sia lper
condizione di portata a 60%s che 124 His, estrapolando dal modello idraulico le altezzernetriche

e sovrapponendole tra stato di fatto e di progettte due condizioni, per poi restituirle su ba3dRCin
tavola sono poi state evidenziate le aree “somrihersalcolate le rispettive superfici.

Nelle tavole i1l e i12 allegate si riportano pemptetezza le estrapolazioni dal programma SMS con

base CTR dei risultati delle simulazioni.
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h. Andranno valutati i potenziali effetti sulla stabilita della scarpata morfologica in sponda idrografica
sinistra in corrispondenza dell'abitato di Crotta d'Adda (sponda fluviale in passato interessata da
movimenti franosi) determinati dall'incremento del livello idrometrico del fiume Adda e della falda
freatica (rif. analisi degli effetti sulla stabilita della scarpata al variare del livello di invaso, evoluzione nel

tempo delle pressioni neutre, relazioni con la falda ecc..).

L’abitato di Crotta d’Adda sorge su alto ripiano niebogico (Livello Fondamentale della Pianura)
terrazzato e lambito al piede direttamente dal &uAdda. Si tratta di una situazione morfologica
decisamente atipica per i corsi d’acqua della p@riambarda, chiaramente condizionata dagli assi
strutturali del sub-strato pre-Quaternario e dameeni neotettonici che — tra Cremona e Lodi — hanno
influenzato I'assetto morfologico di superficiea(ttui la diversione fluviale del Serio che anticatee

sfociava in Po nei pressi di Acquanegra Cr.seda@otta d’Adda).

Fig. 26: La sponda sinistra nei pressi di CrottaAdda.
Nel corso dei secoli, gli abitanti di Crotta hantemtato di contrastare I'erosione dell’Adda al ged

dell'alta scarpata morfologica in corrispondenza wi meandro di forma “anomala” e, solo
recentemente, la problematica € stata risoltavaitsa importanti interventi di sistemazione delsagite
che presenta differenti problematiche (tra cuieNglta acclivita, la presenza di materiale di riport
I'erosione al piede del Fiume e i sovraccarichi¢gszmtazioni del centro abitato a monte). Nella angh,
detti interventi, hanno agito su due fronti: dalato sono stati eseguiti interventi di stabilizzam del

versante s.s., dall’altro sono state realizzateeogiedifesa per contrastare i fenomeni erosiyiatie.
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Fig. 27: La scarpata di Crotta d’Adda con gli intemti di stabilizzazione (non interessati dal rigito generato dalla

centrale in progetto).

Fig. 28. Il tratto basso di scarpata fluviale neepsi di Crotta d’Adda interessato da interventtiarosivi nei pressi

della confluenza della Roggia Ferrarola (la porzéohasale sara parzialmente sommersa dal rigurgéitadcentrale)

Come piu volte sottolineato, l'innalzamento idrorieet derivante dal rigurgito a monte dello
sbarramento manterra il corso d’acqua entro I'aimetso, la cui sponda € gradonata e opportunamente
difesa dalla corrente fluviale per l'intera alteznteressabile dalle piene straordinarie del Fiubes

piu alte di quelle raggiunte dall’acqua per effeted rigurgito della centrale; durante la pienageire, lo
sbarramento verra abbassato e non modificheracimahodo il deflusso naturale delle corrente. Nella
sostanza, la stabilita del versante non verra éarainodo compromessa da un’alterazione dei flussi
idrici derivanti dalla realizzazione della centrale
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Per quanto riguarda I'innalzamento piezometricacamrispondenza dell’abitato di Crotta d’Adda si
avra, in condizioni di magra, un aumento delle gutitfalda di circa 1.5 m. Anche in questo caao, |
guota piezometrica risultera abbondantemente dgpiede della scarpata morfologica e ininfluente i
termini di stabilita del versante stesso; al cardral mantenimento di quote idrometriche piu atlie
quelle naturali contribuira a stabilizzare il varganella fase calante delle piene naturali deliiadla
condizione di rapido abbassamento della faldagstp caso durante la fase calante dell’onda dapie
e considerata la condizione piu critica per laiftaldi un versante, in quanto sul lato di valteero

in alveo) il livello idrometrico e quello piezometn non sono piu in equilibrio. Oltre a cio, in remi
granulari (quale il substrato della scarpata modima e dell'alveo del corso d’acqua), il diseduril
tra il livello piezometrico e quello idrometrico @ular luogo a fenomeni di filtrazione e sifonamento
che compromettono ulteriormente la stabilita desaste al suo piede.

Il mantenimento da parte dello sbarramento (fur@®malla centrale idroelettrica) di quote idronmate
superiori a quelle naturali contrastera i fenondiniapida filtrazione versante/fiume, aumentandsi co

la stabilita globale della scarpata rispetto atledizioni naturali piu critiche.

i.  Andranno valutati gli effetti prodotti dalla sommersione delle difese, in particolare nei pressi di cascina

Belvedere (compresi gli impatti sulla tubazione di scarico delle acque di colo);

Di seguito si riporta estratto della tav. i06 “caafia dei terreni interessati da sommersioneive iD7
“planimetria con individuazione del reticolo idrieodi colatura, scarichi e derivazione” da cuivsnee
che il progetto e i suoi effetti non interferiscooon le opere di presa e di colo a servizio di @asc
Belvedere. L'opera di derivazione e anche riportateav. i01 “profili di piena e profili di rigurgo per

portate in Adda pari a Q60 e Q124" in cui sonoadwmtte le quote idrometriche indotte dal progetto.
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Fig. 29: estratto della tav. i06 - cartografia deirreni interessati da sommersione- Q60
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Fig. 31. estratto tav. i07 “planimetria con individzione del reticolo idrico e di colatura, scarighderivazione”
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j. Andra chiarito come variera la funzionalita idraulica e geotecnica delle due briglie site nei pressi della
foce della Roggia Ferrarola, nel tratto terminale del canale di scarico della roggia stessa, e come verra
preservata nello scenario di progetto; dalla relazione tecnica presentata dal Comune di Crotta d’Adda si
rileva che tali briglie (finanziate da Regione Lombardia) sono posizionate nel greto per aumentare il
grado di stabilita delle scarpate e svolgere funzione di contrafforte al piede delle scarpate stesse;
intorno a tali briglie, nell’evento di piena del 2014, si sono creati alcuni by-pass preferenziali, dei quali

Regione Lombardia ha appena finanziato la sistemazione.

La Roggia Ferrarola confluisce in Adda in spondassia a monte dell’'abitato di Crotta d’Adda e
supera, in corrispondenza della sua foce, un diivda cui deriva una certa capacita erosivarmaa

della stabilita della sponda.

Fig. 32: La briglia di valle alla confluenza delkerrarola, che verra parzialmente sommersa dal rigio della centrale in
progetto

L’erosione di fondo é stata contrastata compenséagendenza della Roggia mediante le due briglie
citate. Ovviamente, il dislivello tra Roggia Feotar e Adda € maggiore quando quest'ultimo € in
condizione di magra e diminuisce con I'aumentark ligello idrometrico; le due briglie diventano
potenzialmente inutili quando la quota idrometdedi’ Adda corrisponde a quella del fondo alveo aell
Ferrarola. Il rigurgito derivante dallo sbarramemtgrogetto, che pur mantenendosi entro I'alvexsio
dell’Adda ne aumentera sensibilmente la quota iétoica anche in prossimita delle citate briglienno
influira in alcun modo sulla loro funzionalita idileca e geotecnica se non collaborando con esse nel
ridurre la capacita erosiva della Ferrarola.

Di seguito si riporta estratto della tav. i06 “catafia dei terreni interessati da sommersione’psiala
portata di 60 s che per 124 s, da cui si evince che il rigurgito andra a ifegre solo con le aree
della zona della foce delle Roggia Ferrarola in &dsi evidenzia che per portate superiori a quille

condizioni di esercizio della centrale, lo statdadio e di progetto coincidono.
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Fig. 34: estratto della tav. i06 - cartografia deirreni interessati da sommersione- Q124

Dovra essere approfondito il comportamento della vegetazione che andra sommersa e la relativa
dinamica nell’alternanza di periodi di piena e magra, in particolare tenendo conto di quanto segue:

la sommersione in condizioni di magra puo modificare lo stato delle alberature sommerse e la relativa
stabilita;

la sommersione impedisce di fatto il monitoraggio del loro stato;

in periodo di piena, I'abbassamento della traversa puo determinare un incremento della velocita delle

acque rispetto alle condizioni odierne;

65



e dallinsieme dei tre punti sopra si rileva che il nuovo regime di moto potrebbe incrementare gli
sradicamenti diffusi;

e potrebbe percio aumentare la quantita di legname e detriti in trasporto nel fiume.

Gli approfondimenti relativi alla sommersione deléberature durante le magre sono riportati al
paragrafo 3.9. Per quanto riguarda il funzionametdla traversa in condizioni di piena e gli effett
prodotti si rimanda al paragrafo 3.2.

I.  Andra valutato I'effetto delle alterazioni della vegetazione sulle isole, in termini di rimozione in caso di
piena, conseguente comportamento dell’isola in caso di piena una volta che la vegetazione sia stata

rimossa.

La valutazione degli effetti sulla vegetazione ‘thala sono riportati al paragrafo 3.9.

m. Sulla base delle analisi compiute andra valutato il rispetto delle prescrizioni e dei vincoli riportati

nell'art. 49 del PTC del Parco, comma 2.2.

Il PTCP del Parco Adda Sud all’art. 49 comma 2c2tae

2.2 Lungo il corso del fiume Adda e dei corsi diaaaeaturali o artificiali, fatta eccezione per lere di cui agli articoli
19, 20, 21 e 22, € ammessa la possibilita di reatiz centraline idroelettriche, in presenza di saltaulici. Per tali
impianti, oltre a quanto previsto dal precedentencoa 1.2, le connesse procedure di VIA e verificasdbggettabilita,
dovranno verificare che il progetto risponda ai segti obiettivi:

- salvaguardare I'ambiente fluviale sia sotto I'&$w della tutela della biodiversita e della natlif@, sia sotto il profilo
della tutela della fruizione ambientale e turistica

- non dovra essere alterata la morfologia fluvialejalore naturalistico e paesaggistico del codacqua interessato e
non si dovra creare una discontinuita dell’ecosistefluviale.

Per i suddetti impianti, a prescindere dalla lomchlizzazione, andra attivata la Valutazione diittenza rivolta alla
tutela dell'ambiente fluviale esaminato nel suo ptesso, in quanto corridoio primario della rete émgica, la cui
funzionalita & indispensabile alla buona conserwaei dei Siti di Natura 2000, degli habitat e deBpecie.
L'utilizzazione o l'attraversamento di terreni dehrco per la posa di elettrodotti, oleodotti, gatitle simili, e relative
centraline e cabine, nonché lo sviluppo, il potan®mnto, la modificazione di ubicazione o di peroods quelli
esistenti, i nuovi impianti o la modificazione digianti esistenti di fognatura e altri impianti distribuzione di livello
locale, ove ammessi, devono essere realizzati rivfieente nel sottosuolo o in modo tale da nontitwise danno
ambientale o effetto di barriera e interruzionecdrridoi ecologici e agricoli.

Si segnala che in allegato alla presente é stdtttelo Studio di valutazione di Incidenza ai fitglla
tutela delllambiente fluviale esaminato nel suo ptesso, in quanto corridoio primario di rete
ecologica. Inoltre, come gia riportato nel quadrogpammatico del SIA (file “SIAO05QPGM”) e nella
presente relazione integrativa, il progetto ha atlmtsoluzioni progettuali per assicurare la cantine
funzionalita ecologica del corridoio fluviale e paidurre al minimo I'impatto ambientale delle opere
sulla sponda. Infine, in riferimento al Manualerteo — operativo per la valutazione ed il monitgiag
dello stato morfologico dei corsi d'acqua di ISPRSA,pud affermare che le opere in progetto non
alterano la morfologia fluviale, il valore natusdico e paesaggistico del corso d’acqua interegsatm

verra creata alcuna discontinuita dell’ecosistelmzdle.
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3.5. Programmazione e obiettivi di qualita

a. Oltre allinquadramento programmatico rispetto alle indicazioni del Piano di Gestione di Distretto
idrografico del fiume Po e del Programma di Tutela e Uso della Acque della Lombardia, lo SIA dovra
valutare la relazione dell’intervento con i relativi obiettivi, oltre che valutare il "non deterioramento
degli elementi di qualita" del corpo idrico in oggetto, ai sensi dell'allegato V della Direttiva Acque.

b. Al fine di consentire tale valutazione il Proponente dovra predisporre ed eseguire un programma di
monitoraggio ex ante del tratto di corpo idrico interessato dagli effetti della gestione delle opere
(monte-valle).

c. Il Programma dovra essere sviluppato coerentemente con i contenuti del D.M. 8 novembre 2010, n.
260, recante "Regolamento recante criteri tecnici per la classificazione delta stato dei corpi idrici
superficiali, per la modifica delle norme tecniche del D.Lgs. 152/06, recante norme in materia
ambientale, predisposto ai sensi dell’art. 75, comma 3, del medesimo decreto", in particolare per
qguanto attiene al "Monitoraggio d'indagine", e dovra interessare prevalentemente gli elementi di
qualita biologica e idromorfologica (cfr. sez. A.4.1.3 del DM 8 novembre 2010, n. 260).

d. Nell'analisi degli effetti idromorfologici si suggerisce di avvalersi del monitoraggio 1QM, sviluppato da
Regione Lombardia e i cui esiti sono a disposizione presso gli uffici regionali.

e. lo SIA dovra dare riscontro in merito al rispetto delle "misure" previste per il corpo idrico in oggetto, cosi
come indicato nel Piano di Gestione del Distretto Idrografico del Fiume Po.

f. Sirichiede che per ognuno degli elementi di qualita utilizzati per la classificazione dello stato dello acque
ai sensi del D.Lgs. 152/06, sia presentata una opportuna valutazione degli effetti e degli impatti,
tenendo presente che il corpo idrico direttamente interessato (corpo idrico fiume Adda N00800113lo)
della presenza di altri impianti idroelettrici a monte che determinano a loro volta bacinizzazione.
All'interno di questa valutazione sara quindi necessario valutare se l'opera provoca ritardi nel
raggiungimento dell’obiettivo di qualita o addirittura il rischio di mancato raggiungimento dello stato

buono.

In riferimento al punto 3.5 si allega progetto @i di monitoraggio delle acque superficiali reolata
BIOPROGRAMM Soc. Coop. (allegato 03).

3.6. Interferenza con altre derivazioni e scarichi esignti

a. Dovra essere prodotto uno studio specifico sulle possibili eventuali interazioni tra la centrale in progetto
e le derivazioni esistenti, tanto sulla sponda cremonese che lodigiana. In particolare gli archivi provinciali
di Lodi evidenziano la presenza di 3 concessioni di derivazione di acque superficiali dal fiume Adda

esistenti cosi caratterizzate:
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e Codice utenza LO01901994: derivazione superficiale esistente ad uso irriguo da Fiume Adda in capo a
Pierangelo Telli. Coordinate Gauss Boaga E 1569097,9 N 4998224,8. Derivazione mobile con turbina per
irrigazione su presa di forza trattore, portata massima pari a 20 I/s.

e Codice utenza LO01991997: derivazione superficiale esistente ad uso irriguo da Fiume Adda in capo a
Gaboardi Guido e Rosatina. Coordinate 45 ° 8" 7.78 “ N 9° 52’ 32.16 ” E. Derivazione mobile tramite
pompa idrovora collegata a presa di potenza della trattrice, portata massima pari a 60 I/s;

e Codice utenza LO03128581992: derivazione superficiale esistente da Fiume Adda in capo a Shen S.p.A.
ad uso idroelettrico in Comune di Maleo, a valle del ponte ferroviario.

b. Con riferimento all’analisi di cui alla relazione tecnico-idraulica presentata dal Comune di Crotta d’Adda,
lo SIA dovra chiarire l'interferenza dell’intervento con le turbine di sollevamento delle acque a servizio

di concessioni o attingimenti ad uso irriguo.

Per quanto riguarda le concessioni di derivazi@mtenti, non & prevista alcuna interferenza s& ch
esse si sviluppino a monte o a valle della cenidatzelettrica. La derivazione idroelettrica, infasara
del tipo ad “acqua fluente”, ovvero la derivaziqrex la produzione idroelettrica non sottrae accala d
flume e il bilancio idrico finisce a totale pareggira monte e valle della centrale stessa. Il nuovo
sbarramento non alterera in modo sostanziale ézzdtidrometriche a valle della traversa (nel dratt
terminale del fiume Adda e nel fiume Po) e la stes@nza non interferisce con le derivazioni a valle

A monte della traversa, invece, lo sbarramentordetera un significativo incremento idrometrico €ch
diminuisce progressivamente verso monte sino adriesiapoco a monte della sezione di Crotta
d’Adda); tale effetto, seppure ininfluente in tenmidi disponibilita idrica, comportera un certo
vantaggio per le opere di sollevamento al servdiia@erivazioni esistenti: un incremento di altezza
idrometrica, infatti, comporta per gli impianti gollevamento I'impiego di potenze minori a pariia d
portata derivata e, conseguentemente, minori eogligetici a beneficio degli utenti e, indirettaneen
dell’ambiente (minori consumi di corrente elettricainor consumo di combustibili fossili nel caso di

impianti di sollevamento mobili funzionanti a candaminori emissioni, ecc.).

c. Sul fiume Adda é gia in essere un’altra concessione ad uso idroelettrico in Comune di Pizzighettone
della societa Edison, rilasciata dalla provincia di Cremona.
Tenuto conto che la quota di restituzione media di detta centrale si attesta a 35,6 m slm si chiede di
fornire approfondimenti circa I'eventuale modifica del pelo libero di valle di tale impianto e della

conseguente modifica del salto idraulico.

Al fine di valutare I'effetto di rigurgito indottdalla presenza dell'impianto, sono state svoltelguenti
simulazioni (file “rel09idr15”):
> condizione di fatto (salto di fondo presente — c@atassente) con portata in Adda pari a 8&m
(portata di magra);

» condizione di progetto (sbarramento e centralegmtesome da progetto definitivo) con portata
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in Adda pari a 60 fis;

» condizione di fatto (salto di fondo presente — r@atassente) con portata in Adda pari a 124
m®/s (portata in Adda corrispondente alla portatasinas di concessione dell'impianto);

» condizione di progetto (sbarramento e centralegmtesome da progetto definitivo) con portata
in Adda pari a 124 fifs.

Il confronto dei casi sopra riportati ha permessaddfinire i profili di rigurgito per le portate d60 e

124 ni/s riportati in Tavola i01 allegata.

Dall’analisi dei risultati € emerso che l'effetto dgurgito, maggiore per portate inferiori, si eside

per circa 10 km, esaurendosi in prossimita dellzgee n. 19.

Y

La concessione ad uso idroelettrico richiamata @am@ne di Pizzighettone e ubicata tra le sezioni

Ad026 e AD027, ove l'effetto del rigurgito indottial progetto non e piu presente.

d. Andra effettuata una ricognizione di tutti gli scarichi presenti nel tratto interessato dal rigurgito,

compresi quelli recapitanti nel reticolo irriguo e di colatura recapitante in Adda (nel tratto interessato
dal rigurgito), avvalendosi delle Autorita competenti (gestori del reticolo, province, comuni). L’analisi
dovra tenere conto tanto degli eventuali impatti sulla qualita delle acque che delle interferenze
idrauliche dell’opera con la funzionalita idraulica di detti scarichi.
A titolo collaborativo si segnala che il contributo della provincia di Lodi evidenzia la presenza di scarichi
afferenti alla rete fognaria del Comune di Castelnuovo Bocca d’Adda che recapitano in corpi idrici gestiti
idraulicamente da STER Lodi (Colatore Gandiolo) e dal Consorzio di Bonifica Muzza Bassa Lodigiana
(Collettore Mezzanone) i quali sfociano poi in Fiume Adda.

e. Con riferimento all’analisi di cui alla relazione tecnico-idraulica presentata dal Comune di Crotta d’Adda,
lo SIA dovra approfondire l'interferenza dell’intervento con il depuratore di Crotta, proponendo
soluzioni idonee per risolvere le eventuali criticita, tra le quali quelle proposte dal comune stesso
(rifacimento della tubazione di scarico con innalzamento della quota del tubo terminale; inserimento di

un sistema di pompaggio per il sollevamento della acque depurate).

Ai fini degli approfondimenti effettuati per redige le seguenti integrazioni, sono state redatti gli
elaborati grafici in allegato che riassumono i ltesii del modello idraulico e idrogeologico e dei
numerosi rilievi e sopralluoghi effettuati in camper le verifiche di dettaglio.

In riferimento ai punti d. ed e. si rimanda alle.t®7 “planimetria con individuazione del reticatirico

e di colatura, scarichi e derivazione” e tav. i@tofili di piena e profili di rigurgito per portaie Adda

pari a Q60 e Q124" in cui sono riportate le quatemetriche indotte dal progetto e tutte le quote
rilevate e censite.

Per quanto riguarda gli scarichi esistenti, norospreviste interfrerenze ad eccezione dello scatedo
depuratore comunale di Crotta d’Adda che é ubieatauna quota molto bassa rispetto alla sponda e

all'alveo del Fiume e quindi gia sommerso per grarte dell’anno. Si prevede di risolvere la crifici
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attraverso il rifacimento del tratto terminale ddilibazione di scarico con la sua posa ad una guta

elevata.

3.7. Impatti sulla falda

Lo SIA evidenzia che lo sbarramento dara sicuramente luogo ad un innalzamento piezometrico su
entrambe le sponde del fiume Adda e che tale fenomeno sara particolarmente rilevante sulla sponda
cremonese e specialmente tra Crotta d’Adda e Acquanegra Cremonese.

Per quantificare il fenomeno il Proponente ha sviluppato un modello idrogeologico riguardo al quale si
esprimono le seguenti osservazioni.

a. Nonostante si affermi che sono state effettuate misure piezometriche lungo il periodo di un anno,
vengono riportati unicamente i dati delle misure effettuate il 30/12/2014 (magra del fiume Adda e
presumibile situazione di massima soggiacenza) e tali misure costituiscono il livello di partenza delle
elaborazioni per la stima della piezometria prevista nello stato di progetto.

Si chiede di fornire i dati piezometrici rilevati nel corso dell’anno ed anche di acquisire le serie storiche
di dati piezometrici disponibili al fine di poter valutare le oscillazioni stagionali e le eventuali variazioni
occorse negli anni per valutare la validita di tali elaborazioni. In relazione all’insieme di tali dati sarebbe
opportuno effettuare un’ulteriore taratura del modello in una differente situazione della falda (minima

soggiacenza).

Il monitoraggio piezometrico si € protratto tra rg@mg2013 e i primi mesi del 2015; in allegato 10 si
riproducono in forma tabellare le misure piezonobtei (e, in pari date, quelle del’Adda sull’idromzet

di Pizzighettone), i grafici delle misure piezonte/idrometriche nel tempo e in tavola i10 allegat
'ubicazione su base C.T.R. di tutti i piezomeiigvati (codificando con “Sn” quelli in sponda stra e
“Dn” quelli in sponda destra). Per la taratura ohedello e stata utilizzata la condizione di magea d
flume Adda (alla quale corrispondono i minori valpiezometrici), ritenuta la migliore per detta
operazione (in quanto maggiormente persistenteettspalle piene): il codice di calcolo utilizzato,
infatti, ricostruisce la piezometria in condizicstazionarie e non transitorie. Al contrario, la mma
soggiacenza (che generalmente si manifesta dutanp@ena del Fiume), € un condizione molto
transitoria (I'innalzamento piezometrico € una abife che dipende sia dalla distanza dal fiume, sia
dalla durata dell’'onda di piena) che difficilmerdensente una corretta taratura di qualsiasi modello

idrogeologico.

b. Mentre il limite sud del modello idrogeologico e stato impostato sulla linea della scarpata che separa il
livello fondamentale della pianura dal terrazzo fluviale dove I'affioramento sorgentizio determina una
condizione al contorno di piezometria prefissata, il limite nord risulta impostato a nord della scarpata e

interamente compreso nella zona appartenente al livello fondamentale della pianura.
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Si chiedono chiarimenti riguardo a tale differente scelta e serie storiche di dati piezometrici che
giustifichino la caratteristica di condizioni al contorno a carico fisso lungo il margine nord, il cui valore

peraltro determinato in base ad uno scarso numero di punti di misura.

Il settore di territorio compreso tra I'abitatoRoggione in Comune di Pizzighettone (a W), I'aloitei
Grumello Cr.se (a N), Casa Tocchi in Comune di Aemgra Cr.se (a E) e I'abitato di Crotta d’Adda (a
S) e un alto morfologico sviluppato sul Livello Flamentale della Pianura, isolato su tutti i latiatte
scarpate derivanti dall'incisione del fiume AddaWa, dall’antico percorso del fiume Serio (a N &,a
oggi parzialmente percorso dal C. Riglio) e anaaiiAdda a S. La situazione & meglio descrittdmel

stralcio di Carta Geologica d'ltalia (foglio 60 ‘denza”).
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Fig. 35: Stralcio di C.G.I., foglio 60 “Piacenza”

All'interno del poligono corrispondente al LivelBondamentale della Pianura i valori di soggiacenza
superano anche i 10 m dal piano campagna (ai malgiimipiano terrazzato) mentre nelle valli fluvia
sono presenti fenomeni sorgentizi e di affiorametsiba falda (a W di Crotta d’Adda nei pressi dn&.
Torbiera, a S di Roggione in cui la falda affio@ajuote prossime al piano campagna all'interno di
laghi di cava, a N di Roggione con fenomeni sorigerd N di Grumello Cr.se nell’antiva valle del
Serio, tra Grumello e Acquanegra, ove scorre ila@oe Riglio che costituisce I'asse portante del
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sistema di bonifica delle zone morfologicamentereege ed altrimenti paludose).
Nellimplementazione del modello idrogeologico siténuto conto, oltre che di tutte le misure
piezometriche e le informazioni idrogeologiche disibili, anche di queste evidenze idro-
geomorfologiche; il risultato e stato quello chétitu modelli preliminari valutati convergevano all
stessa condizione in cui la variazione piezomesiocasaurisce all’'altezza della S.S. 234, sulldejea
stato “tagliato” il modello finale presentato nelBIA. Tale effetto deriva dal fatto che il codice d
calcolo utilizzato tiene conto anche della morfadoglella superficie topografica e I'elemento di
condizionamento principale a N dellAdda corrispengroprio all’alta scarpata morfologica che
terrazza il Livello Fondamentale sulla valle olocan a monte del quale l'effetto di “rigurgito”

sotterraneo si esaurisce rapidamente.

c. Siritiene opportuno integrare il numero di punti di rilievo-misura del livello piezometrico sulla sponda

cremonese.

Nella fase di costruzione della centrale e di naaggio degli effetti indotti sulla falda dal rigyito
della centrale saranno monitorati i piezometri [@Eppresentativi sia in sponda sinistra che degiea (
validare il modello idrogeologico) eventualmentepiementando il numero ove necessario e indicato

dagli Enti di controllo.

d. Siritiene opportuno traslare verso ovest il limite occidentale del modello; infatti in tavola 04, dove sono
messe a confronto le linee isofreatiche dello stato di fatto e dello stato di progetto, si evidenzia che sul
limite occidentale in sponda cremonese € ancora presente un significativo innalzamento che
presumibilmente va ad interessare anche la zona posta ad ovest, in territorio di Pizzighettone, in
particolare la zona di lanca della “Morta di Pizzighettone” e le circostanti terre coltivate e cascine.

Occorre integrare lo SIA valutando gli effetti anche su tale area.

Al limite occidentale del modello idrogeologico,inhalzamento calcolato (desumibile dalla
sovrapposizione delle linee isofreatiche nellocstiitfatto e in quello di progetto di “Tavola 04&ltb
SIA presentato) e dell’'ordine del decimetro, bediaotto del grado di risoluzione di qualsiasiicedli
calcolo applicabile su un’area cosi vasta. A congrdi cio va precisato che il modello e stato
sviluppato verso W ben oltre il limite di rigurgitalcolato, ove la quota del livello di base deltgue
sotterranee (fiume Adda) non verra modificato dalentrale in progetto. In ogni caso, sarebbe
auspicabile (anche se si puo escludere che tammiemo possa manifestarsi in modo rilevabile) un
innalzamento della quota piezometrica in corrisgorza della “Morta di Pizzighettone” che deve il suo
pregio naturalistico di zona umica proprio allagam®za di una falda sub-affiorante (in corrispondetiz
una zona di paleoalveo, depressa morfologicamelmte)gni caso, anche lo sviluppo del modello sino
alla sezione di Pizzighettone risulterebbe assolatde inutile: a Pizzighettone, infatti, € in cagtone
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una centrale idroelettrica con sbarramento in alebe entrera in esercizio ben prima di quella ttgge
della presente valutazione), per la quale e prévediuna modifica dell’assetto piezometrico di &nti

non valutata negli elaborati progettuali pubblicedil’iter di concessione e autorizzativo.

e. E opportuno tenere in considerazione il ruolo del canale navigabile e I'interferenza sulla stabilita degli

edifici.

Il canale navigabile € una struttura completamémigermeabile, per il quale non € prevista alcuna
interazione con le acque di falda. L'innalzamenigzpmetrico derivante dalla centrale idroelettrica,

inoltre, non interferira con alcun edificio.

f. Andra effettuata un’analisi dell’innalzamento della falda anche in Comune di Castelnuovo Bocca d’Adda,

producendo una tavola grafica che rappresenti le quote della falda.

Il modello idrogeologico ha gia valutato il poteale innalzamento della falda anche nel territoiio d
Castelnuovo Bocca d’Adda (tavole relative al manlélirogeologico presentate in allegato allo SIA):
poiché il territorio si sviluppa a valle della texga e la falda risente dell’'effetto drenante dal iP
rigurgito a monte della traversa produce solo ktnitncrementi di falda (in misura di pochi deciniet
nella porzione settentrionale del territorio coman@l confine con il Comune di Meleti) e variazion

non significative sulla restante porzione.

g. A fronte dei presumibili problemi di allagamento di vaste aree sulla sponda cremonese, nello SIA viene
proposto il ripristino di un canale per il drenaggio e colo delle acque con recapito in Adda a valle dello
sbarramento e, nel caso di insufficienza del canale di scolo alla soluzione del problema, 'acquisizione dei
terreni allagati e successiva destinazione a zona umida. Nel merito:

e siritiene che debbano essere fornite le caratteristiche di funzionamento del sistema di drenaggio (con
idrovore o senza, eventuale sistema di monitoraggio per allertare |'attivazione, presumibile estensione
delle aree raggiunte dal sistema di drenaggio, gestore responsabile) al fine di valutarne la fattibilita e
I’efficacia;

e andra sviluppata I'alternativa al drenaggio in forma di progetto di riqualificazione a zona umida al fine di
valutarne la fattibilita nel corso dell’istruttoria di VIA.

h. Individuazione di modalita di mitigazione degli effetti indotti dall'innalzamento della falda in altre zone a
ridotta soggiacenza della stessa (aree potenzialmente soggette ad allagamento indotto proprio dalle

variazione freatiche).

Come precisato al cap. 3.10 dello SIA presentado,rdalizzazione e l'esercizio della centrale
idroelettrica in progetto provochera I'innalzamendtdla superficie piezometrica causato dall'effetto

bacinizzazione a monte dello sbarramento in progéfinnalzamento piezometrico, ininfluente nella
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fascia immediatamente perifluviale (dove la soggma € cosi elevata che un incremento di qualche
metro non costituira alcuna criticita per il tesrib e per il suo utilizzo agronomico), potrebbevacare
allagamenti a N di C.na Caselle in Comune di Crdtftsdda. Quest'area risulta morfologicamente
depressa, modellata su un substrato scarsamemedgdgte, frequentemente interessata dal ristagno di
acqua causa l'assenza di un sistema di drenaggerfgiale, favorita anche dalla diffusa presenka d
terreni argillosi di spessore metrico: I'acqua jgiasente in determinati periodi dell’anno sui terreon
deriva da un affioramento della falda s.s. (cornéira tetto da depositi argillosi), bensi dal gsta di
acque meteoriche o dalla presenza di un’esile fadd@esa. L'innalzamento piezometrico determinato
dalla nuova centrale idroelettrica in dette aregndj, potrebbe non tradursi in un maggior allagatone
ad opera delle acque di falda (proprio perché oaidi superiormente da depositi argillosi).

Per definire al meglio gli interventi di mitigazieltompensazione della potenziale criticita
idrogeologica sono stati ricercati ulteriori infaamoni territoriali, oltre che eseguiti numerosi
sopralluoghi.

La prima e piu evidente considerazione deriva atibfche la porzione di territorio in sponda siaista
valle del Canale Navigabile & spesso allagata ¢eirkn stagioni caratterizzate da piogge intense e
prolungate mentre durante il periodo tardo primiéereed estivo (in cui i fondi sono coltivati in
prevalenza con mais) i terreni risultano asciuttinermalmente utilizzati a scopi agronomici,
indipendentemente dalla quota di falda e dalla ajuioirometrica del fiume Adda. Cio indica
chiaramente un intervento antropico mirato al dggima e all'allontanamento delle acque meteoriche
nella zona morfologicamente depressa.

Si @ quindi appreso che i conduttori dei fondi miémano le acque ristagnanti sui campi e nei coli
mediante impianti di sollevamento che scaricanocamsi d’acqua limitrofi; a detta degli stessi
conduttori, tale pratica si € resa necessaria dagli ‘70 del secolo scorso quando interventi &dili
finalizzati ad un ampliamento delle strutture zeatehe di C.na Caselle hanno alterato la funzitéali
di un canale di bonifica che drenava proprio geetbo di territorio e scaricava in Adda poco a monte
della confluenza in Po, superando il rilevato aagnmediante un manufatto (detto “Chiavicone”).eTal
informazione e confermata dagli strumenti urbacistel Comune di Crotta che individuano un canale
di bonifica denominato “Cavo Tombone” di competede#’allora Consorzio Naviglio-Vacchelli (ora
Consorzio DUNAS) e iscritto negli elenchi di cuieaD.G.R. 11.02.2005, n. 7/20552, confermato dalla
piu recente D.G.R. n. X / 2591 del 31/10/2014 (cetapza del Consorzio di Dugali-Naviglio-Adda
Serio).

Nellimmagine seguente il percorso del Cavo Tombanestralcio dagli strumenti urbanistici del
Comune di Crotta d’Adda.
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Fig. 36: stralcio dagli strumenti urbanistici delo@une di Crotta d’Adda

Successivamente al periodo estivo del 2015 (damsbte ad oggi), caratterizzato da assenza di
precipitazioni meteoriche significative, sono stdtettuati numerosi sopralluoghi e il lembo teriéle

in parola non € mai risultato allagato, indipendemgnte dalle quote idrometriche del flume Adda, da
quelle piezometriche e/o dallo stato di riempimedt Canale navigabile a tergo della scarpata
morfologica.

E’ stata anche verificata la struttura del Cavo Hone, sul quale il Consorzio DUNAS ancora svolge le
funzioni di polizia idraulica e attivita di manutaane: si tratta di un canale di bonifica proforuilca 2

m che trae origine poco a S della scarpata morifcdogrincipale e mantiene le sue dimensioni fin nei
pressi di C.na Caselle; poco prima, tuttavia, ¥&a sbarrato da manufatti che impediscono il dsfiu
delle acque e che, presumibilmente, vengono wilizm modo improprio dai conduttori dei fondi
limitrofi. Cid che & ancora piu evidente e che messi di C.na Caselle il Cavo Tombone (con sedime
demaniale) e stato tombinato per un lungo tratt@delirittura occupato da strutture aziendali
dell'insediamento zootecnico (da un accesso atjlpegsso il Comune di Crotta d’Adda e il Consorzio

DUNAS, si & appreso che la tombinatura e I'occupazidemaniale € avvenuta senza le prescritte
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autorizzazioni/concessioni).

Non solo: in prossimita di C.na Caselle, le acquereflui provenienti dall'insediamento agricolo
defluiscono in direzione opposta (ovvero verso ispetto al naturale sviluppo del canale. Pare quind
evidente che le attivita antropiche abbiano alterdd originaria funzionalita ed efficienza
idraulica/idrogeologica del Cavo Tombone.

Nelle seguenti immagini (tratte in stralcio dakéd aeree dell'IGM) si vedono gli interventi esdgtra

il 1950 e il 1970, i quali hanno alterato la origia struttura del Cavo Tombone. Dal successivagst

di mappa si evincono chiaramente i manufatti diaGdaselle che hanno occupato il sedime del Cavo
Tombone al confine tra il foglio n. 10 e il foglio 11 del Comune di Crotta d’Adda.

Dopo un primo sopralluogo eseguito con il ConsoidNAS per la constatazione dello stato dei
luoghi, previo autorizzazione, sono stati esegiitiCavo Tombone un rilievo topografico (presentato
nelle tavole i08 e i09) e una videoispezione dattdartombinato in localita Caselle (allegato 113i d
quali si evince che:

> |l tratto tombinato del Cavo Tombone € stato ridadt un collettore dei reflui provenienti
dall'insediamento zootecnico con scarico, in comralenza, verso N, perdendo sia l'originaria
funzione di canale di bonifica che la sua cont@idraulica naturale (la presenza di una paratoia
bloccata impedisce qualsiasi passaggio idrico moalle.

> |l rilievo (profilo longitudinale in tavola i09) derive, da monte a valle, un primo tratto con
pendenza verso S (dalla sua origine alla prograss®/ m) che si inverte sino alla progressiva
919 m (in corrispondenza del tratto terminale d@labinatura di C.na Caselle), per assumere
nuovamente pendenza media verso S (oltrepassamdoaaih rilevato arginale nei pressi del
Chiavicone) sino in prossimita della sua originddee in Adda (oggi l'alveo si interrompe in
prossimita della sponda sinistra dell’Adda).

Rilevato cio, & evidente che il problema dell’altuallagamento dei campi nella zona depressa a N di
C.na Caselle e l'eventuale bonifica di una faldacgp®oggiacente si possa facilmente risolvere
restituendo al Cavo Tombone l'originaria funzioneahale di drenaggio e di bonifica.

A tale scopo e con l'intento di mitigare gli effeti un potenziale innalzamento piezometrico nedlza
maggiormente penalizzata, VIS S.r.l. propone:

1. la rifunzionalizzazione del Cavo Tombone, attrawensn risezionamento d'alveo e la
ricostituzione di una corretta pendenza dalla sigan (a valle del Canale Navigabile) sino alla
foce in Adda (adeguando, se necessario, sia il fatoudel Chiavicone di attraversamento
dell’argine maestro, sia lo scarico in Adda conretierosive sulla sponda del Fiume);
la riprofilatura della rete dei canali di drenaggiterpoderali afferenti al Cavo Tombone;

3. nel tratto in cui il Cavo e occupato dalla tomburate dall'insediamento di C.na Caselle, se non

sara possibile il suo ripristino, la realizzaziode un percorso alternativo che bypassi
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'insediamento zootecnico (previo acquisizione 'daliorizzazione del Consorzio DUNAS e la

demanializzazione del nuovo tratto di canale reatz in variante al tracciato originario).
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Fig. 38: stralcio dalle foto aeree dell'lGM - ANNT®90

79



Ufficio Provinciale di Cremona

— Territorio Servizi Calastali — Direttore DOTT. NICOLA SARTO Vis. tel . (0.90 euro)
S

/s
p/

4999700

N=

2015 945
T61460/2015

3-Nov
n

Prot

|

12000

1

inale
776.000 x 552.000 metri

Scala orig
cornice

|
Dimensione

CROTTA D'ADDA

10

|
Comune
Foglio

E=1569000

Fig. 39: stralcio mappa catastale - ANNO 2015

|
1 Particella

©

80



4YYY70U

N=

Cot ol Blaso

tel (0.90 euro)
t

CROTTA D'ADDA

T60957/2015

3-Nov-2015  9:44
n

Prot

1:2000

iginale:
776 000 x 552.000 metr

Scala or
imensione cornice

D

11

L
E=1569200

Fig. 40: stralcio mappa catastale - ANNO 2015

L
1 Particella: 127

Comune :
Foglio

81



3.8. Monitoraggio interferenze con il reticolo di bonifica ed irrigazione e la falda

a. Si richiede l'attivazione di un monitoraggio di tutte le grandezze idrauliche relative al bacino di
invaso, che consenta altresi di verificare I'entita delle interferenze del rigurgito con i versanti e lo

sbocco in Adda dei canali irrigui/bonifica.

Nessuno degli scarichi dei canali irrigui/bonifieéferenti al fiume Adda sara influenzato dal
rigurgito della centrale in progetto: i canali ¢éateve quote sono riportati in tavola i07 “planimat
con individuazione del reticolo idrico e di colauyiscarichi e derivazioni” e tav. i01 “profili di

piena e profili di rigurgito per portate in Addarpa Q60 e Q124".

b. A valle dell’analisi e del monitoraggio, in funzione delle interferenze messe in luce, andranno
definiti e quantificati gli interventi necessari per mitigare le interferenze con i versanti e lo sbocco

dei canali.

Nella planimetria in tavola i07 “planimetria condimiduazione del reticolo idrico e di colatura,
scarichi e derivazioni” sono rappresentati tutianali afferenti all’Adda nel tratto del rigurgitper

i quali sono state verificate le quote di fondoealvispetto a quelle idrometriche calcolate con il
massimo rigurgito. In tutti i casi, la quota idramea rigurgitata non ostacolera lo scarico deiatian

afferenti.

c. Andra sviluppata una proposta progettuale di ripristino del canale Tombone, finalizzata a
ripristinare la funzionalita di tale colatore e agevolare il drenaggio delle aree nelle quali lo SIA

prevede un significativo innalzamento della falda.

Come descritto al punto h. del paragrafo 3.7, dotehto di mitigare gli effetti di un potenziale
innalzamento piezometrico nell’area maggiormenteapezata, VIS S.r.l. propone:
1. la rifunzionalizzazione del Cavo Tombone, attravers1 risezionamento d’alveo e la
ricostituzione di una corretta pendenza dalla sigane (a valle del Canale Navigabile) sino
alla foce in Adda (adeguando, se necessario, siandhufatto del Chiavicone di
attraversamento dell’argine maestro, sia lo scamc@dda con opere antierosive sulla
sponda del Fiume);
la riprofilatura della rete dei canali di drenaggiterpoderali afferenti al Cavo Tombone;
3. nel tratto in cui il Cavo e occupato dalla tomburate dall'insediamento di C.na Caselle, se

non sara possibile il suo ripristino, la realizosw di un percorso alternativo che bypassi
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l'insediamento zootecnico (previo acquisizione 'daliorizzazione del Consorzio DUNAS e

la demanializzazione del nuovo tratto di canalézzato in variante al tracciato originario).

d. Andra quindi sviluppato in accordo con ARPA e con i gestori del reticolo idrico superficiale (Consorzi
di Bonifica e irrigazione) un piano monitoraggio del reticolo idrico, interessato dall’'opera e della

falda freatica.

Allo scopo di verificare il modello idrogeologicsj prevede il monitoraggio piezometrico della
falda nei punti maggiormente critici (ovvero quellminor soggiacenza); in particolare si propone |l
monitoraggio dei piezometri in sponda sinistra 81912 a N della localita Caselle (proprieta AlPo)
e in sponda destra D17 (proprieta Solana S.p.Al) B D12 (proprieta Az. Agr. Biancardi)
(ubicazione in tavola i10) .

Si propone inoltre la posa in opera di un’asta ntetrica quotata nei pressi dellimpianto di
bonifica “Budriesse” (in accordo con il ConsorzioBbnifica Muzza-Bassa Lodigiana) e nel tratto
iniziale del Cavo Tombone, a monte della C.na Gagel accordo con il Consorzio DUNAS).

Il monitoraggio proposto avverra con cadenza triraés a partire dall’inizio dei lavori della
centrale e si protrarra per 5 anni dopo il terndakla sua messa in funzione.

| dati piezometrici e idrometrici rilevati saranrtoasmessi con cadenza annuale ad ARPA

Lombardia e ai consorzi di bonifica competenti.

3.9. Flora e Vegetazione

a. Andra quantificata la superficie complessiva della fascia vegetata riparia e bosco ripario che
sarebbe sommersa in modo permanente dall'innalzamento previsto del livello del fiume, che
determinerebbe la morte per asfissia dell’apparato radicale di tutta la vegetazione presente, con

particolare riferimento agli individui di pregio.

La realizzazione dello sbarramento crea una sibm@za monte di annullamento degli effetti delle
portate inferiori a 124 s, eliminando di fatto le condizioni che oggi srificano durante le
magre (pochi giorni all'anno). Le superfici cheaseno allagate sono riportate e quantificate in tav.

i06. Di seguito alcune considerazioni:
- gli alberi interessati dalla sommersione costameie pltre 1 m dal piede, si trovano
tutti nell'alveo inciso, alla base della ripida sga, ed il loro numero complessivo &

stimato intorno al centinaio;
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- volendo calcolare I'area di sponda come triangobrd di altezza e base di 2000 m,
moltiplicato per le due sponde, si ottiene una Higie complessiva pari a 6000°m
non definibile come bosco;

- le aree allagate in modo piu 0 meno permanenteatwinella tavola i06 per una
portata di 60 riis (situazione dove & atteso il maggior cambiameisizetto alla
situazione attuale), che corrispondono a formaziegetate (senza mai interessare
porzioni di bosco - immagini riportate nelle tavalel Quadro Ambientale di SIA
della  vegetazione - file “SIA001QAMB 4.1, SIA001QAVI4.2,
SIAOO1QAMB 4.3, SIA0O01QAMB 4.4, SIAOO1QAMB 4.5, SIR1QAMB 4.6,
SIAO01QAMB_4.7") ammontano complessivamente (inehadb tutta I'area dove
sbocca la Ferrarola) a meno di 4 ha (dato per soceautelativo) fino ad AD011,
oltre a circa 1,5 ha dove l'acqua potra salire udilche decina di cm, tra sezione
ADO012 e ADO17 (tavole i04 e i05);

- le superfici corrispondenti a depositi prevalenteteesabbiosi per 6-7.000°ns0l0 i
depositi immediatamente a monte della traversaneargommersi nella porzione
basale non vegetata, dove saranno facilitati ndepositi per la diminuzione della
velocita; il sabbione in fronte all'abitato di @ey per la sua conformazione
(osservabile nella ripresa fotografica sotto rigtatdel 23 marzo 2016, con portata

intorno a 80-100r4s) sard sommerso per una porzione ridotta.

b. Lo SIA dovra valutare la probabilita di sopravvivenza della vegetazione arborea che verra sommersa

costantemente per oltre 1 m di altezza dal proprio piede nei 2 km verso monte dallo sbarramento.

Data la conformazione ripida delle sponde nel priratto a monte dell'opera, e la natura sabbiosa
dei depositi, la vegetazione arborea interessdla slanmersione piu 0 meno costante oltre 1 m dal
piede, e stimata in alcune decine di individuirfpipalmente salici) posti appena al di sopra della
massicciata; poche unita sull'isola, sponda ovest.

Ad oggi sono gia osservabili lungo la sponda s&trdeche sinistra, diverse piante morte, scalzate e
coricate in alveo; altre quasi completamente stalzaegate verso l'acqua; altre in piedi con ampia
parte dell'apparato radicale scoperto, in partreotalla sponda lato ovest dell'isola. Sono piante
guesta situazione da alcuni anni; vengono sommpes@dicamente, oltre che dalle piene
dell’Adda, dalle piene di rigurgito del flume Po.questa condizione € probabile che l'innalzansi de
livello dellacqua tenda ad indebolire la pianta,cdntro la diminuita velocita ne rallenta lo
scalzamento dal suolo.

Si rammenta il valore ecologico delle piante mdasiate sul posto, in piedi o coricate in acqua: a
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volte la posa sulla sponda fino all'acqua di tramiéne usato come tecnica per aumentare il grado

di diversita dei microambienti, in quanto offronparo a specie animali e supporto a specie

vegetali.

Trattandosi di ambiente, quello fluviale, per natdinamico e mancando dati di monitoraggio su

situazioni simili pregresse, la valutazione richaeglelle probabilita di sopravvivenza della

vegetazione arborea che restera sommersa, ridessariamente soggettiva.

Al riguardo si riportano le definizioni di probaitél:

1.

la definizione classica di probabilita: n. evegrusitivi (1 - la piante vive)/ n. eventi possibili
(2- la pianta vive; la pianta muore; nel caso ianes ne risulta impossibile I'applicazione,
non trattandosi di evento aleatorio.

definizione nella concezione frequentista o statistper conoscere la probabilita di un
evento si deve ricorrere all’esperimento. Si pupliapre quando: a) si possono eseguire
guante prove si vogliono sull’evento, b) sono dispi tavole con i risultati di rilevazioni
statistiche relative a un certo fenomeno. La proialdi un evento é definito come il limite
della frequenza relativa dell'evento, quando il etordelle prove tende all'infinito. Nel caso
in esame non si dispongono di dati statistici arganti fenomeni passati che si sono
verificati in condizioni analoghe.

definizione soggettiva: applicata per eventi doea @ possibile valutare la probabilita né
secondo la concezione classica, perché non si posseterminare i casi possibili e i casi
favorevoli, né secondo la concezione frequentigEaché gli eventi non sono ripetibili.
Nella definizione soggettiva la probabilita P(E) uh evento E € la misura del grado di
fiducia che un individuo attribuisce, in base al#&e informazioni e alle sue opinioni, al
verificarsi dellevento E. In questi casi si stima probabilitd in base allo stato

13

d'informazione. Con una definizione soggettival“pperativa”, si potrebbe affermare che
la probabilita di un evento e il prezzo che un wdlio razionale ritiene equo pagare per
ricevere 1 se l'evento si verifica (e 0 altrimgrtlel caso in esame si ritiene che il prezzo
da pagare risieda nella compensazione delle piantehe andranno sommerse

costantemente, stimate inferiore al centinaio.

Lo SIA dovra valutare la probabilita di sommersione del bosco sito in destra idrografica del fiume
Adda sul meandro a valle del ponte delle SSPP 196/47.
In considerazione del fatto che il Lodigiano risulta interessato da interventi di forestazione di

prossima attivazione, si richiede che lo SIA specifichi la probabilita di sovrapposizione fra le aree
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operative/aree di deposito relative al cantiere principale e le aree destinate da terzi a

riforestazione/afforestazione/valorizzazione forestale.

Sia dai risultati dei modelli applicati, sia dallerifiche in situ, si esclude la possibilita chédsco
indicato (in sponda destra orografica del fumeake del ponte della SP 196 e della SP47 possa
essere allagato a seguito della messa in esedgtiopera; la sponda é ripida per un‘altezza di
parecchi metri e I'escursione massima di livellesd € inferiore a 1,5 m, addirittura inferioreaall
massicciata posta al piede della sponda.

Si riportano alcune riprese fotografiche del luogiettuate nel sopralluogo del 9 maggio 2015, con
portata media del fiume pari a 96,24/sec e dalla imbarcazione, durante il sopralludgetteato
con gli Enti coinvolti, in data 23 ottobre 2015,amadlo la portata del fiume all'idrometro di
Pizzighettone risultava pari a 154,78/snalle ore 15; 153,69 s alle 16 (dati ARPA), superiore
alla portata di 124ffs, portata di concessione richiesta per l'impiaalla quale sono stati applicati

i modelli idraulici. L'opera mantiene tale livelttel pelo dell'acqua costante per un intervallo di
portate da Q 124 a Q 205 circa; oltre tale situazi@ quota idrometrica non viene piu condizionata

dalla presenza della traversa.
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Fig. 42: 23 ottobre 2015 - sponda destra dall'imdzezione
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Si riporta stralcio relativo alla sezione ADO08, darrispondenza del ponte stradale SSPP 196/47,
dalla tavola i04, dove é leggibile la morfologitadifferenza di livello idrometrico tra stato ditfo
e stato di progetto per Q 124/m

VALLE

L/X N
MONTE h Q124 SDP

traverse alzate
36.10ms.lm

SEZIONE
ADO008

Scala: V. 1:500
H 1:2.000

QTRIF. 25.00

3
33.2
3l
16
46.6

QUOTE TERRENO 5 2 9 3 3

10.0
10.1
10.1

DISTANZE PARZIALI 194 503 1161207 2 201 |2 5146|2[2] 35

J

DISTANZE PROGRESSIVE

64.1
r887.7
£99.3
tos7.8
977.9
F988.0
1008.1
1018.2}—
F1035.2
F1042.
rl051.5
F1083.

F0.0

Fig. 43: estratto tav. i04 in allegato

Il proponente conferma che le aree interessateat#iere e le aree connesse, di proprieta della
Azienda Agricola Biancardi, non sono in alcun maakeressate da interventi forestali, né da altre

misure legate ad incentivi e/o finanziamenti.

d. Risulta necessario, a valle di suddetta quantificazione, sviluppare uno conseguente e organica
proposta compensativa che effettui delle proposte localizzative degli interventi compensativi da
realizzare per contenere le criticita sopra descritte, nonché commisurare le eventuali

compensazioni secondo la L.R. n. 31 del 5.12.2008, della d.g.r. 8/675/2005 e successive modifiche.

La proposta di compensazione per gli impatti notigai € formulata in considerazione della
necessita di mantenimento e miglioramento dellaziumalita ecologica del flume come corridoio
primario nella RER, e quantificata sulla base dirga descritto ai paragrafi 3.6 (interessamento di
superfici boscate); 3.9 (sommersione dei albdlasipa) e 3.10 (valore naturalistico complessivo
degli habitat/ambienti interessati, in riferimenatla DDG Qualita dellAmbiente 4517/2007

Regione Lombardia).

Considerato che:
- gli alberi interessati dalla sommersione costamte pltre 1 m dal piede, si trovano
tutti nell'alveo inciso, alla base della ripida sga, ed il loro numero complessivo e

stimato intorno al centinaio;
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volendo calcolare I'area di sponda come triangobrd di altezza e base di 2000 m,
moltiplicato per le due sponde, si ottiene una Higie complessiva pari a 6000°m
non definibile come bosco;

le aree allagate in modo piu 0 meno permanenteatelinella tavola 06 per una
portata di 60 riis (situazione dove & atteso il maggior cambiameisizetto alla
situazione attuale), che corrispondono a formaziegietate (senza mai interessare
porzioni di bosco - immagini riportate nelle tavalel Quadro Ambientale di SIA
della  vegetazione -  file  “SIAO01QAMB 4.1, SIA001QAV4.2,
SIA001QAMB_4.3, SIA001QAMB_4.4, SIA001QAMB 4.5, SIA1QAMB_4.6,
SIAO01QAMB_4.7") ammontano complessivamente (inehadb tutta I'area dove
sbocca la Ferrarola) a meno di 4 ha (dato per soceautelativo) fino ad AD011,
oltre a circa 1,5 ha dove l'acqua potra salire udilche decina di cm, tra sezione
ADO012 e ADO17 (tavola i04 e i05);

le superfici corrispondenti a depositi prevalenteteesabbiosi per 6-7.000°s0l0 i
depositi immediatamente a monte della traversaneargommersi nella porzione
basale non vegetata, dove saranno facilitati ndepositi per la diminuzione della
velocita; il sabbione in fronte all'abitato di @ey per la sua conformazione
(osservabile nella ripresa fotografica sotto rigtatdel 23 marzo 2016, con portata

intorno a 80-100r4s) sard sommerso per una porzione ridotta;

il valore naturale complessivo degli habitat coitivdagli effetti attesi dall'opera (tra i

quali nessun habitat di interesse comunitarioané o vulnerabile nel Parco) e inferiore

al valore dell'indice complessivo di valore natistato (VBD) calcolato applicando il

metodo di cui alla DDG citata, al paragrafo 3.10 a.

Fig. 44: ripresa fotografica del sabbione in frordeCrotta del 23 marzo 2016
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Fig. 45: riprese fotografiche allo shocco della Famla - 1 aprile 2016

Si propone di mantenere in piedi parte di un boscaeipariale, derivante da un impianto ex
REG. CEE 2080 degli anni 80, a specie di pregio nés per il quale il proprietario ha gia
ottenuto autorizzazione al taglio da Parte del Paw Adda Sud (protocollo n. 1462, del
02/04/2015).

Il valore ecologico del bosco pluridecennale é,alta per I'eta, che la struttura matura raggigsita
riconoscono strato arboreo, arbustivo ed erbaddndsco si € sviluppato in modo spontaneo, dopo
i primi anni di interventi di orientamento e ad oggesenta una struttura articolata in buono stato
fitosanitario e vegetativo. Alcune immagini sonporitate nelle figg. 46 e 47.

Il bosco si trova lungo il fiume, in sponda despartendo all'altezza del meandro di Crotta, alle
spalle del sabbione, si estende sino all'altezzzmsitina Le Gerre in sponda opposta; e copre una
superficie complessiva di oltre 6 ha (59.50¢).m

Il bosco occupa i terreni indicati sul foglio 1 (@one di Maccastorna) particelle 1, 2 e 4 le cui
superfici sono rispettivamente 10.406; h0.200 m; 38.900 M. Immagini del bosco sono riportate
in figura 47.
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fig. 46: individuazione del bosco per le compermaiZiin giallo i mappali interessati)
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riprese fotografiche del bosco (marzo 2016

fig. 47




Le specie arboree prevalenti sono quercia, aceoppp bianco (numerosi), pioppo nero (meno
numerosi), platano, sambuco arboreo; presenti slivrdtividui di ciliegio selvatico e noce.

Tra le specie arbustive, prevalgono biancospingrdi cornus, viburni, rosa canina, sambuco.

La posizione, in contiguita con un altro bosco wveralle, che si estende sino oltre il ponte stedal
e poi continua nella fascia ripariale, particolanteeprofonda in sponda destra in questo tratto, ne
avvalora la funzione ecologica.

Anche considerando la normativa regionale, con iqudatre riferimento ai Criteri per la
trasformazione del bosco e per i relativi interves@dmpensativi (D.Lgs. 227/2001, art. 4, L.R.
31/2008, art. 43) approvati con D.g.r. 8/675/200&m.i., e le indicazioni dei PIF provinciali (di
Lodi e Cremona), si ritiene che la compensazioopgsta sia congrua.

Il bosco mantenuto a compensazione, in riferimexil@ tabella in Appendice n° 1 — calcolo del
rapporto di compensazione della D.g.r. 8/675/200%riterebbe a sua volta un rapporto
compensativo 1:4.

In relazione alla DDG Regione Lombardia il suo valoaturale complessivo € stimato superiore
alla sommatoria dei valori attribuiti alle unita bientali compromesse.

La situazione, concomitante alla realizzazione dé&pera, di imminente taglio del bosco che
avrebbe potuto essere causa di impatti cumulativiud sistema corridoio fluviale, diventa

opportunita in termini sia di funzionalita ecologica che paesaggistici

3.10. Fauna terrestre e habitat

Il Proponente afferma che si potra assistere alla probabile riduzione della disponibilita di habitat per quelle
specie di uccelli che frequentano il greto del fiume e che gli effetti stimabili dovuti alla bacinizzazione non
sono mitigabili in quanto i nuovi equilibri ecologici che si andranno a instaurare sono soggetti a dinamiche
molto complesse e non definibili a priori con certezza. A tal proposito il Proponente dovra:

a. valutare e quantificare le interazioni in particolare con siti di nidificazione di specie ornitiche - ad

esempio il topino o il martin pescatore nella zona di rigurgito;

Dimostrato che il rigurgito interessa un trattoctdica 15 km (con riferimento alle sezioni AIPO
utilizzate per gli studi idraulici di progetto, tkalsezione AD002 a AD0019) e stato verificato, con
particolare attenzione ai primi due chilometri goeda interessati, che non sono interessati da
nidificazione di specie tutelate o particolarmesémsibili, quali il topino Riparia riparia) o del
martin pescatoreAlcedo atthiy. A conferma si riporta stralcio dell'atlante aohdgico, volume

edito di recente dal Parco Adda Sud. Neppure reélizone storica "Gli Uccelli del Parco Naturale

93



Adda Sud" (Quaderni del Parco, 1989) le due spesidtano presenti sull'area direttamente o
indirettamente interessata dall'opera in progetto.

Sempre dagli stessi testi sopra citati, e dai@a&iolti da GROL (Gruppo Ornitologico Lodigiano)
che fa capo alla Provincia, l'ultimo tratto delsmdell’Adda fino alla foce non risulta interessadao
nidificazione di specie di interesse; il trattofaitti, non € incluso nelle ZPS, individuate investe
corso del Po, sia in sponda lombarda che emiliana.

L'area di studio risulta frequentata da diversi tigiha altre specie di minor interesse
conservazionistico, come il cormorar®h@lacrocorax carbpe il fagiano Phasianus colchicys
Diverse specie di interesse tipiche delle zone amm@ho indicate in siti specifici, come la Torbiera
di Pra Marzi di Crotta d'Adda; molte comuni spediepasseriformi, diffuse lungo tutto il corso
del’lAdda nel Parco, frequentano la campagna viati@pera. Alcune specie di interesse
frequantano invece i boschi vicini, come il picclverde Picus viridis)e picchio rosso maggiore
(Dendrocopus major)specie ampiamente diffuse in modo omogeneo nelopala Rivolta a
Castelnuovo Bocca d’AddaPer queste specie risulta di particolare importanza la

compensazione proposta, di mantenere il bosco pladiecennale in sponda destra

Martin-pécheur d’Europe Ordine: Coraciiformes
Famiglia: Alcedinidae
Common Kingfisher

Martin pescador comtn

Eisvégel Martin pescatore
Alcedo atthis (Linnaeus, 1758)
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Corologia: Paleartico-orientale . - L
Le piume sono sgargianti, di colore marrone bruciato il

petto, tra il blu e il verde il dorso e le ali

Tutela: Conv. di Berna (all.2); Lo si osserva spesso posato su rami o paletti presso I'ac-
Dir. 79/409 (all.1). qua da dove si tuffa per catturare le sue prede, general-

mente piccoli pesci.
Fenologia: Stanziale, svernante, Di solito vola basso e veloce, rasente 'acqua. Spesso fa lo
nidificante, migratrice. “spirito santo”, riesce cioé a rimanere fermo in volo sopra

la superficie dell'acqua fino a che, individuata la preda, si
getta in picchiata catturandola.

Gia dal mese di gennaio/febbraio il Martin pescatore tende
a formare la coppia. Molto suggestivo il corteggiamento
fatto di brevi trilli e di corti inseguimenti della femmina.
Prima di passare all'accoppiamento essi si picchiettano
leggermente il becco. Il nido viene fatto scavando un tun-
nel lungo le rive alte. Questo permette di proteggere i pic-
coli dalle intemperie e dai predatori.

E’ facile osservarlo praticamente in ogni specchio d'ac-
qua nel Parco. Ogni posatoio nelle immediate vicinanze
dell'acqua e adatto a essere occupato dal Martin pescato-
re, pronto a lanciarsi su ogni avannotto che vede.

Lunghezza media: cm 15-17 & ‘ K /
Apertura alare: cm 24-26 N ‘; ¥
'Zzgi;
&

Fig. 48: stralcio “Quaderni del Parco” — Martin Pesitore
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Hirondelle de rivage Ordine: Passériformes
Famiglia: Hirundinidae
Sand Martin

M\
N

Avion zapador

Uferschwalbe Topino
Riparia riparia (Linnaeus 1758)
Corologia:  Oloartica E’ la piu piccola tra le Rondini. Il colore bruno chiaro, una
banda scura a dividere il collo e il petto e una coda legger-

Tutela: C.nedi Bema (all.2); mente biforcuta sono i segni di riconoscimento di questa
Conv. di Bonn (app.2); specie. Se poi siamo in presenza di zone con rive ripide
L.N. 157/91. e sabbiose e la osserviamo fermarsi allimbocco di piccoli
buchi scavati nel terreno, allora siamo certi che stiamo os-
Fenologia: Migratrice,nidificante. servando un Topino.

Scava corridoi lunghi sino a 1 metro che terminano con un
ambiente piu grande dove con piccoli e morbidi fili d'erba
e piume intreccia il nido.

Si alimenta in volo, catturando co