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1 PREMESSA

La presente relazione ha lo scopo di evidenziare I'ottemperanza alla normativa vigente in merito
ai campi elettrici e magnetici emessi dal nuovo collegamento elettrico a 150 kV doppia terna da
realizzarsi tra la Stazione Elettrica di Troia e le Stazioni Elettriche di Roseto ed Alberona.

Tali valutazioni sono state fatte nel pieno rispetto del D.P.C.M. dell’8 luglio 2003, “ Fissazione dei limiti di
esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle
esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti”, nonché
della “Metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto per gli elettrodotti”, approvata
con DM 29 maggio 2008 (pubblicato in G.U. n. 156 del 05/07/2008 — Supplemento Ordinario n. 160).

| valori indicati sono i seguenti:

e Limite di esposizione: 100 uT per l'induzione magnetica e 5 kV/m per il campo elettrico, intensi

come valori efficaci;

o Valore di attenzione: 10 uT per l'induzione magnetica, da intendersi come mediana dei valori
nellarco delle 24 ore nelle normali condizioni di esercizio, da osservare negli ambienti abitativi,
nelle aree gioco per l'infanzia, nelle scuole ed in tutti quei luoghi dove si soggiorna per piu di

guattro ore al giorno;

e Obiettivo di qualita: 3 uT per l'induzione magnetica, da intendersi come mediana dei valori
nellarco delle 24 ore nelle normali condizioni di esercizio, che deve essere rispettato nella
progettazione dei nuovi elettrodotti in corrispondenza degli ambienti e delle aree definite al punto
precedente e nella progettazione dei nuovi insediamenti e delle nuove aree di cui sopra in

prossimita di linee ed installazione elettriche esistenti.

Per “fasce di rispetto” si intendono quelle definite dalla Legge 22 febbraio 2001 n° 36, ovvero |l

volume racchiuso dalla curva isolivello a 3 microtesla, all'interno delle quali non & consentita alcuna
destinazione di edifici ad uso residenziale, scolastico, sanitario, ovvero un uso che comporti una
permanenza superiore a 4 ore, da determinare in conformita alla metodologia di cui al D.P.C.M.
08/07/2003.

Tale DPCM prevede (art. 6 comma 2) che 'APAT (ora ISPRA), sentite le ARPA, definisca la
metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto con I'approvazione del Ministero
del’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare.

Con Decreto 29 maggio 2008 (pubblicato in G.U. n. 156 del 05/07/2008 — Supplemento Ordinario n. 160)
il Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare ha approvato la metodologia di calcolo

per la determinazione delle fasce di rispetto degli elettrodotti.
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2 METODOLOGIA DI CALCOLO DELLE DISTANZE DI PRIMA APPROSSIMAZIONE
2.1 Correnti di calcolo

Non potendosi determinare un valore storico di corrente per un nuovo elettrodotto, nelle
simulazioni, a misura di maggior cautela, si fa riferimento per la mediana nelle 24 ore in condizioni di
normale esercizio, alla corrente in servizio normale definita dalla norma CEI 11-60 per il periodo freddo
riferito alla zona climatica di interesse.

Per i tratti aerei, la norma CEI 11-60 individua per il conduttore di riferimento 31.5 Al-Acc, il cui utilizzo é
previsto per il presente progetto, le portate in corrente come sintetizzato nella seguente tabella:

PORTATA IN CORRENTE (A) DELLA LINEA SECONDO CEIl 11-60

TENSIONE NOMINALE ZONA A ZONA B

PERIODO CALDO PERIODO FREDDO PERIODO CALDO PERIODO FREDDO

150 kV 620 870 575 675

L'elettrodotto in progetto attraversa aree del territorio nazionale ricadenti sia in zona A che i zona B.

Tuttavia, la corrente che scorre sull'elettrodotto € unica e quindi sara limitata dal tratto con portata
minore. Analizzando le tabelle su riportate si evince che il tratto di elettrodotto limitante & quello in zona
B, per il quale la massima portata in corrente prevista € quella nel periodo freddo, per un valore di 675A.

Pertanto, la portata in corrente dell'intero elettrodotto in progetto € pari a 675 A, valore considerato nelle

simulazioni.

2.2 Caratteristiche geometriche e schemi dei sostegni

Le caratteristiche geometriche dei sostegni sono quelle previste dal “Progetto di Unificazione
Terna” e sono riportate nei documenti allegati al piano tecnico delle opere. In particolare si faccia

riferimento al seguente documento:

e Caratteristiche componenti - Doc. n. EEFR10002BGL00031

Cosi come previsto dal documento ISPRA “Disposizioni integrative/interpretative linee guida decreti
29/05/2008”, per ciascun elettrodotto oggetto della presente analisi tecnica sui campi elettromagnetici,
sara considerata la reale disposizione geometrica delle fasi elettriche.

In particolare, al fine di ottenere la condizione piu cautelativa possibile per il tratto in doppia terna si

considerata una disposizione delle fasi non ottimizzata.




Codifica

REFR10002BGL00051
ZU T~ v
=4 lerna RELAZIONE TECNICA T N
del 10/03/2015 g

3 VERIFICA DEL LIMITE DI ESPOSIZIONE

3.1 Campo elettrico

Cosi come llustrato in premessa, il D.P.C.M. dell’8 luglio 2003 in merito al rispetto
dell'esposizione ai campi elettrici prevede un limite di esposizione di 5kV/m.
La valutazione del campo elettrico al suolo & avvenuta mediante I'impiego del software “EMF Vers 4.0”
sviluppato per T.E.R.NA. da CESI in aderenza alla norma CEI 211-4.
Le configurazioni geometriche ed i valori delle grandezze elettriche considerate sono quelle riportate nel
capitolo precedente (come da unificazione Terna) e nella relazione tecnica illustrativa.

Per la progettazione dell'elettrodotto e stato utilizzato un franco minimo da terra di 10m. La valutazione

del campo elettrico & avvenuta nelle condizioni maggiormente conservative, effettuando la simulazione
in corrispondenza di un sostegno con altezza utile inferiore a quella minima dei sostegni impiegati nel

tracciato in oggetto e pari al franco minimo previsto da progetto (10m).

CONFIGURAZIONE CAMPO ELETTRICO
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SOSTEGNO A TRALICCIO DOPPIA TERNA TIPO E
Andamento del campo elettrico, calcolato a 1.5 m dal suolo
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CONFIGURAZIONE CAMPO ELETTRICO
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SOSTEGNO A TRALICCIO DOPPIA TERNA TIPO V
Andamento del campo elettrico, calcolato a 1.5 m dal suolo

Come si evince dai risultati delle simulazioni illustrate nella precedente figura, si pud concludere
che il valore del campo elettrico € sempre inferiore al limite previsto dal DPCM 08/07/03 fissato in
5kV/im.

3.2 Campo magnetico

La valutazione del campo magnetico, ai fini del rispetto del limite di esposizione di 100 uT (come
definito dal D.P.C.M. dell’8 luglio 2003 nonché dalla “Metodologia di calcolo" approvata con D.M. 29
maggio 2008), & avvenuta mediante I'impiego del software “EMF Vers 4.0” sviluppato per T.E.R.NA. dal
CESI. Le configurazioni geometriche ed i valori delle grandezze elettriche considerate sono quelle
riportate nel capitolo precedente (come da unificazione Terna) e nella relazione tecnica illustrativa.

Per la progettazione dell'elettrodotto é stato utilizzato un franco minimo da terra di 10m. La valutazione

del campo magnetico € avvenuta nelle condizioni maggiormente conservative, effettuando la
simulazione in corrispondenza di un sostegno con altezza utile inferiore a quella minima dei sostegni
impiegati nel tracciato in oggetto e pari al franco minimo previsto da progetto (10m).

Il valore di corrente considerato in simulazione € la portata in corrente dell'intero collegamento dichiarato

al paragrafo 2.1,ovvero 675A.



Codifica
REFR10002BGL00051

?ATCTH& RELAZIONE TECNICA Rev. 01

Pag. 7dill
del 10/03/2015

CONFIGURAZIONE CAMPO MAGNETICO
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SOSTEGNO A TRALICCIO DOPPIA TERNA TIPO E
Andamento del campo magnetico, calcolato a 1.5 m dal suolo
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SOSTEGNO A TRALICCIO DOPPIA TERNA TIPO V
Andamento del campo magnetico, calcolato a 1.5 m dal suolo

Come si evince dalle simulazioni effettuate il valore del campo magnetico, & sempre inferiore al limite di
esposizione di 100 pT previsto dal DPCM 08/07/03.

3.1 Calcolo della Distanza di prima approssimazione (Dpa)

Al fine di semplificare la gestione territoriale e il calcolo delle fasce di rispetto, il Decreto 29
Maggio 2008 prevede che il gestore debba calcolare la distanza di prima approssimazione, definita

come “la distanza in pianta sul livello del suolo, dalla proiezione del centro linea, che garantisce che ogni
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punto la cui proiezione al suolo disti dalla proiezione del centro linea piu di Dpa si trovi all’esterno delle
fasce di rispetto”.

Per la definizione della DpA in condizione di assenza di interferenze (parallelismi, incroci,
deviazioni, ecc..) e cioe in condizioni imperturbate & stato utilizzato il programma “EMF Vers 4.0”
sviluppato per T.E.R.NA. da CESI in aderenza alla norma CEI 211-4 ed in conformita a quanto disposto
dal DPCM 08/07/03. Le configurazioni geometriche ed i valori delle grandezze elettriche considerate
sono quelle riportate nel capitolo precedente (come da unificazione Terna) e nella relazione tecnica
illustrativa. Il valore di corrente considerato in simulazione €& la portata in corrente delliintero

collegamento dichiarato al paragrafo 2.1, ovvero 675A.
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Alla luce delle diverse modifiche di tracciato apportate con l'attuale revisione del progetto ed alla
necessita dunque di aggiornare la DpA riportata nell'elaborato cartografico DEFR10002BGL00052, in
virtu delle evoluzioni software avute nel corso degli ultimi anni, si & ritenuto opportuno non procedere
piu con l'aggiornamento della DpA determinata attraverso i procedimenti semplificati riportati nella
metodologia di calcolo di cui al par. 5.1.4 dell'allegato al Decreto 29 Maggio 2008, ma passare ad un
calcolo numerico della medesima effettuando una simulazione tridimensionale con il software
WInEDT\ELF Vers.7.8 realizzato da VECTOR Srl (software utilizzato dalle ARPA e certificato
dall’Universita dell’Aquila e dal CESI).

Le immagini di seguito riportate mostrano alcune schermate del software in cui si vede il modello della

linea in esame, le interfacce grafiche per l'input dei parametri di simulazione ed il risultato dell'analisi.
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ELF Analisi del Campo Magnetico
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ELF Analisi del Campo Magnetico EI_Iéj
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Scelta campate
Solo campate dello stesso tratto [

" Dist. max per Campata [m): | 200

Parametn calcolo solo isolines
Dimensione quadratti [m] - | 200 E spanzione limite di calealo [%) - E 20

alon cormente trath

Lsa corr. mediana | Ind. CEN | Corr. mediana (4] | Cor. massima (&) | S
TR-ASALE_DT 675 0 anente mediana

i ,—
|

Leaai..

Parametri di visualizzazione
Area di caleolo

Scala di Colore Opacita'

Scala Automatica 0 100 Salva... |

Tipa il

o " Lineare ™ Logaitmica [T —

Scala Figsa Colore:

" Scala |ScalsEl_100uT.scl M Areainfluenza

_ : Colore: [
¥ Visualizza automaticaments la scala dopo un calcolo
ok | s |

Selezione campate ] Parametri ] Calcolo in un punto  Caleolo per area/spazio ]CaICUIU per purti 1

=

Tipo area di calcolo: |VOIume prizmatico W “izualizza aea calcolata

Definizione zona di calcolo al suolo

¥ Visudlicza Seamento definente il piano verticale

Area rettangolare HSmerls
Elementa Purta 1 =
Wertice 50 v E Punta 1 Punto 2
. g g % g Longitudine: Longitudine:

Wertice Sud Ovest Wertice Mord Est — —
Langitudine: Longitudine: |Done000000000 | | |000<00'00°00000
[o5enE5a a107a | | [MEe1z07 42439 el Latitucine:
Latitudine: Latitudine: |DDNDDIDD“DDDDD |UDnDU'DU"UDDDD

|41ri2226"72708 | 412343595651

[Cossisprs v

Passo di scansione
" Pazzo DEM & In metri

b etri: | 2.00
Estensione verticale zona di calcolo Wisualizzazione calcolo 2d

Qunta minima [m): [250.00 2

&

Quota massima [m]: [1050.00 C
Campo Magnetico [pT):

Passo scansione [m]: |2.00
Wisualizzazione calcolo 3d

Posizione verticale

E sportazione

Altezza dal sucla [m): |0.00 \u"olsu;ngxﬁa W)
Quota calcalo (m]: [0.00 & W ~

Isolines

W Calcola Parametri ™ Multipiano

I [

Applica |

Calcola |

o ]

Annulla |

TR-RSALB-3T

TR-RSALB-28

Nella simulazione e stata considerata la configurazione dei tratti di linea di nuova costruzione ed

esistenti (sostegni e conduttori) nelle reali condizioni di installazione in termini di:

O

o Geometria dei sostegni
o Tipologia conduttori

o Parametri di tesatura

Posizionamento del Sostegno (Coordinate ed altezza sul livello del mare)

I valori di correnti utilizzati sono quelli dichiarati al paragrafo 2.1.

La rappresentazione della Distanza di prima Approssimazione cosi determinata e riportata nella
planimetria in scala 1: 5 000 allegata Doc n. DEFR10002BGL00052.

Al completamento della realizzazione dell’'opera si procedera alla ridefinizione della distanza di

prima approssimazione in accordo al come costruito, in conformita col par. 5.1.3 dell’allegato al Decreto

29 Maggio 2008.
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4 VERIFICA DELLA PRESENZA DI PUNTI SENSIBILI ALL'INTERNO DELLA DPA

Calcolata la fascia di rispetto, mediante le informazioni desunte da:
e Cartografia su Carta Tecnica Regionale;
e Ortofoto
e Planimetrie e visure catastali

e Sopralluoghi in sito

si & accertato che all'interno della DPA non ricade alcuna struttura per la quale sia ipotizzabile una
permanenza giornaliera superiore a 4 ore (come definito dal DPCM 8 luglio 2003). Come si evince
dall'analisi delle Planimetria allegata DEFR10002BGL00052, i fabbricati piu prossimi all'area di prima
approssimazione sono dei ruderi localizzati nei pressi del sostegno n. 21, che si trovano ad una distanza
di circa 40 metri dallasse dell’elettrodotto in progetto, comunque al di fuori dei limiti prescritti dalla
normativa vigente.

Pertanto, & possibile affermare che il tracciato studiato per il nuovo elettrodotto non presenta

recettori sensibili alla fine dell'esposizione al campo magnetico.

5 CONCLUSIONI

Le valutazioni effettuate confermano che il tracciato dell'elettrodotto in oggetto é stato studiato in modo
da rispettare i limiti previsti dal DPCM 8 luglio 2003:
e il valore del campo elettrico & sempre inferiore al limite fissato in 5kV/m;
e il valore del campo di induzione magnetica valutato in asse linea a 1.5 m di altezza da suolo é
sempre inferiore al Limite di esposizione di 100 uT,;
e il valore del campo di induzione magnetica, in corrispondenza dei punti sensibili (abitazioni, aree
in cui si prevede una permanenza di persone per piu di 4 ore nella giornata) &€ sempre inferiore a
3 uT.

Il tracciato studiato per il nuovo elettrodotto non presenta recettori sensibili alla fine dell'esposizione al

campo elettrico e magnetico.
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