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1 Rumore - Premessa

Scopo del monitoraggio della componente Rumore nella fase Post Operam € quello di definire
lungo le viabilita extralinea della tratta AV/AC Lotto funzionale Treviglio-Brescia i livelli di rumore
derivanti dal funzionamento a regime delle nuove varianti stradali, verificando le eventuali

condizioni di criticita e la compatibilita con gli standard di riferimento.

Il presente documento rappresenta il report di Monitoraggio Ambientale in Post Opera (PO),

relativo al funzionamento a regime delle viabilita extralinea quali:
e Ex SS498 Variante di Romano di Lombardia
e Ex SS591 Variante di Bariano - Morengo
e Ex SS11 Variante di Sola - Isso
e Ex SS11 Variante di Calcio

Il monitoraggio e effettuato sui ricettori individuati nell’ambito della fascia di rispetto situata a

cavallo delle viabilita extralinea.
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2 Descrizione delle attivita

| punti di monitoraggio sono stati stabiliti mediante osservazioni e sopralluoghi condotti

congiuntamente con gli organi di controllo. | ricettori monitorati sono stati individuati nell’ambito

della fascia di rispetto situata a cavallo delle viabilita extralinea.

Nel corso della campagna di PO esaminata sono state condotte le seguenti attivita:

analisi e valutazione delle misure.

compilazione delle schede di campo;

installazione delle centraline meteo;

installazione della strumentazione per I'’esecuzione dei rilievi fonometrici;

Nel dettaglio si riporta una tabella con indicazione delle date di misura dei ricettori.

Tabella 3.1-1 —Codici ricettori con relative metodiche e date di misura

Codifica punto pK Comune | Provincia | Metodica | Data AO | Data PO Area COd'C?ST'f)ettore
AV-FS-RU-2ABC/3-29 | 01+800 Sola BG RU3 31/01/13 | 17/07/15 V'ab"'tzsg'za ~1S50 1 5003 5 023
AV-MO- RU-2ABC/3-30 | 01+470 | Morengo BG RU3 31/01/13 | 17/07/15 | VidbilitaBariano- | g g g0
Morengo NRO1
AV-Cl- RU-2ABC/3-31 | 02+250 | Calcio BG RU3 01/02/13 | 05/06/15 V'ab','\:%ia'c'o C002_S_036
AV-Cl- RU-2ABC/3-32 | 03+460 | Calcio BG RU3 31/01/13 | 05/06/15 V'ab','\:%ia'c'o C002_S_053
AV-RL- RU-2ABC/3-33 | 00+400 Fara BG RU3 09/05/13 | 09/0g9/15 | ViabilitaRomano R000_S 078
Olivana Lombardia NRO3 - =
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3 Esecuzione dei rilievi in campo e metodi di analisi

3.1 Strumentazione

La strumentazione utilizzata per I'esecuzione delle misure fonometriche & conforme agli standard
prescritti dall’articolo 2 del D.M 16.03.98: “Tecniche di rilevamento e di misurazione

dell'inquinamento acustico”.

Inoltre il sistema di misura soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 e
EN 60804/1994. Il fonometro utilizzato per le misure di livello equivalente & conforme alla classe 1
delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994. La risposta in frequenza della catena di
registrazione utilizzata € conforme a quella richiesta per la classe 1 della EN 60651/1994 e la
dinamica & adeguata al fenomeno in esame. | filtri e i microfoni utilizzati per le misure sono
conformi, rispettivamente, alle norme EN 61260/1995 (IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-
2/1993, EN 61094-3/ 1995, EN 61094-4/1995. | calibratori sono conformi alle norme CEI 29-4.

La postazione di misura € costituita da:

- un microfono per esterni;

- unsistema di alimentazione di lunga autonomia;

- fonometro con elevata capacita di memorizzazione dei dati rilevati, ampia dinamica e
possibilita di rilevare gli eventi che eccedono predeterminate soglie di livello e/o di durata;

- box stagno di contenimento della strumentazione;

- un cavalletto o stativo telescopico sul quale fissare il supporto del microfono per esterni;

- uncavo di connessione tra il box che contiene la strumentazione e il microfono.

La caratterizzazione acustica dei ricettori monitorati € eseguita mediante I'analisi e I’elaborazione

delle misure su software dedicato in ambiente Windows NWW (Noise & Vibration Works) versione

2.8.0.

Inoltre, mediante I'installazione di centraline nelle vicinanze dei ricettori, & stato effettuato un

rilievo dei parametri meteorologici:

- Temperatura (T °C);
- Umidita relativa dell’aria (Ur%);

- Velocita e direzione del vento (VV m/s);
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- Precipitazioni (P mm).

Le misurazioni di tali parametri hanno lo scopo di determinare le principali condizioni climatiche,
caratteristiche dei bacini acustici di indagine e di verificare il rispetto delle prescrizioni normative,
che sottolineano di non effettuare rilevazioni fonometriche nelle seguenti condizioni

meteorologiche:
- velocita del vento > 5 m/sec;
- presenza di pioggia e di neve.

L'intervallo di campionamento di tali parametri & orario e sono stati “mascherati” i rilievi acustici
associati a intervalli temporali con valori dei parametri meteorologici fuori normativa. La misura
fonometrica & stata considerata complessivamente valida nel caso in cui gli intervalli orari
mascherati non hanno superano il 30% della durata complessiva del rilievo. Tale verifica e stata

effettuata separatamente per il periodo di misura notturno e per quello diurno.

La strumentazione utilizzata é di seguito elencata:

Strumentazi = s . i
Quantita Modello Modalita di utilizzo Matricola Taratura FligEElline
one taratura
) Aprile
2511 Aprile 2015 2017
. Maggio
Mod. 831 Misura dei livelli di 3738 Maggio 2015 2017
Fonometro 5 . . "
Larson Davis pressione sonora 2886 Giuano 2014 Giugno
2889 g 2016
Settembre Settembre
3739 2015 2017
Acquisizione paramettri
Stazione WeatherLink meteo (dl_rgzmne d_eI vento, | A00428A012 Manutenzion
meteo 3 vantage Pro2 velocita, pressione, A00503A085 e ordinaria n.p.
atmosferica, temperatura, A00503A112
umidita)

Taratura della strumentazione

La strumentazione di campionamento impiegata per le misure in campo € conforme a quanto
previsto dal DM 16/3/1998 sulle tecniche di misura; gli strumenti sono prowvisti del certificato di
taratura e saranno controllati ogni due anni per la verifica di conformita alla specifiche tecniche, il
controllo & eseguito presso laboratorio accreditato da un servizio di taratura nazionale ai sensi

della Legge 11 agosto 1991, n. 273.
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Calibrazione della strumentazione

La calibrazione della catena di misura € svolta utilizzando il calibratore tarato portatile Larson
Davis Cal200 94dB (calibrato da un centro accreditato per eseguire in campo il controllo periodico
della calibrazione). Tale operazione consiste nell’impiego di una sorgente di rumore, con un livello
di uscita di 94 dB ad una frequenza di 1kHz, ben calibrata e conforme alla normativa di settore. La
calibrazione della strumentazione e stata effettuata prima e dopo il ciclo di misura in modo tale
che il segnale del calibratore rilevato dallo strumento differisce al massimo di 0,5 dB dal segnale

emesso dal calibratore.

Stazione meteo

la stazione meteo utilizzata € la Davis Vantage Pro composta da:

ISS (Integrated Sensor Suite), che racchiude in un unico blocco I'insieme dei sensori
esterni che registrano i valori di umidita relativa, temperatura, velocita e direzione del
vento e pioggia.

- consolle con display, che contiene i sensori da interno che registrano i valori di umidita,

temperatura e pressione atmosferica.
3.2 Metodiche dirilievo in PO

Prima dell'inizio delle attivita di misura, sono state effettuate indagini preliminari volte ad

acquisire i dati esistenti e a verificare e caratterizzare le postazioni di misura.

Durante I'esecuzione delle misure in campo vengono rilevate una serie di informazioni
complementari relative al sistema insediativo ed emissivo (informazioni anagrafiche e ubicazione
del ricettore, tipo e caratteristiche delle sorgenti di rumore interagenti con il punto di

monitoraggio ecc.)

Regola per eventi meteo

Sono stati rilevati i principali parametri meteorologici in continuo (pioggia, temperatura, umidita
relativa, velocita del vento, direzione del vento) in parallelo alle misure di rumore. Il monitoraggio
svolto da una stazione meteorologica € stato considerato rappresentativo di piu punti limitrofi. Nel

caso in cui la settimana ha compreso piu singoli periodi caratterizzati da eventi meteorologici
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avversi (precipitazioni atmosferiche, velocita del vento superiore a 5 m/s, ecc.) in sede di analisi

dei dati sono stati adottati opportuni mascheramenti.

In caso di eventi meteorici, la misura € stata accettata se la frazione del tempo per cui si sono avuti

dati validi e stata superiore al 70 % del tempo complessivo:
- almeno 6 ore/8 ore per il periodo notturno;
- almeno 11 ore/16 ore per il periodo diurno;

- almeno 5 Leq di periodo diurno e 5 Leq di periodo notturno per la valutazione dei livelli

settimanale (diurno e notturno).

Nella scheda di elaborazione é stata fornita una tabella riassuntiva degli eventi di pioggia, con

I'indicazione della singola durata secondo lo schema seguente:

CONDIZIONI METEO
Localizzazione centralina Meteo: X:.... Y:.....

Velocita Direzione | Precipitazio | Eventi dipioggia | Ore totali | Periodo di O_re el
Data - Ora : i —— misura
vento (m/s) Vento ni (mm) (dalle..alle..) di pioggia | Riferimento valide

Inoltre essendo i rilievi influenzati dalle variazioni dei flussi di traffico, sono state escluse le misure

in periodi anomali (giorni festivi e prefestivi, mese di agosto, ecc.).

3.2.1 Metodica RU-3

La metodica é stata svolta con Misure settimanali con postazione fissa per la determinazione del

livello da traffico veicolare

[l progetto della Linea AV prevede la realizzazione di una serie di viabilita extralinea che
porteranno ad una modifica territoriale del flusso di traffico; in fase di progettazione e dello Studio
di Impatto Ambientale sono state effettuate le simulazioni acustiche per la verifica legislativa delle
emissioni derivanti dai mezzi; laddove non garantiti i limiti di legge il progetto ha previsto il
dimensionamento e la futura realizzazione di barriere antirumore. Al fine di verificare i limiti
normativi sono state effettuate misure settimanali in ottemperanza al Decreto Ministeriale

16/03/1998.

Analisi della conformita con i valori limite assoluti di immissione: incertezza associata ai risultati

della misura
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Cosi come indicato nelle linee guida ISPRA 52/2009 — L’analisi di conformita con i valori di legge: il
ruolo dell'incertezza associata ai risultati di misura, la valutazione della conformita dei livelli sonori
rilevati con i limiti di legge imposti dalla classificazione acustica del territorio deve tener conto

dell’incertezza associata alle misure.

Dato l'utilizzo di strumentazioni di classe 1, si & considerata un’incertezza di tipo B (vedi Norma
UNI/TR — Acustica. Valutazione dell’incertezza nelle misurazione e nei calcoli di acustica. Parte 1:

Concetti generali.
L’incertezza estesa che caratterizza le misure dei livelli sonori € pertanto:
U= ko_g5 uc =0,96 dB(A).

Essendo i risultati delle misure approssimati alla prima cifra decimale, il valore dell’incertezza (al
livello di confidenza del 95%) assunto per caratterizzare i rilievi dei livelli sonori (U) € riportato con

lo stesso grado di approssimazione:
U=+1,0dB(A).

Visto che i rilievi dei livelli sonori sono riportati unitamente alla incertezza estesa, non e stato
ritenuto corretto effettuare I'arrotondamento a 0.5 dB come da DM 16/03/98 (che non considera

I'incertezza).

Seguendo le prescrizioni e le procedure delle citate linee guida ISPRA, la valutazione delle
conformita dei livelli sonori ai valori assoluti di immissione é stata fatta tenendo conto delle

incertezze delle misure ed assumendo un livello di confidenza del 95%.

Il corrispondente fattore di copertura, trattandosi in questo caso di copertura unilaterale, € paria

K095 = 1,645 e la “guard band” risulta:
g-= k’o_g5 uc=0,81

Dato che i limiti assoluti di immissione (DPCM 14/11/97) sono espressi senza cifre decimali,
mentre le misure dei livelli sonori sono espresse con una cifra decimale, le valutazioni sulla
conformita a tali limiti, in coerenza con le linee guida ISPRA, sono state condotte nel rispetto del
numero di cifre decimali (0) espresse nella norma di Legge, secondo le consuete regole di

approssimazione matematica: se il valore della prima cifra da scartare € inferiore a 5, si lascia la
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cifra da tenere senza nessun cambiamento. Se il valore della prima cifra da scartare & paria 5o

maggiore, si aumenta di una unita il valore della cifra da tenere.

E stata quindi considerata la presenza di una situazione di non conformita al livello di confidenza
del 95% (probabilita di non conformita maggiore del 95%) al solo contemporaneo verificarsi delle
seguenti due relazioni (linee guida ISPRA):

[R — VL]arrotondato a 0 cifre decimali > 0

R-g-VL>0

Con;

R =risultato della misura

VL = Valore assoluto di immissione di Legge

g = guard band come sopra definito

Nel caso in cui una delle due condizioni sopra riportate non sia rispettata, sussiste la conformita ai
limiti di legge (o per essere piu precisi di non non conformita al limiti di legge in quanto I'oggetto

della procedura ¢ la ricerca della non conformita).
3.3 Analisi e valutazione dei dati di monitoraggio

| dati rilevati nella fase Post Operam sono stati confrontati con i limiti sanciti dal DPR 142/04
“Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico

veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447”.

Successivamente i risultati ottenuti sono stati analizzati e valutati come concordato con il ST,
comparando i livelli misurati in fase di PO con quelli di AO e con i valori LAeq calcolati negli studi di

impatto ambientali delle rispettive viabilita extraurbane.

In conformita alla normativa vigente, il parametro indicatore attraverso il quale misurare il rumore
e il Laeg R di cui si propone una valutazione comparativa tra i valori di Ante Operam, Post Opera ed
i livelli simulati tramite studio di impatto ambientale; la valutazione é fatta in termini di differenza

assoluta tra i valori misurati .
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4 Stazioni oggetto di indagine

Nella seguente tabella si riportano le stazioni oggetto di indagine per il monitoraggio di Post

Opera delle rispettive viabilita extralinea. Per ciascun punto € riportato il codice, la pK di

riferimento, il comune e la provincia di appartenenza, I'ambito per cui e stato effettuare il

monitoraggio, il tipo di metodica utilizzata, le finalita del monitoraggio e alcune note.

- . . Tipo di Codice Ricettore
Codifica punto pK Comune | Provincia | Metodica P Area
punto (SIA)
AV-FS-RU-2ABC/3-29 | 01+800 Sola BG RU3 Traffico V'ab"'tzsg'za ~1SS01 ¢ 1003 5 023
AV-MO-RU-2ABC/3-30 | 01+470 | Morengo BG RU3 Traffico | ViabilitaBariano- o \1 67\ o1
Morengo NRO1
AV-Cl-RU-2ABC/3-31 | 024250 | Calcio BG RU3 Traffico V'ab','\'ltRaoﬁa'c'o C002_S_036
AV-Cl-RU-2ABC/3-32 | 03+460 | Calcio BG RU3 Traffico V'ab','\'ltRaoﬁa'c'o C002_S_053
Fara . Viabilita Romano
AV-RL-RU-2ABC/3-33 | 004400 | o BG RU3 Traffico | [ A R000_S_078
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4.1 AV-FS-RU-2ABC/3-29 (ex AV-FS-RU-2B3-29)

La stazione di misura € situata presso Cascina Farabona, che ricade all’interno del comune di Isso

(BG). Le coordinate Gauss associate al punto di misura sono 1557839,18 X e 5036342,78 Y. Il punto

dista circa 300 metri dalla Starda Statale 11 posta a nord e circa 250 metri dalla Strada Provinciale

103 situata in direzione est, ed & localizzato in prossimita della zona industriale di Via Cascina

Secchi; le misure fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da eventuali mezzi

agricoli presenti nelle aree limitrofe. Il punto e finalizzato al monitoraggio del traffico e 'ambito di

studio é relativo alla realizzazione della Viabilita Sola-Isso. Lo stralcio seguente, contenente il

posizionamento del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione AV-FS-RU-2ABC/3-29 (ex AV-FS-RU-2B3-29)
Comune Isso - BG
Coordinate XY X: 1557839,18 | Y: 5036342,78 Y

Inguadramento Territoriale

|2%G ASCINAaSECCh i

oo A b
=iradafSig lalewly
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4.2 AV-MO-RU-2ABC/3-30 (ex AV-MO-RU2-B3-30)

La stazione di misura e situata presso Via La Maggiolina, all'interno dell’omonima cascina, nel

comune di Morengo (BG). Le coordinate Gauss associate al punto di misura sono 1554679,10 X e

5043309,21 Y. Il punto dista circa 300 metri dalla Strada Statale 591 posta in direzione est ed &

localizzato in una zona periferica a vocazione prettamente agricola; per questo le misure

fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da eventuali mezzi agricoli presenti nelle

aree limitrofe. | punto é finalizzato al monitoraggio del traffico e I'ambito di studio é relativo alla

realizzazione della Viabilita Bariano - Morengo. Lo stralcio seguente, contenente il posizionamento

del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione AV-MO-RU-2ABC/3-30 (ex AV-MO-RU2-B3-30)
Comune Morengo - BG
Coordinate XY X: 1554679,10 | Y: 5043309,21

Inguadramento Territoriale
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4.3 AV-CI-RU-2ABC/3-31 (ex AV-CI-RU-2B3-31)

Il ricettore ricade nel comune di Calcio (BG), ed e ubicato nei pressi di Via Giuseppe Mazzini. Le
coordinate Gauss sono 1566856,74 X e 5038720,91 Y. Le sorgenti sonore preesistenti sono la
Strada Statale 106 a circa 370 metri in direzione est, e la pista di cantiere Bre.Be.Mi. a circa 180
metri dal ricettore in direzione sud. La zona nell’intorno del punto & ad uso agricolo; la misura €
finalizzata al monitoraggio del traffico e I'ambito di studio é relativo alla realizzazione della
Viabilita Calcio. Lo stralcio seguente, contenente il posizionamento del punto di misura, fa

riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione AV-CI-RU-2ABC/3-31 (ex AV-CI-RU-2B3-31)
Comune Calcio - BG
Coordinate XY X: 1566856,74 | Y: 5038720,91

Inguadramento Territoriale

- G - L
5P106
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4.4 AV-CI-RU-2ABC/3-32 (ex AV-CI-RU-2B3-32)

La stazione di misura é situata presso Via Basse Oglio Sopra, che ricade all’interno del comune di

Calcio (BG). Le coordinate Gauss associate al punto di misura sono 1567094,61 X e 5039825,87 Y. Il

punto dista circa 300 metri dalla Starda Statale 11 posta in direzione nord-ovest; le misure

fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da eventuali mezzi agricoli presenti nelle

aree limitrofe. Il punto é finalizzato al monitoraggio del traffico e I'ambito di studio € relativo alla

realizzazione della Viabilita Calcio. Lo stralcio seguente, contenente il posizionamento del punto di

misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione AV-CI-RU-2ABC/3-32 (ex AV-CI-RU-2B3-32)
Comune Calcio - BG
Coordinate XY X: 1567094,61 | Y: 5039825,87

Inguadramento Territoriale
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4.5 AV-FS-RU-2ABC/3-33 (ex AV-RL-RU-2B3-33)

Il ricettore ricade nel comune di Fara Olivana con Sola, in localita Fara Olivana (BG), ed € ubicato

nei pressi di Via Papa Giovanni XXIII. Le coordinate Gauss sono 1558892,08 X e 5038466,65 Y. Le

sorgenti sonore preesistenti sono la Strada Provinciale 103 e la Strada Provinciale 102

rispettivamente a circa 30 metri e 100 metri in direzione est. La zona nell'intorno del punto é ad

uso agricolo; la misura é finalizzata al monitoraggio del traffico e 'ambito di studio é relativo alla

realizzazione della Viabilita Romano di Lombardia. Lo stralcio seguente, contenente il

posizionamento del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-FS-RU-2ABC/3-33 (ex AV-RL-RU-2B3-33)

Comune

Fara Olivana - BG

Coordinate XY

X:1567094,61

| Y: 5039825,87

Inguadramento Territoriale
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5 Risultati Metodica RU-3

Nella Tabella 4.5-3 — Risultati e confronto con i limiti assoluti di immissione PO si riportano i

risultati di PO relativi al monitoraggio dei livelli prodotti dal traffico dovuti al funzionamento a

regime delle nuove viabilita extralinea.

Per ognuna delle stazioni monitorate € riportato il codice, la localizzazione mediante comune e

provincia di appartenenza, la fascia di pertinenza acustica sancita dal DPR 142/04, con i rispettivi

limiti per entrambi i periodi di riferimento.

Per una maggiore comprensione sono anche riportate, nel seguito, la tabella 1 (Strade di nuova

realizzazione) e la tabella 2 (Strade esistenti ed assimilabili, ampliamenti in sede, affiancamenti e

variati) dell’allegato 1 del suddetto decreto in cui sono elencati i limiti relativi a ciascuna fascia di

pertinenza.

Tabella 4.5-1: Allegato 1 Tabella 1 Strade di nuova realizzazione—DPR 142/04

" : =
Tipo di strada Sottotipi a Fini Fascia di Scuoliur(;szie?ialcl),sgase di Altri ricettori
(secondo codice acustici (secondo | pertinenza - ’ P -
stradale) D.M 05/11/01) | acustica (m) Diurno Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A - Autostrada 250 50 40 65 55
B - Extraurbana 250 50 40 65 55
Principale
C - Extraurbana Cy 250 50 40 65 55
Secondaria C, 150 50 40 65 55
D - Urbana di 100 50 40 65 55
Scorrimento
E - Urbana di Quartiere 30 Definiti dai Comuni nel rispetto dei valori riportati in
tabella C allegata al DPCM 14/11/1997 e comunque in
modo conforme alla zonizzazione acustica delle aree
F - Locale 30 . ,
urbane, come prevista dall’art 6, comma 1, lettera a),
della legge n. 447/95

Tabella 4.5-2: Allegato 1 Tabella 2strade esistenti ed assimilabili, ampliamenti in sede, affiancamenti e varianti — DPR 142/04

I Scuole* Ospedali, case di . ]
Tipo di strada Sottotioi It:earl:i(;:‘:r?zla cura, di riposo Altri ricettori
i aF::ustica (m) Diurno Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
100
A- (Fascia A) 50 " 70 60
Autostrada 150 - -
(Fascia B)
100
B- - 70 60
Extraurbana (Fa:‘;'g A 50 40
Principale (Fascia B) 65 -
C- Ca 100
Extraurbana (Strade a (Fascia A) 50 40 70 60
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. . Fascia di Scuole* Osp_ed_all, case di Altri ricettori
Tipo di strada Sottotipi pertinenza _cura, di riposo _
acustica (m) Diurno Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Secondaria carreggiate 150
separate a tipo IV (Fascia B) 65 55
CNR 1980)
Co 100
(Tutte le altre (Fascia A) 70 60
50 40
strade extraurbane 50 65 55
secondarie) (Fascia B)
Da
(Strade a
carreggiate 100 50 40 70 60
D- separate e
Urbana di interquartiere)
Scorrimento Dy
(Tutte le altre
strade urbane di 100 50 40 65 5
scorrimento)
E -Urbana di 30 Definiti dai Comuni nel rispetto dei valori riportati in
Quartiere tabella C allegata al DPCM 14/11/1997 e comunque in
modo conforme alla zonizzazione acustica delle aree
F -Locale 30 urbane, come prevista dall’art 6, comma 1, lettera a),

| ricettore indagati sono affiancati da strade di tipo C — Extraurbane di scorrimento, e sono stati

inseriti nella fascia Cy per quanto riguarda le strade di nuova realizzazione e in fascia Cg — B per

quelli fiancheggiati da strade preesistenti a cui sono state apportate modifiche per la viabilita

extralinea. Si specifica che in entrambi i casi i limiti assoluti di immissione assunti anche per lo

studio di impatto ambientale sono identici.
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Tabella 4.5-3 — Risultati e confronto con i limiti assoluti di immissione PO
. Tipo di Strada | Fascia di . Lo . LAeq LAeq LAeq
Nuovo Codice Punto | Fase | 5op 145704 | pertinenza Area Periodo Limiti diFascia | \yoratipo | Misurati AO Simulati*
C -Extraurb c Viabilita Sola - | DIURNO 65 484 +1,0 51,8+1,0 54,0
-Extraurbana 1 iabilita Sola — Isso
AV-FS-RU-2ABC/3-29 PO Secondaria (250 m) NRO2
NOTURNO 55 46,0 £1,0 490+1,0 46,3
SN, . Viabilia Bari DIURNO 65 51,4+1,0 50,4+1,0 55,6
-Extraurbana 1 iabilita Bariano -
AIENIGS RS PO Secondaria (250 m) Morengo NRO1
NOTURNO 55 473+1,0 415+1,0 45,6
c o ) DIURNO 65 53,4+1,0 532+1,0 59,9
AV-Cl- RU-2ABC/3-31 PO C -Extraurbgna b Viabilita Calcio
Secondaria Fascia B NRO4
NOTURNO 55 473 +1,0 421+1,0 49,6
oz b C Viabilita Calct DIURNO 65 55,1+1,0 578+1,0 60,8
AV-Cl- RU-2ABC/3-32 PO -Extraur gna F, iabilita Calcio
Secondaria Fascia B NRO4
NOTURNO 55 488+1,0 458+1,0 51,4
c o DIURNO 65 595+1,0 58,7+1,0 62,2
AV-RL- RU-2ABC/3-33 PO C -Extraurbgna ? Viabilita Romano
Secondaria Fascia B Lombardia
NOTURNO 55 490+1,0 519+1,0 46,4

*| valori simulati assunti sono quelli calcolati al primo piano in quanto maggiormente confrontabili con i LAeq misurati data I'altezza del fonometro (4m)
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5.1 AV-FS-RU-2ABC/3-29 (ex AV-FS-RU-2B/3-29)

La misura di PO in esame & stata elaborata dalle ore 12:00 del 17/07/15 per sette giorni
consecutivi come previsto da normativa DM 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione

dell'inquinamento acustico”.

La stazione di misura € situata presso Cascina Farabona, che ricade all’interno del comune di Isso
(BG). Il punto dista circa 200 metri dalla nuova viabilita extralinea ex SS11 Variante di Sola — Isso,
essendo una strada di nuova realizzazione, il ricettore viene incluso nella fascia di pertinenza
acustica di tipo C; delle strada di tipo C - extraurbana secondaria (Tabella 4.5-1: Allegato 1 Tabella
1 Strade di nuova realizzazione-DPR 142/04 )

Si specifica che il ricettore & localizzato in prossimita della zona industriale di Via Cascina Secchi; le
misure fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da eventuali mezzi agricoli

presenti nelle aree limitrofe.

La misura effettuata con metodica RU3 della campagna AO, riguardante la stazione oggetto di

studio, é stata realizzata il giorno 31/01/13.

| risultati del monitoraggio in AO ed in PO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti
assoluti di immissione per la pertinente fascia acustica sancita dal DPR 142/04 “Disposizioni per il
contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma

dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.”

Si riportano inoltre i livelli di pressione sonora simulati i calcolati al primo piano del ricettore S-I
003_S 023 dello studio di impatto ambientale SS11 variante di Sola - Isso DOC N. A202-11-D-E2-
RG-SA0000-003-A .
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Tabella 5.1-1 confronto dei LAeq di Immissione misurati in AO e PO e simulati da Studio di impatto ambientale

Limite Diurno (dBA) Limite Notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore Fascia di pertinenza infrastruttura Fascia di pertinenza infrastruttura
Stradale tipo C - DPR 142/04 stradale tipo C - DPR 142/04
DPR 142/04 Fascia di pertinenza 65 55
infrastruttura stradale tipo C
Livello di Immissione Diurno Livello di Immissione Notturno
Rilevato Rilevato
Valore LAeg settimanale misurato
+ 46,0+ 1
Post Operam (dBA) 48410 60+10
Valore LAeg settimanale misurato
+ +
Ante Opera (dBA) 51,8+1,0 490+1,0
Valore LAeq simulato
4
(dBA) 54,0 6,3
ESITO CONFORME CONFORME

I livelli misurati sono conformi ai limiti di immissione della fascia di pertinenza acustica di tipo C;

sanciti dal DPR 142/04.

5.1.1 Valutazione della qualita ambientale

La valutazione della qualita ambientale é stata svolta comparando i valori misurati in fase di PO
con quelli di AO, i valori teorici simulati ed i limiti previsti dalla normativa vigente. Si riporta nella

tabella seguente i differenziali calcolati tra i parametri sopra citati.

Tabella 5.1-2 Differenze tra i livelli misurati in fase di PO con i valori simulati ed i LAeq di AO

A DIURNO NOTTURNO
A(AO - PO) 34 30
A(PO - Limiti DPR 142/04) -16,6 -9,0
A(PO misurato - PO simulato) -5,6 -0,3

livelli registrati in fase di PO sono inferiori rispetto la campagna di AO e dei valori teorici simulati
nello studio di impatto ambientale SS11 variante di Sola - Isso DOC N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-
003-A.

Si precisa che la misura € stata sottoposta al mascheramento della componente tonale (CT) nel

solo periodo notturno, di 16 KHz attribuibile al canto dei grilli denominati Oecanthus Pellucens.
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Tale specie e particolarmente attiva in questa stagione, specialmente nel periodo notturno.

Cerchiati in rosso nel sonogramma sottostante.
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La componente tonale risulterebbe udibile ad un soggetto giovane, normoudente di eta compresa
frai 18 ed i 25 anni (gamma di eta della popolazione della ISO 226), pertanto essendo inudibile alla
maggior parte della popolazione, il canto dei grilli non pud essere considerato rumore ed € stato
quindi eliminato dalla definizione del rumore ambientale attraverso un mascheramento in
frequenza. Di conseguenza la frequenze nell’intorno del centro di banda di 16 KHz, non hanno

contributo a formare il LAeq,rr relativo al periodo di riferimento notturno.
5.1.2 Conclusioni

La stazione di misura AV-FS-RU-2ABC/3-29 é stata sottoposta al rilevamento P.O. effettuato in
data 17/07/15, per una durata complessiva di sette giorni come da prescrizioni delle Tecniche di
misure del rumore sancite dal DMA 16/03/98 .

[l panorama acustico rilevato non ha subito alcun degrado rispetto la situazione originaria, dato
che i valori misurati sono risultati inferiori rispetto la campagna di AO e dei LAeq simulati, e di

conseguenza conformi ai limiti sanciti dal DPR 142/04.
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5.2 AV-MO-RU-2ABC/3-30 (ex AV-MO-RU2-B3-30)

La misura di PO in esame & stata elaborata dalle ore 12:00 del 17/07/15 per sette giorni
consecutivi come previsto da normativa DM 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione

dell'inquinamento acustico”.

La stazione di misura ¢ situata presso Via La Maggiolina, all'interno dell’omonima cascina, nel
comune di Morengo (BG). Il punto dista circa 100 metri dalla nuova viabilita extralinea Ex Strada
Statale 591 posta in direzione est, essendo una strada di nuova realizzazione, il ricettore viene
incluso nella fascia di pertinenza acustica di tipo C; delle strada di tipo C - extraurbana secondaria
(Tabella 4.5-1: Allegato 1 Tabella 1 Strade di nuova realizzazione-DPR 142/04)

Si specifica che il punto di misura € localizzato in una zona periferica a vocazione prettamente
agricola; per questo le misure fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da
eventuali mezzi agricoli presenti nelle aree limitrofe. Il punto e finalizzato al monitoraggio del

traffico e I'ambito di studio e relativo alla fruizione della Viabilita Bariano - Morengo.

La misura effettuata con metodica RU3 della campagna AO, riguardante la stazione oggetto di

studio, é stata elaborata il giorno del 31/01/13.

| risultati del monitoraggio in AO ed in PO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti
assoluti di immissione per la pertinente fascia acustica sancita dal DPR 142/04 “Disposizioni per il
contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma

dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.”

Si riportano inoltre i livelli di pressione sonora simulati i calcolati al primo piano del ricettore B-M
001 _N_001 dello studio di impatto ambientale SS11 variante di Bariano - Morengo DOC N. A202-
11-D-E2-RG-SA0000-001-A.
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Tabella 5.2-1 confronto dei LAeq di Immissione misurati in AO e PO e simulati da Studio di impatto ambientale

Classe di appartenenza del ricettore

Limite Diurno (dBA)
Fascia di pertinenza infrastruttura
Stradale tipo C - DPR 142/04

Limite Notturno (dBA)
Fascia di pertinenza infrastruttura
stradale tipo C - DPR 142/04

DPR 142/04 Fascia di pertinenza
infrastruttura stradale tipo C

65

55

Livello di Immissione Diurno

Livello di Immissione Notturno

Rilevato Rilevato
Valore lﬁpc\)i(t] (s)t;t:r?rin(zlggfsurato 514410 473+1,0
Valore Lﬁﬁ?esgt;LT:?;éiTlsurato 504+ 1,0 415+10
Valore Izg\sz)ijmulato 55,6 456
ESITO CONFORME CONFORME

[l livelli sonori misurati nella campagna di PO sono conformi ai limiti sanciti dal DPR 142/04

5.2.1 Valutazione della qualita ambientale

La valutazione della qualita ambientale e stata svolta comparando i valori misurati in fase di PO

con quelli di AO, i valori teorici simulati ed i limiti previsti dalla normativa vigente. Si riporta nella

tabella seguente i differenziali calcolati tra i parametri sopra citati.

Tabella 5.2-2: Differenze tra i livelli misurati in fase di PO con i valori simulati ed i LAeq di AO

A DIURNO NOTTURNO
A(AO - PO) -1,0 -5,8
A(PO - Limiti DPR 142/04) -13,6 -1,7
A(PO misurato - PO simulato) -4,2 1,7

| valori registrati nella campagna di PO sono conformi ai limiti sanciti dal DPR 142/04, nonostante

si evidenzi un degradamento del clima acustico riscontrato nel periodo notturno.

La misura e stata sottoposta al mascheramento della componente tonale (CT) di 16 KHz

attribuibile al canto dei grilli denominati Oecanthus Pellucens. Tale specie € particolarmente attiva

in questa stagione, specialmente nel periodo notturno. Cerchiati in rosso nel sonogramma

sottostante.
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La componente tonale risulterebbe udibile ad un soggetto giovane, normoudente di eta compresa
frai 18 ed i 25 anni (gamma di eta della popolazione della ISO 226), pertanto essendo inudibile alla
maggior parte della popolazione, il canto dei grilli non pud essere considerato rumore ed € stato
quindi eliminato dalla definizione del rumore ambientale attraverso un mascheramento in
frequenza. Di conseguenza la frequenze nell’intorno del centro di banda di 16 KHz, non hanno

contributo a formare il LAeq,rr relativo al periodo di riferimento notturno.

5.2.2 Conclusioni

La stazione di misura AV-MO-RU-2ABC/3-30 ¢ stata sottoposta al rilevamento P.O. effettuato in
data 17/07/15, per una durata complessiva di sette giorni come da prescrizioni delle Tecniche di

misure del rumore sancite dal DMA 16/03/98 .

[l panorama acustico rilevato ha subito un peggioramento rispetto la situazione originaria, causato
dal traffico veicolare lungo la nuova viabilita. Tuttavia i risultati registrati sono conformi ai limiti

sanciti dal DPR 142/04.
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5.3 AV-CI-RU-2ABC/3-31 (ex AV-CI-RU-2B/3-31)

La misura di PO in esame & stata elaborata dalle ore 17:00 del 05/06/15 per sette giorni
consecutivi come previsto da normativa DM 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione

dell'inquinamento acustico”.

Il ricettore ricade nel comune di Calcio (BG), ed € ubicato in via Giuseppe Mazzini. La stazione di
monitoraggio é stata inserita come da studio di impatto ambientale SS11 variante di Calcio DOC N.
A202-11-D-E2-RG-SA0000-007-A, nella fascia di pertinenza acustica B della strada di tipo C -
extraurbana secondaria (DPR 142/04).

La misura effettuata con metodica RU3 della campagna AO, riguardante la stazione oggetto di

studio, é stata elaborata il giorno 01/02/2013.

| risultati del monitoraggio in AO ed in PO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti
assoluti di immissione per la pertinente fascia acustica sancita dal DPR 142/04 “Disposizioni per il
contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma

dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.”

Si riportano inoltre i livelli di pressione sonora simulati i calcolati al primo piano del ricettore C
002_S 036 dello studio di impatto ambientale SS11 variante di Calcio DOC N. A202-11-D-E2-RG-
SA0000-007-A

Tabella 5.3-1: confronto dei LAeq di Immissione misurati in AO e PO e simulati da Studio di impatto ambientale

Limite Diurno (dBA) Limite Notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore Fascia di pertinenza infrastruttura Fascia di pertinenza infrastruttura
Stradale tipo C - DPR 142/04 stradale tipo C - DPR 142/04
DPR 142/04 Fascia di pertinenza 65 55
infrastruttura stradale tipo C
Livello di Immissione Diurno Livello di Immissione Notturno
Rilevato Rilevato
Valore LAeq settimanale misurato
+ +
Post Operam (dBA) 534+10 47310
Valore LAeq settimanale misurato
+ +
Ante Opera (dBA) 53210 42110
Valore LAeq simulato
(dBA)* 59,9 49,6
ESITO CONFORME CONFORME
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| livelli misurati sono conformi ai limiti sanciti dal DPR 142/04

5.3.1 Valutazione della qualita ambientale

La valutazione della qualita ambientale e stata svolta comparando i valori misurati in fase di PO

con quelli di AO, i valori teorici simulati ed i limiti previsti dalla normativa vigente. Si riporta nella

tabella seguente i differenziali calcolati tra i parametri sopra citati.

Tabella 5.3-2: Differenze tra i livelli misurati in fase di PO con i valori simulati ed i LAeq di AO

A DIURNO NOTTURNO
A(AO - PO) -0,2 -5,2
A(PO - Limiti DPR 142/04) -11,6 -7,7
A(PO misurato - PO simulato) -6,5 -2,3

I livello di pressione sonora rilevato nel periodo di riferimento diurno segue il trend acustico
rilevato in fase di AO risultando inferiore al valore teorico simulato nello studio di impatto

ambientale SS11 variante di Calcio DOC N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-007-A.

Nel periodo notturno invece si evidenzia un degradamento del clima acustico causato dal traffico
veicolare che ha innalzato il LAeq di circa 5 dB(A) rispetto la situazione originaria. In questo caso il

LAeq simulato e inferiore di circa 2 dB rispetto la misura svolta.

Tuttavia i risultati ottenuti attestano la conformita dei limiti sanciti dal DPR 142/04.
5.3.2 Conclusioni

La stazione di misura AV-CI-RU-2ABC/3-31 é stata sottoposta al rilevamento P.O. effettuato in data
05/06/15, per una durata complessiva di sette giorni come da prescrizioni delle Tecniche di misure
del rumore sancite dal DMA 16/03/98 . Il clima acustico rilevato ha subito un degradamento
specialmente nel periodo notturno, mentre il periodo di riferimento diurno non é caratterizzato da
sostanziali alterazioni rispetto la situazione originaria. | livelli misurati sono conformi ai limiti

sanciti dal DPR 142/04.
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5.4 AV-CI-RU-2ABC/3-32 (exAV-CI-RU-2B/3-32)

La misura di PO in esame & stata elaborata dalle ore 17:00 del 05/06/15 per sette giorni
consecutivi come previsto da normativa DM 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione

dell'inquinamento acustico”.

La stazione di misura é situata presso Via Basse Oglio Sopra, che ricade all’interno del comune di
Calcio (BG). La stazione di monitoraggio € stata inserita come da studio di impatto ambientale
SS11 variante di Calcio DOC N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-007-A, nella fascia di pertinenza acustica
B della strada di tipo C — extraurbana secondaria (DPR 142/04).

La misura effettuata con metodica RU3 della campagna AO, riguardante la stazione oggetto di

studio, é stata elaborata il giorno 31/01/2013.

| risultati del monitoraggio in AO ed in PO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti
assoluti di immissione per la pertinente fascia acustica sancita dal DPR 142/04 “Disposizioni per il
contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma

dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.”

Si riportano inoltre i livelli di pressione sonora simulati i calcolati al primo piano del ricettore C
002_S 053 dello studio di impatto ambientale SS11 variante di Calcio DOC N. A202-11-D-E2-RG-
SA0000-007-A.

Tabella 5.4-1: confronto dei LAeq di Immissione misurati in AO e PO e simulati da Studio di impatto ambientale

Limite Diurno (dBA) Limite Notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore Fascia di pertinenza infrastruttura Fascia di pertinenza infrastruttura
Stradale tipo C - DPR 142/04 stradale tipo C - DPR 142/04
DPR 142/04 Fascia di pertinenza 65 55
infrastruttura stradale tipo C
Livello di Immissione Diurno Livello di Immissione Notturno
Rilevato Rilevato
Valore LAeq settimanale misurato
+ +
Post Operam (dBA) 55110 48810
Valore LAeq settimanale misurato
+ +
Ante Opera (dBA) 578+10 45810
Valore LAeq simulato
(dBA) 60,8 51,4
ESITO CONFORME CONFORME
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| livelli misurati sono conformi ai limiti sanciti dal DPR 142/04

5.4.1 Valutazione della qualita ambientale

La valutazione della qualita ambientale e stata svolta comparando i valori misurati in fase di PO
con quelli di AO, i valori teorici simulati ed i limiti previsti dalla normativa vigente. Si riporta nella

tabella seguente i differenziali calcolati tra i parametri sopra citati.

Tabella 5.4-2: Differenze tra i livelli misurati in fase di PO con i valori simulati ed i LAeq di AO

A DIURNO NOTTURNO
A(AO - PO) 2,7 -3,0
A(PO - Limiti DPR 142/04) -9,9 -6,2
A(PO misurato - PO simulato) -5,7 -2,6

Il LAegpo misurato nel periodo diurno e risultato inferiore rispetto la fase di AO, il degrado acustico
provocato dal traffico veicolare € evidente nel periodo notturno in cui i livelli registrati in
entrambe le fasi di monitoraggio differiscono di 3 dB(A). | valori teorici simulati nello studio di
impatto ambientale SS11 variante di Calcio DOC N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-007-A hanno

previsto una situazione acustico climatica maggiormente sfavorevole rispetto la situazione attuale.

Tuttavia i livelli di pressione sonora misurati sono conformi ai limiti sanciti dal DPR 142/04.
5.4.2 Conclusioni

La stazione di misura AV-CI-RU-2ABC/3-32 é stata sottoposta al rilevamento P.O. effettuato in data
05/06/15, per una durata complessiva di sette giorni come da prescrizioni delle Tecniche di misure
del rumore sancite dal DMA 16/03/98 .

Il clima acustico rilevato ha subito un degradamento percepibile nel solo periodo notturno, poiche
il periodo di riferimento diurno é risultato inferiore ai livelli registrati in fase di AO. | valori

registrati sono conformi ai limiti sanciti dal DPR 142/04.
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5.5 AV-FS-RU-2ABC/3-33 (ex AV-RL-RU-2B/3-33)

La misura di PO in esame € stata elaborata dalle ore 06:00 del 09/09/15 per sette giorni
consecutivi come previsto da normativa DM 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione

dell'inquinamento acustico”.

La stazione di misura € situata presso Via Papa Giovanni XXIIl - Fara Olivana con Sola (BG). La
stazione di monitoraggio € stata inserita come da studio di impatto ambientale Ex S5498 variante
di Romano di Lombardia DOC N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-005-A, nella fascia di pertinenza

acustica B della strada di tipo C — extraurbana secondaria (DPR 142/04).

La misura effettuata con metodica RU3 della campagna AO, riguardante la stazione oggetto di

studio, é stata elaborata il giorno 09/05/2013.

| risultati del monitoraggio in AO ed in PO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti
assoluti di immissione per la pertinente fascia acustica sancita dal DPR 142/04 “Disposizioni per il
contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma

dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.”

Si riportano inoltre i livelli di pressione sonora simulati i calcolati al primo piano del ricettore R
000_S 078 dello studio di impatto ambientale Ex SS498 variante di Romano di Lombardia DOC N.
A202-11-D-E2-RG-SA0000-005-A

Tabella 5.5-1 confronto dei LAeq di Immissione misurati in AO e PO e simulati da Studio di impatto ambientale

Limite Diurno (dBA) Limite Notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore Fascia di pertinenza infrastruttura Fascia di pertinenza infrastruttura
Stradale tipo C - DPR 142/04 stradale tipo C - DPR 142/04
DPR 142/04 Fascia di pertinenza 65 55
infrastruttura stradale tipo C
Livello di Immissione Diurno Livello di Immissione Notturno
Rilevato Rilevato
Valore LAeq settimanale misurato
+ +
Post Operam (dBA) 59510 49010
Valore LAeq settimanale misurato
+ +
Ante Opera (dBA) 58,710 °1.9+10
Valore LAeq simulato
(dBA)* 62,2 46,4
ESITO CONFORME CONFORME
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| livelli misurati sono conformi ai limiti sanciti dal DPR 142/04.

5.5.1 Valutazione della qualita ambientale

La valutazione della qualita ambientale é stata svolta comparando i valori misurati in fase di PO
con quelli di AO, i valori teorici simulati ed i limiti previsti dalla normativa vigente. Si riporta nella

tabella seguente i differenziali calcolati tra i parametri sopra citati.

Tabella 5.5-2: Differenze tra i livelli misurati in fase di PO con i valori simulati ed i LAeq di AO

A DIURNO NOTTURNO
A(AO - PO) -0,8 2,9
A(PO - Limiti DPR 142/04) -5,5 -6,0
A(PO misurato - PO simulato) -2,7 2,6

| livelli misurati in fase di PO non differiscono in modo significativo dal clima acustico rilevato in
fase di AO, nonostante lo studio di impatto ambientale Ex SS498 variante di Romano di Lombardia
DOC N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-005-A abbia previsto un clima acustico sfavorevole. Infatti nel
periodo notturno si riscontra un valore inferiore rispetto la situazione originaria, pertanto é per lo
piu confermato il trend acustico rilevato in fase di AO. Si attesta la conformita dei valori registrati

con i limiti assoluti di immissione sanciti dal DPR 142/04.
5.5.2 Conclusioni

La stazione di misura AV-FS-RU-2ABC/3-33 € stata sottoposta al rilevamento P.O. effettuato in
data 09/09/15, per una durata complessiva di sette giorni come da prescrizioni delle Tecniche di

misure del rumore sancite dal DMA 16/03/98 .

Il clima acustico rilevato non ha subito un degradamento significativo difatti il periodo notturno ¢
risultato inferiore rispetto la fase di AO quindi si attesta la conformita ai limiti i sanciti dal DPR

142/04 per entrambi i periodi di riferimento
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Allegato 1 — Schede Misure — Metodica RU3




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: PO

RU-3 : Misure settimanali con postazione fissa per la determinazione del livello da traffico veicolare

Data Rdp

Tecnico delle Misure

Tecnico competente che ha curato la valutazione

16/06/2015

Dott. Emanuele Boria

Finalita del Monitoraggio

Misura in continuo del rumore per 7 giorni consecutivi in Post Operam (PO), finalizzato alla valutazione del livello di

immissione .

Tipo di Ricettore

Residenziale isolato

Ubicazione

Via Giuseppe Mazzini - Calcio (BG)

Coordinate XY

1566856,74 X  5038720,91Y

Codice della postazione

AV-CI-RU-2ABC/3-31 (ex AV-CI-RU2B3-31)

Data e ora di inizio
elaborazione

05/06/2015 17.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: Traffico veicolare lungo la viabilita di Calcio SP ex SS11

Sorgente 1

traffico veicolare Ex SS11 Variante di Calcio

Ubicazione

circa 50 m

Tempi di funzionamento

Orario continuo

Sorgente 2

Attivita antropica

Ubicazione

cortile interno

Tempi di funzionamento

diurno

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr. 2889

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Giardino esterno, posizione verticale

Altezza microfono

3,00 m da p.c.




Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Periodo di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
Diurno
DIURNO 05/06/15 18.000 52,4 60,8 56,9 55,2 49,8 44,6 43,2
05/06/15
Notturno
NOTTURNO 05/06/15 28.800 47,5 57,7 53,4 51,3 42,6 33,1 32,0
05/06/15
Diurno
DIURNO 06/06/15 57.600 51,7 60,5 56,0 54,3 48,9 43,1 41,3
06/06/15
Notturno
NOTTURNO 06/06/15 28.800 45,1 54,9 51,0 48,7 39,8 31,9 30,9
06/06/15
Diurno
DIURNO 07/06/15 54.000 52,1 61,5 56,2 54,6 48,5 41,9 40,2
07/06/15
Nott
NOTTURNO 07/06/15 | 18.000 OMUMO 1 480 58,5 54,3 51,9 42,3 36,7 35,5
07/06/15
Diurno
DIURNO 08/06/15 57.390 54,2 63,4 59,5 57,4 50,5 44,5 43,2
08/06/15
Nott
NOTTURNO 08/06/15 | 25.200 | ~OTUMO T 474 57,8 53,7 51,4 40,1 31,1 30,2
08/06/15
Diurno
DIURNO 09/06/15 50.400 53,3 62,1 58,7 56,8 50,1 44,1 42,5
09/06/15
Notturno
NOTTURNO 09/06/15 28.800 47,5 57,9 53,7 51,4 41,0 33,1 32,3
09/06/15
Diurno
DIURNO 10/06/15 46.800 54,0 62,6 59,0 57,0 50,4 44,2 42,7
10/06/15
Notturno
NOTTURNO 10/06/15 28.800 47,9 58,0 54,0 52,0 42,0 34,2 32,4
10/06/15
Diurno
DIURNO 11/06/15 57.600 53,9 62,5 59,2 57,2 50,8 45,2 43,7
11/06/15
Nott
NOTTURNO 11/06/15 | 27.960 OMUMO 1 475 58,2 53,8 51,5 41,0 32,4 31,5
11/06/15
Diurno
DIURNO 12/06/15 39.600 54,4 63,0 59,5 57,6 51,5 46,8 45,5
12/06/15
in grigio i periodi caratterizzati da condizioni metereologiche non favorevoli ma comunque conformi in termini temporali per il calcolo del Laeq
Valore medio settimanale diurno (6:00 -22:00) LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
dB(A) 53,4 62,4 58,5 56,4 50,0 44,0 42,4
Valore medio settimanale notturno (22:00-6:00) LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
dB(A) 47,3 57,7 53,5 51,2 41,3 32,7 31,5

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Sulla base di una valutazione tecnica eseguita sul campo, non si & ritenuto necessario procedere con la ricerca di componenti impulsive data la tipologia
delle sorgenti.

MISURE DI ANTE OPERAM

Presente. Realizzata il giorno 01/02/2013

CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina meteo: 5041413 Y 1573264 X

Velocita vento Direzione Precipitazio Eventi di pioggia
Data Vento . Ore totali di pioggia Ore di misura valide
(m/s) °N) ni (mm) (dalle..alle..)
05/06/2015 1,2 124,8 0,0 - 0 07/07
06/06/2015 1,6 99,8 0,0 - 0 24/24
07/06/2015 1,7 172,5 0,4 21:00 - 00:00 3 21/24
08/06/2015 2,3 129,3 0,1 00:00 - 01:00 1 23/24
09/06/2015 1,8 160,2 6,2 17:00 - 18:00 1 23/24
10/06/2015 1,3 216,7 0,3 06:00 - 09:00 3 21/24
11/06/2015 1,2 142,9 0,0 - 0 24/24
12/06/2015 1,7 177,4 0,0 - 0 17/17




TIME HISTORY SETTIMANALE PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-CI-RU-2ABC3-31 - LAeg
DIURNO AV-CI-RU-2ABC3-31 - LAeq - Running Leq
90
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80 7 1
70 I 1 ILI L 1S Il
60
50
40
30 T T T T T T T T ‘ T T T T T T

‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T ‘ T T ‘ T T
05/06 17.00 06/06 17.00 07/06 17.00 08/06 17.00 09/06 17.00 10/06 17.00 11/06 17.00 12/06 17.00

TIME HISTORY SETTIMANALE PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)

NOTTURNO AV-CI-RU-2ABC3-31 - LAeq

NOTTURNO AV-CI-RU-2ABC3-31 - LAeq - Running Leq
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In nero gli eventi caratterizzati da condizioni meteorologiche non conformi ai registri di validita delle misure di rumore. Inoltre si é provveduto a
mascherare gli episodi aventi carattere meramente casuale non rappresentativi del clima acustico dell'area in esame




CONCLUSIONE

Classe di appartenza del ricettore

Limite Diurno (dBA)
Fascia di pertinenza infrastruttura stradale
tipo C- DPR 142/04

Limite Notturno (dBA)
Fascia di pertinenza infrastruttura stradale
tipo C - DPR 142/04

DPR 142/04 Fascia di pertinenza
infrastruttura stradale tipo C

65

55

Livello di Immissione Diurno Rilevato

Livello di Immissione Notturno Rilevato

Valore LAeq settimanale misurato

53,4+1,0 47,3+1,0
Post Operam (dBA)
Valore LA tti le mi t
alore LAeq settimanale misurato 53,2410 42,1410
Ante Opera (dBA)
Valore LAeq simulato
59,9 49,6
(dBA)*
ESITO CONFORME CONFORME
A DIURNO NOTTURNO
A(AO - PO) -0,2 -5,2
A(PO - Limiti DPR 142/04) -11,6 -7,7
A(PO misurato - PO simulato) -6,5 -2,3

*Come valori simulati sono stati assunti i livelli teorici calcolati al primo piano del ricettore C 002_S_036 dello studio di impatto ambientale SS11 variante di Calcio DOC

N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-007-A




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: PO

RU-3 : Misure settimanali con postazione fissa per la determinazione del livello da traffico veicolare

Data Rdp

Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

16/06/2015

Dott. Emanuele Boria

Finalita del Monitoraggio

Misura in continuo del rumore per 7 giorni consecutivi in Post Operam (PO), finalizzato alla valutazione del livello di
immissione .

Tipo di Ricettore

Residenziale

Ubicazione

Via Basse Oglio Sopra - Calcio (BG)

Coordinate XY

1567094,61 X 5039825,87 Y

Codice della postazione

AV-CI-RU-2ABC/3-32 (exAV-CI-RU-2B3-32)

Data e ora di inizio
elaborazione

05/06/2015 17.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: Traffico veicolare lungo la viabilita di Calcio SP ex SS11

Sorgente 1

traffico veicolare Ex SS11 - Variante di Calcio

Ubicazione

circa30m

Tempi di funzionamento

Orario continuo

Sorgente 2

passaggio mezzi agricoli

Ubicazione

terreni limitrofi

Tempi di funzionamento

8 oresu24

Sorgente 3

Attivita Zootecnica

Ubicazione

cortile interno

Tempi di funzionamento

8 oresu 24

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr. 3739

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Giardino esterno, posizione verticale

Altezza microfono

3,00 mda p.c.




Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Periodo di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
Diurno
DIURNO 05/06/15 18.000 55,1 64,7 60,4 58,2 50,3 43,7 42,4
05/06/15
Notturno
NOTTURNO 05/06/15 28.800 48,5 59,2 54,4 51,6 42,9 36,7 35,8
05/06/15
Diurno
DIURNO 06/06/15 56.880 54,9 65,2 59,2 57,0 50,0 44,3 43,0
06/06/15
Notturno
NOTTURNO 06/06/15 28.800 48,0 58,9 53,4 50,9 42,3 36,1 35,1
06/06/15
Diurno
DIURNO 07/06/15 54.000 53,9 64,5 59,1 56,4 49,4 43,5 42,2
07/06/15
Nott
NOTTURNO 07/06/15 | 18.000 OMUMO 1 49,7 60,6 56,5 53,6 43,0 39,2 38,5
07/06/15
Diurno
DIURNO 08/06/15 54.750 55,8 65,1 61,3 59,3 51,7 45,2 43,7
08/06/15
Nott
NOTTURNO 08/06/15 | 28800 | Lo"U™MO 1 485 59,7 54,8 51,6 40,5 33,0 31,7
08/06/15
Diurno
DIURNO 09/06/15 49.145 54,3 63,2 59,7 57,9 51,1 45,2 43,9
09/06/15
Notturno
NOTTURNO 09/06/15 28.800 49,6 60,3 56,4 53,8 42,3 36,0 35,1
09/06/15
Diurno
DIURNO 10/06/15 44,942 56,2 66,2 61,3 59,1 52,0 44,9 43,3
10/06/15
Notturno
NOTTURNO 10/06/15 28.800 48,5 59,5 55,2 52,7 41,5 35,8 34,9
10/06/15
Diurno
DIURNO 11/06/15 44.773 54,7 63,4 60,1 58,2 51,5 44,7 43,3
11/06/15
Nott
NOTTURNO 11/06/15 | 28.800 ORUMO 1 49,0 59,7 55,4 52,7 41,9 36,9 36,3
11/06/15
Diurno
DIURNO 12/06/15 34.736 55,8 64,5 61,1 59,3 52,6 46,3 44,8
12/06/15
in grigio i periodi caratterizzati da condizioni metereologiche non favorevoli ma comunque conformi in termini temporali per il calcolo del Laeq
Valore medio settimanale diurno (06:00-22:00) LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
dB(A) 55,1 64,7 60,4 58,2 51,0 44,6 43,2
Valore medio settimanale notturno (22:00-6:00) LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
dB(A) 48,8 59,8 55,2 52,4 42,1 36,0 34,8

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Sulla base di una valutazione tecnica eseguita sul campo, non si & ritenuto necessario procedere con la ricerca di componenti impulsive data la tipologia
delle sorgenti.

MISURE DI ANTE OPERAM

Presente. Realizzata il giorno 31/01/2013.

CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina meteo: 5041413 Y 1573264 X

Velocita vento Direzione Precipitazio Eventi di pioggia
Data Vento . Ore totali di pioggia Ore di misura valide
(m/s) °N) ni (mm) (dalle..alle..)
05/06/2015 1,2 124,8 0,0 - 0 07/07
06/06/2015 1,6 99,8 0,0 - 0 24/24
07/06/2015 1,7 172,5 0,4 21:00 - 00:00 3 21/24
08/06/2015 2,3 129,3 0,1 00:00 - 01:00 1 23/24
09/06/2015 1,8 160,2 6,2 17:00 - 18:00 1 23/24
10/06/2015 1,3 216,7 0,3 06:00 - 09:00 3 21/24
11/06/2015 1,2 142,9 0,0 - 0 24/24
12/06/2015 1,7 177,4 0,0 - 0 17/17




TIME HISTORY PERIODO DIURNO (06:22:00)

DIURNO AV-CI-RU-2ABC3-32 - LAeq
DIURNO AV-CI-RU-2ABC3-32 - LAeq - Running Leq
0
dBA ] |
80 ] | |
7& i J | |
1 T 1
30 ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T T T T T ‘
05/06 17.00 06/06 17.00 07/06 17.00 08/06 17.00 09/06 17.00 10/06 17.00 11/06 17.00 12/06 17.00
TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-CI-RU-2ABC3-32 - LAeq
NOTTURNO AV-CI-RU-2ABC3-32 - LAeq - Running Leq
80
dBA ] |
70 i
40 d
30
20 . T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
05/06 22. 06/06 22. 07/06 22.00 08/06 22.00 /06 22. 10/06 22.00 11/06 22.00 12/06 22.00

In nero gli eventi caratterizzati da condizioni meteorologiche non conformi ai registri di validita delle misure di rumore. Inoltre si & provveduto a
mascherare gli episodi aventi carattere meramente casuale non rappresentativi del clima acustico dell'area in esame




CONCLUSIONE

Classe di appartenza del ricettore

Limite Diurno (dBA)
Fascia di pertinenza infrastruttura stradale
tipo C- DPR 142/04

Limite Notturno (dBA)
Fascia di pertinenza infrastruttura stradale
tipo C - DPR 142/04

DPR 142/04 Fascia di pertinenza
infrastruttura stradale tipo C

65

55

Livello di Immissione Diurno Rilevato

Livello di Immissione Notturno Rilevato

Valore LAeq settimanale misurato

55,1+1,0 48,8+1,0
Post Operam (dBA)
Valore LA tti le mi t
alore LAeq settimanale misurato 578+ 10 458410
Ante Opera (dBA)
Valore LAeq simulato
60,8 51,4
(dBA)*
ESITO CONFORME CONFORME
A DIURNO NOTTURNO
A(AO - PO) 2,7 -3,0
A(PO - Limiti DPR 142/04) -9,9 -6,2
A(PO misurato - PO simulato) -5,7 -2,6

*Come valori simulati sono stati assunti i livelli teorici calcolati al primo piano del ricettore C 002_S_053 dello studio di impatto ambientale SS11 variante di Calcio DOC

N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-007-A




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: PO

RU-3 : Misure settimanali con postazione fissa per la determinazione del livello da traffico veicolare

Data Rdp

Tecnico delle Misure

Tecnico competente che ha curato la valutazione

27/07/2015

Dott. Emanuele Boria

Finalita del Monitoraggio

Misura in continuo del rumore per 7 giorni consecutivi in Post Operam (PO), finalizzato alla valutazione del livello di

Tipo di Ricettore

Edificio residenziale isolato

Ubicazione

Cascina Farabona, Isso (BG)

Coordinate XY

1557839,18 X 5036342,78 Y

Codice della postazione

AV-FS-RU-2ABC/3-29 (ex AV-FS-RU2-B3-29)

Data e ora di inizio
elaborazione

17/07/2015 12.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: Traffico veicolare lungo la viabilita di Sola - Isso

Sorgente 1

traffico veicolare Ex S11 Variante Sola - Isso

Ubicazione

circa 200 m

Tempi di funzionamento

Orario continuo

Sorgente 2

Attivita agricole

Ubicazione

terreni limitrofi

Tempi di funzionamento

orario diurno

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr. 2511

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Giardino esterno, posizione verticale

Altezza microfono

3,00 m da p.c.

Rapporto fotografico

Panoramica

ABBICLIANENTO e




RISULTATI DELLE PROVE

Periodo di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
DIURNO
DIURNO 17/07/15 36.000 48,4 56,6 53,1 51,3 45,3 40,4 39,2
17/07/15
NOTTURNO
NOTTURNO 17/07/15 28.800 46,3 52,3 49,8 48,8 45,4 42,3 41,4
17/07/15
DIURNO
DIURNO 18/07/15 57.600 46,9 55,9 53,2 51,2 42,9 36,7 35,3
18/07/15
NOTTURNO
NOTTURNO 18/07/2015 28.800 44,9 51,4 48,8 47,6 43,7 39,9 38,6
18/07/2015
DIURNO
DIURNO 19/07/2015 57.600 47,2 56,4 53,6 51,4 43,0 36,8 35,6
19/07/2015
NOTTURNO
NOTTURNO 19/07/2016 28.800 45,6 52,2 49,4 48,4 44,2 39,8 38,9
19/07/2016
DIURNO
DIURNO 20/07/2015 57.600 48,1 57,1 53,8 51,8 44,1 39,1 38,0
20/07/2015
NOTTURNO
NOTTURNO 20/07/2015 28.800 46,2 52,8 50,0 48,5 45,1 42,5 41,8
20/07/2015
DIURNO
DIURNO 21/07/2015 57.600 47,9 56,5 53,4 51,7 43,6 37,8 36,8
21/07/2015
NOTTURNO
NOTTURNO 21/07/2015 28.800 46,7 54,0 51,0 49,3 45,0 42,3 41,6
21/07/2015
DIURNO
DIURNO 22/07/2015 57.600 47,2 56,2 52,8 51,1 43,5 38,6 37,4
22/07/2015
NOTTURNO
NOTTURNO 22/07/2015 28.800 46,0 52,6 50,0 48,7 44,7 41,8 41,2
22/07/2015
DIURNO
DIURNO 23/07/2015 57.600 50,9 60,7 56,0 53,8 47,0 41,1 39,9
23/07/2015
NOTTURNO
NOTTURNO 23/07/2015 28.800 45,9 53,9 50,0 48,2 43,4 36,8 35,5
23/07/2015
DIURNO
DIURNO 23/07/2016 21.600 50,1 57,2 54,9 53,6 48,0 41,8 40,5
23/07/2016
Valore medio settimanale diurno (6:00 -22:00) LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
dB(A) 48,4 57,4 53,9 52,1 44,4 38,4 37,0
Valore medio settimanale notturno (22:00-6:00) LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
dB(A) 46,0 52,9 49,8 48,5 44,6 40,9 39,4

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non & stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURE DI ANTE OPERAM

Presente. Realizzata il giorno 31/01/13.

CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina meteo: 1563784,97 X 5038105,42 Y

Velocita vento Direzione Precipitazion Eventi di pioggia
Data Vento . Ore totali di pioggia Ore di misura valide
(m/s) °N) i (mm) (dalle..alle..)
17/07/2015 0,7 270,0 0,0 - 0 12/12
18/07/2015 0,4 247,5 0,0 - 0 24/24
19/07/2015 0,6 247,5 0,0 - 0 24/24
20/07/2015 0,5 247,5 0,0 - 0 24/24
21/07/2015 0,3 225,0 0,0 - 0 24/24
22/07/2015 0,4 247,5 0,0 - 0 24/24
23/07/2015 0,5 247,5 0,0 - 0 24/24
24/07/2015 0,2 337,5 0,0 - 0 12/12




TIME HISTORY SETTIMANALE PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-FS-RU-2ABC/3-29 1s - OVERALL - A
DIURNO AV-FS-RU-2ABC/3-29 1s - OVERALL - A - Running Leq

70": , |

U G R e W W
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30

20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
17/07 12.00 18/07 12.00 19/07 12.00 20/07 12.00 21/07 12.00 22/07 12.00 23/07 12.00 24/07 12.00

TIME HISTORY SETTMANALE PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)

NOTTURNO AV-FS-RU-2ABC/3-29 1s - OVERALL - A
NOTTURNO AV-FS-RU-2ABC/3-29 1s - OVERALL - A - Running Leq

| | |

20 T T T T T T
17/07 22.00 18/07 22.00

19/07 22.00 20/07 22.00 21/07 22.00 22/07 22.00 23/07 22.00 24/07 22.00




CONCLUSIONE

Limite Diurno (dBA) Limite Notturno (dBA)
Classe di appartenza del ricettore Fascia di pertinenza infrastruttura stradale Fascia di pertinenza infrastruttura stradale
tipo C - DPR 142/04 tipo C - DPR 142/04
DPR 142/04 Fascia di pertinenza 65 o5
infrastruttura stradale tipo C
Livello di Immissione Diurno Rilevato Livello di Immissione Notturno Rilevato
Valore LAeq settimanale misurato
48,4+1,0 46,0+ 1,0
Post Operam (dBA)
Valore LAeq settimanale misurato
51,8+1,0 49,0+1,0
Ante Opera (dBA)
Valore LAeq simulato
54,0 46,3
(dBA)*
ESITO CONFORME CONFORME
A DIURNO NOTTURNO
A(AO - PO) 3,4 3,0
A(PO - Limiti DPR 142/04) -16,6 -9,0
A(PO misurato - PO simulato) -5,6 -0,3

*Come valori simulati sono stati assunti i livelli teorici calcolati al primo piano del ricettore S-1 003_S_023 dello studio di impatto ambientale SS11 variante di Sola - Isso

DOC N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-003-A

Commenti al report

La misura é stata sottoposta al mascheramento della componente tonale (CT) di 16 KHz attribuibile al canto dei grilli denominati Oecanthus Pellucens.
Tale specie & particolarmente attiva in questa stagione, specialmente nel periodo notturno. La componente tonale risulterebbe udibile ad un soggetto
giovane, normoudente di eta compresa fra i 18 ed i 25 anni (gamma di eta della popolazione della ISO 226), pertanto essendo inudibile alla maggior
parte della popolazione, il canto dei grilli non puo essere considerato rumore ed e stato quindi eliminato dalla definizione del rumore ambientale. Per

maggiori dettagli si riporta al capitolo delle analisi delle misure.




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: PO

RU-3 : Misure settimanali con postazione fissa per la determinazione del livello da traffico veicolare

Data Rdp

Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

18/09/2015

Dott. Emanuele Boria

Finalita del Monitoraggio

Misura in continuo del rumore per 7 giorni consecutivi in Post Operam (PO), finalizzato alla valutazione del livello di
immissione .

Tipo di Ricettore

Residenziale

Ubicazione

Via Papa Giovanni XXIII - Fara Olivana con Sola (BG)

Coordinate XY

1558892,08 X 5038466,65 Y

Codice della postazione

AV-FS-RU-2ABC/3-33 (ex AV-RL-RU2-B3-33)

Data e ora di inizio
elaborazione

09/09/2015 06.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: Traffico veicolare lungo la viabilita di Romano di Lombardia

Sorgente 1

Traffico veicolare Ex S5498 - Variante di Romano di Lombardia

Ubicazione

circa40m

Tempi di funzionamento

Orario continuo

Sorgente 2

Traffico veicolare SP 102

Ubicazione

circa 100 m

Tempi di funzionamento

Orario continuo

Sorgente 3

Animali Domestici

Ubicazione

cortile interno

Tempi di funzionamento

orario continuo

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr. 2889

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Balcone | piano, posizione orizzontale

Altezza microfono

1,50 m da piano calpestio

Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Periodo di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
DIURNO
DIURNO 09/09/15 57.600 60,2 65,4 60,1 58,5 52,1 46,1 44,7
09/09/15
NOTTURNO
NOTTURNO 09/09/15 28.800 48,3 58,7 54,2 50,7 41,4 34,5 33,3
09/09/15
DIURNO
DIURNO 10/09/15 57.600 59,7 66,1 59,9 58,3 51,6 45,9 44,4
10/09/15
NOTTURNO
NOTTURNO 10/09/15 25.200 48,0 58,6 54,1 50,6 41,9 34,2 33,4
10/09/15
DIURNO
DIURNO 11/09/15 54.000 58,4 65,4 60,4 58,6 52,0 45,5 43,9
11/09/15
NOTTURNO
NOTTURNO 11/09/15 28.800 48,0 58,6 54,9 51,8 42,0 33,2 31,1
11/09/15
DIURNO
DIURNO 12/09/15 57.600 58,8 64,0 58,8 57,2 49,6 43,3 41,6
12/09/15
NOTTURNO
NOTTURNO 12/09/15 28.800 46,7 57,3 53,8 50,6 40,3 32,5 30,8
12/09/15
DIURNO
DIURNO 13/09/15 43.200 59,4 62,2 58,3 56,5 48,1 42,5 41,1
13/09/15
NOTTURNO
NOTTURNO 13/09/15 21.600 53,3 65,1 59,7 56,5 46,0 37,5 36,2
13/09/15
DIURNO
DIURNO 14/09/5 54.000 58,8 64,6 60,6 58,9 52,2 45,7 44,1
14/09/5
NOTTURNO
NOTTURNO 14/09/15 10.800 - - - - - - -
14/09/15
DIURNO
DIURNO 15/09/15 57.600 60,3 67,5 60,9 59,2 52,8 46,8 45,4
15/09/15
NOTTURNO
NOTTURNO 15/09/15 28.800 15/09/15 47,3 58,2 53,7 49,8 40,5 32,8 32,1
in grigio i periodi caratterizzati da condizioni metereologiche non favorevoli ma comunque conformi in termini temporali per il calcolo del Laeq, in rosso i periodi esclusi
per il calcolo del Laeg in guanto non conformi ai reqgistri di validita di misura del rumore
Valore medio settimanale diurno (06:00-22:00) LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
dB(A) 59,5 65,3 60,0 58,3 51,4 44,9 43,3
Valore medio settimanale notturno (22:00-6:00) LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
dB(A) 49,0 60,1 55,1 52,0 41,7 33,8 32,4

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Sulla base di una valutazione tecnica eseguita sul campo, non si & ritenuto necessario procedere con la ricerca di componenti impulsive data la tipologia

delle sorgenti.

MISURE DI ANTE OPERAM

Presente. Realizzata il giorno 09/05/2013.

CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina meteo: 5041413 Y 1573264 X

Velocita vento Direzione Precipitazio Eventi di pioggia
Data Vento . Ore totali di pioggia Ore di misura valide
(m/s) °N) ni (mm) (dalle..alle..)

09/09/2015 1,9 123,4 - 0 18/18
10/09/2015 1,4 164,0 23:00 - 00:00 1 23/24
11/09/2015 1,1 158,0 9:00 - 10:00 1 23/24
12/09/2015 1,0 227,3 - 0 24/24
13/09/2015 2,1 119,6 22:00 - 00:00 0 24/24
14/09/2015 2,3 133,0 0:00 - 5:00; 6:00 - 6 18/24
15/09/2015 1,7 99,5 - 0 24/24
16/09/2015 1,3 34,0 - 0 6/6




TIME HISTORY PERIODO DIURNO (06:22:00)

DIURNO AV-FS-RU-2ABC/3-33 - LAeg

DIURNO AV-FS-RU-2ABC/3-33 - LAeq - Running Leq

100
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90 ) ] |
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09/09 06. 10/09 06.00 11/09 06.00 12/09 06.00 13/09 06.00 14/09 06.00 15/09 06.00
TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTE AV-FS-RU-2ABC/3-33 - LAeq
NOTTE AV-FS-RU-2ABC/3-33 - LAeq - Running Leq
I
“ il
20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
09/09 22.00 10/09 22.00 11/09 22.00 12/09 22.00 13/09 22.00 14/09 22.00 15/09 22.00

In nero gli eventi caratterizzati da condizioni meteorologiche non conformi ai registri di validita delle misure di rumore.




CONCLUSIONE

Classe di appartenza del ricettore

Limite Diurno (dBA)
Fascia di pertinenza infrastruttura stradale
tipo C- DPR 142/04

Limite Notturno (dBA)
Fascia di pertinenza infrastruttura stradale
tipo C - DPR 142/04

DPR 142/04 Fascia di pertinenza
infrastruttura stradale tipo C

65

55

Livello di Immissione Diurno Rilevato

Livello di Immissione Notturno Rilevato

Valore LAeq settimanale misurato

59,5+1,0 49,0+1,0
Post Operam (dBA)
Valore LA tti le mi t
alore LAeq settimanale misurato 58,7+ 1,0 51,0410
Ante Opera (dBA)
Valore LAeq simulato
62,2 46,4
(dBA)*
ESITO CONFORME CONFORME
A DIURNO NOTTURNO
A(AO - PO) -0,8 2,9
A(PO - Limiti DPR 142/04) -5,5 -6,0
A(PO misurato - PO simulato) -2,7 2,6

*Come valori simulati sono stati assunti i livelli teorici calcolati al primo piano del ricettore R 000_S_078 dello studio di impatto ambientale Ex SS498 variante di Romano
di Lombardia DOC N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-005-A




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: PO

RU-3 : Misure settimanali con postazione fissa per la determinazione del livello da traffico veicolare

Data Rdp

Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

27/07/2015

Dott. Emanuele Boria

Finalita del Monitoraggio

Misura in continuo del rumore per 7 giorni consecutivi in Post Operam (PO), finalizzato alla valutazione del livello di
immissione .

Tipo di Ricettore

Residenziale isolato

Ubicazione

Via La Maggiolina - Cascina La Maggiolina, Morengo (BG)

Coordinate XY

1554679,10 X 5043309,21Y

Codice della postazione

AV-MO-RU-2ABC/3-30 (ex AV-MO-RU2-B3-30)

Data e ora di inizio
elaborazione

17/07/2015 12.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: Traffico veicolare lungo la viabilita di Bariano - Morengo

Sorgente 1

Traffico veicolare Ex SS591 Variante Bariano - Morengo

Ubicazione

circa 100 m

Tempi di funzionamento

Orario continuo

Sorgente 2

Attivita agricole

Ubicazione

terreni limitrofi

Tempi di funzionamento

orario diurno

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr. 2889

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Balcone, I° piano, posizione orizzontale, ad 1 metro dalla facciata

Altezza microfono

4,50 m dal p.c.

Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Periodo di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
DIURNO
DIURNO 17/07/15 36.000 50,9 60,1 56,8 55,1 45,7 37,8 36,2
17/07/15
NOTTURNO
NOTTURNO 17/07/15 28.800 47,7 57,7 53,9 51,2 42,2 34,9 32,2
17/07/15
DIURNO
DIURNO 18/07/15 57.600 49,1 58,3 54,3 52,2 44,4 37,3 35,6
18/07/15
NOTTURNO
NOTTURNO 18/07/2015 28.800 46,4 56,3 52,9 50,2 41,9 36,1 35,1
18/07/2015
DIURNO
DIURNO 19/07/2015 57.600 49,6 59,9 55,2 53,0 43,9 36,6 35,2
19/07/2015
NOTTURNO
NOTTURNO 19/07/2016 28.800 46,7 57,3 52,8 49,8 41,8 37,5 35,1
19/07/2016
DIURNO
DIURNO 20/07/2015 57.600 51,4 60,9 56,4 54,3 46,5 39,4 37,8
20/07/2015
NOTTURNO
NOTTURNO 20/07/2015 28.800 47,5 58,2 53,7 50,6 42,5 38,3 37,1
20/07/2015
DIURNO
DIURNO 21/07/2015 57.600 53,3 63,0 57,6 55,2 47,2 39,8 38,2
21/07/2015
NOTTURNO
NOTTURNO 21/07/2015 28.800 47,9 58,0 54,0 51,4 42,5 38,4 37,2
21/07/2015
DIURNO
DIURNO 22/07/2015 57.600 52,0 61,1 57,0 55,1 47,9 39,9 38,0
22/07/2015
NOTTURNO
NOTTURNO 22/07/2015 28.800 47,3 58,0 53,6 50,6 41,0 37,5 35,2
22/07/2015
DIURNO
DIURNO 23/07/2015 57.600 51,7 60,9 57,0 55,2 46,9 38,5 36,8
23/07/2015
NOTTURNO
NOTTURNO 23/07/2015 28.800 47,2 57,4 53,9 51,4 41,5 36,1 34,0
23/07/2015
DIURNO
DIURNO 23/07/2016 21.600 51,6 60,3 56,6 54,9 48,6 42,5 41,0
23/07/2016
Valore medio settimanale diurno (6:00 -22:00) LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
dB(A) 51,4 60,8 56,5 54,4 46,3 38,4 36,6
Valore medio settimanale notturno (22:00-6:00) LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
dB(A) 47,3 57,6 53,5 50,8 42,0 37,0 35,1

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non & stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURE DI ANTE OPERAM

Presente. Realizzata il giorno 31/01/13.

CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina meteo: 1573264 X 5041413 Y

Velocita vento Direzione Precipitazion Eventi di pioggia
Data Vento . Ore totali di pioggia Ore di misura valide
(m/s) °N) i (mm) (dalle..alle..)
17/07/2015 1,2 210,0 0,0 - 0 12/12
18/07/2015 1,2 181,0 0,0 - 0 24/24
19/07/2015 1,5 263,0 0,0 - 0 24/24
20/07/2015 1,3 225,0 0,0 - 0 24/24
21/07/2015 1,3 185,5 0,0 - 0 24/24
22/07/2015 1,4 189,0 0,0 - 0 24/24
23/07/2015 1,3 275,0 0,0 - 0 24/24
24/07/2015 1,4 113,9 0,0 - 0 12/12




TIME HISTORY SETTIMANALE PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-MO-RU-2ABC/3-30 1s - OVERALL - A
DIURNO AV-MO-RU-2ABC/3-30 1s - OVERALL - A - Running Leq
90
dBA ]
80
70: | |. | hl h || |||||| |
60 3
50
40
30 T T T
20 ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
17/07 12.00 18/07 12.00 19/07 12.00 20/07 12.00 21/07 12.00 22/07 12.00 23/07 12.00
TIME HISTORY SETTMANALE PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-MO-RU-2ABC/3-30 1s - OVERALL - A
NOTTURNO AV-MO-RU-2ABC/3-30 1s - OVERALL - A - Running Leq
90—
dBA 7
80
70 '
60 : [ | | | I I
50
40
30 .
20 : T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
17/07 22.00 18/07 22.00 19/07 22.00 20/07 22.00 21/07 22.00 22/07 22.00 23/07 22.00




CONCLUSIONE

Limite Diurno (dBA) Limite Notturno (dBA)
Classe di appartenza del ricettore Fascia di pertinenza infrastruttura stradale Fascia di pertinenza infrastruttura stradale
tipo C - DPR 142/04 tipo C - DPR 142/04
DPR 142/04 Fascia di pertinenza 65 o5
infrastruttura stradale tipo C
Livello di Immissione Diurno Rilevato Livello di Immissione Notturno Rilevato
Valore LAeq settimanale misurato
51,4+1,0 47,3+1,0
Post Operam (dBA)
Valore LAeq settimanale misurato
50,4+1,0 41,5+1,0
Ante Opera (dBA)
Valore LAeq simulato
55,6 45,6
(dBA)*
ESITO CONFORME CONFORME
A DIURNO NOTTURNO
A(AO - PO) -1,0 -5,8
A(PO - Limiti DPR 142/04) -13,6 -7,7
A(PO misurato - PO simulato) -4,2 1,7

*Come valori simulati sono stati assunti i livelli teorici calcolati al primo piano del ricettore B-M 001_N_001 dello studio di impatto ambientale SS11 variante di Bariano -
Morengo DOC N. A202-11-D-E2-RG-SA0000-001-A

Commenti al report:

La misura é stata sottoposta al mascheramento della componente tonale (CT) di 16 KHz attribuibile al canto dei grilli denominati Oecanthus Pellucens.
Tale specie & particolarmente attiva in questa stagione, specialmente nel periodo notturno. La componenete tonale risulterebbe udibile ad un soggetto
giovane, normoudente di eta compresa fra i 18 ed i 25 anni (gamma di eta della popolazione della ISO 226), pertanto essendo inudibile alla maggior
parte della popolazione, il canto dei grilli non puo essere considerato rumore ed e stato quindi eliminato dalla definizione del rumore ambientale. Per
maggiori dettagli si riporta al capitolo delle analisi delle misure.
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Certificare of Calibration Page Lol 1l

- Data di Emissione:  2015/04/13

dare ol sse Il presente certificato di taralura & emesso in base
- cliente LANDE srl allacereditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti

AIALRMES Via Guglielmo Sanfelice 8 attwativi della legse n. 273/1991 che haistituito il Sistema
80134 - Napoli (NA) Nazionale di Taratura (SNT), ACCREDIA attesta le capacita
) ‘ di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

- destinatario ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed

aildresyee i i ; i R, v ;
internazionali delle uniti di misura del Sistema Internazionale

delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotio in modo

- richiesta Ofr.210/15 ; PRl G J
it liadiioi parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
-in data 2015/04/08 NS
date
- Siriferisce a:
Referring ro
- oggelto Fonometro This certificate of calibration is issuwed in complianee with
Irem the acereditarion LAT No. 163 granted according 1o decrees
- coslruttore LARSON DAVIS connected with Tatian  Law No. 273/1991 which  has
MmNy established the Netional Calibration System, ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
gl metrological competence of the Centre and  the nraceability
- matricola 2511 of ealibration resufts 1w the national and international
serial aumber standards of the International System of Units (81).
- data delle misure 2015/04/13 This certificate may not be partially reproduced, except with
date of measurementy he .’”'-’hr Written J'”’””’-"-""-”” “f””' issuing Centre.

- registro di laboratorio  190/15
lahoratory reference

I visultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linca da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validith, Essi si riferiscono esclusivamente allogeetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificare were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instriments are indicated which guarantee the traceability chain ef the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well, They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
inless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando Fincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa i1 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according 1o the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obiained muliiplying the siandard wncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this facter & is 2.

11 Responsabile del Centro
Head of the Centre
. ]

2

.--‘”"-
Limilio Caglio

&



ALN LY, CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA

| / ;
- PR‘ Y LOb Calibration Centre .SA
Laboratorio Accreditato di Taratura AT HOLES

VENTE ITALAND 01 ACCREDITAMENTO

.";k_\-'lil'l Srl
Area Labororn

Vin Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo
Arcore (MI3) Riconoscimento EA, 1AF ed ILAC

T""”"W’”‘{_""” ‘ frar-0i9 13002 Signatory of EA, IAF and ILAC
\\'ll‘\l'.‘l,lJ(‘FN'lﬁ.lF/.\M vizihit .|'ﬁ'jrfnh,hu'u.'mNu' antlon Mutual RGEQuanH ;\gn:_-eme nts
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/12279 Pagina 2 di 11

g
Certificate of Calibration Pagr 2of 1]

uenti imformmzioni: fnthe following (nformation is reported about;
=description of the iten 1o be calibrated (if necessary;
- lidentiticazone delle procedure in base alle quali sono siate esegiite le tirature: -techineal pr‘m'mfurrﬁ:\‘ s rwf_,f:ln' callh rativn p."r_,'m-mlrr{(_ ‘ ‘ .
| ehiioni di  Lined da end o inizio [ catens della riferinilins del € . = refernce standards from which traceability chain is origimated in the Centre;
= \..llu|ul|||| i pren Feneae o end hia II1lI!I| j i t. I ; & :I." erilii I‘.n ¢ L.lllllll. < the relevant calibration certificates of those standards with the issning “"”".“f
=gl estreni dei certificani di taratura di tali compioni e Ente ehe 1 ha eniessi: =stte of calibeation (if different from the Laboratory):
=luogo di taratura (se elletuaia fiori dul Taboratorio ) =calibration and environmental conditions:
=ealibration vesulty and thelr expanded wHCeriaingy,

D seguita vengono riportate le sep

-lade

1zione I.|li'”‘|\g!\|n.'ll\\ it (se nece SUrii);

-condizioni nmbientali ¢ di tiratura;

Strumenti sottoposti a verilica

Insmwm entation under fese

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 2511 Classe |
M icrofono PCB Piczotronics PCB 377802 146846 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831 Q12087 .

Normative ¢ prove ulilizzate

Standeards and used rests

Lrisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2014/16
The meeaswrenient result reparted in this Certificate were obtained following the Procedires:

[Lgruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative; 1EC 61672 - IEC 61672 -

The devices wnder test way catibrared following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea -
Traceability and First Line Stendards - Iustram entation wsed for the measurem ents

Strumentazione ulilizz a_taratura

Strumenio Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microlono Campione T GRAS40AU 2246085 15-0133-02 5/02/25 INRIM
Pistonofono Campione " GRAS42AA 31303 15-0133.02 15/02/23 INRIM

M ultimetro T Agilant 34401A SMY4101993 41038 Wiz Aviatronik Spa
Barometro 1 Druck 1614002 43P “/iv20 Emit Las
Ganeralo re 27 Stanlord Research D360 61012 26 15/0v30 Spaclra
Allenuatore 2" ASICioo1 0100 26 5/0v30 Spectra
Analizzatora FFT 2% Nlgosa 777746-01 26 15/0130 Spectra
Altuatore Elellrostalico 2°  Gras MAA 239919 26 /0130 Spactra
Preamplificaora Insert Voltage 2" Gras 26AG 2167 26 15/0130 Spactra
Alimantatore Microlonico 2% Gras PAA 26434 26 /030 Spoclra

Capacith metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di P rossione Sonora Calibrator Acustici 94,14 dB 250 @ k Hz 0.2 dB
Livello di P ressione Sonora Pistonafoni 24 dB 250Hz 0.1dB
Livallo di P rassione Sanora Filtri Bande ¥10ttava 20-fe-20000 315-8k Hz 0.120dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande V3 Oltava 315-1c-8000 20-20k Hz 0.1-2.0dB
Livello di P ressione Sonora Fonomatrl 25-140 dB 315-6k Hz  0.6dB/0.15-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0.2 %
Misura della distorsione THD Pistanoloni £4dB 250Hz 0.1%
Sensibllith assoluta alla pressione acuslica Capsula Microloniche WS 1M dB 260Hz 0.15dB

Condizioni ambientali duranic la misura

Euvirenmenial paramerers during measurements

Pressione Atmosferica 1005,4 hPa + 0,5 hPa (ril. 10133 hPa + 120,5 hia)
Temperatura 22,6 °C = 1,0°C (ril. 23.0 "C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 36 IUR% =3 UR%  (ril. 47,5 UR% +22.5 UR%)

L' Operatore
T

-
Federico Amani Emilio Ca elio
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Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed eletiriche, Le prove acusliche vengono clfeituate tenendo conto delle condiziont
fisiche al contomo ¢ dopo un adeguato tempo di acelimatamento ¢ preriscaldamento deghi strumenti. Le prove elettriche vengono inveee escpuite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza, Le unitivdi misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
rileriti a 20 microla.

Elenco delle Prove effetiuate

Test List

Nelle pagine successive sono deseritte le singole prove nei loro dettagli eseeutivi e vengono indicatii parametri di prova utilizzati, i risultati ortenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerala,

Codice Denominazione Revisione Cateporin Complesso Ineertezza Isito

PRI lspezione Preliminare 2000-08  Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08 Generale . Superata
PRIA-1  Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04  Acustica M 0,10 4B Superata
PR IA-2  Rumore Autogeneraio 2007-04 Acustica I''M 6.0 dBB Superata
PR1-3 Risposta Acustica in Frequenza MIY 2000-07  Acusticn I'rM 0.31.080dB3 Classe |
PR IA-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici ME 20010-08  Acustica IFrm 0,22.050d8 Classe |
PR IA-5  Rumore Autogenerato 2001-07 Elettrica I 6,0 di Superata
PRIA-6  Ponderazione di Frequenza con segnali Eletirici 2007-04  Eleltrica P 0,12.0.12dB8  Classe |
PRIA-7  Ponderazione di Frequenza e Temporalia | kHe 2007-04 Elettrica Fp 0,12..0,12.d3  Classe |
PROIA-8  Lincarith di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04  Eletirica i 0,12 dB Classe |
PRIA-9  Linearitd di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04  Elettrica e 0,12 did Classe |
PRIA-10  Risposta ai treni d'Onda 2007-04  Eletrica  FP 0,12.0,12dB8 Classe |
PR IA-1T  Livello Sonoro Piceo C 2007-04  Elettrica e 0,12.0.12.d8  Classe |
PR IA-12  Indicazione di Sovracearico 2007-04  Elettrica I 0,12 dB Classe |

Dichiarazioni 8 pecifiche per la Norma 61672-3:2006

- Per Tesceuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma TEC 61672-3:2006,

- Dati Teenici: Livello di Riferimento: 114.0 dB - Frequenza di Yerifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 24,0-140.0 dis - Versione Sw: 2,300
11 Manuale di Istruzioni, dal titolo *Model 831 Technical Referenee” (24/7/2008 - rev. 18 - eng), & stato Torniio con il fonometro.

- I fonometro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-2:2003, Le prove sono state effettuate
dall'Ente BU - PTB Germany ¢ sono pubblicamente disponibili nel documento Cert. 998877/AA - 17/5/08 - 1ev.5,

- L dati di correrione per la prova 11,7 della Norma 1EC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microfono ().

-1l fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche delly Classe 1 della TEC 61672-3:2006. per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite, Poiché esiste la prova pubblica. da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dellapprovazione dei risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il maodello di
fonometro & risultato completamente confarme alle preserizioni della IEC 61672-1:2002, il fonametro sottoposto alle prove ¢ conlorme alle
prescrizioni della Classe Ldelle IEC 61672-1:2002,

L' Operatore [l Responsabile del Centro ...
- s e o Y
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Federico Armani " Emilio Caglio
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PR 1 - Ispezione Preliminare
S5copo Vaorilica dalla intagrith o dalla funzlonalith del DUT,

Descrizione  Ispezione visiva e meccanica,

Impoatazioni Effettuazions del prariscaldamento del DUT come prescrille dalla casa costruttrice

Lettura Osservazione dai dellagll e verilica della conformita @ dal rispetto delle speciliche costruttive.

Nole
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integritl meceanica SUpErato
Integritd funzionale (comandi, indicalore) superiato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superalo
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori SUperato
Marcatura (min. marca, modello. s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilavamento dai paramelii lisici dell'ambiente di misura,
Doacrizione  Lettuiadeivalori di Pressions Atmosl erica Locale, Tomparatura ed Umidith Relativa dol laboratorio.

Impostazioni Altivazions degli strumenti sliumant| necassari par le misure.

Letture Latiura af fettuata direttament o sugli strumanti (baremetro, lermomatro ad igromatra),

Note

Riferimenti:Limiti: Patm=1013,25:+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5£22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Iressione Atmosferica 1005.4 hpa 1005.3 hpa
Temperatura 22,6 °C 22.6°C
Umidita Relativa 36,3 UR% 36,3 UR%

PR 1A-1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo Varifica dell'indicazione del livallo alla fraquanza preseriita, od avanluale regelaziens della sensibilith acustica d ellnslome lanamelro-microfono, cenlo scopo di predisporre
lo sirumento par le prove successive,

Descrizione  Laprovaviene effetiuata applicando il eallbratore sonoro alla fraquanza ed al livallo praseritti dal costiuttore dello strumento (per es. kHz @ 94 dB). Sal'utente non larnisca il
calibratoro od esso nen va larato congiuntamente al fonomel ro presso il laboratorlo, si raccomanda |'uso dal campiona di Prima Linea, pistonafone di classe 0.

Impostazieni Ponderaziana Lin (se disponibile, alirimenti ponderaziana A), costante di tempo Fast (so dispenibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di rilsrimenta) che
compranda il livelle di calibrazions, Indicaziona Lp & Leq.

Latture Lettura dall'indicaziona del fonametro, Nal caso di taratura con il pistonalene con Irequenza dol sagnale di callbrazions di 260 Hz e di impostazione della ponderazione "A°®,
accoffe sammare alla leliura 8.6 dB.

Nole

Calibratore: Pistonofono in uso al Laboratorio

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 249,97 Hz Prima della Calibrazione 114,2 dB
Liv. Nominale del Calibratore 14,1 dB Atteso Corretto 114,08 dB
Finale di Calibrazione 14,1 dB

L' Operatore I Responsabile del Centro

el

Lt
; ; i
Federico Armani (’/J T Caglio
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PR 1A-2

Scopo
Descrizione
Impostazien
Letture
Note

Metodo :

PR1-3 -
Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Nota

Metodo :
Fraq.

315 Hz
B3Hz
©5Hz

250Hz

500 Hz
1k Hz

2.0k Hz

4.0k Hz
8.0k Hz
1.5k Hz

Certificate of Calibration Moyt

- Rumore Autogenerato

E' Ja misura del rumere autogeneralo dalla linea di misura complata, composta da lenomatro, praamplificatore & mictafono.

{1 sistoma d| misura vieha lsolato dall ambiante inserendalo in un'apposita camara (anoisolata ed a tenuta slagna, Seil microlono ed il preamplilicatore sono smontabili, solo
asei vangono insarili nella eamera e vengono collegati al lonomelro ramite un cavo di prolunga

Ponderazione A, media temporale (Leq) oppure ponderaziona temporale § sa disponibile, altrimenti F, eampo di massimn sensibilitd, Indicaziona Lp o Leg

Sl legge I'indicaziona relativa al fumera aulogenerato sul display del lenametia,

Rumore Massimo Lp(A): 17,0 dB

Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 15,6 dB(A)
Media Temporale, Leg 15.6 dBIA)

Risposta Acustica in Frequenza MF

Varilicadella rispostain [roquenza dal lenemetro da 315 Hz o 12kHz inpassi di V1 0tlava con I malodo dal Calibratera M ultifunziene.
Invie di segnali acustiel sinuseidali di Iraquenza variabile in passi di oltava da 31.5 Hz a 12 BkHE 1 amile il Galibratera Multilunzione,
Pond sraziena Lin (in altemativa A). Indicaziona Lp (in altarnativa Leq). Cestante di tempo Fast (in altermaliva Slow), Campo di misura principale

Letiura dell'indicazione dal lonomatro, aventualmente corralta per ponderaziona A

Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Latt. Pond. FF-MF Access., Deviaz. Tell.Cl1 Toll.Cl2
94,0 dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,0dB 115 dB 13,0 dB
94,0 dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,0dB +15 dB 2 0dB
93,9 dB 0,04dB 00dB 0,0dB 0,0dB +10dB +£15dB
93,9 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0 dB 1,0 dB 15 dB
93,9 dB 0,04dB 0,1dB 0,0dB 0,1dB +10dB +15 di
93,9 dB 0,0dB 00dB 0.0dB 0.0dB 110 dB +15 dB
93,8 dB 0,0dB 03dB 0,0dB 0,1dB +10dB +2,0dB
93,3 dB 0,0dB 0,7d8 0,048 0,1dB +10dB 23,0 dB

916 dB 0,0dB 25dB 0,0dB 0,2dB -3,0.415dB #5,0 dB
885 dB 0,0dB 5.2dB 0,0 dB 03dB -6,0.43,0dB -INF 45,0 dB

[= Deviaz. —Tonciz -~ Talci1 |
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PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Sivaritica la risposta acustica del complasso fonomatro-preamplificatore-micralona par la ponderazions G o per la panderazions A tramite Calibratore M utifunzione,

Deserizione Laprovaviens elfettiuata inviande al microlono segnall acustiel sinusaidali tramita il calibratore M ultifunzione. Si inviano al microlono segnali sinuseidali, | segnali seno tall da
produrre un livello equivalante a 94dB e lrequenze corrispandenti al cantri banda di allavan 125, 1K 4k ad 8 kHz.

Impostazioni Ponderazions C (se disponibile) o Pondaerazione A, Penderazione tamporale F (se digponibile), alirimonti panderazione temporale S o M edia Temporale, Campo di Misura

Principale, Indicaziene Lp e Leg.
Latture Lettura dell'indicazione dal livello sul fonomatro nall'imp ast aziona selezionata, per ognuna dofle fraquenze stabifite

Note

Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione; G - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. 1 Lett. 2 Media Pond. FF-MF Access. Deviaz, Toll.Cl1 Tall.Cl2 Incart, TollC Nzlne
25 Hz 93.8dB 93,8 dB 938dB -0,2 dB 0,0dB 0,0dB 0,1dB 5 dB «2.0dB 028dB +12 dB
000 Hz 93,9dB 93.9dB 93.9dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 00dB +,1dB 14 dB 022dB 09 dB
4000 Hz 926dB  926dB 92,6 dBB -0,8dB 0,7 dg 00dB 0,2 di8 H6dB 436dB 0,26 dB +13dB
B000Hz 886dB 886 dB 88,6dB -30dB 25dB 0,0dB 0,2 dB 3,1.42,1dB h6dB 050dB -26.416dB

[ v e, —Deviaz. — TollCI2 — Toll CI 1

ione g
o =mn
[~ 3 -~
R o S
|
b} —

|
|

125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

PR 1A-5 - Rumore Autogenerato
Scopo Misura dal livelle di rumeta elelttico autogenarato dal lonomalro,
Descrizione  5icortocireuita Fingresso del fanomelre con I'soprtuno adattatora capacitive montato sul preamplilicatore microfonice, La capacith deve essere paragonabile a quella del

microfane,
Impostazioni Ponderaziono A {inalternativa Lin), Indicaziona Leq (inallernativa Lp), Gostanta di tempe Slow, Gampo di massima sensibilita,

Letiure Lettura dall'indicatore del lonometro, Non sono praviste tolleranze, Il valare lelio deve sssere riporiato nal Rapporto di Prova,
Note

Ponderazione Livello Sonoero, Lp Media Temporale, Leqg

Curva 72 21.64dB 21.6dB

Curva A 7.5dB 7.5dB

Curva € 14,8 dB 14.8 dBb

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Vione verificata alatiricamenta a risposta della curve d| panderazione A, C & 7 digponibili sul lonomatro,
Deseriziona  Sielfetiua primala ragalazions a kHz g enerando un segnale sinusoidala continuo in modo da ettanara un livello pari al londo sealn dal campo principale —45 dB sul [onomelro.

Si ganora poi un sagnale sinusoidale continuo alle Irequenze di 63-125-50-500-2 k-4 k-8 K- 16Hz ad un livello pari & quella ganerata ad 1kHz corretlo Inversamante rispaito alla
Impostazioni Ponderazione Tomporala F e M adia Temparale, campo d] misurazione principale (campo di tiferimento), Curve di ponderaziona A, G o Z, Indicaziona Lp a Lag.

Letture Si registrana la deviazion! def valori visualizzali dal lonametro, oha indicana lo scostamento dal livallo ad 1kHz. Ai valori lattl si sottrae il livello ragistrato ad 1kHg, ottenende
lo scostamanto ralative, A questi valori vengono aggiunta la correzioni relative all'unilermila di fispostain funziona dalla frequenza tipica del microlone o dall'alfatte
N ota

Metodo :  Livello Ponderazione F

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Frequenza Dev.Curva Z Dev.Curva A Dev.Curva € Toll.Cl1 Toll.Cl2
63 Hz 0.2dB 0,0dB 0,0dB +15 dB 2 5dB

125 Hz -0,1dB -0,1dB -0,1dB 215 dB +20dB
250Hz -0,1dB -0,1dB -0,1dB 14 dB 119 dB
500Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +14 dB +10dB

1000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +1,1dB +14 dB

2000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB 116 dB 12,6dB
4000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +16 dB 16 dB
8000 Hz -0,1dB -0.1dB -0,1dB -3,1.42,1dB +5,6dB
16000 H2 0,0 dB -0,1dB 0.2 dB 17,0435 dB -INF 46,0 dB

[ Pond ¢ —Pond A — FondZ — TollCl2 — Toll Gl |
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PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz

Scopo Verlilea delle Ponderazioni in Frequenza e Temporall a 1kHz,

Pagina 7 di 11
Tage Zuf 11

Incert, TollC lelne

0,12dB +14 dB
0,12 dB +14 dB
0,12dB +13dB
0,12 dB +13 dB
02dB 4104
0,12 dB +15 dB
02dB 41548
0,12dB -30.420dB
0,12 dB 16,9434 dB

Doserizions  E' una prova duplice, atta a verilicare al livallo di calibrazione ed aila irequanza di 1kk la coerenza di indicazione 1) dello ponderazient in [requenza G, Z o Flat rispetto alla

ponderaziona A 2) delle ponderazioni temporali F e M edia Temporale rispelto alla pondaerazions 5.

Impostazioni Campo dimisuradi Riferimente, 1) Pondarazions in Fraquenza A ed aseguire C. Z o Flal con ponderaziona lemporale 5; 2) Ponderaziona Tamparala 5 od a seguire F o M adia

tamporale con ponderaziona in fraquanza A,

Letture 5l annolane lo indicazioni visualizzate dal [onemalre o si enleolans gli seostamenti iraz 1) lindieaziono LA S e LG8 =125 -LFI,5 2) lindicazione LA S & LA F - LeqA.
Note
Metodo ;: Livello di Riferimento = 114,0 dB
Ponderazioni Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.C12 Incert.  TollCllxlne
C 114,0 dB 0.0 dB +(),4 dB3 0.4 di 0,12 d +0.3 di
7 1140 dB 0,0 dB +0,4 dB +0.4 di3 0,02dn +0.3dB
Ilat - - - - N
Slow 114.0 dB 0,00 dB3 0.3 di 0.3 dB 0,12d3 0.2 dB
lLeq 114.0 dB 0,0 dB +0,3 di +0.3 dB 0.02dB3  =0.2.dB

[vime,  =Deviaz. — ToliCiz —Tallcl1 |

0,4 —_ I 7
0,3 | . ‘ I
o 0:2: 4,
o oo—Y v v
=
§ 0 !
&0 A l A A
.02 i
0,4 - i
c Z Slow Lag
Ponderazione
L' Operatore Il Responsabile del Centro
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PR 1A-8 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/12279

Certificai

sof Callbration

Scopo E' laverilica della carattenistica di linearita del campo di misura di Riferimento del fonemairo.
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Puge 8of 11

Descriziona  Sialfetiua préventivamanta la ragalazion di Rilerimento a 8 kHz generando un segnale sinusoidala conlinue in modo da ottenara il livello desiderate sul lanometro (dareparira
sul M anuale di lstruzionl). Siprocede pol alla genarazione doi livolli o pasei prima di 6 dB poi di 1dB incrementande o decrementando il livello a seconda della lase di misura,

Impastazieni Ponderazions inirequenza A, Pondarazions lemporale F (se disponibile, altrimenti M adia Temperals), Campo di misura di Riferimanta.

Latture St registea il livallo latlo ad ogni nuove livello genarale, penendo altenziona nelle fasf finall alle indicazioni di overload od under-range. La devinzione dava riantrara nalla

lollaranze.
Note

Metodo :  Livello Panderazione F - Livelio di Riferimento = 114,0 dB

Livello
24,04
25,0 dB3
26,0 dB
27.0dB
28,0 dB3
29.0 dB3
34,0 di
39,0 di3
44,0 dib
49.0 4B
54.0 di3
59,0 dB
64,0 dB
69.0 di
74.0 dB
79,0 dB
84.0 dB3
89,0 diy
94,0 di3
99.0 dib
104,0 dB
109.0 diy
1140 dB
119.0 di3
1240 dB
129.0 di3
1340 dB3
136.0 dB
137.0d1B3
138.0 dB
139.0 dB3
140.0 dB

Lettura
2434
254 dB
26,4 4B
27.2.d1
28,1 di
29,1 dB
34,0 di
39.0 dB
44,0 dB3
49,0 dB3
54,0 dB
59,0 dB
64,0 dB
69,0 di3
74.0 dB
79,0 dB3
84.0 dB
89.0dB
94,0 dB
99,0 di¥
104,0 dBB
109.0 di3
14,0 di3
119.0 di3
124,00 di3
129.0 dB3
34,0 di
136,0 dB
137.0 dBB
138.0 dB
139.0 dB
140,0 dB3

Deviazione

0.3 dB
0.4 dp
4 di
0,2 dB
0,1 dB
0,1 dB
0.0 di3
0.0 di3
0.0 dB
0.0 dB
0,0 dB
0,0 di3
0.0 dB3
0.0 di3
0.0 dB
0.0 di3
0.0 dB
0.0 dB3
0.0 dB
0,0 dB
0,00 dB3
0.0 dB
0.0 dB
0,0 di3
0.0 di3
0.0 di3
0.0 dB
0.0 dB
0.0 dB
0.0 dB
0,0 dB
0.0 dB

Toll.
£l
+1.
&l
*1,
+1,
*],
*1,
ES
+].
&l
*1,
&l
31
418
El,
*],
+1,
*],
*l,
L
£l,
*l,
£L;
*],
*l,
*1,
*],
%1,
+1,
zl,
k1,
#li

Cl1 Toll.CI12
1 dB 1.4 dB
1dB +1.4 dB
1 dB 4 dB
1 dB +|.4 dB
1 di +1.4 dB3
1dB3 +1.4 di3
1dn 1.4 dB
1 di3 1.4 dB
1 dB +1.4 dB
1 dB 1.4 dB
1 dB +1.4 dB
I dB +1.4 dB
I di 1.4 4B
| di 1.4 dB
1 di3 1.4 dB3
| dB +1.4 dB
| dB3 1.4 di
1 di 1.4 dB
1 di3 +1.4 dB
I dB 1,4 dB
| di 1.4 dB
I di )4 dB
1 di3 | 4 dB
1di3 +1.4 dB
1 dBi +1.4 dB
1 di3 1.4 dB
1 dB 1.4 dB
1 dB 1.4 di3
I dB +1.4dB
1 dB +1.,4 di
1 dB x4 dB
| dib +|.4 dB

Incert.
0.12 d3
0,12 dB3
0.12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0.12 dB
0,12 di
0.12 dB
0,12 dB
0.12 dB
0,12 dB
0,12 di
0,12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0.12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0.12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0,12 d
0,12 dB
0,12 dB
0,12 dB
0,12 dB

TollCll£Ine
+1.,0dy
+1,0di3
+1.0dB
+1.0 dB
41,0 dB
+1.0 dB
41,0 dB
1.0 dB
1.0 dB
+1.0 dH
+1.0 dB
+1.0dB
1,0 dB
+1,0 di3
41,0 dB
1.0 dB
+1.0 di
1.0 dB
+1,0dB
+1,0 dB3
+1.0dB
+1.,0 dB
+1.0 dB
+1.0 dB
+1.0dB
1.0 dB
+,0dB
+1,0 diB
+1.0 dB
£1.0 dB
+1,0dB
+1,0 di3

L' Operatore
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PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo £ lavarifica della caratteristica di linearits del seleltore dei campi di misura, e quindi dei range secondari disponibili sul fonomatro

Descriziona S invia un segnale sinusaidala a kHz e: 1) el alfetiua In selezione dai campi secondail mantenende il livelle eriginario @ ragistrando lo indicazioni del fonometro 2) st impostail
genaratara in moda cheil livello alteso sia & dB inferiora al limite superiore dal campo di riferimento, e sl registrano i livalli ind icati ad egni salezions di un range dispenibile.

Impostazieni Pondorazione infraquenza A, Ponderazions temporale F (se disponibile, altrimenti M adia Temporale), Gampe di misura di Riferimento) @ successivamente Ranga Secondari.

Letture 51 annetano i livalli visualizzati dal fonometra, Si caleolana gli seastamenti tra | livalli indieati dal fonomatia & qualli attes,

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Riflesimenta{-
19-9200 R

Campo Attaso Lettura Doviazione Toll.Cl1 Tell.Cl2 Inceart. TollClzlne
Rilarimenta 94,0 dB2 94,0 dB 0,0 dB oidB 14 .dB 0,12 dB +10 dB
0-120: RIF 94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB o 1dB 14 dB 0,12 di +10 dB
B-20:MAXS 115,0 dB 15,0 dB 0,0 dB8 AidB «ladB 0,12 dB 10 dib
[ 7 e Deviaz. — Toll €12 — Toll CI1_|
1,5{— —= [ S
[
1,04— = = —
% 05|
g %5 ‘ l
-g 0,0 %— —
F 0.5
8 ol |
-1,0 == R - e
45— ——— ————— !
w
H
-
&
&

PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda

Scapo Viane verilicata la risposia del fonomalre a segnali di breve durata (treni d'onda).

Dascrizione Si inv_mno trani d'onda a dkm‘(mll cha le sinusoidi inizino @ larminina esattamente allo zero crossing) cen diverse durate (dilferenti a seconda della costante di lempe
Impeatnzioni ::Dlm‘;"::fkaura di Rilarimento, Ponderazione in frequanza A, Ponderazioni temporali 8, F, Espasizione sanora o M edia Temporale, indicazio na Livello M assima .
Letture Viana latta lindicazione dal livello massima sul fonometre e valulato lo scostamente tra i livelli indicali e qualli attes] caleslatl (teoricl).

Note
Metodo : Livello di Riferimento = 138,0 dB

L' Operatore Il Responsabile del Centro
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Tipi Treni d'Onda Lettura Rispost Deviaz. Toll.CI1 Toll.CI2 Incart. TollGHzlne
FAST 200m s 1B37.0dB 10 dB 00dB 408 dB +13 dB 0,12dB 40,7 dB
FAST 2ms 19,9 dB -18,0 dB -0,1dB -18.413dB -28.413dB 0,2dB A7.412 dB
FAST 0,25 ms 1e6dB  -27,0dB -04 dB -33.413dB 53,48 dB 0,12dB -32.412dB
SLOW 200 ms 130,6 dB <74 dB 0,0dB 40,8 dB 13 dB 0,12 dB 0,7 dB
SLOW2 ms 109dB  -270dB -0,1dB -33.+13dB -6,3.413 dB 0,12 dB -3.2.412dB
SEL 200ms 1310 dB -70dB 0,0dB 0.8 dB +13dB 0,2dB 10,7 dB
SEL2ms Wweds  -270dB -0,1dB -18.413 dB -28.413dB 0,12dB 17,412 dB
SEL025ms 1017dB  -36,0dB -03dB -33.413dB 53,418 dB 02dB -32.412dB
[ Vine,  —Deviaz. — TollCI2 — TollCl 1 I

1,000 -
@ 0,0
8 10— [ AL } i
§ oS N AT
a | \ NS /| |
‘% -3,0 < ' J i
4,0 ‘ /1 N\[7 :
.5‘0‘ u.lw' l ) ‘ '.v.
£ 2 £ g e P 2 g
i o8 8 § £ & 3 &
5 o ; E a il o i
g = 2 s & B i
= T’runld'Onda
PR 1A-11 - Livello Sonoro Picco C
Scapo E'lavarifica del cireuto rilevatora di segnali di piceo con pasatatura G e dalla sua linearitd al segnali imp ulsivi,

Deseriziene  Siiniottano in dus asi distinte della prova | segnal che consisians in una sinuseide complata ad 8 kHz o mozzi cicli {positivi & negalivi) di una sinusoide a 500 He.

Impostazioni Ponderazionainfrequanza G, Ponderagione temporale F (se disponibila o M adia Tamporale), indicaziona Leq.

Letture Si annotano le indicaziani visualizzate dal lonamet ro nalla impostazieni cansigliate, Viene calcolate lo scostamenta tra la lottura el fattuala & Findicaziona prodolia con i
segnale stazionario.
Mote

Metodo :  Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135,0 dB
Segnali Lettura Rispost  Deviazi Toll.CI1 Tell.CI2 Incert. TollCzne

1Ciclo 8kHZ 18378 dB 34 dB 06dB 24 dB 3.4 dB 0,12dB +23dB
%Ciclo 500H. 18372 dB 24 dB 0,2 dB +14 dB 2.4 dB 0,12 dB +13dB
% Giclo 500 H,  137,1dB 244dB -04dB 114 dB 12,4 dB 0,12dB +13 dB

[vine. = Deviaz. — TalGiz — TalGl1

2.0

Deviazione d8
= o
[=]

——
IE—'—____- | = _]l‘
—]

1.0
2.0
-3,04—1 =t
— |
1Rkek BRHZ %Cieclo 800 Hz (4 %G iclo 50D Hz ()
L' Operatore 1l llﬂﬁﬂﬂﬂﬂiﬂlﬁcﬁﬁgwﬂlll‘q. ]
= A il - =
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Federico Avmani Emilio Caglio
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PR 1A-12 - Indicazione di Sovraccarico

Soopo Varifica del carrette funzionamento dell'indicalore del sovracearico,

Deserizione St inviano in duo lasi distinte mezzi ciehi positivi a negativi a 4kHz il cul livallo deva essere insrementato (por passi di 0.6 dB) fino alla prima indicazione di sovracearico
{esclusa). §i proceda pol per incrementi piti lini, eloé a passo di 0,1dB fino alla suecessiva indicazione di seviacearico,

Impeostazioni Ponderaziona in Irequanza A, M edia Temporale, indicaziano Log, campo di minor sensibilita, Vengeno registrati i primi valori di livello dal sagnale che hanno fornito
l'indicaziona di ovarload, con |a precisione di 0,1dB,

Lelture La dif feranza tra i livalli dai sagnali positivi & negalivi che hanno provocata la pilma indicaziono di sovracearico non dova superira le tolleranza indicate.

Mote

Liv, riferimento Ciclo Posilive Ciclo Negativo Deviazl Toll.Cll TellCl2 Incert, TollC lzine
Hz0dB 108,1dB 108,1dB 00dB 418 dd +18 dB 0,12 dB +17dB

7‘.--———

L' Operatore 11 Responsabile del Centioe
o

Federico Amani “ Emilie Caglio





































































Calibration Certificate

Certificate Number 2014004150
Customer:

Spectra

Via Belvedere 42

Arcore, MI 20862, Italy

Model Number 831 Procedure Number D0001.8378

Serial Number 0003739 Technician Ron Harris
Test Results Pass Calibration Date 27 Oct 2014
i e Calibration Due
Initial Condition As Manufactured Temperature 2317 °C £0.01°C
Description Larson Davis Model 831 Humidity 502 %RH =*0.5%RH
Static Pressure 86.59 kPa 1 0.03kPa
Evaluation Method Tested electrically using PRM831 S/N 029571 and a 12.0 pF capacitor to simulate microphone

capacitance. Data reported in dB re 20 pPa assuming a microphone sensitivity of 50.0 mV/Pa.

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications and the following standards when combined with

Calibration Certificate from procedure D0001.8384:

IEC 60651:2001 Type 1
IEC 60804:2000 Type 1
IEC 61252:2002

IEC 61260:2001 Class 1

ANSI S1.4 (R2006) Type 1
ANSI $1.11 (R2009) Class 1
ANSI $1.25 (R2007)

ANSI $1.43 (R2007) Type 1

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
(unless otherwise noted). It has been calibrated using measurement standards traceable to the S| through the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or other national measurement institutes, and meets the requirements of ISO/IEC 17025:2005.
Test points marked with a 1 in the uncertainties column do not fali within this laboratory's scope of accreditation.

The quality system is registered to ISO 9001:2008.

This calibration is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not involve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instability of the test device due to use, time, etc. Such allowances would be made by
the customer as needed.

The uncertainties were computed in accordance with the ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approximately 95% confidence level.

This report may not be reproduced, except in full, unless permission for the publication of an approved abstract is obtained in writing from
the organization issuing this report.

Standards Used
Description CalDate  CalDue Cal Standard
SRS DS360 Ultra Low Distortion Generator 07/08/2014  07/08/2015 006311
Hart Scientific 2626-S Humidity/Temperature Sensor 05/16/2014  05/16/2015 006943

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc
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Calibration Certificate

Certificate Number 2014003794
Customer:

Spectra

Via Belvedere 42

Arcore, MI 20862, Italy

Model Number  PRM831 Procedure Number D0001.8383

Serial Number 029571 Technician Whitney Anderson

Test Results Pass Calibration Date 15 Oct 2014

. ” Calibration Due

Initial Condition As Manufactured Temperature 2335 °C +0.01°C

Description Larson Davis 1/2" Preamplifier for Model 831 Humidity 491  %RH #£0.5%RH
Type 1 Static Pressure 8577 kPa +0.03kPa

Evaluation Method Tested electrically using a 12.0 pF capacitor to simulate microphone capacitance.

Data reported in dB re 20 pyPa assuming a microphone sensitivity of 50.0 mV/Pa.

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
(unless otherwise noted). It has been calibrated using measurement standards traceable to the Sl through the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or other national measurement institutes, and meets the requirements of ISO/IEC 17025:2005.
Test points marked with a } in the uncertainties column do not fall within this laboratory's scope of accreditation,

The quality system is registered to ISO 9001:2008,

This calibration is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not involve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instability of the test device due to use, time, etc. Such allowances would be made by
the customer as needed.

The uncertainties were computed in accordance with the 1ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approximately 95% confidence level,

This report may not be reproduced, except in full, unless permission for the publication of an approved abstract is obtained in writing from
the organization issuing this report.

Standards Used
Description CalDate  CalDue Cal Standard
Sound Level Meter / Real Time Analyzer 11/05/2013  11/05/2014 001150
Hart Scientific 2626-S Humidity/Temperature Sensor 05/16/2014  05/16/2015 006943
Agilent 34401A DMM 08/28/2014  08/28/2015 007165
SRS DS360 Ultra Low Distortion Generator 11/16/2013  11/16/2014 007167

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc e, @
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~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Microphone Model: 377B02

Environmental test conditions as printed on microphone calibration chart.

Serial Number: 147947

Calibration Environmental Conditions

Manufacturer: PCB

Reference Equipment
Manufacturer Model # Serial # PCB Control # Cal Date Due Date
0 0 0 0 not required not required
Hewlett Packard 34401A MY41045214 L.D001 3/4/14 3/4/15
Bruel & Kjaer 4192 2657834 CA1270 11/26/13 11/26/14
Newport BTH-W/N 8410668 CA1187 not required not required
Larson Davis PRM915 136 CAl1434 9/18/14 9/18/15
Larson Davis PRM902 5046 CA1757 11/14/13 11/14/14
Larson Davis PRM916 130 CAll61 7/30/14 7/30/15
Larson Davis CAL250 5025 CAI1277 5/7/14 5/7/15
Larson Davis 2201 140 CA1409 3/11/14 3/11/15
Larson Davis 2900 1079 CAS521A 9/10/13 10/10/14
Larson Davis PRA951-4 222 LD026 11/19/13 11/19/14
Larson Davis 2209 125 CAS520A 9/10/13 11/10/14
0 0 0 0 not required not required
0 0 0 0 not required not required

Frequency sweep performed with B&K UA0033 electrostatic actuator,

As Found: N/A

Condition of Unit

As Left: New unit in tolerance

Technician:  Leonard LukasikV/
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CALIBRATION CERT #1862.01
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Date:

TEL: 888-

Notes

October 7, 2014

BPCB PIEZOTRONICS

VIBRATION DIVISION

. Calibration of reference equipment is traceable to one or more of the following National Labs; NIST, PTB or DFM.
. This certificate shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
. Calibration is performed in compliance with [SO 9001, ISO 10012-1, ANSI/NCSL Z540.3 and ISO 17025.

. See Manufacturer’s Specification Sheet for a detailed listing of performance specifications.
. Open circuit sensitivity is measured using the insertion voltage method following procedure AT603-5,

. Measurement uncertainty (95% confidence level with coverage factor of 2) for sensitivity is +/-0.20 dB.
. Unit calibrated per ACS-20.

3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043

684-0013 FAX: 716-685-3886

www.pcb.com

1D:CAL60-3495539619.919




~ Calibration Report ~

Microphone Model: 377B02 Serial Number: 147947 Description: 1/2" Free-Field Microphone
Calibration Data
Open Circuit Sensitivity @ 251.2 Hz:  51.02 mV/Pa Polarization Voltage, External: 0V
-25.85dB re 1V/Pa Capacitance: 11.5 pF

Temperature: 71 °F  (22°C) Ambient Pressure: 982 mbar Relative Humidity: 47 %

Frequency Response (0 dB @ 251.2 Hz)
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15 Upper curve: Free-field response of microphone at 0 sound incidence with grid cover
B Lower curve: Pressure response as tested with electrostatic actuator
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Frequency (Hz)

Freq Lower Upper Freq Lower Upper Freq Lower Upper Freq Lower Upper
(Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB)
20.0 -0.07  -0.07 1584.9 -0.11  0.10 6683.4 -1.97 0.5 - -
25.1 -0.03  -0.03 1678.8 -0.11 012 7079.5 <219 0.59 - - -
316 -0.07  -0.07 1778.3 -0.13  0.12 7498.9 -246 061 - - -
39.8 -0.05  -0.05 1883.7 -0.15  0.13 7943.3 -2.81  0.58 - - -
50.1 -0.05  -0.05 1995.3 -0.17  0.14 8414.0 -3.12 0.61 - - -
63.1 0.01 0.01 21135 -020  0.14 8912.5 -3.51  0.60 - - -
79.4 0.03 0.03 2238.7 -0.22 015 9440.6 -399  0.53 - - -
100.0 0.04 0.04 23714 -024  0.17 10000.0 -459 036 - - -
125.9 0.04 0.04 2511.9 -027  0.19 10592.5 -5.09 031 - - -
158.5 0.02 0.02 2660.7 -0.30 021 11220.2 -5.63 023 - - -
199.5 0.01 0.01 28184 -0.34 022 11885.0 -6.11  0.21 - - -
251.2 0.00 0.00 2985.4 -0.38  0.24 12589.3 -635 042 - - -
3162 -0.01  0.00 3162.3 -043 025 13335.2 -6.64  0.55 - - -
398.1 -0.01  -0.01 3349.7 -0.51  0.23 14125.4 -6.89  0.70 - - -
5012 -0.01  0.03 3548.1 -0.56  0.26 14962.4 -7.11  0.86 - - -
631.0 -0.01  0.03 3758.4 -0.62  0.28 15848.9 -1.37  0.98 - - -
794.3 -0.03  0.06 3981.1 -0.70 0.30 16788.0 -7.61 1.1 - - -
1000.0 -0.05  0.07 4217.0 -0.78  0.33 17782.8 -791 120 - - -
1059.3 -0.06  0.07 4466.8 -0.87 036 18836.5 -821 130 - - -
1122.0 -0.06  0.08 47315 -098 039 19952.6 -8.67 126 - - -
1188.5 -0.07  0.08 5011.9 -1.10 043 - - - - - -
1258.9 -0.07  0.09 5308.8 -1.23 047 - - - - - -
1333.5 -0.08  0.10 5623.4 -1.39 049 - - - - - -
1412.5 -0.09  0.10 5956.6 -1.57  0.50 - - - - - -
1496.2 -0.10  0.10 6309.6 -1.76 ~ 0.53 - - - - - -

Technician: Leonard Lukasik  jz/ Date: October 7, 2014
SN @3,3 o =3
GALIBRATION CERT #1562.01 3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043
TEL: 888-684-0013 FAX: 716-685-3886 www.pcb.com 10:CAL60-3485530619.910
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