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1 Rumore - Premessa

Scopo del monitoraggio della componente Rumore € quello di definire lungo il tracciato della sub-
tratta AV/AC Lotto funzionale Treviglio-Brescia in progetto (dalla pk 28+629 alla pk 66+998 e dalla
pk 0+000 alla pk 11+770 dell’ Interconnessione di Brescia Ovest), i livelli attuali di rumore (Ante
Operam) e di seguirne I'’evoluzione in fase di costruzione (Corso d’Opera) e di funzionamento a
regime della nuova linea ferroviaria (Post Opera), in tal modo verificando le eventuali condizioni di

criticita e la compatibilita con gli standard di riferimento.

Il presente documento rappresenta il report di Monitoraggio Ambientale in Corso d’Opera (CO)
trimestrale per il periodo da Luglio a Settembre 2015, relativo alla realizzazione della linea
ferroviaria AV/AC Torino — Venezia, tratta Treviglio-Brescia della WBS MBO02, nella provincia di

Brescia (dal Km 55+260,86 al Km 68+315,40).

Il monitoraggio e effettuato sui ricettori individuati nell’ambito della fascia di rispetto situata a

cavallo della linea AV/AC.

Gli obiettivi da perseguire nella fase di CO sono i seguenti:
- caratterizzare la rumorosita dovuta ai cantieri, alle cave ed alle attivita ad essi
connesse, compreso il traffico indotto;
- valutare gli impatti sui ricettori maggiormente esposti e piu sensibili alle attivita
di costruzione lungo linea;

- verificare I'efficacia di eventuali azioni correttive.
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2 Descrizione delle attivita - WBS MB02

| punti di monitoraggio sono stati stabiliti mediante osservazioni e sopralluoghi condotti

congiuntamente con gli organi di controllo. | ricettori monitorati sono stati individuati nell’ambito

della fascia di rispetto situata a cavallo della linea AV/AC.

Nel corso della campagna di CO esaminata sono state condotte le seguenti attivita:

- compilazione delle schede di campo;

- installazione delle centraline meteo;

- installazione della strumentazione per I’'esecuzione dei rilievi fonometrici;

- analisi e valutazione delle misure.

Le frequenze previste per le misure nella fase di CO sono le seguenti: su cantieri fissi 2 volte/anno,

sul FAL 4 volte/anno in base alle lavorazioni effettivamente presenti. Sara possibile interrompere

le misure in attesa di lavorazioni successive.

Nel dettaglio si riporta una tabella con indicazione delle date di misura dei ricettori ricadenti nella

WBS MB02 monitorati.
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Tabella 2.1 —Codici ricettori con relative metodiche e date di misura (WBS MB02)

Nuovo Codice | o 1he | Metodica | DataAO | DatalCO | DatallCO | Datalll CO | Datalvco | Datavco | Datavico | Dataviico| PRBVW | paraixco | DaX RN el
Punto co co co co
AV-UR-RU- Urago

e RU2B | 31/05/15* | 15/11/121 | 06/02/13% | 09/05/13 | 11/09/13 | 11/11/13 | 19/02/14 | 27/05/14 | 20/08/14 | 03/11/14 | 27/01/15 | 28/05/15 | 20/08/15
2ABC/3-16 d'Oglio BS

AV-CH-RU-2ABC- |- o iari BS RU2B 12/11/12 | 01/04/14 | 24/07/14 | 23/10/14 | 02/03/15- | 03/06/15 | 02/09/15 - -

17

AV'CH'ﬁg'ZABC' ChiariBs | RU2B | 12/11/12 | 18/06/14 | 22/09/14 | 10/12/14 | 03/03/15- | 03/06/15 | 02/09/15 - -

AV'CH'%J'ZABC' ChiariBS | RU2B | 12/11/12 | 25/06/14 | 22/09/14 | 11/12/14 | 04/03/15 | 03/06/15 | 02/09/15 - -

AV'CH'SBJ'ZABC' ChiariBs | RU2B | 13/11/12 | 18/06/14 | 23/09/14 | 11/12/14 | 04/03/15 | 03/06/15 | 02/09/15 - -

AV-CS-RU-2AB-21 Casff“" RU2B | 13/11/12 | 23/06/14 | 23/09/14 | 15/12/14 | 11/03/15 | 10/06/15 | 07/09/15 - -

AV'RO'SZJ “2ABC- | povatoBS | RU2B 18/10/12 | 23/06/14 | 17/09/14 | 15/12/14 | 11/03/15 | 10/06/15 | 17/09/15 - -

A aos | RovatoBs | RU2B' | 17/10/12 | 01/04/14 | 23/03/15 | 18/06/15 | 08/09/15

AVTARUL288- | Travagiato | U2 oo 17/10/12 | 15/04/13 | 10/10/13 | 14/04/14 | 09/10/14 | 12/03/15 | 18/06/15 | 17/09/15

2 BS RUZB 17/10/12 | 15/04/13 | 10/10/13 | 14/04/14 | 09/10/14 | 13/03/15 | 18/06/15 | 17/09/15

AV-TARU-2ABC- | Travagliato | o\ oe | 1a/10/12 | 14/05/13 | 11/09/13 | 12/11/13 | 20/01/14 | 10/04714 | 22/07/14 | 28/10/14 | 17/03/15 | 18/06/15 | 09/09/15

25 BS
AV'TA'F;g'ZABC' OSp';as'e"O RU2B | 17710712 | 09/05/13 | 11/00/13 | 11/11/13 | 30/01/14 | 10/04/14 | 22/07/14 | 28/10/14 | 12/03/15- | 18/06/15 | 09/09/15
AV'OS'E;J'ZABC' OSpitBE;'e"O RU2B | 13/11/12 | 24/10/13 | 20/02/14 | 27/05/14 | 02/09/14 | 17/12/14 | 23/03/15 | 24/06/15 | 10/09/15

AV'CN'Sg'ZABC' CaSteB%”ato RU2B | 13/11/12 | 16/04/13 | 10/09/13 | 28/01/14 | 01/04/14 | 22/07/14 | 29710714 | 23/03/15 | 24/06/15 | 10/09/15

1 la data di inizio elaborazione € 19/11/12.

2 la data di inizio elaborazione € 07/02/13.

3- In accordo con ARPA la metodica RU1 & stata omessa per questo CO

4-Misura di AO recuperata secondo le modalita concordate con ARPA a seguito dell’istruttoria di APRILE 2014
In grassetto le date relative alle misure relazionate in questo report




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
Doc. N. IN51 11 EE2PEMB0202014 B 8di 123

3 Esecuzione dei rilievi in campo e metodi di analisi
3.1 Strumentazione

La strumentazione utilizzata per I'esecuzione delle misure fonometriche & conforme agli standard
prescritti dall’articolo 2 del D.M 16.03.98: “Tecniche di rilevamento e di misurazione

dell'inquinamento acustico”.

Inoltre il sistema di misura soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 e
EN 60804/1994. Il fonometro utilizzato per le misure di livello equivalente & conforme alla classe 1
delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994. La risposta in frequenza della catena di
registrazione utilizzata € conforme a quella richiesta per la classe 1 della EN 60651/1994 e la
dinamica & adeguata al fenomeno in esame. | filtri e i microfoni utilizzati per le misure sono
conformi, rispettivamente, alle norme EN 61260/1995 (IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-
2/1993, EN 61094-3/ 1995, EN 61094-4/1995. | calibratori sono conformi alle norme CEl 29-4.

La postazione di misura € costituita da:

un microfono per esterni;

un sistema di alimentazione di lunga autonomia;

- fonometro con elevata capacita di memorizzazione dei dati rilevati, ampia dinamica e
possibilita di rilevare gli eventi che eccedono predeterminate soglie di livello e/o di durata;

- box stagno di contenimento della strumentazione;

- un cavalletto o stativo telescopico sul quale fissare il supporto del microfono per esterni;

- uncavo di connessione tra il box che contiene la strumentazione e il microfono.

La caratterizzazione acustica dei ricettori monitorati &€ eseguita mediante I'analisi e I'elaborazione

delle misure su software dedicato in ambiente Windows NWW (Noise & Vibration Works) versione

2.8.0.

Inoltre, mediante I'installazione di centraline nelle vicinanze dei ricettori, & stato effettuato un

rilievo dei parametri meteorologici:

- Temperatura (T °C);

- Umidita relativa dell’aria (Ur%);
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- Velocita e direzione del vento (VV m/s);

- Precipitazioni (P mm).

Le misurazioni di tali parametri hanno lo scopo di determinare le principali condizioni climatiche,
caratteristiche dei bacini acustici di indagine e di verificare il rispetto delle prescrizioni normative,
che sottolineano di non effettuare rilevazioni fonometriche nelle seguenti condizioni

meteorologiche:
- velocita del vento > 5 m/sec;
- presenza di pioggia e di neve.

L'intervallo di campionamento di tali parametri & orario e sono stati “mascherati” i rilievi acustici
associati a intervalli temporali con valori dei parametri meteorologici fuori normativa. La misura
fonometrica & stata considerata complessivamente valida nel caso in cui gli intervalli orari
mascherati non hanno superano il 30% della durata complessiva del rilievo. Tale verifica e stata

effettuata separatamente per il periodo di misura notturno e per quello diurno.

La strumentazione utilizzata é di seguito elencata:

ST Quantita Modello Modalita di utilizzo Matricola Taratura FEETIE)
ne taratura
2511 Aprile 2015 g%rli'f
oo | 4| Mot | wmmanand ] Gunoe | G
3739 Ottobre 2014 O;toolbg e

Acquisizione paramettri
meteo (direzione del vento, | A00428A012

S::(zlt(;r;e 3 \\gﬁil;h: rFI)_lrr;I; velocita, pressione, A00503A085 Magrlétiﬁgﬂgne n.p.
g atmosferica, temperatura, A00503A112
umidita)

Taratura della strumentazione

La strumentazione di campionamento impiegata per le misure in campo € conforme a quanto
previsto dal DM 16/3/1998 sulle tecniche di misura; gli strumenti sono provvisti del certificato di
taratura e saranno controllati ogni due anni per la verifica di conformita alla specifiche tecniche, il
controllo & eseguito presso laboratorio accreditato da un servizio di taratura nazionale ai sensi

della Legge 11 agosto 1991, n. 273.
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Calibrazione della strumentazione

La calibrazione della catena di misura € svolta utilizzando il calibratore tarato portatile Larson
Davis Cal200 94dB (calibrato da un centro accreditato per eseguire in campo il controllo periodico
della calibrazione). Tale operazione consiste nell'impiego di una sorgente di rumore, con un livello
di uscita di 94 dB ad una frequenza di 1kHz, ben calibrata e conforme alla normativa di settore. La
calibrazione della strumentazione é stata effettuata prima e dopo il ciclo di misura in modo tale
che il segnale del calibratore rilevato dallo strumento differisce al massimo di 0,5 dB dal segnale

emesso dal calibratore.

Stazione meteo

la stazione meteo utilizzata € la Davis Vantage Pro composta da:

ISS (Integrated Sensor Suite), che racchiude in un unico blocco I'insieme dei sensori
esterni che registrano i valori di umidita relativa, temperatura, velocita e direzione del
vento e pioggia.

- consolle con display, che contiene i sensori da interno che registrano i valori di umidita,

temperatura e pressione atmosferica.
3.2 Metodiche dirilievo in CO

Prima dell'inizio delle attivita di misura, sono state effettuate indagini preliminari volte ad

acquisire i dati esistenti e a verificare e caratterizzare le postazioni di misura.

Durante l'esecuzione delle misure in campo vengono rilevate una serie di informazioni
complementari relative al sistema insediativo ed emissivo (informazioni anagrafiche e ubicazione
del ricettore, tipo e caratteristiche delle sorgenti di rumore interagenti con il punto di

monitoraggio ecc.)

Regola per eventi meteo

Sono stati rilevati i principali parametri meteorologici in continuo (pioggia, temperatura, umidita
relativa, velocita del vento, direzione del vento) in parallelo alle misure di rumore. Il monitoraggio
svolto da una stazione meteorologica € stato considerato rappresentativo di piu punti limitrofi. Nel

caso in cui la settimana ha compreso piu singoli periodi caratterizzati da eventi meteorologici
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avversi (precipitazioni atmosferiche, velocita del vento superiore a 5 m/s, ecc.) in sede di analisi

dei dati sono stati adottati opportuni mascheramenti.

In caso di eventi meteorici, la misura € stata accettata se la frazione del tempo per cui si sono avuti

dati validi e stata superiore al 70 % del tempo complessivo:
- almeno 6 ore/8 ore per il periodo notturno;
- almeno 11 ore/16 ore per il periodo diurno;

- almeno 5 Leq di periodo diurno e 5 Leq di periodo notturno per la valutazione dei livelli

settimanale (diurno e notturno).

Nella scheda di elaborazione é stata fornita una tabella riassuntiva degli eventi di pioggia, con

I'indicazione della singola durata secondo lo schema seguente:

CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: X:.... Y:.....

Velocita Direzione | Precipitazio | Eventidi pioggia | Ore totali | Periodo di O_re o
Data - Ora . L e . misura
vento (m/s) Vento ni (mm) (dalle..alle..) di pioggia | Riferimento valide

Inoltre essendo i rilievi influenzati dalle variazioni dei flussi di traffico, sono state escluse le misure

in periodi anomali (giorni festivi e prefestivi, mese di agosto, ecc.).

Le campagne della fase di CO avverranno nei periodi in cui sono previste le condizioni piu critiche,
compatibilmente con la duplice esigenza di non effettuare controlli tardivi e di intervenire

tempestivamente nel caso di superamento dei limiti.

Le metodiche utilizzate nella fase di CO sono: Metodica RU-1 “Misure di breve periodo per la
verifica del limite differenziale in ambiente abitativo (misure real time) associate a misure di 24h”,

Metodica RU-2b “Misure di 24 ore con postazione fissa in CO”.

Di seguito si descrivono brevemente le metodiche suddette.
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3.2.1 Metodica RU-1

La Metodica RU-1 “Misure di breve periodo per la verifica del limite differenziale in ambiente
abitativo (misure real time) associate a misure di 24h” sono effettuate presso i recettori interessati

dai cantieri fissi. Sono composte da:

- misure a finestre chiuse: la misura e effettuata a finestre completamente chiuse,
provvedendo a chiudere anche gli scuri o le avvolgibili se questi sono abitualmente
utilizzati dai residenti. Il parametro acustico da determinarsi € il livello continuo
equivalente di pressione sonora ponderata A. Il tempo di misura TM € non inferiore a 30

minuti.

- misure a finestre aperte: il parametro acustico da determinarsi € il livello continuo
equivalente di pressione sonora ponderata A. Il tempo di misura TM & non inferiore 30
minuti. In ogni caso i rilievi sono effettuati nei momenti rappresentativi delle attivita da

caratterizzare evitando i periodi di interruzione delle attivita.
[l rilievo é effettuato con costante di tempo fast, rete di ponderazione A.

La metodica per la verifica del Limite Differenziale (LD) in ambiente abitativo € sempre associata,

alla misura di 24h (par.3.2.2), al fine di potere valutare nel complesso i risultati ottenuti.

La misura di corso d’opera e effettuata in periodo diurno durante i periodi di massima attivita nei

quali si avra la massima emissione sonora.
Una volta calcolati:
- ilLivello di Rumore Ambientale (a finestre aperte e a finestre chiuse),

- il Livello di Rumore Residuo (a finestre aperte e a finestre chiuse) aggiustato col valore di
Offset.

si e calcolato il Livello differenziale di Rumore ( a finestre aperte e chiuse) e confrontato con il
limite differenziale di immissione secondo quanto riportato all’ art.2, comma 3 lettera b), della
legge n°447/95 di 5 dB per il periodo diurno (06.00 — 22.00) e 3 dB per il periodo notturno.
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Analisi della conformita con i valori limite assoluti di immissione: incertezza associata ai risultati

della misura

Secondo quanto specificato dalle linee guida ISPRA 52/2009, si & considerata l'incertezza che
caratterizza la misura nell’andare a confrontare i risultati con il limite differenziale. In particolare si

e fatto riferimento alla norma UNI/TR 11326.
Dato I'utilizzo di strumentazioni di classe 1, si € considerata un’incertezza di tipo B.
Di seguito le incertezze di cui si € tenuto conto:

e U incertezza dovuta al calibratore (scostamento rispetto al valore nominale, dispersioni
dovute alla non perfetta linearita, non perfetto accoppiamento tra calibratore e microfono,
condizioni meteorologiche) pari a 0,21 dB(A) (Norme UNI/TR 11326);

e Ugm incertezza dovuta al misuratore di livello sonoro (scostamento rispetto al valore
nominale e dispersioni dipendenti dalla non perfetta stabilita nel tempo, condizioni
meteorologiche, non perfetta linearita, non perfetta aderenza alla curva di ponderazione A
nominale, non perfetta isotropia della capsula microfonica, risoluzione del sistema di

visualizzazione e calcolo del valore efficace) pari a 0,44 dB(A) (Norme UNI/TR 11326).

Inoltre e stata considerata I'incertezza dipendente dalla diversa posizione di misura (derivante dal
diverso posizionamento del microfono nel rilievo AO rispetto a quello CO). Tale incertezza non &
trascurabile in ambiente abitativo data la presenza di superfici riflettenti ed & legata
fondamentalemnte a tre aspetti: distanza sorgente-ricettore, distanza da superfici riflettenti e

altezza dal suolo.

Per tutte le misure effettuate con metodica RU1, é stata applicata I'incertezza valutata per un
ambiente abitativo di riferimento quale: stanza di 4 x 4 m ed altezza 3 m, con finestra al cento di

una parete e microfono di rilevamento posizionato al centro della stanza.

La finestra € stata assunta quale sorgente sonora areale virtuale. Tenendo conto del rapporto tra
altezza e larghezza della sorgente virtuale (finestra) € da ritenere che le differenze tra i livelli
sonori rilevati a quote diverse, nell’'ambito delle variazioni attese per la misura dell’altezza di
microfono dal pavimento (0.01 m), siano trascurabili con conseguente incertezza non significativa

(< 0.1 dB(A)). La valutazione dell'incertezza dovuta al posizionamento € stata limitata a
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considerare la variazione del posizionamento sul piano orizzontale. E anche da notare che le
incertezze derivanti dalla componenti diretta e riflessa non sono tra loro indipendenti, derivando
tutte dal medesimo scostamento del ricettore dalla sua posizione nominale. E necessario pertanto

valutare un’unica incertezza rappresentativa dell’errore nel posizionamento

Seguendo la metodica di calcolo proposta dalla norma UNI/TR 11326, occorre individuare il
percorso complessivo, rispettivamente minimo e massimo, delle componenti sonore dirette e
riflesse dipendente dall’incertezza della posizione. A fronte di una incertezza delle misure delle
distanze Ad, I'effettiva posizione di misura si colloca entro un cerchio di raggio Ad centrato sul
punto di misura teorico. L’incertezza del posizionamento risulta quindi, in coordinate polari,
funzione di r e 8, con r distanza dal centro della stanza (origine) e ¢ angolo, positivo in senso
antiorario, misurato a partire dalla congiungente centro finestra — origine. | massimi scostamenti
dalla posizione teorica vengono quindi a posizionarsi su un cerchio di raggio Ad centrato sul punto
di misura teorico. Si pud dimostrare che il minimo ed il massimo percorso complessivo delle

componenti sonore riflesse si hanno per posizionamenti su tale cerchio (raggio Ad) e ¢ paria0 o .

Uniformandosi alla norma UNI/TR 11326 I'incertezza nella misura del posizionamento Ad e stata
assunta pari a 0.09 m. Seguendo la procedura della citata norma UNI, la valutazione dell’incertezza
tipo dovuta al posizionamento € calcolata a partire dalla valutazione dei livelli sonori attesi nella
posizione nominale (centro della stanza) e in quelli con i massimi scostamenti dipendenti

dall’incertezza nel posizionamento.

Tali valutazioni sono state effettuate utilizzando la seguente relazione, valida in prima

approssimazione per una sorgente areale (e lineare):
L(D) = L(d) + 10 log(d/D)
dove:
L(D) = componente sonora riflessa derivante dal percorso sorgente — ricettore di sviluppo D
L(d) = componente sonora diretta (distanza sorgente-ricettore = d)

Sulla base delle considerazioni fatte & stata calcolata l'incertezza tipo ups dovuta al

posizionamento pari a:
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Upos = 0.126 dB(A);

essendo Ucal, Usim € Upos tra loro indipendenti, & possibile calcolare I'incertezza composta secondo la

seguente formulazione:
Ue =(Ucar 2 + Ugim? + Upos’)”® = 0.50 dB(A)

L'incertezza estesa (U) associata al livello di confidenza del 95% e data dal prodotto dell’'incertezza
composta con il fattore di copertura bilaterale k 95, che, per il livello di confidenza del 95%, e
nell’ipotesi di distribuzione gaussiana del dati, & pari a 1.960. L’incertezza estesa che caratterizza le

misure dei livelli sonori € pertanto:
U=k 095UC=0.99 dB(A)

Essendo i risultati delle misure approssimati alla prima cifra decimale, anche I'incertezza estesa U

e riportata con lo stesso grado di approssimazione, conseguentemente:
U=+1.0dB(A)

E questo il valore dell'incertezza (al livello di confidenza del 95%) assunto per caratterizzare i rilevi

dei livelli sonori e di seguito utilizzato.

Nel calcolo del limite differenziale intervengono due misure dei livelli sonori: L, e L;, nel caso
specifico Lco € Lao. Questo fatto impone due ordini di considerazioni. In primo luogo € da tenere
presente che entrambe le misure sono caratterizzate da incertezze tra loro indipendenti e quindi

I'incertezza complessiva da utilizzare per il calcolo delle “guard band” é data da:
Uepiff = (Uc? + uc?)® = 1.414 uc = 0.71 dB(A)

La seconda considerazione riguarda il livello di confidenza (95%) con cui viene valutato il
superamento del limite differenziale e I'associato fattore di copertura unilaterale k’p gs. Il livello di
confidenza lpis con cui viene valutato il superamento del limite differenziale dipende dal livello di

confidenza, Imis, cOn cui sono note le misure dei livelli sonori, secondo la seguente relazione
- - 2 - -
IDiff - ImisAO ImisCO - Imis (lmisAO - ImisCO - Imis)

ossia;

Imis = (Ipifr) >
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Volendo valutare il superamento del limite differenziale al livello di confidenza del 95% (Ipis = 0.95)

dovra essere:
lmis = (0.95)%° = 0.9747
a cui corrisponde il fattore di copertura unilaterale:
K'0.9747 = 1.955
La corrispondente “guard band” risulta pertanto:
0 = K'0.9747 Ucpiff = 1.39

[l superamento del limite differenziale, al livello di confidenza del 95%, si ha pertanto quando

risulta verificata la relazione:

Leo—Lao—g—LD>0
con
LD = limite differenziale di immissione

Dato che i limiti differenziali (DPCM 14/11/97) sono espressi senza cifre decimali, mentre le misure
dei livelli sonori sono espresse con una cifra decimale, le valutazioni sulla conformita a tali limiti, in
coerenza con le linee guida ISPRA, sono state condotte nel rispetto del numero di cifre decimali (0)
espresse nella norma di Legge, secondo le consuete regole di approssimazione matematica: se il
valore della prima cifra da scartare € inferiore a 5, si lascia la cifra da tenere senza nessun
cambiamento. Se il valore della prima cifra da scartare € pari a 5 0 maggiore, si aumenta di una

unita il valore della cifra da tenere.

E stata quindi considerata la presenza di una situazione di non conformita al livello di confidenza
del 95% (probabilita di non conformita maggiore del 95%) al solo contemporaneo verificarsi delle

seguenti due relazioni (linee guida ISPRA):

[LCO - I-AO - I-D]arrotondato a 0 cifre decimali ~ 0
LCO—LAO—g—LD> 0

In tutti gli altri casi € invece da ritenersi rispettato il limite differenziale di immissione.
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3.2.2 Metodica RU-2b

In CO le misure eseguite con Metodica RU-2b “Misure di 24 ore con postazione fissa in CO”
servono per effettuare confronti con le misure registrate nelle campagne precedenti (anche AO)
ed intervenire nel caso si riscontri la presenza di potenziali impatti. La tecnica di monitoraggio
consiste nella misura in continuo del rumore per 24h consecutive con postazione fissa e
valutazione del livello sonoro continuo equivalente di pressione sonora ponderata A, nei periodi di
riferimento diurno (6+22h) e notturno (22+6h), con memorizzazione della time history e delle
eccedenze rispetto a parametri preimpostati. Al termine della misura si avranno 24h di misura in
modo da poter analizzare un periodo diurno e un periodo notturno. In questa fase & prevista
I'elaborazione delle misure per la determinazione del livello di emissione del cantiere sia nel

periodo diurno sia nel periodo notturno.

Analisi della conformita con i valori limite assoluti di immissione: incertezza associata ai risultati

della misura

Cosi come indicato nelle linee guida ISPRA 52/2009 — L’analisi di conformita con i valori di legge: il
ruolo dell'incertezza associata ai risultati di misura, la valutazione della conformita dei livelli sonori
rilevati con i limiti di legge imposti dalla classificazione acustica del territorio deve tener conto

dell’incertezza associata alle misure.

Dato I'utilizzo di strumentazioni di classe 1, si & considerata un’incertezza di tipo B (vedi Norma
UNI/TR — Acustica. Valutazione dell'incertezza nelle misurazione e nei calcoli di acustica. Parte 1:

Concetti generali.
Di seguito le incertezze di cui si € tenuto conto:

e U incertezza dovuta al calibratore (scostamento rispetto al valore nominale, dispersioni
dovute alla non perfetta linearita, non perfetto accoppiamento tra calibratore e microfono,
condizioni meteorologiche) pari a 0,21 dB(A) (Norme UNI/TR 11326);

e Ugm incertezza dovuta al misuratore di livello sonoro (scostamento rispetto al valore

nominale e dispersioni dipendenti dalla non perfetta stabilita nel tempo, condizioni
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meteorologiche, non perfetta linearita, non perfetta aderenza alla curva di ponderazione A
nominale, non perfetta isotropia della capsula microfonica, risoluzione del sistema di

visualizzazione e calcolo del valore efficace) pari a 0,44 dB(A) (Norme UNI/TR 11326).

Data la notevole distanza del ricettore dalle principali sorgenti sonore (> 50 m), & stata considerata
trascurabile (< 0,1 dB(A)) I'incertezza dovuta alla posizione di misura (diverso posizionamento del

microfono nel monitoraggio Ante Operam e in Corso d’Opera).
Di seguito I'incertezza composta (uc) associata alle misure dei livelli sonori:
UC = (uCa|2 + uS|m2)0.5 = 0,49 dB(A)

[l limite del campo di valori, centrato sul valore misurato, entro cui si ritiene cada il vero valore del
livello sonoro, con una probabilita del 95% rappresenta l'incertezza estesa (U) associata al livello di
confidenza del 95% e si ottiene moltiplicando I'incertezza composta con il fattore di copertura
bilaterale ko g5, che, per il livello di confidenza del 95%, e nell’ipotesi di distribuzione gaussiana dei

dati, € pari a 1,960.
L’incertezza estesa che caratterizza le misure dei livelli sonori € pertanto:
U= ko_g5 uc =0,96 dB(A).

Essendo i risultati delle misure approssimati alla prima cifra decimale, il valore dell'incertezza (al
livello di confidenza del 95%) assunto per caratterizzare i rilievi dei livelli sonori (U) € riportato con

lo stesso grado di approssimazione:
U=+1,0dB(A).

Visto che i rilievi dei livelli sonori sono riportati unitamente alla incertezza estesa, non é stato
ritenuto corretto effettuare I'arrotondamento a 0.5 dB come da DM 16/03/98 (che non considera

I'incertezza).

Seguendo le prescrizioni e le procedure delle citate linee guida ISPRA, la valutazione delle
conformita dei livelli sonori ai valori assoluti di immissione & stata fatta tenendo conto delle

incertezze delle misure ed assumendo un livello di confidenza del 95%.

[l corrispondente fattore di copertura, trattandosi in questo caso di copertura unilaterale, € pari a

K095 = 1,645 e la “guard band” risulta:




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
Progetto Lotto Codifica Documento | Rev. Foglio
Doc. N. IN51 11 EE2PEMB0202014 B 19 di 123

g-= k’o_g5 uc=0,81

Dato che i limiti assoluti di immissione (DPCM 14/11/97) sono espressi senza cifre decimali,

mentre le misure dei livelli sonori sono espresse con una cifra decimale, le valutazioni sulla

conformita a tali limiti, in coerenza con le linee guida ISPRA, sono state condotte nel rispetto del

numero di cifre decimali (0) espresse nella norma di Legge, secondo le consuete regole di

approssimazione matematica: se il valore della prima cifra da scartare € inferiore a 5, si lascia la

cifra da tenere senza nessun cambiamento. Se il valore della prima cifra da scartare € paria 5 o

maggiore, si aumenta di una unita il valore della cifra da tenere.

E stata quindi considerata la presenza di una situazione di non conformita al livello di confidenza

del 95% (probabilita di non conformita maggiore del 95%) al solo contemporaneo verificarsi delle

seguenti due relazioni (linee guida ISPRA):
[R = VL]arrotondato a 0 cifre decimali > 0
R-g-VL>0

Con;

R =risultato della misura

VL = Valore assoluto di immissione di Legge

g = guard band come sopra definito

Nel caso in cui una delle due condizioni sopra riportate non sia rispettata, sussiste la conformita ai

limiti di legge (o per essere piu precisi di non non conformita al limiti di legge in quanto I'oggetto

della procedura ¢ la ricerca della non conformita).
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3.3 Analisi e valutazione dei dati di monitoraggio

| dati del monitoraggio saranno analizzati e valutati secondo quanto definito dal documento
fornito dal’ARPA Lombardia “metodi di analisi e di valutazione dei dati di monitoraggio —
componente RUMORE - Luglio 2012” con il quale vengono definite soglie progressive, al
raggiungimento delle quali attivare azioni definite e dettagliate, via via pit impegnative, al fine di

garantire la compatibilita ambientale delle lavorazioni in atto.

In conformita alla normativa vigente, il parametro indicatore attraverso il quale misurare il rumore
e il Laeqr di cui si propone una valutazione comparativa tra valore di AO e valore di CO; la
valutazione non viene fatta pero in termini di differenza assoluta quanto piuttosto utilizzando un
sistema che valuti le variazioni della qualita ambientale sottesa al valore dell'indicatore. Si fa
notare che con il metodo proposto una medesima differenza assoluta di LAeq,r in dB(A) sara
valutata differentemente, a seconda della zonizzazione acustica vigente o della destinazione d’uso

del territorio o della fascia territoriale di pertinenza nella quale & considerata.

Come indicatore di qualita ambientale si utilizza il Valore Indicizzato del Parametro (VIP) basato
sulla differenza tra il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A” (LAeq,Tr)
misurato e un valore di riferimento (che in presenza di zonizzazione acustica coincide col
corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97) tramite una funzione che trasforma tale
differenza nel corrispondente VIP, variabile entro un campo di valori compreso tra 0 (minima

qualita ambientale) e 10 (massima qualita ambientale).

Per ottenere una rappresentazione adeguata dei valori assunti dai VIP lungo la curva fornita dalla
metodica e per costruire uno strumento matematico in grado di quantificare tali valori, il calcolo
del VIP ¢ stato implementato collegando i 7 punti forniti dalla metodica con uno spline cubico, cioé
mediante curve polinomiali di terzo grado a cui, in corrispondenza dei punti stessi, & stato imposto
di assumere la medesima derivata prima (pendenza). Agli estremi dell’intervallo, ai due polinomi

interessati, sono state imposte derivate seconde nulle ottenendo cosi uno spline “naturale”.

| coefficienti dei polinomi di terzo grado che costituiscono la curva VIP sono riportati nella pagina

successiva:
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Tabella 3.1 — Parametri per il calcolo dello spline cubico

Valutando il AVIP dato dalla differenza tra il VIPao € il VIPco si individuano le possibili situazioni di

attenuazione o di intervento:
Situazione di attenzione:

Situazione di intervento:

2<AVIP<3

AVIP=3
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Per AVIP < 2 il degrado ambientale é ritenuto accettabile e tale da non richiedere azioni, anche

preventive, di controllo (Situazione Verde).

La metodica Arpa individua inoltre le azioni da intraprendere nelle situazioni di
attenzione/intervento, azioni da implementare in successione e in maniera graduale in relazione

all’entita del degrado ambientale registrato.
Le azioni previste dalla metodica Arpa sono riportate nelle seguenti tabelle:

Tabella 3.2 — Azioni relative al superamento della “soglia di attenzione” — situazione gialla
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Tabella 3.3 — Azioni relative al superamento della “soglia di intervento” — situazione rossa
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3.4 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per valutare con che entita i cantieri alterano il clima acustico in corrispondenza dei ricettori
monitorati & stata utilizzata la norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di
singole sorgenti che fornisce vari metodi da applicare eventualmente in successione nel caso in cui
i i risultati ottenuti dall’applicazione del metodo precedente non soddisfano alcune condizioni. Il
metodo successivo € sempre un po’ piu complicato rispetto al precedente. In particolare i metodi

utilizzati nel presente lavoro sono quelli che valutano il contributo di una singola sorgente in base:
- ailivelli sonori equivalenti ambientale e residuo (Metodo A);
- all'analisi temporale del rumore ambientale e residuo (Metodo B);
- all’analisi in frequenza del rumore ambientale e residuo (Metodo C).

| Metodi A e B sono applicabili in presenza di rumore ambientale significativamente maggiore del
rumore residuo. Il Metodo C é invece applicabile anche in presenza, per le singole bande di
frequenza, di differenze tra rumore ambientale e residuo inferiori a 3 dB, compresi i valori negativi

(rumore residuo superiore a quello ambientale).

Si nota come nell’applicazione di tale norma le misure eseguite in Ante Operam sono state

utilizzate per calcolare il rumore residuo Lr (livello sonoro a sorgente spenta).

La prima operazione da eseguire & pertanto quella di calcolare, dai dati del monitoraggio in Corso
d’Opera e Ante Operam, i livelli sonori equivalenti La e Lr, riferiti al periodo di attivita giornaliera

del cantiere.

Il Metodo A é il metodo di base per valutare il contributo di una sorgente specifica, ed €
applicabile quando il livello del rumore ambientale (La) supera di oltre 3 dB il livello del rumore
residuo (Lr). Nel caso in cui non si verifica questa condizione, non € possibile trarre dal metodo

alcuna informazione precisa ed occorre passare al metodo successivo.

Il successivo Metodo B & peraltro applicabile qualora la sorgente in esame (cantiere) presenti
carattere stazionario (variazioni del livello sonoro non maggiori di 5 dB) ed il rumore residuo é
fluttuante. L’applicazione di tale metodo comporta I'analisi temporale del rumore ambientale e,

una volta accertata la sua stazionarieta, anche I'analisi temporale del rumore residuo.
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Al fine di attribuire stazionarieta al rumore emesso dal cantiere si & imposto che per almeno il 25%
del periodo giornaliero di attivita del cantiere il rumore ambientale (La) risulti stazionario. In tale
valutazione sono stati considerati solamente intervalli temporali con livelli sonori stazionari

prolungati per almeno cinque minuti.

Inoltre nel caso in cui la stazionarieta del rumore ambientale risulti compresa tra il 20% ed il 25%
del periodo giornaliero di attivita del cantiere, si € ritenuto opportuno valutare il contributo del

cantiere sia col Metodo B (sorgente stazionaria), sia con il Metodo C (sorgente fluttuante).

Se il rumore ambientale calcolato per gli intervalli di tempo in cui il rumore é stazionario é
maggiore almeno 6 dB dal corrispondente rumore residuo, si puo applicare il Metodo B, altrimenti
si procede al calcolo del contributo sonoro della sorgente tramite il Metodo C. Tale metodo si basa
sull’analisi in frequenza del rumore ambientale e residuo e fornisce un range di valori entro cui il

livello sonoro della sorgente é atteso collocarsi.

Il Metodo C si applica quando la differenza tra il rumore ambientale e il residuo € minore di 3 dB.

In questo caso il contributo della sorgente viene valutato considerando solo il rumore ambientale.

| metodi sopra citati perdono di efficacia quando la distanza che intercorre tra sorgente e ricettore
e tale da consentire la sovrapposizione di altre sorgenti dai rilevanti contributi che in fase di AO
non erano presenti, come strade di servizio e viabilita. Pertanto, per non attribuire al cantiere un
valore di emissione non veritiero poiché influenzato dai contributi delle sorgenti estranee ai fini
del monitoraggio, € stata condotta un’ulteriore analisi con un approccio di tipo statistico,
confrontando i profili delle curve distributive di AO e CO, dalle eventuali eccedenze della curva di
CO, si possono dedurre informazioni riguardo il contributo delle sorgenti non presenti in fase di
AO.

| metodi espressi nella norma UNI 10855, diventano difficilmente applicabili quando la distanza tra
sorgente e ricettore & considerevole, i livelli ambientali registrati risultano limitati e gli unici
incrementi degni di nota, sono attribuibili ad attivita intrinsiche al ricettore stesso. Nei casi in cui si
e verificata tale condizione, sono state effettuate delle considerazioni riguardo il clima acustico

della zona e I'impatto che il cantiere ha arrecato.




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
Progetto Lotto Codifica Documento | Rev. Foglio
Doc. N. IN51 11 EE2PEMB0202014 B 26 di 123

Si specifica che per i ricettori privi di rilievi fonometrici in AO, non potendo valutare il livello del

rumore residuo (Lrn, € stato impossibile applicare le suddette metodiche. In tal caso, per

determinare il contributo sonoro della sorgente (cantiere) al ricettore, € stato calcolato il livello di

emissione a sorgente accesa (cantiere operativo) e a sorgente spenta (nelle ore in cui non si

effettuano particolari lavorazioni o queste sono ferme ad esempio in pausa pranzo) utilizzando la

misura in CO oggetto di analisi, dopodiché é stata effettuata la sottrazione energetica tra i suddetti

valori.
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4 Stazioni oggetto di indagine (WBS MB02)

Nella seguente tabella si riportano le stazioni oggetto di indagine ricadenti nella WBS MBO02 nella

provincia di Brescia che inizia dal Km 55+260,86 e finisce al Km 68+315,40 e che sono state

indagate dal mese di Luglio al mese di Settembre 2015. Per ciascun punto é riportato il codice, la

pK di riferimento, il comune e la provincia di appartenenza, I'ambito per cui é stato effettuare il

monitoraggio, il tipo di metodica utilizzata, le finalita del monitoraggio e alcune note.

Tabella 4.1 — Codici ricettori con relative informazioni (WBS MB02)

Nuovo Codice Punto VBB D 0o e pK Fase Comune Prov. Ambito (52 O.I' bl Note Area
Punto Metodica Punto
Urago Rilevato RI16 RU2 - Barriera
AV-URRU-2ABC/3-16 | AV-URRU-2BC-16 | 56+744 | XIICO | (old BS Sott0|\1/_|§193L39, RU3 FAL BAJOAVO25R
Barriera
AV-CH-RU-2ABC-17 | AV-CH-RU-2ABC-17 | 60+077 | VICO Chiari BS | RilevatoRI19 RU2B FAL Bfgg:e\lllcc’)zgf
Chiari
AV-CH-RU-2ABC-18 | AV-CH-RU-2B-18 | 60+883 | VICO |  Chiari BS | RilevatoRI9 | RU2B FAL Barriera
BA40AVO32R
AV-CH-RU-2ABC-19 | AV-CH-RU-2B-19 | 61+942 | VICO Chiari BS | RilevatoRI20 RU2B FAL Barriera
BA40AVO34R
L . Cascina
AV-CH-RU-2ABC-20 | AV-CH-RU-2B-20 | 62+590 | VICO Chiari BS | RilevatoRI20 RU2B FAL .
Manganina
AV-CS-RU-2AB-21 AV-CS-RU-2B-21 | 64+224 | VICO | Castrezzat BS | RilevatoRI21 | RU2B FAL Barriera
astrezzato evato BA40AVO37R
AV-RO-RU-2ABC-22 | AV-RO-RU-2B-22 | 66+241 | VICO | Rovat BS | RilevatoRI22 | RU2B FAL Barriera
ovato evato BA30AVO40R
AV-RO-RU-1-2-AB/3- | AV-RO-RUL/2- . . Controllo
23 AB/3-23 67+374 | IVCO Rovato BS Cantiere C.0.04 RU2B CANTIERE co4
AV-TA-RU-1/2-AB- . . RUL + Controllo
AV-TA-RU-1-2-AB-24 24 04+200 | VIICO | Travagliato BS Cantiere C.0.05 RUZB CANTIERE CO05
05+515 Trincea TRO1, tilggc&:tltr:)
AV-TA-RU-2ABC-25 AV-TA-RU-2B-25 XCO | Travagliato BS Galleria RU2 FAL
ICBSW e senza
Artificiale GAO7 .
barriera
05+985 . Galleria Madonna di
AV-TARU-2ABC-26 | AV-TARU-2B-26 | oo | XCO | Ospitaletto | BS | , o0 %) | RU2 FAL e
07+773 VIl . . Cascina
AV-0S-RU-2ABC-27 AV-0S-RU-2B-27 ICBSW co Ospitaletto BS Rilevato RI30 RU2 FAL Cattafame
AV-CN-RU-2ABC-28 | AV-CN-RU-28-28 | %8*910 | v o | castegnato | BS | RilevatoRI30 RU2 FAL Cascina
ICBSW Pianera

Nelle pagine successive si descrive il quadro territoriale nell'intorno dei ricettori monitorati.
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4.1 AV-UR-RU-2ABC/3-16 (ex AV-UR-RU-2BC-16)

La stazione di misura e situata presso la Strada Provinciale 2 nel comune di Urago d'Oglio (BS). Il pK

di riferimento & 56+744 e le coordinate geografiche associate al punto di misura sono 5039138,13

Y e 1568705,39 X. Il punto dista circa 50 metri dalla SP2 posta ad ovest ed € localizzato in una zona

al quanto urbanizzata. A nord si rileva la presenza della piattaforma autostradale Bre.Be.Mi. a circa

80 metri dall’abitazione. La misura € finalizzata al monitoraggio del FAL, e I'ambito di studio é

relativo alla realizzazione del Rilevato RI16 e del sottovia SL39 ed IT39. Lo stralcio seguente,

contenente il posizionamento del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-UR-RU-2ABC/3-16 (ex AV-UR-RU-2BC-16)

Comune

Urago d'Oglio - BS

Coordinate XY

X :1568705,39

| Y: 5039138,13

Inquadramento Territoriale
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4.2 AV-CH-RU-2ABC-17 (ex AV-CH-RU-2ABC-17)

La stazione di misura é situata presso Via Paratica, che ricade all’interno del comune di Chiari (BS).

Il punto dista circa 120 metri dalla piattaforma autostradale Bre.Be.Mi. posta a nord ed €

localizzato in una zona periferica a vocazione prettamente agricola; per questo le misure

fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da eventuali mezzi agricoli presenti nelle

aree limitrofe. Si rileva la presenza di traffico veicolare a circa 30 metri. Il punto e finalizzato al

monitoraggio del FAL e I'ambito di studio é relativo alla realizzazione del Rilevato RI19. Lo stralcio

seguente, contenente il posizionamento del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-CH-RU-2ABC-17 (ex AV-CH-RU-2ABC-17)

Comune

Chiari - BS

Coordinate XY

X: 1571436,22

|Y:  5040338,69

Inquadramento Territoriale
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4.3 AV-CH-RU-2ABC-18(ex AV-CH-RU-2B-18)

La stazione di misura € ubicata presso Via Tagliata, in un ricettore ricadente all'interno del comune

di Chiari (BS). Le misure fonometriche possono risentire del rumore prodotto dai mezzi agricoli

operanti in zona, essendo l'area ad uso agricolo. Si rileva la presenza della piattaforma

autostradale Bre.Be.Mi. in direzione nord a circa 50 metri di distanza e della Strada Provinciale 72

a circa 350 metri in direzione ovest. Il punto é finalizzato al monitoraggio del FAL e I'ambito di

studio e relativo alla realizzazione del Rilevato RI19. Lo stralcio seguente, contenente il

posizionamento del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-CH-RU-2ABC-18(ex AV-CH-RU-2B-18)

Comune

Chiari BS

Coordinate XY

X:1572502,18

| Y: 5040748,45

Inquadramento Territoriale




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
Progetto Lotto Codifica Documento | Rev. Foglio
Doc. N. IN51 11 EE2PEMB0202014 B 31di 123

4.4 AV-CH-RU-2ABC/3-19(ex AV-CH-RU-2B-19)

La stazione di misura €& ubicata presso Via Castelcovati, in un ricettore ricadente all’interno del

comune di Chiari (BS). Il punto & localizzato in una zona periferica a vocazione prettamente

agricola; per questo le misure fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da

eventuali mezzi agricoli presenti nelle aree limitrofe. Si rileva la presenza della piattaforma

autostradale Bre.Be.Mi. a nord, a circa 100 metri di distanza. La Strada Provinciale 17 dista circa

120 metri in direzione est. Il punto é finalizzato al monitoraggio del FAL e I'ambito di studio €

relativo alla realizzazione del Rilevato RI20. Lo stralcio seguente, contenente il posizionamento

del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-CH-RU-2ABC/3-19(ex AV-CH-RU-2B-19)

Comune

Chiari (BS)

Coordinate XY

X 1573529,75

| Y: 5041015,04

Inquadramento Territoriale
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4.5 AV-CH-RU-2ABC-20(ex AV-CH-RU-2B-20)

La stazione di misura €& ubicata presso Via Manganina, in un ricettore ricadente all'interno del

comune di Chiari (BS). Il punto & localizzato in una zona periferica a vocazione prettamente

agricola; per questo le misure fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da

eventuali mezzi agricoli presenti nelle aree limitrofe. Si rileva la presenza della piattaforma

autostradale Bre.Be.Mi. a nord, a circa 100 metri di distanza. La Strada Provinciale 17 dista circa

200 metri in direzione nord-est. Il punto e finalizzato al monitoraggio del FAL e I'ambito di studio

é relativo alla realizzazione del Rilevato RI20. Lo stralcio seguente, contenente il posizionamento

del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-CH-RU-2ABC-20(ex AV-CH-RU-2B-20)

Comune

Chiari - BS

Coordinate XY

X:1574161,12

| Y:5041129,58

Inquadramento Territoriale




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
Progetto Lotto Codifica Documento | Rev. Foglio
Doc. N. IN51 11 EE2PEMB0202014 B 33 di 123

4.6 AV-CS-RU-2ABC-21 (ex AV-CS-RU-2B-21)

La stazione di misura € ubicata presso Via Primo Maggio, in un ricettore ricadente all’interno del

comune di Castrezzato (BS). Il punto é localizzato in una zona periferica a vocazione prettamente

agricola; per questo le misure fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da

eventuali mezzi agricoli presenti nelle aree limitrofe. Si rileva la presenza di traffico veicolare a

circa 190 metri e della piattaforma autostradale Bre.Be.Mi. a circa 150 metri di distanza in

direzione nord. Il punto e finalizzato al monitoraggio del FAL e I'ambito di studio € relativo alla

realizzazione del Rilevato RI21. Lo stralcio seguente, contenente il posizionamento del punto di

misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-CS-RU-2ABC-21 (ex AV-CS-RU-2B-21)

Comune

Castrezzato BS

Coordinate XY

X :1575818,90

| Y: 5041393,53

Inquadramento Territoriale
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4.7 AV-RO-RU-2ABC-22 (ex AV-RO-RU-2B-22)

La stazione di misura & ubicata presso Via Fossato, in un ricettore ricadente all'interno del

comune di Rovato (BS). Il punto é localizzato in una zona periferica a vocazione prettamente

agricola; per questo le misure fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da

eventuali mezzi agricoli presenti nelle aree limitrofe. Si rileva la presenza di un maneggio in

adiacenza al ricettore e la presenza della piattaforma autostradale Bre.Be.Mi. a circa 20 metri di

distanza in direzione nord. Il punto é finalizzato al monitoraggio del FAL e I'ambito di studio e

relativo alla realizzazione del Rilevato RI22. Lo stralcio seguente, contenente il posizionamento

del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-RO-RU-2ABC-22 (ex AV-RO-RU-2B-22)

Comune

ROVATO BS

Coordinate XY

X:1577783,35

| Y: 5041481,77

Inquadramento Territoriale
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4.8 AV-RO-RU-1-2AB/3-23 (ex AV-RO-RU-1/2B-23)

La stazione di misura € ubicata presso Via Bargnana, in un ricettore ricadente all’'interno del

comune di Rovato (BS). Il punto €& localizzato in una zona ad urbanizzazione rada. Si rileva la

presenza della Strada Provinciale 16 a circa 50 metri in direzione nord-ovest e della piattaforma

autostradale Bre.Be.Mi. a circa 500 metri in direzione nord. Il punto é finalizzato al monitoraggio

del cantiere C.0.4. Lo stralcio seguente, contenente il posizionamento del punto di misura, fa

riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-RO-RU-1-2AB/3-23 (ex AV-RO-RU 1/2B-23)

Comune

Rovato (BS)

Coordinate XY

X :1578924,95

| Y: 5041045,49

Inquadramento Territoriale
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4.9 AV-RO-RU-1-2AB-24(ex AV-TA-RU-1/2B-24)

La stazione di misura € situata presso Via dei Brusati nel comune di Travagliato (BS). Il pK di

riferimento € 04+200 e le coordinate geografiche associate al punto di misura sono 5038148,75 Y

e 1553701,51 X. Il punto dista circa 10 metri dal cantiere operativo C.0.5 posto ad est ed €

localizzato in una zona periferica a vocazione prettamente agricola; per questo le misure

fonometriche potrebbero risentire del rumore generato da eventuali mezzi agricoli presenti nelle

aree limitrofe. Ad ovest si rileva la presenza della Strada Provinciale 19 a circa 200 metri

dall’abitazione. La misura ¢ finalizzata al monitoraggio del C.0.5. Lo stralcio seguente, contenente

il posizionamento del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-RO-RU-1-2AB-24(ex AV-TA-RU-1/2B-24)

Comune

Travagliato - BS

Coordinate XY

X:1553701,51

| Y: 5038148,75

Inquadramento Territoriale
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4.10 AV-TA-RU-2ABC-25(ex AV-TA-RU-2B-25)

La stazione di misura & ubicata presso Cascina Bassolino, in un ricettore ricadente all’interno del

comune di Travagliato (BS). Il pK di riferimento & 05+515 ICBSW e le coordinate geografiche

associate al punto di misura sono 5043346,32 Y e 1583607,90 X. Il punto € localizzato in una zona

periferica a vocazione prettamente agricola; per questo le misure fonometriche potrebbero

risentire del rumore generato da eventuali mezzi agricoli presenti nelle aree limitrofe. Si rileva la

presenza della piattaforma autostradale Bre.Be.Mi. a circa 100 metri di distanza. Il punto e

finalizzato al monitoraggio del FAL e I'ambito di studio é relativo alla realizzazione della Trincea

TRO1 e della Galleria Artificiale GAQ7. Lo stralcio seguente, contenente il posizionamento del

punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-TA-RU-2ABC-25(ex AV-TA-RU-2B-25)

Comune

Travagliato - BS

Coordinate XY

X :1583607,90

| Y: 5043346,32

Inquadramento Territoriale
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4.11 AV-TA-RU-2ABC-26(ex AV-TA-RU-2B-26)

La stazione di misura € ubicata presso Via dei Mille, in un ricettore ricadente all’interno del
comune di Ospitaletto (BS). Il pK di riferimento & 05+985 ICBSW e le coordinate geografiche
associate al punto di misura sono 5043923,62 Y e 1583914,42 X. Il punto é localizzato in una zona
ad urbanizzazione rada. Si rileva la presenza della linea ferroviaria a circa 110 metri di distanza in
direzione nord. Un’altra sorgente di rumore e rappresentata dalla vicina Via dei Mille. Il punto e
finalizzato al monitoraggio del FAL e I'ambito di studio é relativo alla realizzazione della Galleria
Artificiale GA08. Lo stralcio seguente, contenente il posizionamento del punto di misura, fa

riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione AV-TA-RU-2ABC-26(ex AV-TA-RU-2B-26)
Comune Ospitaletto BS
Coordinate XY X :1583914,42 | Y: 5043923,62

Inquadramento Territoriale
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4.12 AV-0OS-RU-2ABC-27 (ex AV-OS-RU-2B-27)

La stazione di misura € ubicata presso Via Seriola, in un ricettore ricadente all'interno del comune

di Ospitaletto (BS). Il pK di riferimento e 07+773 ICBSW e le coordinate geografiche associate al

punto di misura sono 5044227,98 Y e 1585538,34 X. Il punto & localizzato in una zona ad uso

agricolo con scarse abitazioni; per questo le misure fonometriche potrebbero risentire del rumore

generato da eventuali mezzi agricoli presenti nelle aree limitrofe. Si rileva la presenza della linea

ferroviaria a circa 90 metri di distanza in direzione nord. Il punto é finalizzato al monitoraggio del

FAL e I'ambito di studio € relativo alla realizzazione del Rilevato RI30. Lo stralcio seguente,

contenente il posizionamento del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-0S-RU-2ABC-27 (ex AV-OS-RU-2B-27)

Comune

Ospitaletto - BS

Coordinate XY

X 1585538,34 E

| Y: 5044227,98 N

Inquadramento Territoriale
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4.13 AV-CN-RU-2ABC-28 (ex AV-CN-RU-2B-28)

La stazione di misura & ubicata presso Via Pianera, in un ricettore ricadente all'interno del

comune di Castegnato (BS). Il pK di riferimento e 08+910 ICBSW e le coordinate geografiche

associate al punto di misura sono 5044265,38 Y e 1586576,26 X. Il punto é localizzato in una zona

ad uso agricolo con scarse abitazioni; per questo le misure fonometriche potrebbero risentire del

rumore generato da eventuali mezzi agricoli presenti nelle aree limitrofe. Si rileva la presenza

della linea ferroviaria a circa 160 metri di distanza in direzione nord e la presenza dell’autostarda

A4 a 450 metri di distanza in direzione nord-est. Il punto € finalizzato al monitoraggio del FAL e

I'ambito di studio € relativo alla realizzazione del Rilevato RI30. Lo stralcio seguente, contenente

il posizionamento del punto di misura, fa riferimento alla nuova codifica.

Codice della Stazione

AV-CN-RU-2ABC-28 (ex AV-CN-RU-2B-28)

Comune

Castegnato (BS)

Coordinate XY

X :1586576,26

| Y: 5044265,38

Inquadramento Territoriale
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5 Risultati Metodica RU-1

Nel seguente capitolo si espongono i risultati relativi al punto monitorato in CO con metodica RU1,

ricadente nella WBS MBO2. E riportato il codice, la localizzazione mediante comune e provincia di

appartenenza, la relativa classe acustica con i limiti assoluti di immissione di ogni comune e i livelli

sonori conformi e non conformi.

Tabella 5.1- Elenco risultati punti rumore — metodica RU-1 (WBS MB02)

Limiti Risultati
Codice Punto Comune | Periodo | Differenziale | Tipologia Finestre
dB LAeq A Esito
dB(A)
) aperte 47,3 CONFORME™*
AV-TA-RU-1-2-AB-24* Tra"gg"ato DIURNO 5 abitazione
chiuse 31,7 CONFORME*

* Non é stato ritenuto necessario eseguire misure in ASSENZA DI ATTIVITA' in quanto in presenza di lavorazioni sono stati registrati
livelli sonori al di sotto dei limiti sanciti dal DPCM 14/11/1997 art.4 comma 2a e comma 2b secondo cui nel rispetto degli stessi non

si effettua il calcolo del livello differenziale
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5.1 AV-RO-RU-1-2AB-24(ex AV-TA-RU-1/2B-24)
L’ambiente abitativo oggetto del monitoraggio € situato al primo piano di un edificio ubicato in
Comune di Travagliato (BS), presso il ristorante Antica Corte.

Il rilevamento in CO in esame (VIII rilevamento CO), all’interno dell’abitazione, é stato effettuato
dalle ore 14:00 alle ore 13:36 del 17/09/2015.

Si specifica inoltre che per il cantiere in esame non sono previste lavorazioni notturne.

Nel giorno di misura non erano presenti lavorazioni particolarmente impattanti, difatti il cantiere
in questione é adibito anche allo svolgimento di mansioni d’ufficio, pertanto le uniche sorgenti
sonore connesse attive nel corso dei rilevamenti sono afferibili a sole lavorazioni manuali e

passaggio mezzi di cantiere da/per cantiere C.0.5.

Di seguito i risultati dei rilievi:

Limite _
Differenziale di Valori
immissi Sorgente Rilevati Finestre Differenziale Esito
immissione B
Diurno (dBA)
Accesa 473
Aperte o CONFORME
5 Spenta o
Accesa 31,7 _
Chiuse o CONFORME
Spenta _*

* Non e stato ritenuto necessario eseguire misure in ASSENZA DI ATTIVITA' in quanto in presenza di lavorazioni sono stati registrati
livelli sonori al di sotto dei limiti sanciti dal DPCM 14/11/1997 art.4 comma 2a e comma 2b secondo cui nel rispetto degli stessi non
si effettua il calcolo del livello differenziale

5.1.1 Conclusioni

Durante li VIII rilevamento in CO condotto secondo la metodica RU1 presso la stazione AV-TA-RU-
1-2-AB-24, non sono state rilevate attivita impattanti dal punto di vista acustico. Difatti i valori
rilevati sono inferiori ai limiti del DPCM 14/11/1997 art. 4 comma 2°,2b, risultando conforme ai

limiti di legge.
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6 Risultati Metodica RU-2b

Nella seguente tabella si riportano i risultati di CO relativi al trimestre Luglio - Settembre 2015 e
alla metodica RU2b per i punti di misura ricadenti nella WBS MBO02 nella provincia di Brescia che
inizia dal Km 55+260,86 e finisce al Km 68+315,40.

Per ognuno di essi € riportato il codice, la localizzazione mediante comune e provincia di
appartenenza, la relativa classe acustica con i limiti assoluti di immissione di ogni comune e i

livelli sonori conformi e non conformi.
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Tabella 6.1 — Risultati e confronto con i limiti assoluti di immissione CO trimestre Luglio - Settembre 2015
metodica RU2b (WBS MB02)
Nuovo Codice Punto Weaitn Crali Comune Fase U Periodo Ilr-T:nrr]:itsls’iA\os;é Tipologia IR
Punto Acustica LAeq polog (dBA)
ur 'Vi;]f':e 41 purNO 65 515+1,0
AV-UR-RU-2ABC/3-16 | AV-URRU-2BC-16 | Oa?% XIl CO attfviig abitazione
g NOTURNO 55 447+1,0
umana
il Areedi | DIURNO 60 48,010
AV-CH-RU-2ABC-L7 | AV-CH-RU-2ABC-17 | Chiari | VICO | .~ abitazione
P NOTURNO 50 446+1,0
il Areegi | DURNO 60 58,4+1,0
AV-CH-RU-2ABC-18 AV-CH-RU-2B-18 Chiari vico | meiet abitazione
POMISIO 1 NoTURNO 50 43910
il Areedi | DIURNO 60 57,9+1,0
AV-CH-RU-2ABC-19 AV-CH-RU-2B-19 Chiari | vico | "= abitazione
P NOTURNO 50 483+1,0
il Areegi | DURNO 60 555+1,0
AV-CH-RU-2ABC-20 AV-CH-RU-2B-20 Chiari | vico | . -nee abitazione
P NOTURNO 50 50,3+1,0
'Vi;]fe'r?;d' DIURNO 65 52,0410
AV-CS-RU-2AB-21 AV-CS-RU-2B-21 Castrezzato | VICO attivita abitazione
NOTURNO 55 451+1,0
umana
il Areegi | DURNO 60 523+1,0
AV-RO-RU-2ABC-22 AV-RO-RU-2B-22 Rovato | VICO | .-"C abitazione
P NOTURNO 50 450+1,0
.| DIURNO 60 552+1,0
AV-RO-RU-1-2-AB/3-23 Avfgﬁgé/ z Rovato | IVCO Itl: : cf;figt‘;' abitazione
P NOTURNO 50 47,0+1,0
.| DIURNO 60 545+1,0
AV-TA-RU-1-2-AB-24 AV'TA'RZUA; Y2-AB- | 1ravagliato \ég' Itl: - cfr':iztg' abitazione
P NOTURNO 50 457+1,0
'Vi;]fe'r‘f;d' DIURNO 65 61,8410
AV-TA-RU-2ABC-25 AV-TA-RU-28-25 | Travagliato | XCO | = % abitazione
NOTURNO 55 432+1,0
umana
il Areegi | DURNO 60 585+1,0
AV-TA-RU-2ABC-26 AV-TARU-2B26 | Ospitaletto | XCO | .= "=% abitazione
POMISto 1 NoTURNO 50 51,9+1,0
il 'Vi;]fe':;d' DIURNO 65 65,041,0
AV-0S-RU-2ABC-27 AV-0S-RU-2B-27 Ospitaletto co attivita abitazione
NOTURNO 55 61,2+1,0
umana
r:\/;gnetzm DIURNO 70 64,7+1,0
AV-CN-RU-2ABC-28 AV-CN-RU-2B-28 Castegnato | IXCO P ente abitazione
. | NOTURNO 60 582+1,0
industriali

Tl valore misurato, stante la modalita di espressione del limite, non risulta diverso dal limite stesso.
%l valore misurato, tenuto conto dell'incertezza, NON risulta maggiore del valore limite al livello di confidenza del 95%
%l valore misurato, tenuto conto dell'incertezza, risulta maggiore del valore limite al livello di confidenza del 95%
In rosso i livelli sonori non conformi al limite assoluto di immissione.
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Tabella 6.2 — Contributo sonoro del cantiere al ricettore e confronto con limite assoluto di emissione CO trimestre
Luglio - Settembre 2015- metodica RU2b (WBS MB02)

Vecchio Codice Classe LI 26, Risultati
Nuovo Codice Punto Punto Comune Fase Acustica Periodo Emissione Tipologia (dBA)
LAeq
Urado 'Vi;]fe':;d' DIURNO 60 NC. 4
AV-UR-RU-2ABC/3-16 | AV-UR-RU-2BC-16 o ﬁ’io xico| s abitazione
9 | NOTURNO 50
umana
il Areegi | DURNO 55 48,0+1,0
AV-CH-RU-2ABC-17 AV-CH-RU-2ABC-17 Chiari vico | Omeigto abitazione
P NOTURNO 45
il Areegi | DIURNO 55 547+1,0
AV-CH-RU-2ABC-18 AV-CH-RU-2B-18 Chiari vico | ot abitazione
P NOTURNO 45
il Areegi | DURNO 55 545+1,0
AV-CH-RU-2ABC-19 AV-CH-RU-2B-19 Chiari vico | Omeigto abitazione
P NOTURNO 45
il Areegi | DURNO 55 546+1,0
AV-CH-RU-2ABC-20 AV-CH-RU-2B-20 Chiari vico | ot abitazione
P NOTURNO 45
'Vi;f':e 4 purNO 60 498+1,0
AV-CS-RU-2AB-21 AV-CS-RU-2B-21 | Castrezzato | VICO attfviig abitazione
NOTURNO 50
umana
il Areedi | DIURNO 55 NC. 4
AV-RO-RU-2ABC-22 AV-RO-RU-2B-22 Rovato | VICO | .o oc abitazione
P NOTURNO 45
4
| DIURNO 55 N.C.
AV-RO-RU-1-2-AB/3-23 AV'RO'RL;;/ ZABIS- | povato | VGO 't': : cf;fizt‘;' abitazione
P NOTURNO 45
. DIURNO 55 Commercial 547+1,0
. VIl | 1l - Aree di
AV-TARU-L-2-AB-24 | AV-TARU-1/2-AB-24 | Travagliato | oo | o2 e
POMISIO | NoTURNO 45 resideziale
'Vi;]fe':;d' DIURNO 60 57,7+1,0
AV-TA-RU-2ABC-25 AV-TARU-28-25 | Travagliato | XCO | = o8 abitazione
NOTURNO 50
umana
il Areedi | DIURNO 55 Ne. 4
AV-TA-RU-2ABC-26 AV-TA-RU-28-26 | Ospitaletto | XCO | " =" abitazione
P NOTURNO 45
il 'Vi;]fe':;d' DIURNO 60 50,6+ 1,0
AV-0S-RU-2ABC-27 AV-0S-RU-2B-27 Ospitaletto co attivita abitazione
NOTURNO 50
umana
r:v-afe;etzm DIURNO 65 635+1,0
AV-CN-RU-2ABC-28 AV-CN-RU-2B-28 Castegnato | IXCO P ente abitazione
. | NOTURNO 55
industriali

Tl valore misurato, tenuto conto dell'incertezza, NON risulta maggiore del valore limite al livello di confidenza del 95%
“Dato non calcolato in quanto non & stato ritenuto idoneo vista la mancata attivita di lavorazioni da parte del cantiere

¥l valore misurato, stante la modalita di espressione del limite, non risulta diverso dal limite stesso.
* Valore non calcolato a causa di inapplicabilita delle metodiche della norma UNI 10855




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

Progetto Lotto Codifica Documento | Rev. Foglio

Doc. N. IN51 11 EE2PEMB0202014 B 46 di 123

6.1 AV-UR-RU-2ABC/3-16 (ex AV-UR-RU2BC-16)

La misura di CO esaminata (Xl rilevamento CO) é stata elaborata dalle ore 13:00 del 20/08/15 alle

ore 13:00 del 21/08/15.

Le lavorazioni presenti nel cantiere attivo nel corso del rilevamento fonometrico, hanno riguardato

il montaggio dei pannelli delle barriere antirumore lungo il rilevato RI16.

Nelle seguenti valutazioni si & considerato il cantiere nel suo complesso attivo dalle 07:00 alle
19:00.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe IV - Aree di intensa attivita umana (Piano di

classificazione acustica del Comune di Urago d'Oglio, Ottobre 2003).

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti

assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.3: Stazione AV-UR-RU-2ABC/3-16 - XlI rilevamento CO — Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe V) 65 55
AO* Leq dB(A) 572+1,0 520+1,0
31/05/2015 Conformita CONFORME CONFORME
X11 CO Leq dB(A) 51,5+1,0 44,7+1,0
20/08/15 - 21/08/15 Conformita CONFORME CONFORME

*| LAegAO, sono stati scelti con metodo conservativo prolungando la misura comprendendo i giorni festivi, come
indicato nell'istruttoria ARPA di Aprile 2014.

Il livello sonoro misurato in CO e conforme ai limiti normativi sia nel periodo diurno sia nel periodo

notturno. Si precisa che nelle ore notturne non sono state eseguite lavorazioni.

La misura AO e stata recuperata prolungando i giorni di misura comprendendo anche il giorno
festivo di Domenica 31/05/2015, come concordato con ARPA, nel rispetto delle metodiche
stabilite secondo I'istruttoria di APRILE 2014.

Nella campagna esaminata, i valori rilevati sono notevolmente inferiori a quelli registrati in fase di
AO
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6.1.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei

dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la

qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di

attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di

input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe 1V), €

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno

62 dB(A)

Periodo Notturno

52 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.

Tabella 6.4: Stazione AV-UR-RU-2ABC/3-16 - XlI rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAquo LAequ VlPAo Vcho AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 57,2 51,5 9,4 10,5 -1,1
NOTTURNO (22:00-06:00) 52,0 447 8,0 9,9 -1,9

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento

[ valori VIP sia di AO che di CO dichiarano un ottimo clima acustico in quanto prossimi al massimo

valore della scala VIP. Pertanto il calcolo del AVIP, non desta particolari preoccupazioni,

affermando un’assenza di criticita.
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6.1.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore é stata utilizzata la
Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

e stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumore residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.5: Stazione AV-UR-RU-2ABC/3-16 - XlI rilevamento CO - Calcolo del contributo sonoro del cantiere

al ricettore
co AO
FASCIA ORARIA 20/08/15 - 21/08/15 31/05/15
LegAco=La dB(A) LeqAao=Lr dB(A)
07:00-19:00 51,8 56,0

Dato che:
La-Lr =-4,2 dB < 3dB

Non e stato possibile applicare la metodica A della UNI 10855, inoltre, la notevole differenza tra
Livello residuo ed ambientale in negativo, non consente di stimare il contributo della sorgente in

esame.

Dato il risultato negativo le successive applicazioni delle metodiche espresse nella norma UNI
10855, porterebbero ad un errata valutazione del livello di emissione, attribuendo al cantiere

sorgenti estranee ad esso che hanno caratterizzato il clima acustico dell'area in esame.

Tuttavia, il livello ambientale misurato € conforme al limite della classificazione acustica vigente ed
altresi inferiore al livello di qualitd sanciti dal DPCM 14/11/1997, a dimostrazione che le

lavorazioni svolte non hanno alterato in alcun modo il clima acustico.
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Tabella 6.6: Stazione AV-UR-RU-2ABC/3-16 - Xll rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al

ricettore e confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe IV) 60 50
XII C.0. Leq dB(A) N.C.* -
20/08/15-21/08/15 Conformita - CONFORME

*Valore non calcolato a causa di inapplicabilita delle metodiche della norma UNI 10855.

Il valore calcolato & conforme al limite assoluto di emissione per la classe di appartenenza del

ricettore (classe 1V).

6.1.3 Conclusioni

La stazione AV-UR-RU-2ABC/3-16 € stata sottoposta al XII rilevamento CO effettuato in data
20/08/15 - 21/08/15.

[l livello sonoro misurato in CO é conforme ai limiti normativi sia nel periodo diurno sia nel periodo

notturno. Si precisa che nelle ore notturne non sono state eseguite lavorazioni.

La misura AO e stata recuperata prolungando i giorni di misura comprendendo anche il giorno
festivo di Domenica 31/05/2015, come concordato con ARPA, nel rispetto delle metodiche

stabilite secondo I'istruttoria di APRILE 2014.

[ valori VIP sia di AO che di CO dichiarano un ottimo clima acustico in quanto prossimi al massimo
valore della scala VIP. Pertanto il calcolo del AVIP, non desta particolari preoccupazioni,

affermando un’assenza di criticita.

[l contributo del livello sonoro prodotto dal cantiere in corrispondenza del ricettore, non € stato
calcolato data la notevole differenza (in negativo) riscontrata tra livello ambientale e residuo,
pertanto una qualsiasi applicazione delle metodiche espresse dalla norma UNI 10855 €& da
considerarsi errata per una valutazione di tale contributo. Tuttavia, il livello ambientale misurato &
conforme al limite della classificazione acustica vigente ed altresi inferiore al livello di qualita
sanciti dal DPCM 14/11/1997, a dimostrazione che le lavorazioni svolte non hanno alterato in

alcun modo il clima acustico.
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Tabella 6.7: Stazione AV-UR-RU-2ABC/3-16 — XlI rilevamento CO — Riassunto risultati.

LAeq Diurno LsPD

Data Campagna dB(A) VIP Diurno AVIP Diurno dB(A)
21/09/09 - 22/09/09 AO* 572+1,0 9,4 - -
19/11/12 - 20/11/12 I CO 58,5+1,0 91 0,3 543+1,0
07/02/13 - 08/02/13 I1CO 66,6 £1,0 4,9 4,5 66,4+1,0
09/05/13 - 10/05/13 I co 59,3+1,0 8,9 0,5 554+1,0
11/09/13 - 12/09/13 IV CO 65,7+1,0 55 39 63,1+1,0
11/11/13-12/11/13 V CO 61,8+1,0 8,1 1,3 60,7+ 1,0
19/02/14 - 20/02/14 VICO 61,2+1,0 8,4 1,0 58,8+1,0
27/05/14 - 28/05/14 VII CO 59,7+1,0 8,8 0,6 589+1,0
20/08/14 - 21/08/14 VIl CO 57,7+1,0 9,3 0,1 56,4+1,0
03/11/14-04/11/14 IXCO 576+1,0 9,3 01 55,3+1,0
27/01/15-28/01/15 XCO 62,2+1,0 1,7 1,7 50,9+1,0
28/05/15 - 29/05/15 XI CO 589+1,0 9,0 0,4 55,1+1,0
20/08/15 - 21/08/15 Xl CO 515+1,0 10,5 -1,1 N.C.**

* | LAegAO, sono stati scelti con metodo conservativo prolungando la misura comprendendo i giorni festivi, come indicato

nell'istruttoria ARPA di Aprile 2014.

** Valore non calcolato a causa di inapplicabilita delle metodiche della norma UNI 10855

In rOsso i superamenti.
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6.2 AV-CH-RU-2ABC-17 (ex AV-CH-RU-2ABC-17)

La misura di CO esaminata (VI rilevamento CO) é stata elaborata dalle ore 12:00 del 02/09/15 alle
ore 12:00 del 02/09/15.

Le lavorazioni svolte durante il periodo di monitoraggio, hanno riguardato la sistemazione e la

rifinitura dello scavo dei fossi di guardia, avvenuta lungo il rilevato RI19.
Non e stata rilevata la presenza di attivita nel periodo notturno.
Il cantiere é stato considerato attivo dalle 07:00 alle 19:00 per un totale di 12 ore.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe Il - Aree di tipo misto (Piano di classificazione

acustica del Comune di Chiari, Marzo 2007).

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, e stata
elaborata dalle ore 12:00 del 12/11/12 alle ore 12:00 del 13/11/12.

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti

assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.8: Stazione AV-CH-RU-2ABC-17 - VI rilevamento CO — Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe I11) 60 50
AO Leq dB(A) 46,7+1,0 39,7+1,0
12/11/12 - 13/11/12 Conformita CONFORME CONFORME
VI CO Leq dB(A) 48,0+1,0 446+1,0
02/09/15 - 03/09/15 Conformita CONFORME CONFORME

Il livello sonoro misurato in CO & conforme ai limiti normativi in entrambi i periodi. Non si

riscontrano criticita sebbene si sia rilevato un clima acustico peggiorato rispetto alla campagna AO.
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6.2.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei

dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la

qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di

attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di

input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe ), &

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno

57 dB(A)

Periodo Notturno

47 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.

Tabella 6.9: Stazione AV-CH-RU-2ABC-17 - VI rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAeqao LAeqco VIPao VIP¢o AVIP
DIURNO

(06:00-22:00) 46,7 48,0 10,0 10,2 02

NOTTURNO

(22:00-06:00) 39,7 44,6 9,9 8,9 1,0

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento

| valori VIP AO e CO attestano un ottimo clima acustico, si evidenzia un sostanziale incremento del

AVIP nel periodo notturno, non imputabile alle lavorazioni di cantiere perché inattivo, bensi

all'intensa attivita avifaunistica associabile a rapaci notturni, che con molta probabilita hanno

nidificato tra gli alberi limitrofi la postazione fonometrica. Non si evidenziano situazioni di criticita.

| AVIP sono inferiori le soglie di attenzione pertanto non si & ritenuto necessario avviare azioni

quali: controllo analisi e verifica delle attivita di cantiere.
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6.2.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore € stata utilizzata la
Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

e stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumore residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.10: Stazione AV-CH-RU-2ABC-17 - VI rilevamento CO — Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

co AO
FASCIA ORARIA 02/09/15 - 03/09/15 12/11/12 - 13/11/12
LegAco=La dB(A) LeqAao=Lr dB(A)
07:00-19:00 48,2 47,1

Essendo:
La-Lr=1,1dB < 3dB

Non é stato possibile applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo del

cantiere al livello sonoro del ricettore Ls:

Applicando il Metodo B utilizzabile quando la sorgente in esame (cantiere) presenta carattere
stazionario (variazioni del livello sonoro non maggiori di 5 dB per un intervallo temporale pari
almeno a 5 minuti), si e effettuata I'analisi temporale del rumore ambientale. Sono stati individuati
intervalli in cui il rumore pud essere considerato stazionario per almeno il 25% del periodo

giornaliero di attivita del cantiere.

L’analisi temporale del rumore ambientale mostra come esso presenta carattere stazionario per il

25,83% del tempo di attivita del cantiere (circa 3,10 ore su 12 ore).
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AV-CH-RU-2ABC-17 - L&' - Leq

|
49,0 dB(A) |

ERBRESAEE B2

02/09 12.4 02/09 16.41

02/09 20.41 03/09 00.41 03/09 04.41

Negli intervalli in cui il rumore ambientale ha carattere stazionario (3,10 ore) il livello sonoro

equivalente e:
La’ = 49,9 dB(A)

L’analisi temporale del rumore residuo finalizzata ad individuare gli intervalli temporali
caratterizzati da livelli sonori minimi per complessive 3,10 ore, porta alle seguente quantificazione

del rumore residuo:

Lr = 41,2 dB(A)

AV-CH-RU-2ABC-17 - Lr - Leq

58

41,2 dB(A)

N

N
ay

5

39

20
o0

37 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
12/1112.1 12/1116.1 12/11 20.1 13/11 00.1 13/11 04.1 13/1108.17

Essendo:
La’—Lr' =8,7> 6 dB(A)

Quindi e possibile quindi applicare il Metodo B della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo

del cantiere al livello sonoro del ricettore Ls:
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Ly Lg'

Ls =10- Log(lolo —1010] = 49,3dB(A)

Ridistribuito sulle 16 ore per il raffronto con il limite normativo in riferimento al periodo diurno, si
ottiene 48,0 dB(A)

Tabella 6.11: Stazione AV-CH-RU-2ABC-17 - VI rilevamento CO - Contributo sonoro del cantiere al ricettore e

confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe IIl) 55 45
VICO Leq dB(A) 48,0+1,0 -
02/09/15 - 03/09/15 Conformita CONFORME -

6.2.3 Conclusioni

La stazione AV-CH-RU-2ABC-17 e stata sottoposta al VI rilevamento C.O. effettuato in data
02/09/15 - 03/09/15.

Il livello sonoro misurato in CO & conforme ai limiti normativi in entrambi i periodi. Non si
riscontrano criticita sebbene si sia rilevato un clima acustico piu degradato rispetto alla campagna
AO.

I valori VIP AO e CO attestano un ottimo clima acustico, si evidenzia un sostanziale incremento del
AVIP nel periodo notturno, non imputabile alle lavorazioni di cantiere perché inattivo, bensi
all'intensa attivita avifaunistica associabile a rapaci notturni, che con molta probabilitd hanno

nidificato tra gli alberi limitrofi la postazione fonometrica. Non si evidenziano situazioni di criticita.

[l contributo del livello sonoro del cantiere in corrispondenza del ricettore € pari a 48,0 dB(A),

risultando conforme al limite assoluto di emissione diurno di 55 dB (classe IlI).
Nella seguente tabella sono riassunti i risultati ottenuti fino ad oggi.

Tabella 6.12: Stazione AV-CH-RU-2ABC-17- VI rilevamento CO — Riassunto risultati.

Data Campagna LAeq Diurno _VIP A_VIP LsPD
dB(A) Diurno Diurno dB(A)
12/11/12 - 13/11/12 AO 46,7+1,0 10,0 - -
01/04/14 - 02/04/14 ICO 505+1,0 9,7 0,3 48,0+1,0
24/07/14 - 25/07/14 I1CO 542+1,0 9,0 1,0 525+1,0
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23/10/14 - 24/10/14 I1co 55,9+1,0 8,5 15 54,0+1,0
02/03/15-03/03/15 IvVCO 552+1,0 8,0 1,3 542+ 1,0
03/06/15 - 04/06/15 VCO 56,4+ 1,0 8,3 1,7 542+ 1,0
02/09/15 - 03/09/15 VICO 48,0+1,0 10,2 -0,2 48,0+ 1,0
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6.3 AV-CH-RU-2ABC-18(ex AV-CH-RU-2B-18)

La misura di CO esaminata (VI rilevamento CO) e stata elaborata dalle ore 10:00 del 02/09/15 alle
ore 10:00 del 03/09/15.

Durante il giorno di misura sono stati installati i pannelli delle barriere antirumore lungo il rilevato
RI19

Il cantiere é stato considerato attivo dalle 07:00 alle 19:00 per un totale di 12 ore.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe Il - Aree di tipo misto (Piano di classificazione

acustica del Comune di Chiari, Giugno 2007).

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, e stata
elaborata dalle ore 10:15 del 12/11/12 alle ore 10:15 del 13/11/12.
| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti
assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.13: Stazione AV-CH-RU-2ABC-18- VI rilevamento CO — Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe IIl) 60 50
AO Leq dB(A) 56,7+ 1,0 41,0+ 1,0
12/11/12 - 13/11/12 Conformita CONFORME CONFORME
VICO Leq dB(A) 58,4 +1,0 439+1,0
02/09/15 - 03/09/15 Conformita CONFORME CONFORME
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Il livello sonoro misurato in CO & conforme ai limiti normativi in entrambi i periodi. Non si
riscontrano criticita, nonostante il panorma acustico rilevato nell’attuale campagna, risulta

leggermente degradato rispetto a quello rilevato nella campagna AO.

6.3.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei
dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la
qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale € stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di
attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di
input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe 1lI), &

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno 57 dB(A)

Periodo Notturno 47 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.

Tabella 6.14: Stazione AV-CH-RU-2ABC-18- VI rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAeGao LAedco VIPao VIPeo AvIP
DIURNO
(06:00-22:00) 56,7 58,4 81 71 1,0
NOTTURNO (22:00-
06:00) 41,0 439 9,6 9,0 06

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento

[ valori VIP AO e CO attestano un buon clima acustico per il periodo diurno, nonostante il valore

LAeq di CO superiore a quello registrato in fasei di AO. Il periodo di riferimento notturno é
caratterizzato da un lieve degradamento del clima acustico in fase di CO. Tuttavia il calcolo del

AVIP non ha evidenziato alcuna criticita per entrambi i periodi di riferimento.
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6.3.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore é stata utilizzata la
Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

e stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumore residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.15: Stazione AV-CH-RU-2ABC-18- VI rilevamento CO — Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

cO AO
FASCIA ORARIA 02/09/15 - 03/09/15 12/11/12 - 13/11/12
LegAco=La dB(A) LegAao=Lr dB(A)
07:00-19:00 59,4 57,8

Essendo:
La-Lr=1,6 dB < 3dB

non si e potuto applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo del

cantiere al livello sonorodel ricettore Ls.

L’applicazione del Metodo B, utilizzabile quando la sorgente in esame (cantiere) presenta
carattere stazionario (variazioni del livello sonoro non maggiori di 5 dB per un intervallo temporale
pari almeno a 5 minuti), non ha soddisfatto i criteri di stazionarieta per cui sono venute meno le

condizioni di applicabilita del metodo, pertanto si € proceduto con I'applicazione del metodo C.
I Metodo C della Norma 10855 richiede I'analisi in frequenza del rumore ambientale e residuo.

Per la determinazione del contributo della sorgente “cantiere” al livello acustico del ricettore sono

stati considerati gli spettri per terzi d’ottava nel periodo di attivita del cantiere (07:00-19:00).

Di seguito si riportano gli spettri per terzi d’ottava del rumore ambientale e residuo relativi alle ore
di attivita del cantiere unitamente ai valori dello spettro massimo e minimo della sorgente

esaminata calcolati secondo il Metodo C.
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Tabella 6.16: Stazione AV-CH-RU-2ABC-18- VI rilevamento CO — Calcolo dei livelli di pressione sonora Ls della sorgente “cantiere”

f Lfa Lfr Lfs
Hz dB dB Max dB Min dB
12,5 57,6 55,4 54,6 Trascurabile
16 58,6 59,5 55,6 Trascurabile
20 56,8 59,4 53,8 Trascurabile
25 56,4 71,4 53,4 Trascurabile
31,5 55,7 65,5 52,7 Trascurabile
40 52,8 62,7 49,8 Trascurabile
50 55,1 60,9 52,1 Trascurabile
63 56,2 57,6 53,2 Trascurabile
80 53,9 54,1 50,9 Trascurabile
100 48,2 52,1 45,2 Trascurabile
125 47 47,8 44,0 Trascurabile
160 45,6 479 42,6 Trascurabile
200 47,3 48,7 44,3 Trascurabile
250 48,3 46,6 45,3 Trascurabile
315 51,4 45,3 50,2 50,2
400 48,7 445 46,6 46,6
500 459 449 42,9 Trascurabile
630 479 46,8 449 Trascurabile
800 47,8 48,2 44,8 Trascurabile
1000 46,8 49 43,8 Trascurabile
1250 45,9 53,9 42,9 Trascurabile
1600 45,3 44 42,3 Trascurabile
2000 46 43 43,0 Trascurabile
2500 445 42 41,5 Trascurabile
3150 47 40 46,0 46,0
4000 45,6 37,1 449 449
5000 47,2 33,6 47,0 47,0
6300 42,5 30,9 42,2 42,2
8000 40 28 39,7 39,7
10000 40,4 23,8 40,3 40,3
12500 35,1 21,6 34,9 34,9
16000 331 19,5 32,9 32,9
20000 275 19,4 26,8 26,8
Ls dBA 56,0 54,0

Per un numero di bande di frequenza pari a 11 il rumore ambientale supera per piu di 3 dB quello

residuo, pertanto il calcolo dello spettro della sorgente risente del contributo dovuto dal rumore

residuo, quindi non & possibile minimizzare gli errori derivanti da una possibile non corretta

assunzione dei livelli sonori AO come rappresentativi del rumore residuo.
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Dalla distribuzione in frequenza per terzi d’ottava dei valori estremi, tramite I'applicazione delle
correzioni previste dalla ponderazione A, € quindi calcolato il campo di variabilita del livello sonoro

della sorgente in esame:
54,0 < Ls < 56,0 dB(A)

Per mantenersi su posizioni conservative e stato ritenuto opportuno attribuire alla sorgente il

massimo valore del campo di variabilita prima calcolato:
Ls = 56,0 dB(A)

[l livello acustico del cantiere, attivo per 12 ore del periodo diurno, rapportato alla durata di

riferimento del periodo diurno (16 ore) risulta pertanto:
LsPD = 54,7 dB(A)

In questo rilevamento di CO il contributo sonoro della sorgente “cantiere” al ricettore e conforme

al limite assoluto di emissione imposto dalla clasificazione acustica.

Ragionando a vantaggio di sicurezza viene scelto come livello di emissione il valore piu alto tra

quello ottenuto tra i due metodi.

Tabella 6.17: Stazione AV-CH-RU-2ABC-18- VI rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al ricettore

e confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe Il) 55 45
VICO Leq dB(A) 54,7+1,0 -
02/09/15 - 03/09/15 Conformita CONFORME -

6.3.3 Conclusioni

La stazione AV-CH-RU-2ABC-18é stata sottoposta al VI rilevamento C.O. effettuato in data
02/09/15 - 03/09/15.

[l livello sonoro misurato in CO € conforme ai limiti normativi in entrambi i periodi nonostante sia
lievemente peggiorato rispetto I’AO, attribuibile all’incremento della fruibilita di Via Tagliata in

seguito all’apertura del sottopasso che attraversa la BBM e la linea AV
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| valori VIP AO e CO attestano un buon clima acustico per il periodo diurno, nonostante il valore

LAeq di CO superiore a quello registrato in fasei di AO. Il periodo di riferimento notturno e

caratterizzato da un lieve degradamento del clima acustico in fase di CO. Tuttavia il calcolo del

AVIP non ha evidenziato alcuna criticita per entrambi i periodi di riferimento.

[l contributo del livello sonoro del cantiere in corrispondenza del ricettore, & pari a 54,7 dB(A),

risultando conforme al limite assoluto di emissione diurno di 55 dB (classe Il1).

Nella seguente tabella sono riassunti i risultati ottenuti fino ad oggi.

Tabella 6.18: Stazione AV-CH-RU-2ABC-18- VI rilevamento CO — Riassunto risultati.

Data Campagna LAGSB?LI;mO VIP Diurno AVIP Diurno ;‘;IZE)

12/11/12 - 13/11/12 AO 56,7+1,0 8,1

18/06/14 - 19/06/14 I CO 58,6 +1,0 7,0 11 54,6 +1,0
22/09/14 - 23/09/14 I1CO 536+1,0 91 -1,0 538+1,0
10/12/14-11/12/14 I Co 551+1,0 6,9 -1,0 51,8+1,0
03/03/15 - 04/03/15 IV CO 575+1,0 8,1 0,4 534+1,0
03/06/15 — 04/06/15 V CO 533+1,0 9,2 -11 49,7+1,0
02/09/15 - 03/09/15 VICO 584+1,0 71 1,0 54,7+1,0
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6.4 AV-CH-RU-2ABC/3-19(ex AV-CH-RU-2ABC-19)

La misura di CO esaminata (VI rilevamento CO) e stata elaborata dalle ore 15:00 del 02/09/15 alle
ore 15:00 del 02/09/15.

Durante il giorno di misura le lavorazioni svolte sul rilevato RI20, hanno riguardato:
¢ Inghisaggio e bullonamento base barriere antirumore

¢ Installazione pannelli barriere antirumore

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe Il - Aree di tipo misto (Piano di classificazione

acustica del Comune di Chiari, Giugno 2007).

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, e stata
elaborata dalle ore 10:30 del 12/11/12 alle ore 10:30 del 13/11/12.

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti

assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.19: Stazione AV-CH-RU-2ABC/3-19- VI rilevamento CO — Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe I11) 60 50
AO Leq dB(A) 56,0+ 1,0 451+1,0
12/11/12 - 13/11/12 Conformita CONFORME CONFORME
VICO Leq dB(A) 579+1,0 48,3+1,0
02/09/15 - 03/09/15 Conformita CONFORME CONFORME

I livelli sonori misurati in questa campagna di CO, sono conformi ai limiti assoluti di immissione per

entrambi i periodi di riferimento
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6.4.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei
dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, ¢ stata valutata la
qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di
attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di
input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe Ill), e

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno 57 dB(A)

Periodo Notturno 47 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.

Tabella 6.20: Stazione AV-CH-RU-2ABC/3-19- VI rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAeGao LAedco VIPao VIPgo AVIP
(ole-cl)Lchzg%O) 56,0 57,9 8,4 75 09
NOTTURNO
(22:00-06:00) 45.1 48,3 8,7 7,2 15

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento

[ valori VIP ricavati nel periodo di riferimento diurno per entrambe fasi di monitoraggio (AO e CO),

non sono troppo dissimili tra loro, a testimonianza che le lavorazioni svolte non influenzano il
clima acustico dell’area in esame. Il periodo di riferimento notturno e caratterizzato da un
notevole degradamento attribuibile, come dimostrato nelle precedente relazioni trimestrali, al
radicale cambiamento acustico climatico apportato dalla vicina Bre.Be.Mi. Nonostante i valori
registrati superiori ai livelli rilevati in fase di AO, il calcolo del AVIP attesta I'assenza di criticita per

entrambi i periodi di riferimento.
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6.4.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore € stata utilizzata la
Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

é stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumore residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.21: Stazione AV-CH-RU-2ABC/3-19- VI rilevamento CO — Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

co AO
FASCIA ORARIA 02/09/15 - 03/09/15 12/11/12 - 13/11/12
LegAco=La dB(A) LeqAno=Lr dB(A)
07:00-19:00 58,8 56,6

Essendo:
La-Lr= 2,2 dB < 3dB

non é stato possibile applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo del

cantiere al livello sonoro del ricettore Ls.

Applicando il Metodo B utilizzabile quando la sorgente in esame (cantiere) presenta carattere
stazionario (variazioni del livello sonoro non maggiori di 5 dB per un intervallo temporale pari
almeno a 5 minuti), si e effettuata I'analisi temporale del rumore ambientale. Sono stati individuati
intervalli in cui il rumore pud essere considerato stazionario per almeno il 25% del periodo

giornaliero di attivita del cantiere.

L’analisi temporale del rumore ambientale mostra come esso presenta carattere stazionario per il

25,83% del tempo di attivita del cantiere (circa 3,10 ore su 12 ore).
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Negli intervalli in cui il rumore ambientale ha carattere stazionario (3,18 ore) il livello sonoro

equivalente e:
La’ = 55,2 dB(A)

L’analisi temporale del rumore residuo finalizzata ad individuare gli intervalli temporali
caratterizzati da livelli sonori minimi per complessive 3,15 ore, porta alle seguente quantificazione

del rumore residuo:
Lr’ = 53,3 dB(A)

AO AV-CH-RU-2-ABC3-19 - Leq

8%&’%

53,3 dB(A) |

g

.

&

[¢)]
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13/11 04.24
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Essendo:
La’—Lr'=1,9< 6 dB(A)

non e possibile quindi applicare il Metodo B della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo
del cantiere al livello sonoro del ricettore Ls, di conseguenza si € proceduto con il successivo

metodo.

I Metodo C della Norma 10855 richiede I'analisi in frequenza del rumore ambientale e residuo.
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Per la determinazione del contributo della sorgente “cantiere” al livello acustico del ricettore sono

stati considerati gli spettri per terzi d’ottava nel periodo di attivita del cantiere (07:00-19:00).

Di seguito si riportano gli spettri per terzi d’ottava del rumore ambientale e residuo relativi alle ore

di attivita del cantiere unitamente ai valori dello spettro massimo e minimo della sorgente

esaminata calcolati secondo il Metodo C.

Tabella 6.22: Stazione AV-CH-RU-2ABC/3-19- V rilevamento CO — Calcolo dei livelli di pressione sonora Ls della sorgente

“cantiere”
f Lfa Lfr LTS :
Hz dB dB NS il
dB dB
12,5 59,2 56,2 56,2 Trascurabile
16 61,8 58,5 59,1 59,1
20 59,8 60,5 56,8 Trascurabile
25 59,7 77 56,7 Trascurabile
31,5 61,1 70,8 58,1 Trascurabile
40 62,9 67,5 59,9 Trascurabile
50 62,8 66,3 59,8 Trascurabile
63 65,3 63,5 62,3 Trascurabile
80 60,6 58,5 57,6 Trascurabile
100 51,9 54,3 48,9 Trascurabile
125 47,2 51 44,2 Trascurabile
160 46,2 50,3 43,2 Trascurabile
200 50,9 50,6 479 Trascurabile
250 53,3 50 50,6 50,6
315 53,2 472 51,9 51,9
400 49,9 45,7 47,8 47,8
500 50,4 46,1 48,4 48,4
630 49,5 47,7 46,5 Trascurabile
800 49,8 48,2 46,8 Trascurabile
1000 49,4 48,5 46,4 Trascurabile
1250 47,7 475 44,7 Trascurabile
1600 47,1 46,4 441 Trascurabile
2000 47,4 46,1 44 4 Trascurabile
2500 44,3 42,2 41,3 Trascurabile
3105 42,7 39,8 39,7 Trascurabile
4000 421 39,6 39,1 Trascurabile
5000 37,2 34,2 34,2 Trascurabile
6300 33,1 30,1 30,1 Trascurabile
8000 27,2 26,6 24,2 Trascurabile
10000 22,2 21 19,2 Trascurabile
12500 21,2 18,7 18,2 Trascurabile
16000 18,6 18,9 15,6 Trascurabile
20000 18,8 20 15,8 Trascurabile
Ls dBA 55,8 52,0
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Per un numero di bande di frequenza pari a 5, ilrumore ambientale supera per piu di 3 dB quello
residuo. Il calcolo dello spettro della sorgente e effettuato cosi con un limitato contributo del
rumore residuo, minimizzando gli errori derivanti da una possibile non corretta assunzione dei

livelli sonori AO come rappresentativi del rumore residuo.

Dalla distribuzione in frequenza per terzi d’ottava dei valori estremi, tramite I'applicazione delle
correzioni previste dalla ponderazione A, € quindi calcolato il campo di variabilita del livello sonoro

della sorgente in esame:
52,0<Ls < 55,8 dB(A)

Per mantenersi su posizioni conservative e stato ritenuto opportuno attribuire alla sorgente il

massimo valore del campo di variabilita prima calcolato:
Ls = 55,8 dB(A)

Il livello acustico del cantiere, attivo per 12 ore del periodo diurno, rapportato alla durata di

riferimento del periodo diurno (16 ore) risulta pertanto:
LsPD = 54,5 dB(A)

[l valore misurato risulta conforme al limite assoluto di emissione imposto dalla classificazione

acustica comunale.

Tabella 6.23: Stazione AV-CH-RU-2ABC/3-19- VI rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al

ricettore e confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe IIl) 55 45
VICO Leq dB(A) 545+1,0 -
02/09/15 - 03/09/15 Conformita CONFORME -
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6.4.3 Conclusioni

La stazione AV-CH-RU-2ABC/3-19 é stata sottoposta al VI rilevamento C.O. effettuato in data
02/09/15 - 03/09/15.

I livelli sonori misurati in questa campagna di CO, sono conformi ai limiti assoluti di immissione per

entrambi i periodi di riferimento

[ valori VIP ricavati nel periodo di riferimento diurno per entrambe fasi di monitoraggio (AO e CO),
non sono troppo dissimili tra loro, a testimonianza che le lavorazioni svolte non influenzano il
clima acustico dell’area in esame. Il periodo di riferimento notturno e caratterizzato da un
notevole degradamento attribuibile, come dimostrato nelle precedente relazioni trimestrali, al
radicale cambiamento acustico climatico apportato dalla vicina Bre.Be.Mi. Nonostante i valori

registrati superiori ai livelli rilevati in fase di AO, il calcolo del AVIP attesta I'assenza di criticita per

entrambi i periodi di riferimento.

Il contributo del cantiere calcolato al ricettore e pari a 54,5 dB(A), valore conforme al limite
assoluto di emissione imposto dalla classe Il della classificazione acustica vigente del comune di

Chiari. Nella seguente tabella sono riassunti i risultati ottenuti fino ad oggi.

Tabella 6.24: Stazione AV-CH-RU-2ABC-19- VI rilevamento CO — Riassunto risultati.

Data Campagna LAESBI?'Z;mO VIP Diurno AVIP Diurno (;':ZE)
12/11/12 - 13/11/12 AO 56,0+1,0 8,3
25/06/14 - 26/06/14 I CO 59,4+1,0 6,4 19 55,7+1,0
22/09/14 - 23/09/14 I1CO 583+1,0 7,2 1,2 552+1,0
11/12/14-12/12/14 Il Co 56,5+ 1,0 8,4 0,0 N.D.*
04/03/15 - 05/03/15 IV CO 58,8+1,0 6,9 15 54,3 +1,0%*
03/06/15 — 04/06/15 V CO 55,7+1,0 8,5 -0,1 52,7+1,0
02/09/15 - 03/09/15 VICO 579+1,0 75 0,9 545+1,0

*Data l'assenza di attivita lavorative di non si é ritenuto idoneo procedere con I'analisi
** || valore misurato, tenuto conto dell'incertezza, NON risulta maggiore del valore limite al livello di confidenza del 95%
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6.5 AV-CH-RU-2ABC-20(ex AV-CH-RU-2ABC-20)

La misura di CO esaminata (VI rilevamento CO) é stata elaborata dalle ore 11:00 del 02/09/15 alle
ore 11:00 del 02/09/15.

Durante il giorno di misura le lavorazioni svolte sul rilevato RI20, hanno riguardato il passaggio
mezzi e lo scarico di materiale slu rilevato.

Il cantiere é stato considerato attivo dalle 07:00 alle 19:00 per un totale di 12 ore.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe Il - Aree di tipo misto (Piano di classificazione
acustica del Comune di Chiari, Giugno 2007).

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, e stata
elaborata dalle ore 12:00 del 13/11/12 alle ore 12:00 del 14/11/12.

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti
assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).
Tabella 6.25: Stazione AV-CH-RU-2ABC-20- VI rilevamento CO - Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe I11) 60 50
AO Leq dB(A) 60,5+1,0 480+1,0
13/11/12 - 14/11/12 Conformita CONFORME* CONFORME
VICO Leq dB(A) 555+1,0 50,3 +1,0*
02/09/15 - 03/09/15 Conformita CONFORME CONFORME

*il valore misurato, tenuto conto dell'incertezza, NON risulta maggiore del valore limite al livello di confidenza del 95%

Rispetto alla campagna AO si evidenzia un miglioramento del panorama acustico relativo al
periodo diurno. Nel periodo notturno si riscontra un valore prossimo al limite di immissione
sancito dalla classificazione acustica di Chiari per la classe Ill. Entrambi i valori misurati in questa

campagna di CO sono conformi alla zonizzazione acustica comunale di Chiari.
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6.5.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei
dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la
qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di
attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di
input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe Ill), e

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno 57 dB(A)

Periodo Notturno 47 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.
Tabella 6.26: Stazione AV-CH-RU-2ABC-20- V rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAeqao LAeqco VIPao VIPeo AVIP
DIURNO
(06:00-22:00) 60,5 55,5 5,6 8,6 30
NOTTURNO
(22:00-06:00) 48,0 50,3 74 5,8 16

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento

| valori VIPao attestano un clima acustico gia compromesso in entrambi i periodo di riferimento, in

quanto i valori registrati, sono prossimi ai valori limite della classe acustica di appartenenza. La
fase di CO e caratterizzata nel periodo di riferimento diurno da un miglioramento del panorama
acustico, di fatti il valore VIP del suddetto periodo attesta la buona qualita rilevata. Nel periodo
notturno si riscontra un sostanziale degradamento rilevando un clima acustico di scarsa qualita.
Tuttavia i valori AVIP calcolati non destano particolari preoccupazioni in quanto indicano un

assenza di criticita.
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6.5.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore € stata utilizzata la
Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

e stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il
rumore residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).
Tabella 6.27: Stazione AV-CH-RU-2ABC-20- VI  rilevamento CO — Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

co AO
FASCIA ORARIA 02/09/15 - 03/09/15 13/11/12 - 14/11/12
LegAco=La dB(A) LeqAao=Lr dB(A)
07:00-19:00 55,8 54,7

Essendo:
La-Lr=1,1dB < 3dB

Quindi non é possibile applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo

del cantiere al livello sonoro del ricettore Ls, che & pari a:

Applicando il Metodo B utilizzabile quando la sorgente in esame (cantiere) presenta carattere
stazionario (variazioni del livello sonoro non maggiori di 5 dB per un intervallo temporale pari
almeno a 5 minuti), si e effettuata I'analisi temporale del rumore ambientale. Sono stati individuati
intervalli in cui il rumore pud essere considerato stazionario per almeno il 25% del periodo

giornaliero di attivita del cantiere.

L’analisi temporale del rumore ambientale mostra come esso presenta carattere stazionario per il

29,31% del tempo di attivita del cantiere (circa 3,52 ore su 12 ore).
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Negli intervalli in cui il rumore ambientale ha carattere stazionario (3,52 ore) il livello sonoro

equivalente e:

La’ = 57,0 dB(A)

L’analisi temporale del rumore residuo finalizzata ad individuare gli intervalli temporali

caratterizzati da livelli sonori minimi per complessive 3,52 ore, porta alle seguente quantificazione

del rumore residuo:

AO AV-CH-RU-2ABC-20 - Leq

Lr = 50,5 dB(A)

arg

A
N

50,5 dB(A)

a1
=

3

N
©

&

47 — T

13/1112.0 13/11 16.01

Essendo:

13/11 20.01 14/11 00.01

La’—Lr =6,5> 6 dB(A)

14/11 04.01

14/11 08.01

E’ possibile quindi applicare il Metodo B della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo del

cantiere al livello sonoro del ricettore Ls.
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Ly Lg'

Ls =10- Log(lom —1010] =55,9dB(A)

Ridistribuendo il risultato di Ls ottenuto sulle 16 ore per un confronto con il limite assoluto di

emissione diurno, si ottiene:

Lsien= 54,6 dB(A)

Tabella 6.28: Stazione AV-CH-RU-2ABC/3-20- VI rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al

ricettore e confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe IIl) 55 45
VICO Leq dB(A) 546+1,0 -
02/09/15 - 03/09/15 Conformita CONFORME -

Il valore calcolato € conforme al limite assoluto di emissione sancito dalla zonizzazione acustica del

comune di Chiari.

6.5.3 Conclusioni

La stazione AV-CH-RU-2ABC-20¢ stata sottoposta al VI rilevamento CO effettuato in data 02/09/15
e 03/09/15.

Rispetto alla campagna AO si evidenzia un miglioramento del panorama acustico relativo al
periodo diurno. Nel periodo notturno si riscontra un valore prossimo al limite di immissione
sancito dalla classificazione acustica di Chiari per la classe Ill. Entrambi i valori misurati in questa

campagna di CO sono conformi alla zonizzazione acustica comunale di Chiari.

| valori VIPao attestano un clima acustico gia compromesso in entrambi i periodo di riferimento, in
quanto i valori registrati, sono prossimi ai valori limite della classe acustica di appartenenza. La
fase di CO e caratterizzata nel periodo di riferimento diurno da un miglioramento del panorama
acustico, di fatti il valore VIP del suddetto periodo attesta la buona qualita rilevata. Nel periodo
notturno si riscontra un sostanziale degradamento rilevando un clima acustico di scarsa qualita.
Tuttavia i valori AVIP calcolati non destano particolari preoccupazioni in quanto indicano un

assenza di criticita.




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

Progetto Lotto Codifica Documento | Rev. Foglio
Doc. N. IN51 11 EE2PEMB0202014 B 75 di 123

[l contributo di pressione sonora emesso dalle lavorazioni in cantiere, ammonta a 54,6 dB(A),
valore conforme al limite assoluto di emissione diurno imposto dalla classificazione acustica

vigente del comune di Chiari.

Tabella 6.29: Stazione AV-CH-RU-2ABC-20- VI rilevamento CO — Riassunto risultati.

Data Campagna LAeq Diurna VIP Diurno avip sPD
dB(A) Diurno dB(A)
13/11/12 - 14/11/12 AO 60,5+1,0 5,7 - -
18/06/14 - 19/06/14 I CO 576+1,0 7,7 -2,0 553+1,0
23/09/14 - 24/09/14 I1CO 57,3+1,0 7.8 -2,1 536%1,0
11/12/14-12/12/12 Il co 57,210 7,9 -2,3 N.D.*
04/03/15 - 05/03/15 IV CO 574+1,0 7.8 -2,2 536%1,0
03/06/15 - 04/06/15 V CO 559+1,0 7.8 -2,2 536%1,0
02/09/15 - 03/09/15 VICO 55,5+1,0 8,6 -3,0 546+1,0

*Data I'assenza di attivita lavorative di non si € ritenuto idoneo procedere con I'analisi
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6.6 AV-CS-RU-2ABC-21 (ex AV-CS-RU-2AB-21)

La misura di CO esaminata (VI rilevamento CO) e stata elaborata dalle ore 12:00 del 07/09/15 alle
ore 12:00 del 07/09/15.

Le lavorazioni acusticamente piu impattanti rilevate nel corso del rilevamento fonometrico sono

state le seguenti:
e Stesura e rullatura super compattato
e -sistemazione scarpate, formazione fosso di guardia e stradello
Le lavorazioni sono state svolte sulr rilevato RI21.
Il cantiere é stato considerato attivo dalle 07:00 alle 19:00 per un totale di 12 ore.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe V- Aree di intensa attivitd umana (Piano di

Classificazione Acustica Comune di Castrezzato, 2011).

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, e stata
elaborata dalle ore 13:00 del 13/11/12 alle ore 13:00 del 14/11/12.

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti

assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.30: Stazione AV-CS-RU-2ABC-21 - VI rilevamento CO — Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe 1V) 65 55
Leq dB(A) 52,0+1,0 452+1,0
AO
13/11/12 - 14/11/12 .
Conformita CONFORME CONFORME
Leq dB(A) 52,0+1,0 451+1,0
VICO
07/09/15 - 08/09/15 .
Conformita CONFORME CONFORME

| valori registrati in questa campagna di CO confermano il trend acustico rilevato in fase di AO. Alla
luce di quanto sopra esposto, & possibile affermare che i lavori di realizzazione della Linea AV
Treviglio — Brescia, non hanno provocato alcun degrado significativo del panorama acustico

dell’area sotto osservazione.
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6.6.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei

dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la

qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di

attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di

input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe 1V), €

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno

62 dB(A)

Periodo Notturno

52 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.
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Tabella 6.31: Stazione AV-CS-RU-2ABC-21 - VI rilevamento CO - VIP e AVIP
Valutazione della qualita ambientale
LAquo LAequ V|PAO leco AVIP
DIURNO
2 2 1 1
(06:00-22:00) >20 >20 00 00 i
NOTTURNO
45,2 45,1

(22:00-06:00) > > >8 28 i

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento

| valori VIP del VI CO confermano I'ottimo clima acustico originario rilevato in fase di AO per

entrambi i periodi di riferimento.

| AVIP calcolati sono risultati, di conseguenza, inferiori alle soglie di allarme e di intervento, quindi

non si e ritenuto necessario avviare azioni correlate ad eventuali superamenti quali: controllo

analisi e verifica delle attivita di cantiere.

6.6.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore € stata utilizzata la

Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

e stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumore residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.32: Stazione AV-CS-RU-2ABC-21 - VI rilevamento CO — Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

cO AO
FASCIA ORARIA 10/06/15 - 11/06/15 13/11/12 - 14/11/12
LegAco=La dB(A) LegAao=Lr dB(A)
07:00-19:00 52,3 52,2
Essendo:

La-Lr = 0,1 < 3dBA
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Pertanto non é possibile applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo

del cantiere al livello sonoro del ricettore Ls.

Applicando il Metodo B utilizzabile quando la sorgente in esame (cantiere) presenta carattere
stazionario (variazioni del livello sonoro non maggiori di 5 dB per un intervallo temporale pari
almeno a 5 minuti), si e effettuata I'analisi temporale del rumore ambientale. Sono stati individuati
intervalli in cui il rumore pud essere considerato stazionario per almeno il 25% del periodo

giornaliero di attivita del cantiere.

L’analisi temporale del rumore ambientale mostra come esso presenta carattere stazionario per il

28,75% del tempo di attivita del cantiere (circa 3,45 ore su 12 ore).

VI CO AV-CS-RU-2ABC-21 - L& - Leq

55+
dBA ]

"

53

. 51,6 dB(A)

521

51

50

49 : T T T T T T T T
07/09 12.04 07/09 18.04 08/09 00.04 08/09 06.04 08/09 12.04

Negli intervalli in cui il rumore ambientale ha carattere stazionario (3,45 ore) il livello sonoro

equivalente e:
La’ = 51,6 dB(A)

L’analisi temporale del rumore residuo finalizzata ad individuare gli intervalli temporali
caratterizzati da livelli sonori minimi per complessive 3,45 ore, porta alle seguente quantificazione

del rumore residuo:

Lr’ = 42,7 dB(A)
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Essendo:
La’—Lr =8,9> 6 dB(A)

pertanto & possibile quindi applicare il Metodo B della Norma UNI 10855 per il calcolo del

contributo del cantiere al livello sonoro del ricettore Ls, quindi:

La Le

Ls =10- Log(lOlO —1010] =51,0dB(A)

Per un raffronto col limite di emissione imposto dalla classe acustica di appartenenza del ricettore,
il livello acustico del cantiere attivo nel periodo diurno é stato rapportato al tempo di riferimento

di detto periodo:
LsPD = 49,8 dB(A)

Livello conforme al valore limite di emissione imposto per la classe IV secondo la classificazione

acustica vigente del comune di Chiari.
Tabella 6.33: Stazione AV-CS-RU-2ABC-21 - VI rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al ricettore

e confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe 1V) 60 50
VICO Leq dB(A) 498+1,0 -
07/09/15 - 08/09/15 Conformita CONFORME -
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6.6.3 Conclusioni

La stazione AV-CS-RU-2ABC-21 & stata sottoposta al VI rilevamento C.O. effettuato in data
07/09/15 - 08/09/15.

| livelli di pressione sonora registrati in questa campagna di CO confermano il trend acustico
rilevato in fase di AO. Alla luce di quanto sopra esposto, € possibile affermare che i lavori di
realizzazione della Linea AV Treviglio — Brescia, non hanno provocato alcun degrado significativo

del panorama acustico dell’area sotto osservazione.

| valori VIP del VI CO confermano l'ottimo clima acustico originario rilevato in fase di AO per

entrambi i periodi di riferimento.

| AVIP calcolati sono risultati, di conseguenza, inferiori alle soglie di allarme e di intervento, quindi
non si e ritenuto necessario avviare azioni correlate ad eventuali superamenti quali: controllo

analisi e verifica delle attivita di cantiere.

Il contributo del livello sonoro del cantiere in corrispondenza del ricettore € esiguo, pari a 49,8
dB(A), risultando quindi conforme al limite di emissione imposto dalla classificazione acustica

comunale.
Nella seguente tabella sono riassunti i risultati ottenuti fino ad oggi.

Tabella 6.34: Stazione AV-CS-RU-2AB-21- VI rilevamento CO — Riassunto risultati.

Data Campagna LAeq Diurno _VIP A_VIP LsPD
dB(A) Diurno Diurno dB(A)
13/11/12 - 14/11/12 AO 52,0+1,0 10,0 - -
23/06/14 - 24/06/14 ICO 545+1,0 9,9 0,1 509+1,0
23/09/14 - 24/09/14 I1CO 545+1,0 9,9 0,1 46,4+1,0
16/12/14-17/12/14 I co 56,1+ 1,0 9,6 0,4 53,7£1,0
11/03/15-12/03/15 IvVCO 55,0+£1,0 9,8 0,2 511+1,0
10/06/15 - 11/06/15 VCO 53,0+£1,0 10,2 -0,2 504+1,0
07/09/15 - 08/09/15 VICO 52,0+£1,0 10,0 0,0 49,8+1,0
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6.7 AV-RO-RU-2ABC-22 (ex AV-RO-RU-2ABC-22)

La misura di CO esaminata (VI rilevamento CO) e stata elaborata dalle ore 15:00 del 17/09/15 alle
ore 15:00 del 18/09/15.

Le lavorazioni svolte nel corso del rilevamento fonometrico sono state il montaggio delle barriere
antirumore sulla WBS monitorata (RI22)

Il cantiere é stato considerato attivo dalle 07:00 alle 19:00 per un totale di 12 ore.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe Ill- Aree di tipo misto (Classificazione Acustica

Comune di Rovato, Novembre 2011).

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, e stata
elaborata dalle ore 18:00 del 18/10/12 alle ore 18:00 del 19/10/12.

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti

assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.35: Stazione AV-RO-RU-2ABC-22 - VI rilevamento CO - Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe I11) 60 50
AO Leq dB(A) 55,4+1,0 39,8+1,0
18/10/12 - 19/10/12 Conformita CONFORME CONFORME
VICO Leq dB(A) 52,3+1,0 450+1,0
17/09/15 - 18/09/15 Conformita CONFORME CONFORME

[l livelli sonori rilevati in CO sono conformi ai limiti di zonizzazione acustica. Rispetto alla campagna
AO c’é un sostanziale cambiamento del clima acustico, riguardante in particolar modo il periodo
notturno, dovuto dall’apertura e conseguente fruibilita del sottopasso di Via Sant’Anna - Rovato,
che paragonato al clima acustico di AO in cui la strada non era presente, & palese come tale
alterazione si possa imputare all’infrastruttura. Tuttavia, i valori misurati rientrano nei limiti della

zonizzazione acustica del Comune di Rovato del Novembre 2011.

6.7.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei
dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la
qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.
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La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di

attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di

input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe IlI), &

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno

57 dB(A)

Periodo Notturno

47 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.

Tabella 6.36: Stazione AV-RO-RU-2ABC-22 - VI rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAquo LAequ VIPpo VIPco AVIP
DIURNO
(06:00-22:00) 55.4 52,3 85 9,4 09
NOTTURNO
(22:00-06:00) 398 45,0 98 88 10

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento

| valori VIP calcolati, attestano un clima acustico di ottima qualita per il periodo diurno, mentre in

quello notturno c’¢ un degrado notevole rispetto '’AO nonostante il valore registrato sia

comunque inferiore ai valori di qualita imposti dal DPCM 14/11/1997, pertanto i AVIP ricavati non

destano particolari preoccupazioni data I'assenza di criticita.
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6.7.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Data I'assenza di lavorazioni puntuali lungo la WBS monitorata, interessata solamente al passaggio
di mezzi, non é stato ritenuto idoneo procedere con il calcolo del livello di emissione in quanto

non sussistono i criteri di applicabilita delle metodiche proposte dalla norma tecnica UNI 10855.

Tabella 6.37: Stazione AV-RO-RU-2ABC-22 - VI rilevamento CO - Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

co AO
FASCIA ORARIA 11/03/15 - 12/03/15 18/10/12 - 19/10/12
LegAco=La dB(A) LegAno=Lr dB(A)
07:00-19:00 52,5 56,5

Essendo:
La-Lr =-3,6 dB < 3dB

Pertanto non é possibile applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo
del cantiere al livello sonoro del ricettore Ls. Visto I’enorme divario tra i due livelli, una qualsiasi
applicazione delle metodiche porterebbe ad un’errata valutazione del livello di pressione sonora

prodotto dal cantiere in esame.

Si specifica che il livello ambientale registrato nella fascia oraria di attivita del cantiere € paria 52,5
dB(A) circa di 4 dB inferiore rispetto al valore misurato in fase di AO e considerevolmente piu
basso del valore di qualita imposto dal DPCM 14/11/1997, pertanto I'eventuale contributo

energetico prodotto dalle lavorazioni sotto osservazione € da ritenersi del tutto trascurabile.

Tabella 6.38: Stazione AV-RO-RU-2ABC-22 - VI rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al ricettore

e confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe Il1) 55 45
VI CO Leq dB(A) N.C.*
17/09/15 - 18/09/15 Conformita CONFORME
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6.7.3 Conclusioni

La stazione AV-RO-RU-2ABC-22 & stata sottoposta al VI rilevamento C.O. effettuato in data
17/09/15 - 18/09/15.

[l livelli sonori rilevati in CO sono conformi ai limiti di zonizzazione acustica. Rispetto alla campagna
AO c’é un sostanziale cambiamento del clima acustico, riguardante in particolar modo il periodo
notturno, dovuto dall’apertura e conseguente fruibilita del sottopasso di Via Sant’Anna - Rovato,
che paragonato al clima acustico di AO in cui la strada non era presente, & palese come tale
alterazione si possa imputare all’infrastruttura. Tuttavia, i valori misurati rientrano nei limiti della

zonizzazione acustica del Comune di Rovato del Novembre 2011.

| valori VIP calcolati, attestano un clima acustico di ottima qualita per il periodo diurno, mentre in
quello notturno c’@ un degrado notevole rispetto '’AO nonostante il valore registrato sia
comunque inferiore ai valori di qualita imposti dal DPCM 14/11/1997, pertanto i AVIP ricavati non

destano particolari preoccupazioni data I'assenza di criticita.

Il LAeq ambientale estrapolato durante la fascia oraria di attivita del cantiere é risultato di circa 4
dB inferiore rispetto il livello di rumore residuo misurato in fase di AO. Pertanto e possibile
affermare che [l'eventuale contributo energetico della sorgente in esame, non ha avuto

caratteristiche tali da alterare il clima acustico registrato, ed e da considerarsi trascurabile.

Tabella 6.39: Stazione AV-RO-RU-2ABC-22- VI rilevamento CO — Riassunto risultati.

Data Campagna LAeq Diurno _VIP avip LsPD
dB(A) Diurno Diurno dB(A)
18/10/12 - 19/10/12 AO 554+1,0 8,5 - -
23/06/14 - 24/06/14 I CO 532+1,0 9,2 -0,6 50,7+1,0
17/09/14 - 18/09/14 I1CO 55,0+1,0 8,8 -0,2 516+1,0
16/12/14-17/12/14 I1co 60,1+1,0 6,0 2,5 58,0+£1,0
11/03/15-12/03/15 IvVCO 524+1,0 9,3 -0,8 47010
10/06/15 - 11/06/15 VCO 53,3+1,0 8,9 -0,4 49,0+1,0
17/09/15 - 18/09/15 VICO 523+1,0 94 -0,9 N.C.*

*Valore non calcolato per via dall'inapplicabilita delle metodiche espresse nelle norma UNI 10855
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6.8 AV-RO-RU-1-2AB/3-23 (ex AV-RO-RU-1/2-AB/3-23)

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, e stata
elaborata dalle ore 14:00 del 17/10/12 alle ore 15:11 del 18/10/12.

La misura di CO esaminata (IV rilevamento CO) e stata elaborata dalle ore 14:00 del 08/09/15 alle
ore 14:00 del 09/09/15.

Durante il periodo di misura, le lavorazioni rilevate nel corso del rilevamento fonometrico sono

state le seguenti:
e cantiere CO4 - transito veicoli da/per il cantiere, lavorazioni manuali.

Il cantiere e stato considerato attivo dalle 07:00 alle 19:00 per un totale di 12 ore. Si specifica che il
cantiere € ad una distanza tale da non arrecare direttamente disturbo. Tra il cantiere e il ricettore
in esame € presente la Strada Provinciale 16 che rappresenta un sorgente sonora continua e ben
piu presente del cantiere, tanto da mascherare acusticamente le lavorazioni svolte in loco.
La stazione di monitoraggio ricade in area di classe Il - Aree di tipo misto (classificazione acustica
Comune di Rovato, Novembre 2011).
| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti
assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.40: Stazione AV-RO-RU-1-2AB/3-23 - IV rilevamento CO — Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe IIl) 60 50
AO Leq dB(A) 579+1,0 496+1,0
17/10/12 - 18/10/12 Conformita CONFORME CONFORME
IV CO Leq dB(A) 55,2+ 1,0 47,0+1,0
08/09/15 - 09/09/15 Conformita CONFORME CONFORME

Rispetto alla campagna AO si riscontrano risultati di gran lunga inferiori conformi ai limiti assoluti
di immissione imposti dalla classe Ill zonizzazione acustica vigente del comune di Rovato, ed altresi
inferiori ai valori di qualita sanciti dal DPCM 14/11/1997 a testimonianza dell’ottimo clima acustico

rilevato nell’area in oggetto.
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6.8.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei

dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la

qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di

attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di

input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe Ill), &

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno

57 dB(A)

Periodo Notturno

47 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.

Tabella 6.41: Stazione AV-RO-RU-1-2AB/3-23 - IV rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LA€gao LAedco VIPao VIPeo AVIP
DIURNO
(06:00-22:00) 57,9 55,2 74 8,7 13
NOTTURNO
(22:00-06:00) 49,6 47,0 6.3 8,0 1,7

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento

| valori VIP¢o attestano un discreto clima acustico, di fatti i LAeq registrati in questa campagna

sono considerevolmente inferiori rispetto a quelli misurati in fase di AO ed altresi inferiori ai valori

di qualita sanciti dal DPCM 14/11/1997, di consequenza i AVIP calcolati confermano I'assenza di

criticita.
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6.8.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore € stata utilizzata la
Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

e stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumore residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.42: Stazione AV-RO-RU-1-2AB/3-23 - IV rilevamento CO — Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

co AO
FASCIA ORARIA 08/09/15 - 09/09/15 17/10/12 - 18/10/12
LegAco=La dB(A) LeqAao=Lr dB(A)
07:00-19:00 55,6 58,5

Essendo:
La-Lr =-2,9 dB < 3dB

non e possibile quindi applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo

del cantiere al livello sonoro del ricettore Ls.

Dato il risultato negativo le successive applicazioni delle metodiche espresse nella norma UNI
10855, porterebbero ad un errata valutazione del livello di emissione, attribuendo al cantiere in
esame il contributo di sorgenti estranee ad esso che hanno caratterizzato il clima acustico dell'area

in oggetto.

Tuttavia, il livello ambientale di circa 3 dB inferiore il livello misurato in AO, garantisce
I'inalterazione del clima acustico, pertanto é possibile affermare che la sorgente in esame non ha
provocato alcun degrado significativo del panorama acustico delle aree sotto osservazione e

qualsiasi contributo energetico emissivo € da ritenersi trascurabile.
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Tabella 6.43: Stazione AV-RO-RU-1-2AB/3-23 - IV rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al

ricettore e confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe II) 55 45
IV CO Leq dB(A) N.C*. -
08/09/15 - 09/09/15 Conformita - -

*Valore non calcolato a causa di inapplicabilita delle metodiche della norma UNI 10855..

6.8.3 Conclusioni

La stazione AV-RO-RU-1-2AB/3-23 € stata sottoposta al IV rilevamento CO effettuato in data
08/09/15 - 09/09/15.

Rispetto alla campagna AO si riscontrano risultati di gran lunga inferiori conformi ai limiti assoluti
di immissione imposti dalla classe Ill zonizzazione acustica vigente del comune di Rovato, ed altresi
inferiori ai valori di qualita sanciti dal DPCM 14/11/1997 a testimonianza dell’ottimo clima acustico

rilevato nell’area in oggetto.

| valori VIP¢o attestano un discreto clima acustico, di fatti i LAeq registrati in questa campagna
sono considerevolmente inferiori rispetto a quelli misurati in fase di AO ed altresi inferiori ai valori
di qualita sanciti dal DPCM 14/11/1997, di consequenza i AVIP calcolati confermano I'assenza di
criticita.

Il contributo del livello sonoro del cantiere in corrispondenza del ricettore non é stato possibile
calcolarlo in quanto sono venute meno le condizioni per I'applicazione delle metodiche proposte
dalla norma UNI 10855. Si specifica che dati i livelli di pressione sonora registrati in questa
campagna di CO, notevolmente inferiori rispetto I’AO, e possibile affermare che il cantiere
monitorato non ha provocato alcun degrado significativo del panorama acustico dell’area sotto

osservazione.
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Tabella 6.44: Stazione AV-RO-RU-1-2AB/3-23- IV rilevamento CO — Riassunto risultati.
Data Campadna LAeq Diurno VIP Avip LsPD
pag dB(A) Diurno | Diurmno dB(A)
17/10/12 - 18/10/12 AO 579+1,0 7,4 - -
01/04/14 - 02/04/14 ICO 572+1,0 79 -0,5 53,3+1,0
23/03/15 - 24/03/15 I1CO 58,5+1,0 7,0 -0,4 53,2+1,0
18/06/15 - 19/06/15 [1Cco 543+1,0 8,9 -1,5 51,1+1,0
08/09/15 - 09/09/15 IVCO 55,2+ 1,0 8,7 -1,3 N.C.*

*Valore non calcolato a causa di inapplicabilita delle metodiche della norma UNI 10855.
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6.9 AV-RO-RU-1-2AB-24(ex AV-TA-RU1/2-AB-24)

La misura di CO esaminata (VI rilevamento CO) e stata elaborata dalle ore 14:15 del 17/09/15 alle
ore 14:15 del 18/09/15. La misura AO é stata recuperata il 21/06/2015 secondo le modalita
stabilite nell’istruttoria ARPA di aprile 2014.

Le lavorazioni presenti nel cantiere attivo nel corso del rilevamento fonometrico, sono afferibili al

solo transito mezzi da e per il cantiere.

Le sorgenti sonore di maggiore impatto rilevate sono associate al passaggio di mezzi agricoli. Non
e stata rilevata la presenza di attivita nel periodo notturno.

Nelle seguenti valutazioni si & considerato il cantiere nel suo complesso attivo dalle 07:00 alle
19:00.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe Il - Aree di tipo misto (Piano di classificazione
acustica del Comune di Travagliato, Giugno 2010).

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti

assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.45: Stazione AV-RO-RU-1-2AB-24- VIII rilevamento CO — Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe IIl) 60 50
20 Leq dB(A) 52,6+1,0 444+1,0
21/06/2015* Conformita CONFORME CONFORME
- Leq dB(A) 545+ 1,0 457+1,0
17/09/15- 18/09/15 Conformita CONFORME CONFORME

* Come indicato nell'istruttoria ARPA di Aprile 2014, & stato stabilito di prolungare il periodo di misura comprendendo i
giorni festiviin modo da ricavare la fase di AO in assenza della sorgente in esame. Si specifica che Il LaegAO nei periodi
diurno e notturno sono stati scelti secondo un criterio conservativo come indicato nel documento fornito da ARPAL
"Metodi di analisi e valutazione dei dati di monitoraggio - Fase Corso d'Opera”. In particolare, avendo a disposizione
piu valori tra cui scegliere, sono stati selezionati i valori di Leq associati al giorno con LegAO diurno minore.

| livelli di pressione sonora equivalente misurati in questa fase di CO sono conforme ai limiti

assoluti di immissione in entrambi i periodi di riferimento
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6.9.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei
dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, ¢ stata valutata la
qualita ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di
attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di
input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe Ill), e

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno 57 dB(A)

Periodo Notturno 47 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.

Tabella 6.46: Stazione AV-RO-RU-1-2AB-24- VIII rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAquo LAequ V|PAO leco AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 52,6 54,5 9,3 8,9 04
NOTTURNO (22:00-06:00) 44 4 45,7 8,9 8,5 04

Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

|_ Superamento della soglia di intervento

Sia i valori VIP di AO sia di CO attestano un discreto clima acustico in entrambi i periodi di
riferimento; di fatti i AVIP sono risultati inferiori alle soglie di attenzione e di intervento. Non si &
ritenuto necessario avviare azioni correlate ad eventuali superamenti quali: controllo analisi e

verifica delle attivita di cantiere.
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6.9.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore é stata utilizzata la
Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

e stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumoree residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.47: Stazione AV-RO-RU-1-2AB-24- VIII rilevamento CO - - Livello ambientale LA e livello residuo Lr

Cco AO
FASCIA ORARIA 17/09/15 - 18/09/15 21/06/15
LeqAco=La dB(A) LeqAno=Lr dB(A)
07:00-19:00 54,9 52,2

Essendo:
La—Lr=2,7<3dB(A)

non é stato possibile applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo del

cantiere al livello sonoro del ricettore Ls.

Applicando il Metodo B utilizzabile quando la sorgente in esame (cantiere) presenta carattere
stazionario (variazioni del livello sonoro non maggiori di 5 dB per un intervallo temporale pari
almeno a 5 minuti), si e effettuata I'analisi temporale del rumore ambientale. Sono stati individuati
intervalli in cui il rumore pud essere considerato stazionario per almeno il 25% del periodo

giornaliero di attivita del cantiere.

L’analisi temporale del rumore ambientale mostra come esso presenta carattere stazionario per il

34,58% del tempo di attivita del cantiere (circa 4,15 ore su 12 ore).
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VIII CO AV-TA-RU-1-2ABC-24 - La' - Leq
60
dBA ]
59
58
1 56,6 dB(A) |
57 ¥
56 H
55
54 . T T T T T T T T T T T T T T T
17/09 16.53 17/09 20.53 18/09 00.53 18/09 04.53 18/09 08.53 18/09 12.53

Negli intervalli in cui il rumore ambientale ha carattere stazionario (4,15 ore) il livello sonoro

equivalente e:
La’ = 56,6 dB(A)

L’analisi temporale del rumore residuo finalizzata ad individuare gli intervalli temporali
caratterizzati da livelli sonori minimi per complessive 4,15 ore, porta alle seguente quantificazione

del rumore residuo:
Lr' = 48,1 dB(A)

AO AV-TA-RU-1-2ABC-24 - Lr' - Leq ‘

51
dBA 7 ‘

50

E 48,1 dB(A)

49 e

P i

47

46~

45

44

43 ] T T T T T
21/06 07.00 21/06 11.00 21/06 15.00

Essendo:

La’—Lr =8,5> 6 dB(A)
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E’ possibile applicare il metedo B, per cui:

La e

Ls =10- Log(lom —1010] = 55,9dB(A)

Per un raffronto con il limite di emissione imposto dalla classe acustica di appartenenza del
ricettore, il livello acustico del cantiere calcolato durante I'attivita dello stesso é stato rapportato

al tempo di riferimento di detto periodo:

LsPD = 54,7 dB(A)
Valore conforme al limite assoluto di emissione sancito dalla classe acustica Il del comune di
Travagliato (BS).

Tabella 6.48: Stazione AV-RO-RU-1-2AB-24- VIl rilevamento CO - Contributo sonoro del cantiere al

ricettore e confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe III) 55 45
VIII C.0. Leq dB(A) 54,7+1,0 -
17/09/15 - 18/09/15 Conformita CONFORME CONFORME
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6.9.3 Conclusioni

La stazione AV-RO-RU-1-2AB-24 & stata sottoposta al VIII rilevamento C.O. effettuato in data

17/09/15 - 18/09/15.

| livelli di pressione sonora equivalente misurati in questa fase di CO sono conforme ai limiti

assoluti di immissione in entrambi i periodi di riferimento

Sia i valori VIP di AO sia di CO attestano un discreto clima acustico in entrambi i periodi di

riferimento; di fatti i AVIP sono risultati inferiori alle soglie di attenzione e di intervento. Non si €

ritenuto necessario avviare azioni correlate ad eventuali superamenti quali: controllo analisi e

verifica delle attivita di cantiere.

[l contributo del livello sonoro del cantiere in corrispondenza del ricettore é stato calcolato con la

metodica B espressa nella norma UNI 10855 ed é pari a 54,7 dB(A), risultando conforme al limite

assoluto di emissione diurno di 55 dB (classe Ill).

Nella seguente tabella sono riassunti i risultati ottenuti fino ad oggi.

Tabella 6.49: Stazione AV-RO-RU-1-2AB-24- VIl rilevamento CO — Riassunto risultati.

LAeq Diurno VIP Avip LsPD
Data Campagna
dB(A) Diurno Diurno dB(A)
21/06/15 AO* 526+1,0 9,3 - -

17/10/12 - 18/10/12 ICO 549+1,0 8,8 0,5 523+1,0
15/04/13 - 16/04/13 I1CO 56,2+1,0 8,4 09 50,3+1,0
10/10/13 - 11/10/13 Ico 54,0+ 1,0 9,0 0,3 415+1,0
14/04/14 - 15/04/14 IVCO 56,6+ 1,0 8,2 11 442+1,0
09/10/14 -10/10/14 VCO 54,7+1,0 8,8 0,5 51,0+1,0
12/03/15 - 13/03/15 VICO 55,8+1,0 8,5 0,8 50,8+1,0
18/06/15 - 19/06/15 VII CO 55,6+ 1,0 8,6 0,7 52,4+ 1,0
17/09/15 - 18/09/15 VII CO 545+1,0 8,9 0,4 54,7+1,0

*La misura AO ¢ stata ricavata prolungando la misura comprendendo i giorni festivi, secondo le metodiche espresse nell’istruttoria

ARPA di aprile 2014
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6.10 AV-TA-RU-2ABC-25(ex AV-TA-RU-2ABC-25)

La misura di CO esaminata (X rilevamento CO) é stata elaborata dalle ore 13:00 del 09/09/15 alle
ore 13:00 del 10/09/15.

Durante il rilevamento fonometrico sono state svolte lavorazioni acusticamente impattanti con
I'utilizzo di macchinari pesanti per tutta la giornata lavorativa del cantiere (12h) nella galleria
artificiale (GAQ7)

Non e stata rilevata la presenza di attivita nel periodo notturno.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe IV - Aree di intensa attivita umana (Piano di

classificazione acustica del Comune di Travagliato, Marzo 2010).

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, & stata
elaborata dalle ore 15:00 del 18/10/12 alle ore 15:00 del 19/10/12.

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti

assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.50: Stazione AV-TA-RU-2ABC-25- X rilevamento CO — Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe 1V) 65 55
AO Leq dB(A) 62,8+1,0 54,2+1,0
18/10/12 - 19/10/12 Conformita CONFORME CONFORME*
X CO Leq dB(A) 61,8+1,0 432+1,0
09/09/15 - 10/09/15 Conformita CONFORME CONFORME

*|l valore misurato, stante la modalita di espressione del limite, non risulta diverso dal limite stesso.

[ livelli di pressione sonora misurati, in questa fase di CO, risultano conformi, in entrambi i periodi
di riferimento, ai limiti assoluti di immissione sanciti dalla zonizzazione acustica vigente del

comune di Travagliato.
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6.10.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei

dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la

qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di

attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di

input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe 1V), €

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno

62 dB(A)

Periodo Notturno

52 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.

Tabella 6.51: Stazione AV-TA-RU-2ABC-25- X rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAedao LAedco VIPyo VIPgo AVIP
(oslj-cl)Lchzg%O) 628 61,8 7,5 8,1 -0,6
(glzo-cT)cT)%Fé%%) 54,2 432 6,6 10,1 35

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento

| valori VIP di AO attestano un clima acustico in entrambi i periodi di riferimento di discreta

qualita. In quest’ultima campagna di CO il valore VIP del periodo di riferimento diurno, seppur in

presenza di lavorazioni acusticamente impattanti, subisce un miglioramento rispetto il VIP AO. I

periodo notturno data I'assenza di lavorazioni € rappresentato da un valore VIP indice di ottima

qualita.

Il calcolo dei AVIP per entrambi i periodi di riferimento, dimostra un’assenza di criticita .
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6.10.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore € stata utilizzata la
Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

é stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumore residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.52: Stazione AV-TA-RU-2ABC-25- X rilevamento CO — Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

co AO
FASCIA ORARIA 09/09/15 - 10/09/15 18/10/12 - 19/10/12
LegAco=La dB(A) LeqAno=Lr dB(A)
07:00-19:00 63,0 61,4

Essendo:
La-Lr=1,6 dB < 3dB

Non é stato possibile applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo del

cantiere al livello sonoro del ricettore Ls.

L’applicazione del Metodo B, utilizzabile quando la sorgente in esame (cantiere) presenta
carattere stazionario (variazioni del livello sonoro non maggiori di 5 dB per un intervallo temporale
pari almeno a 5 minuti), non ha permesso l'individuazione degli intervalli in cui il rumore puo
essere considerato stazionario per almeno il 25% del periodo giornaliero di attivita del cantiere,
per cui non sussistono le condizioni tali da applicare il metodo citato, pertanto si € proseguito con

I'applicazione del metodo C.
Il Metodo C della Norma 10855 richiede I'analisi in frequenza del rumore ambientale e residuo.

Di seguito si riportano gli spettri per terzi d’ottava del rumore ambientale e residuo relativi alle ore
di attivita del cantiere unitamente ai valori dello spettro massimo e minimo della sorgente

esaminata calcolati secondo il Metodo C.
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Tabella 6.53: Stazione AV-TA-RU-2ABC-25- X rilevamento CO - Calcolo dei livelli di pressione sonora Ls della sorgente

“cantiere”
f Lfa Lfr LTS :
Hz dB dB NS illy
dB dB

12,5 53,3 64,8 50,3 Trascurabile
16 53,3 65,6 50,3 Trascurabile
20 53,6 65,8 50,6 Trascurabile
25 57,5 67,3 54,5 Trascurabile
31,5 60,4 65,9 57,4 Trascurabile
40 54,4 66,1 51,4 Trascurabile
50 64,9 65 61,9 Trascurabile

63 68,3 61,4 67,3 67,3
80 57,4 62,2 54,4 Trascurabile
100 59,3 58,6 56,3 Trascurabile
125 56 58,7 53,0 Trascurabile
160 57,2 56,9 54,2 Trascurabile

200 60,3 56,8 57,7 57,7
250 55,8 55,8 52,8 Trascurabile
315 56,5 57,1 53,5 Trascurabile
400 55,1 55,9 52,1 Trascurabile
500 54,8 55,6 51,8 Trascurabile
630 53,6 56,2 50,6 Trascurabile
800 52,3 55,3 49,3 Trascurabile
1000 52 54,8 49,0 Trascurabile
1250 51 53,5 48,0 Trascurabile
1600 49,8 52,4 46,8 Trascurabile
2000 49,1 50,8 46,1 Trascurabile
2500 47,9 48,7 449 Trascurabile
3105 455 46,2 42,5 Trascurabile
4000 42,9 44.6 39,9 Trascurabile
5000 40,4 42 37,4 Trascurabile
6300 37,2 38,9 34,2 Trascurabile
8000 34,2 35,5 31,2 Trascurabile
10000 30,1 314 27,1 Trascurabile
12500 24,2 26,5 21,2 Trascurabile
16000 19 244 16,0 Trascurabile
20000 14,3 20,7 11,3 Trascurabile

Ls dBA 59,0 53,1

Per un sola banda di frequenza il rumore ambientale supera per piu di 3 dB quello residuo. Il

calcolo dello spettro della sorgente & effettuato cosi con un limitato contributo del rumore

residuo, minimizzando gli errori derivanti da una possibile non corretta assunzione dei livelli sonori

AO come rappresentativi del rumore residuo.
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Dalla distribuzione in frequenza per terzi d’ottava dei valori estremi, tramite I'applicazione delle
correzioni previste dalla ponderazione A, € quindi calcolato il campo di variabilita del livello sonoro

della sorgente in esame:
53,1<Ls<59,0dB(A)

Per mantenersi su posizioni conservative e stato ritenuto opportuno attribuire alla sorgente il

massimo valore del campo di variabilita prima calcolato:
Ls = 59,0 dB(A)

[l livello acustico del cantiere, attivo per 12 ore del periodo diurno, rapportato alla durata di

riferimento del periodo diurno (16 ore) risulta pertanto:
LsPD = 57,7 dB(A)

[l limite assoluto di emissione di 60 dB(A) risulta quindi rispettato dalla sorgente “cantiere” nel

corso del X rilevamento in CO.

Tabella 6.54: Stazione AV-TA-RU-2ABC-25- X rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al ricettore e

confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe 1V) 60 50
XCO Leg dB(A) 57,7+1,0
09/09/15 - 10/09/15 Conformita CONFORME
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6.10.3 Conclusioni

La stazione AV-TA-RU-2ABC-25 é stata sottoposta al X rilevamento CO effettuato in data 09/09/15
-10/09/15.

[ livelli di pressione sonora misurati, in questa fase di CO, risultano conformi, in entrambi i periodi
di riferimento, ai limiti assoluti di immissione sanciti dalla zonizzazione acustica vigente del

comune di Travagliato.

| valori VIP di AO attestano un clima acustico in entrambi i periodi di riferimento di discreta
qualita. In quest’ultima campagna di CO il valore VIP del periodo di riferimento diurno, seppur in
presenza di lavorazioni acusticamente impattanti, subisce un miglioramento rispetto il VIP AO. Il
periodo notturno data I'assenza di lavorazioni & rappresentato da un valore VIP indice di ottima

qualita.
Il calcolo dei AVIP per entrambi i periodi di riferimento, dimostra un’assenza di criticita .

Il contributo del cantiere calcolato con la metodica C e pari a 57,7 dB(A), valore conforme ai limiti

normativi della classificazione acustica del comune di Travagliato.
Nella seguente tabella sono riassunti i risultati ottenuti fino ad oggi.

Tabella 6.55: Stazione AV-TA-RU-2ABC-25- X rilevamento CO — Riassunto risultati.

Data Campagna LAegBI:()XJ)mo VIP Diurno | AVIP Diurno (lj';?AD)
18/10/12 - 19/10/12 AO 62,8+1,0 75 - -
14/05/13 - 15/05/13 I CO 629+1,0 7,5 0,0 59,9+1,0
11/09/13 - 12/09/13 I1CO 62,3+1,0 7.8 -0,3 589+1,0
12/11/13 - 13/11/13 111 CO 63,2+1,0 7,3 0,2 59,7+1,0
29/01/14 - 30/01/14 IV CO 60,5+1,0 8,6 -1,1 57,2+1,0
10/04/14 - 11/04/14 V CO 648+1,0 6,1 14 60,3+ 1,0
22/07/14 - 23/07/14 VI CO 60,5+ 1,0 8,5 -1,0 57,1+1,0
28/10/14 — 29/10/14 VII CO 574+10 9,3 -1,8 51,8+1,0
17/03/15 - 18/03/15 VI CO 67,610 4,3 3,2 66,8+1,0
18/06/15 — 19/06/15 IX CO 60,1+1,0 8,7 -1,2 56,5+1,0
09/09/15 - 10/09/15 X CO 61,8+1,0 8,1 -0,6 57,710
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6.11 AV-TA-RU-2ABC-26(ex AV-TA-RU-2ABC-26)

La misura di CO esaminata (X rilevamento CO) é stata elaborata dalle ore 15:00 del 09/09/15 alle
ore 15:00 del 10/09/15.

Le lavorazioni svolte durante il rilevamento fonometrico hanno riguardato il fissaggio degli appoggi
per successivo montaggio dei puntoni di irrigidimento nella WBS monitorata, la galleria artificiale
(GA08).

Inoltre si rileva il copioso traffico veicolare lungo la vicina Via dei Mille. Non é stata rilevata la

presenza di attivita nel periodo notturno.
Il cantiere é stato considerato operativo dalle 07:00 alle 19:00 per un totale di 12 ore.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe Ill - Aree di tipo misto (Piano di classificazione

acustica del Comune di Ospitaletto).

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, e stata
elaborata dalle ore 10:00 del 17/10/12 alle ore 10:00 del 18/10/12.

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti

assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.56: Stazione AV-TA-RU-2ABC-26- X rilevamento CO — Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe I1I) 60 50
0 Leq dB(A) 59,9+ 1,0 52,7+1,0
17/10/12-18/10/12 Conformita CONFORME* NON CONFORME**
o Leq dB(A) 58,5+ 1,0 51,9+1,0
09/09/15 - 10/09/15 Conformita CONFORME NON CONFORME**

*|l valore misurato, stante la modalita di espressione del limite, non risulta diverso dal limite stesso.
** La non conformita riscontrata nel periodo di riferimento notturno € da attribuire al traffico veicolare lungo via dei mille, che
rappresenta una sorgente predominante caratterizzante il clima acustico dell'area in esame

[l clima acustico dell’area interessata dalla realizzazione della Linea AV tratta Treviglio-Brescia,
risulta essere compromesso. Tuttavia, confrontando i risultati ottenuti nel corso della X Campagna

in fase di Corso d’Opera con quelli della Campagna di Ante Operam € possibile affermare che lo
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scenario acustico risultava gia degradato nel periodo antecedente la costruzione dell’opera e che

non sono stati rilevati ulteriori deterioramenti.

Da un’analisi visiva delle sorgenti, si evidenzia la presenza di Via dei Mille, che fiancheggia il
ricettore, il cui traffico veicolare risulta essere la sorgente dominante. A circa 110 metri dal punto
di misura, in direzione nord & presente la linea ferroviaria storica. Entrambe le sorgenti

caratterizzano in maniera determinante il panorama acustico dell’area in esame.

6.11.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei
dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la
qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di
attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di
input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe ), &

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno 57 dB(A)

Periodo Notturno 47 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.

Tabella 6.57: Stazione AV-TA-RU-2ABC-26- X rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAquO LAequ \! PAO \! Pco AVIP
(06'3,(')%?2“;%0) 59,9 58,5 6,1 71 1,0
gggg%@%% 52,7 51.9 42 47 -05

Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento

Il periodo diurno é caratterizzato da valori VIP sia di AO che di CO propri di un clima acustico di

media qualita. Il periodo notturno invece i valori VIP calcolati, attestano un clima acusticamente
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degradato, caratterizzato principalmente dalla sorgente traffico veicolare. Il panorama acustico
risultava gia abbastanza compromesso in fase AO, di fatti il calcolo del AVIP non desta praticolari

preoccupazioni in quanto i risultati affermano I'assenza di criticita.
6.11.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori
Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore é stata utilizzata la

Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

e stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumore residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.58: Stazione AV-TA-RU2B-26 - X rilevamento CO — Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

co AO
FASCIA ORARIA 09/09/15 - 10/09/15 17/10/12 - 18/10/12
LegAco=La dB(A) LegAno=Lr dB(A)
07:00-19:00 58,9 60,4

Essendo:
La-Lr=-1,5dB < 3dB

non e possibile quindi applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo

del cantiere al livello sonoro del ricettore Ls.

Data la sostanziale differenza tra AO e CO, la predominanza in termini di pressione sonora della
sorgente “traffico veicolare” lungo la limitrofa Via dei Mille, e la notevole distanza tra sorgente in
esame e ricettore, non é possibile applicare correttamente le metodiche proposte nella norma UNI
10855

Tuttavia comparando i risultati della campagna antecedente la realizzazione della linea AV/AC con
quelli della X fase di CO, é possibile affermare che le lavorazioni svolte non hanno degradato
ulteriormente lo scenario acustico rilevato e che i contributi emissivi attribuibili al cantiere sono da

ritenersi trascurabili.
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Tabella 6.59: Stazione AV-TA-RU-2ABC-26- X rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al ricettore e

confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe Il1) 55 45
X CO Leq dB(A) N.C.
09/09/15 - 10/09/15 Conformita

6.11.3 Conclusioni

La stazione AV-TA-RU2B-26 € stata sottoposta al X rilevamento C.O. effettuato in data 09/09/15 -
10/09/15.

[l clima acustico dell’area interessata dalla realizzazione della Linea AV tratta Treviglio-Brescia,
risulta essere compromesso. Tuttavia, confrontando i risultati ottenuti nel corso della X Campagna
in fase di Corso d’Opera con quelli della Campagna di Ante Operam € possibile affermare che lo
scenario acustico risultava gia degradato nel periodo antecedente la costruzione dell’opera e che

non sono stati rilevati ulteriori deterioramenti.

Il periodo diurno é caratterizzato da valori VIP sia di AO che di CO propri di un clima acustico di
media qualita. Il periodo notturno invece i valori VIP calcolati, attestano un clima acusticamente
degradato, caratterizzato principalmente dalla sorgente traffico veicolare. Il panorama acustico
risultava gia abbastanza compromesso in fase AO, di fatti il calcolo del AVIP non desta praticolari

preoccupazioni in quanto i risultati affermano I'assenza di criticita.

Data I'inapplicabilita delle metodiche proposte dalla norma UNI 10855, non e stato possibile
calcolare il contributo del cantiere. Tuttavia, comparando i risultati della campagna antecedente la
realizzazione della linea AV/AC con quelli della X fase di CO, e possibile affermare che le
lavorazioni svolte non hanno degradato ulteriormente lo scenario acustico rilevato e che i
contributi emissivi attribuibili al cantiere sono da ritenersi trascurabili, visto che la sorgente

predominante risulta essere il traffico veicolare lungo via dei mille.
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Tabella 6.60: Stazione AV-TA-RU-2ABC-26- X rilevamento CO — Riassunto risultati.

Data Campagna LAeq Diurno dB(A) VIP Diurno AVIP Diurno ;‘;TE)
17/10/12 - 18/10/12 AO 59,9+1,0 6,1 - -
09/05/13 - 10/05/13 I CO 61,9+1,0 4,7 14 56,4+1,0
11/09/13 - 12/09/13 I1CO 61,1+1,0 52 0,9 57,4+1,0
11/11/13-12/11/13 Il co 62,0+1,0 4,6 15 58,2+1,0
30/01/14 - 31/01/14 IV CO 61,3+1,0 51 1,0 576+1,0
10/04/14 - 11/04/14 V CO 59,9+1,0 6,1 0,0 545+1,0
22/07/14 - 23/07/14 VICO 59,4+1,0 6,4 -0,3 559+1,0
28/10/14 - 29/10/14 VII CO 60,1+1,0 59 0,2 58,9+1,0
12/03/15 - 13/03/15 VIl CO 60,0 +1,0* 6,0 0,1 54,9 +1,0*
18/06/15 - 19/06/15 IXCO 59,2+1,0 6,6 -0,5 531+1,0
09/09/15 - 10/09/15 X CO 58,5+1,0 71 -1,0 N.C**.

*Il valore misurato stante le modalita di espressione del limite, non differisce dal limite stesso.
** Valore non calcolato data I'inapplicabilita delle metodiche della norma UNI 10855

In rosso i superamenti
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6.12 AV-OS-RU-2ABC-27 (ex AV-OS-RU-2AB-27)

La misura di CO esaminata (VI rilevamento CO) e stata elaborata dalle ore 14:30 del 10/09/15 alle
ore 14:30 del 11/09/15.

Le lavorazioni acusticamente piu impattanti rilevate nel corso del rilevamento fonometrico sono

state le seguenti:
e Posa Scalette Dentro Pozzetti Fibra Ottica
e Sistemazione Stradello Ferroviario
e Scarico E Movimentazione Canalette A 2 Gole
e Posa Canalette Portacavi
Tutte le lavorazioni sono state svolte sul rilevato RI30

Inoltre si rileva il passaggio di treni sulla vicina linea ferroviaria storica. Non é stata rilevata la

presenza di attivita nel periodo notturno.
Il cantiere é stato considerato attivo dalle 07:00 alle 19:00 per un totale di 12 ore.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe IV - Aree ad intensa attivita umana (Piano di

classificazione acustica del Comune di Ospitaletto).

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, & stata
elaborata dalle ore 16:10 del 13/11/12 alle ore 16:10 del 14/11/12.

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti

assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.61: Stazione AV-OS-RU-2ABC-27 - VIII rilevamento CO - Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (FASCIA A) 65 55
AO Leq dB(A) 66,3+1,0 64,1+1,0
13/11/12 - 14/11/12 Conformita NON CONFORME NON CONFORME
VIl CO Leq dB(A) 650£1,0 61,2+1,0
10/09/15 - 11/09/15 Conformita CONFORME* NON CONFORME**

*|l valore misurato stante le modalita di espressione e conforme al limite stesso
**La non conformita riscontrata nel periodo notturno & imputabile al passaggio dei treni, sorgente caratterizzante il clima acustico
della zona
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L'VIII CO e caratterizzato da un rientro nel limiti di immissione diurno, invece nel periodo di
riferimento notturno si rinconferma il superamento del limite normativo. Il degrado del clima
acustico rilevato & imputabile principalmente alla vicina linea ferroviaria distante circa 90 metri dal

ricettore.

6.12.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei
dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la
qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di
attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di
input necessario a determinare il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe 1V), €

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno 62 dB(A)

Periodo Notturno 52 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.
Tabella 6.62: Stazione AV-OS-RU-2ABC-27 - VIII rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAeQao LAeqco VIPao VIPgo AVIP
(oslj-cl)Lchzg%O) 66,3 65,0 51 6,0 -0.9
NOTTURNO
(22:00-06:00) 64,1 61,2 16 25 09

Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

|_ Superamento della soglia di intervento

| valori VIP calcolati nell’attuale campagna di CO, nonostante siano maggiori rispetto ai valori

indice di AO, confermano il trend acustico climatico rilevato in fase di AO.

| AVIP sono risultati inferiori alle soglie di attenzione e di intervento. Non € stata rilevata alcuna
criticita; tuttavia il clima acustico risultava gia abbastanza compromesso in fase AQ; a causa della

sorgente acusticamente dominante che risulta essere la limitrofa linea ferroviaria storica.
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6.12.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori

Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore € stata utilizzata la
Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

e stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumore residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.63: Stazione AV-OS-RU-2ABC-27 - VIII rilevamento CO — Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

cO AO
FASCIA ORARIA 10/09/15 - 11/09/15 13/11/12 - 14/11/12
LegAco=La dB(A) LegAao=Lr dB(A)
07:00-19:00 53,5 48,4

| LAeq estrapolati nelle rispettive campagne di monitoraggio durante la fascia oraria di attivita del cantiere, sono esenti dal
contributo energetico prodotto dalla linea ferroviaria limitrofa.

Per la valutazione dei livelli di emissione nella fascia oraria di attivita del cantiere sono stati

mascherati gli eventi sonori relativi ai transiti ferroviari.
Essendo:
La-Lr =5,1dB > 3dB

e stato possibile applicare il Metodo A della Norma UNI 10855 per il calcolo del contributo del

cantiere al livello sonorodel ricettore Ls:

La Lg

Ls =10- Log(lolo —1010] =51,9dB(A)

Per un raffronto col limite di emissione imposto dalla classe acustica di appartenenza del ricettore,
il livello acustico del cantiere attivo nel periodo diurno é stato rapportato al tempo di riferimento

di detto periodo:
LsPD = 50,6 dB(A)

[l contributo del livello sonoro del cantiere in corrispondenza del ricettore &€ moderato, pari a 50,6

dB(A), risultando conforme al limite assoluto di emissione diurno di 60 dB (classe 1V).
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Tabella 6.64: Stazione AV-OS-RU-2ABC-27 -VIlI rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al ricettore

e confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe 1V) 60 50
VIIICO Leq dB(A) 50,6 £1,0 -
10/09/15 - 11/09/15 Conformita CONFORME -

6.12.3 Conclusioni

La stazione AV-OS-RU-2ABC-27 & stata sottoposta al VIII rilevamento CO effettuato in data
10/09/15 - 11/09/15.

L'VIII CO e caratterizzato da un rientro nel limiti di immissione diurno, invece nel periodo di
riferimento notturno si rinconferma il superamento del limite normativo. Il degrado del clima
acustico rilevato & imputabile principalmente alla vicina linea ferroviaria distante circa 90 metri dal

ricettore.

| valori VIP calcolati nell’attuale campagna di CO, nonostante siano maggiori rispetto ai valori

indice di AO, confermano il trend acustico climatico rilevato in fase di AO.

| AVIP sono risultati inferiori alle soglie di attenzione e di intervento. Non € stata rilevata alcuna
criticita; tuttavia il clima acustico risultava gia abbastanza compromesso in fase AO; a causa della

sorgente acusticamente dominante che risulta essere la limitrofa linea ferroviaria storica.

[l contributo del livello sonoro del cantiere in corrispondenza del ricettore e pari a 50,6 dB(A),

risultando conforme al limite assoluto di emissione diurno di 60 dB (classe V).

Nella seguente tabella sono riassunti i risultati ottenuti fino ad oggi.
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Tabella 6.65: Stazione AV-OS-RU-2ABC-27 - VIII rilevamento CO — Riassunto risultati.

Data Campagna LAeq Diurno dB(A) VIP Diurno AVIP Diurno LsPD dB(A)
13/11/12 - 14/11/12 AO 66,3+1,0 51 - -
11/11/13-12/11/13 I CO 66,2+1,0 52 -0,1 452+10
20/02/14 - 21/02/14 I1CO 68,9+1,0 35 1,6 574+1,0
27/05/14 - 28/05/14 I co 66,8+1,0 48 0,3 479+1,0
02/09/14 - 03/09/14 IV CO 66,6 £1,0 4,9 0,2 495+1,0
17/12/14-18/12/14 V CO 59,2+1,0 9,0 -3,9 494+10
23/03/15 - 24/03/15 VICO 68,1+1,0 4,0 -1,1 48,1+1,0
24/06/15 — 25/06/15 VII CO 60,9+1,0 8,5 -3,4 531+1,0
10/09/15 - 11/09/15 VIl CO 650+1,0 6,0 -0,9 50,6 +1,0
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6.13 AV-CN-RU-2ABC-28 (ex AV-CN-RU-2ABC-28)

La misura di CO esaminata (IX rilevamento CO) é stata elaborata dalle ore 15:30 del 10/09/15 alle
ore 15:30 del 11/09/15.

Le lavorazioni acusticamente piu impattanti rilevate nel corso del rilevamento fonometrico sono

state le seguenti:
e Posa Scalette Dentro Pozzetti Fibra Ottica
e Sistemazione Stradello Ferroviario
e Scarico E Movimentazione Canalette A 2 Gole
e Posa Canalette Portacavi
Tutte le lavorazioni sono state svolte sul rilevato RI30
Le attivita sono state svolte sul rilevato RI30.

Inoltre si rileva il passaggio di treni sulla vicina linea ferroviaria storica. Non é stata rilevata la

presenza di attivita nel periodo notturno.

Nelle seguenti valutazioni si & considerato il cantiere nel suo complesso attivo dalle 07:00 alle
19:00.

La stazione di monitoraggio ricade in area di classe V - Aree prevalentemente industriali (Piano di

classificazione acustica del Comune di Castegnato, Gennaio 2008).

La misura di AO effettuata con metodica RU2, riguardante la stazione oggetto di studio, & stata
elaborata dalle ore 16:00 del 13/11/12 alle ore 16:00 del 14/11/12.

| risultati del monitoraggio in AO ed in CO sono riportati nella seguente tabella insieme ai limiti

assoluti di immissione per la pertinente classe acustica (DPCM 14/11/97).

Tabella 6.66: Stazione AV-CN-RU-2ABC-28 - IX rilevamento CO — Risultati.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di immissione (classe V) 70 60
AO Leq dB(A) 65,8+1,0 63,3+1,0
13/11/12 - 14/11/12 Conformita CONFORME NON CONFORME
IX CO Leq dB(A) 64,7+1,0 58,2+ 1,0
10/09/15 - 11/09/15 Conformita CONFORME CONFORME
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In fase di AO, il punto di misura AV-CN-RU-2ABC-28 ha mostrato superamenti dei limiti di
immissione assoluta imposti dalla classificazione acustica del comune di Castegnato solo per il
periodo notturno. Tali superamenti sono attesi visto il rumore proveniente dalla vicina linea

ferroviaria distante circa 160 metri da esso.

In questa IX campagna di CO i livello di immissione misurati sono inferiori rispetto all’AO e
risultano conformi ai limiti imposti dalla classe V della zonizzazione acustica vigente del comune di

Castegnato.

6.13.1 Valutazione della qualita ambientale

Secondo la metodica di cui al documento di Arpa Lombardia — Metodo di analisi e valutazione dei
dati di monitoraggio — Fase Corso d’Opera — Componente RUMORE, Luglio 2012, e stata valutata la
qualitd ambientale tramite la quantificazione del Valore Indicizzato del Parametro (VIP)

comparando la situazione AO con quella in CO.

La valutazione della qualita ambientale é stata estesa anche al periodo notturno seppur privo di
attivita legate alla presenza del cantiere. Il valore di riferimento per il calcolo del parametro di
input necessario a determinate il VIP, essendo in presenza di zonizzazione acustica (classe V), €

rappresentato dal corrispondente valore di qualita di cui al DPCM 14/11/97:

Valore di riferimento (valore di qualita)

Periodo Diurno 67 dB(A)

Periodo Notturno 57 dB(A)

Di seguito la tabella con il calcolo dei VIP e relativi AVIP.

Tabella 6.67: Stazione AV-CN-RU-2ABC-28 - IX rilevamento CO - VIP e AVIP

Valutazione della qualita ambientale

LAquO LAequ \Y| PAO \Y| Pco AVIP
DIURNO
(06:00-22:00) 65,8 64,7 8,5 88 03
NOTTURNO
(22:00-06:00) 633 58,2 39 73 34

Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

_ Superamento della soglia di intervento
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Per quanto concerne il periodo diurno i valori VIPao € VIPco sono propri di un clima acustico di
distinta qualita. Il clima acustico relativo al periodo notturno in AO risulta essere alquanto
degradato data la presenza della linea ferroviaria storica a circa 160 metri di distanza dal ricettore
monitorato, mentre in questo IX rilievo di CO il VIP attesta un clima acustico di buona qualita dato

il passaggio di un numero di treni inferiore rispetto a quelli transitati in AO.

| AVIP sono risultati negativi, quindi non si & ritenuto necessario avviare azioni correlate ad

eventuali superamenti quali: controllo analisi e verifica delle attivita di cantiere.
6.13.2 Valutazione del livello sonoro dei cantieri in corrispondenza dei ricettori
Per la determinazione del contributo acustico del cantiere presso il ricettore € stata utilizzata la

Norma UNI 10855 — Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti. La misura AO

e stata utilizzata per ricavare il livello sonoro rilevato in assenza della sorgente (cantiere), Lr.

Di seguito il rumore ambientale La valutato nelle ore di attivita del cantiere (07:00-19:00) in CO e il

rumoree residuo Lr valutato nella stessa fascia oraria ma in fase AO (sorgente spenta).

Tabella 6.68: Stazione AV-CN-RU-2ABC-28 - IX rilevamento CO - Livello sonoro ambientale La e residuo Lr

CO AO
FASCIA ORARIA 10/09/15 - 11/09/15 13/11/12 - 14/11/12
LegAco=La dB(A) LeqAao=Lr dB(A)
07:00-19:00 65,2 55,0

La valutazione del livello di livello sonoro nel periodo di attivita del cantiere é stata effettuata

eliminando gli eventi relativi ai transiti ferroviari.
Essendo:
La-Lr = 10,2 dB >3dB

Pertanto é possibile utilizzare il Metodo A della norma UNI per il calcolo del contributo del

cantiere al livello sonoro del ricettore Ls.

La Lg

Ls =10- Log(lom —1010] = 64,8dB(A)

Per un raffronto col limite di emissione imposto dalla classe acustica di appartenenza del ricettore,
il livello acustico del cantiere attivo nel periodo diurno € stato rapportato al tempo di riferimento

di detto periodo:
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LsPD = 63,5 dB(A)

[l limite assoluto di emissione di 65 dB(A) risulta quindi rispettato dalla sorgente “cantiere” nel

corso dell’ VIII rilevamento in CO.

Tabella 6.69: Stazione AV-CN-RU-2ABC-28 - VIII rilevamento CO — Contributo sonoro del cantiere al

ricettore e confronto con limite assoluto di emissione.

Periodo Diurno Periodo Notturno
Limiti assoluti di emissione (classe V) 65 55
IX CO Leq dB(A) 63,510
10/09/15 - 11/09/15 Conformita CONFORME

6.13.3 Conclusioni

La stazione AV-CN-RU-2ABC-28 é stata sottoposta al IX rilevamento C.O. effettuato in data
10/09/15 - 11/09/15.

In fase di AO, il punto di misura AV-CN-RU-2ABC-28 ha mostrato superamenti dei limiti di
immissione assoluta imposti dalla classificazione acustica del comune di Castegnato solo per il
periodo notturno. Tali superamenti sono attesi visto il rumore proveniente dalla vicina linea

ferroviaria distante circa 160 metri da esso.

In questa IX campagna di CO i livello di immissione misurati sono inferiori rispetto all’AO e
risultano conformi ai limiti imposti dalla classe V della zonizzazione acustica vigente del comune di

Castegnato.

Per quanto concerne il periodo diurno i valori VIPao € VIPco sono propri di un clima acustico di
distinta qualita. Il clima acustico relativo al periodo notturno in AO risulta essere alquanto
degradato data la presenza della linea ferroviaria storica a circa 160 metri di distanza dal ricettore
monitorato, mentre in questo IX rilievo di CO il VIP attesta un clima acustico di buona qualita dato

il passaggio di un numero di treni inferiore rispetto a quelli transitati in AO.




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

Doc. N.

Progetto
IN51

Lotto
11

Codifica Documento
EE2PEMB0202014

Rev. Foglio
B 117 di 123

| AVIP sono risultati negativi, quindi non si & ritenuto necessario avviare azioni correlate ad

eventuali superamenti quali: controllo analisi e verifica delle attivita di cantiere.

Il contributo della sorgente cantiere calcolato al ricettore € pari a 63,5 dB(A)

Nella seguente tabella sono riassunti i risultati ottenuti fino ad oggi.

Tabella 6.70: Stazione AV-CN-RU-2ABC-28 - IX rilevamento CO — Riassunto risultati.

Data Campagna LAeq Diurno dB(A) VIP Diurno AVIP Diurno LsPD dB(A)
13/11/12 - 14/11/12 AO 65,8+ 1,0 8,5 - -
16/04/13 - 17/04/13 I CO 61,7+1,0 9,5 -1,0 57,7+1,0
10/09/13 - 11/09/13 I1CO 559+1,0 10,0 -1,5 49,2+1,0
28/01/14 - 29/01/14 I co 629+1,0 9,2 -0,7 56,4+1,0
01/04/14 - 02/04/14 IV CO 60,6 1,0 9,7 -1,2 56,1+1,0
22/07/14 - 23/07/14 V CO 61,2+1,0 9,6 -11 57,010
03/11/14-04/11/14 VICO 61,7+1,0 9,6 -1,1 60,0+1,0
23/03/15 - 24/03/15 VII CO 63,3+1,0 9,2 -0,7 541+1,0
24/06/15 - 25/06/15 VIl CO 60,2+1,0 9,8 -1,3 56,5+1,0
10/09/15 - 11/09/15 IXCO 64,7+1,0 8,8 -0,3 635+1,0
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Allegato 1 — Schede Misure — Metodica RU1




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: VIII CO

RU-1: Misure di breve periodo per la verifica del limite differenziale in ambiente abitativo

Data Rdp

Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

21/09/2015

Dott. Emanuele Boria

Finalita del Monitoraggio

Misure di breve periodo per la verifica del Limite Differenziale in ambiente abitativo in Corso d'Opera CO. Le misure di questo tipo sono
effettuate sia a finestre completamente chiuse che a finestre apert

Tipo di Ricettore

Commerciale - Residenziale isolato

Ubicazione

Ristorante Antica Corte - Via dei Brusati ,Travagliato - BS

Coordinate XY

1582948,44 X - 5041692,39Y

Codice della postazione

AV-TA-RU-1/2AB-24 (ex AV-TA-RU1/2-B-24)

Data e ora elaborazione

17/09/2015 14.00

Informazioni sulla sorgente di rumoreil cantiere in esame ¢ adibito prevalentemente ad attivita di ufficio. A causa della scarsa disponibilita dei locali non & stato possibilg
eseguire le misura per il tempo richiesto secondo il PMA durante I'assenza delle lavorazioni, dati gli impegni da parte del proprietario. E stata comunque effettuata una nf
interna a finestre aperte ed una a finestre chiuse per un tempo ritenuto utile al fine del calcolo del livello differenziale.

Sorgente 1

cantiere CO5 - transito veicoli da/per il cantiere

Ubicazione

circa 50 m

Tempi di funzionamento

oraro cantiere

Sorgente 2

traffico veicolare SP19

Ubicazione

circa200 m

Tempi di funzionamento

orario continuo

Sorgente 3

mezzi agricoli

Ubicazione

terreni limitrofi

Tempi di funzionamento

orario continuo

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr. 3739

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

circa 2,50 m direzione finestra

Altezza microfono

1,5 mt da pavimento

Rapporto fotografico

Panoramica

isura



RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Tempo di Misura (s) Attivita LAeq Finestre
14:00 / 14:15 900 Presenza Attivita 47,3 aperte
14:15/14:30 900 Presenza Attivita 31,7 chiuse

Non e stato ritenuto necessario effettuare misure in ASSENZA DI ATTIVITA' in quanto in presenza di lavorazioni sono stati registrati livelli sonori al di sotto dei limiti sanci|

DPCM 14/11/1997 art.4 comma 2a e comma 2b secondo cui nel rispetto degli stessi non si effettua il calcolo del livello differenziale

ti dal

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non & stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURA DI ANTE OPERAM

Effettuata il 21/06/2015, secondo le modalita indicate dall'istruttoria ARPA aprile 2014

CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo 1581443,58 X 5042332,95 Y

Velocita vento| Direzione . Lo . T A .
Data - Ora Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia Periodo di Riferimento Ore di misura valide
(m/s) Vento (°N)
17/09/2015 15.00 1,2 34,0 0 0 DIURNO 1
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Allegato 2 — Schede Misure — Metodica RU2b




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: XII CO

RU-2b :

Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp

Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

24/08/2015

Ing. Carlo Nizza /
Dott. Giulio Tomasello

Finalita del Monitoraggio

Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore

Residenziale non isolato

Ubicazione

SP2 Urago d'Oglio - BS

Coordinate XY

1568705,40 X - 5039138,14Y

Codice della postazione

AV-UR-RU-2ABC/3-16 (ex AV-UR-RU2BC-16)

Data e ora elaborazione

20/08/2015 13.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: nel giorno di misura non sono state rilevate attivita acusticamente impattanti. Le lavorazioni svolte sono state in

gran parte manuali.

Sorgente 1

traffico veicolare SP132

Ubicazione

circa120 m

Tempi di funzionamento

orario continuo

Sorgente 2

Cepav Due - Montaggio pannelli barriere antirumore (RI16)

Ubicazione

circa 300 m

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.2886

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

balcone abitazione , posizione orizzontale, 1 m da filo facciata

Altezza microfono

1° piano

Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
13:00/14:00 20/08/2015 3600 1 48,0 57,2 45,6 42,9 38,9 36,2 35,8
14:00/15:00 20/08/2015 3600 2 49,9 57,7 47,8 44,6 39,8 37,4 36,9
15:00/16:00 20/08/2015 3600 3 56,9 66,6 63,5 63,1 41,2 37,2 36,4
16:00/17:00 20/08/2015 3600 4 50,6 60,7 55,2 50,1 41,5 38,0 37,3
17:00/18:00 20/08/2015 3600 5 51,0 62,1 50,5 47,7 40,6 36,6 35,9
18:00/19:00 20/08/2015 3600 6 48,7 57,1 47,6 45,4 39,4 36,6 36,1
19:00/20:00 20/08/2015 3600 7 51,6 62,2 49,3 44,5 39,9 36,5 35,9
20:00/21:00 20/08/2015 3600 8 52,7 60,2 50,5 47,0 41,5 36,9 35,8
21:00/22:00 20/08/2015 3600 9 45,2 51,4 49,6 48,3 43,8 40,2 39,8
22:00/23:00 20/08/2015 3600 10 49,1 55,9 54,2 52,7 47,1 42,5 41,6
23:00/00:00 20/08/2015 3600 11 48,6 57,5 52,1 50,6 45,3 41,0 39,9
00:00/01:00 21/08/2015 3600 12 44,7 55,0 48,5 46,2 41,8 39,4 38,8
01:00/02:00 21/08/2015 3600 13 42 48,2 45,6 44,3 41,0 38,3 37,5
02:00/03:00 21/08/2015 3600 14 40,7 48,2 455 43,8 38,7 36,0 35,3
03:00/04:00 21/08/2015 3600 15 39,9 48,0 44,6 42,9 37,6 34,9 33,6
04:00/05:00 21/08/2015 3600 16 38,6 47,9 43,6 40,7 35,1 33,0 32,8
05:00/06:00 21/08/2015 3600 17 39,6 51,7 41,6 39,1 34,9 333 33,0
06:00/07:00 21/08/2015 3600 18 49,6 61,9 55,5 53,5 41,5 37,0 35,8
07:00/08:00 21/08/2015 3600 19 47,4 54,8 50,4 49,1 45,6 41,2 40,1
08:00/09:00 21/08/2015 3600 20 48,7 60,1 51,9 48,1 41,8 37,9 37,1
09:00/10:00 21/08/2015 3600 21 51,1 63,1 49,9 44,9 40,1 36,6 35,9
10:00/11:00 21/08/2015 3600 22 53,6 66,9 51,6 46,5 41,1 38,2 37,4
11:00/12:00 21/08/2015 3600 23 52,6 64,4 51,5 45,7 39,8 36,9 36,4
12:00/13:00 21/08/2015 3600 24 52,2 64,0 52,1 46,6 40 37,1 36,4

Valore di IMMISSIONE
Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lviax Lvin SEL
dB(A) 50,2 62,8 51,5 48,2 40,7 36,2 34,9 81,1 32,0 99,5
Va'°(r::("2°_":::’o‘;')"r"° LAeq L1 LS L10 L50 L90 L95 Luax Laun SEL
dB(A) 51,5 63,5 52,9 48,3 40,9 37,1 36,4 81,1 32,4 99,1
Va'°r72233'_::;:;tum° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lanax L SEL
dB(A) 44,7 89,3 50,4 48,1 40,3 34,2 335 66,2 32,0 89,3

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui € necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Realizzata il giorno 31/05/2015.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1573264 X 5041413 Y

Data - Ora Velocita vento | Direzione Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia |Periodo di Riferimento| Ore di misura valide
(m/s) Vento (°N)
20/08/2015 14.00 1,9 213 0 0 DIURNO 1
20/08/2015 15.00 1,6 209,7 0 0 DIURNO 1
20/08/2015 16.00 1,4 255,9 0 0 DIURNO 1
20/08/2015 17.00 1,3 193,3 0 0 DIURNO 1
20/08/2015 18.00 1,2 185,2 0 0 DIURNO 1
20/08/2015 19.00 0,7 2219 0 0 DIURNO 1
20/08/2015 20.00 0,5 284,5 0 0 DIURNO 1
20/08/2015 21.00 0,6 9,4 0 0 DIURNO 1
20/08/2015 22.00 1,2 50,7 0 0 DIURNO 1
20/08/2015 23.00 0,8 68,2 0 0 NOTTURNO 1
21/08/2015 00.00 4,1 127,2 0 0 NOTTURNO 1
21/08/2015 01.00 3,5 122,5 0 0 NOTTURNO 1
21/08/2015 02.00 3,2 116,5 0 0 NOTTURNO 1
21/08/2015 03.00 2,7 111 0 0 NOTTURNO 1
21/08/2015 04.00 0,8 142,4 0 0 NOTTURNO 1
21/08/2015 05.00 1,7 165,9 0 0 NOTTURNO 1
21/08/2015 06.00 0,5 228,5 0 0 NOTTURNO 1
21/08/2015 07.00 0,8 333,6 0 0 DIURNO 1
21/08/2015 08.00 1,0 129,2 0 0 DIURNO 1
21/08/2015 09.00 1,3 142,5 0 0 DIURNO 1
21/08/2015 10.00 1,1 270,4 0 0 DIURNO 1
21/08/2015 11.00 1,6 144,6 0 0 DIURNO 1
21/08/2015 12.00 1,7 190,1 0 0 DIURNO 1
21/08/2015 13.00 1,6 189,8 0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-UR-RU-2ABC/3-16 1s - LAeq
DIURNO AV-UR-RU-2ABC/3-16 1s - LAeq - Running Leq
90—
dBA
80
70f | ||| |||I || ||
60-1 | . [ m|
] 1L |
50 1 i
40
30 ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T ‘ T T
20/08 13.00 20/08 17.00 20/08 21.00 21/08 01.00 21/08 05.00 21/08 09.00
TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-UR-RU-2ABC/3-16 1s - LAeg
NOTTURNO AV-UR-RU-2ABC/3-16 1s - LAeq - Running Leq
70 g
dBA |
60
50; Ih | I il |
a0 NN
30 | T T T T

T T T T T ‘ T
20/08 22.00 21/08 00.00 21/08 02.00 21/08 04.00




CONCLUSIONE

) ) Limite di immissione diurno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore

Limite di immissione notturno (dBA)
Classe IV - Aree di intensa attivita umana

Classe IV - Aree di intensa attivita umana
Classificazione Acustica Comune di Urago

d'Oglio, Ottobre 2003

65 55

Livello di immissione diurno rilevato

Livello di immissione notturno rilevato
dB(A) 51,5+1,0 44,7 +1,0
ESITO CONFORME CONFORME
Classe di appartenza del ricettore

Limite di emissione diurno (dBA) Limite di emissione notturno (dBA)
Classe IV - Aree di intensa attivita umana

Classe IV - Aree di intensa attivita umana
Classificazione Acustica Comune di Urago

60
d'Oglio, Ottobre 2003

50

Livello di emissione diurno rilevato Livello di emissione notturno rilevato

dB(A) N.C.*

ESITO

*Valore non calcolato a causa di inapplicabilita delle metodiche della norma UNI 10855. Per maggiori dettagli vedere il capitolo relativo all'analisi delle
misure.

Valutazione della qualita ambientale
LAeqao LAeqco VIP4o VIPco AVIP
DIURNO

(06:00-22:00) 57,2 51,5 9,4 10,5 -1,1

NOTTURNO

(22:00-06:00) 52,0 44,7 8,0 9,9 -1,9
Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento

Commenti al Report:

Il LaeqAO é stato scelto con metodo conservativo prolungando la misura comprendendo i giorni festivi, come indicato nell'istruttoria ARPA
di Aprile 2014.




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: VI CO

RU-2b : Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp

Tecnico delle Misure

Tecnico competente che ha curato la valutazione

07/09/2015

Ing. Carlo Nizza /
Dott. Giulio Tomasello

Finalita del Monitoraggio

Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore

Ricettore isolato

Ubicazione

Via Paratica - Chiari (BS)

Coordinate XY

1571436,23 X 5040338,70Y

Codice della postazione

AV-CH-RU-2ABC-17 (ex AV-CH-RU-2AB-17)

Data e ora elaborazione

02/09/2015 12.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: Nel giorno di misura, non sono state rilevate attivita acusticamente impattanti, le lavorazioni svolte hanno
riguardato la sistemazione e la rifinitura dei fossi di guardia. Nel periodo notturno il cantiere non é stato attivo.

Sorgente 1

Cepav Due - Sistemazione e rifinitura scavo fossi di guardia (RI19)

Ubicazione

circa 170 metri

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Sorgente 2

Traffico veicolare - Via Paratica

Ubicazione

10 m

Tempi di funzionamento

orario continuo

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.2511

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Giardino esterno, posizione verticale, 1 m dal fronte edificio.

Altezza microfono

2,50 mdap.c.

Rapporto fotografico




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
12:00/13:00 02/09/2015 | 3600 1 50,6 61,3 58,2 54,0 44,7 41,7 41,2
13:00/14:00 02/09/2015 | 3600 2 44,1 54,6 48,1 45,7 40,2 35,8 34,7
14:00/15:00 02/09/2015 | 3600 3 44,1 51,7 48,2 46,8 42,1 38,0 37,1
15:00/16:00 02/09/2015 | 3600 4 50,0 58,0 55,6 54,0 46,1 40,9 39,6
16:00/17:00 02/09/2015 | 3600 5 51,7 57,3 55,6 54,7 50,5 47,8 47,3
17:00/18:00 02/09/2015 | 3600 6 50,4 54,8 53,1 52,3 49,8 47,6 46,9
18:00/19:00 02/09/2015 | 3600 7 46,0 51,8 49,6 48,8 44,3 41,5 40,8
19:00/20:00 02/09/2015 | 3600 8 45,8 52,2 48,7 47,7 44,8 42,7 42,3
20:00/21:00 02/09/2015 | 3600 9 45,5 51,7 48,6 47,3 44,5 42,2 416
21:00/22:00 02/09/2015 | 3600 10 45,9 54,9 48,9 47,3 44,2 41,3 40,8
22:00/23:00 02/09/2015 | 3600 11 44,2 52,6 48,0 46,0 42,7 40,8 40,3
23:00/00:00 02/09/2015 | 3600 12 43,3 48,9 46,0 45,2 42,3 40,0 39,6
00:00/01:00 03/09/2015 | 3600 13 41,7 47,7 44,6 44,0 40,5 38,7 38,4
01:00/02:00 03/09/2015 | 3600 14 42,9 48,6 47,0 45,9 41,7 39,1 38,6
02:00/03:00 03/09/2015 | 3600 15 42,9 49,9 49,4 46,1 40,3 38,6 38,4
03:00/04:00 03/09/2015 | 3600 16 42,6 50,0 44,8 43,7 39,7 38,3 38,1
04:00/05:00 03/09/2015 | 3600 17 44,3 50,6 47,8 46,6 42,6 38,9 38,4
05:00/06:00 03/09/2015 | 3600 18 49,2 59,0 52,5 51,2 47,5 43,4 42,3
06:00/07:00 03/09/2015 | 3600 19 50,3 55,3 53,2 52,4 49,6 46,5 45,5
07:00/08:00 03/09/2015 | 3600 20 49,5 57,6 51,9 50,9 48,4 46,4 45,8
08:00/09:00 03/09/2015 | 3600 21 45,3 51,3 48,5 47,7 43,3 41,1 40,8
09:00/10:00 03/09/2015 | 3600 22 45,9 54,6 51,0 48,8 43,3 40,7 40,1
10:00/11:00 03/09/2015 | 3600 23 46,2 55,4 52,1 49,3 436 416 41,0
11:00/12:00 03/09/2015 | 3600 24 45 53,0 48,6 47,0 43,4 41,0 40,4

Valore di IMMISSIONE

Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lvax Lyvin SEL

dB(A) 47,2 56,0 52,1 50,4 44 39,7 38,8 65,0 30,4 96,5

Valore medio diurno LAeq 11 L5 L10 L50 L90 L95 Lunax L SEL
(6:00-22:00)

dB(A) 48,0 56,7 52,9 51,2 45,0 41,0 39,7 65 30,4 95,6

Valore medio notturno LAeq 11 L5 L10 L50 L90 L95 Lunax L SEL
(22:00-6:00)

dB(A) 44,6 52,5 49,2 47,4 42,0 38,9 38,5 64,5 37,2 89,2

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo K.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Eseguita il di 12/11/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1573264 X 5041413 Y

Data - Ora Velocita vento | Direzione Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia | Periodo di Riferimento | Ore di misura valide
(m/s) Vento (°N)
02/09/2015 13.00 1,6 245,3 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 14.00 1,9 254,6 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 15.00 2,8 332,9 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 16.00 31 27,0 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 17.00 2,5 34,5 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 18.00 1,6 83,2 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 19.00 1,0 72,3 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 20.00 1,2 67,7 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 21.00 1,1 76,8 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 22.00 1,6 94,5 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 23.00 2,6 142,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 00.00 1,4 122,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 01.00 1,0 25,9 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 02.00 1,6 46,8 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 03.00 1,3 73,3 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 04.00 1,3 37,7 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 05.00 2,0 18,7 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 06.00 2,2 11,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 07.00 1,0 107,4 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 08.00 1,0 111,0 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 09.00 0,9 168,1 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 10.00 1,3 170,8 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 11.00 2,0 112,2 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 12.00 2,0 141,4 0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-CH-RU-2ABC-17 1s - LAeg
DIURNO AV-CH-RU-2ABC-17 1s - LAeq - Running Leq
70
dBA |
60 l I I | | | |
50 | "R
L A i
| m‘u.' M“lhﬂ‘ 1]
30 ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T T T
02/09 12.00 02/09 16.00 02/09 20.00 03/09 00.00 03/09 04.00
TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
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CONCLUSIONE
Classe di appartenza del ricettore Limite di immissione diurno (dBA) Limite di immissione notturno (dBA)
PP Classe IlI- Aree di tipo misto Classe IlI- Aree di tipo misto
Classificazione Acustica Comune di Chiari, 60 50
Giugno 2007
Livello di immissione diurno rilevato Livello di immissione notturno rilevato
dB(A) 48,0+1,0 44,6 £1,0
ESITO CONFORME CONFORME
. A Limite di immissione diurno (dBA) Limite di immissione notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore . . . )
Classe IlI- Aree di tipo misto Classe llI- Aree di tipo misto
Classificazione Acustica Comune di Chiari, 55 45
Giugno 2007
Livello di emissione diurno rilevato Livello di emissione notturno rilevato
dB(A) 48,0 £1,0 -
ESITO CONFORME -
Per il calcolo del livello di emissione € stata utilizzata la metodica B della norma UNI-10855 "Misura e valutazione del contributo acustico di singole
sorgenti". Per i dettagli vedere il capitolo relativo ai risultati delle misure. Il cantiere é stato considerato attivo nella fascia oraria che va dalle ore 07:00 alle
ore 19:00.
Valutazione della qualita ambientale
LAeqao LAeqco VIP,o VIPco AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 46,7 48,0 10,0 10,2 -0,2
NOTTURNO (22:00-06:00) 39,7 44,6 9,9 8,9 1,0
Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: VI CO

RU-2b : Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).
Data Rdp Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione
04/09/2015 Ing. Carlo Nizza

Finalita del Monitoraggio

Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore

Residenziale isolato

Ubicazione

Via Tagliata, Chiari - BS

Coordinate XY

1572502,18 X 5040748,46 Y

Codice della postazione

AV-CH-RU-2ABC-18 (ex AV-CH-RU-2AB-18)

Data e ora elaborazione

02/09/2015 10.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: Nel giorno di misura, erano presenti lavorazioni sul rilevato RI19 quali: Montaggio di pannelli delle barriere antirumore,
sono state principalmente lavorazioni manuali con il minimo utilizzo di mezzi (gru). Si specifica che nel periodo notturno non si sono verificate lavorazioni

Sorgente 2

Traffico veicolare - Via Tagliata

Ubicazione

10 m

Tempi di funzionamento

orario continuo

Sorgente 3

Traffico veicolare -BreBeMi

Ubicazione

circa 120 metri

Tempi di funzionamento

orario continuo

Sorgente 4

Cepav Due - Installazione pannelli barriere antirumore (R119)

Ubicazione

circa 30 metri

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.2889

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Giardino esterno, posizione verticale

Altezza microfono

3,00 m su p. c. in corrispondenza della finestra

Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
10:00/11:00 02/09/2015 3600 1 61,4 72,3 65,7 64,0 54,9 48,0 47,0
11:00/12:00 02/09/2015 3600 2 62,0 71,3 67,8 65,7 56,9 49,6 48,5
12:00/13:00 02/09/2015 3600 3 51,6 62,0 52,5 50,3 46,0 41,9 41,0
13:00/14:00 02/09/2015 3600 4 67,6 83,7 66,9 61,2 48,7 42,2 41,1
14:00/15:00 02/09/2015 3600 5 51,0 62,2 57,5 54,4 46,0 416 40,6
15:00/16:00 02/09/2015 3600 6 55,2 64,8 60,6 58,5 51,6 44,3 42,8
16:00/17:00 02/09/2015 3600 7 57,6 67,9 62,8 60,7 53,9 49,9 48,8
17:00/18:00 02/09/2015 3600 8 54,9 63,1 60,1 58,2 51,3 47,3 46,3
18:00/19:00 02/09/2015 3600 9 48,4 58,5 51,8 50,0 46,4 42,8 41,8
19:00/20:00 02/09/2015 3600 10 49,5 60,9 52,9 50,2 46,0 42,8 41,9
20:00/21:00 02/09/2015 3600 11 54,0 63,7 57,7 55,5 47,8 436 42,4
21:00/22:00 02/09/2015 3600 12 48,1 58,4 53,2 50,9 43,9 39,7 38,9
22:00/23:00 02/09/2015 3600 13 43,7 51,0 47,5 46,5 42,3 38,6 37,7
23:00/00:00 02/09/2015 3600 14 42,8 51,4 46,4 44,8 40,5 36,2 353
00:00/01:00 03/09/2015 3600 15 45,5 53,4 46,1 44,2 38,1 34,7 34,1
01:00/02:00 03/09/2015 3600 16 40,9 49,3 456 438 38,2 34,1 32,7
02:00/03:00 03/09/2015 3600 17 416 48,9 46,9 45,4 39,2 35,3 34,4
03:00/04:00 03/09/2015 3600 18 41,1 48,2 46,4 451 37,9 34,0 332
04:00/05:00 03/09/2015 3600 19 43,4 50,7 48,5 47,3 41,1 34,1 32,9
05:00/06:00 03/09/2015 3600 20 47,5 52,5 50,9 50,0 46,6 42,7 41,4
06:00/07:00 03/09/2015 3600 21 50,1 54,6 52,9 52,1 49,3 46,4 45,7
07:00/08:00 03/09/2015 3600 2 49,4 54,9 52,4 51,4 48,4 45,8 44,9
08:00/09:00 03/09/2015 3600 23 50,1 60,5 53,1 51,2 47,3 43,9 42,9
09:00/10:00 03/09/2015 3600 24 47,4 56,6 52,1 49,5 44,6 40,4 39,3

Valore di IMMISSIONE
Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lmax Lvin SEL
dB(A) 56,7 65,9 59,5 55,6 46,3 37,8 35,8 88,4 29,0 106,1
Va'°(r::(':::::’o‘;')"m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lanax L SEL
dB(A) 58,4 67,4 61,4 57,9 48,5 42,9 41,5 88,4 34,8 106,0
Va'°r(ez;':;z'_::;:t)t"m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lanax Laun SEL
dB(A) 43,9 51,2 48,5 47,0 40,5 35,1 34,1 74,9 29,0 88,5

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Effettuata il di 12/11/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1573264 X 5041413 Y

Data - Ora Velocita vento | Direzione Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia | Periodo di Riferimento | Ore di misura valide
(m/s) Vento (°N)
02/09/2015 11.00 1,6 223,1 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 12.00 2,0 229,7 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 13.00 1,6 245,3 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 14.00 1,9 254,6 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 15.00 2,8 332,9 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 16.00 3,1 27,0 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 17.00 2,5 34,5 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 18.00 1,6 83,2 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 19.00 1,0 72,3 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 20.00 1,2 67,7 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 21.00 1,1 76,8 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 22.00 1,6 94,5 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 23.00 2,6 142,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 00.00 1,4 122,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 01.00 1,0 25,9 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 02.00 1,6 46,8 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 03.00 1,3 73,3 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 04.00 1,3 37,7 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 05.00 2,0 18,7 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 06.00 2,2 11,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 07.00 1,0 107,4 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 08.00 1,0 111,0 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 09.00 0,9 168,1 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 10.00 1,3 170,8 0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-CH-RU-2ABC-18 1s - LAeg

DIURNO AV-CH-RU-2ABC-18 1s - LAeq - Running Leq
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TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)

NOTTURNO AV-CH-RU-2ABC-18 1s - LAeq

NOTTURNO AV-CH-RU-2ABC-18 1s - LAeq - Running Leq

111N

20

02/09 22.00

03/09 00.00

03/09 02.00

03/09 04.00

In nero i mascheramenti degli episodi aventi carattere meramente casuale non propri del clima acustico dell'area in esame




CONCLUSIONE

Classe di appartenza del ricettore

Limite di immissione diurno (dBA)
Classe llI- Aree di tipo misto

Limite di immissione notturno (dBA)
Classe llI- Aree di tipo misto

Classificazione Acustica Comune di Chiari,

Giugno 2007 60 >0
Livello di immissione diurno rilevato Livello di immissione notturno rilevato
dB(A) 58,4+1,0 43,9+1,0
ESITO CONFORME CONFORME

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di immissione diurno (dBA)
Classe llI- Aree di tipo misto

Limite di immissione notturno (dBA)
Classe llI- Aree di tipo misto

Classificazione Acustica Comune di Chiari,

Giugno 2007 > °
Livello di emissione diurno rilevato Livello di emissione notturno rilevato

dB(A) 54,7 +1,0 -

ESITO CONFORME -

Per il calcolo del livello di emissione é stata utilizzata la metodica C della norma UNI-10855 "Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti".
Per i dettagli vedere il capitolo relativo ai risultati delle misure. Inoltre, il cantiere é stato considerato attivo nella fascia oraria che va dalle ore 07.00 alle ore

19.00.
Valutazione della qualita ambientale
LAeqao LAeqco VIP,o VIP¢o AVIP
DIURNO

(06:00-22:00) 56,7 58,4 8,1 71 1,0
NOTTURNO
(22:00-06:00) 41,0 43,9 9,6 9,0 0,6

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: VI CO

RU-2b : Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp

Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

04/09/2015

Ing. Carlo Nizza /
Dott. Giulio Tomasello

Finalita del Monitoraggio

Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore

Ricettore isolato

Ubicazione

Via Castelcovati Chiari (BS)

Coordinate XY

1573529,76 X 5041015,04Y

Codice della postazione

AV-CH-RU-2ABC/3-19 (ex AV-CH-RU-2AB-19)

Data e ora elaborazione

02/09/2015 15.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: nel giorno di misura, nel cantiere monitorato,si sono svolte lavorazioni prevalentemente manuali risultanto poco
impattanti acusticamente. Si specifica che nel periodo notturno non sono state svolte lavorazioni.

Sorgente 1

Traffico Veicolare SP17

Ubicazione

circa120 m

Tempi di funzionamento

orario continuo

Sorgente 2

Cepav Due - Inghisaggio e bullonamento base barriere antirumore, montaggio pannelli (RI20)

Ubicazione

circa 100 metri

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.2886

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

giardino, posizione verticale, ad 1 metro da filo facciata

Altezza microfono

2,5 mdap.c.

Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
11:00/12:00 02/09/2015 3600 1 54,9 60,8 57,3 56,7 54,5 48,0 46,8
12:00/13:00 02/09/2015 3600 2 50,3 57,5 54,4 53,2 48,8 44,0 42,6
13:00/14:00 02/09/2015 3600 3 51,8 57,3 54,9 53,9 50,7 453 43,8
14:00/15:00 02/09/2015 3600 4 54,8 66,1 58,7 56,9 51,7 46,9 45,5
15:00/16:00 02/09/2015 3600 5 62,8 69,3 67,9 66,9 60,8 54,4 51,3
16:00/17:00 02/09/2015 3600 6 59,0 67,0 63,2 61,7 57,3 53,5 52,4
17:00/18:00 02/09/2015 3600 7 55,7 60,2 58,8 58,1 55,0 52,3 51,6
18:00/19:00 02/09/2015 3600 8 52,5 57,7 55,8 54,9 51,5 48,2 47,3
19:00/20:00 02/09/2015 3600 9 53,0 58,8 56,3 55,2 52,0 48,8 47,9
20:00/21:00 02/09/2015 3600 10 51,8 57,1 54,6 53,5 50,1 46,8 45,9
21:00/22:00 02/09/2015 3600 11 48,7 55,3 53,1 51,8 47,0 43,9 43,2
22:00/23:00 02/09/2015 3600 12 47,5 54,4 51,8 50,6 45,9 41,8 41,0
23:00/00:00 02/09/2015 3600 13 45,7 52,7 50,3 49,2 43,9 39,4 38,2
00:00/01:00 03/09/2015 3600 14 44,7 52,6 50,3 48,5 42,1 37,2 36,4
01:00/02:00 03/09/2015 3600 15 46,0 54,6 51,2 49,7 43,2 37,4 36,0
02:00/03:00 03/09/2015 3600 16 45,0 54,6 51,3 49,1 40,6 35,4 34,8
03:00/04:00 03/09/2015 3600 17 50,5 53,7 50,1 47,7 38,6 333 32,6
04:00/05:00 03/09/2015 3600 18 47,8 55,9 53,6 52,1 44,2 36,6 34,2
05:00/06:00 03/09/2015 3600 19 52,5 58,7 56,6 55,5 51,2 47,1 45,7
06:00/07:00 03/09/2015 3600 20 54,7 59,6 58,3 57,2 53,9 50,6 49,7
07:00/08:00 03/09/2015 3600 21 62,8 74,1 67,9 66,1 56,9 52,6 51,2
08:00/09:00 03/09/2015 3600 22 63,5 71,1 68,8 67,4 60,1 55,1 54,3
09:00/10:00 03/09/2015 3600 23 57,6 66,5 64,1 61,7 53,8 48,7 47,4
10:00/11:00 03/09/2015 3600 24 55 62,1 59,8 58,6 52,7 47,8 46,9

Valore di IMMISSIONE
Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lviax Lvin SEL
dB(A) 56,4 67,5 62,3 58,7 50,9 40,8 37,9 81,2 30,4 105,7
Va'°(r::("2°_":::’o‘;')"r"° LAeq L1 LS L10 L50 L90 L95 Luax Laun SEL
dB(A) 57,9 68,2 64,2 60,7 53,2 47,2 45,7 80,9 38,9 105,5
Va'°r72233'_::;:;tum° LAeq 11 LS L10 L50 L90 L95 Lanax L SEL
dB(A) 48,3 56,2 53,3 44,0 36,5 36,5 35,0 81,2 30,4 92,9

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui € necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Effettuata il di 12/11/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1573264 X 5041413 Y

Data - Ora Velocita vento | Direzione Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia |Periodo di Riferimento| Ore di misura valide
(m/s) Vento (°N)
02/09/2015 12.00 2,0 229,7 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 13.00 1,6 245,3 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 14.00 1,9 254,6 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 15.00 2,8 3329 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 16.00 3,1 27,0 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 17.00 2,5 34,5 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 18.00 1,6 83,2 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 19.00 1,0 72,3 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 20.00 1,2 67,7 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 21.00 1,1 76,8 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 22.00 1,6 94,5 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 23.00 2,6 142,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 00.00 1,4 122,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 01.00 1,0 25,9 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 02.00 1,6 46,8 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 03.00 1,3 73,3 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 04.00 1,3 37,7 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 05.00 2,0 18,7 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 06.00 2,2 11,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 07.00 1,0 107,4 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 08.00 1,0 111,0 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 09.00 0,9 168,1 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 10.00 1,3 170,8 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 11.00 2,0 112,2 0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-CH-RU-2ABC/3-19 1s - LAeq - Running Leq
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TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-CH-RU-2ABC/3-19 1s - LAeg
NOTTURNO AV-CH-RU-2ABC/3-19 1s - LAeq - Running Leq
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In nero i mascheramenti di episodi meramente casuali non caratterizzanti il clima acustico




CONCLUSIONE

. X Limite di immissione diurno (dBA) Limite di immissione notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore I . . .
Classe Il - Aree di tipo misto Classe 1l - Aree di tipo misto
Classificazione Acustica Comune di Chiari,
. 60 50
Giugno 2007
Livello di immissione diurno rilevato Livello di immissione notturno rilevato
dB(A) 579+1,0 48,3+1,0
ESITO CONFORME CONFORME
. R Limite di emissione diurno (dBA) Limite di emissione notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore .. . . .
Classe Il - Aree di tipo misto Classe Il - Aree di tipo misto
Classificazione Acustica Comune di Chiari, 55 45
Giugno 2007
Livello di emissione diurno rilevato Livello di emissione notturno rilevato
dB(A) 54,5 £1,0 -
ESITO CONFORME -

*Il valore misurato, tenuto conto dell'incertezza, NON risulta maggiore del valore limite al livello di confidenza del 95%

Per il calcolo del livello di emissione e stata utilizzata la metodica C della norma UNI-10855 "Misura e valutazione del contributo acustico di singole
sorgenti". Per i dettagli vedere il capitolo relativo ai risultati delle misure. Il cantiere € stato considerato attivo nella fascia oraria che va dalle ore 07:00 alle

ore 19:00.
Valutazione della qualita ambientale
LAedyo LAeqco VIP,, VIP AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 56,0 57,9 8,4 7,5 0,9
NOTTURNO (22:00-06:00) 45,1 48,3 8,7 7,2 1,5
Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: VI CO

RU-2b :

Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp

Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

04/09/2015

Ing. Carlo Nizza

Finalita del Monitoraggio

Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore

Ricettore isolato

Ubicazione

Via Manganina Chiari - BS

Coordinate XY

1574161,12 X 5041129,58Y

Codice della postazione

AV-CH-RU-2ABC-20 (ex AV-CH-RU-2AB-20)

Data e ora elaborazione

02/09/2015 11.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: nel giorno di misura, nel cantiere monitorato, non si sono verificate lavorazioni acusticamente impattanti, le uniche
attivita svolte hanno riguardato il passaggio dei mezzi e lo scarico del materiale sul rilevato. Si Specifica che nel periodo notturno non sono state svolte

lavorazioni.
Sorgente 1 Traffico veicolare SP60
Ubicazione circa200 m

Tempi di funzionamento

orario continuo

Sorgente 2

Cepav Due -Passaggio mezzi e scarico materiale su rilevato (RI20)

Ubicazione

circa80m

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Sorgente 3

Traffico veicolare -BreBeMi

Ubicazione

circa 120 metri

Tempi di funzionamento

orario continuo

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.3739

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Giardino esterno, posizione verticale

Altezza microfono

3,00 m su p. c. in corrispondenza della finestra

Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
11:00/12:00 02/09/2015 3600 1 54,3 61,4 57,0 55,6 52,2 49,8 49,4
12:00/13:00 02/09/2015 3600 2 53,1 58,9 56,0 54,9 51,6 49,1 48,6
13:00/14:00 02/09/2015 3600 3 53,4 59,7 57,1 55,8 51,8 49,2 48,7
14:00/15:00 02/09/2015 3600 4 53,3 58,7 56,5 55,6 52,4 49,0 48,1
15:00/16:00 02/09/2015 3600 5 56,1 62,0 60,1 59,3 54,8 50,0 49,4
16:00/17:00 02/09/2015 3600 6 58,4 63,3 61,1 60,3 57,3 54,6 53,9
17:00/18:00 02/09/2015 3600 7 57,7 63,0 60,6 59,6 57,0 54,4 53,6
18:00/19:00 02/09/2015 3600 8 54,0 58,5 57,1 56,2 53,2 50,8 50,2
19:00/20:00 02/09/2015 3600 9 55,4 59,9 58,4 57,7 54,6 52,1 51,4
20:00/21:00 02/09/2015 3600 10 54,0 60,3 56,8 55,8 52,8 50,6 50,1
21:00/22:00 02/09/2015 3600 11 51,3 56,4 54,6 53,6 50,2 48,5 48,2
22:00/23:00 02/09/2015 3533 12 50,3 55,1 53,7 52,7 49,3 48,1 47,9
23:00/00:00 02/09/2015 3409 13 49,3 53,9 52,1 51,0 48,6 47,7 47,6
00:00/01:00 03/09/2015 3600 14 49,6 55,0 53,2 51,6 48,6 47,7 47,6
01:00/02:00 03/09/2015 3410 15 50,2 56,5 53,7 52,3 49,2 47,8 47,6
02:00/03:00 03/09/2015 3600 16 50,0 56,6 54,5 52,7 48,3 47,4 47,3
03:00/04:00 03/09/2015 3600 17 49,3 55,4 53,0 51,3 47,9 47,4 47,3
04:00/05:00 03/09/2015 3600 18 51,7 58,0 55,9 54,7 49,8 47,9 47,6
05:00/06:00 03/09/2015 1558 19 53,7 58,8 57,0 56,2 52,8 50,3 49,8
06:00/07:00 03/09/2015 3490 20 56,4 60,5 59,2 58,5 55,9 53,5 52,7
07:00/08:00 03/09/2015 3600 21 56,3 60,7 58,9 58,1 55,5 52,9 52,2
08:00/09:00 03/09/2015 3600 22 58,6 64,7 59,8 58,3 54,5 51,4 50,7
09:00/10:00 03/09/2015 3600 23 54,1 59,4 57,2 56,5 53,3 50,4 49,9
10:00/11:00 03/09/2015 3600 24 54,4 63,7 57,5 55,8 52,5 49,7 49,2

Valore di IMMISSIONE
Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lviax Lvin SEL
dB(A) 54,4 60,9 58,5 57,3 52,3 48,2 47,8 86,9 42,2 103,7
Va'°(r::£°_":::’o‘;')”r"° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luax Laun SEL
dB(A) 55,5 61,5 59,1 57,9 53,7 50,0 49,2 86,9 42,2 103,1
Va'°r72233'_::;:;tum° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lanax L SEL
dB(A) 50,3 56,5 54,3 53,0 48,9 47,6 47,5 61,3 46,8 94,5

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui € necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Effettuata il di 13/11/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1573264 X 5041413 Y

Data - Ora Velocita vento | Direzione Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia | Periodo di Riferimento | Ore di misura valide
(m/s) Vento (°N)
02/09/2015 12.00 2,0 229,7 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 13.00 1,6 245,3 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 14.00 1,9 254,6 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 15.00 2,8 3329 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 16.00 31 27,0 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 17.00 2,5 34,5 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 18.00 1,6 83,2 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 19.00 1,0 72,3 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 20.00 1,2 67,7 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 21.00 1,1 76,8 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 22.00 1,6 94,5 0 0 DIURNO 1
02/09/2015 23.00 2,6 142,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 00.00 1,4 122,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 01.00 1,0 25,9 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 02.00 1,6 46,8 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 03.00 1,3 73,3 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 04.00 1,3 37,7 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 05.00 2,0 18,7 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 06.00 2,2 11,5 0 0 NOTTURNO 1
03/09/2015 07.00 1,0 107,4 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 08.00 1,0 111,0 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 09.00 0,9 168,1 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 10.00 1,3 170,8 0 0 DIURNO 1
03/09/2015 11.00 2,0 112,2 0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-CH-RU-2ABC-20 1s - LAeg
DIURNO AV-CH-RU-2ABC-20 1s - LAeq - Running Leq
90 —
dBA ]
80
70 : ‘ ]
607: | I| L ||| ! | |l| | |||| ||
m -
40 N T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
02/09 11.00 02/09 15.00 02/09 19.00 02/09 23.00 03/09 03.00 03/09 07.00
TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-CH-RU-2ABC-20 1s - LAeg
NOTTURNO AV-CH-RU-2ABC-20 1s - LAeq - Running Leq
70
dBA |

.

40 T

Y LA Y R K '”|I||
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O A L VAU

el

02/09 22.00

03/09 00.00

‘ !
03/09

02.00
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04.00

In nero i mascheramenti di eventi anomali non caratterizzanti il clima acustico




CONCLUSIONE
. X Limite di immissione diurno (dBA) Limite di immissione notturno (dBA)
Classe di appartenza del ricettore . | L. )
Classe Ill- Aree di tipo misto Classe Ill- Aree di tipo misto
Classificazione Acustica Comune di Chiari, 60 50
Giugno 2007
Livello di immissione diurno rilevato Livello di immissione notturno rilevato
dB(A) 55,5+1,0 50,3 +1,0*
ESITO CONFORME CONFORME
. ) Limite di immissione diurno (dBA) Limite di immissione notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore . | L. )
Classe Ill- Aree di tipo misto Classe Ill- Aree di tipo misto
Classificazione Acustica Comune di Chiari, 55 45
Giugno 2007
Livello di emissione diurno rilevato Livello di emissione notturno rilevato

dB(A) 54,6 +1,0 -

ESITO CONFORME -
*| valore misurato, tenuto conto dell'incertezza, NON risulta maggiore del valore limite al livello di confidenza del 95%
Per il calcolo del livello di emissione é stata utilizzata la metodica B della norma UNI-10855 "Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti".
Per i dettagli vedere il capitolo relativo ai risultati delle misure. 1l cantiere & stato considerato attivo nella fascia oraria che va dalle ore 07:00 alle ore 19:00.

Valutazione della qualita ambientale
LAeq,o LAeqco VIP,o VIPco AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 60,5 55,5 5,6 8,6 -3,0
NOTTURNO (22:00-06:00) 48,0 50,3 7,4 5,8 1,6
Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: VI CO

RU-2b : Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

Ing. Carlo Nizza /

11/09/2015 Dott. Giulio Tomasello

Finalita del Monitoraggio | Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore Residenziale isolato
Ubicazione Via Primo Maggio n.2, Castrezzato - BS
Coordinate XY 1575818,90 X 5041393,54Y

Codice della postazione [AV-CS-RU-2ABC-21 (ex AV-CS-RU-2AB-21)

Data e ora elaborazione |[07/09/2015 12.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: nel giorno di misura, nel cantiere monitorato, non sono state riscontrate lavorazioni acusticamente impattanti.
Si specifica inoltre che le attivita di cantiere non hanno interessato il periodo notturno.

Sorgente 1 Attivita zootecnica
Ubicazione in prossimita del fonometro
Tempi di funzionamento orario continuo
Sorgente 2 Cepav Due -sistemazione scarpate, formazione fosso di guardia e stradello (RI121)
Ubicazione circa 100 metri
Tempi di funzionamento orario cantiere
Sorgente 3 Cepav Due -Stesura e rullatura supercompattato (RI21)
Ubicazione circa 100 metri
Tempi di funzionamento orario cantiere
Sorgente 4 Mezzi agricoli
Ubicazione terreni limitrofi
Tempi di funzionamento periodo diurno
Fonometro utilizzato modello L&D 831 - matr.2511
Calibratore utilizzato Larson Davis Cal200 94dB
Posizione microfono giardino, posizione verticale, ad 1 metro da filo facciata
Altezza microfono 3,0 mda p.c.
Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
12:00/13:00 07/09/2015 3600 1 47,3 54,9 53,0 51,3 44,6 40,9 40,1
13:00/14:00 07/09/2015 3600 2 53,7 63,4 60,0 58,6 49,1 44,0 42,6
14:00/15:00 07/09/2015 3600 3 52,1 61,9 57,9 55,6 48,9 45,8 44,8
15:00/16:00 07/09/2015 3600 4 54,1 62,1 59,6 57,6 50,8 47,9 47,1
16:00/17:00 07/09/2015 3600 5 55,3 62,0 60,3 59,2 52,7 48,2 47,3
17:00/18:00 07/09/2015 3600 6 55,2 61,6 60,0 58,8 52,9 48,0 46,9
18:00/19:00 07/09/2015 3600 7 52,6 61,6 57,1 55,1 50,7 46,2 45,1
19:00/20:00 07/09/2015 3600 8 54,5 61,9 59,6 58,3 52,4 47,0 45,9
20:00/21:00 07/09/2015 3600 9 48,6 58,8 54,1 51,2 45,3 42,3 41,4
21:00/22:00 07/09/2015 3600 10 45,4 51,4 49,1 47,7 44,4 41,5 40,5
22:00/23:00 07/09/2015 2955 11 45,0 50,4 48,8 47,9 44,0 40,3 39,4
23:00/00:00 07/09/2015 3600 12 44,3 52,1 47,9 46,6 42,8 38,3 37,4
00:00/01:00 08/09/2015 3600 13 42,1 48,3 46,2 45,0 40,9 36,3 35,1
01:00/02:00 08/09/2015 3600 14 41,1 48,2 46,3 44,8 39,1 31,4 29,9
02:00/03:00 08/09/2015 3600 15 41,2 48,4 46,3 45,1 39,0 30,2 29,4
03:00/04:00 08/09/2015 3600 16 41,6 48,5 46,5 45,3 39,9 31,6 30,2
04:00/05:00 08/09/2015 3600 17 46,3 53,1 51,2 49,9 44,5 36,8 34,4
05:00/06:00 08/09/2015 3600 18 49,9 54,7 53,2 52,5 49,5 45,5 44,3
06:00/07:00 08/09/2015 3600 19 51,6 56,2 54,9 53,9 51,0 48,2 47,4
07:00/08:00 08/09/2015 3600 20 51,0 55,1 53,0 52,4 50,6 48,9 48,5
08:00/09:00 08/09/2015 3600 21 49,7 54,6 52,3 51,6 49,1 46,7 46,3
09:00/10:00 08/09/2015 3600 22 51,2 59,3 55,1 53,2 48,6 46,0 44,9
10:00/11:00 08/09/2015 3600 23 47,2 54,0 50,7 49,2 45,9 43,4 42,7
11:00/12:00 08/09/2015 3600 24 47,6 56,0 52,6 50,1 45,4 42,4 41,7

Valore di IMMISSIONE
Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lmax Lvin SEL
dB(A) 50,7 60,4 56,6 53,9 47,3 39,6 36,2 73,3 26,2 100,1
Va'°{::£?:;?oz')“m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lanax Lan SEL
dB(A) 52,0 61,0 57,9 55,4 49,1 43,8 42,6 73,3 35,7 99,6
Va'°r(e22:z'_::':);t)t"m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luuax Lan SEL
dB(A) 45,1 53,1 50,7 49,1 42,5 34,1 31,5 58,3 26,2 89,6

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non & stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo K.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Effettuata il di 13/11/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina meteo : 1573264 X 5041413 Y

Data - Ora Velocita vento | Direzione Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia |Periodo di Riferimento| Ore di misura valide
(m/s) Vento (°N)
07/09/2015 13.00 1,8 189,0 0 0 DIURNO 1
07/09/2015 14.00 2,0 135,1 0 0 DIURNO 1
07/09/2015 15.00 1,7 156,1 0 0 DIURNO 1
07/09/2015 16.00 1,5 91,2 0 0 DIURNO 1
07/09/2015 17.00 1,1 266,3 0 0 DIURNO 1
07/09/2015 18.00 1,3 137,7 0 0 DIURNO 1
07/09/2015 19.00 1,6 146,5 0 0 DIURNO 1
07/09/2015 20.00 1,1 135,2 0 0 DIURNO 1
07/09/2015 21.00 1,1 66,4 0 0 DIURNO 1
07/09/2015 22.00 2,2 95,4 0 0 DIURNO 1
07/09/2015 23.00 2,6 110,7 0 0 NOTTURNO 1
08/09/2015 00.00 1,8 100,2 0 0 NOTTURNO 1
08/09/2015 01.00 1,0 84,1 0 0 NOTTURNO 1
08/09/2015 02.00 1,5 61,9 0 0 NOTTURNO 1
08/09/2015 03.00 1,1 60,7 0 0 NOTTURNO 1
08/09/2015 04.00 1,1 17,8 0 0 NOTTURNO 1
08/09/2015 05.00 1,1 13,7 0 0 NOTTURNO 1
08/09/2015 06.00 0,9 22,8 0 0 NOTTURNO 1
08/09/2015 07.00 0,5 61,2 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 08.00 0,8 133,3 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 09.00 1,1 107,8 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 10.00 1,7 151,6 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 11.00 2,0 146,6 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 12.00 1,6 144,9 0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-CS-RU-2ABC-21 1s - LAeg

DIURNO AV-CS-RU-2ABC-21 1s - LAeq - Running Leq

30 T T T T T T T T
07/09 12.00 07/09 18.00 08/09 00.00 08/09 06.00 08/09 12.00
TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-CS-RU-2ABC-21 1s - LAeg
NOTTURNO AV-CS-RU-2ABC-21 1s - LAeq - Running Leq
80
dBA ]
70
60
] | C] I T |
40
30- L
20 . T T T T T T T T
07/09 22.00 08/09 00.00 08/09 02.00 08/09 04.00 08/09 06.00




CONCLUSIONE

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di immissione diurno (dBA)
Classe IV- Aree di intensa attivita umana

Limite di immissione notturno (dBA)
Classe IV- Aree di intensa attivita umana

Classificazione Acustica Comune di
Castrezzato, 2011

65

55

Livello di immissione diurno rilevato

Livello di immissione notturno rilevato

dB(A)

52,0+1,0

45,1+1,0

ESITO

CONFORME

CONFORME

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di emissione diurno (dBA)
Classe IV- Aree di intensa attivita umana

Limite di emissione notturno (dBA)
Classe IV- Aree di intensa attivita umana

Classificazione Acustica Comune di
Castrezzato, 2011

60

50

Livello di emissione diurno rilevato

Livello di emissione notturno rilevato

dB(A)

49,8+1,0

ESITO

CONFORME

07.00 alle ore 19.00.

Per il calcolo del livello di emissione é stata utilizzata la metodica B della norma UNI-10855 "Misura e valutazione del contributo acustico di singole
sorgenti". Per i dettagli vedere il capitolo relativo ai risultati delle misure. Inoltre, il cantiere & stato considerato attivo nella fascia oraria che va dalle ore

Valutazione della qualita ambientale

LAeqA, LAeqco VIP,o VIPco AVIP
DIURNO
(06:00-22:00) 52,0 52,0 10,0 10,0 0,0
NOTTURNO
(22:00-06:00) 45,2 45,1 9,8 9,8 0,0

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: VI CO

RU-2b : Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp

Tecnico delle Misure

Tecnico competente che ha curato la valutazione

22/09/2015

Ing. Carlo Nizza

Finalita del Monitoraggio

Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore

Residenziale isolato

Ubicazione

Via Fossato N.56 - Rovato (BS)

Coordinate XY

1577783,36 X 5041481,78 Y

Codice della postazione

AV-RO-RU-2ABC-22 (ex AV-RO-RU-2AB-22)

Data e ora elaborazione

17/09/2015 15.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: nel giorno di misura, nel cantiere monitorato, non sono state registrate lavorazioni acusticamente impattanti ma
solo il passaggio di mezzi di cantiere lungo il rilevato. Si specifica inoltre che il periodo notturno non é stato interessato da attivita di cantiere.

Sorgente 1

Passaggio mezzi agricoli

Ubicazione

terreni limitrofi

Tempi di funzionamento

8 oresu 24

Sorgente 2

Cepav Due - Passaggio Mezzi Rilevato (RI22)

Ubicazione

circa 100 metri

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.2889

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

giardino, posizione verticale, ad 1 metro da filo facciata

Altezza microfono

3,0 mda p.c.

Rapporto fotografico




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
15:00/16:00 17/09/2015 3600 1 55,1 69,0 57,9 52,9 48,9 46,4 45,7
16:00/17:00 17/09/2015 3600 2 49,7 61,3 50,8 49,7 46,8 44,1 43,3
17:00/18:00 17/09/2015 3600 3 49,6 59,4 51,0 49,1 46,5 44,5 44,0
18:00/19:00 17/09/2015 3600 4 49,1 56,3 51,0 49,7 46,8 44,8 44,2
19:00/20:00 17/09/2015 3600 5 53,3 66,9 50,2 48,6 46,1 43,9 433
20:00/21:00 17/09/2015 3600 6 45,4 53,6 48,9 47,4 44,0 41,1 40,3
21:00/22:00 17/09/2015 3600 7 44,6 51,4 47,2 46,1 42,9 40,1 39,4
22:00/23:00 17/09/2015 3600 8 46,3 54,4 49,9 48,6 44,7 41,3 40,2
23:00/00:00 17/09/2015 3600 9 46,1 54,8 49,9 48,1 44,4 40,0 38,5
00:00/01:00 18/09/2015 3600 10 44,0 53,8 46,9 45,4 41,2 35,4 33,0
01:00/02:00 18/09/2015 3600 11 42,2 51,2 46,5 45,0 39,6 30,1 27,4
02:00/03:00 18/09/2015 3600 12 40,2 46,8 45,4 44,1 38,3 29,5 28,2
03:00/04:00 18/09/2015 3600 13 39,3 46,6 44,7 43,5 36,4 26,0 25,3
04:00/05:00 18/09/2015 3600 14 43,4 50,0 48,4 47,3 41,5 33,3 30,4
05:00/06:00 18/09/2015 3600 15 49,3 55,5 52,8 51,5 48,1 44,2 43,0
06:00/07:00 18/09/2015 3600 16 50,6 55,5 53,5 52,6 49,7 47,0 46,2
07:00/08:00 18/09/2015 3600 17 53,5 59,2 56,1 55,2 52,9 50,8 50,2
08:00/09:00 18/09/2015 3600 18 54,2 60,6 56,4 55,5 53,2 51,0 50,5
09:00/10:00 18/09/2015 3600 19 55,5 69,4 57,1 54,7 50,3 47,0 46,2
10:00/11:00 18/09/2015 3600 20 52,9 64,5 54,6 52,4 47,3 44,0 43,2
11:00/12:00 18/09/2015 3600 21 53,6 62,8 58,0 55,8 49,1 44,8 43,6
12:00/13:00 18/09/2015 3600 22 50,5 60,1 55,1 52,6 47,4 43,7 42,8
13:00/14:00 18/09/2015 3600 23 52,1 62,8 57,1 54,5 48,2 44,3 43,2
14:00/15:00 18/09/2015 3600 24 53,3 65,6 59,4 54,6 47,4 44,7 44

Valore di IMMISSIONE
Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lviax Lvin SEL
dB(A) 50,9 60,5 54,6 52,9 46,4 39,0 34,5 80,6 23,5 100,3
Va'°(r::("2°_":::’o‘;')"r"° LAeq L1 LS L10 L50 L90 L95 Luax Laun SEL
dB(A) 52,3 62,8 55,5 53,8 47,8 43,7 42,4 80,6 35 99,9
Va'°r72233'_::;:;tum° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lanax L SEL
dB(A) 45,0 53,4 49,9 48,3 42,3 32,2 28,5 66,4 235 89,5

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui € necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Effettuata il di 18/10/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina meteo : 1581443,58 X 5042332,95Y

Data - Ora Velocita vento | Direzione Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia |Periodo di Riferimento| Ore di misura valide
(m/s) Vento (°N)
17/09/2015 16.00 0,6 195,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 17.00 3,3 182,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 18.00 1,8 189,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 19.00 0,5 179,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 20.00 0,4 175,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 21.00 0,2 20,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 22.00 0,4 35,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 23.00 0,5 32,0 0 0 NOTTURNO 1
17/09/2015 00.00 0,3 21,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 01.00 0,6 39,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 02.00 0,5 39,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 03.00 0,7 49,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 04.00 1,1 55,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 05.00 0,9 45,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 06.00 0,7 23,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 07.00 0,6 12,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 08.00 0,5 23,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 09.00 0,7 41,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 10.00 1,5 196,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 11.00 2,0 185,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 12.00 1,7 202,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 13.00 1,8 192,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 14.00 1,6 196,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 15.00 1,6 198,0 0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-RO-RU-2ABC-22 1s - LAeQ
DIURNO AV-RO-RU-2ABC-22 1s - LAeq - Running Leq

90—
dBA E

80

so il \|| |J 14l »

50

40 T T

30 . T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
17/09 15.00 17/09 19.00 00 18/09 03.00 18/09 07.00 18/09 11.00 18/09 15.00

TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-RO-RU-2ABC-22 1s - LAeq
NOTTURNO AV-RO-RU-2ABC-22 1s - LAeq - Running Leq
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CONCLUSIONE
. R Limite di immissione diurno (dBA) Limite di immissione notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore .. s . A
Classe IV- Aree di intensa attivita umana Classe IV- Aree di intensa attivita umana
Classificazione Acustica Comune di Rovato,
60 50
Novembre 2011
Livello di immissione diurno rilevato Livello di immissione notturno rilevato
dB(A) 52,3+ 1,0 45,0+ 1,0
ESITO CONFORME CONFORME
. . Limite di emissione diurno (dBA) Limite di emissione notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore o , e .
Classe Il - Aree di tipo misto Classe Il - Aree di tipo misto
Classificazione Acustica Comune di Rovato,
55 45
Novembre 2011
Livello di emissione diurno rilevato Livello di emissione notturno rilevato
dB(A) N.C.* -
ESITO - -
*Data I'assenza di lavorazioni puntuali (passaggio di mezzi di cantiere) non e stato ritenuto idoneo procedere con il calcolo del valore di emissione
Valutazione della qualita ambientale
LAegA, LAeqco VIP,, VIP AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 55,4 52,3 8,5 9,4 -0,9
NOTTURNO (22:00-06:00) 39,8 45,0 9,8 8,8 1,0
Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: IV CO

RU-2b : Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

10/09/2015 Ing. Carlo Nizza

Finalita del Monitoraggio Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore Residenziale non isolato
Ubicazione Via Bargnana -Bargnana- Rovato (BS)
Coordinate XY 1578924,95 X 5041045,49Y

Codice della postazione [AV-RO-RU-1-2AB/3-23 (ex AV-RO-RU1/2-B-23)

Data e ora elaborazione |08/09/2015 14.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: il cantiere in esame & adibito prevalentemente ad attivita di scarico e deposito materiali. La notevole distanza che
intercorre tra sorgente e ricettore consente al cantiere di risultare acusticamente poco impattante, poiché sovrastato dalla sorgente fissa rappresentata dal
traffico veicolare lungo la SP16

Sorgente 1 Animali Domestici

Ubicazione in prossimita del fonometro

Tempi di funzionamento orario continuo

Sorgente 2 Transito e sosta veicoli rampa garage adiacenza microfono
Ubicazione circal0m

Tempi di funzionamento Orario continuo

Sorgente 3 traffico veicolare SP16

Ubicazione circa 50 m

Tempi di funzionamento

Orario continuo

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.2886

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

giardino, posizione verticale, in corrispondenza punto in AO

Altezza microfono

3mdap.c.

Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
14:00/15:00 08/09/2015 3600 1 59,9 733 62,4 59,2 51,7 46,1 44,4
15:00/16:00 08/09/2015 3600 2 54,4 62,1 59,0 57,3 51,6 45,9 44,5
16:00/17:00 08/09/2015 3600 3 52,8 61,8 58,2 55,8 50,0 44,9 433
17:00/18:00 08/09/2015 3600 4 54,9 63,5 60,3 58,0 51,7 46,7 45,5
18:00/19:00 08/09/2015 3600 5 54,7 64,6 59,0 56,7 51,5 45,8 44,2
19:00/20:00 08/09/2015 3600 6 53,0 62,2 58,0 55,9 50,2 43,5 41,7
20:00/21:00 08/09/2015 3600 7 50,2 60,4 54,9 53,2 47,1 41,2 39,9
21:00/22:00 08/09/2015 3600 8 49,5 61,5 54,5 52,3 44,6 37,4 35,9
22:00/23:00 08/09/2015 3600 9 48,1 58,0 53,4 51,6 44,2 36,7 35,2
23:00/00:00 08/09/2015 3600 10 457 55,3 51,4 49,3 41,0 36,2 34,9
00:00/01:00 09/09/2015 3600 11 44,0 54,8 50,2 47,3 38,4 33,9 32,9
01:00/02:00 09/09/2015 3600 12 40,5 51,8 45,8 42,9 35,7 30,4 29,5
02:00/03:00 09/09/2015 3600 13 38,2 49,8 43,4 39,5 335 29,8 29,0
03:00/04:00 09/09/2015 3600 14 44,2 53,8 46,7 44,3 373 31,2 29,7
04:00/05:00 09/09/2015 3600 15 47,3 57,1 51,3 49,2 43,0 35,1 32,3
05:00/06:00 09/09/2015 3600 16 52,4 59,4 56,6 55,1 50,7 46,0 44,5
06:00/07:00 09/09/2015 3600 17 58,0 68,8 62,1 59,5 54,9 51,6 50,3
07:00/08:00 09/09/2015 3600 18 57,2 63,6 60,4 59,2 56,2 53,9 53,3
08:00/09:00 09/09/2015 3600 19 56,2 66,6 59,8 57,5 53,5 49,0 48,0
09:00/10:00 09/09/2015 3600 20 55,6 66,2 59,7 57,5 50,9 46,1 44,8
10:00/11:00 09/09/2015 3600 21 53,4 63,1 58,6 56,7 49,7 43,3 42,2
11:00/12:00 09/09/2015 3600 2 54,5 65,4 60,4 57,9 49,5 43,0 41,5
12:00/13:00 09/09/2015 3600 23 51,2 60,4 56,7 54,7 47,9 40,9 39,3
13:00/14:00 09/09/2015 3473 24 52,8 62,7 57,6 55,6 48,7 41,6 40,5

Valore di IMMISSIONE
Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lvax Lavin SEL
dB(A) 53,7 63,1 58,3 56,4 48,5 36,1 333 80,9 26,3 102,9
Va'°(r::;')‘_e:::oi')"m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lunax Lan SEL
dB(A) 55,2 64,4 59,5 57,4 51,0 43,5 41,4 80,9 32,0 1026
Va'°rf2;':;z'_::::t)t"m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luax Lan SEL
dB(A) 47,0 57,0 53,0 50,9 40,0 32,2 30,6 70,2 26,3 91,6

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non & stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Eseguita il di 17/10/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1573264 X 5041413 Y

Data - Ora Velocita vento | Direzione Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia |Periodo di Riferimento| Ore di misura valide
(m/s) Vento (°N)
08/09/2015 15.00 0,4 202,5 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 16.00 0,4 225,0 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 17.00 0,4 225,0 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 18.00 0,4 247,5 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 19.00 0,4 225,0 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 20.00 0,0 225,0 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 21.00 0,0 225,0 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 22.00 0,0 225,0 0 0 DIURNO 1
08/09/2015 23.00 0,0 225,0 0 0 NOTTURNO 1
09/09/2015 00.00 0,0 225,0 0 0 NOTTURNO 1
09/09/2015 01.00 0,0 225,0 0 0 NOTTURNO 1
09/09/2015 02.00 0,0 225,0 0 0 NOTTURNO 1
09/09/2015 03.00 0,0 225,0 0 0 NOTTURNO 1
09/09/2015 04.00 0,0 225,0 0 0 NOTTURNO 1
09/09/2015 05.00 0,0 202,5 0 0 NOTTURNO 1
09/09/2015 06.00 0,0 202,5 0 0 NOTTURNO 1
09/09/2015 07.00 0,0 180,0 0 0 DIURNO 1
09/09/2015 08.00 0,0 180,0 0 0 DIURNO 1
09/09/2015 09.00 0,0 180,0 0 0 DIURNO 1
09/09/2015 10.00 0,0 180,0 0 0 DIURNO 1
09/09/2015 11.00 0,4 247,5 0 0 DIURNO 1
09/09/2015 12.00 0,4 270,0 0 0 DIURNO 1
09/09/2015 13.00 0,9 247,5 0 0 DIURNO 1
09/09/2015 14.00 0,9 225,0 0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-RO-RU-1-2AB/3-23 1s - LAeg

DIURNO AV-RO-RU-1-2AB/3-23 1s - LAeq - Running Leq
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TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)

NOTTURNO AV-RO-RU-1-2AB/3-23 1s - LAeg

NOTTURNO AV-RO-RU-1-2AB/3-23 1s - LAeq - Running Leq
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In nero i mascheramenti di episodi non caratterizzanti il clima acustico




CONCLUSIONE

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di immissione diurno (dBA)
Classe Il - Aree di tipo misto

Limite di immissione notturno (dBA)
Classe Il - Aree di tipo misto

Classificazione Acustica Comune di Rovato,
Novembre 2011

60

50

Livello di immissione diurno rilevato

Livello di immissione notturno rilevato

dB(A)

55,2+1,0

47,0+1,0

ESITO

CONFORME

CONFORME

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di emissione diurno (dBA)
Classe Il - Aree di tipo misto

Limite di emissione notturno (dBA)
Classe Il - Aree di tipo misto

Classificazione Acustica Comune di Rovato,

Novembre 2011 55 45
Livello di emissione diurno rilevato Livello di emissione notturno rilevato

dB(A) N.C.* -

ESITO - -

*Valore non calcolato a causa di inapplicabilita delle metodiche della norma UNI 10855. Per maggiori dettagli vedere il capitolo relativo all'analisi delle

misure.
Valutazione della qualita ambientale
LAeqAq LAeqco VIPo VIP¢o AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 57,9 55,2 7,4 8,7 -1,3
NOTTURNO (22:00-06:00) 49,6 47,0 6,3 8,0 -1,7
Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: VIII

RU-2b : Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

21/09/2015 Dott. Emanuele Boria

Finalita del Monitoraggio | Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore Commerciale - Residenziale isolato
Ubicazione Ristorante Antica Corte - Via dei Brusati , Travagliato - BS
Coordinate XY 1582948,44 X - 5041692,39Y

Codice della postazione |AV-TA-RU-1-2AB-24 (ex AV-TA-RU1/2-B-24)

Data e ora elaborazione |17/09/2015 14.15

Sorgente 1 traffico veicolare SP132
Ubicazione circa120 m
Tempi di funzionamento orario continuo
Sorgente 2 cantiere CO5 - transito veicoli da/per il cantiere
Ubicazione circa80 m
Tempi di funzionamento oraro cantiere
Fonometro utilizzato modello L&D 831 - matr.2511
Calibratore utilizzato Larson Davis Cal200 94dB
Posizione microfono Giardino esterno, posizione verticale
Altezza microfono 3,50 m da p.c.
Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
14:15/15:00 17/09/2015 | 2700 1 51,9 55,9 54,3 53,7 51,8 48,4 47,3
15:00/16:00 17/09/2015 | 3600 2 50,4 55,2 53,0 52,1 49,5 47,7 47,3
16:00/17:00 17/09/2015 | 3600 3 52,7 60,3 57,3 55,8 50,3 48,1 47,5
17:00/18:00 17/09/2015 | 3600 4 57,9 63,9 61,3 60,1 56,9 55,0 54,4
18:00/19:00 17/09/2015 | 3600 5 56,3 62,9 59,5 58,5 56,1 54,2 53,5
19:00/20:00 17/09/2015 | 3600 6 54,6 59,1 57,8 56,9 53,9 516 51,1
20:00/21:00 17/09/2015 | 3600 7 53,3 60,6 56,6 55,3 52,3 48,0 46,1
21:00/22:00 17/09/2015 | 3600 8 47,6 54,6 51,7 50,4 46,4 43,4 42,9
22:00/23:00 17/09/2015 | 3600 9 47,2 52,5 50,4 49,5 46,5 43,6 42,8
23:00/00:00 17/09/2015 | 3600 10 47,5 55,5 51,3 49,8 45,7 42,8 42,3
00:00/01:00 18/09/2015 | 3600 11 45,1 52,8 49,7 48,1 43,1 39,2 36,7
01:00/02:00 18/09/2015 | 3600 1 42,7 50,3 48,3 46,9 39,1 343 333
02:00/03:00 18/09/2015 | 3600 13 41,2 49,4 46,5 45,5 37,8 34,1 335
03:00/04:00 18/09/2015 | 3600 14 41,8 49,5 47,0 45,9 38,3 34,7 34,1
04:00/05:00 18/09/2015 | 3600 15 44,3 52,2 49,5 47,9 42,0 35,5 34,1
05:00/06:00 18/09/2015 | 3600 16 49,3 55,9 53,5 52,3 48,1 43,6 42,4
06:00/07:00 18/09/2015 | 3600 17 53,8 59,7 58,1 57,0 52,5 47,4 46,1
07:00/08:00 18/09/2015 | 3600 18 56,2 60,2 58,7 58,0 55,8 53,2 52,4
08:00/09:00 18/09/2015 | 3600 19 55,7 59,8 57,7 57,1 55,3 53,7 53,3
09:00/10:00 18/09/2015 | 3600 20 54,2 61,3 56,7 55,5 52,9 51,1 50,6
10:00/11:00 18/09/2015 | 3600 21 54,2 59,0 57,1 56,1 53,6 516 51,1
11:00/12:00 18/09/2015 | 3600 2 54,7 59,7 57,9 57,0 53,9 516 51,1
12:00/13:00 18/09/2015 | 3600 23 54,2 59,3 57,4 56,6 53,3 51 50,4
13:00/14:00 18/09/2015 | 3600 24 55,2 62,2 58,3 57 52,8 48,3 47,1
14:00/14:15 18/09/2015 | 900 25 51,0 55,9 54,8 54,2 50 46,3 45,4

Valore di IMMISSIONE
Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lmax Lyin SEL
dB(A) 53,0 60,1 57,6 56,5 51,2 40,1 36,5 81,3 31,7 102,4
Valore medio diurno LAeq 11 L5 L10 L50 L90 L95 Lnax Lunn SEL
(6:00-22:00)
dB(A) 54,5 60,8 58,2 57,2 53,3 48,3 46,7 81,3 41,0 102,1
Valore medio notturno LAeq 11 L5 L10 L50 L90 L95 Lnax Lann SEL
(22:00-6:00)
dB(A) 45,7 53,7 50,6 49,2 43,7 35,5 34,5 62,2 31,7 90,3

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURA DI ANTE OPERAM

Effettuata il 21/06/2015, secondo le modalita indicate dall'istruttoria ARPA aprile 2014




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1581443,58 X 5042332,95 Y

Data - Ora Velocita Direzione Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia | Periodo di Riferimento | Ore di misura valide
vento (m/s) |Vento (°N)
17/09/2015 15.00 1,2 34,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 16.00 0,6 195,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 17.00 3,3 182,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 18.00 1,8 189,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 19.00 0,5 179,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 20.00 0,4 175,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 21.00 0,2 20,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 22.00 0,4 35,0 0 0 DIURNO 1
17/09/2015 23.00 0,5 32,0 0 0 NOTTURNO 1
17/09/2015 00.00 0,3 21,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 01.00 0,6 39,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 02.00 0,5 39,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 03.00 0,7 49,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 04.00 1,1 55,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 05.00 0,9 45,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 06.00 0,7 23,0 0 0 NOTTURNO 1
18/09/2015 07.00 0,6 12,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 08.00 0,5 23,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 09.00 0,7 41,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 10.00 1,5 196,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 11.00 2,0 185,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 12.00 1,7 202,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 13.00 1,8 192,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 14.00 1,6 196,0 0 0 DIURNO 1
18/09/2015 15.00 1,6 198,0 0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-TA-RU-1-2ABC-24 1s - LAeq
DIURNO AV-TA-RU-1-2ABC-24 1s - LAeq - Running Leq
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TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-TA-RU-1-2ABC-24 1s -
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CONCLUSIONE

. . Limite di immissione diurno (dBA) Limite di immissione notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore . . . .
Classe lll - Aree di tipo misto Classe lll - Aree di tipo misto
Classificazione Acustica Comune di 60 50
Travagliato, Marzo 2010
Livello di immissione diurno rilevato Livello di immissione notturno rilevato
dB(A) 54,5+ 1,0 45,7+1,0
ESITO CONFORME CONFORME
. . Limite di emissione diurno (dBA) Limite di emissione notturno (dBA)
Classe di appartenenza del ricettore . . . i
Classe lll - Aree di tipo misto Classe lll - Aree di tipo misto
Classificazione Acustica Comune di o5 45
Travagliato, Marzo 2010
Livello di emissione diurno rilevato Livello di emissione notturno rilevato
dB(A) 54,7 +1,0 -
ESITO CONFORME -

Per il calcolo del livello di emissione & stata utilizzata la metodica B della norma UNI-10855 "Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti". Per i dettagli
vedere il capitolo relativo ai risultati delle misure. Inoltre, il cantiere é stato considerato attivo nella fascia oraria che va dalle ore 07.00 alle ore 19.00.

Valutazione della qualita ambientale

LAeqao LAeqco VIPyo VIPco AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 52,6 54,5 9,3 8,9 0,4
NOTTURNO (22:00-:00) 44,4 45,7 8,9 8,5 0,4

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento

Come indicato nell'istruttoria ARPA di Aprile 2014, ¢ stato stabilito di prolungare il periodo di misura comprendendo i giorni festivi in modo da ricavare la
fase di AO in assenza della sorgente in esame. Si specifica che Il LaegAO nei periodi diurno e notturno sono stati scelti secondo un criterio conservativo
come indicato nel documento fornito da ARPAL "Metodi di analisi e valutazione dei dati di monitoraggio - Fase Corso d'Opera". In particolare, avendo a
disposizione piu valori tra cui scegliere, sono stati selezionati i valori di Leq associati al giorno con LegAO diurno minore.




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: X CO

RU-2b

: Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp

Tecnico delle Misure Tecnico competente che ha curato la valutazione

11/09/2015

Ing. Carlo Nizza

Finalita del Monitoraggio

Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore

Residenziale isolato

Ubicazione

Cascina Bassolino Travagliato - BS

Coordinate XY

1583607,90 X 5043346,32Y

Codice della postazione

AV-TA-RU-2AB-25 (ex AV-TA-RU2-B-25)

Data e ora elaborazione

09/09/2015 13.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: Nel giorno di misura, le lavorazioni sono state acusticamente impattanti a causa dell'utilizzo di macchinari come

escavatori e pale meccaniche, per un utilizzo prolungato. Si specifica inoltre che il periodo notturno non é stato interessato da attivita di cantiere.

Sorgente 1

Cepav Due - Lavorazioni con utilizzo di macchinari pesanti su TRO1 e GAO7 (report fotografico),
causa gdl incompleto non ¢ possibile riportare il dettaglio delle lavorazioni

Ubicazione

circa 40 m (Via Dei Mille)

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Sorgente 2

Attivita all'interno della cascina tra cui taglio legname e movimentazione mezzi agricoli

Ubicazione

terreni limitrofi

Tempi di funzionamento

periodo diurno

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.2511

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Giardino esterno, posizione verticale ad 1 metro dalla facciata dell'edificio

Altezza microfono

3,50 m da p.c.




Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
13:00/14:00 09/09/2015 3600 1 59,3 67,5 65,8 63,8 56,3 42,4 40,0
14:00/15:00 09/09/2015 3600 2 60,0 67,5 64,6 63,5 57,8 53,2 52,4
15:00/16:00 09/09/2015 3600 3 57,2 65,4 64,4 62,6 50,1 43,0 41,9
16:00/17:00 09/09/2015 3600 4 69,1 81,9 74,3 69,7 55,5 46,9 44,9
17:00/18:00 09/09/2015 3600 5 66,6 77,7 72,0 70,1 53,2 44,8 42,7
18:00/19:00 09/09/2015 3600 6 46,0 55,8 50,8 48,8 41,7 37,9 37,0
19:00/20:00 09/09/2015 3600 7 45,7 55,2 47,9 46,0 39,0 35,8 35,2
20:00/21:00 09/09/2015 3600 8 50,6 63,4 52,1 48,1 42,7 38,1 37,5
21:00/22:00 09/09/2015 3600 9 44,2 54,8 49,4 46,7 40,4 37,7 37,1
22:00/23:00 09/09/2015 3600 10 46,0 52,5 50,1 49,2 44,3 36,7 36,1
23:00/00:00 09/09/2015 3600 11 44,3 53,3 47,5 47,0 40,6 37,1 36,7
00:00/01:00 10/09/2015 3600 12 47,5 56,0 51,4 49,1 47,0 36,0 35,0
01:00/02:00 10/09/2015 3600 13 42,4 52,1 45,3 43,5 40,2 36,9 36,2
02:00/03:00 10/09/2015 3600 14 39,4 43,7 42,3 41,6 39,3 34,7 33,9
03:00/04:00 10/09/2015 3600 15 38,0 45,2 41,6 40,1 36,7 33,9 33,3
04:00/05:00 10/09/2015 3600 16 37,8 48,9 41,5 38,9 34,8 32,2 31,6
05:00/06:00 10/09/2015 3600 17 38,6 47,2 42,4 40,0 37,0 35,3 34,8
06:00/07:00 10/09/2015 3600 18 49,8 60,7 55,5 52,8 44,7 40,8 40,2
07:00/08:00 10/09/2015 3600 19 59,2 71,9 66,6 61,5 49,4 43,1 42,2
08:00/09:00 10/09/2015 3600 20 64,3 72,1 69,3 67,9 62,2 57,5 55,8
09:00/10:00 10/09/2015 3600 21 65,1 75,2 70,9 68,8 60,7 53,7 52,0
10:00/11:00 10/09/2015 3600 22 59,6 68,6 65,0 63,4 56,1 48,3 47,1
11:00/12:00 10/09/2015 3600 23 58,9 69,7 66,1 63,3 51,5 46,9 45,7
12:00/13:00 10/09/2015 3600 24 50,0 63,1 54,2 50,3 39,1 34,3 33,6

Valore di IMMISSIONE

Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lvax Lavin SEL
dB(A) 60,0 71,0 64,9 62,0 45,4 36,3 35,0 91,8 29,7 109,4
Va'°(r::::::;?o‘;')”m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luax Laun SEL
dB(A) 61,8 72,2 66,8 63,7 50,0 38,9 37,2 91,8 32,6 109,4

Valore medio notturno LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luax L SEL

(22:00-6:00)

dB(A) 43,2 52,1 48,3 47,5 38,7 34,6 33,6 65,2 29,7 87,8

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non ¢ stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo K.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Realizzata il giorno 18/10/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1583957,53 X 5043601,06 Y

Data - Ora Velo::‘a/;;ento VZI;::??;) Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia | Periodo di Riferimento [ Ore di misura valide
09/09/2015 14.00 0,9 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 15.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 16.00 0,9 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 17.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 18.00 0,4 247,5 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 19.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 20.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 21.00 0,0 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 22.00 0,0 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 23.00 0,0 225,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 00.00 0,0 225,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 01.00 0,0 270,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 02.00 0,0 315,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 03.00 0,0 315,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 04.00 0,4 270,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 05.00 0,0 225,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 06.00 0,0 225,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 07.00 0,0 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 08.00 0,0 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 09.00 0,0 157,5 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 10.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 11.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 12.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 13.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-TA-RU-2ABC-25 1s - LAeq
DIURNO AV-TA-RU-2ABC-25 1s - LAeg - Running Leq
100
dBA 7
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] |
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40
30 ‘ T T T T T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T
09/09 13.00 09/09 17.00 09/09 21.00 10/09 01.00 10/09 05.00 10/09 09.00
TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-TA-RU-2ABC-25 1s - LAeq
NOTTURNO AV-TA-RU-2ABC-25 1s - LAeq - Running Leq
70—
dBA
60
50,: ll ] | L1 l l
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CONCLUSIONE

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di immissione Diurno (dBA)
Classe IV- Aree di intensa attivita umana

Limite di immissione Notturno (dBA)
Classe IV- Aree di intensa attivita umana

Classificazione Acustica Comune di
Travagliato, Marzo 2010

65

55

Livello di immissione diurno rilevato

Livello di immissione notturno rilevato

dB(A)

61,8+1,0

43,2+1,0

ESITO

CONFORME

CONFORME

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di emissione diurno (dBA)
Classe IV - Aree di intensa attivita umana

Limite di emissione notturno (dBA)
Classe IV - Aree di intensa attivita umana

Classificazione Acustica Comune di
Travagliato, Marzo 2010

60

50

Livello di emissione diurno rilevato

Livello di emissione notturno rilevato

dB(A)

57,7+1,0

ESITO

CONFORME

ore 19.00.

Per il calcolo del livello di emissione € stata utilizzata la metodica C della norma UNI-10855 "Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti".
Per i dettagli vedere il capitolo relativo ai risultati delle misure. Per il calcolo del livello di emissione si & considerata la fascia oraria che va dalle ore 07.00 alle

Valutazione della qualita ambientale

LAeqxo LAeqco VIP, VIP. AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 62,8 61,8 7,5 8,1 -0,6
NOTTURNO (22:00-06:00) 54,2 43,2 6,6 10,1 3,5

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: X CO

RU-2b : Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp

Tecnico delle Misure

Tecnico competente che ha curato la valutazione

14/09/2015

Ing. Carlo Nizza

Finalita del Monitoraggio

Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore

Residenziale non isolato

Ubicazione

Madonna di Lovernato, Ospitaletto - BS

Coordinate XY

1583914,42 X 5043923,62 Y

Codice della postazione

AV-TA-RU-2AB-26 (ex AV-TA-RU2-B-26)

Data e ora elaborazione

09/09/2015 15.00

Informazioni sulla sorgente di rumore: Durante il giorno di misura non si sono rilevate lavorazioni acusticamente impattanti. Si specifica che nel periodo

notturno non si sono verificate lavorazioni.

Sorgente 1

Cepav Due - Lavorazioni varie con impiego di mezzi pesanti (GA08) (Causa incompletezza del gdl
non é possibile descrivere dettagliatamente le lavorazioni - report fotografico)

Ubicazione

circa 150 metri

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Sorgente 2

traffico veicolare, Via dei Mille

Ubicazione

circa 10 metri

Tempi di funzionamento

orario continuo

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.2886

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

posizione orizzontale, ad 1 metro dalla facciata dell'edificio

Altezza microfono

1° piano




Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
15:00/16:00 09/09/2015 3600 1 57,6 65,2 62,4 60,9 54,8 47,1 45,9
16:00/17:00 09/09/2015 3600 2 57,9 65,4 62,6 61,5 55,9 48,9 47,7
17:00/18:00 09/09/2015 3600 3 58,9 66,4 62,9 61,8 57,1 50,6 48,7
18:00/19:00 09/09/2015 3600 4 58,8 65,4 63,1 62,0 57,4 49,9 48,2
19:00/20:00 09/09/2015 3600 5 59,0 67,5 64,1 62,2 55,8 47,7 46,2
20:00/21:00 09/09/2015 3600 6 58,3 66,8 63,0 61,0 53,9 46,0 44,5
21:00/22:00 09/09/2015 3600 7 56,5 66,8 61,9 60,1 52,0 44,7 43,6
22:00/23:00 09/09/2015 3600 8 55,2 64,8 61,0 59,0 49,7 43,0 42,2
23:00/00:00 09/09/2015 3600 9 54,1 64,5 60,3 58,3 47,4 41,7 41,2
00:00/01:00 10/09/2015 3600 10 55,0 68,0 60,9 57,8 44,0 40,0 39,4
01:00/02:00 10/09/2015 3532 11 48,9 61,5 54,6 50,1 41,1 38,8 38,4
02:00/03:00 10/09/2015 3600 12 44,0 56,6 47,4 44,1 40,0 38,0 37,6
03:00/04:00 10/09/2015 3600 13 44,6 55,1 46,9 45,5 42,3 39,4 38,9
04:00/05:00 10/09/2015 3600 14 46,7 58,3 52,2 47,0 42,2 40,5 40,1
05:00/06:00 10/09/2015 3600 15 53,3 63,2 59,9 57,7 45,3 40,7 40,1
06:00/07:00 10/09/2015 3600 16 54,8 63,2 60,9 59,1 50,6 44,9 44,1
07:00/08:00 10/09/2015 3600 17 58,4 65,7 63,5 62,2 55,8 49,7 48,7
08:00/09:00 10/09/2015 3600 18 58,6 66,0 64,0 62,5 56,3 47,9 45,8
09:00/10:00 10/09/2015 3600 19 63,1 76,8 66,8 64,5 56,3 48,0 46,3
10:00/11:00 10/09/2015 3600 20 57,6 65,0 62,5 61,3 55,6 47,0 44,8
11:00/12:00 10/09/2015 3600 21 57,8 65,4 62,5 61,1 55,3 45,9 43,5
12:00/13:00 10/09/2015 3600 22 58,7 66,1 62,6 61,2 55,5 46,8 44,5
13:00/14:00 10/09/2015 3600 23 57,4 65,4 62,5 60,9 54,3 45,7 43,9
14:00/15:00 10/09/2015 3600 24 57,5 65,6 62,6 61,2 55,2 47,2 44,9

Valore di IMMISSIONE

Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lvax Lavin SEL
dB(A) 57,2 66,0 62,4 60,8 52,2 41,2 40,0 83,3 36,4 106,6
Va'°(r::::::;?o‘;')”m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luax Laun SEL
dB(A) 58,5 66,5 63,1 61,5 55,3 46,9 46,9 83,3 38,5 106,1

Valore medio notturno LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luax L SEL

(22:00-6:00)

dB(A) 51,9 63,1 58,5 55,6 43,2 39,5 38,8 71,7 36,4 96,5

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non ¢ stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo K.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Realizzata il giorno 17/10/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1583957,53 X 5043601,06 Y

Data - Ora Velo::‘a/;;ento VZI;::??;) Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia | Periodo di Riferimento [ Ore di misura valide
09/09/2015 16.00 0,9 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 17.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 18.00 0,4 247,5 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 19.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 20.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 21.00 0,0 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 22.00 0,0 225,0 0,0 0 DIURNO 1
09/09/2015 23.00 0,0 225,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 00.00 0,0 225,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 01.00 0,0 270,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 02.00 0,0 315,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 03.00 0,0 315,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 04.00 0,4 270,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 05.00 0,0 225,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 06.00 0,0 225,0 0,0 0 NOTTURNO 1
10/09/2015 07.00 0,0 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 08.00 0,0 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 09.00 0,0 157,5 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 10.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 11.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 12.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 13.00 0,4 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 14.00 0,9 225,0 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 15.00 0,9 225,0 0,0 0 DIURNO 1
19/06/2015 14.00 0,8 115,5 0,0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)
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] T LELE I | T
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09/09 15.00 09/09 19.00 09/09 23.00 10/09 03.00 10/09 07.00 10/09 11.00
TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-TA-RU-2ABC-26 1s - LAeq
NOTTURNO AV-TA-RU-2ABC-26 1s - LAeq - Running Leq
80
dBA ]
70— i
o] ne
|
50
40
30 1 T T T T T T T
09/09 22.00 10/09 00.00 10/09 02.00 10/09 04.00

In nero episodi aventi carattere meramente casuale non rappresentativi del clima acustico dell'area in esame




CONCLUSIONE

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di immissione Diurno (dBA)
Classe Il - Aree di tipo misto

Limite di immissione Notturno (dBA)
Classe Il - Aree di tipo misto

Classificazione Acustica Comune di Ospitaletto

60

50

Livello di immissione diurno rilevato

Livello di immissione notturno rilevato

dB(A)

58,5+1,0

51,9 +1,0*

ESITO

CONFORME

NON CONFORME

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di emissione diurno (dBA)
Classe Il - Aree di tipo misto

Limite di emissione notturno (dBA)
Classe Il - Aree di tipo misto

Classificazione Acustica Comune di Ospitaletto

55

45

Livello di emissione diurno rilevato

Livello di emissione notturno rilevato

dB(A)

51,4+ 1,0**

ESITO

CONFORME

caratterizzante il clima acustico dell'area in esame

*La non conformita riscontrata nel periodo di riferimento notturno é da attribuire al traffico veicolare lungo via dei mille, che rappresenta una sorgente predominante

**Data la notevole distanza che intercorre tra ricettore e cantiere in esame, e la presenza della sorgente predominante caratterizzata dal traffico veicolare

lungo via dei Mille, si & ritenuto opportuno calcolare il contributo energetico prodotto dal cantiere non solo con le metodiche espresse nella norma UNI 10855,
ma anche con un approccio di tipo statistico, per non sovrastimare il livello di emissione. Infatti, gia la differenza (in negativo) tra il livello ambientale e residuo,
porterebbe ad una errata valutazione nel calcolo dell'emissione.

Valutazione della qualita ambientale

LAeqao LAeqco VIP,o VIP¢o AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 59,9 58,5 6,1 7,1 -1,0
NOTTURNO (22:00-06:00) 52,7 51,9 4,2 4,7 -0,5

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO BRESCIA - FASE: VIII CO

RU-2b : Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp

Tecnico delle Misure

14/09/2015

Ing. Carlo Nizza

Finalita del Monitoraggio

Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate alla valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore

Residenziale isolato - Fraternita giovani, societa coperativa sociale

Ubicazione

Via Seriola, Ospitaletto - BS

Coordinate XY

1585538,34 X 5044227,98 Y

Codice della postazione

AV-0S-RU-2ABC-27 (ex AV-OS-RU-2AB-27)

Data e ora elaborazione

10/09/2015 14.30

Informazioni sulla sorgente di rumore: Durante il giorno di misura non sono state svolte lavorazioni acusticamente impattanti sul cantiere monitorato. | mezzi
coinvolti sono stati una mini pala meccanica ed un escavatore.Si specifica inoltre che il periodo notturno non e stato interessato da attivita di cantiere.

Sorgente 1

linea ferroviaria

Ubicazione

circa90 m

Tempi di funzionamento

orario continuo

Sorgente 2

Movimentazione Canalette A 2 Gole (RI30)

Ubicazione

circa 80 m

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Sorgente 3

Cepav Due -Posa Canalette Portacavi (RI30)

Ubicazione

circa 80 m

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.3739

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Giardino abitazione

Altezza microfono

2,50 m da p.c.

Tecnico competente che ha curato la valutazione

Cepav Due - Posa Scalette Dentro Pozzetti Fibra Ottica, Sistemazione Stradello Ferroviario, Scarico E




Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
14:30/15:00 10/09/2015 1800 1 65,3 79,7 58,6 55,5 49,9 44,3 42,7
15:00/16:00 10/09/2015 3600 2 62,4 75,7 58,9 54,9 50,7 47,5 46,8
16:00/17:00 10/09/2015 3600 3 64,6 77,8 57,3 54,9 49,6 40,9 39,4
17:00/18:00 10/09/2015 3600 4 64,3 79,4 63,0 55,6 42,7 38,3 38,1
18:00/19:00 10/09/2015 3600 5 64,0 78,4 59,9 53,8 44,1 38,9 38,2
19:00/20:00 10/09/2015 3600 6 65,2 79,2 63,4 57,3 455 39,9 39,3
20:00/21:00 10/09/2015 3600 7 66,2 81,7 69,8 58,6 44,5 40,8 40,3
21:00/22:00 10/09/2015 3600 8 65,3 79,2 67,0 56,3 44,6 42,8 42,5
22:00/23:00 10/09/2015 3600 9 63,0 78,5 60,2 53,2 45,4 43,2 42,7
23:00/00:00 10/09/2015 3600 10 63,7 80,0 54,0 48,6 44,2 42,5 42,1
00:00/01:00 11/09/2015 3600 11 63,6 80,7 51,1 47,4 435 41,6 41,2
01:00/02:00 11/09/2015 3600 12 58,4 68,4 50,3 45,4 42,2 40,3 39,8
02:00/03:00 11/09/2015 3600 13 61,9 75,8 46,4 44,9 42,7 40,9 40,5
03:00/04:00 11/09/2015 3600 14 38,7 43,7 42,2 41,1 38,0 34,9 34,4
04:00/05:00 11/09/2015 3600 15 48,7 46,9 44,2 43,3 40,1 38,3 37,7
05:00/06:00 11/09/2015 3600 16 62,0 73,5 51,0 47,0 43,6 42,2 41,9
06:00/07:00 11/09/2015 3600 17 64,2 79,9 63,1 52,5 48,0 46,4 46,0
07:00/08:00 11/09/2015 3600 18 66,8 81,6 67,0 60,1 50,4 48,0 47,5
08:00/09:00 11/09/2015 3600 19 66,1 81,0 63,4 61,0 48,8 45,6 44,9
09:00/10:00 11/09/2015 3600 20 67,6 82,5 68,1 65,9 48,6 43,9 42,8
10:00/11:00 11/09/2015 3600 21 63,1 75,7 62,7 58,7 46,8 44,3 43,6
11:00/12:00 11/09/2015 3600 22 59,3 71,4 67,4 61,7 50,3 46,8 46,2
12:00/13:00 11/09/2015 3600 23 60,3 69,8 54,3 52,3 46,1 40,6 39,8
13:00/14:00 11/09/2015 3600 24 66,4 82,1 64,6 52,5 433 40,0 39,2
14:00/14:30 11/09/2015 1800 25 67,6 77,7 66,9 55,5 41,5 38,7 38,4

Valore di IMMISSIONE
Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lviax Lvin SEL
dB(A) 64,1 78,3 62,6 55,5 45,6 40 38,9 89,8 32,8 1134
Va'°(z£f:;‘:’oz')“m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luax Lann SEL
dB(A) 65,0 79,4 65,3 58,4 47,8 40,9 39,7 89,8 35,3 112,6
Va'“fzr;::‘;'_::;:;t"m" LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luax L SEL
dB(A) 61,2 74,2 50,7 46,8 42,9 38,8 37,3 88,9 32,8 105,8

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente, realizzata il giorno 13/11/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1583957,53 X 5043601,06 Y

Data - Ora Velocita vento Direzione Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia | Periodo di Riferimento | Ore di misura valide
(m/s) Vento (°N)
10/09/2015 15.00 0,9 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 16.00 0,4 247,5 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 17.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 18.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 19.00 0,4 270 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 20.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 21.00 0,0 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 22.00 0,0 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 23.00 0,4 247,5 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 00.00 0,4 360 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 01.00 0,4 360 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 02.00 0,0 337,5 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 03.00 0,0 270 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 04.00 0,0 270 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 05.00 0,0 270 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 06.00 0,0 270 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 07.00 0,0 292,5 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 08.00 0,0 292,5 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 09.00 0,0 22,5 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 10.00 0,0 22,5 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 11.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 12.00 0,9 225 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 13.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 14.00 0,4 202,5 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 15.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-OS-RU-2ABC-27 1s - LAeq
DIURNO AV-OS-RU-2ABC-27 1s - LAeg - Running Leq
90
ot Ll L 1. |
80:' |I Il ||.‘ Al i | L .I||||| | |l|.||
60 g I | | i
50
40
30 = T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T T T
10/09 14.30 10/09 18.30 10/09 22.30 11/09 02.30 11/09 06.30 11/09 10.30
TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-OS-RU-2ABC-27 1s - LAeq
NOTTURNO AV-OS-RU-2ABC-27 1s - LAeq - Running Leq
20
dBA ]
80
70
60 1 . =~ 1 [
50% ! Il | l |
40
30 : T T T T T T T
10/09 22.00 11/09 00.00 11/09 02.00 11/09 04.00




CONCLUSIONE

Classe di appartenza del ricettore

Limite di immissione Diurno (dBA)
Classe IV - Aree ad intensa attivita umana

Limite di immissione Notturno (dBA)
Classe IV - Aree ad intensa attivita umana

Classificazione Acustica Comune di Ospitaletto

65

55

Livello di immissione diurno rilevato

Livello di immissione notturno rilevato

dB(A)

65,0+1,0

61,2+1,0

ESITO

CONFORME*

NON CONFORME**

Classe di appartenenza della sorgente

Limite di Emissione Diurno (dBA)
Classe IV - Aree ad intensa attivita umana

Limite di Emissione Notturno (dBA)
Classe IV - Aree ad intensa attivita umana

Classificazione Acustica Comune di Ospitaletto

60

50

Livello di emissione diurno rilevato

Livello di emissione notturno rilevato

dB(A)

50,6+ 1,0

ESITO

CONFORME

*Il valore misurato stante le modalita di espressione é conforme al limite stesso

**La non conformita riscontrata nel periodo notturno é imputabile al passaggio dei treni, sorgente caratterizzante il clima acustico della zona

Per il calcolo del livello di emissione € stata utilizzata la metodica A della norma UNI-10855 "Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti".
Per i dettagli vedere il capitolo relativo ai risultati delle misure. Inoltre, il cantiere & stato considerato attivo nella fascia oraria che va dalle ore 07.00 alle ore
19.00. Per il calcolo del valore di emissione, i treni sono stati mascherati.

Valutazione della qualita ambientale

LAeqpo LAeqco VIP,o VIP¢o AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 66,3 65,0 5,1 6,0 -0,9
NOTTURNO (22:00-06:00) 64,1 61,2 1,6 2,5 -0,9

Assenza di criticita

Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento




MONITORAGGIO AMBIENTALE LINEA FERROVIARIA AV/AC TREVIGLIO

BRESCIA - FASE: IX CO

RU-2b : Misure di 24 ore con postazione fissa (misure fonometriche senza riconoscimento eventi e con elaborazioni).

Data Rdp

Tecnico delle Misure

Tecnico competente che ha curato la valutazione

14/09/2015

Ing. Carlo Nizza /
Dott. Giulio Tomasello

Finalita del Monitoraggio

Misure in Corso d'Opera (CO) di 24 ore con postazione fissa finalizzate al

la valutazione del livello di EMISSIONE del cantiere.

Tipo di Ricettore

Ricettore non isolato

Ubicazione

Via Pianera, Castegnato (BS)

Coordinate XY

1586576,27 X 5044265,38 Y

Codice della postazione

AV-CN-RU-2ABC-28 (ex AV-CN-RU-2AB-28)

Data e ora elaborazione

10/09/2015 15.30

Informazioni sulla sorgente di rumore: nel giorno di misura, nel cantiere monitorato sono state svolte lavorazioni con I'utilizzo di macchinari quali: pale
maccaniche ed escavatori. Si specifica inoltre che il cantiere non é stato operativo nel periodo notturno.

Sorgente 1

linea ferroviaria

Ubicazione

circa 160 metri

Tempi di funzionamento

orario continuo

Sorgente 2

presenza di animali (cani e galline)

Ubicazione

cortile

Tempi di funzionamento

orario continuo

Sorgente 3

fabbrica di alluminio, zona industriale

Ubicazione

circa 180 metri

Tempi di funzionamento

orario continuo

Sorgente 4

Cepav Due - Posa Scalette Dentro Pozzetti F
Movimentazione Canalette A 2 Gole (RI30)

ibra Ottica, Sistemazione Stradello Ferroviario, Scarico E

Ubicazione

circa 90 metri

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Sorgente 5

Cepav Due -Posa Canalette Portacavi (RI30)

Ubicazione

circa 90 metri

Tempi di funzionamento

orario cantiere

Fonometro utilizzato

modello L&D 831 - matr.2886

Calibratore utilizzato

Larson Davis Cal200 94dB

Posizione microfono

Giardino esterno, posizione verticale

Altezza microfono

3,5 metri da p.c.




Rapporto fotografico

Panoramica




RISULTATI DELLE PROVE

Ora di Misura Data Tempo (s) n.File LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95
15:30/16:00 10/09/2015 1800 1 61,7 70,9 67,5 65,8 53,8 51,3 50,6
16:00/17:00 10/09/2015 3600 2 56,7 68,4 56,3 53,8 51,3 49,9 49,5
17:00/18:00 10/09/2015 3600 3 58,3 71,8 59,0 55,0 52,0 50,9 50,6
18:00/19:00 10/09/2015 3600 4 59,6 72,8 60,4 55,8 52,1 50,4 50,0
19:00/20:00 10/09/2015 3600 5 59,0 72,0 61,5 56,1 51,7 50,5 50,1
20:00/21:00 10/09/2015 3600 6 61,0 75,2 63,9 57,0 52,9 51,6 51,4
21:00/22:00 10/09/2015 3600 7 59,6 72,2 62,6 56,6 53,2 52,1 51,8
22:00/23:00 10/09/2015 3600 8 59,0 72,7 58,7 55,8 53,9 52,3 51,9
23:00/00:00 10/09/2015 3600 9 60,2 74,3 57,3 56,3 54,6 53,3 52,9
00:00/01:00 11/09/2015 3600 10 60,9 74,9 56,8 56,1 54,1 52,8 52,5
01:00/02:00 11/09/2015 3600 11 57,5 67,2 55,7 55,1 53,7 51,9 51,6
02:00/03:00 11/09/2015 3600 12 58,1 71,4 55,0 54,4 52,8 51,6 51,4
03:00/04:00 11/09/2015 3600 13 51,4 52,9 52,5 52,3 51,4 50,4 50,2
04:00/05:00 11/09/2015 3600 14 52,3 53,8 53,2 53,0 52,0 51,2 51,0
05:00/06:00 11/09/2015 3600 15 58,1 69,1 56,3 55,6 53,6 51,9 51,6
06:00/07:00 11/09/2015 3600 16 60,5 74,8 63,5 57,0 54,6 53,1 52,9
07:00/08:00 11/09/2015 3600 17 65,0 78,0 70,9 66,6 58,2 55,7 55,3
08:00/09:00 11/09/2015 3600 18 68,3 77,3 71,9 70,7 66,6 56,3 55,4
09:00/10:00 11/09/2015 3600 19 69,3 78,2 73,6 72,2 67,2 60,9 58,8
10:00/11:00 11/09/2015 3600 20 71,1 77,6 74,9 74,3 71,6 52,3 51,7
11:00/12:00 11/09/2015 3600 21 63,5 73,2 68,7 66,6 59,4 51,1 50,5
12:00/13:00 11/09/2015 3600 22 58,8 70,2 65,1 62,2 51,5 49,7 49,3
13:00/14:00 11/09/2015 3600 23 65,0 74,0 70,2 68,0 61,4 54,9 53,5
14:00/15:00 11/09/2015 3600 24 63,0 73,0 68,9 65,8 54,4 52,8 52,5
15:00/15:30 11/09/2015 1800 25 58,9 66,1 62,3 59,6 53,1 51,2 50,5

Valore di IMMISSIONE
Valore medio 24 ore LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Lvax Lavin SEL
dB(A) 63,4 74,8 70,4 66,8 53,7 51,2 50,6 86,9 47,0 112,7
Va'°{::(';;'_3:::’o‘;')”m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luax Laun SEL
dB(A) 64,7 75,3 72,0 69,0 54,3 51,0 50,4 86,9 47,0 112,2
Va'°rfz':::z'_:;:t)t“m° LAeq L1 L5 L10 L50 L90 L95 Luax Laun SEL
dB(A) 58,2 69,6 56,2 55,5 53,2 51,4 51,0 82,0 49,0 102,3

RICERCA COMPONENTI TONALI

Dall'analisi spettrale in bande di 1/3 d'ottava non é stata individuata la presenza di componenti tonali del rumore.

RICERCA COMPONENTI IMPULSIVE

Dall'analisi della Time History, non si sono verificate le condizioni espresse nel DMA 16/03/1998 per cui & necessario applicare il fattore correttivo KI.

MISURA DI ANTE OPERAM

Presente. Realizzata il giorno 13/11/2012.




CONDIZIONI METEO

Localizzazione centralina Meteo: 1595198 X 5040857 Y

Data - Ora Velo::‘a/;;ento VZI;::??;) Precipitazioni (mm) Ore totali di pioggia | Periodo di Riferimento [ Ore di misura valide
10/09/2015 15.00 0,9 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 16.00 0,4 247,5 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 17.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 18.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 19.00 0,4 270 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 20.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 21.00 0,0 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 22.00 0,0 225 0,0 0 DIURNO 1
10/09/2015 23.00 0,4 247,5 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 00.00 0,4 360 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 01.00 0,4 360 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 02.00 0,0 337,5 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 03.00 0,0 270 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 04.00 0,0 270 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 05.00 0,0 270 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 06.00 0,0 270 0,0 0 NOTTURNO 1
11/09/2015 07.00 0,0 292,5 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 08.00 0,0 292,5 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 09.00 0,0 22,5 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 10.00 0,0 22,5 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 11.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 12.00 0,9 225 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 13.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 14.00 0,4 202,5 0,0 0 DIURNO 1
11/09/2015 15.00 0,4 225 0,0 0 DIURNO 1




TIME HISTORY - PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

DIURNO AV-CN-RU-2ABC-28 1s - LAeg
DIURNO AV-CN-RU-2ABC-28 1s - LAeq - Running Leq
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TIME HISTORY - PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
NOTTURNO AV-CN-RU-2ABC-28 1s - LAeQ
NOTTURNO AV-CN-RU-2ABC-28 1s - LAeg - Running Leq
% -
dBA
80
60 : ‘
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40—+——
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25/06 04.00




CONCLUSIONE

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di immissione diurno (dBA)
Classe V - Aree prevalentemente industriali

Limite di immissione notturno (dBA)
Classe V - Aree prevalentemente industriali

Classificazione Acustica Comune di
Castegnato, Gennaio 2008

70

60

Livello di immissione diurno rilevato

Livello di immissione notturno rilevato

dB(A)

64,7+1,0

58,2+1,0

ESITO

CONFORME

CONFORME

Classe di appartenenza del ricettore

Limite di emissione diurno (dBA)
Classe V - Aree prevalentemente industriali

Limite di emissione notturno (dBA)
Classe V - Aree prevalentemente industriali

Classificazione Acustica Comune di
Castegnato, Gennaio 2008

65

55

Livello di emissione diurno rilevato

Livello di emissione notturno rilevato

dB(A)

63,5+ 1,0

ESITO

CONFORME

Per il calcolo del livello di emissione ¢ stata utilizzata la metodica A della norma UNI-10855 "Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti".
Per i dettagli vedere il capitolo relativo ai risultati delle misure. Inoltre, il cantiere & stato considerato attivo nella fascia oraria che va dalle ore 07.00 alle ore

19.00.
Valutazione della qualita ambientale
LAeqao LAeqco VIP,o VIP¢o AVIP
DIURNO (06:00-22:00) 65,8 64,7 8,5 8,8 -0,3
NOTTURNO (06:00-22:00) 63,3 58,2 3,9 7,3 -3,4
Assenza di criticita
Superamento della soglia di attenzione

_Superamento della soglia di intervento
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Larson Davis
Configuration and Final Inspection

N
[o]
[#)]

Sound Level Meter Serial Number
Preamplifier Serial Number 021396
Microphone Serial Number LW131876

Calibrated By ﬂ‘lO

Inspected By ; Y

Although this sound level meter has been factory calibrated,
Larson Davis recommends an acoustic calibration be
performed prior to making measurements with your new
sound level meter.

Several factors such as changes in atmospheric air pressure can
influence microphone sensitivity and therefore we recommend
regular, routine acoustic calibration for best results.
Thank you for purchasing Larson Davis.

®  716-026-8243 @L s'-" i

E  www_larsondavis.com A

D2140.00171



®PCB PIFZ0TRONICS

A PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2012-160394

Instrument Model 831, Serial Number 0002886, was calibrated on 13JUN2012. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8310, ANSI S1.4-1983 (R 2006) Type 1,
S1.4A-1985 ; $1.43-1997 Type 1; §1.11-2004 Octave Band Class 0; $1.25-1991; |IEC 61672-2002
Class 1; 60651-2001 Type 1; 60804-2000 Type 1; 61260-2001 Class 0; 61252-2002.

New Instrument
Date Calibrated: 13JUN2012
Calibration due:
Calibration Standards Used

MANUFACTURER MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL  CAL.DUE TRACEABILITY NO.
[ Stanford Research Systems | DS360 | 61746 [ 12Months [ 07JUL2012 [ 61746-070711 |

Reference Standards are traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST)

Calibration Environmental Conditions

Temperature: 23 ° Centigrade Relative Humidity: 27 %
Affirmations

This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Eguipment (M&TE)
Standards traceable to the U.S. National Institute of Standards and Technology (NIST). All of the Measurement Standards have been calibrated to
their manufacturers' specified accuracy / uncertainty. Evidence of traceability and accuracy is on file at Provo Engineering & Manufacturing Center.
An acceptable accuracy ratio between the Standard(s) and the item calibrated has been maintained. This instrument meets or exceeds the

manufacturer's published specification unless noted.

This calibration complies with the requirements of ISO 17025 and ANSI Z540. The collective uncertainty of the Measurement Standard used does
not exceed 25% of the applicable tolerance for each characteristic calibrated unless otherwise noted.

The results documented in this certificate relate only to the item(s) calibrated or tested. A one year calibration is recommended, however calibration
interval assignment and adjustment are the responsibility of the end user. This certificate may not be reproduced, except in full, without the written

approval of the issuer.

Tested with PRMB31-021396

Signed: @ o M

Technician: Ron Harris

Page 1 of 1

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215
ISO 9001-2008 Certified



BPCB PIEZ0TRONICS

A PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2012-158838

Instrument Model PRM831, Serial Number 021396, was calibrated on 08MAY2012. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8167.

New Instrument
Date Calibrated: 08MAY2012
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL  CAL. DUE TRACEABILITY NO.
Hewlett Packard 34401A MY41044529 12 Months 26JAN2013 5522640
Larson Davis LDSigGn/2209 0277 10109 12 Months 20MAR2013 2012-156690

Reference Standards are traceabls te the National Institute of Standards and Technology (NIST)

Calibration Environmental Conditions

Temperature: 23 ° Centigrade Relative Humidity: 26 %
Affirmations

This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Equipment (M&TE)
Standards traceable to the U.S. National Institute of Standards and Technology (NIST). Alt of the Measurement Standards have been cafibrated to
their manufacturers' specified accuracy / uncertainty. Evidence of traceability and accuracy is on file at Provo Engineering & Manufacturing Center.
An acceptable accuracy ratio between the Standard(s) and the item calibrated has been maintained. This instrument meets or exceeds the

manufacturer's published specification unless noted.

This calibration complies with the requirements of IS0 17025 and ANSI Z540. The collective uncertainty of the Measurement Standard used does
not exceed 25% of the applicable tolerance for each characteristic calibrated unless otherwise nofed.

The results documented in this certificate relate only to the item(s) calibrated or tested. A one year calibration is recommended, however calibration
interval assignment and adjustment are the responsibility of the end user. This certificate may not be reproduced, except in full, without the written

approval of the issuer.

Signed: @M

Technician: Ron Harris

Page 1 of 1

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215
ISO 9001-2008 Certified
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~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Microphone Model: 377802

Environmental test conditions as printed on microphone calibration chart.

Serial Number; LW131876

Calibration Environmental Conditions

Manufacturer: PCB

Reference Equipment
Manufacturer Model # — Serial # PCB Control # Cal Date Due Date
[~ Hewlett Packard M0IA | MY41045214 LD-001 W8/12 83
Bruol & Kjaer 4192 2657834 10028 120/11 1130712
. Newport BTH-W/N 8410668 CAL187 " not required not required
Larson Davis PRM915 124 CA1024 126111 124612
Larson Dayis PRMO02 4709 CA-145) 10/7/11 10/5112
Larson Davis 2559LF 216 CA-B33 not tequired nol required
Larson Davis ADP0OS 1 LD-017 not required not required
Larson Davis PRM916 128 CA-1553 6/23/11 6/22/12
Larson Davis CAL250 4147 LDOI3 272912 31413
Larsen Davis 2201 . 140 CAR90 8/16/11 1712
Larson Davis 2900 1679 CA-521A 6/10/11 6/10/12
Larson Davis PRA951-4 241 CAl449 9/16/11 9/14/12
0 [ 0 0 not required not required
0 0 0 0 not required not required

Frequency sweep performed with B&K UA0033 electrostatic actuator.

As Found: N/A

As Left; New unif in tolerance

Condition of Unit

Notes

1. Calibration of reference microphone is traceable through PTB.,
2. This certificale shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
3, Calibration is performed in compliance with 1SO 9001, 1SO 10012-1, ANSINCSL Z540.3 and SO 17025.
4, See Manufacturer’s Specification Sheet for a detailed listing of performance specifications. - .
5. Open circuit sensitivity is measured using the insertion voltage method following procedure AT603-5.
6. Measurement uncertainty {95% confidence leve] with coverage factor of 2) for sensitivity is +/-0.20 dB.

7. Unit calibrated per ACS-20.

Technician:

SNy,

Sl

Lenard Lukasik {4~

=
> —
4@\.\\‘9

CALBAATION CERT #{em201

Page | of 2

Date;

3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043

TEL: 888-684-0013 FAX: T16-585-1886

May 30, 2012

- ©pPCB PIEZOTRONICS

VIBRATION DVIBION

www.pcb.com

R
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Larson Davis
Configuration and Final Inspection

Sound Level Meter Serial Number 2888

Preamplifier Serial Number 021398

Microphone Serial Number 129905

Calibrated By ___ 4"

Inspected By !

Although this sound level meter has been factory calibrated,
Larson Davis recommends an acoustic calibration be
performed prior to making measurements with your new
sound level meter.

Several factors such as changes in atmospheric air pressure can
influence microphone sensitivity and therefore we recommend
regular, routine acoustic calibration for best resuits.

Thank you for purchasing Larson Davis.

= 716-926-8243
B www. larsondavis.com

D2140.0017-1



CPCB PIFZ0TRONICS

A PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2012-160415

Instrument Model 831, Serial Number 0002888, was calibrated on 13JUN2012. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8310, ANS| S$1.4-1983 (R 2006) Type 1,
S1.4A-1985 ; $1.43-1997 Type 1; $1.11-2004 Octave Band Class 0; §1.25-1991; IEC 61672-2002
Class 1; 60651-2001 Type 1; 60804-2000 Type 1; 61260-2001 Class 0; 61252-2002.

New Instrument
Date Calibrated: 13JUN2012
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL  CAL. DUE TRACEABILITY NO.
[ Stanford Research Systems | Ds360 Te1746 [12Months | 07JUL2012 [61746-070711 |

Reference Standards are traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST)

Calibration Environmental Conditions

Temperature: 23 ° Centigrade Relative Humidity: 27 %
Affirmations

* This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Equipment (M&TE)
Standards traceable to the U.S. Nationa! Institute of Standards and Technalogy (NIST). All of the Measurement Standards have been calibrated to
their manufacturers' specified accuracy / uncertainty. Evidence of traceability and accuracy is on file at Prove Engineering & Manufacturing Center.
An acceptable accuracy ratio between the Standard(s) and the item calibrated has been maintained. This instrument meets or exceeds the
manufacturer's published specification unless noted.

This calibration complies with the requirements of 1SO 17025 and ANSI Z540. The collective uncertainty of the Measurement Standard used does
not exceed 25% of the applicable tolerance for each characteristic calibrated unless otherwise noted.

The results documented in this certificate relate only to the item{s) calibrated or tested. A one year calibration is recommended, however calibration
interval assignment and adjustment are the responsibility of the end user. This certificate may not be reproduced, except in full, without the written

approval of the issuer.

Tested with PRM831-021398

Signed. @M )% ’

Technician: Ron Harris

Page 1 of 1

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215
ISC 9001-2008 Certified



CPCB PIEZOTRONICS

A PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2012-158840

Instrument Model PRM831, Serial Number 021398, was calibrated on 08MAY2012. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0O001.8167.

New Instrument
Date Calibrated: 08MAY2012
Calibration due:
Calibration Standards Used

MANUFACTURER MODEL SERIAL NUMBER - INTERVAL  CAL. DUE TRACEABILITY NO.
Hewlett Packard 34401A MY41044529 12 Months 26JAN2013 5522640
Larson Davis LDSigGn/2209 0277 1 0109 12 Months 20MAR2013 2012-156690

Reference Standards are traceable to the National institute of Standards and Technology (NIST)

Calibration Environmental Conditions

Temperature: 23 ° Centigrade Relative Humidity: 26 %
Affirmations

This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Equipment (M&TE)
Standards traceable to the U.S. National Institute of Standards and Technology (NiST). All of the Measurement Standards have been cailbrated to
their manufacturers' specified accuracy / uncertainty. Evidence of traceability and accuracy is on file at Provo Engineering & Manufacturing Center.

An acceptable accuracy ratio between the Standard(s) and the item calibrated has been maintained. This instrument meets or exceeds the

manufacturer's published specification unless nofed.

This calibration complies with the requirements of ISO 17025 and ANSI Z540. The collective uncertainty of the Measurement Standard used does
not exceed 25% of the applicable tolerance for each characteristic calibrated unless otherwise noted.

The results documented in this certificate relate only to the item(s) calibrated or tested. A one year calibration is recommended, however calibration
interval assignment and adjustment are the responsibility of the end user. This cerfificate may not be reproduced, except in full, without the written

approval of the issuer.

Signed: @071 M

Technician: Ron Harris

Page 1 of 1

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.6215
ISO 9001-2008 Certified
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~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Microphone Model: 377B02

Environmental test conditions as printed on microphene calibration chart.

Serial Number: 129905

Calibration Environmental Conditions

Manufacturer: PCB

Reference Equipment
Manufacturer Model # Serial # PCB Control # Cal Date Due Date
Hewlett Packard 34401A MY41045214 LD-001 3/8/12 3/8/13
Bruel & Kjaer 4192 2657834 LD028 12/30/11 11/30/12
Newport BTH-W/N 8410668 CA1187 not required not required
Larson Davis PRM915 124 CAl024 12/6/11 12/6/12
Larson Davis PRM902 4709 CA-1453 1077711 10/5/12
Larsen Davis 2559LF 3216 CA-883 not required not required
Larson Davis ADP0O0S 1 LD-017 not required not required
Larson Davis PRM916 128 CA-1553 6/23/11 6/22/12
Larson Davis CAL250 - 4147 LDO18 2/29/12 3/113
Larson Davis 2201 140 CAB90 8/18/11 81712
Larson Davis 2900 1679 CA-521A 6/10/11 6/10/12
Larson Davis PRA951-4 241 CA1449 9/16/11 9/14/12
0 0 0 -0 not required not required
0 0 0 0 not required not required

Frequency sweep performed with B&K UA0033 electrostatic actuator.

Condition of Unit
As Found: N/A

As Left: New unit in tolerance

Notes

. Calibration of reference microphone is traceable through PTB,

. This certificate shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
. Calibration is performed in complignce with ISO 9001, ISO 10012-1, ANSINCSL Z540.3 and 1SO 17025.
. See Manufacturer’s Specification Sheet for a detailed listing of performance specifications.

. Open circuit sensitivity is measured using the insertion voltage method following procedure AT603-5.

. Measurement uncertainty (5% confidence level with coverage factor of 2) for sensitivity is +/-0.20 dB.

. Unit calibrated per ACS-20,

Technician: Lenard Lukasild)'/ Date: May 25, 2012
o SPCB PIEZOTRONCS
, ,ﬁ\\\ VIBRATION DIVISION

CALIBRATION CERT #1362.01

3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043

TEL: 888-684-0013 FAX: TE6-685-3886 www.pch.com

Page | of 2

ID:CALBI-M20802192.648




Larson Davis
Conﬁguratlon and Final Inspection

Sound Level Meter Serial Number 2889

Preamplifier Serial Number 021399

Microphone Serial Number 129669

Calibrated By I 0

Inspected By

Although this sound level meter has been factory calibrated,
Larson Davis recommends an acoustic calibration be
performed prior to making measurements with your new
sound leve! meter.

Several factors such as changes in atmospheric air pressure can
influence microphone sensitivity and therefore we recommend
regular, routine acoustic calibration for best results.

Thank you for purchasing Larson Davis.

= measus  @LARSONDAVIS

2 www.larsondavis.com APCS DO THONIOS D
D2140.0017-1




BPCB PIFZ0TRONICS

A PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2012-160421

Instrument Model 831, Serial Number 0002889, was calibrated on 14JUN2012. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8310, ANSI S1.4-1983 (R 2006) Type 1;
S51.4A-1985 ; $1.43-1997 Type 1, S1.11-2004 Octave Band Class 0; $1.25-1991; IEC 61672-2002
Class 1; 60651-2001 Type 1; 60804-2000 Type 1; 61260-2001 Class 0; 61252-2002.

New Instrument
Date Calibrated: 14JUN2012
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL CAL. DUE TRACEABILITY NO.
[ Stanford Research Systems | DS360 [ 61889 [12 Months [ 27JAN2013 [ 61889-012712 |

Reference Standards are fraceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST)

Calibration Environmental Conditions

Temperature: 24 ° Centigrade Relative Humidity: 30 %
Affirmations

This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Equipment (M&TE)
Standards traceable to the U.S. National Institute of Standards and Technology (NIST). All of the Measurement Standards have been calibrated to
their manufacturers’ specified accuracy / uncertainty. Evidence of traceability and accuracy is on file at Provo Engineering & Manufacturing Center.

An acceptable accuracy ratio between the Standard(s) and the item calibrated has been maintained. This instrument meets or exceeds the
manufacturer's published specification uniess noted. '

This calibration complies with the requirements of ISC 17025 and ANSI Z540. The collective uncertainty of the Measurement Standard used does
not exceed 25% of the applicable tolerance for each characteristic calibrated unless otherwise noted.

The results documented in this certificate relate only to the item(s) calibrated or tested. A one year calibration is recommended, however calibration
interval assignment and adjustment are the responsibility of the end user. This certificate may not be reproduced, except in full, without the written

approval of the issuer.

Tested with PRM831-021399

Signed: @M M

Technician: Ron Harris

Page 1 of 1

Prove Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222 Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215
1SO 9001-2008 Certified



CpCB FIEZ0TRONICS

A PGB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2012-158841

Instrument Model PRM831, Serial Number 021399, was calibrated on 08MAY2012. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8167.

New Instrument
Date Calibrated: 08MAY2012
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL CAL. DUE TRACEABILITY NO.
Hewlett Packard 34401A MY41044529 12 Months 26JAN2013 5522640
Larson Davis LDSigGn/2209 0277 /0109 12 Months 20MAR2013 2012-156690

Reference Standards are traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST)

Calibration Environmental Conditions

Temperature: 23 ° Centigrade Relative Humidity: 26 %
Affirmations

This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Equipment (M&TE})
Standards traceable to the U.S. National Institute of Standards and Technology (NIST). All of the Measurement Standards have been calibrated to
their manufacturers' specified accuracy / uncertainty. Evidence of traceability and accuracy is on file at Provo Engineering & Manufacturing Center.
An acceptable accuracy ratio between the Standard(s) and the item calibrated has been maintained. This instrument meets or exceeds the
manufacturer's published specification unless noted.

This calibration complies with the requirements of 1SO 17025 and ANS! Z540. The collective uncertainty of the Measurement Standard used does
not exceed 25% of the applicable tolerance for each characteristic calibrated unless otherwise noted.

The results documented in this certificate relate only to the item(s) calibrated or tested. A one year calibration is recommended, however calibration
interval assignment and adjustment are the responsibility of the end user. This certificate may not be reproduced, except in full, without the written

approval of the issuer.

Signed: @M M

L . . .
Technician: Ron Harris

Page 1 of 1

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free; 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215
ISO 9001-2008 Certified
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~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Microphone Model: 377802

Environmental test conditions as printed on microphone calibration chart.

Serial Number: 129669

Calibration Environmental Conditions

Reference Equipment

Manufacturer; PCB

Manufactorer Model # Serial # PCB Control # Cal Date Due Date
Hewlett Packard 34401A MY41045214 LD-001 3/8/12 3/8/13
Bruel & Kjaer 4192 2657834 LD028 12/30/11 11/30/12
Newport BTH-W/MN 8410668 CA1187 not required not required
Larson Davis PRM915 124 CAlL(24 12/6/11 12/6/12
Larsan Davis PRM902 4709 CA-1453 10/7/11 10/5/12
Larson Davis 2559LF 3216 CA-883 not required not required
Larson Davis ADPCOS 1 LD-017 not required not required
Larson Davis PRM916 " 128 CA-1553 6/23/11 6/22/12
Larson Davis CAL250 4147 LDO018 2/29/12 3113
Larson Davis 2201 140 CAS9C 8/18/11 B/17/12
Larson Davis 2900 1079 CA-521A 6/10/1t 6/10/12
Larson Davis PRAY51-4 241 CAl1449 9/16/1t 9/14/12
0 0 0 0 not required not required
0 0 0 0 not required not required

Frequency sweep performed with B&K UA0033 electrostatic actuator.

Condition of Unit
As Found: N/A

As Left: New unit in tolerance

Notes

. Calibration of reference microphone is traceable through PTB.

. This certificate shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
. Calibration is performed in compliance with ISO 9001, 1SO 10012-1, ANSI/NCSL Z540.3 and ISO 17025,
. See Manufacturer’s Specification Sheet for a detailed listing of performance specifications.

. Open circuit sensitivity is measured using the insertion voltage method following procedure AT603-5,

. Measurement uncertainty (95% confidence level with coverage factor of 2} for sensitivity is +/-0.20 dB.

. Unit calibrated per ACS-20.

Date:

- ®PCB PELTRONCS”

VIBRATION DIVISION
3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043

TEL: 888-684-0013 FAX: 716-685-3386

Technician:  Lenard Lukasik | A May 25, 2012

Soym -
i,,/r",::\“\“\? ACCREDITED
el

A,

CALIBRATION CERT #1B62.01

www.pcb.com
Page | of 2

1D:GALBO-)420600085. 209




































































































Calibration Certificate

Certificate Number 2014004150
Customer:

Spectra

Via Belvedere 42

Arcore, MI 20862, Italy

Model Number 831 Procedure Number D0001.8378

Serial Number 0003739 Technician Ron Harris
Test Results Pass Calibration Date 27 Oct 2014
e N Calibration Due
Initial Condition As Manufactured Temperature 2317 °C +0.01°C
Description Larson Davis Model 831 Humidity 50.2 %RH 0.5 %RH
Static Pressure 86.59 kPa +0.03kPa
Evaluation Method Tested electrically using PRM831 S/N 029571 and a 12.0 pF capacitor to simulate microphone

capacitance. Data reported in dB re 20 pPa assuming a microphone sensitivity of 50.0 mV/Pa.

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications and the following standards when combined with

Calibration Certificate from procedure D0001.8384:

IEC 60651:2001 Type 1
IEC 60804:2000 Type 1
IEC 61252:2002

IEC 61260:2001 Class 1

ANSI §1.4 (R2006) Type 1
ANSI §1.11 (R2009) Class 1
ANSI §1.25 (R2007)

ANSI §1.43 (R2007) Type 1

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
(unless otherwise noted). It has been calibrated using measurement standards traceable to the Sl through the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or other national measurement institutes, and meets the requirements of ISO/IEC 17025:2005.
Test points marked with a 1 in the uncertainties column do not fali within this laboratory's scope of accreditation.

The quality system is registered to 1SO 9001:2008.

This calibration is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not involve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instability of the test device due to use, time, etc. Such allowances would be made by
the customer as needed.

The uncertainties were computed in accordance with the 1ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approximately 95% confidence level.

This report may not be reproduced, except in full, unless permission for the publication of an approved abstract is obtained in writing from
the organization issuing this report.

Standards Used
Description CalDate  CalDue Cal Standard
SRS DS360 Ultra Low Distortion Generator 07/08/2014  07/08/2015 006311
Hart Scientific 2626-S Humidity/Temperature Sensor 05/16/2014  05/16/2015 006943

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc

SO, @
1681 West 820 North N L Rs N A I
Provo, UT 84601, United States

N
8
o
o] R

o [RCCREDITED)

Lerbfnhe® Cert. #3622.01

Page 1 of 21

716-684-0001

10/28/2014 7:22:49AM

A PCB PIEZOTRONICS DIV.



Calibration Certificate

Certificate Number 2014003794
Customer:

Spectra

Via Belvedere 42

Arcore, MI 20862, Italy

Model Number PRM831 Procedure Number D0001.8383

Serial Number 029571 Technician Whitney Anderson

Test Results Pass Calibration Date 15 Oct 2014

. o Calibration Due

Initial Condition As Manufactured Temperature 2335 °C +0.01°C

Description Larson Davis 1/2" Preamplifier for Model 831 Humidity 491 %RH x0.5%RH
Type 1 Static Pressure 85.77 kPa +0.03kPa

Evaluation Method Tested electrically using a 12.0 pF capacitor to simulate microphone capacitance.

Data reported in dB re 20 pPa assuming a microphone sensitivity of 50.0 mV/Pa.

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
(unless otherwise noted). It has been calibrated using measurement standards traceable to the Sl through the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or other national measurement institutes, and meets the requirements of ISO/IEC 17025:2005.
Test points marked with a 1t in the uncertainties column do not fall within this laboratory's scope of accreditation,

The quality system is registered to ISO 9001:2008,

This calibration is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not involve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instability of the test device due to use, time, etc. Such allowances would be made by
the customer as needed.

The uncertainties were computed in accordance with the ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approximately 95% confidence level.

This report may not be reproduced, except in full, unless permission for the publication of an approved abstract is obtained in writing from
the organization issuing this report.

Standards Used

Description CalDate  CalDue Cal Standard

Sound Level Meter / Real Time Analyzer 11/05/2013  11/05/2014 001150

Hart Scientific 2626-S Humidity/Temperature Sensor 05/16/2014  05/16/2015 006943

Agilent 34401A DMM 08/28/2014  08/28/2015 007165

SRS DS360 Ultra Low Distortion Generator 11/16/2013  11/16/2014 007167
Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc e, @
< o LARSON DAVIS
Provo, UT 84601, United States L S -
116-684-0001 /@\\ ACCREBITED) A PCB PIEZOTRONICS DIV.

Cert. #3622.01

10/24/2014 12:22:22PM Pagelof5
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~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Microphone Model: 377B02

Environmental test conditions as printed on microphone calibration chart.

Serial Number: 147947

Calibration Environmental Conditions

Manufacturer: PCB

Reference Equipment
Manufacturer Model # Serial # PCB Control # Cal Date Due Date
0 0 0 0 not required not required
Hewlett Packard 34401A MY41045214 LD001 3/4/14 3/4/15
Bruel & Kjaer 4192 2657834 CA1270 11/26/13 11/26/14
Newport BTH-W/N 8410668 CA1187 not required not required
Larson Davis PRM9135 136 CA1434 9/18/14 9/18/15
Larson Davis PRM902 5046 CA1757 11/14/13 11/14/14
Larson Davis PRM916 130 CAll61 7/30/14 7/30/15
Larson Davis CAL250 5025 CA1277 5/7/14 517115
Larson Davis 2201 140 CA1409 3/11/14 3/11/15
Larson Davis 2900 1079 CA521A 9/10/13 10/10/14
Larson Davis PRA951-4 222 LD026 11/19/13 11/19/14
Larson Davis 2209 125 CAS520A 9/10/13 11/10/14
0 0 0 0 not required not required
0 0 0 0 not required not required

Frequency sweep performed with B&K UA0033 electrostatic actuator.

As Found: N/A

Condition of Unit

As Left: New unit in tolerance

Technician:  Leonard LukasikV/
e\\‘\‘@"’z L
S A A
%‘ﬁ“f (RccREDITED)

CALIBRATION CERT #1862.01

Page 1 of 2

Date:

BPCB PIEZOTRONICS

TEL: 888-

Noftes

October 7, 2014

VIBRATION DIVISION

3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043

684-0013 FAX: 716-685-3886

. Calibration of reference equipment is traceable to one or more of the following National Labs; NIST, PTB or DFM.
. This certificate shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
. Calibration is performed in compliance with ISO 9001, ISO 10012-1, ANSI/NCSL Z540.3 and ISO 17025.
. See Manufacturer’s Specification Sheet for a detailed listing of performance specifications.
. Open circuit sensitivity is measured using the insertion voltage method following procedure AT603-5,

. Measurement uncertainty (95% confidence level with coverage factor of 2) for sensitivity is +/-0.20 dB.
. Unit calibrated per ACS-20.

www.pch.com

10:CAL60-3495539610.919




~ Calibration Report ~

Microphone Model: 377B02 Serial Number: 147947 Description: 1/2" Free-Field Microphone
Calibration Data
Open Circuit Sensitivity @ 251.2 Hz:  51.02 mV/Pa Polarization Voltage, External: 0V
-25.85 dBre 1V/Pa Capacitance: 11.5 pF

Temperature: 71 °F  (22°C) Ambient Pressure: 982 mbar Relative Humidity: 47 %

Frequency Response (0 dB @ 251.2 Hz)

5
0 ————
™
\\
BT N
-5 ‘ \\
28]
N
© X
-10 :
15 Upper curve: Free-field response of microphone at 0 sound incidence with grid cover
- Lower curve: Pressure response as tested with electrostatic actuator
-20 - :
10 100 1000 10000 100000

Frequency (Hz)

Freq Lower Upper Freq Lower Upper Freq Lower Upper Freq Lower Upper
(Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB)

20.0 -0.07  -0.07 1584.9 -0.11  0.10 6683.4 -1.97  0.55 -
25.1 -0.03  -0.03 1678.8 -0.11 012 7079.5 <219 0.59 - - -
316 -0.07  -0.07 1778.3 -0.13 012 7498.9 -2.46  0.61 - - -
39.8 -0.05  -0.05 1883.7 -0.15  0.13 7943.3 -2.81  0.58 - - -
50.1 -0.05  -0.05 1995.3 -0.17  0.14 8414.0 -3.12 0.61 - - -
63.1 0.01 0.1 21135 -0.20  0.14 8912.5 -3.51  0.60 - - -
79.4 0.03 0.03 22387 -022  0.15 9440.6 -3.99  0.53 - - -
100.0 0.04 0.04 23714 <024 0.17 10000.0 -4.59  0.36 - - -
125.9 0.04 0.04 2511.9 -027 0.9 10592.5 -5.09 031 - - -
158.5 002 0.02 2660.7 <030  0.21 11220.2 -5.63  0.23 - - -
199.5 0.01 0.01 28184 -0.34 022 11885.0 -6.11  0.21 - - -

251.2 0.00 0.00 29854 -0.38 024 12589.3 -6.35 042 - - -
316.2 -0.01  0.00 31623 -043 025 13335.2 -6.64  0.55 - - -
398.1 -0.01  -0.01 3349.7 -0.51 023 14125.4 -6.89  0.70 - - -
501.2 -0.01  0.03 3548.1 -0.56 0.26 14962 .4 -7.11  0.86 - - -

631.0 -0.01  0.03 3758.4 -0.62  0.28 15848.9 -737 098 - - -
794.3 -0.03  0.06 3981.1 -0.70  0.30 16788.0 -7.61 111 - - -
1000.0 -0.05 007 4217.0 -0.78  0.33 17782.8 -791  1.20 - - -
1059.3 -0.06  0.07 4466.8 -0.87 036 18836.5 -8.21 130 - - -
1122.0 -0.06  0.08 47315 -0.98  0.39 19952.6 -8.67 126 - - -
11885 -0.07  0.08 5011.9 -1.10 043 - - - - - -
12589 -0.07  0.09 5308.8 -1.23 047 - - - - - -
1333.5 -0.08  0.10 5623.4 -1.39 049 - - - - - -
1412.5 -0.09  0.10 5956.6 -1.57  0.50 - - - - - -

1496.2 -0.10  0.10 6309.6 -1.76  0.53 - - - - - -

Technician: Leonard Lukasik j// Date: October 7, 2014
S, e
Su=rt v o .
fincurt @A PCB PIEZOTRONICS
KIS (RccRebiTED) VIBRATION DIVISION
CALIBRATION CERT #1862.01 3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043
TEL: 888-684-0013 FAX: 716-685-3886 www.pcb.com 1D:CALE0-3485539619.919
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Calibration Certificate

Certificate Number 2014004150
Customer:

Spectra

Via Belvedere 42

Arcore, MI 20862, Italy

Model Number 831 Procedure Number D0001.8378

Serial Number 0003739 Technician Ron Harris
Test Results Pass Calibration Date 27 Oct 2014
e N Calibration Due
Initial Condition As Manufactured Temperature 2317 °C +0.01°C
Description Larson Davis Model 831 Humidity 50.2 %RH 0.5 %RH
Static Pressure 86.59 kPa +0.03kPa
Evaluation Method Tested electrically using PRM831 S/N 029571 and a 12.0 pF capacitor to simulate microphone

capacitance. Data reported in dB re 20 pPa assuming a microphone sensitivity of 50.0 mV/Pa.

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications and the following standards when combined with

Calibration Certificate from procedure D0001.8384:

IEC 60651:2001 Type 1
IEC 60804:2000 Type 1
IEC 61252:2002

IEC 61260:2001 Class 1

ANSI §1.4 (R2006) Type 1
ANSI §1.11 (R2009) Class 1
ANSI §1.25 (R2007)

ANSI §1.43 (R2007) Type 1

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
(unless otherwise noted). It has been calibrated using measurement standards traceable to the Sl through the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or other national measurement institutes, and meets the requirements of ISO/IEC 17025:2005.
Test points marked with a 1 in the uncertainties column do not fali within this laboratory's scope of accreditation.

The quality system is registered to 1SO 9001:2008.

This calibration is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not involve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instability of the test device due to use, time, etc. Such allowances would be made by
the customer as needed.

The uncertainties were computed in accordance with the 1ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approximately 95% confidence level.

This report may not be reproduced, except in full, unless permission for the publication of an approved abstract is obtained in writing from
the organization issuing this report.

Standards Used
Description CalDate  CalDue Cal Standard
SRS DS360 Ultra Low Distortion Generator 07/08/2014  07/08/2015 006311
Hart Scientific 2626-S Humidity/Temperature Sensor 05/16/2014  05/16/2015 006943
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Calibration Certificate

Certificate Number 2014003794
Customer:

Spectra

Via Belvedere 42

Arcore, MI 20862, Italy

Model Number PRM831 Procedure Number D0001.8383

Serial Number 029571 Technician Whitney Anderson

Test Results Pass Calibration Date 15 Oct 2014

. o Calibration Due

Initial Condition As Manufactured Temperature 2335 °C +0.01°C

Description Larson Davis 1/2" Preamplifier for Model 831 Humidity 491 %RH x0.5%RH
Type 1 Static Pressure 85.77 kPa +0.03kPa

Evaluation Method Tested electrically using a 12.0 pF capacitor to simulate microphone capacitance.

Data reported in dB re 20 pPa assuming a microphone sensitivity of 50.0 mV/Pa.

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
(unless otherwise noted). It has been calibrated using measurement standards traceable to the Sl through the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or other national measurement institutes, and meets the requirements of ISO/IEC 17025:2005.
Test points marked with a 1t in the uncertainties column do not fall within this laboratory's scope of accreditation,

The quality system is registered to ISO 9001:2008,

This calibration is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not involve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instability of the test device due to use, time, etc. Such allowances would be made by
the customer as needed.

The uncertainties were computed in accordance with the ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approximately 95% confidence level.

This report may not be reproduced, except in full, unless permission for the publication of an approved abstract is obtained in writing from
the organization issuing this report.

Standards Used

Description CalDate  CalDue Cal Standard

Sound Level Meter / Real Time Analyzer 11/05/2013  11/05/2014 001150

Hart Scientific 2626-S Humidity/Temperature Sensor 05/16/2014  05/16/2015 006943

Agilent 34401A DMM 08/28/2014  08/28/2015 007165

SRS DS360 Ultra Low Distortion Generator 11/16/2013  11/16/2014 007167
Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc e, @
< o LARSON DAVIS
Provo, UT 84601, United States L S -
116-684-0001 /@\\ ACCREBITED) A PCB PIEZOTRONICS DIV.

Cert. #3622.01

10/24/2014 12:22:22PM Pagelof5
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~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Microphone Model: 377B02

Environmental test conditions as printed on microphone calibration chart.

Serial Number: 147947

Calibration Environmental Conditions

Manufacturer: PCB

Reference Equipment
Manufacturer Model # Serial # PCB Control # Cal Date Due Date
0 0 0 0 not required not required
Hewlett Packard 34401A MY41045214 LD001 3/4/14 3/4/15
Bruel & Kjaer 4192 2657834 CA1270 11/26/13 11/26/14
Newport BTH-W/N 8410668 CA1187 not required not required
Larson Davis PRM9135 136 CA1434 9/18/14 9/18/15
Larson Davis PRM902 5046 CA1757 11/14/13 11/14/14
Larson Davis PRM916 130 CAll61 7/30/14 7/30/15
Larson Davis CAL250 5025 CA1277 5/7/14 517115
Larson Davis 2201 140 CA1409 3/11/14 3/11/15
Larson Davis 2900 1079 CA521A 9/10/13 10/10/14
Larson Davis PRA951-4 222 LD026 11/19/13 11/19/14
Larson Davis 2209 125 CAS520A 9/10/13 11/10/14
0 0 0 0 not required not required
0 0 0 0 not required not required

Frequency sweep performed with B&K UA0033 electrostatic actuator.

As Found: N/A

Condition of Unit

As Left: New unit in tolerance

Technician:  Leonard LukasikV/
e\\‘\‘@"’z L
S A A
%‘ﬁ“f (RccREDITED)

CALIBRATION CERT #1862.01

Page 1 of 2

Date:

BPCB PIEZOTRONICS

TEL: 888-

Noftes

October 7, 2014

VIBRATION DIVISION

3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043

684-0013 FAX: 716-685-3886

. Calibration of reference equipment is traceable to one or more of the following National Labs; NIST, PTB or DFM.
. This certificate shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
. Calibration is performed in compliance with ISO 9001, ISO 10012-1, ANSI/NCSL Z540.3 and ISO 17025.
. See Manufacturer’s Specification Sheet for a detailed listing of performance specifications.
. Open circuit sensitivity is measured using the insertion voltage method following procedure AT603-5,

. Measurement uncertainty (95% confidence level with coverage factor of 2) for sensitivity is +/-0.20 dB.
. Unit calibrated per ACS-20.

www.pch.com

10:CAL60-3495539610.919




~ Calibration Report ~

Microphone Model: 377B02 Serial Number: 147947 Description: 1/2" Free-Field Microphone
Calibration Data
Open Circuit Sensitivity @ 251.2 Hz:  51.02 mV/Pa Polarization Voltage, External: 0V
-25.85 dBre 1V/Pa Capacitance: 11.5 pF

Temperature: 71 °F  (22°C) Ambient Pressure: 982 mbar Relative Humidity: 47 %

Frequency Response (0 dB @ 251.2 Hz)

5
0 ————
™
\\
BT N
-5 ‘ \\
28]
N
© X
-10 :
15 Upper curve: Free-field response of microphone at 0 sound incidence with grid cover
- Lower curve: Pressure response as tested with electrostatic actuator
-20 - :
10 100 1000 10000 100000

Frequency (Hz)

Freq Lower Upper Freq Lower Upper Freq Lower Upper Freq Lower Upper
(Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB) (Hz) (dB) (dB)

20.0 -0.07  -0.07 1584.9 -0.11  0.10 6683.4 -1.97  0.55 -
25.1 -0.03  -0.03 1678.8 -0.11 012 7079.5 <219 0.59 - - -
316 -0.07  -0.07 1778.3 -0.13 012 7498.9 -2.46  0.61 - - -
39.8 -0.05  -0.05 1883.7 -0.15  0.13 7943.3 -2.81  0.58 - - -
50.1 -0.05  -0.05 1995.3 -0.17  0.14 8414.0 -3.12 0.61 - - -
63.1 0.01 0.1 21135 -0.20  0.14 8912.5 -3.51  0.60 - - -
79.4 0.03 0.03 22387 -022  0.15 9440.6 -3.99  0.53 - - -
100.0 0.04 0.04 23714 <024 0.17 10000.0 -4.59  0.36 - - -
125.9 0.04 0.04 2511.9 -027 0.9 10592.5 -5.09 031 - - -
158.5 002 0.02 2660.7 <030  0.21 11220.2 -5.63  0.23 - - -
199.5 0.01 0.01 28184 -0.34 022 11885.0 -6.11  0.21 - - -

251.2 0.00 0.00 29854 -0.38 024 12589.3 -6.35 042 - - -
316.2 -0.01  0.00 31623 -043 025 13335.2 -6.64  0.55 - - -
398.1 -0.01  -0.01 3349.7 -0.51 023 14125.4 -6.89  0.70 - - -
501.2 -0.01  0.03 3548.1 -0.56 0.26 14962 .4 -7.11  0.86 - - -

631.0 -0.01  0.03 3758.4 -0.62  0.28 15848.9 -737 098 - - -
794.3 -0.03  0.06 3981.1 -0.70  0.30 16788.0 -7.61 111 - - -
1000.0 -0.05 007 4217.0 -0.78  0.33 17782.8 -791  1.20 - - -
1059.3 -0.06  0.07 4466.8 -0.87 036 18836.5 -8.21 130 - - -
1122.0 -0.06  0.08 47315 -0.98  0.39 19952.6 -8.67 126 - - -
11885 -0.07  0.08 5011.9 -1.10 043 - - - - - -
12589 -0.07  0.09 5308.8 -1.23 047 - - - - - -
1333.5 -0.08  0.10 5623.4 -1.39 049 - - - - - -
1412.5 -0.09  0.10 5956.6 -1.57  0.50 - - - - - -

1496.2 -0.10  0.10 6309.6 -1.76  0.53 - - - - - -

Technician: Leonard Lukasik j// Date: October 7, 2014
S, e
Su=rt v o .
fincurt @A PCB PIEZOTRONICS
KIS (RccRebiTED) VIBRATION DIVISION
CALIBRATION CERT #1862.01 3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043
TEL: 888-684-0013 FAX: 716-685-3886 www.pcb.com 1D:CALE0-3485539619.919
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Allegato 4 — Interferenza punti di monitoraggio - Lavorazioni
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AV-UR-RU-2BC/3-16

56+744

URAGO
D'OGLIO

BRESCIA

28/05/2015

SL39-IT39 Nessuna lavorazione

RI16

RI16: STESURA E RULLATURA
SUPERCOMPATTATO.
TRASPORTO MATERIALI

AV-CH-RU-2ABC-17

60+077

CHIARI

BRESCIA

03/06/2015

Nessuna WBS di
progetto

RI19

RI19: SISTEMAZIONE VEGETALE BANCHINE PER
COMPLETAMENTO SCARPATE. SCAVO E GETTO
RIVESTIMENTO FOSSO A PIEDE EMBRICE. SCAVO
FOSSI DI GUARDIA LATO NORD. RISOLUZIONE N.C.
SU CORDOLI BARRIERE RILEVATI E PLINTI TE DA 16
A22.

AV-CH-RU-2ABC-18

60+883

CHIARI

BRESCIA

03/06/2015

Nessuna WBS di
progetto

RI19

RI19: SISTEMAZIONE VEGETALE BANCHINE PER
COMPLETAMENTO SCARPATE. SCAVO E GETTO
RIVESTIMENTO FOSSO A PIEDE EMBRICE. SCAVO
FOSSI DI GUARDIA LATO NORD. RISOLUZIONE N.C.
SU CORDOLI BARRIERE RILEVATI E PLINTI TE DA 16
A22.

AV-CH-RU-2ABC/3-
19

61+942

CHIARI

BRESCIA

03/06/2015

Nessuna WBS di
progetto

RI20

RI20: SCAVO FOSSO DI GUARDIA, SCAVO E GETTO
RIVESTIMENTO FOSSO A PIEDE EMBRICE,POSA IN
OPERA
CANALETTE FERROVIARIE, PULIZIA TIRAFONDI
BARRIERE (RI20)

AV-CH-RU-2ABC-20

62+590

CHIARI

BRESCIA

03/06/2015

Nessuna WBS di
progetto

RI20

RI20: SCAVO FOSSO DI GUARDIA, SCAVO E GETTO
RIVESTIMENTO FOSSO A PIEDE EMBRICE,POSA IN
OPERA
CANALETTE FERROVIARIE, PULIZIA TIRAFONDI
BARRIERE (RI20)

AV-CS-RU-2ABC-21

64+224

CASTREZZATO

BRESCIA

10/06/2015

Nessuna WBS di
progetto

RI21

RI21: POSA IN OPERA CANALETTE FERROVIARIE E
COPERCHI ( STUCCATURE ). REINTERRO CON
MATERIALE CARICATO IN LOCO.MONTAGGIO
BARRIERE ANTIRUMORE ( INGHISAGGIO BASE
PIANTANA ). SCAVO FOSSI DI GUARDIA LATO

NORD E SISTEMAZIONE VEGETALE IN AREA
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INTERCLUSA.
Nessuna WBS di RI22: MONTAGGIO BARRIERE ANTIRUMORE (
AV-RO-RU-2ABC-22 | 66+241 ROVATO BRESCIA | 10/06/2015 et . RI22 ATONTAGOIO PANNELLATURE )
CO04: LAVORAZIONI
AV'RO'RE’;'ZAB/ 1 674374 ROVATO BRESCIA 18/06/2015 co4 MANUALI, . .
PASSAGGIO MEZZI
CO05: LAVORAZIONI
MANUALI,
AV-TARU-1-2AB-24 | 044200 | TRAVAGLIATO | BRESCIA | 18/06/2015 o5 TRASPORTO . .
MATERIALL,
PASSAGGIO MEZZI
GAO7: OPERAZIONI
AV-TA-RU-28BC-25 | OP*O151C 1 1o avaGLIATO | BRESCIA | 18/06/2015 GAO7 DIARMATURA, = | 15y TRO1: LAVORAZIONI DI CARPENTERIA
BSW CASSERO IN
GALLERIA
GAOB: FISSAGGIO
APPOGGI PER
SUCCESSIVO
AV-TA-RU-2ABC-26 | 054985 | TRAVAGLIATO | BRESCIA | 18/06/2015 GAOS MONTAGGIO TRO2 i
PUNTONI DI
IRRIGIDIMENTO
(GA0S)
07+7731C Nessuna WBS di RI30: OPERE DI FINITURA, FORNITURA CLS,
av-osru-2a8c-27 | OTEIIC | ospiTaeTTo | BRESCIA | 24/06/2015 et i RI30 o rionE oo RN
08+910 IC Nessuna WBS di RI30: OPERE DI FINITURA, FORNITURA CLS,
Av-oN-RU-20BC-28 | P castEGNATO | BRESCIA | 24/06/2015 et i RI30 o rionE oo RN
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