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Galleria Naturale di Valico binario pari - GN14S — da pk 20+988,50 a pk 22+000,00

L’'opera in oggetto rientra nella realizzazione della tratta A.V./A.C. del Terzo Valico dei Giovi e
riguarda la realizzazione dell’'opera identificata dal codice WBS GN14S, che si riferisce allo scavo
meccanizzato della Galleria Naturale di Valico, binario pari, da pk 20+988,50 a pk 22+000,00 - tratto
5.

Dal punto di vista geologico, la Galleria di Valico, nella tratta in esame, ricade interamente nelle
successioni sedimentarie terrigene, prevalentemente silicoclastiche, riferibili al settore meridionale
del Bacino Terziario Piemontese (BTP). Verso sud le unita del BTP poggiano in discordanza sulle
unita metamorfiche del “Gruppo di Voltri” Auct. (unita tettonometamorfiche Figogna e Cravasco-
Voltaggio; cfr. Foglio 213-230 “Genova” della Carta Geologica d’ltalia), mentre a nord, verso la
pianura alessandrina, esse sono sormontate dai depositi post-messiniani (Argille di
Lugagnano/Argille Azzurre, Sabbie di Asti |.s. e “Villafranchiano” Auct.) e dai depositi alluvionali
pleistocenico-olocenici del bacino di Alessandria, rappresentati in questo settore dai depositi del T.
Scrivia.

Per una trattazione generale delle caratteristiche geologico-geomorfologiche dell’area in esame si
rimanda al relativo elaborato: Relazione Geologico-Gemorfologica generale (GE0O-1G51-00-E-CV-
RO-GE00-0X-002-A00 e successive revisioni).

Per garantire una continuita tra la terminologia adottata nei progetti Definitivo e Esecutivo, senza
tralasciare le informazioni derivanti dai dati di letteratura piu recenti, sono state realizzate due
tabelle (riportate di seguito) in cui & confrontata la nomenclatura della cartografia ufficiale e quella
impiegata nel PE; in tab.2 sono inoltre evidenziati (in corsivo sottolineato) i casi in cui il
miglioramento delle conoscenze in fase esecutiva ha imposto una variazione/integrazione della
nomenclatura, della gerarchia e/o della descrizione delle unita stratigrafiche interessate dall’opera.
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Carta Geologica d’ltalia
Foglio 70 “Alessandria”

1:100.000

Carta Geologica del Piemonte

Tratta AC/AV Milano-Genova "Terzo Valico dei Giovi"

1:250.000 (in prep.)

PROGETTO DEFINITIVO

PROGETTO ESECUTIVO

A3 — Alluvioni attuali

A% _ Alluvioni post-glaciali

AYFP - Fluviale recente

FI? - Fluviale medio

FI' - Fluviale antico
1? - Villafranchiano auct.

DEPOSITI FLUVIALI DEL
BACINO ALESSANDRINO

Al- Depositi fluviali del
Pleistocene sup. - Olocene

A2 — Depositi fluviali della parte
terminale del Pleistocene sup.

a - Fluviale attuale

a - Depositi fluviali attuali

A3 — Depositi fluviali del
Pleistocene sup.

fI3- Fluviale recente

fI3 - Depositi fluviali recenti,
Pleistocene sup.? - Olocene

A4 — Depositi fluviali del
Pleistocene medio - sup.

fl2- Fluviale medio

fl2 - Depositi fluviali medi,
Pleistocene medio - sup.

A5 — Depositi fluviali del
Pleistocene medio

A6 — Depositi fluviali del
Pleistocene inf. - medio

P>2 . Sabbie di Asti

P - Argille di Lugagnano,
Pliocene

SUCESSIONI

S9b - Sintema di Maranzana

fl1- Fluviale antico

fl1 - Depositi fluviali antichi,
Pleistocene medio?

% — vL — Villafranchiano auct. e
. < | S8b - Successioni siltose e Sabbie d'Asti, Pleistocene inf.
 Z | sabbioso-ghiaiose piacenziane
8 @ L - Argille di L nan

& | s8a - Formazione delle Argille . al - Argille di Lugagnano

= | Azzurre dello Zancleano alL — Argille di Lugagnano (Formazione delle Argille

Azzurre), Zancleano

Tabella 1 nomenclaturale riassuntiva delle unita post-messiniane e quaternarie descritte in letteratura, messe a

confronto con la terminologia e le sigle adottate nelle fasi di progettazione Definitiva ed Esecutiva.
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CARTA GEOLOGICA
DEL PIEMONTE alla
scala 1:250.000

(in prep).

CATALOGO delle
FORMAZIONI ITALIANE e
CARIMATI

(cfr. Carta geologica
d’ltalia, scala 1:100.000 e
PROGETTO CARG, scala

1:50.000)

Tratta AC/AV Milano-Genova "Terzo
Valico dei Giovi"

PROGETTO DEFINITIVO

Tratta AC/AV Milano-Genova "Terzo
Valico dei Giovi"

PROGETTO ESECUTIVO

Successioni terrigene
messiniane, Sé6a

Evaporiti clastiche
messiniane, S5a

Formazione di
Cassano Spinola,
CSss

Conglomerati di Cassano Spinola, cC

Conglomerati di Cassano Spinola,
cC

della Valle Versa,

Gruppo della
Gessoso-Solfifera

Complesso Caotico

Formazione Gessoso-Solfifera, gS

Membro di Riomagaiore, gS

Gruppo della
Gessoso-Solfifera

CTV
Successioni marnose o <
tortoniano-messiniane, <8 marne e peliti, mAl [ marne e peliti, mAl
Sda _ B < _ < ._
Marne di S. Agata Fossili, na na
R T 9 T o
Corpi arenaceo- SAF oL ot
L. o =
conglomeratllq . (o] areniti fini, mA2 (] areniti fini, mA2
tortoniano-messiniani, = =
S4b
Successioni arenaceo-
pelmch}e ed arenacee Formazione di Serravalle, Arenarie di Serravalle, aS Arenarie di Serravalle, aS
serravalliano-tortoniane, SEV
S3b
Marne di Cessole, CES Marne di Cessole, mC Marne di Cessole, mC
Successioni arenaceo-
pelitiche e marnose Formazione di Costa Areasa, fC
burdigaliano-langhiane, . ) . .
g s3 g Formazione di Costa Areasa Formazione di Costa Areasa, fC - - — -
a Formazione di Costa Areasa, areniti medie
e fini, fCa
ioni - o] ) -
Successioni « marne e areniti, uMc D alternanze di marne e areniti, uMc
prevalentemente 1] S
carbonatiche 8 © i i = © . .
burdigaliane, S2a 5 el arenarie medie, uMb B g areniti medio-grossolane, uMb
— = E
Depositi silicei g = N=
aquitaniano-burdigaliani, g Marne, uMa £ marne e marne silicizzate, uMa
Sid Formazione di Rigoroso, RIO N
5
Successioni marnose B § areniti e marne, fR “:; § marne con livelli arenacei, fR
A L ) o
rupeliano-aquitaniane, €5 N &
sib g2 £
=4 j=lind
marne grigie, mR 2 marne siltose, mR
o " Litofacies arenacea, FMa
5 Membro arenaceo, FMa i
§ § Litofacies siltoso-pelitica, FMs
Successioni arenacee e Formazione di Molare, MOR S Membro conalomeratico k=]
arenaceo-pelitiche — Conglomerati di Savignone, e 9 2 Litofacies ruditica calcarea, FMc
- 5 cementato, FMc S
rupeliane, Sla SAV 2 =
E Conglomerati poligenici, FMp g Litofacies ruditica poligenica, FMp
S - S
L i . . .
Brecce dellaé:’\?;t:a di Cravara, Litofacies brecciosa, FMbc

Brecce della Costa di
Cravara, CRA

Brecce della Costa di Cravara

Brecce della Costa di Cravara

Tabella 2 nomenclaturale riassuntiva delle

fase di Progetto Esecutivo.

unita stratigrafiche del Bacino Terziario Piemontese presenti in
letteratura messi a confronto con i termini e le sigle di progetto nelle fasi Definitiva ed Esecutiva. In corsivo
sottolineato sono evidenziati i termini oggetto di revisione (come terminologia, gerarchia e/o come descrizione) in
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LEGENDA

Depositi alluvionali

A1/A6 depositi fluviali del bacino alessandrino (Pleistocene medio — Attuale)
Bacino Terziario Piemontese

S8a Successioni marnoso-siltose zancleane; S6a Successioni terrigene messiniane; S4c Evaporiti e successioni euxiniche messiniane; S4b Corpi arenaceo-
conglomeratici tortoniano-messiniani; S4a Successioni marnose tortoniano-messiniane; S3b Successioni arenaceo-pelitiche ed arenacee serravalliano-
tortoniane; S3a Successioni arenaceo-pelitiche e marnose burdigaliano-langhiane; S2a Successioni prevalentemente carbonatiche burdigaliane; S1d Depositi
silicei aquitaniano-burdigaliani; S1b Successioni marnose rupeliano-aquitaniane; S1c Corpi lenticolari arenaceo-conglomeratici rupeliano-aquitaniani; Sla
Successioni arenacee e arenaceo-pelitiche rupeliane.

Dominio Ligure-Piemontese (unita non metamorfiche) - Flysch ad Helminthoides dell’Appennino

Lla Formazione del M. Antola, Formazione di Bruggi-Selvapiana, Argilliti di Pagliaro (Campaniano-Maastrichtiano p.p.); LIc Flysch di Monte Cassio (Cretacico
sup.-Eocene inf.?).

Zona a scaglie tettoniche — Zona Sestri-Voltaggio

Unita Figogna: AGI Argilloscisti di Costagiutta (Cretacico inf?); AGF Argilloscisti di Murta (Cretacico inf.?).

Unita Cravasco-Voltaggio: CVOo metabasalti e metagabbri (Giurassico medio? — sup.?).

Figura 1 - Estratto della Carta Geologica del Piemonte in scala 1:250.000 (in prep.) con ’ubicazione del tracciato
di progetto (in blu) e della tratta tra le pk 22+000 e 28+000 (in rosso).

Y

La geologia del tratto interessato dallo scavo della WBS in progetto e sintetizzata nel profilo
geologico interpretativo allegato.

La WBS in progetto attraversa la formazione di Molare, la cui descrizione, di seguito riportata, € il
risultato degli studi di dettaglio condotti in fase di Progetto Esecutivo, nelle aree oggetto
d’intervento, implementati con informazioni provenienti dal Progetto Definitivo nonché dai dati
presenti in letteratura.

Formazione di Molare

Nel settore di studio la formazione affiorante piu antica & rappresentata da una potente successione
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ruditico-arenitica riferibile al Rupeliano, di ambiente da continentale a marino marginale. In
letteratura questi depositi sono indicati a ovest dello Scrivia come “formazione di Molare”, mentre ad
est si trovano i Conglomerati di Savignone e i Conglomerati della Val Borbera (Ghibaudo et al.,
1985). In generale si tratta di depositi parzialmente coevi con un significato paleoambientale
confrontabile.

Le indagini geognostiche a disposizione per lo studio di questo settore consistono in due sondaggi,
esequiti in fase di PE, anche se esterni fuori asse al tracciato di circa 200-254 metri. Le risultanze
delle indagini sono state utilizzate per caratterizzare il tracciato ferroviario dal punto di vista
geologico-idrogeologico e geotecnico-geomeccanico.

Si tratta dei sondaggi:
e L2-S25 — Progetto esecutivo (2015), della lunghezza di 375 m,
o | 2-S23 —Progetto esecutivo (2015), della lunghezza di 100 m.

Dei sondaggio realizzati in PE si allegano le risultanze.

Per i dettagli delle singole stratigrafie, si rimanda alla relazione geologica e ai documenti disponibili,
prodotti dalle ditte incaricate dell’esecuzione delle indagini.

Gli approfondimenti eseguiti sono consistiti in una analisi delle risultanze delle indagini pregresse,
con una integrazione del rilievo geologico di superficie, riviste alla luce dei nuovi studi eseguiti
dall’Universita di Genova per la pubblicazione del foglio Genova del CARG.

Di seguito si allega uno stralcio planimetrico ed uno stralcio del profilo geologico.
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
:E%i;ifr:i:mmg GENOVA S;Ef'ﬁ:ir?i’\:g;i:mﬂ Tormo  |NNumero rapporto: 1135/C LUG 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 | Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIVv
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) |Data 17/02/2014 |Sondaggio: L2 823|Prova 1
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI ¢ I Portata II Portata 111 Portata v Portata \% Portata
Base camera (m): 10,06 | parziale| 15,01 parziale| 19,99 parziale| 15,01 | parziale| 10,09 parziale
33,00 0 | 5340,0 5508,0 5730,0 5977,0 6170,0
Tetto camera (m): 2 153520 6,0 |55240 80 |5757,0 135 [5998,0 105 | 61820 6,0
30,00 4 153650 6,5 5544,0 | 10,0 | 5783,0 13,0 | 6018,0 10,0 | 6193,0 5,5
Diametro (mm): 6 | 53780 65 |[55650 105 |5807,0 12,0 [6037,0 9,5 |62040 55
101 8 [ 5391,0 6,5 55850 | 10,0 | 5832,0 12,5 | 6057,0 10,0 | 62140 5,0
Rivestimento (m): 10 | 54030 6,0 |5607,0 11,0 | 5857,0 12,5 | 60750 9,0 | 62240 5,0
15,00 12 | 54150 6,0 | 5627,0 10,0 | 5881,0 12,0 [ 60940 9,5 6235,0 5.5
Falda (m):
4,35
H manometro (m):
0,87
Lung. packer (m):
1,00
NOTE: Gradini di
pressione (t/m?)
10,06-15,01-19,99-15,01-
10,09
Assorbimento totale (1) 75,00 119,00 151,00 117,00 65,00
Portata totale (I/min) 6,25 9,92 12,58 9,75 5,42
Assor. unitario (I/min/m) 2,08 3,31 4,19 3,25 1,81
15,0
13,0
11,0 //
£ 00 /
< 70 Cat
g " -7
§ 5.0 "
&~ 30
1,0
-1,0 ¢ 5 10 15 20 25
Pressione (t/m?)
gradini di pressione in andata =« (@radini di pressione in ritorno
Responsabile di sito Responsabile elaborazione N |
Dott. Geol. S. Battilana S "' = v Dott. Geol. A. Daniele ANV W
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico

SEDE LEGALE: SEDE REGIONALE: Numero rapporto: 1135/C  LEF 00001

via Bombrini 13 16149 GENOVA corso Trapani 107 10141 TORINO

Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014

RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON - A.G.I. Associazione Geotecnica ltaliana 1977
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) [Data  17/02/2014 [Sondaggio: L2 S23 |Prova 1
CALCOLO UNITA' LUGEON
. . Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino

Sigla gradino Pres. (/m’) | Portata (I/min) U.L. per gradino Km/see *  Kecem/sec *'
Gradino | 1 10,06 6,25 2,11E+01 2,24E-06 2,24E-04
Gradino 1T 2 15,01 9,92 2,24E+01 2,39E-06 2,39E-04
Gradino IIT 3 19,99 12,58 2,14E+01 2,27E-06 2,27E-04
Gradino IV 4 15,01 9,75 2,21E+01 2,35E-06 2,35E-04
Gradino V 5 10,09 5,42 1,82E+01 1,94E-06 1,94E-04

*! Coefficiente di permeabilita ricavato con A.G.I. 1977

Gradino di pressione
(98]

4 |
5
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
Unita Lugeon
VALUTAZIONE UNITA' LUGEON RAPPRESENTATIVA (Houlsby 1976)
MOTO LAMINARE SVUOTAMENTO DELLE FRATTURE ]
195tag Media dei valori istage Valore massimo
iristage U.L. 2,10E+01 —— U.L.
i ; —lme, K em/s 2,24E-04 k cm/s 0,00E+00
MOTO TURBOLENTO [] RIEMPIMENTO DELLE FRATTURE ]
1t Valore corrispondente  [s=sisge Valore dell'ultimo
e alla pressione pit alta |, gradino di pressione
— U.L. U.L.
=50k em/s — 2es kK cm/s
FRATTURAZIONE O [Note:
1950 Valore minimo
— UL
- LugeTn k cm/s

Responsabile di sito ﬁ! 3 " e Responsabile elaborazione A M

Dott. Geol. S. Battilana Dott. Geol. A. Daniele
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
:E%i;ﬁfr:i:mmg GENOVA Scligfﬁ:ig%ﬁmm Tormo  |NNumero rapporto: 1135/C LUG 00002
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 | Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) |Data 17102/2014 |Sondaggio: L2 S23 |Prova 2
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI ¢ I Portata II Portata 111 Portata v Portata \% Portata
Base camera (m): 11,35 | parziale| 16,51 parziale| 21,69 parziale| 16,73 parziale| 11,71 | parziale
45,50 0 | 5219,0 5350,0 5486,0 5603,0 5671,0
Tetto camera (m): 2 152360 85 |5367,0 85 |54990 6,5 |5611,0 40 |56760 2.5
42,50 4 152550 95 5383,0 8,0 |5512,0 6,5 5620,0 4.5 5682,0 3,0
Diametro (mm): 6 52740 955 |[53990 80 |[55260 7,0 |56280 40 |5687,0 2,5
101 8 15292,0 9,0 | 54150 8,0 |5539,0 6,5 5636,0 4,0 | 5693,0 3,0
Rivestimento (m): 10]5311,0 9,5 |5431,0 80 |55520 6,5 | 56450 45 |5699.0 3,0
39,50 12 | 5330,0 9,5 5447,0 8,0 | 55650 6,5 5653,0 4,0 | 5705,0 3.0
Falda (m):
5,90
H manometro (m):
0,87
Lung. packer (m):
1,00
NOTE: Gradini di
pressione (t/m2)
11,35-16,51-21,69-
16,73-11,71
Assorbimento totale (1) 111,00 97,00 79,00 50,00 34,00
Portata totale (I/min) 9,25 8,08 6,58 4,17 2,83
Assor. unitario (I/min/m) 3,08 2,69 2,19 1,39 0,94
10,0
9,0 \\
8,0 —~—
£ oo >
g5 -
B e
8 4,0 =
s .=
& 3,0 -
2,0
1,0
0,0
0 5 10 15 20 25
Pressione (t/m?)
gradini di pressione in andata =+ Gradini di pressione in ritorno ‘
Responsabile di sito Responsabile elaborazione N |
Dott. Geol. S. Battilana S "' = v Dott. Geol. A. Daniele ANV W
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico

SEDE LEGALE: SEDE REGIONALE: Numero rapporto: 1135/C ~ LEF 00002
via Bombrini 13 16149 GENOVA corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON - A.G.I. Associazione Geotecnica ltaliana 1977
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) [Data  17/02/2014 [Sondaggio: L2 S23 |Prova 2
CALCOLO UNITA' LUGEON
. . Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino
Sigla gradino Pres. (/m’) | Portata (I/min) U.L. per gradino Km/sec * = Kecem/sec *'
Gradino | 1 11,35 9,25 2,77TE+01 2,94E-06 2,94E-04
Gradino 1T 2 16,51 8,08 1,66E+01 1,77E-06 1,77E-04
Gradino IIT 3 21,69 6,58 1,03E+01 1,10E-06 1,10E-04
Gradino IV 4 16,73 4,17 8,46E+00 9,00E-07 9,00E-05
Gradino V 5 11,71 2,83 8,22E+00 8,74E-07 8,74E-05

*! Coefficiente di permeabilita ricavato con A.G.I. 1977

Gradino di pressione
(98]

4 |
5 |
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
Unita Lugeon
VALUTAZIONE UNITA' LUGEON RAPPRESENTATIVA (Houlsby 1976)
MOTO LAMINARE [] |SVUOTAMENTO DELLE FRATTURE ]
195tag Media dei valori istage Valore massimo
i U.L. ——_— U.L.
i : —ta, k cm/s kem/s  0,00E+00
MOTO TURBOLENTO [] RIEMPIMENTO DELLE FRATTURE
1t Valore corrispondente  [i=sisge Valore dell'ultimo
wreme alla pressione pit alta |, gradino di pressione
U.L. anstoge U.L. 8,22E+00
e om)s - weey kem/s  8,74E-05
FRATTURAZIONE L] |Note:
1950 Valore minimo
- UL,
. ==k em/s

Responsabile di sito %ﬂ =l Responsabile elaborazione y L__l\—té_

Dott. Geol. S. Battilana Dott. Geol. A. Daniele
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico

SEDE LEGALE:

via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:

corso Trapani 107 10141 TORINO

Numero rapporto: 1135/C LUG 00003
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 | Data emissione: 30/06/2014

RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON

Norme e specifiche di riferimento:

A.G.l. Associazione Geotecnica ltaliana 1977

Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) |Data 20/02/2014 |Sondaggio: L2 S23 |Prova 3
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI ¢ | Portata II Portata 111 Portata v Portata A\ Portata
Base camera (m): 15,03 | parziale| 20,07 parziale| 24,84 parziale| 19,83 parziale| 14,94 | parziale

63,00 0 | 5910,0 6145,0 6380,0 6686,0 6964,0
Tetto camera (m): 2 |5932,0 11,0 [ 6169,0 12,0 | 6412,0| 16,0 | 6716,0 150 | 6988,0 12,0
60,00 4 |5953,0 10,5 [ 6193,0 12,0 | 6444,0 16,0 | 6746,0 15,0 | 7013,0 12,5
Diametro (mm): 6 |59750 | 11,0 | 6216,0 11,5 | 6476,0 16,0 | 6776,0 15,0 | 7037,0 12,0
101 8 59970 11,0 | 6239,0 11,5 | 6508,0 16,0 | 68050 14,5 [ 7062,0 12,5
Rivestimento (m): 10 | 6018,0 | 10,5 | 6262,0 11,5 | 6540,0 16,0 | 6834,0 14,5 [ 70850 11,5
57,00 12 1 6040,0 11,0 | 6285,0 11,5 | 6571,0 15,5 | 6863,0 14,5 | 7109,0 12,0
Falda (m):
9,90
H manometro (m):
0,87
Lung. packer (m):
1,00
NOTE: Gradini di
pressione

(tm2):15,03-20,07-
24,84-19,83-14,94

Assorbimento totale (1)

130,00 140,00

191,00 177,00 145,00

Portata totale (I/min)

10,83 11,67

15,92 14,75 12,08

Assor. unitario (I/min/m) 3,61 3,89

5,31 4,92 4,03

18,0

16,0

14,0

§12,0
10,0

8,0

Portata (I/m

6,0

4,0

2,0

0,0

15
Pressione (t/m?)

25 30

gradini di pressione in andata =+ Gradini di pressione in ritorno ‘

Responsabile di sito w
Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

A N |
Dott. Geol. A. Daniele FANDIN W
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE: SEDE REGIONALE: Numero rapporto: 1135/C ~ LEF 00003
via Bombrini 13 16149 GENOVA corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON - A.G.I. Associazione Geotecnica ltaliana 1977
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) [Data  20/02/2014 [Sondaggio: L2 S23 |Prova 3
CALCOLO UNITA' LUGEON
. . Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino
Sigla gradino Pres. (/m’) | Portata (I/min) U.L. per gradino Km/sec * = Kecem/sec *'
Gradino | 1 15,03 10,83 2,45E+01 2,60E-06 2,60E-04
Gradino 1T 2 20,07 11,67 1,97E+01 2,10E-06 2,10E-04
Gradino IIT 3 24,84 15,92 2,18E+01 2,32E-06 2,32E-04
Gradino IV 4 19,83 14,75 2,53E+01 2,69E-06 2,69E-04
Gradino V 5 14,94 12,08 2,75E+01 2,92E-06 2,92E-04
*! Coefficiente di permeabilita ricavato con A.G.I. 1977
| | | |
1
-]
g2 |
g
=
s’ |
T
5
4 |
5 |
| | | | |
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
Unita Lugeon
VALUTAZIONE UNITA' LUGEON RAPPRESENTATIVA (Houlsby 1976)
MOTO LAMINARE [] SVUOTAMENTO DELLE FRATTURE
195tag Media dei valori istage Valore massimo
UL, deay U.L. 2,75E+01
. —tme,  om/s kem/s  2,92E-04
MOTO TURBOLENTO [] [RIEMPIMENTO DELLE FRATTURE ]
P Valore corrispondente  [s=sisge Valore dell'ultimo
e alla pressione pit alta |, gradino di pressione
o U.L. 4nStage U.L.
| em)s wey k cm/s
FRATTURAZIONE L] |Note:
1950200 Valore minimo
— U.L.
~ ' ==k em/s
Responsabile di sito ﬁ! 3 " e Responsabile elaborazione N |
Dott. Geol. S. Battilana Dott. Geol. A. Daniele AN/
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
:E%i;ﬁfr:i:mmg GENOVA Sigfﬁgigh:gﬁmm Tormo  |NNumero rapporto: 1135/C LUG 00004
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 | Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIVv
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) |Data 21/02/2014 |Sondaggio: L2 S23 |Prova 4
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI ¢ I Portata II Portata 111 Portata v Portata \% Portata
Base camera (m): 7,01 | parziale| 11,62 parziale| 16,65 parziale| 12,36 parziale| 7,67  parziale
72,60 0 | 7204,0 7430,0 7745,0 8029.,0 8173.,0
Tetto camera (m): 2 | 72240 10,0 | 7462,0 16,0 | 7778,0 16,5 8044,0 7,5 8178,0 2,5
70,60 4 | 7245,0 10,5 | 74940 16,0 | 7810,0 16,0 | 8058,0 7,0 8183,0 2,5
Diametro (mm): 6 | 72650 10,0 | 75250 155 | 78430 165 [8073,0 7,5 |[8189,0 3,0
101 8 | 7286,0 | 10,5 | 75550 15,0 | 7876,0 16,5 | 8088,0 7,5 8195,0 3,0
Rivestimento (m): 10 | 7307,0 10,5 | 7587,0 16,0 | 7910,0 17,0 | 8102,0 7,0 | 8201,0 3,0
57,00 12 |1 7327,0 | 10,0 | 7619,0 16,0 | 7943,0 16,5 | 8117,0 7,5 8207,0 3,0
Falda (m):
1,95
H manometro (m):
0,87
Lung. packer (m):
1,00
NOTE: Gradini di
pressione (t/m2): 7,01
11,62-16,65-12,36-
7,67
Assorbimento totale (1) 123,00 189,00 198,00 88,00 34,00
Portata totale (I/min) 10,25 15,75 16,50 7,33 2,83
Assor. unitario (I/min/m) 5,13 7,88 8,25 3,67 1,42
18,0
16,0 7
14,0 7
12,0 ,/ 7 :
£10,0 ~ -
E 8,0 s
g " 7~
] .
g 6,0 .~
4,0 =
’ -
2,0
0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Pressione (t/m?)
gradini di pressione in andata =+ Gradini di pressione in ritorno
Responsabile di sito Responsabile elaborazione N |
Dott. Geol. S. Battilana §2L‘Ei’d;%...__ Dott. Geol. A. Daniele AN/
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE: SEDE REGIONALE: Numero rapporto: 1135/C ~ LEF 00004
via Bombrini 13 16149 GENOVA corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON - A.G.I. Associazione Geotecnica ltaliana 1977
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) [Data  21/02/2014 [Sondaggio: L2 S23 |Prova 4
CALCOLO UNITA' LUGEON
. . Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino
Sigla gradino Pres. (/m’) | Portata (I/min) U.L. per gradino Km/sec * = Kecem/sec *'
Gradino | 1 7,01 10,25 7,45E+01 7,14E-06 7,14E-04
Gradino 11 2 11,62 15,75 6,91E+01 6,62E-06 6,62E-04
Gradino IIT 3 16,65 16,50 5,05E+01 4,84E-06 4,84E-04
Gradino IV 4 12,36 7,33 3,02E+01 2,90E-06 2,90E-04
Gradino V 5 7,67 2,83 1,88E+01 1,81E-06 1,81E-04
*! Coefficiente di permeabilita ricavato con A.G.I. 1977
| | | | | | |
| |
=
S 2 |
2
2
=
£°
g
5
4
5 |
|
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00
Unita Lugeon
VALUTAZIONE UNITA' LUGEON RAPPRESENTATIVA (Houlsby 1976)
MOTO LAMINARE [] SVUOTAMENTO DELLE FRATTURE ]
195tag Media dei valori istage Valore massimo
-wstaze U.L. ::z:agE U.L.
e : —5 Kk cm/s B k cm/s
MOTO TURBOLENTO [] [RIEMPIMENTO DELLE FRATTURE
P Valore corrispondente  [s=sisge Valore dell'ultimo
e alla pressione pit alta |, gradino di pressione
o U.L. 4nStage U.L. 1,88E+01
| oom/s wes, Kem/s  1,81E-04
FRATTURAZIONE L] |Note:
1950200 Valore minimo
— U.L.
o ' LugeTn k cm/s
Responsabile di sito — p 3 e Responsabile elaborazione N |
Dott. Geol. S. Battilana Dott. Geol. A. Daniele AN/
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
f.itéi;ﬁfﬁ L1E}:16149 GENOVA Sclizrgcliz T’Tgi:g%'ﬁmm Tormo  |NNumero rapporto: 1135/C LUG 00005
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 | Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COcCIv
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) |Data 26/02/2014 |Sondaggio: L2 S23 |Prova 5
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI ¢ I Portata II Portata 111 Portata v Portata \% Portata
Base camera (m): 5,43 | parziale| 9,98 parziale| 14,33 parziale| 9,97 parziale| 5,48  parziale
92,50 0 | 8232,0 8367,0 8599,0 8953,0 9158,0
Tetto camera (m): 2 | 8241,0 4.5 8386,0 9,5 8632,0 16,5 8972,0 9,5 9166,0 4,0
90,50 4 | 8250,0 4,5 8405,0 9,5 8665,0 16,5 | 8991,0 9,5 9174,0 4,0
Diametro (mm): 6 | 8260,0 5,0 8424.0 9,5 8697,0 16,0 | 9010,0 9,5 9183,0 4.5
101 8 | 8270,0 5,0 8444.,0 10,0 | 8729,0 16,0 | 9029,0 9,5 9192,0 4,5
Rivestimento (m): 10 | 8280,0 5,0 | 84640 10,0 | 8761,0 16,0 | 9049,0 10,0 | 9201,0 4,5
57,00 12 | 8289,0 4,5 8483,0 9,5 8794,0 16,5 | 9069,0 10,0 | 9209,0 4,0
Falda (m): 14 | 8299,0 50 |8502,0 9.5 |8827,0 16,5 |9089,0 10,0 | 92180 45
0,00
H manometro (m):
0,87
Lung. packer (m):
1,00
NOTE: Gradino di
pressione (t/m2): 5,43
9,98-14,33-9,97-5,48
Assorbimento totale (1) 67,00 135,00 228,00 136,00 60,00
Portata totale (1/min) 4,79 9,64 16,29 9,71 4,29
Assor. unitario (I/min/m) 2,39 4,82 8,14 4,86 2,14
18,0
16,0 -
14,0 //
12,0 ~
£100 /
£ 80 /
5 60 é/
~ -
4,0 <
2,0
0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Pressione (t/m?)
gradini di pressione in andata = - Gradini di pressione in ritorno ‘
Responsabile di sito Responsabile elaborazione N |
Dott. Geol. S. Battilana saﬁ“ziw%‘“—*— Dott. Geol. A. Daniele AN/
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico

SEDE LEGALE: SEDE REGIONALE: Numero rapporto: 1135/C ~ LEF 00005
via Bombrini 13 16149 GENOVA corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 010583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON - A.G.I. Associazione Geotecnica ltaliana 1977
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) [Data  26/02/2014 [Sondaggio: L2 S23 |Prova 5
CALCOLO UNITA' LUGEON

. . Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino
Sigl d ; p .

18 gradine Pres. (/m’) | Portata (I/min) U.L. per gradino Km/sec * = Kecem/sec *'
Gradino | 1 5,43 4,79 4,49E+01 4,31E-06 4,31E-04
Gradino 1T 2 9,98 9,64 4,92E+01 4,72E-06 4,72E-04
Gradino IIT 3 14,33 16,29 5,79E+01 5,55E-06 5,55E-04
Gradino IV 4 9,97 9,71 4,96E+01 4,76E-06 4,76E-04
Gradino V 5 5,48 4,29 3,98E+01 3,82E-06 3,82E-04

*! Coefficiente di permeabilita ricavato con A.G.I. 1977
1 |
[}
=
(=]
a b |
2
2.
5
£3 |
=
g
O
4 |
5
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
Unita Lugeon
VALUTAZIONE UNITA' LUGEON RAPPRESENTATIVA (Houlsby 1976)
MOTO LAMINARE SVUOTAMENTO DELLE FRATTURE ]
15ta0 Media dei valori —_— Valore massimo
an Stae U.L. 4,83E+01 === U.L.
o : —tow, kem/s  4,63E-04 k cm/s
MOTO TURBOLENTO |:| RIEMPIMENTO DELLE FRATTURE D
1t Valore corrispondente  [s=sisge Valore dell'ultimo
e alla pressione pit alta |, gradino di pressione
U.L. anstage U.L.
==k oem/s - 2es kK cm/s
FRATTURAZIONE L] |Note:
e Valore minimo
— UL
' ==k em/s

Responsabile di sito - F = @ Responsabile elaborazione N |
Dott. Geol. S. Battilana Dott. Geol. A. Daniele AN/ W
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8 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA L2-S23
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
\?igginiﬁrﬁiﬁeme GENOVA Sc:ErE:TRraEgr(\)iT/(;\;ﬁ'mM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SCZbRrZZ)Z&] Alterazione InCI(IZZZI)O ne Apertura Riempimento
1 M 3,74 - 1 0 C
2 M 4,00 - 1 0 C
3 F 4,19 16-18 3 0 A limoso-argilloso
4 F 4,43-4,66 8-10 2 70 A -
5 F 5,14 6-8 2 0 A -
6 F 5,73 14-16 1 15 A -
7 M 5,85 - 1 0 C -
8 M 5,93 - 1 0 C -
9 M 6,00 - 1 0 C -
10 F 6,17-6,23 8-10 3 40 A limoso-argilloso
11 F 6,36-6,40 ND 3 25 A limoso-argilloso
12 M 6,50 - 1 0 C -
13 M 6,62 - 1 25 C -
14 F 6,64-6,68 8-10 1 70 A -
15 F 6,96-6,97 8-10 1 50 A -
16 M 7,00 - 1 0 C -
17 M 7,03-7,05 - 1 15 C -
18 M 7,54 - 1 0 C -
19 M 7,65 - 1 0 C -
20 F 7,66-7,71 14-16 3 30 A limoso-argilloso
21 F 7,75-7,78 ND 3 20 A limoso-argilloso
22 M 8,00 - 1 0 C -
23 F 8,22-8,27 12-14 3 50 A limoso-argilloso
24 F 8,68 14-16 1 10 A -
25 M 8,79-8,81 - 1 15 C -
26 M 8,88 - 1 0 C -
27 F 8,95-8,98 6-8 1 20 A -
28 M 9,00 - 1 0 C -
29 M 9,32 - 1 0 C -
30 M 9,66 - 1 0 C -
31 F 9,66 6-8 3 65 A limoso-argilloso
32 F 9,94-9,95 14-16 3 10 A limoso-argilloso
33 M 10,00 - 1 0 C -
34 F 10,26-10,30 6-8 2 50 A -
35 M 10,33 - 1 0 C -
36 M 10,84 - 1 0 C -
37 M 10,90 - 1 0 C -
38 M 11,00 - 1 0 C -
39 F 11,68-11,70 6-8 1 20 A -
40 F 11,69-11,71 14-16 1 15 A -
41 M 11,96 - 1 0 C -
42 M 12,00 - 1 0 C -
43 M 12,09 - 1 0 C -
44 F 12,15-12,17 18-20 1 20 A -
45 F 12,59-12,61 16-18 1 15 A -
46 F 12,61-12,65 6-8 1 25 A -
47 F 12,70-12,78 6-8 1 45 A -
48 M 13,00 - 1 0 C -
49 F 13,45-13,48 ND 3 45 A limoso-argilloso
50 F 13,67-13,70 14-16 3 20 A limoso-argilloso
51 M 14,00 - 1 0 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
agginiﬁrﬁiﬁemg GENOVA Sc:ErE:TRr:gr(\)iTg;ﬁmM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Inclézzzl)one Apertura Riempimento
52 M 14,29-14,31 - 1 20 ¢ -
53 F 14,33-14,40 2-4 1 45 A -
54 F 14,52-14,57 18-20 3 30 A limoso-argilloso
55 F 14,57-14,61 18-20 3 25 A limoso-argilloso
56 F 14,79-14,87 6-8 1 50 A -
57 F 14,88-14,95 6-8 1 40 A -
58 M 15,00 - 1 0 C -
59 F 15,00-15,17 16-18 3 65 A limoso-argilloso
60 M 15,25 - 1 0 C -
61 F 15,29-15,41 8-10 2 60 A -
62 M 16,00 - 1 0 C -
63 M 16,34 - 1 0 C -
64 F 16,39-16,43 14-16 3 40 A limoso-argilloso
65 F 16,60 6-8 3 0 A limoso-argilloso
66 F 16,63 6-8 3 0 A limoso-argilloso
67 F 16,72-16,73 14-16 1 10 A -
68 F 16,79-16,82 18-20 1 20 A -
69 F 16,86-16,87 14-16 3 10 A limoso-argilloso
70 M 17,00 - 1 0 C -
71 M 17,09 - 1 0 C -
72 M 17,15 - 1 0 C -
73 F 17,32-17,42 12-14 1 50 A -
74 F 17,68-17,72 14-16 1 50 A -
75 F 17,71-17,78 14-16 1 40 A -
76 M 17,96 - 1 0 C -
77 M 18,00 - 1 0 C -
78 M 18,31 - 1 0 C -
79 M 18,48 - 1 0 C -
80 M 18,75 - 1 0 C -
81 M 19,00 - 1 0 C -
82 F 19,29 18-20 3 70 A limoso-argilloso
83 F 19,40-19,43 ND 1 20 A -
84 F 19,55-19,57 18-20 3 15 A limoso-argilloso
85 F 19,62-19,64 18-20 3 15 A limoso-argilloso
86 F 19,94-19,96 18-20 3 40 A limoso-argilloso
87 M 20,00 - 1 0 C -
88 F 20,20 18-20 3 0 A limoso-argilloso
89 F 20,49 18-20 3 0 A limoso-argilloso
90 M 20,85 - 1 0 C -
91 M 21,00 - 1 0 C -
92 F 21,76-21,83 18-20 1 40 A -
93 M 22,00 - 1 0 C -
94 M 22,09 - 1 25 C -
95 F 22,24 6-8 1 65 A -
96 F 22,35-22,36 14-16 2 40 A -
97 M 22,44 - 1 0 C -
98 M 22,61 - 1 0 C -
99 M 23,00 - 1 0 C -
100 M 23,34-23,37 - 1 20 C -
101 M 23,70-23,75 - 1 40 C -
102 F 23,72-23,87 16-18 3 60 A limoso-argilloso
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
ag%i;ﬁ?rﬁﬁimmg GENOVA S;E:TRraEgr?iTg\'?-?mM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COCIV
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Inclézzzl)one Apertura Riempimento
103 M 24,00 - 1 0 ¢ -
104 F 24,00-24,26 14-16 1 75 A -
105 M 24,08 - 1 0 C -
106 M 24,15 - 1 0 C -
107 F 24,48-24,59 6-8 1 55 A -
108 F 24,55-24,59 6-8 1 25 A -
109 F 24,91-25,00 2-4 1 75 A -
110 M 25,30 - 1 0 C -
111 F 25,45-25,53 2-4 3 45 A limoso-argilloso
112 M 25,74-25,76 - 1 40 C -
113 F 25,88-25,93 6-8 3 30 A limoso-argilloso
114 F 26,09-26,12 18-20 3 20 A limoso-argilloso
115 M 26,35 - 1 0 C -
116 F 26,70-26,71 18-20 3 10 A limoso-argilloso
117 F 26,89 18-20 1 25 A -
118 M 27,00 - 1 0 C -
119 F 27,05-27,20 18-20 3 60 A limoso-argilloso
120 S 27,38-27,42 14-16 1 25 A -
121 S 27,94-27,97 18-20 3 40 A limoso-argilloso
122 M 28,09 - 1 0 C -
123 F 28,25-28,27 6-8 3 15 A limoso-argilloso
124 F 28,27-28,32 18-20 3 30 A limoso-argilloso
125 F 28,49-28,52 6-8 1 40 A -
126 F 28,55 6-8 1 15 A -
127 F 28,89 14-16 1 40 A -
128 F 29,20-29,32 16-18 3 55 A limoso-argilloso
129 F 29,54-29,67 18-20 3 60 A limoso-argilloso
130 F 30,18 18-20 3 0 A limoso-argilloso
131 M 30,43 - 1 0 C -
132 S 30,67-30,69 6-8 3 15 A limoso-argilloso
133 F 30,87-31,00 2-4 1 60 A -
134 M 31,00 - 1 0 C -
135 F 31,16-31,20 18-20 3 25 A limoso-argilloso
136 M 31,43 - 1 0 C -
137 M 32,00 - 1 0 C -
138 M 32,03-32,07 - 1 60 C -
139 F 32,13-32,29 14-16 1 65 A -
140 M 32,46-32,49 - 1 20 C -
141 F 32,47-32,53 10-12 1 40 A -
142 F 32,70-32,78 6-8 2 55 A -
143 M 32,77-32,78 - 1 10 C -
144 M 33,00 - 1 0 C -
145 F 33,37-33,48 6-8 3 55 A limoso-argilloso
146 M 33,54-33,58 - 1 25 C -
147 M 33,95 - 1 0 C -
148 M 34,00 - 1 0 C -
149 M 34,13-34,15 - 1 55 C -
150 M 34,18-34,22 - 1 25 C -
151 M 34,79-34,84 - 1 30 C -
152 M 35,00 - 1 0 C -
153 M 35,22-35,23 - 1 10 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
\?iggin:gﬁrﬁlileQ GENOVA Sc:ErE:TRraEgr(\)i’;lg;ﬁ'mM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Inclézzzl)one Apertura Riempimento
154 F 35,51-35,52 6-8 2 40 A -
155 M 35,71-35,75 - 1 25 C -
156 F 35,90-35,94 12-14 3 25 A limoso-argilloso
157 M 36,51-36,52 - 1 10 C -
158 M 36,60 - 1 40 C -
159 F 36,67-36,80 18-20 3 60 A limoso-argilloso
160 F 36,90-37,00 4-6 1 60 A -
161 M 37,00 - 1 0 C -
162 M 37,13-37,15 - 1 40 C -
163 M 37,41-37,42 - 1 50 C -
164 M 37,53-37,59 - 1 40 C -
165 M 37,88-37,90 - 1 15 C -
166 M 38,00 - 1 0 C -
167 F 38,81-38,84 4-6 1 20 A -
168 M 39,00 - 1 0 C -
169 M 39,24-39,25 - 1 25 C -
170 M 39,35 - 1 0 C -
171 M 40,00 - 1 0 C -
172 M 40,13-40,15 - 1 40 C -
173 M 40,23-40,26 - 1 20 C -
174 M 40,38-40,40 - 1 15 C -
175 M 40,46-40,47 - 1 10 C -
176 F 40,58-40,77 16-18 1 70 A -
177 M 40,90 - 1 0 C -
178 M 41,00 - 1 0 C -
179 F 41,17-41,18 18-20 1 60 A -
180 M 41,39-41,40 - 1 15 C -
181 F 41,42-41,49 6-8 1 40 A -
182 F 41,63-41,65 6-8 1 15 A -
183 M 41,87-41,91 - 1 25 C -
184 M 42,00 - 1 0 C -
185 F 42,00-42,11 10-12 1 70 A -
186 F 42,15-42,24 8-10 1 65 A -
187 M 42,77-42,78 - 1 25 C -
188 M 43,00 - 1 0 C -
189 M 43,06-43,08 - 1 15 C -
190 M 43,40 - 1 0 C -
191 M 43,52-43,54 - 1 15 C -
192 F 43,62-43,64 18-20 3 15 A limoso-argilloso
193 M 43,87-43,90 - 1 20 C -
194 M 44,00 - 1 0 C -
195 F 44,06-44,07 6-8 3 25 A limoso-argilloso
196 M 44,26-44,27 - 1 10 C -
197 M 44,46-44,48 - 1 15 C -
198 F 44,62-44,66 18-20 3 50 A limoso-argilloso
199 M 44,71-44,75 - 3 60 C limoso-argilloso
200 M 45,27 - 1 0 C -
201 F 45,39-45,40 10-12 3 25 A limoso-argilloso
202 M 45,48-45,50 - 1 15 C -
203 F 45,86-45,88 12-14 3 15 A limoso-argilloso
204 M 46,00 - 1 0 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
ai%ﬁ:gﬁrﬁiﬁemg GENOVA Sc:ErE:TRraEgr(\)i’;lg;ﬁ'mM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Inclézzzl)one Apertura Riempimento
205 F 46,13 18-20 3 0 A limoso-argilloso
206 F 46,23 18-20 3 0 A limoso-argilloso
207 F 46,41-46,46 18-20 3 30 A limoso-argilloso
208 F 46,63 18-20 3 0 A limoso-argilloso
209 M 46,79-46,80 - 1 25 C -
210 M 46,92-46,97 - 1 30 C -
211 M 47,00 - 1 0 C -
212 M 47,43-47,46 - 1 40 C -
213 M 47,67 - 1 25 C -
214 M 47,91-47,92 - 1 15 C -
215 M 48,00 - 1 0 C -
216 F 48,03-48,07 18-20 3 25 A limoso-argilloso
217 M 48,49 - 1 0 C -
218 M 49,00 - 1 0 C -
219 F 49,07-49,14 6-8 1 40 -
220 M 49,32-49,34 - 1 15 C -
221 M 49,74-49,75 - 1 10 C -
222 M 50,00 - 1 0 C -
223 M 50,14-50,16 - 1 15 C -
224 M 50,15-50,21 - 1 40 C -
225 F 50,48-50,51 6-8 1 55 A -
226 M 50,71 - 1 0 C -
227 M 51,00 - 1 0 C -
228 M 51,11-51,13 - 1 15 C -
229 M 51,26-51,28 - 1 15 C -
230 M 51,32 - 1 25 C -
231 M 51,60-51,62 - 1 20 C -
232 M 52,00 - 1 0 C -
233 F 52,29-52,38 6-8 1 50 A -
234 M 52,87-52,90 - 1 20 C -
235 M 53,00 - 1 0 C -
236 M 53,02-53,04 - 1 15 C -
237 F 53,19-53,25 6-8 1 40 A -
238 M 53,30-53,31 - 1 10 C -
239 M 53,70-53,71 - 1 15 C -
240 F 53,93-53,95 10-12 3 15 A limoso-argilloso
241 M 54,00 - 1 0 C -
242 M 54,17-54,19 - 1 20 C -
243 M 54,25-54,26 - 1 10 C -
244 M 55,00 - 1 0 C -
245 M 55,21 - 1 0 C -
246 F 55,30-55,33 4-6 1 20 A -
247 F 55,47-55,58 6-8 1 60 A -
248 F 55,67-55,72 18-20 3 30 A limoso-argilloso
249 F 55,73-55,81 18-20 3 60 A limoso-argilloso
250 M 56,00 - 1 0 C -
251 M 56,52 - 1 0 C -
252 M 57,00 - 1 0 C -
253 F 57,10 4-6 1 70 A -
254 M 57,14-57,15 - 1 10 C -
255 M 57,24-57,26 - 1 25 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
\?igginﬁgﬁrﬁ';imMQ GENOVA Sc:ErE:TRraEgr(\)iTg;ﬁ'mM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Inclézzzl)one Apertura Riempimento
256 M 57,38-57,39 - 1 0 ¢ -
257 F 57,44-57,46 18-20 3 15 A limoso-argilloso
258 F 57,47-57,49 18-20 3 15 A limoso-argilloso
259 F 57,81-57,90 18-20 3 55 A limoso-argilloso
260 M 58,00 - 1 0 C -
261 M 58,10 - 1 0 C -
262 F 58,16 18-20 3 70 A limoso-argilloso
263 S 58,53-58,54 6-8 3 10 A limoso-argilloso
264 F 58,54-58,55 16-18 3 50 A limoso-argilloso
265 M 59,00 - 1 0 C -
266 F 59,07-59,14 8-10 1 40 A -
267 F 59,75-59,82 4-6 1 40 A -
268 F 59,90-59,93 6-8 1 20 A -
269 M 60,00 - 1 0 C -
270 M 60,08 - 1 0 C -
271 F 60,35-60,38 6-8 3 65 A limoso-argilloso
272 M 60,43-60,46 - 1 25 C -
273 F 60,50-60,55 4-6 1 30 A -
274 M 61,00 - 1 0 C -
275 M 61,32 - 1 0 C -
276 F 61,47-61,52 14-16 3 45 A limoso-argilloso
277 F 61,63 10-12 3 0 A limoso-argilloso
278 S 61,68 4-6 1 40 A -
279 S 61,82 4-6 1 40 A -
280 M 62,00 - 1 0 C -
281 S 62,23 4-6 1 15 A -
282 S 62,31-62,32 4-6 1 25 A -
283 M 62,86-62,87 - 1 20 C -
284 M 63,00 - 1 0 C -
285 F 63,39-63,48 2-4 1 40 A -
286 F 63,49-63,69 2-4 1 70 A -
287 M 63,95-63,97 - 1 25 C -
288 M 64,00 - 1 0 C -
289 M 64,10-64,11 - 1 30 C -
290 F 64,40-64,45 6-8 1 65 A -
291 M 65,00 - 1 0 C -
292 F 65,55-65,57 6-8 1 40 A -
293 F 65,68 6-8 1 70 A -
294 M 66,00 - 1 0 C -
295 M 66,14-66,16 - 1 15 C -
296 F 66,30-66,37 6-8 1 40 A -
297 M 66,96-66,97 - 1 10 C -
298 M 67,00 - 1 0 C -
299 M 67,06 - 1 0 C -
300 M 67,79-67,84 - 1 30 C -
301 F 67,89-67,97 4-6 1 45 A -
302 M 68,04-68,06 - 1 15 C -
303 M 68,49 - 1 0 C -
304 F 68,55 4-6 1 45 A -
305 F 68,66-68,67 4-6 1 60 A -
306 F 68,71-68,80 4-6 3 70 A limoso-argilloso
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
\?iggin:gﬁrﬁ';i16149 GENOVA Sc:ErE:TRraEgr(\)iTg;?mM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Inclézzzl)one Apertura Riempimento
307 M 69,00 - 1 0 ¢ -
308 M 69,49-69,50 - 1 10 C -
309 F 69,93-69,98 18-20 3 60 A limoso-argilloso
310 M 70,00 - 1 0 C -
311 M 70,43 - 1 25 C -
312 M 70,63 - 1 0 C -
313 F 70,71-70,75 18-20 3 25 A limoso-argilloso
314 M 71,00 - 1 0 C -
315 M 71,05 - 1 0 C -
316 F 71,29-71,37 16-18 3 45 A limoso-argilloso
317 M 71,45 - 1 25 C -
318 F 71,62-71,64 6-8 1 15 A -
319 M 72,00 - 1 0 C -
320 M 72,36 - 1 0 C -
321 M 72,65 - 1 0 C -
322 M 73,05-73,07 - 1 25 C -
323 F 73,28-73,30 16-18 1 40 A -
324 F 73,76-73,81 18-20 3 30 A limoso-argilloso
325 M 74,10-74,15 - 1 30 C -
326 M 74,33-74,35 - 1 15 C -
327 M 74,47-74,50 - 1 20 C -
328 F 74,72-74,80 18-20 3 45 A limoso-argilloso
329 M 74,83-74,86 - 1 20 C -
330 M 75,00 - 1 0 C -
331 M 75,36 - 1 0 C -
332 F 75,60-75,62 4-6 1 15 A -
333 M 76,00 - 1 0 C -
334 F 76,10-76,12 4-6 1 15 A -
335 M 76,50 - 1 0 C -
336 M 77,00 - 1 0 C -
337 M 77,96 - 1 0 C -
338 M 78,00 - 1 0 C -
339 F 78,18-78,22 12-14 1 25 A -
340 F 78,35-78,39 4-6 1 25 A -
341 M 78,45 - 1 0 C -
342 M 79,00 - 1 0 C -
343 F 79,77-79,80 4-6 1 50 A -
344 M 79,95-79,96 - 1 10 C -
345 M 80,00 - 1 0 C -
346 M 80,95-80,96 - 1 10 C -
347 M 81,00 - 1 0 C -
348 F 81,13-81,16 4-6 1 20 A -
349 M 81,41 - 1 0 C -
350 M 81,60 - 1 0 C -
351 M 82,00 - 1 0 C -
352 M 82,95-82,96 - 1 10 C -
353 M 83,00 - 1 0 C -
354 F 83,16-83,27 4-6 1 55 A -
355 F 83,30-83,43 4-6 1 60 A -
356 F 83,64-83,68 16-18 3 25 A limoso-argilloso
357 M 84,00 - 1 0 C -
Responsabile di sito = P = @ Responsabile elaborazione Q(Y o
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
figginiﬁrﬁiﬁemg GENOVA Sc:ErE:TRraEgr(\)iTg;?mM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Inclézzzl)one Apertura Riempimento
358 S 84,27-84,31 4-6 1 40 A -
359 F 84,27-84,37 18-20 1 50 A -
360 F 84,62-84,69 18-20 3 40 A limoso-argilloso
361 M 84,85 - 1 25 C -
362 M 85,00 - 1 0 C -
363 M 85,11-85,16 - 1 30 C -
364 F 85,35-85,38 18-20 3 20 A limoso-argilloso
365 F 85,42-85,44 18-20 3 15 A limoso-argilloso
366 F 85,60-85,62 18-20 3 15 A limoso-argilloso
367 F 85,66 18-20 3 0 A limoso-argilloso
368 M 85,96 - 1 0 C -
369 M 86,00 - 1 0 C -
370 M 86,55-86,57 - 1 15 C -
371 F 86,79-86,82 4-6 1 20 A -
372 F 86,90-87,00 14-16 1 50 A -
373 M 87,00 - 1 0 C -
374 F 87,18-87,19 6-8 1 70 A -
375 M 87,40 - 1 0 C -
376 M 87,49 - 1 0 C -
377 F 87,57-87,63 16-18 1 40 A -
378 M 87,71-87,73 - 1 15 C -
379 F 87,92-87,95 4-6 1 20 A -
380 M 88,00 - 1 0 C -
381 M 88,19-88,20 - 1 10 C -
382 F 88,90-88,94 10-12 3 25 A limoso-argilloso
383 M 89,00 - 1 0 C -
384 M 89,14 - 1 25 C -
385 M 89,39 - 1 0 C -
386 M 89,50 - 1 0 C -
387 F 89,80-89,84 4-6 1 45 A -
388 M 90,00 - 1 0 C -
389 S 90,26-90,27 6-8 1 10 A -
390 F 90,92-90,93 6-8 1 20 A -
391 M 91,00 - 1 0 C -
392 F 91,26 6-8 1 0 A -
393 F 91,64-91,65 6-8 1 10 A -
394 M 92,00 - 1 0 C -
395 S 92,14-92,17 16-18 1 30 A -
396 M 92,39 - 1 0 C -
397 M 92,50 - 1 0 C -
398 F 92,84-92,87 16-18 1 20 A -
399 M 93,00 - 1 0 C -
400 F 94,62-94,65 16-18 1 20 A -
401 M 94,00 - 1 0 C -
402 F 94,28-94,40 4-6 1 55 A -
403 F 94,92-94,96 10-12 1 25 A -
404 M 95,00 - 1 0 C -
405 F 95,13-95,17 4-6 1 45 A -
406 F 95,33-95,36 4-6 1 30 A -
407 M 95,45 - 1 0 C -
408 M 95,50-95,52 - 1 15 C -
Responsabile di sito j 3 @ Responsabile elaborazione o
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico

SEDE LEGALE:

via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:

corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione:

Numero rapporto:

1135/C DDl 00001
30/06/2014

RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'

Norme e specifiche di riferimento:

ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)

Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SCZbRrgZ)Z&] Alterazione InCI(IZZZI)O ne Apertura Riempimento

409 M 96,00 - 1 0 (¢} -
410 F 96,55 16-18 1 25 A -
411 F 96,69-96,70 10-12 1 10 A -
412 M 97,00 - 1 0 C -
413 M 98,00 - 1 0 ¢} -
414 F 98,21-98,22 6-8 1 10 A -
415 F 98,57-98,58 14-16 1 20 A -
416 M 99,00 - 1 0 ¢} -
417 F 99,21-99,22 14-16 1 10 A -
418 F 99,42-99,43 6-8 1 10 A -
419 F 99,71-99,76 6-8 1 30 A -
420 F 99,86-99,87 6-8 1 30 A -
421 M 100,00 - 1 0 C -

Responsabile di sito
Dott. Geol. S. Battilana
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico

SEDE LEGALE:

via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847

Numero rapporto:
Data emissione:

1135/C

RQD
30/06/2014

00001

RAPPORTO CALCOLO RQD

Norme e specifiche di riferimento:

UISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)

Committente:

COCIV

Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) |Sondaggio: L2-S23
Lunghezza spezzoni di carota % | Indice della spaziatura N
ote
DA A L<5cm |5<L<10cm]| L>10cm delle fratture (If)
0,00 1,00 - - - - -
1,00 2,00 - - - - -
2,00 3,00 - - - - -
3,00 4,00 - - 26 - -
4,00 5,00 65 - 35 - -
5,00 6,00 14 15 71 - -
6,00 7,00 40 - 60 - -
7,00 8,00 15 - 85 - -
8,00 9,00 4 16 80 0,143 -
9,00 10,00 2 6 92 0,200 -
10,00 11,00 - 11 89 0,200 -
11,00 12,00 5 95 0,250 -
12,00 13,00 3 16 81 0,167 -
13,00 14,00 22 - 78 - -
14,00 15,00 5 23 72 - -
15,00 16,00 17 8 75 - -
16,00 17,00 10 23 67 - -
17,00 18,00 17 6 77 - -
18,00 19,00 - - 100 0,250 -
19,00 20,00 17 7 76 - -
20,00 21,00 29 - 71 - -
21,00 22,00 - - 100 0,500 -
22,00 23,00 11 18 71 - -
23,00 24,00 - 7 93 0,250 -
24,00 25,00 24 76 - - -
25,00 26,00 40 - 60 - -
26,00 27,00 10 - 90 - -
27,00 28,00 5 - 95 - -
28,00 29,00 23 5 72 - -
29,00 30,00 66 - 34 - -
30,00 31,00 43 7 50 - -
31,00 32,00 25 - 75 - -
32,00 33,00 11 - 89 - -
33,00 34,00 5 - 95 - -
34,00 35,00 - 6 94 0,250 -
35,00 36,00 8 - 92 - -
36,00 37,00 56 9 35 - -
37,00 38,00 40 - 60 - -
38,00 39,00 - - 100 0,500 -
39,00 40,00 89 - 11 - -
40,00 41,00 31 7 62 - -
41,00 42,00 17 - 83 - -
42,00 43,00 - 5 95 0,250 -
43,00 44,00 17 - 83 - -

Responsabile di sito
Dott. Geol. S. Battilana
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
- \iggin:ESrﬁ I]?16149 GENOVA SCI)ErE(I)E T'TaEgr(\)i':gl‘l-?MM TorINo  |NNUmero rapporto: 1135/C RQD 00001
——"=5">| |Tel 010.583713 Fax 010.5302399  Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO CALCOLO RQD
Norme e specifiche di riferimento: UISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COCIV
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) |Sondaggio: L2-S23
Lunghezza spezzoni di carota % | Indice della spaziatura N
ote
DA A L<5cm |5<L<10cm]| L>10cm delle fratture (If)
44,00 45,00 27 15 58 - -
45,00 46,00 37 - 63 - -
46,00 47,00 20 6 74 - -
47,00 48,00 - 9 91 - -
48,00 49,00 - 5 95 0,333 -
49,00 50,00 10 - 90 - -
50,00 51,00 3 - 97 - -
51,00 52,00 5 - 95 - -
52,00 53,00 - - 100 0,333 -
53,00 54,00 9 8 83 - -
54,00 55,00 - 7 93 0,333 -
55,00 56,00 10 8 82 - -
56,00 57,00 52 - 48 - -
57,00 58,00 3 32 65 - -
58,00 59,00 7 - 93 - -
59,00 60,00 9 - 91 - -
60,00 61,00 - 24 76 0,200 -
61,00 62,00 14 5 81 - -
62,00 63,00 14 8 78 - -
63,00 64,00 4 - 96 0,250 -
64,00 65,00 - - 100 0,333 -
65,00 66,00 - - 100 0,333 -
66,00 67,00 22 - 78 - -
67,00 68,00 7 6 87 - -
68,00 69,00 30 26 44 - -
69,00 70,00 - 5 95 0,333 -
70,00 71,00 10 - 90 - -
71,00 72,00 17 - 83 - -
72,00 73,00 35 - 65 - -
73,00 74,00 28 - 72 - -
74,00 75,00 34 - 66 - -
75,00 76,00 - - 100 0,333 -
76,00 77,00 - - 100 0,333 -
77,00 78,00 4 - 96 - -
78,00 79,00 - 8 92 0,250 -
79,00 80,00 5 - 95 - -
80,00 81,00 5 - 95 - -
81,00 82,00 - - 100 0,250 -
82,00 83,00 5 - 95 - -
83,00 84,00 34 - 66 - -
84,00 85,00 36 - 64 - -
85,00 86,00 16 - 84 - -
86,00 87,00 - 5 95 0,250 -
87,00 88,00 34 - 66 - -
Responsabile di sito Responsabile elaborazione
Dott. pGeol. S. Battilana w Igott. Geol. R. Maini \O\)\\&:
CERTIFICATO N° 1135/C Pagina 42 di 147

°MG_Rapporto calcolo RQD 1.0 del 15/03/2011

Pag rapporto 2 di 3



PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico

SEDE LEGALE:

via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847

Numero rapporto: 1135/C
Data emissione:

RQD 00001
30/06/2014

RAPPORTO CALCOLO RQD

Norme e specifiche di riferimento:

UISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)

Committente:

COCIV

Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) |Sondaggio: L2-S23
Lunghezza spezzoni di carota % | Indice della spaziatura N
ote
DA A L<5cm |5<L<10cm]| L>10cm delle fratture (If)

88,00 89,00 8 - 92 - -
89,00 90,00 - - 100 0,200 -
90,00 91,00 - 8 92 0,333 -
91,00 92,00 - - 100 0,333 -
92,00 93,00 - - 100 0,200 -
93,00 94,00 - - 100 0,500 -
94,00 95,00 - 6 94 0,333 -
95,00 96,00 6 - 94 - -
96,00 97,00 - - 100 0,333 -
97,00 98,00 - - 100 1,000 -
98,00 99,00 - - 100 0,333 -
99,00 100,00 13 - 87 - -

Responsabile di sito
Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione
Dott. Geol. R. Maini
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INFRASTRUTTURE FERROVIARIE STRATEGICHE DEFINITE DALLA LEGGE OBIETTIVO N°443/01

TRATTA A.V./A.C. TERZO VALICO DEI GIOVI - PROGETTO ESECUTIVO
COORDINATE DEI PUNTI DELLE INDAGINI INTEGRATIVE

COMUNE Ilsnla del Cantone {GE)

PUNTO DI
INDAGINE

L2-S25

Case Rié - Frazione Borlasca

GN155 LocauTa’

8°52'58,74177" E

COORDINATE
GEOGRAFICHE
ETRF2000

LATITUDINE

LONGITUDINE|

44°38'11,96796" N

QuoTA

665,8190 m

COORDINATE
PIANE N

ELLISSOIDICA

UTM-ETRF2000

4491993,129

COORDINATE
PIANE N

702060,632
A

GAU55-BOAGAF.O

CODRDINATE
PIANE X
LOCALI

52818,573

171305,152

621,44 m s.l.m.

DESCRIZIONE
NOTE

ACCESS0

DATA INIZIO SONDAGGIO

STRALCIO
PLANIMETRICO
CTR 5000

30/07/2014

DATA FINE SONDAGGIO

19/10/2014

VERTICE DI
RIFERIMENTO

RTCM-Ref 0011
Italpos

FOTO
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— POSTAZIONE ATTREZZATURA
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1.3. — MISURA DI DIREZIONE E VETRICALITA' DEL FORO

(GEOTEC SPA) o TV .

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING w . ' ~
geo
monitoring
service
Progetto: AV MI-GE — TERZO VALICO DEI GIOVI - PROGETTO ESECUTIVO
Committente: COCIV
Rapporto: Misure di direzionalita e verticalita dei fori di sondaggi:
L02S04,L02S04BIS,L02522 1L02514,L02825,L03 S04,
LO3S08 L02ASO01, SLIOS
Jzih Irrl 14000
Sz lm 1 nm
Redatto da : Dott. Geol. Gianfranco Draga
Data: Febbraio 2015
Documento 2015_02_12_Gectec_Cociv_inc
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Introduzione

Su incarico della societd Geotec spa di Campobasso {CB) a supporto del progetto Alta velocita
MI-GE — TERZO VALICO DEI GIOVI - PROGETTO ESECUTIVO sono state eseguite delle
misure di verticalita e direzionalitd nei fori di sondaggio:

LO2S04 L0O2504BIS, L02522, L02514, L02525,L03504, LO3S08 LOZAS01,

SLI 05

Il rilevi sono stati eseguiti inserendo nel foro di sondaggio per mezzo di un vericello a motore una

sonda (OBl 40) dotata di sensori capaci di rilevare I'inclinazione e la direzionalita del foro di

sondaggio, . All'interno dei tratti del foro di sondaggio con presenza di rivestimenti metallici la

sonda ha rilevato solamente dati riguardanti l'inclinazione del foro di sondaggio. | dati sono stati

acquisiti sia in discesa che in risalita ad una velocitd costante.

CHEIAL SIGNAL e

f‘ COMPUER
# e
. /;/7
A & LOGGING CONTROLS
A
717
7| 7
i ©
| )4
A8 7
A5 b
N
Z ,T%_‘
2015_02_12_Geotec_Cociv_inc GMS Geomonitoring Service

pag. 2
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Caratteristiche tecniche sonda QL400BI per rilievo inclinazione e orientazione del foro di

sondaggio

§
g
4
&
T
3
3
&
5
®
%

- Diameter: 40 mm (1.575") - APS 544 - 3-axis magnetometer — 3-axis
+ Length: approx 1.2 m (47")
- Weiaght : approx 5 kg ) SR -
- Max, temp: 50°C Inclination accuracy : +/- 0.5 degree

- Max. pressure: 200 bar (2900 psi) Azimuth accuracy : +/- 1.2 degree

accelerometer

2015_02_12_Geotec_Cociv_inc GMS Geomonitoring Service

pag. 3
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Sondaggio L02S25
Data esecuzione prove Ottobre 2014
Profondita 375,00m
Inclinazione finale 79°
Direzione N43°
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290°

280°

1718 [m]

2607

250°

2015 02 12 Geotec Cociv_inc

190°  4gpe 1707

2300mel_02 5 25

GMS Geomonitoring Service
pag. 37
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150.0
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0

280.0

2800

\‘-31 5 (300.0)

300.0

3100
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2015_02_12_Geotec Cociv_inc

GMS Geomonitoring Service
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1.4.

- STRATIGRAFIA

STRATIGRAFIA

SCALA 1:100

Pagina 1/17

Committente: COCIV

Certificato n”:

01ST040/14

Localita: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE) - GN 15 S - PK 21+500

Verbale di accettazione n°:

11 direttore del laboratorio
Dott.Geol.Antonello Reale

Lo sperimentatore
Dott.Geol . Fiorenzo Bordignon

Data esecuzione: 30/07/2014 - 19/10/2014

Data emissione:

Sondaggio. L02-525

R

£y

Pz |LITOLOGILA

rof | @
FORO |PoF| &

o
m

DESCRIZIONE

prove
i

foro

SPT

5PT.

Carrpioni

Prel. ¥
--- 100 [v:

ase

152

150

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione direltta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro & 6" 1/4,
dall'analisi del cutting e dei parametri di
perforazione si evince che si tratti di terreno
vegetale, solo in parte di riporto, costituito da
sabbia media e grossa e limo nocciola
rossasiro con rara ghiaia.

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione direlta con rock bit ad
inserti diamantati: diametro @ 6" 1/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molto mal
classati con polenza compresatra 20 e 150
mm e livelli decimetrici pil teneri intraclasto
(10-100 mm) di colore grigio nocciola
verdastro.

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione direlta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 3/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molto mal
classati con potenza compresatra 20 e 150
mm e livelli decimetrici pil teneri intraclasto
(10-100 mm) di colore grigio nocciola
verdastro.
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(GEOTEC SPA

STRATIGRAFIA

SCALA 1:100 Pagina 2/17

Committente: COCIV

Certificato n°: 015T040/14

Localita: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE) - GN 15 § - PK 21+500

Verbale di accettazione n°:

1l diretlore del laboratorio
Dott.Geol.Antonello Reale

Lo spetimentatore
Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

Dala esecuzione: 30/07/2014 - 19/10/2014

Data emissione:

Sondaggio: L02-825

FORO

R

v |FZ

DESCRIZIONE

prave SET ; Erel. % |metri| ROD %
iy S pT Carmpioni |52 53 Q ool

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 3/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 150
mm e livelli decimetrici pil teneri intraclasto
(10-100 mm) di colore grigio nocciola
verdastro.

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 3/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molto mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalati livelli decimetrici (10-100
mm) piu fini ben cementati di colore grigio
verde biancastro.
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(GEOTEC SPA| STRATIGRAFIA

SCALA 1:100 Pagina 3/17

Committente: COCIV Certificato n°: 015T040/14
Localita: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE) - GN 15 § - PK 21+500 Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo spetimentatore Data esecuzione: 30/07/2014 - 19/10/2014

Data emissione:

Dott.Geol Antonello Reale Dot.Geol Fiorenzo Bordignon Sondaggio: L 07835
= = = SPT - o ROD %
Foro [P ® s \Rlpz|L1TOLOGLIA ™ DESCRIZIONE "R [ “apr | Campion | el ¥ | metri) RADYE 1o,

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 3/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalati livelli decimetrici (10-100
mm) pitl fini ben cementati di colore grigio
verde biancastro.
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(GEOTEC SPA| STRATIGRAFIA

SCALA 1:100 Pagina 4/17

Committente: COCIV Certificato n°: 015T040/14
Localita: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE) - GN 15 § - PK 21+500 Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo spetimentatore Data esecuzione: 30/07/2014 - 19/10/2014

Data emissione:

Dott.Geol Antonello Reale Dot.Geol Fiorenzo Bordignon Sondaggio: L 07835
= = = SPT - o ROD %
Foro [P ® s \Rlpz|L1TOLOGLIA ™ DESCRIZIONE "R [ “apr | Campion | el ¥ | metri) RADYE 1o,

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 3/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalati livelli decimetrici (10-100
mm) pitl fini ben cementati di colore grigio
verde biancastro.
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(GEOTEC SPA| STRATIGRAFIA

SCALA 1:100 Pagina 5/17

Committente: COCIV Certificato n°: 015T040/14
Localita: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE) - GN 15 § - PK 21+500 Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo spetimentatore Data esecuzione: 30/07/2014 - 19/10/2014

Data emissione:

Dott.Geol Antonello Reale Dot.Geol Fiorenzo Bordignon Sondaggio: L 07835
= = = SPT - o ROD %
Foro [P ® s \Rlpz|L1TOLOGLIA ™ DESCRIZIONE "R [ “apr | Campion | el ¥ | metri) RADYE 1o,

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 3/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalati livelli decimetrici (10-100
mm) pitl fini ben cementati di colore grigio
verde biancastro.
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(GEOTEC SPA| STRATIGRAFIA

SCALA 1:100 Pagina 6/17

Committente: COCIV Certificato n°: 015T040/14
Localita: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE) - GN 15 § - PK 21+500 Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo spetimentatore Data esecuzione: 30/07/2014 - 19/10/2014

Data emissione:

Dott.Geol Antonello Reale Dot.Geol Fiorenzo Bordignon Sondaggio: L 07835
= = = SPT - o ROD %
Foro [P ® s \Rlpz|L1TOLOGLIA ™ DESCRIZIONE "R [ “apr | Campion | el ¥ | metri) RADYE 1o,

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 3/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalati livelli decimetrici (10-100
mm) pitl fini ben cementati di colore grigio
verde biancastro.
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Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inserli diamantati: diametro @ 4" 34.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei

1291 parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalati livelli decimetrici (10-100
mm) pitl fini ben cementati di colore grigio

1470 nazol werde biancastro.

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 14.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molto mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalazioni di materiale pit tenero
{10-100 mm) costituito da arenaria e silt.
Colore del fluido di colore grigio verde
biancastro.




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

Y &
IF ;74:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG..... Foglio
26 di 82

(GEOTEC SPA| STRATIGRAFIA

SCALA 1:100 Pagina 8/17

Committente: COCIV Certificato n°: 015T040/14
Localita: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE) - GN 15 § - PK 21+500 Verbale di accettazione n°:
Il direttore del laboratorio Lo spetimentatore Data esecuzione: 30/07/2014 - 19/10/2014

Data emissione:

Dott.Geol Antonello Reale Dot.Geol Fiorenzo Bordignon Sondaggio: L 07835
= = = SPT - o ROD %
Foro [P ® s \Rlpz|L1TOLOGLIA ™ DESCRIZIONE "R [ “apr | Campion | el ¥ | metri) RADYE 1o,

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 1/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalazioni di materiale pii tenero
EI(HOO mm) costituito da arenaria e silt.

olore del fluido di colore grigio verde
biancastro.
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Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 1/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalazioni di materiale pii tenero
EI(HOO mm) costituito da arenaria e silt.

olore del fluido di colore grigio verde
biancastro.
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Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 1/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalazioni di materiale pii tenero
EI(HOO mm) costituito da arenaria e silt.

olore del fluido di colore grigio verde
biancastro.
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Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 1/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalazioni di materiale pii tenero
EI(HOO mm) costituito da arenaria e silt.

olore del fluido di colore grigio verde
biancastro.
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Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 1/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalazioni di materiale pii tenero
EI(HOO mm) costituito da arenaria e silt.

olore del fluido di colore grigio verde
biancastro.

50,0

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 1/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molto mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalazioni di materiale pit tenero
(10-100 mm) costituito da arenaria e silt.
Colore del fluido di colore grigio grigio rosato,
tavolta rosso granato.
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Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

Perforazione eseguita a distruzione di nucleo
ad acqua a circolazione diretta con rock bit ad
inseri diamantati: diametro @ 4" 1/4.
Dall'analisi del cutting, del fluido e dei
parametri di avanzamento si evince quanto
segue: alternanza di elementi lapidei molio mal
classati con potenza compresa tra 20 e 2000
mm con intercalazioni di materiale pii tenero
EI(HOO mm) costituito da arenaria e silt.

olore del fluido di colore grigio grigio rosato,
tavolta rosso granato.
55

295 0

Roccia sedimentaria clastica. Rudite di colore
molto irregolare sia in patina che in frattura e
comundgue funzione della granulometria e della
natura petrografica dei clasti: da verde intenso
a bianco a rossastro fino a grigio efo grigio
nerastro.

Clasti e ciottoli da angolari a subangolari, solo
raramente ed in livelli, da subarrotondati ad
arrotondati, poligenici e immersi in una matrice
fine costituita da sabbia media e grossolana
generalmente di colore grigio-rossastra efo Ligen
grigio nocciola, da ben cementata a molto
cementata; il cemento non reagisce allHCI 1) iy 22000
diluito. SE
La stratificazione risulta non sempre evidente
ma & comungue presente ad & sottolineata da
tratti dove la matrice diventa prevalente, nel
caso di strati intercalati efo inclusi, in cui si
intuisce una orientazione preferenziale dei
ciottoli; in genere non ¢'é un'orientazione
preferenziale dei clasti.

Roccia molto dura, compatta, da sana a poco
fratturata efo alterata.

Per il dettaglio della fratturazione si faccia
riferimento al rilievo geomeccanico di dettaglio.

Tra [299.95 e 302.70 mt] presenza di uno
strato, livello o incluso costituito da arenaria
medio grossolana grigio chiara in patina grigio |Fuskneska
scuro in frattura ben stratificata in livelli da
millimetrici a centimetrici poiano paralleli.
Roccia dura, sana.

Tra 310,00 e 313,50 mi la roccia si presenta
soltoforma di scaglie e frammenti in parte
alterati per argillificazione. Il disturbo indotto
dal carotaggio ha dilavato la frazione fine ma
trattasi di un livello (presumibilmente di faglia)
ove la roccia & intensamente fratturata ed in
parte alterata ed in cui la cementazione é da
assente a debole. Presenza difalda in
pressione.
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: Trel % RQD %
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Roccia sedimentaria clastica. Rudite di colore
molto irregolare sia in patina che in fratiura e
comungque funzione della granulometria e della
natura petrografica dei clasti: da grigio
rossastro fino adgrigio e/o grigio nerastro.
Clasti e ciottoli da angolari a subangpolari, solo
raramente ed in livelli, da subarrotondati ad
arrotondati, poligenici e immersi in una matrice
fine costituita da sabbia media e grossolana
generalmente di colore grigio-verdastra efo
grigio nocciola, da ben cementata a molto
cementata; il cemento non reagisce allHCI
diluito.
La stratificazione risulta non sempre evidente
ma & comungue presente ed & sottolineata da
tratti dove la matrice diventa prevalente, nel
caso di strati intercalati efo inclusi, in cui si
intuisce una orientazione preferenziale dei
ciottoli; in genere non c'é un‘orientazione

referenziale dei clasti.

occia molto dura, compatta, da sana a poco
fratturata e/o alterata.

Per il dettaglio della fratturazione si faccia
riferimento al rilievo geomeccanico di dettaglio.

Tra [317,00 e 330,00 mt] arenaria media e fine
grigio scura in patina ed in frattura.
Stralificazione evidente sottolineata dalla
presenza di straterelli millimetrici piano

aralleli. Roccia dura, poco fratturata. Ove le
ratture posseggono circolazione idrica
presenza di patine di ossidazione giallasire e di
alterazione intensa della superficie di frattura.

Tra [330,00 e 332.00] presenza di uno stralo,
livello o incluso costituito da arenaria medio
grossolana grigio chiara in palinagrigio scuro
in fratiura ben stratificata in livelli da millimetrici
a centimetrici poiano paralleli. Roccia dura,
sana.

313,50
R 2 8BS0

318,40
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DESCRIZIONE
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RQD %
00 Joa - 100

Carnpioni [Cass

Roccia sedimentaria clastica. Rudite di colore
molto irregolare sia in patina che in fratiura e
comungque funzione della granulometria e della
natura petrografica dei clasti: da verde intenso
a bianco a rossastro fino a grigio efo grigio
nerastro.

Clasti e ciottoli da angolari a subangolari, solo
raramente ed in livelli, da subarrotondati ad
arrotondati, poligenici e immersi in una matrice
fine costituita da sabbia media e grossolana
generalmente di colore grigio-rossastra efo
grigio nocciola, da ben cementata a molto
cementata; il cemento non reagisce allHCI
diluito.

La stratificazione risulta non sempre evidente
ma & comunque presente ed & sotiolineata da
tratti dove la matrice diventa prevalente, nel
caso di strati intercalati efo inclusi, in cui si
intuisce una orientazione preferenziale dei
ciottoli; in genere non c'é un'orientazione
preferenziale dei clasti.

Roccia molto dura, compatta, da sana a poco
fratturata e/o alterata.

Per il dettaglio della fratturazione si faccia
riferimento al rilievo geomeccanico di dettaglio.
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Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

F‘EJ_D% [Cass

60,00

Roccia sedimentaria clastica. Rudite di colore R ) 8B 35030
molto irregolare sia in patina che in fratiura e
comungque funzione della granulometria e della
natura petrografica dei clasti: da verde intenso
a bianco a rossastro fino a grigio efo grigio
nerastro.

Clasti e ciottoli da angolari a subangolari, solo
raramente ed in livelli, da subarrotondati ad
arrotondati, poligenici e immersi in una matrice
fine costituita da sabbia media e grossolana
generalmente di colore grigio-verdastra efo
grigio nocciola, da ben cementata a molto
cementata; il cemento non reagisce allHCI
diluito.

La stratificazione risulta non sempre evidente
ma & comunque presente ed & sotiolineata da
tratti dove la matrice diventa prevalente, nel
caso di strati intercalati efo inclusi, in cui si
intuisce una orientazione preferenziale dei
ciottoli; in genere non c'é un'orientazione
preferenziale dei clasti.

Roccia molto dura, compatta, da sana a poco
fratturata e/o alterata.

Per il dettaglio della fratturazione si faccia
riferimento al rilievo geomeccanico di dettaglio.
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TIPO DI ATTREZZATURA: perforatrice idraulica ATLAS MUSTANG A 52.

OPERATORI: Sig. Salvatore CONGIA.

METODO DI PERFORAZIONE:

a rotazione a a distruzione di nucleo con tecnologia Wire line da 0.00 mt. fino a 295.00 mt.

rock hit ad inserti diamantati diametro 6"1/4 da 00.00 mt. fino a 15.00 mt;
rock hit ad inserti diamantati diametro 4"3/4 da 15.00 mt. fino a 147.00 mt;
rock bit ad inserti diamantati diametro 4"1/4 da 147.00 mt. fino a 295.00 mt;

a rotazione a carotaggio continuo con tecnologia Wire line:

calibro HQ da 295.00 mt fino a 315.00 mt;
calibro NQ da 315.00 mt fino a fondo foro, 375 mt.

TIPO DI CAROCTIERE:
carotiere Wire line calibro HQ da mt. 295.00 a mt. 315.00;
carotiere Wire line calibro NQ da 315.00 mt a 375 mt.

RIVESTIMENTO: diametro 152 mm da mt. p.c. amt. 15.00, diametro 122,7 mm (aste tipo PQ) da mt. 15.00
a mt. 147.00; diametro 96,1 mm (aste tipo HQ) da mt. 147.00 a mt. 311.00 mt; diametro 76,00 mm (aste NQ)
damt. 311.00 a mt. 375.00.

FLUIDO DI PERFORAZIONE: Acqua pulita addittivata con polimeri biodegradabili.

NOTE:

- perdita totale del fluido di perforazione con notevoli difficolta nell'avanzamento da 41,00 a 68.00 mt. dal p.c.
- perdita parziale di lfuido (circa il 65 %) da 68.00 mt a 218.00 mt;

- perdita totale del fluido di perforazione tra 308.00 mt e 313.50 mt, corrispondente riflusso di sabbia € limo in
foro.

- conseguente estrazione batteria HQ per cementazione foro;

- cementazione del foro da 147 m (base PQ) a 315.00 m per superare zona rifluente;

- attesa 72 ore, riperforazione con calibro NQ da 150 m a 315.00 mt a rotazionhe a distruzione di nucleo;

- estrazione batteria NQ;

- alesaggio foro e calaggio batteria rivestimenti HQ;

- calaggio batteria NQ e ripresa della perforazione a carotaggio continuo; difficolta di campionamento
conseguente al riflusso ed alla presenza in foro di parziale detrito che non ritoma in superficie a causa dell
mancanza di circolazione;

PROVE IN FORO:

- Rilievo magnetico dell'inclinazione del foro da 0.00 a 220.00 in una prima fase e da p.c. 375,00 mt. di
profondita a termine perforazione

- Prove di permeabilita tipo Lugeon in avanzamento: prova n° 1 con tasca fra 255.00 e 258.00 mt.; prova n® 2
con tasca tra 297.00 e 300.00 mt.; prova n® 3 con tasca tra 336.00 e 339.00 mt. e prova n° 4 eseguita con
tasca tra 356.10 e 359.10 mt, prova eseguita in risalita.

Eseguito rilievo del gas in continuo a cura dell'lmpresa Collins a cui ci si riferisce per il dettaglio dei dati.

Profondita battute:297,00 - 298,10 - 300,50 - 303,00 - 306,00 - 307,10 - 309,50 - 310,20 - 310,60 - 310,80 -
311,70-313,00- 315,30 - 318,00 - 320,80 - 322,10 - 324,60 - 327,30 - 330,50 - 333,50 - 336,50 - 339,00 -
341,50 - 342,50 - 345,20 - 348,30 - 351,50 - 354,50 - 356,50 - 359,30 - 360,00 - 363,10 - 366,40 - 369,50 -
372,50 - 375,00
Campione R 1 {Semidistur.) -
Campione R 2 {Semidistur.) - dam 313,50 a m 314,00
Campione R 3 {Semidistur.) - dam 319,40 a m 320,00
Campione R 4 {Semidistur.) - da m 329,00 a m 330,00
Campione R 5 {Semidistur.) - da m 339,00 a m 339,60

{ I

{ )-

{ e

da m 299,00 a m 300,00

Campione R 6 {Semidistur.) - da m 350,00 a m 350,60
Campione R 7 {Semidistur.
Campione R 8 {Semidistur.

da m 360,00 am 360,30
dam 370,50 am 371,00
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1.5. —FOTOGRAFIE DELLE CASSETTE CATALOGATRICI

Sondaggio L 02 S 25 — Cassa 01 da 295,00 m a 300,00 m

GEOTEC SPA

) DL CAATDAE (L)

i i

0
5 (GEoTEC SPA
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1.6. — RILIEVO GEOMECCANICO

(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO - L 02 - S 25

Cassettan® 1

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localita: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE) - GN 15 S - PK 21+500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon|

Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

Cassettan® 1

GEOTEC SPA

Lunghezza spezzanidi carota (%) Indice

A L<5 &5<L=<10 L=>10 Spaziatura
FRT] WMEC (L=cm) Fratture
77777 oWV S e 2 - SRy gt
20500 ‘ ‘ ‘ ‘ ' ' ' " 96,00 0 | 19 | S0 | g2 |
A
BT P A i b e e i
************ 59’"”"""”"’"”"”"’ﬁTlTlTlT_'TLTL-_'Tl\| 1 | o | a0 | |
e e e e A i )
A
___________
}}f - T———— s 0 [ 15 [ 75 | - |
4
Qoo T T R R R REE
297 00 298,00
ol bl bl el e 7
L T Lo
@
298 .00
s o o e
299,00
FRT = Frattura l:l A) Conglomerati I:l E) Iy

FGL = Faglia

STR =Piano di strato I:I B)Arenaria l:l F) I:I gy
SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura rmeccanica I:I C) Siltite |:| Gl I:I

LWF = Livello molto fratiurato
FRI = Frattura irregolare l:l D) l:l H)
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02 - S 25

Cassettan® 1

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon
Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TCR | SCR.|RQD Profondité TCR |SCR. |RQD Profoncita TCR. | SCR |RQD
metri % % % metn % % % metn % % %

20500+207,00] 95 | 90 | 78 ||29700-20810] 90 [ 85 | 45 |/ 20810+30000] 100 | 100 | 95 |

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 295,20 FRT 45 Irregolare 16 Assente Chiusa Assente
2 295,46 FRT -36 Piana 10 Assente Chiusa Assente
3 296,60 FRT 5 Piana 10 Assente Chiusa Assente
4 297,12 STR 0 Irregolare 16 Assente Chiusa Assente
5 207,20 STR 5 Irregolare 16 Assente Chiusa Assente
6 288,70 FRT 0 Piana 06 Assente - Assente
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(GEOTEC SPA|

Committente: COCIV

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500
Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Coordinate:

Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 2

Sondaggio: L02-S5 25

Quota:

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Redattore: Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

Cassettan® 2

cocty
Linea ACJAV il

Comm

YT Vatio see Gove' - FPF ¢

CAse Rie

-

Cassa n® 02 da m 300,00 a m 305,00

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice
A L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
[MMEC] (L=cm) Fratture
T L T L B Blmmmmmmmmmmmmm -
2] 3 -
a000 ‘ ' ' " ‘ ' ' T aioo |5 | 15 | 20 | D% |
A

303,00 304 00
A 10 | 8 | a2 | - |
,,,,,, O L O -~ S 111 1 W .
o AR Fratturazione intensa
304‘,0‘0‘ T T T T e e IB‘OSI‘OO _T+_._|_._|_|_|_|EFratturazwonemecoamca

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura meccanica
LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare

I:I A) Conglomerati
|:| B)Arenaria
I:I Cj Siltite

[ 1o

e
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(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 2

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500

Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TR SR RaD FProfondité TR SER rRQD Profondita TCR SCR.|RQD
metri % % % metr % % % metn % % %
300,00 +30040] 100 | 100 | 95 || 30040+30300] 100 | 100 | 75 |/ 30800+-30500] 100 | 95 | 74 |

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 300,09 FRT -36 Piana 06 Assente Chiusa Assente
2 300,25 FRT 45 Piana 04 Debole Chiusa Assente
3 300,36 FRT -24 Piana 04 Assente Chiusa Assente
4 301,60 FRT 5 Piana 02 Debole Chiusa Assente
5 301,78 FRT 0 Piana 02 Debole Chiusa Assente
6 302,60 FRT 35 Piana 06 Assente Chiusa Assente
7 303,42 FRT -42 Irregolare 12 Assente Chiusa Assente
8 304,20 FRT 0 Irregolare 18 Assente - Assente
9 304,65 FRT 35 Piana 10 Assente Chiusa Assente

10 304,82 FRT 35 Piana 10 Assente Chiusa Assente




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

Y &
IF ;74:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG..... Foglio
49 di 82

(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO - L 02 - S 25

Cassetta n® 3

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassettan® 3

]

Cassa n® 3 dam305,00am 310,00

,,,,,, C e
® Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzonidi carota (%)  Indice
A L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
e il (L=cm) Fratture
R e SR A e gl
30500 ‘ ' ' ‘ ‘ ' ' " as00 |19 | £a | 70 | 02 |
A
[P [FAMEC] FGL
e e E-Rr----- S i oo
& (1 B 10 | s0 | s0 [ - |
e o e e L o e et L2 T
306,00 307 00
A
il 2
A - - - - - - - ] i E il —?———{ 10 | 8 | 82 | = |
—— O
307,00 3,00
A
SR 5im o | 15 [ 85 | 025 |
—————————————— g T L B T e W e &8
10 {(12]
308,00 ' ' ‘ ‘ ' ' " 308,00
A o [ a3 [ e7r [ - |
—IMEC]
R N TR ITl'll@T—l 77777777 ARSI ALS
= NENRNNNOOONN, Fratturazione intensa
e o o e o e L o e e 4 -
309,00 31000 SR Fratturazione meccanica
FRT = Frattura
A} Conglomerati E |
FGL = Faglia |:| ) g ) )

SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura meccanica |:| C) sitite
LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare |:| D)

[ ] [ ]
STR = Piano di strato |:| B Arenaria |:| Fl I:l J

[ ] [ ]

[ ] [ ]
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(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassetta n® 3

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita TCR [ SCR ‘ROD ‘ Profondita ‘TCR ‘SCR ROD ‘ Profordita ‘ TCR ‘SCR RQD
metri % % % metr % % % metn % % %
305,00 + 306,00 | 100 95 74 307,10+ 309,50 | 100 90 85
306,00 + 307,10 | 95 80 52 308,50+ 31000 | 85 80 75
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
e Pr?;%Tr?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzlgsggitRaC ﬁ;sgotg%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 305,15 FRT 20 Piana 04 Assente Chiusa Assente
2 305,30 FRT 20 Piana 04 Assente Chiusa Assente
3 305,40 FRT 20 Piana 04 Assente Chiusa Assente
4 305,52 FRT 45 Piana 04 Assente Chiusa Assente
5 305,80 FRT 20 Piana 04 Assente Chiusa Assente
3] 306,25 FRT 20 Piana 04 Assente Chiusa Assente
7 306,30 FRT 10 Piana 04 Assente Chiusa Assente
8 306,54 FGL 10 Piana 06 Modlerata Beante Argilla s.c.
9 307,93 STR -32 Piana 02 Assente Chiusa Assente
10 308,48 STR 45 Piana 02 Assente Chiusa Assente
11 308,90 STR 45 Piana 02 Assente Chiusa Assente
12 308,96 FRT -10 Piana 06 Assente Chiusa Assente
13 309,75 STR 45 Piana 04 Assente Chiusa Assente
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02 - S 25

Cassetta n® 4

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassettan® 4

Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice
L<5 S5<L<10 L=10 Spaziatura
(L=crm) Fratture

N
313,00 314,00

A _10|20|70|--|
MEC
L S S AAAAANN NN,
NNNNNNMMNNNN Fratturazione intensa

T =l
314,00 31500 Iy

ST Fratturazione meccanica
FRT = Frattura
A} Conglomerati
FGL = Faglia |:| ) Cong

STR = Piano di strato |:| B)Arenaria

[ 1= [ ]
SCT = Piano di scistosita |:| Fl l:l 4
MEC = Frattura meccanica |:| C) sitite I:I G) I:I

[ Ju [ ]

LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare |:| D) )
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(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassetta n® 4

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500

Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TR SR RaD FProfondité TR SER rRQD Profondita TCR SCR.|RQD
metri % % % metr % % % metn % % %
310,00 + 310,30 85 80 75 310,90 + 311,60 65 50 313,00 + 315,00 90 85 65
310,30 + 310,60 80 65 311,60+ 31200 | 100 100 100
310,60 + 310,90 90 75 312,00+ 313,00 75 60 20
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
e Prc;;?;r?\ta Tipo \nolinaazione Forma cligggitl?ac \Eg_g‘sséﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 311,70 STR 45 Piana 04 Assente Chiusa Assente
2 311,85 STR 15 Piana 06 Assente Chiusa Assente
3 313,50 STR 5 Piana 04 Assente Chiusa Assente
4 313,75 STR 5 Piana 04 Assente Chiusa Assente
5 313,90 STR 5 Piana 04 Assente Chiusa Assente
6 314,52 STR 5 Piana 02 Assente Chiusa Assente
7 314,62 STR 5 Piana 04 Debole Chiusa Assente
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(GEOTEC SPA|

Committente: COCIV

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500
Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Coordinate:

Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 5

Sondaggio: L02-S5 25

Quota:

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Redattore: Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

Cassettan® 5

Cassan®5dam315,00a m 320,00

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice
A L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
G R o G STRISTR SR, IMEC (L=cm) Fratture
i o L e L Ll 5=~ 15— N QR — -2 -~ - -~ -~
& 15 60 25
e T e S . L e e T e s ST s
315 16,00 | | | |
A
Fe—F---t5---fmmmmm - W —m - B ek o e T,y - g e T- P
B ez B 5 [ 25 | 70 [ - |
o e e e o = (e
316,00 317,00
[MEC] EC yalsd sl bl e e e b
R e R R B RN i papEETEEE—| 0 [ 20 | s0 | - |
“..“..‘
317 318,00
m? ? [?EC? ? fic ML 10 | 10 | 80 [ ND |
F-—4x——F-8--]--- 2-—-R}-r-f-5%+-J-----2----—- ——t- -
e L
318,00
o | 15 [ 8 [ 02 |
ME [MEC] [MEC] [MEC]
B e e BRRNSAINK, Fratturazione intensa
T S B i o e T o o e

319,00 32000 G5 Fratturazione meccanioca

FRT = Frattura
A} Conglomerati E |

e [ Jacon [ e [ 1»

STR = Piano di strato Bl Arenaria Fi Ji

SCT = Piano di scistosita

MEC = Frattura meccanica |:| C) sitite I:I G) I:I K)
LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare |:| D) |:| l:l L
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(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 5

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500

Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita TER | B8R |ROD Profondita TLR: |'5CR: | ROD Prafondita ROEE | BE R RaD

metri % % % metr % % % metn % % %
31500+31530] 90 | 8 | 65 || 31530+31780] 100 | 90 | 71 |[31780+32000] 100 | 85 | 74 |
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 315,30 STR 0 Piana 10 Assente Chiusa Assente
2 315,35 STR 0 Piana 10 Assente Chiusa Assente
3 315,50 FRT 45 Piana 14 Assente Chiusa Assente
4 315,55 STR 0 Piana 02 Assente Chiusa Assente
5 315,82 FRT 0 Piana 12 Assente - Assente
6 316,20 FRT 0 Piana 08 Moderata Chiusa Assente
7 316,65 FRT 0 Piana 08 Debole Chiusa Assente
8 316,70 STR 5 Piana 04 Assente Chiusa Assente
9 316,90 FRT 5 Piana 10 Debole Chiusa Assente
10 317,11 FRT 0 Piana 04 Assente - Assente
1 317,70 FRT 45 Piana 14 Assente Chiusa Assente
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02 - S 25

Cassettan® 6

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassettan® 6

-~ N

Cassan® 06 a m 320,00 a m 325,00

,,,,,, CM = —————
® Profondita battute LOG STRAT'GRAF'CO Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice
A L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
WMEMET (L=crm) Fratture
——————— e T T e s e | - s
a000 ‘ ' ' ‘ ‘ ' oo |5 | 0 | 25 | e |
A
MEC
—————————————— s e B et e TR w74
5 | o [ e | o3 |
LA O B B B e L L O B B L B B B B
3210 322,00

322 32300
A
T 5 | 10 [ 8 | o010 |
—————— HB--—-—m—-—- - -4 f - -2 -} -5 -} -} 5~
323,00 324 00
A 0|15|85|0.11|
Fe-pF--18--F-486------- -5 -4 ----- e e .
i < RN Fratturazione intensa
324 00 32500 ST Fratturazione meceanica

FRT = Frattura
A} Conglomerati
FGL = Faglia |:| ) 5

STR = Piano di strato |:| Bl Arenaria
SCT = Piano di scistosita

[ ] [ ]

[ ] [ ]
MEC = Frattura meccanica I:I C) sitite I:I &2 I:I K

[ In [ ]

LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare |:| D)
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02 - S 25

Cassettan® 6

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon
Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TCR | SCR.|RQD Profondité TCR |SCR. |RQD Profoncita TCR. | SCR |RQD
metri % % % metn % % % metn % % %

320,00 + 320,80 | 100 85 74 32210+ 324,70 | 100 90 82
320,80 +32210| 100 100 83 324,70+ 325,00 | 100 100 93

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

e Pr?;%Tr?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzlgsggitRaC ﬁ;sgotg%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 320,40 FRT 35 Piana 04 Assente Chiusa Assente
2 320,65 FRT 5 Piana 04 Assente Chiusa Assente
3 32212 FRT 0 Ondulata 10 Assente Aperta Limo
4 32217 FRT -22 Piana 04 Debole Chiusa Assente
5 323,20 FRT 0 Piana 06 Moderata Aperta Argilla s.c.
3] 324,05 FRT 0 Piana 10 Assente Chiusa Assente
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(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 7

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

-

Cassettan® 7

GEOTEC SPA

Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice

A L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
(L=crm) Fratture
_________ .
325‘I[]‘0‘ L B B B L B e e e e o e e e N A e e e e e B B .3\26.‘00 5 | 0 | 95 | 0.33 |
_________________________________________________________ 55—
a | a | 100 | 1 |
L L AL L B B B B LN L B B B L B LS B L A A B
326,00 327,00
A
= S S S S — o [ 20 [ 80 [ o5 |
T Tt T T+t T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
327, 328,00
A
FET 5 | 10 [ 8 | 02 |
F--t2—-% -8 —---- T T T T M mmmmmmmm
az800 ‘ ' ' ‘ ' ' 326,00
A o | o [0 [ 1 |
MEC
7777777777777777777 B - —— e e o i
BRARENANA, Fratturazione intensa
328,00 ‘ ‘ I : ! ‘ I I ! 330,00 JEbEIRTTTINT Fratturazione meceanica

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura meccanica
LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare

I:I A) Conglomerati I:I l:l

|:| B) Arenaria |:| Fl I:l J)

I:I Cj Siltite I:I I:I
[ ] [ ]
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(GEOTEC SPA|

Commitiente: COCIV

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500
Impresa esecutrice: GEOTEC SPA
Coordinate:

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 7

Sondaggio: L02-S5 25

Quota:

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Redattore: Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita TER | B8R |ROD Profondita TLR: |'5CR: | ROD Prafondita ROEE | BE R RaD
metri % % % metr % % % metn % % %
32500+327,20] 100 [ 100 [ @3 |[32720+330,00] 100 [ 100 [ @2 | | | \ \
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 328,12 FRT 15 Piana 06 Moderata Beante Limo
2 328,60 FRT 5 Piana 04 Assente Chiusa Assente




GENERAL CONTRACTOR

=S e . 1 TN
o Collegamenti Integrati Ve

ALTA SORVEGLIANZA

Y &
IF ;74:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Foglio
59 di 82

(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 8

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassettan® 8

GEOTEC SPA

Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice

A L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
(L =crm) Fratture
——————— e - - o -
-
2000 ‘ ' h ‘ ‘ ' ' a0 L ° | 4 | o | 33 |
A
w00 | 1|
100 | 1|
332,00 300
A
(MHMEC] BRI | e g s v o o MEC 20 | 5 | 75 | o |
TR .
(5]
— e s
333,00 334,00
A o | 15 [ 85 [ 018 |
FRT
—————— - --——F 6 J-6-F------28-----""{- -2 :
] RN Fratturazione intensa
——t—t—t——— 2
334 .00 33500 JphRint Fratturazione meccanica

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura meccanica
LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare

I:I Cj Siltite
o

I:I A) Conglomerati
|:| B)Arenaria

[ e [ ]
[ I» [ ]
[ e [ Iw
[ Iw [ ]
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02 - S 25

Cassettan® 8

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon
Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TCR | SCR.|RQD Profondité TCR |SCR. |RQD Profoncita TCR. | SCR |RQD
metri % % % metn % % % metn %

330,00+33040] 100 | 100 | 92 || 33040+33380] 100 | 95 | 93 |/ 33380+33500] 100 | 90 | 79 |

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclmaazmme Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 330,30 FRT 10 Piana 06 Assente - Assente
2 331,43 FRT -40 Piana 06 Assente Chiusa Assente
3 332,67 STR -37 Piana 10 Assente Chiusa Assente
4 332,86 FRT -29 Piana 10 Assente Chiusa Assente
5 333,05 FRT 15 Piana 06 Assente Chiusa Assente
6 33345 FRT 25 Piana 06 Assente Chiusa Assente
7 334,60 STR 20 Piana Debole Chiusa Assente
8 334,85 FRT 0 Piana 02 Assente - Assente
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02 - S 25

Cassetta n® 9

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassettan® 9

Cassa n® 9 dam 335,00a m 340,00

,,,,,, [
® Profondita battute LOG STRAT'GRAF'CO Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice
A L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
oy [y - (L= em) RHAE
T T T A T HT'|_'T1. ---------------------- it
33500 ‘ ' ' ‘ ‘ ' ' g0 |20 | £a | 60 | - |
A
MEC] , [BTH)
——————————— e [ .1 L E e EE T
g . 10 | 10 | s0 [ oss |
LA L L B L B L RS L L BB B L B L B B B
335,00 33700
=e ME [ETH| ME e
e S ------___L—.@*._-_'TL-L—L—'._—lTr—{ 10 | 30 | e0 [ - |
“..‘1..‘

10 | 10 | 80 [ - |
o | 10 [ e [ - |
[WMEC] [MEC] MEC
S-SR TN v/ OO W s T
i (i BRARENANA, Fratturazione intensa

...‘H.“‘..‘.‘.‘.."..‘...“.‘.‘.H‘..‘.‘.‘..‘“.‘. 4

339,00 34000 I Fratturazione meccanica

FRT = Frattura

A} Conglomerati E |

e [ Jarcons [ = [ v

STR = Piano di strato Bl Arenaria Fi Ji

SCT = Piano di scistosita

MEC = Frattura meccanica |:| C) sitite I:I G) I:I K)

LMF = Livello molto fratturato |:| l:l

FRI = Frattura irregolare D)
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(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassetta n® 9

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500

Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TR SR RaD FProfondité TR SER rRQD Profondita TCR SCR.|RQD
metri % % % metr % % % metn % % %
335,00 + 336,60 | 100 a0 79 33800+ 33900| 95 80 62
336,60 + 338,00 | 100 a0 86 339,00+ 340,00 | 100 90 90
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
e Pr?;%Tr?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzlgsggitRaC ﬁ;sgotg%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 335,78 STR 5 Irregolare 12 Assente Chiusa Assente
2 335,84 STR 5 Irregolare 12 Assente Chiusa Assente
3 336,50 STR 10 Piana 04 Assente Chiusa Assente
4 336,92 FRT 0 Irregolare 12 Assente - Assente
5 337,05 FRT 25 Piana 04 Assente Chiusa Assente
3] 337,30 STR 0 Piana 04 Assente Chiusa Assente
7 337,50 STR 5 Ondulata 04 Assente Chiusa Assente
8 338,85 STR 20 Piana 06 Assente Chiusa Assente
9 339,15 FRT 5 Piana 08 Debole Chiusa Assente
10 339,85 FRT 45 Piana 04 Assente Chiusa Assente




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

Y &
IF ;74:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Foglio
63 di 82

(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO -L 02 -8 25

Cassettan® 10

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500

Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassetta n® 10

Cassan® 10 da m 340,00 a m 345,00
,,,,,, [
® Profondita battute LOG STRAT'GRAF'CO Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice
A L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
STH L=cm] Fratture
R A m B B e -mm = —-H--F--ta--
2000 ‘ ' ' ‘ ‘ ' ' et |3 | 9 | i | 2 |
A
"
————— L B B T
% s | 15 [ 80 | - |
LA O L L L L L L B L B L B B B B B B E B B
3410 34200
A
————— e e e = I L BN
R et e e e et o
342, 3,00
A
[FiEc] SiIE 5tH 5 | o [ e | o2 |
Fe-brl-------- e T Y g T T 25— m e
34300 ' ' ‘ ‘ ' ' 344 00
A o | 10 [ 0 [ 02 |
7777777 e o e 1 L L .
i SRR Fratturazions intensa
344,00 ‘ : ' : ‘ : I : ‘ 345 00 IR Fratturazione meccanica
FRT = Frattura
A)C | t b |
e [ ] # congomerat [ ]e [ v
STR = Piano di strato |:| Bl Arenaria |:| Fi l:l Ji
SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura meccanica |:| C) sitite I:I G) I:I K)
LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare |:| D) |:| H) l:l L
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(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO -L 02 -8 25

Cassettan® 10

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500

Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TR SR RaD FProfondité TR SER rRQD Profondita TCR SCR.|RQD
metri % % % metr % % % metn % % %
340,00+34150] 100 | 90 | 90 || 341,50+34250] 100 | 95 | 76 || 34250+34500] 100 | 95 | 88 |
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 340,10 FRT 45 Piana 12 Assente Chiusa Assente
2 340,40 STR 10 Piana 04 Assente Chiusa Assente
3 341,25 FRT 10 Ondulata 08 Assente Chiusa Assente
4 341,60 FRT 10 Piana 04 Assente Chiusa Assente
5 343,05 FRT 5 Piana 04 Assente - Assente
6 34342 STR 25 Piana 02 Assente Chiusa Assente
7 343,53 STR -40 Piana 06 Assente Chiusa Assente
8 344,25 STR 5 Piana 04 Assente Chiusa Assente
9 344,30 FRT 25 Piana 02 Assente Chiusa Assente
10 344,60 FRT 25 Piana 02 Assente Chiusa Assente
1 344,70 FRT 25 Piana 02 Assente Chiusa Assente
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO - L 02 - S 25

Cassettan® 11

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassettan® 11

GEOTEC SPA

,,,,,, [
® Profondita battute LOG STRAT'GRAF'CO Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice
A L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
|—|—|—|—|—|—|— . (L= em) RHAE
Lt (oo By b b L by
345\Id0\.‘\\..‘.\.\q.\\.,\...‘\.\.‘.\\\..\.\.\..\‘\.3\46.‘00 30| 0 |70| o |
A
WMEC
———————— B - | Tt Ty S S =g
o | o [ 100 | o025 |
e L e e S L e e O B L
345,00 34700
A
MEQMEC]
—————— gy osclTf fop bosssusseseeggpeie stusTesE S Shsapr sl T E s e o | 10 [ 0 [ 02 |
A B B a ma E  aa wt  E E  A m m
3470 8,00
A 1 Il 1 LY
STH WM EC MECIMEC] MEFRT] 5 | 10 | 85 | 0.14 |
Fe-F---t5----]- A= — - E o T o B .
-
348,00 34900
A 15 [ 5 [ 80 [ on |
[MEMMETMEMEC]
BT SIS B ] i R e ARSI ALS
NENRNNNOOONN, Fratturazione intensa
s e o o o T B T et 4 -
349,00 35000 SR I Fratturazione meccanica

FRT = Frattura
A} Conglomerati E
e [ Jacon [ e [ ]
STR = Piano di strato Bl Arenaria Fi Ji
SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura meccanica |:| C) sitite I:I G) I:I
[ o [ ]

LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare ) |:| H)
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02 - § 25

Cassettan® 11

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon
Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TCR | SCR.|RQD Profondité TCR |SCR. |RQD Profoncita TCR. | SCR |RQD
metri % % % metn % % % metn % % %

34500+34530] 100 | 95 | 88 || 34530+34840] 100 | 95 | 81 |/ 34840+35000] 100 | 100 | 90 |

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclmaazmme Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 345,50 STR 0 Piana 08 Assente Chiusa Assente
2 345,80 STR 5 Piana 02 Assente Chiusa Assente
3 346,60 FRT 0 Irregolare 16 Assente - Assente
4 346,94 FRT -13 Piana 04 Assente Chiusa Assente
5 348,20 STR 0 Ondulata 08 Assente Chiusa Assente
6 348,84 FRT 15 Piana 08 Assente Chiusa Assente
7 349,10 FRT 0 Piana 08 Assente - Assente
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO - L 02 - S 25

Cassettan® 12

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassetta n® 12

Cassan® 12 da m 350,00 a m 355,00

,,,,,, C e
® Profondita battute LOG STRAT'GRAF'CO Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice
A L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
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e e S L I B B mm e B T T -
5 | o [ e | o2 |
o e T e e e e e B
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MEC]
Fe-Fo-fF -8 - ---t-- - J5HT 5 | 15 | 80 | - |
—
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A
WEC 5 [ o | 95 [ 02 |
—————————— et [ - e E ] T -
353,00 35400
A BN E RN
[MEFFT]
777777 - T e L B | e 1 A & I g ;
i RN Fratturazione intensa
e o e e e e L L e R i i =
354,00 35500 IR I Fratturazione meccanica

FRT = Frattura

A} Conglomerati E
e [ Jacon [ e
STR = Piano di strato |:| Bl Arenaria |:| Fi
SCT = Piano di scistosita

[ ]

[ ]
MEC = Frattura meccanica I:I C) sitite I:I &2 I:I K

[ ]

LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare |:| D) |:| H)
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02 - S 25

Cassettan® 12

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon
Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TCR | SCR.|RQD Profondité TCR |SCR. |RQD Profoncita TCR. | SCR |RQD
metri % % % metn % % % metn %

350,00 +351,40] 100 | 100 | 90 || 35140+35450] 100 | 95 | 82 |/ 35450+35500] 100 | 90 | 75 |

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 350,20 STR 5 Piana 04 Assente Chiusa Assente
2 351,10 FRT 5 Piana 10 Assente Chiusa Assente
3 354,27 FRT 25 Piana 10 Debole Chiusa Assente
4 354,96 STR 5 Piana 06 Assente Chiusa Assente




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

A
IF ;74:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Foglio
69 di 82

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 13

(GEOTEC SPA|

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localita: Case Rié - Borlasca -

Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 21+500

Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassetta n® 13

GEOTEC SP

Cassan® 13 da m 355,00 a m 360,00

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice
A ; ; L=5 &5=<L<10 L=10 Spaziatura
MEC ISTRISTRI MECIFRT] (L=crm) Fratture
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. g 0 10 a0
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&= ————1;———— ———————————————————————————————————— EN
5 5 | 5 | ) | 0.16 |
-ttt
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A
e = TR TR o Sipgeae 5 | 0 | 95 | 0.25 |
—t
357 358,00
s =R =s a | 15 | 85 | 0.16 |
——————————— —— 2= —————————34————————— ——H-—%-9--
[g}
‘,,‘ —————
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BRARENANA, Fratturazione intensa
R

-
359,00 36000 LI Fratturazione meccanioa

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura meccanica
LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare

I:I A) Conglomerati
|:| B)Arenaria

[ ]

[ I»
D C) Sitite E G)
[ o [ Iw
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(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 13

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500

Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TR SR RaD FProfondité TR SER rRQD Profondita TCR SCR.|RQD
metri % % % metr % % % metn % % %
355,00+35660] 100 | 90 | 76 || 35680+35930] 100 | 90 | 86 || 35030-36000] 100 | 80 | 74 |

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 355,25 STR 5 Piana 02 Assente Chiusa Assente
2 355,70 STR 5 Piana 02 Assente Chiusa Assente
3 385,75 STR 5 Piana 02 Assente Chiusa Assente
4 355,85 FRT 0 Piana 02 Assente Chiusa Assente
5 356,05 FRT 5 Piana 08 Assente Chiusa Assente
6 356,95 FRT 5 Ondulata 08 Assente Chiusa Assente
7 358,46 FRT 10 Piana 04 Assente Chiusa Assente
8 358,80 FRT -28 Irregolare 12 Assente Chiusa Assente
9 359,22 STR 5 Irregolare 06 Modlerata Beante Limo

10 35940 FRT 1] Irregolare 08 Assente Chiusa Assente

1 358,70 STR 25 Piana 04 Assente Chiusa Assente
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02-§25

Cassettan® 14

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassetta n® 14

Cassan® 14 da m 360,00 a m 365,00

,,,,,, C e
® Profondita battute LOG STRAT'GRAF'CO Lunghezza spezzonidi carata (%)  Indice
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361,00 36200
[MEC] [MEC] ME EC MEC] [MEC]
L e B - =~ < I P % e B T s e = |
“..“..1
3620 36200
A
5 | 5 | 80 [ - |
e e e B - Rt Sy S - P
(6]
S22 '?‘ R R & R G o R e Al & ke e ¥ BE LTSI TR F T I O SRS T O £ I A
363,00 364 00
5 [ o [ 8 [ - |
[MEC] [MEC] ME ME
S G .. . SO s OO SR ... .- O
BRARENANA, Fratturazione intensa
364,00 ‘ : I : ‘ : I : ‘ 36500 I Fratturazione meccanioa

FRT = Frattura

A} Conglomerati E
e [ Jacon [ e [ ]
STR = Piano di strato Bl Arenaria Fi Ji
SCT = Piano di scistosita I:I

MEC = Frattura meccanica |:| C) sitite I:I G)

LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare |:| D) |:| H)
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02 - § 25

Cassettan® 14

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon
Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TCR | SCR.|RQD Profondité TCR |SCR. |RQD Profoncita TCR. | SCR |RQD
metri % % % metn % % % metn %

360,00+361,00] 100 | 80 | 74 || 361,00-36310] 100 | 90 | 72 |/ 36310+36500] 100 | 95 | o1 |

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 360,58 STR =21 Piana 02 Assente Chiusa Assente
2 361,64 STR -1 Piana 04 Assente Chiusa Assente
3 361,75 STR 5 Piana 04 Assente Chiusa Assente
4 362,17 FRT 0 Ondulata 10 Assente Chiusa Assente
5 363,15 STR 5 Ondulata 04 Assente Chiusa Assente
6 363,28 FRT 0 Irregolare 06 Debole Chiusa Sabhia




GENERAL CONTRACTOR

T

;io Collegamenti Integrati Vel

ALTA SORVEGLIANZA

Y &
IF ;74:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

e TR

Foglio
73 di 82

(GEOTEC SPA|

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 15

Commitiente: COCIV

Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500

Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014

Coordinate:

Redattore: Dott.Geol.Fiorenze Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassetta n® 15

385,00

P
B e B B 0L e e e e e s B e s e e s e

Indice
Spaziatura
Fratture

Lunghezza spezzonidi carata (%)
L=5 5<L<10 L=10
(L=cm)

0|0|100|1|

0|0|100|1|

0|0|100|33,3|

AAAANALAANN N
ANNRRRLARAS
NPRNNNNNNN Fratturazione intensa

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura meccanica
LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare

I
363,00
I:I A) Conglomerati
|:| B)Arenaria
I:I Cj Siltite
o
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(GEOTEC SPA|

Commitiente: COCIV

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500
Impresa esecutrice: GEOTEC SPA
Coordinate:

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

RILIEVO GEOMECCANICO-L 02 -8 25

Cassettan® 15

Sondaggio: L02-S5 25

Quota:

Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Redattore: Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita TCR | SCR |RQD Profondita TCR | SCR. |RQD Profondita TCR. [ScR |rRQD
metri % % % metr % % % metn % % %
365,00+36640] 100 | 95 | o1 || 36640+36050] 100 | 95 | o1 |/ 36050+-370,00] 100 | 95 | 88 |
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 367,95 FRT 0 Irregolare 04 Assente - Assente
2 369,70 FGL 0 Irregolare Assente Beante Assente
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02-§25

Cassettan® 16

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon

Petforazione: Carotaggio continuo (Wire ling)

Cassetta n® 16

Cassan® 16 da m370.00 a m 375.00

,,,,,, [ —
® Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%) Indice
A L<5 S5<L<10 L=10 Spaziatura
(L=cm) Fratture
F-sB--F--mmm- R e e N 'y SN e e SN 7 Iep———
3?0‘0‘0‘.“‘..‘.‘.‘,.".,‘...“.‘.‘.H‘,.‘.‘,‘..‘“.3‘71.‘00 0 | 0 |100|0_2Q|

[MEC] qﬁ 1 ? MEC]
___________ ) SR e i L e e S S e
10 | a | 90 | 0.25 |

3720 37300
o | 15 [ 100 | 1 |
_________________________________________________________ 5o
373,00 37400
o | o [ 10 [ o015 |
[MEC] MEC [MEC] [MEC] [MEC] [MEC]
T il Tt W BRI Fratturazione intensa
“..“..‘ i
374,00 37500 I Fratturazione meccanioa
FRT = Frattura
A} Conglomerati |
FGL = Faglia |:| ) 5 )

MEC = Frattura meccanica |:| C) sitite

LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare |:| D)

[ e [ ]
STR = Piano di strato |:| B Arenaria |:| Fl I:l J
SCT = Piano di scistosita I:I 6 I:I

[ ] [ ]
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(GEOTEC SPA| RILIEVO GEOMECCANICO -1 02 - § 25

Cassettan® 16

Committente: COCIV Sondaggio: L02-5 25

Localitéa: Case Rié - Borlasca - Isola del Cantone (GE)- GN 15 S - PK 214500 Quota:

Impresa esecutrice: GEOTEC SPA Data: 05/11/2013 - 13/12/2014
Coordinate: Redattore: Dott.Geol. Fiorenzo Bordignon
Perforazione: Carotaggio continuo (Wire line)

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondité TCR | SCR.|RQD Profondité TCR |SCR. |RQD Profoncita TCR. | SCR |RQD
metri % % % metn % % % metn % % %

370,00+37250] 100 [ o [ o1 || 37250+37500] 100 [ 100 [ 100 | | | \ \

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N Prc;;?;r?\ta Tipo \nclinaazione Forma clzgggitl?ac ‘Eg_sgéﬁ%gt Alterazione Apertura Riempimento
1 371,30 STR 30 Piana 02 Assente Chiusa Assente
2 371,45 STR 5 Piana 02 Assente Chiusa Assente
3 37255 STR 5 Piana 02 Assente Chiusa Assente
4 374,80 FRT 0 Piana 02 Assente - Assente
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— PROVE IN SITO - PROVE LUGEON

[ Linea A.V./A.C. Milano Genova " Terzo Valico dei Giovi"

[ LOTT I - Progetio Esecutivo - GV 14 8 - PK 21 + 500

(GEOTEC SPA)

| PROVA DI PERMEABILITA®

| 1 REPORT DI TERRENO |

| Certificato n®: 01 PPOSS/14

[c COCIV. | ATTREZZATURA DI PERFORAZIONE
Locaditi: TSOLA DELCANTONE - Locabita BORLASCA - Case Ri Metodo di perforazions
Fora n: Dtz . Corona tipe
svanzamento —/ Dismetro Foro
Test Aegree
nisalita L] - Packar tipe BIMBAR
Profondith & prova dam Eoe am [ 25000 Jm Diansetro evtema (mu).
- Alteesa manomeirs [ m Qeotamun [ m - Tubazioni Dismetroistemo [ 32 ]
- — e 0]
Prtonies ke ) N——
DATI della PROVA
H
¥ Tetture contaliirl
H Pressione | Singela
z Om Duruta revsiy
applicata | letrura Prog! NOTE:
mhmm | min B L | Litri
PRESSIONE GONFIAGGIO PACKER 25 BAR
08.31 2 4.00 2
05,55 20 800 12
10.21 20 12,00 88
g 10.50 0 8,00 8
i 113 20 400 2z
Capht of =
Test o
FORD & PESE
LOCALITAY ISO1A DEL CANTONE - Loealith BORLASCA - Case it
QUOTA; om
INCLINAZIONE: .00 gradi
NOTE:
DIAMETRO FORO 6 mam
Pp— rorTata | vaLoms mmsmaae
& i oy i NOTE
8 5 i
Toories | PR Lan ]
o aa 4190 o 0
20 10 100 z 00
20 80 12,150 12
ORI Ly 2 | 120 L619E-01 5%
24700 20 80 12,150 § 01
s 20 40 $.100 2 [T
250,00 [ 00 o [ [
UNITA' LUGEON 200
180
seo L 1 LU | osuge |
Diuge?
00 02 04 08 08 140 e
H H - AStged
T 12 o
1 £ 2op Suge 4
2 g 100 *Stage 4
B #5tge &
(N =] E oso -t LLUAH 1L sge
4 © 6o bl
) =Sage §
§ 40 ~Suged
Ly =] 20
bl = 0
8 1E08 1.E07 1.ED8 1ED6
0 Permeabilits - valore (m'sec)
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FORON® LO2ZS2S
PROVAN®

1]

PROVA DI PERMEABILITA' [G EOTEC SPAJ

PRESSIONE PORTATA

da: 247,00 ar 250,00

050

ase

o

Qs

oo

)

0w

020

200 240 300

—tncrBase Cycle

| Linea A.V./A.C. Milano G

enova " Terzo Valico dei Giovi"

=+ =Docrsasa cyls

(GEOTEC SPA]

| LOTTO 2 - Progetto Esecutive - GN 14 5 - PK 21 + 500
| PROVA DI PERMEABILITA® 1 REFORT DI TERRENO
| Certificato n® 01PPOSYI4

: COCTY

ATTREZZATURA DI PERFORAZIONE

Localit: 1SOLA DEL CANTONE - Locabits BORLASC A - Cave RE - Metwdo di perforazions
oo R e RS pe—
avanzamento Azimuth — - Driametro Foro o[ Jom
Test domee
1 s [ a—
Profondits di prova dam (T am [5550 m Diametro esterna (mamy. [0 ]
R T " Tubazioni Dimeroimeme [ ]
Quols e Lughezza (m) 350
- Profondith di falda [ 2600 Jm - Tubazioni tipo Aste perf,
-
DATI della PROVA
Letture contalitri
Pressione Singala
O Pursts | ppieata | betara | PR NOTE:
al hhmm | min Bar i | Litri
- Packer o
E3 [desth 2
§ ? PRESSIONE GONFIAGGIO PACKER 28 BAR
H = 14.03 20 400 8
3 1429 20 8,00 56
& 14,54 E] 12,00 224
i 1524 0 8,00 0
Fl
3 15,49 20 4,00 12
Deght of o
Test
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FORD & Lizss
LOCALITAT 1S01A DEL CANTONE - Localita BORLASCA - Cane Rié G E TE pA
o, ™
INeL 0,00 gradi
NOTE:
DAMETRO FORD %6 mn
H
2 [ POTATA | VALORETRRMEARETTA'
]
= s a8 NOTE
: i
Teorica P:i':__m Applats L =
w0 ) 00 1750 o on
14.00 20 10 B 21.5%) L] 00
1429 2 80 | 2599603 | 29 6 oo
e T I 20 120 | 2RavEoe | zeesEal 224 [
27550 15,24 0 k0 | asiEos | asgeo n on
am. 15.49 El 10 21690 12 oo | o,
308,50 .00 a 0.0 17690 o 00| 0.000E-00
UNITA' LUGEON 200
180 L 1L L
160 o stage 1
oo 01 01 02 140 Fged
- Afige 3
1 2 120 Stage 4
2 g 100 xStage
= | E &0 L R 1 *Shage &
+Suge?
[—— z
4 60 Stage &
5 40 =
6 /= 20
=) 00
5 1608  1EO7  1E06  1E05
] Permeabilita - valers (m'sec)
movapirerversua | (GEOTEC SPAJ
PRESSIONE PORTATA
FORON®  LOZS25
PROVA N® 2 da 275350 a 30550
a0
LES
a0
oz
2 o
i
a1
am
s
amo
) 50 100 150
Prossicns (hir)

——rcreass Cyche = =Dicraasa cyle
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[ Linea A.VAA.C. Milano Genova " Tergo Valico dei Giovi”

| LOTTO Z - Progetio Esecutive - GN 14 5 - PK 21 + 300 |

I PROVA DI PERMEABILITA' I |
| Certificate n®: 01PPOGO/14 |
["c--ﬁllul-: COCTY ] ATTREZZATURA DI FERFORAZIONE
Tocalita: TSOLA DEL CANTONE Locabta BORLASCA Cuse Rit - Metodo di perforazione
oo L Dt Corena tipo
{ avanzamente Azimuth :'} . Diametro Fore o[ Jam
Test degres
risalita I:] Inclinazione - Packer tipo BIMBAR
Erofondi i prov dam am. [ 050 Jm Diametre esterne (o) [ 50 ]
S — e awumm [ Jm - Pubaicni P
Queta [ m Limghezza (m) 550
Profomdith di fakia (T - Tubazioni tipe
Howmetie
DATI della PROVA
H
i Letture contalitrl
L Pressione | Singota
= O Durstn upplicuts Jebiurs Progres| NOTE:
21 - Fmn | i Ear wn | Liri
- Packer 5
? depth
— = FRESSIONE GONFIAGGIO PACKER 25 BAR
le | g 1208 ) 400 2400
1231 20 8,00 108,00
1256 ) 1200 | 3sB00
H 13.26 20 8,00 153,00
H
g 1351 20 400 41,00
Depht of -
Duet &
[FORD ™" Lorszs
[LOCALITA: ISOLA DEL CANTONE - Localita BORLASCA - Cave Rig GE TE PA
*m
0.00 zradi
DIAMETRO FORO 96 mm
PRESHONG PORTATA | VALGHE PERMEABLITA
|
2 = £ e NOTE
a =] - & ]
£ 8 : s i
] Teorica | POUEE | ppicats Lia -
2 saric
00.00 0 o o0 OL0OGE+00
12.08 24 3 BMEDS
1231 106
082014 [ 338 358
B 13.26 153 P
[ m. 1341 1 08
M50 000 o 00
UNITA' LUGEON 00
180
160 ©Sage |
00 10 20 30 40 140 e 2
- astge
1] _E 12,0 Staged
2 £ 100 xSuge S
| 5 oso {4l esuges
4 1 L &0 +Smge T
4 : =Stage §
5 40 -
L _I_ﬁ 20
7 00
B 1 1,E08 1EOT 1,E-06 1E05
9

Permeabilitd - valore (m/sce)
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PROVA DI PERMEABILITA’ [G EOTEC SPA]

PRESSIONEPORTATA

FORON®  LO2S18
PROVA N° 3 da 33850 a 34150
00
600
500
2 4w
E 3,00
200
1,00
o000
00 we 50 0
—t =Ducrasss cyie
[ Linea A.V./A.C. Milano Genova "Terzo Valico dei Giovi" ] [ E TEc SPA]
[ LOTTT 2 - Progeiito Esecutivo - GN 145 - PK 21 + 300 ] : :
| PROVA DI PERMEABILITA' | 1 REPORT DI TERRENO
l Cerlificato n°: OIPPOSI/I4 |
[Comnattente: COCIV ] ATTREZZATURA DI PERFORAZIONE
Cocaliti TSOLA DEL CANTONE - Localith BORLASCA - Case Rit Metodo di perforazion:
{ [rpe— Admuth :} Diausetro Foro o[ 76 Juum
Test degree
rialin — etinatione Pucker o
- Profondits di prova dam (T am [ 35920 ]m Dismetra estemo mmy. [0 ]
- Altezza manemetrs o m uotaman. [ Jm - Tubaziani Dismetraimemo [ 12 ]
[ e Lunghezza i) W00
Profondit di fakin 3500 Jm Tubarioni tipa
——
DATI della PROVA
Letture contulitri
Prosiose | Singola
e urats | applicats | lestara | PPOBTi NOTE:
sl Rmm | rin Bar L | Litri
H e
4] dasth
i PRESSIONE GONFIAGGIO PACKER 25 BAR
# 0851 20 4,00 14
05.19 20 8,00 84
0941 20 1200 198
10.08 20 8,00 a1
g 1031 2 400 10
Degnt ol 2
Tost =
3
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NOTE:
MAMETRO FORO

L02s2s
SULA DEL CANTONE - Localith BORLASCA - Cose Rit

Om

000 gradi

76 mm

(GEOTEC SPA)

FPRESSIONE PORTATA 'VALOHRE FERMEABILITA
= B =
; é g BAR) : NOTE
3 : ¢ | B
] Teoriea | :'i';d' Applicas ™ -
0000 ] a0 4190 o 00 | 0000E0
0851 0 40 | onooseo0 | 5100 14 02 | 30ssmos
e 20 80 559508 12,184 L2 Ll 1.246E.
L1001 - = =
o m.: [T 20| 120 | 2615602 | LelsEsal 198 0|z
35620 1006 0 80 BA14E-08 12,183 91 1.2 1 ASELDT
am.: 1031 £ 10 | anmEe | sam 15 o4 | 4mE0s
35630 0000 0 0.0 00008400 4,190 [ 0o 0.000F+00
UNITA' LUGEON 200
180
160 o Sumge
0.0 05 1.0 15 2.0 25 140 DStage 2
= ASiage 3
e
1 8 oz xStuge 4
2 g 100 Seage £
2
3 [ i w0 A o5 s
o 4 Y g7
- -Stage §
Z 5 a0 —suge |
£ 6 20
= | 00
8 1.E-08 1E0T 1.E06 1E05
a Permeabilith - valons {mfsec)
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