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GN15X - Galleria Naturale Valico - Binario Dispari - da Pozzo Fresa a Camerone Tipo
D - tratto 6

La WBS in esame ricade nelle opere del Lotto 3. L’opera in oggetto rientra nella realizzazione della
tratta A.V./A.C. del terzo valico dei Giovi ed in particolare si riferisce allo scavo della Galleria
Naturale di Valico, binario dispari, dal pozzo fresa di Cascina Radimero al Camerone Tipo “D” (tratto
6, da pk 27+579.51 a pk 27+668.60) dove le due gallerie di linea confluiscono in un’unica galleria,
prima di uscire in corrispondenza dell'imbocco nord di valico.

La Galleria di Valico, nella tratta in esame, ricade interamente nel settore meridionale del Bacino
Terziario Piemontese (BTP). Verso sud le unitd del BTP poggiano in discordanza sulle unita
metamorfiche del “Gruppo di Voltri” Auct. (unita tettonometamorfiche Figogna e Cravasco-
Voltaggio; cfr. Foglio 213-230 “Genova” della Carta Geologica d’ltalia), mentre a nord, verso la
pianura alessandrina, esse sono sormontate dai depositi post-messiniani (Argille di
Lugagnano/Argille Azzurre, Sabbie di Asti I.s. e “Villafranchiano” Auct.) e dai depositi alluvionali
pleistocenico-olocenici del bacino di Alessandria, rappresentati in questo settore dai depositi del T.
Scrivia (Figura 1).

Per una trattazione generale delle caratteristiche geologico-geomorfologiche dell’area in esame si
rimanda al relativo elaborato: Relazione Geologico-Gemorfologica generale (GE0O-1G51-00-E-CV-
RO-GE00-0X-002-A00 e successive revisioni).
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Depositi alluvionali

A1/A6 depositi fluviali del bacino alessandrino (Pleistocene medio — Attuale)
Bacino Terziario Piemontese

S8a Successioni marnoso-siltose zancleane; S6a Successioni terrigene messiniane; S4c Evaporiti e successioni euxiniche messiniane; S4b Corpi arenaceo-
conglomeratici tortoniano-messiniani; S4a Successioni marnose tortoniano-messiniane; S3b Successioni arenaceo-pelitiche ed arenacee serravalliano-
tortoniane; S3a Successioni arenaceo-pelitiche e marnose burdigaliano-langhiane; S2a Successioni prevalentemente carbonatiche burdigaliane; S1d Depositi
silicei aquitaniano-burdigaliani; S1b Successioni marnose rupeliano-aquitaniane; S1c Corpi lenticolari arenaceo-conglomeratici rupeliano-aquitaniani; S1a
Successioni arenacee e arenaceo-pelitiche rupeliane.

Dominio Ligure-Piemontese (unita non metamorfiche) - Flysch ad Helminthoides dell’Appennino

Lla Formazione del M. Antola, Formazione di Bruggi-Selvapiana, Argilliti di Pagliaro (Campaniano-Maastrichtiano p.p.); Llc Flysch di Monte Cassio (Cretacico
sup.-Eocene inf.?).

Zona a scaglie tettoniche — Zona Sestri-Voltaggio

Unita Figogna: AGI Argilloscisti di Costagiutta (Cretacico inf?); AGF Argilloscisti di Murta (Cretacico inf.?).

Unita Cravasco-Voltaggio: CVOo metabasalti e metagabbri (Giurassico medio? — sup.?).

Figura 1 — Estratto della Carta Geologica del Piemonte in scala 1:250.000 (in prep.) con ’ubicazione del tracciato

di progetto e della WBS in esame.
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Dal punto di vista geologico la WBS in progetto attraversa la formazione di Costa Areasa (Figura 2).

Formazione di Costa Areasa

La formazione di Costa Areasa (fC) & costituita da alternanze di strati arenaceo-pelitici, torbiditici e
livelli di emipelagiti. Il rapporto arenaria/pelite € < 1. Le arenarie sono da medie a fini. Gli strati
arenacei decimetrici sono interamente laminati con lamine parallele e subordinatamente lamine
oblique a piccola scala. Gli strati metrici mostrano gradazione normale alla base e lamine parallele,
lamine convolute e/o lamine oblique a piccola scala al tetto; alla base degli strati arenacei sono

spesso presenti strutture da carico e gallerie di bioturbazione.

Figura 2 — Carta geologica interpretativa del settore interessato dalla WBS in esame, con ubicazione dei sondaggi

La geologia del tratto interessato dallo scavo della WBS in progetto & sintetizzata nel profilo

ad oggi eseguiti (giallo: sondaggi PP; arancione: sondaggi PE).

geologico allegato.

| sondaggi al momento disponibili nel settore di studio e piu vicini alla WBS in esame sono
rappresentati dai fori eseguiti nelle campagne di indagini del Progetto Preliminare ed Esecutivo

(Figura 2):

AA301G031 / BH27bisPZ (PP)
AA301G030 / BH26bisPZ (PP)
AA301G029 / BH25bisPZ (PP)
SA301G028 / BH25 (PP)
SLI13 (PE)
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- SLI14 (PE)
- SI50 (PE)

Per una descrizione dettagliata dei singoli sondaggi si rimanda ai relativi elaborati.

Per i dettagli delle singole stratigrafie, si rimanda alla relazione geologica e ai documenti disponibili,
prodotti dalle ditte incaricate dell’esecuzione delle indagini.

Gli approfondimenti eseguiti sono consistiti in una analisi delle risultanze delle indagini pregresse,
con una integrazione del rilievo geologico di superficie, riviste alla luce dei nuovi studi eseguiti
dall’'Universita di Genova per la pubblicazione del foglio Genova del CARG.

Di seguito si allega uno stralcio planimetrico, uno stralcio del profilo geologico e le risultanze delle
indagini di PE.
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1. UBICAZIONE DEL SONDAGGIO
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TRATTA A.V./A.C. TERZO VALICO DEI GIOVI - PROGETTO ESECUTIVO
COORDINATE DEI PUNTI DELLE INDAGINI INTEGRATIVE

INFRASTRUTTURE FERROVIARIE STRATEGICHE DEFINITE DALLA LEGGE OBIETTIVO N°443/01

PUNTO DI
INDAGINE

SI50

WBs COMUNE

ARQUATA SCRIVIA

NV30 LOCALITA

RADIMERO

COORDINATE
GEOGRAFICHE
ETRF2000

LATITUDINE

44° 41' 26.090"

LONGITUDINE

8°52'15.046"

COORDINATE
PIANE
UTM-ETRF2000

auoTta
ELLISSOIDICA

292.662 m

COORDINATE
PIANE

GAUSS-BOAGA F.O

4948605,558

E 1489793,076

auota

COORDINATE
PIANE
Locaul

X

177299,212

Y 51865,875

ORTOMETRICA

249.524 m s.l.m.

DESCRIZIONE
NOTE

SONDAGGIO DI LUNGHEZZA PARI A 20 m ESEGUITO A CAROTAGGIO
IL FORO E' STATO ATTREZZATO CON TUBO PIEZOMETRICO - IL LIVELLO DI FALDA RISULTA ESSERE PARI A -1.55 m DA P.C.

ACCESS0

SITO NEL COMUNE DI ARQUATA SCRIVIA - 51 PERCORRE VIA DEI MORIASSI E 51 SVOLTA IN LOC. RADIMERO.

STRALCIO
PLANIMETRICO
CTR 5000

DATA INIZIO SONDAGGIO

05/09/2012

DATA FINE SONDAGGIO

10/09/2012

VERTICE DI
RIFERIMENTO

V12504

FOTO
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2. STRATRIGRAFIA DEL SONDAGGIO
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Pagina 1/2

Committente: S.I.N.A. S.p.A.

Certificato n°: 02ST004/13

Localitad: Terzo valico dei giovi NV 30

Verbale di accettazione n°: 2983/DCP

Il direttore del laboratorio
Dott.Geol.Antonello Reale

Lo sperimentatore

Data esecuzione: 05/09/2012-10/09/2012

Data emissione:

Dott.Colagrossi A.

Sondaggio: Sl 50

¢ R metri prove L. Prel. % S.P.T. RQD %
mm [vAPZ | LITOLOGIA DESCRIZIONE n | Campioni [RP|"" 00l spr. 0 - 100 Cass
Limo argilloso e argilla debolmente marnosa di colore marrone
chiaro e ocra con frequenti screziature giallastre. Debolmente
1 umida.
Limo argilloso debolmente umido, colore variabile da ocra a
5 marrone chiaro e scuro, consistente. Presenza di inclusi
§ millimetrici (1-2 mm) di colore bianco, verdastro e rossastro
(noduli carbonatici). 1
3 234
4] 1)She < ¢80
Limo argilloso e/o argilla debolmente marnosa da grigio chiara
a marrone, debolmente umida molto consistente.
5] [M—
Lfr.V|
6] 4-4-6
Marna calcarea e calcare marnoso di colore grigio biancastro e
7 ?rlgm. Grado di alterazione debole o assente. Basso grado di
! ratturazione. Localmente & visibile una sottile laminazione pian
parallela. In frattura sono visibili cristalli millimetrici di miche. 2
gl 28-30-50
9]
10
Dilat
11
12]
3
13
14 H9151) spic e
15} I [—
16
17
4
18
19 R2) SDi< 140
101 20
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Committente: S.I.N.A. S.p.A. Certificato n°: 02ST004/13
Localitad: Terzo valico dei giovi NV 30 Verbale di accettazione n°: 2983/DCP
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Baia esecuzione: 05/09/2012-10/09/2012
. ata emissione:
Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Colagrossi A. Sondaggio: SI 50

prove
in
foro

R|
v

: SP.T. ROD %
metri| | ITOLOGIA| DESCRIZIONE Rp|Prel, % 1 RQD s

9 ampioni
‘ mm Campioni

e
| A A

N
1234 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1) Diametro del foro / Tipo di carotiere Tubo aperto Casagrande
2) Rivestimento e wubo cieco
3) Profondita dell'acqua
4) Piezometri cella
. o inestrat ;
5) Scala metrica con limiti delle battute (>) finestrato drenaggio |
. . . tazi
6) Simbolo litologico cementazione
7) Descrizione della litologia dello strato Lfr.C = Lefranc a carico costante
8) Prove in foro Lfr.V = Lefranc a carico variabile
o . . Lug = Lugeon
9) Campioni (numero, tipo, profondita testa e scarpa) Press = Prova pressiometrica
10) Resistenza alla punta (kg/cm?) Dilat = Prova dilatometrica
) . Scis = Prova scissometrica
11) Percentuale di prelievo (1-10, 11-20, ..., 91-100 %) PLT = Point Load Test
12) Prova S.P.T. Prov = Altra prova
13) Percentuale R.Q.D. (1-10, 11-20, ..., 91-100 %) She = Shelby
14) Cassette catalogatrici Den = Denison
Ost = Osterberg
Maz = Mazier
Crp = Craps
nk3 = NK3
Ind = Indisturbato
Dis = Disturbato
SDi = Semi disturbato
SPT = SPT
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Committente: S.I.N.A. S.p.A. Certificato n°: 02ST004/13
Localitad: Terzo valico dei giovi NV 30 Verbale di accettazione n°: 2983/DCP
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Baia esecuzione: 05/09/2012-10/09/2012
. ata emissione:
Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Colagrossi A. Sondaggio: SI 50

Utensili di perforazione:

carotiere semplice @101 mm - corona widia da p.c. a 6,60 mt.

carotiere doppio T6 @101 mm - corona diamante impregnata da 6,60 a 20,00 mt.

Rivestimento & 127 mm fino a 10,50 mt.

Operatore Sig. Sylla A.

Perforatrice Hydra Tipo Joy3.

Durante la terebrazione sono state eseguite le seguenti prove in foro:

n.2 prove di permeabilita una del tipo Lefranc da 4,00 a 5,50 mt e I'altra Lugeon da 11,00 a 14,00 mt.
n.1 prova dilatometrica con dilatometro da roccia a 10,50 mt.

A fine perforazione ¢ stato installato un piezometro a tubo aperto a fondo foro @ 2", finestrato da 3,00 a
20,00 mt.

E' stato successivamente condizionato con la formazione del dreno, sigillatura con bentonite e munito di
chiusino carrabile.
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3. REPORT GEOMECCANICO
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Cassettan® 2

Riferimento: S.L.N.A. S.p.A.

Sondaggio: Sl 50

Localita: Terzo valico dei giovi NV 30

Quota: 249,5 m s.l.m.

Impresa esecutrice: Geotec S.p.A.

Data: 05/09/2012 - 10/09/2012

Coordinate: 4948606 1489793

Redattore: Colagrossi

Perforazione: Rotazione e carotaggio continuo

S150 - 5.00-10.00

Cassettan°2

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L =cm) Fratture
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, OO - e
R ‘ ‘ ‘ ‘
5,00 6,00
A
FRT T FRT
********** e . /e
- - ]
— : O ———— @ : : ——— : —
6,00 7,00
A
MEC
777777 20—~ ke gy \ \ \ \
R R R R e e
7,00 8,00
A
el et bred et Brsd el i et el el et bred Bl by et st Bredbrsd 23l 50 ‘ 10 ‘ 40 ‘ 50 ‘
R e e B g o= = === o m e ===k ===
A T T T T T T T L e B — @
8,00 9,00
A 30 | o | 70 | s0 |
7777777777777 ‘597777777777777F7R:r7777‘26’7777LTL?LTLH}_TfTLT_{FLTi¥ NNNNNNNNNANANN
IR NN Fratturazione intensa
@ T T T T LA R T T T T T T S o el e el Bl e
9,00 10,00 !yl Tl Fratturazione meccanica

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura meccanica
LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare

|:| A) Marna
__®
o
o
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Cassettan® 2

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A. Sondaggio: Sl 50

Localita: Terzo valico dei giovi NV 30 Quota: 249,5m s.l.m.

Impresa esecutrice: Geotec S.p.A. Data: 05/09/2012 - 10/09/2012
Coordinate: 4948606 1489793 Redattore: Colagrossi

Perforazione: Rotazione e carotaggio continuo

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D.
metri % % % metri % % % metri % % %
5,00 = 8,00 9,00 + 9,70 100 80 66
8,00 =+ 9,00 100 50 40 9,70 + 10,00 100 10 40

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Ne° Pr?]fqoe?gité Tipo Inclin%zione Forma cggggﬂt@:c IEC?SiSS(EﬁrI’:‘]ZGt Alterazione Apertura Riempimento
1 6,35 FRT 15 Ondulata 6-8 <10 Assente - Assente
2 6,80 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
3 8,80 FRT 10 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
4 8,85 FRT 5 Piana 10-12 <10 Assente - Assente
5 9,50 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
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Localita: Terzo valico dei giovi NV 30 Quota: 249,5m s.l.m.

Impresa esecutrice: Geotec S.p.A. Data: 05/09/2012 - 10/09/2012
Coordinate: 4948606 1489793 Redattore: Colagrossi

Perforazione: Rotazione e carotaggio continuo

Cassettan°3

S150 - 10.00-15.00

,,,,,, Cm,,,,,,
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
A L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
SSSSSS (L=cm) Fratture
~~+rr~f 77745777 *\/\/\f\f\f\/ ffffffffff G5 L
L ey s B s s s B By B B B S B B B B N NN S H B N L 10‘20‘70‘ 33 ‘
10,00 11,00
A
FRT
——————————————————————— ===—=—=———————————————— o= ====
R 4 o | o | 10 | ND. |
——— @ ; ; ; ; ; ; ] =
11,00 12,00
A
FRT|FRT|FRT MEC FRT
R AT AT R e Ss—is— 20 | 10 | 70 | 25 |
5 7
R R e )
12,00 13,00
A
MEC FRT [FRTFRT|FRT 10 ‘ 10 ‘ 80 ‘ N.D. ‘
——fi=e—====== f———====ogfF==== Hr====a= [ T 20— -1 -t
9]
f — / ; ; —F— ; e ; @
13,00 14,00
A , 20 | 10 | 70 | 166 |
FRT [MEC] [FRTJ[FRT] [FRTJ[FRT]
****** 25-------pP---"~-"~-"-"---8--"~"“-"-"-"“"“"-"+-==--t5-——--; S5-¢ -~ -H- -5\ - SANMAMNANNNNAN
[e17] NNNNNNNNNNY Fratturazione intensa
*—— ; e ; ; - ; R R Sl oLl
14,00 15,00 !yl Fratturazione meccanica

AT - Pt Ay vama s )
STR = Piano di strato |:| B) |:| F) |:| J)
SCT = Piano di scistosita

MEG = Frattura meccanica |:| C) |:| G) |:| K)
LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare |:| D) |:| H) |:| L)
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Cassettan® 3

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A.

Sondaggio: Sl 50

Localitd: Terzo valico dei giovi NV 30

Quota: 249,5 m s.I.m.

Impresa esecutrice: Geotec S.p.A.

Data: 05/09/2012 - 10/09/2012

Coordinate: 4948606 1489793

Redattore: Colagrossi

Perforazione: Rotazione e carotaggio continuo

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D.
metri % % % metri % % % metri % % %

10,00 + 11,10 100 80 41 12,20 = 13,00 100 80 33 14,00 =+ 15,00 100 100 65

11,10 + 12,20 100 100 71 13,00 = 14,00 100 90 94

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Ne° Pr?]fq%?gité Tipo Inclin%zione Forma cggggiitp?c Ir?c?. Sisséﬁ%?jt Alterazione Apertura Riempimento
1 10,15 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
2 10,20 FRT 10 Ondulata 10-12 <10 Assente - Assente
3 10,35 FRT 15 Piana 10-12 <10 Assente - Assente
4 11,80 FRT 15 Ondulata 6-8 <10 Assente - Assente
5 12,05 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
6 12,10 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
7 12,15 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
8 12,95 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
9 13,40 FRT 5 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

10 13,60 FRT 5 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

11 13,65 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

12 13,70 FRT 5 Piana 12-14 <10 Assente - Assente

13 14,25 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

14 14,75 FRT 15 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

15 14,80 FRT 15 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

16 14,90 FRT 30 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

17 14,95 FRT 20 Piana 8-10 <10 Assente - Assente




(GEOTEC SPA| Geomeccanica

Cassetta n® 4

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A. Sondaggio: Sl 50

Localita: Terzo valico dei giovi NV 30 Quota: 249,5 m s.l.m.

Impresa esecutrice: Geotec S.p.A. Data: 05/09/2012 - 10/09/2012
Coordinate: 4948606 1489793 Redattore: Colagrossi

Perforazione: Rotazione e carotaggio continuo

Cassettan°4

2 el -H‘t.ny-j-f:sim?- .

S150 - 15.00-20.00

777777 Cm777777
@ Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
A L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L=cm) Fratture
—————————————————————— F==—=———————————————————ffdfr = ===
_
13’00 T T T T v T T I T 16,0‘0 10 ‘ 10 ‘ 80 ‘ 50 ‘
FrE G 30
0 | s0 | 33 |
@ T \
16,00
[FIFRT
————— 20-----gt- -5 20 | 80 | 166 |
-ttt
17,00 18,00
ND. |
ND. |

T T T T T T T T T T T

o e v e .y
STR = Piano di strato B) F) J)
SCT = Piano di scistosita

MEG = Frattura meccanica |:| C) |:| G) |:| K)

LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare |:| D) |:| H) |:| b




(GEOTEC SPA|

(Geomeccanica

Cassettan® 4

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A.

Sondaggio: Sl 50

Localitd: Terzo valico dei giovi NV 30

Quota: 249,5 m s.I.m.

Impresa esecutrice: Geotec S.p.A.

Data: 05/09/2012 - 10/09/2012

Coordinate: 4948606 1489793

Redattore: Colagrossi

Perforazione: Rotazione e carotaggio continuo

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D.
metri % % % metri % % % metri % % %
15,00 + 15,50 100 100 33 17,50 + 19,00 100 70 97
15,50 + 17,50 100 100 33 19,00 + 20,00 100 90 61
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
Ne° Pr?]fqoe?gité Tipo Inclin%zione Forma cggggiitp?c Ir?c?. Sisséﬁxﬁt Alterazione Apertura Riempimento
1 15,80 FRT 15 Ondulata 12-14 <10 Assente - Assente
2 16,40 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Debole - Assente
3 17,20 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
4 17,22 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
5 17,50 FRT 80 Piana 10-12 <10 Debole - Assente
6 17,90 FRT 60 Piana 10-12 <10 Assente - Assente
7 18,02 FRT 80 Irregolare 16-18 <10 Debole - Assente







GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

T
VY ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Consarzio Collegamenti Integrati Veloci

IG51 01 E CV SG GE 00 01 042 A00.DOC

Foglio
18 di 29

4. FOTO DELLA POSTAZIONE E DELLE CASSETTE CATALOGATRICI




GENERAL CONTRACTOR

o=

Consarzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA

=
VY ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG51 01 E CV SG GE 00 01 042 A00.DOC

Foglio
19 di 29

Foto postazione




GENERAL CONTRACTOR

Consarzio Collegamen

ti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA

T
VY ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG51 01 E CV SG GE 00 01 042 A00.DOC

Foglio
20 di 29

Cassette 1 e 2 da 0,00 a 10,00 mt




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
=
4 € L VI ;741FERR
mncr:!::- Col-.-uaunenm 1'ec;ml| Veloci GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
IG51 01 E CV SG GE 00 01 042 A00.DOC QFOc?“(Q)Q
1 di

< et TN |-‘L|i\-iflb¢=.i—"' \

Cassette 3 e 4 da 10,00 a 20,00 mt




GENERAL CONTRACTOR

o=

Consarzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA

=
_’I_ITAIFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG51 01 E CV SG GE 00 01 042 A00.DOC

Foglio
22 di 29

5.  PROVE IN FORO




(GEOTEC SPA) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE-Certificato n°:02PP006/13

Localita Terzo valico dei giovi NV 30 Sondaggio SI50
Riferimento NV30 Prova 1
Ditta esecutrice Geotec s.p.a. Data 05/09/2012
Committente S..N.A. S.p.A. Ora inizio 11.07
Supervisore Dott. Geol. Fiorenzo Bordignon Ora fine 12.15
livello da bocca | h (livello da Permeabilita K Diametro del foro (m) 0,127
t(s)
foro (m) fondo foro (m)) (m/s) Area di base del foro A (m?) 0,0127
0 0,000 5,80 Lunghezza tratto filtrante L (m) 1,50
30 0,350 5,45 2,63E-05 Livello base acqua (m) 5,00
60 0,501 5,30 1,19E-05 Profondita foro (m) 5,50 Permeabilita media K (m/s)
120 0,786 5,01 1,17E-05 Profondita rivestimento (m) 4,00 A h,
K=——_%In| -~
240 1,130 4,67 7,50E-06 Sporgenza testa rivestimento (m) 0,80 c,x(t,-1,) " h,
480 1,730 4,07 7,25E-06 Livello stab. acqua da boccaforo (m) 0,80
900 2,530 3,27 6,60E-06 Coefficiente di forma 1,00
1800 3,350 2,45 4,06E-06
2400 3,920 1,88 5,59E-06 Abbassamenti (m) - tempo (s)
tempo (s)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0,000 L L L L L L L L L )

0,500

1,000 \

1,500 \

2,000 \\

2,500 \\
3,000

3,500

abbassamento (m)

4,000

Altezza/altezza iniziale - tempo (s)

tempo (s)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0,5000
——
T

h/ho




A.V./A.C. MILANO - GENOVA - Terzo Valico dei Giovi

(GEOTEC SPA)

| Progetto Esecutivo , Lotto Costruttivo n° 1 |

I PROVA DI PERMEABILITA'-CERTIFICATO N°:02PP007/13 [ I REPORT DI TERRENO
[Committente: S.LN.A. S.p.A. | ATTREZZATURA DI PERFORAZIONE
Localita: Terzo valico dei giovi NV 30 - Metodo di perforazione | Carotaggio Continuo |

- Foro n°: SI 50 Prova n® Data: 06/09/2012 - Corona tipo [ Diamantata Imp. _|
avanzamento Azimuth I:l - Diametro Foro %} mm

- Test degree
risalita I:l Inclinazione IIl

- Profondita di prova dam. 11,00 [m am. 14,00 |m Diametro esterno (mm).l 31,7 |

- Packer tipo | BIMBAR |

- Altezza manometro 0,80 |m Quota man. I:lm - Tubazioni Diametro interno | 25,4 |
- Quota :Im Lunghezza (m) | 25 |
- Profondita di falda 500 |m - Tubazioni tipo | Tubo A.P. |
flowmeter
DATI della PROVA
,..A A pump Letture contalitri
Pressione | Singola .
/ Ora Durata applicata lettura Letture totali NOTE:
ol hh.mm. min Bar Litri Litri
A A A
_ Packer °
5 depth 2
g e
8]
LIE = 15.15 10 1,00 0
- Q
B 3 15.31 10 3,00 5
il - 15.47 10 5,00 8
g 16.00 10 3,00 4
V- ~
S 16.18 10 1,00 0
Depht of zZ
Test g
-
Q
3




(GEOTEC SPA]

PROVA DI PERMEABILITA'
PRESSIONE/PORTATA
FORO N°: SI 50
PROVA N° 2 da: 11,00 a: 14,00
0,30
025 /
/
/
0.20 /
/
B /
£
ST [/
f
=%
/
0,10 /
/
/
0,05 //
I/
0,00 o

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 90 100 11,0 120 13,0 140 150 16,0 170 180 19,0 20,0

Pressione (bar)

—e— Increase cycle —«&— Decrease cyle




FORO N° SI50

LOCALITA": Terzo valico dei giovi NV 30 [G EOT Ec SP A]

QUOTA: 249,5 m
INCLINAZIONE: 0,00 gradi
NOTE:
DIAMETRO FORO 101 mm
2
& PRESSIONE PORTATA VALORE PERMEABILITA'
a z
S = < s
= E g £ BAR) NOTE
a 8 = _ 8
2 2 — = g
2 Teorica Perd{te di Applicata Litri =
& carico
0.00 0 0,0 0,00E+00 1,330 0 0,0 0,000E+00
15.15 10 1,0 0,00E+00 2,330 0 0,0 0,000E+00
15.31 10 3,0 1,06E-04 4,330 5 0,4 4,172E-08
06/09/2012
dam.: 15.47 10 5.0 2,34E-04 6,330 8 0,4 4,567E-08
11,00 16.00 10 3,0 7,23E-05 4,330 4 0,3 3,338E-08
am.: 16.18 10 1,0 0,00E+00 2,330 0 0,0 0,000E+00
14,00 0.00 0 0,0 0,00E+00 1,330 0 0,0 0,000E+00
UNITA' LUGEON 20,0
18,0
16.0 < Stage 1
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 14.0 O Stage 2
= ’ A Stage 3
1 | —i‘g, 12,0 Stage 4
2 g 100 X Stage 5
3 .% 8.0 ® Stage 6
o )
o 4 A 60 ¥ + Stage 7
Z . \ ’ = Stage 8
9,: 5 ‘ 4,0 = Stage 9
g 6 — 2,0 4
7 0,0 !
8 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
9 Permeabilita - valore (m/sec)







DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DRT rev. 1
borehole - probe depth code| 1DRT
G EOT Ec S PA Client:  SINAs.p.a. job| 1222 [v. accept. [1222SIT
Project |TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI | report | 122251T DRT
coordinates EAST
st |nv30 NORTH date| 07.12.12] pag | 13
DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
data diagrams n Time/Pressure displacements Modulus
Borehole SI50 polar diagram time [ Pexp Pcorr S1 S2 S3 Saverage | diamav [ E local
bar bar mm mm mm mm mm MPA
rest 1DRT | depthm 10,50 0 0,0 0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 94,323
1 1,0 1,0 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 94,323 | #DIV/O!
slope core barrell 2 2,0 2,0 0,000 0,000 0,000 0,000 94,323 | #DIV/O!
0 doppio T6 3 3,0 2,7 2,490 | 3,670 | 4,210 3,457 97,780 3
Device: 4 4,0 3,4 5,363 6,042 | 6,097 5834 | 100,157 4
TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 5,0 4,4 5,627 6,362 | 6,621 6,203 | 100,526 34
Sensor orientation  [Standard method: 6 6,0 54 6,000 6,821 6,816 6,546 100,869 37
S3 =90 ISRM 1987 7 8,0 73 6,245 7,141 | 6,990 6,792 | 101,115 | 105
Probe diam 95 MM B(:;ieal::le 101 mm 8 10,0 93 6,312 7,167 | 7,164 6,881 | 101,204 | 294
11 | 10,0 9,3 6,327 7,160 | 7,198 6,895 | 101,218 1
Meteo Temperatu 13 | 10,0 9,3 6324 | 7,179 | 7,194 6,899 | 101,222 1
© 14 8,0 73 6,296 7,244 | 7,158 6,899 | 101,222 | -42074
lthotype  MARNA 15 6,0 53 6,273 7,167 | 7,111 6,850 | 101,173 | 535
16 5,0 43 6,233 7,160 | 7,057 6,817 | 101,140 | 392
Hydrostatic , ——s1 || 19 5,0 43 6,233 7,122 | 7,057 6,804 | 101,127 -1
level m creep diagram a2
a el 5,0 43 6214 | 7,154 | 7,024 6,797 | 101,120 1
Creep test pressure (bar) 40,0 22 6,0 53 6,248 7,167 7,077 6,831 | 101,154 391
T min S1 S2 S3 23 8,0 7.3 6,294 | 7205 | 7,158 6,886 | 101,209 | 478
0 0,000 0,000 0,000 24 | 10,0 9,3 6,327 7,224 | 7,212 6,921 | 101,244 | 740
3 0,000 0,000 0,000 . 25 | 15,0 14,3 6,414 | 7,400 | 7,353 7,056 | 101,379 | 486
5 0,000 0,000 0000 | | 26 | 200 19,3 6,467 7,622 | 7,520 7,203 | 101,526 | 446
- 27 | 20,0 19,3 6,498 7,635 | 7,563 7,232 | 101,555 1
E 28 | 200 19,3 6,523 7,647 | 7,592 7,254 | 101,577 1
<. 29 | 150 143 6,556 7,654 | 7,610 7,273 | 101,596 | -3418
30 | 10,0 9,3 6,499 7,596 | 7,553 7,216 | 101,539 | 1152
31 8,0 73 6,437 7,580 | 7,476 7,164 | 101,487 | 508
32 6,0 53 6,419 7,506 | 7,427 7,117 | 101,440 | 555
0 33 5,0 43 6,390 | 7,442 | 7,398 7,077 | 101,400 | 324
0,000 0200 0,400 0600 0,800 1,000 36 50 43 6,386 7,429 7,379 7,065 101,388 -1
displacement (mm) 38| 50 43 6379 | 7,385 | 7,369 | 7,044 | 101,367 | -1
data acquisition ) 39| 60 53 6,401 | 7,372 | 7,369 7,047 | 101,370 | 4635
pressure - time
40 8,0 73 6,416 7,385 | 7,447 7,083 | 101,406 | 743
O 45,0 41| 10,0 9.3 6,444 | 7,436 | 7,456 7,112 | 101,435 | 888
42 | 150 14,3 6,518 7,545 | 7,502 7,188 | 101,511 | 863
PROBE 0o 43 | 200 19,3 6,567 7,679 | 7,573 7,273 | 101,596 | 774
35,0 44| 250 243 6,633 7,801 | 7,691 7,375 | 101,698 | 644
300 45 | 30,0 29,3 6,673 7,904 | 7,758 7,445 | 101,768 | 932
= 46 | 350 34,3 6,710 | 7917 | 7,867 7,498 | 101,821 | 1244
% 20 47 | 40,0 39,3 6,754 | 7,891 | 7,906 7,517 | 101,840 | 3438
5, 200 48 6,777 7917 | 7,947 7,547 | 101,870 1
g o 6,794 | 7955 | 7,980 7,576 | 101,899 -1
g 6,836 | 8083 | 8,069 7,663 | 101,986 | -1526
Calbration test i air 100 | — 6,810 | 8060 | 8068 | 7,646 | 101,969 | 7849
Pressure  displacement 50 i 6,794 8,019 8,029 7,614 101,937 2045
n° bar mm 6,774 | 7974 | 7,942 7,563 | 101,886 | 1299
00 6,772 7,949 | 7,913 7,545 | 101,868 | 1416
0 4 8 15 22 26 30 36 41 45 49 53
1 0,00 0,000 time (min) 6,747 7,917 | 7,864 7,509 | 101,832 | 740
2 020 4,240 6,733 7,891 | 7,825 7,483 | 101,806 | 500
3 0,50 7,320
4 075 9,000 25 FIELD LIMITS
5 1,00 10,060 progr press S1 S2 S3 average | diam av cycle
6 1,25 11,820 2 y=0,0977x initial 7,3 6,245 7,141 6,990 6,792 101,115 global
7 150 14,300 R=00512 / end 39,3 6,754 | 7,801 | 7,906 7,517 | 101,840 | global
8 18 17,400 g 2 MAX 9,3 6324 | 7,79 | 7,194 6,899 | 101,222 I
9 ° h2 MIN 43 6,233 7,160 | 7,057 6,817 | 101,140 |
10 2 * MAX 9,3 6,327 7,224 | 7,212 6,921 | 101,244 |
1 s . MAX 19,3 6,523 | 7,647 | 7592 7,254 | 101,577 I
12 05 * MIN 43 6,390 | 7442 | 7,398 7,077 | 101,400 I
13 . MAX 19,3 6,567 | 7,679 | 7,573 7,273 | 101,596 I
4 ° 0 5 10 1‘5 20 i
15 displacement (mm) i
coeff m (bar/mm) = 0,097 n

data processing
TAV GE-MI TERZO VALICO SI50 1DRT mt 10,5 6635 MPA dott. geol. Valerio Manzon




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

probe depth

mod DRT rev.1

codiceprova 1RT [ |

borehole

Client: |SINAs.p.a. I commessa| 1222 |v. accet.|1222$IT

GEQTEC SPA

Project |TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI I rapporto | 1222SIT 0 DRT
ste [w3o | data | 07.12.12]  pagl2/3
DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
pressure - average displacements
MOt — — — mm—mm—m 293
‘ i 39,3
| —®-EG  ——E — == -Ell :
| |
| —%—Ell  —e—dati :
w4 L ___
30
25
§
£20
=
15
10
° //
0 : : !
5,000 5,500 6,000 6,500 7,000 7,500 8,000
diametral displacement (mm)
DATA PROCESSING ELASTICITY MODULUS Ei Eunload (Mpa) Ereload (Mpa) Eaverage (Mpa)
Pressure in bar S1 S2 S3 S1 S2 S8
DATA cycle Pmax Pmin unload unload unload reload reload reload unload reload
Legend: symbol value 1 9,3 4,3 723 3466 482 702 1025 424 802 630
H = test depth ymn 2,5 2 19,3 4,3 1482 964 1017 1116 831 1125 1112 1004
W = hydrostatic level W (ml) 3 39,3 53 9438 11800 3844 1786 1330 1802
v = Poisson ratio v 0,3 4
di = probe initial diameter di 94,323 5
® = borehole wall diameter Ov (kPa)| 263 |FIRST LOAD MODULUS Ti
Po = initial pressure cycle Pmax Pmin T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 9,3 7,3 334 688 128 245
Pmin = min loop pressure (MPa) or average min pressure 2 19,3 9,3 659 280 329 369
d max displacement at P max 3 39,3 19,3 967 852 676 814
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin _[EG1 (Mpa) ciclol EG2 (Mpa) ciclo 2 |EG3 (Mpa) ciclo 3 EGm (Mpa) globale
Ei = (1+v) ® Pax - Pmin 39,27 | 7,3 824,76 559,62 458,17 578,93
dmax - dmin EY= Ell or Elll AVERAGE DIAMETER F F F F
initial diameter (mm) 101,115
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 101,899
Ti=(1+v) ®Pi-Pi-1 range mm 0,784
Xi - Xi-1 direction (degree) loop maximum displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar 330 90 210  |Po initial pressure (KPa) 719 |EG (MPa) 579
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar S1 S3 S2 Pf creep pressure (KPa) Elasticity modulus EY (MPa) 6.651
EG = (1+v) ® Pmax - Po 9,3 6,324 7,194 7,179 |PL limit pressure (KPa) Cassan EG/P'L
dmax - do 19,3 6,523 7,592 7,647 |PL' net limit pressure (KPa) EG/Eul 0,09
39,3 6,794 7,980 7,955 |Ko lateral coeff at rest 1,00 [go/2=cu coesion (KPa) johnson
Pho estim. Horiz pres at rest (K 263 |g@friction angle (‘)

data processing
dott. geol. Valerio Manzon

TAV GE-MI TERZO VALICO SI50 1DRT mt 10,5 6635 MPA



DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DRT rev.1

sondaggio probe depth codice prova

Cantiere JTAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI | rappor‘(ol 1222SIT 0 DRT

localita: |nv30 | data | 07.12.12| pag |3/3

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

PLACE

—es1| pressure - displacement sensor || —=S2 | Pressure -displacement sensor || , o3 pressure - displacement
sensor

40

40 0.
35

35 35 |

30 A 301 30

il 3 25,

54 s g

K=} = =

= = =
20

20 20 ’

IR
{

5
& ™
é é ] lo—1
0 ‘ 0 ‘ ‘ 0 : : ;
6,0 6,5 7.0 75 80| 65 7.0 75 8.0 85 6,0 6,5 7,0 75 8,0 85 9,0
diametral displacement (mm) diametral displacement (mm) diametral displacement (mm)
NOTE :

data processing
TAV GE-MI TERZO VALICO SI50 1DRT mt 10,5 6635 MPA dott. geol. Valerio Manzon
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ACCREDIA ‘,'3

LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAB N°0753

Rapporto di prova n®° GT 01168/12

ID- 9317/GT Data emissione: 28/11/2012

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite dalla legge obiettivo n. 433/01- Tratta A.V./A.C. Terzo Valico dei Giovi-

FINORLY=CAINERE Nuova viabilita nv 01 - Progetto esecutivo

DIRETTORE DEI LAVORI e

RICHIESTA PROVE Offerta prot. 106/PRES-MG/SR/np del 6/07/12

IMPRESA =

Laboratorio Prove Geotecniche
Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Fustella in metallo contenente campione indisturbato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

1° Lotto - Loc. Radimero (Arquata Scrivia) camp.2012 GA1U - Sondaggio SI50 - Campione 1, profondita (4.00 - 4.50 m)
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
e DA {
CAMPIONAMENTO TA CAMPIONAMENTO 25/09/2012

ESECUTORE

CAMPIONAMENTO Campione consegnato dal Committente

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione N° verbale accettazione

25/09/2012 9317/GT 04/10/2012 GT 0017 - 03/12

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.

Gruppo ASTM - Pa_gljna 1dis [T

Sede Sociale - Via Felice Casati, 1/A - 201:
Laboratorio Prove - Strada Savonesa, 9

Tel +39 0131.86.02.16 Fax +390131.86.02.26 - laboratorio@sineco,.co.it



ACCREDIA fg

L'ENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO

LAB N°0753

Rapporto di prova n° GT 01168/12

ID- 9317/GT Data emissione: 28/11/2012

Descrizione di un campione di terreno indisturbato

Prova non accreditata (ART. GT-T-1)
Data esecuzione prova: 15/10/2012
Norma di riferimento: Racc. AGI 1994
Aspetto Campione indisturbato
Condizioni Mediocri - cattive
Costituenti . . .
principaii Limo con sabbia, argilloso.

Descrizione visiva Colore prevalente |Grigio

Elementi accessori |Frequente presenza di puntinature nerastre. Sparsa presenza di frustoli vegetali.

Note Sabbia di aspetto fine. Campione di aspetto rammollito. Nessuna reazione all'HCI.
Contenitore Fustella cilindrica metallica
Forma e dimensioni Lunghezza 52 cm; diametro 8.5 cm.
Profondita cm 5 10 15 20 25 30 35 40 45 52
S Scissometro kPa
Penetrometro kPa 30 40 40 40 50 70 50 60 70 60

Si allega al seguente RDP 1allegato n° 9317 -1 riguardante la documentazione fotografica

(S) Determinazione del contenuto in acqua
(campione di terreno con D= 31,5 mm)

Prova Accreditata (ART. GI-T-17)
Data esecuzione prova 15/10/2012

Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua (umidita) % 34,8

Incertezza estesa di prova % + 0,3

Strumentazione principale utilizzata nel processo di misurazione

Bilancia - Cespite n® 1700

N° Protocollo e Scadenza di taratura secondo MD76003_Registro_dei_rapporti_di_taratura_e_verifica_di_taratura
Stima dell'incertezza estesa del misurando

Il livello di probabilita = 95%.11 fattore di copertura k=2.L’ incertezza estesa di prova risultera dell'1% rispetto al risultato di prova

Pagina 2 di 5 QUGESIIT )7,
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LAB N°0753

SINECO

Rapporto di prova n®° GT 01168/12

ID- 9317 /GT Data emissione: 28/11/2012

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A
Prova non accreditata [ART. GT-T-11 e 8}

Data esecuzione prova: 19/10/2012

Norma di riferimento: UNI EN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 | 0,42 | 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 99,9 99,8 996 | 99,0 | 958 | 79,9

Diametro equivalente (mm) 0,0401 0,0290| 0,0209| 0,0151| 0,0112 | 0,0080 0,0058 |0,0042]0,0030|0,0021|0,0013

Passante (%) 65,6 59,3 53,1 46,8 43,7 37,5 34,1 27,9 24,7 | 20,0 | 17,7

Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,06 2 60
2
90,0 7

L
80,0 7
70,0
60,0
50,0 =
40,0 ~
30,0 7
20,0
10,0

100,0

Passante (%)

0,0 0,002 0,06 2 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Diametro nominale dei grani (mm )

Ciottoli Yo :
Ghiaia % =
Sabbia Yo 25
Limo % 30
Argilla % 20
Definizione: Limo con sabbia, argilloso.

Gruppo ASTM Pagina 3di 5 ML
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LAB N°0753

SINEC

Rapporto di prova n° GT 01168/12

ID- 9317/GT Data emissione: 28/11/2012

Misura del peso dell' unita di volume mediante fustella tarata A

Prova non accreditata (ART. GT-T-15)
Data esecuzione prova: 15/10/2012

Norma di riferimento: BS 1377:1975

Peso di volume |gr,{ cm3| 1,94

Misura del peso specifico dei grani
Prova non accreditata (ART. GT-T-14)
Data esecuzione prova:

Norma di riferimento: ASTM D 854
Peso specifico (Massa volumica reale) lg/em?| 2771

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico)

Prova non accreditata (ART. GT-1-9)

Data esecuzione prova 23/10/2012

Norma di riferimento: CNR UNI 10014:1964
Limite liquido 37
Limite plastico 23
Indice plastico 14

Classificazione di una terra

Prova non accreditata (ART. GT-T-12)
Data esecuzione prova 23/10/2012

Norma di riferimento: CNR UNI 10006

Indice di gruppo 10

Classificazione A6

(S) Prova di taglio diretto

Prova Accreditata (ART. GT-T-25)
Si allega al seguente RDP I'allegato n® 9317-2 riguardante i dati e i grafici della prova di taglio diretto

Gruppo ASTM
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LAB N°0753

Rapporto di prova n®° GT 01168/12

ID- 9317/GT Data emissione: 28/11/2012

(S) Prova triassiale non consolidata non drenata

Prova Accreditata (ART. GT-T-30)

Si allega al seguente RDP l'allegato n® 9317-3 riguardante i dati e i grafici della prova triassiale non consolidata non drenata

11 Responsabile della Sperimentazione 11 Direttore del Laboratorio

{Dott. Daniela Mandarino)

(Dott. Ernesto Ruberl])
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ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO

LAB N° 0753

SINECO

Allegato n°l rapporto di prova n° GT 01168/12

Documentazione fotografica

Allegato n°: 1
N° verbale di accettazione: 9317
Data di accettazione: 04/10/12
] =

1D 9317

Sondaggio: SI50
Campione: 1
Profonditia:4.00 — 4.50m

Pag. 1dil
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SINEC
Rapporto di prova n®° GT 01168/12
allegato n°9317 -2 Data emissione: 28/11/12
Sondaggio: SIS0 Campione: 1 Profondita: 4,00 - 4,50 m
(S) PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Data inizio prove: 15/10/2012
Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005

Prova Accreditata
Velocita di prova: 0,0083 mm/min
Provino n° 1 2 3
Orientamento all'asse del campione n° parallelo parallelo parallelo
Sommersione n’ Si Si Si
o, consolidazione kPa 50 100 150
altezza mm 20,00 20,00 20,00
lato mm 60,00 60,00 60,00
AH fine consolidazione mm 0,52 1,15 1,18
AH finale complessivo mm 0,82 1,50 1,75
v peso di volume iniziale g/cm® 1,93 1,95 1,99
Wi, contenuto d'acqua iniziale % 34,9 35,1 34,8
Gs peso specifico = 2,77 2,77 2,77
S grado di saturazione iniziale %o 103,9 105,4 109,9
ep indice dei vuoti iniziale - 0,93 0,92 0,88
1 resistenza a rottura kPa 34,6 70,5 101,8
S; spostamento a rottura mm 11,88 11,08 11,86
1, resistenza residua kPa - - <
Note a): 1 Kg;= 9.81 N; nelle approssimazioni 1N = 0.1 Kg;

b):

Strumentazioni principali utilizzate nel processo di misurazione

Dinamometro 5 kN + centralina + trasduttore spostamento orizzontale +trasduttore di spostamento verticale - (tagliol) - Cespite: 2375
Dinamometro 5 kN + centralina + trasduttore spostamento orizzontale +trasduttore di spostamento verticale - (taglio2) - Cespite: 1933
Dinamometro 5 kN + centralina + trasduttore spostamento orizzontale +trasduttore di spostamento verticale - (taglio3) - Cespite: 1934
Bilancia - Cespite n® 1698

N° Protocolli e Scadenza di taratura secondo MD76003_Registro_dei_rapporti_di_taratura_e_verifica_di_taratura

Stima dell'incertezza estesa del misurando

Livello di probabilita: 95%. Fattore di copertura k=2,
Per quanto riguardam o l'incertezza estesa di prova é dell'3% del valore misurato

Per quanto riguarda t l'incertezza estesa di prova & dell' 3% del valore misurato Pag.1di5

Gruppe ASTM
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LAB N°0753

Rapporto di prova n®° GT 01168/12

allegato n°9317 -2 Data emissione: 28/11/12

Sondaggio: SIS0 Campione: 1 Profondita: 4,00 - 4,50 m

Da

ta inizio prove: ~ 15/10/2012

(S) PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005

Diagramma cedimenti vs. tempo

. 0 5 10 15 20 25 30 35 40 Radice AT {min]
0,1 £
0.2 :\\
— 03+ C
E 014 ; \_ . o
B o5+ — |Provmon 1|
B 0,6 £
§ o7+
g 08
g 0,? o, (kPa) 50
1,1
1,2 £
1,3 £
0 5 10 15 20 25 30 35 40 Radice AT [min]
4+ttt
0,1
0,2 ¢
- 03 Y :
g o1
H 05 \
‘E 0,6 £ \
o 0,7 \
% gg \ o, (kPa) 100
o * E \
1 ~—|
1,1 £ =
12 +
1,3 ©
0 5 10 15 20 25 30 35 40 Radice AT [min]
o t+—r—/—"rr—t+—r—rtrtrt—r—t——t—rr———rr
0,1
0,2
g o0
2 061 \
o 0,7 z \
g o081 kPa) 150
b1 0,9 f \ G\'{ a} 1
(] 1 E \
3 T~
1,1 £ —
1,2 £
1,3 £
_ Gruppo ASTM e
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LAB N°0753

SINECO

Rapporto di prova n®° GT 01168/12

allegato n°9317 -2 Data emissione: 28/11/12

Sondaggio: SISO Campione: 1 Profondita: 4,00 - 4,50 m

Data inizio prove: 15/10/2012

(S) PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005
Diagramma tensioni vs. spostamenti

100 -+
c o, (kPa) 50
80
s :
N 60
40 : —=— 1° ciclo
: _“_
20 +
0 L e 1 £ L I R T I ) L " X e— J
0 2 4 6 8 10 1g Spostamento orizzontale [mm)]
120 -
|
100 +

o, (kPa) 100

1 [kPa]

—&— 1° ciclo

0 i i i i i n A L L i i i i i
0 2 4 6 8 10 12 spostamento orizzontale [mm]
120 +
|
100 +

E J— o, (kPa) 150
80 + :

60
—=— 1° ciclo
40 +

o

0] 2 4 6 8 10 12 spostamento orizzontale [mmy]

1 [kPa]

L A AL S eSS SINECO
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SINECO
Rapporto di prova n®° GT 01168/12
allegato n°9317 -2 Data emissione: 28/11/12
Sondaggio: SIS0 Campione: 1 Profondita: 4,00 - 4,50 m

Data inizio prove: 15/10/2012

(S) PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005

Diagramma AH vs. spostamenti

0 2 4 6 8 10 12 spostamento orizzontale [mm]
0 — ——— ———r e —r—T— —
£ ; o, (kPa) gg
g 02+
E 0,3 + L -
£ :
> 0,4 +
% ’ E —=—1° ciclo
0,5 f
0,6 L
0 2 4 6 8 10 12  spostamento orizzontale [mm]
0 T —r—— — —— e ——— it
. Provino n°2

0,1 f
£ -"-,___ o, (kPa) 100
0,2 +

0,3 + -..-.__..._—_l

AH verticali [mm]

0,4 E —=— 1° ciclo
0,5 F
0,6 *
0 2 4 6 8 10 12 spostamento orizzontale [mm]
0 e T T T T T T T T T T T T T T T T
’ : .\ Oy (kPa} 150
0,2 +

0,3+ ..."

AH verticali [mm]

S —=—1° ciclo

0,5 .-.._g-"-lil..-.
0,6 L
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sareu SINEC
Rapporto di prova n° GT 01168/12
allegato n°9317 -2 Data emissione: 28/11/12
Sondaggio: SIS0 Campione: 1 Profondita: 4,00 - 4,50 m

Data inizio prove: 15/10/2012

(S) PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005

DIAGRAMMA RIASSUNTIVO
120
100 o ]
80 =
| o
g 60 e
= 0% )
40
z'./
20
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
o', [kPa]
Legenda: m = 7 di rottura individuati
---- = inviluppo di rottura proposto
Valori di picco N Valori residui [
o', T Provino o'y T
kPa kPa n’ kPa kPa
50 34,64 = 3455 ° 1 0 0,00 ¢ = % g
100 70,52 ¢= 0,00 kPa 2 0 0,00
150 101,79 3 0 0,00
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=52 EEiy= s el S ! : SINECO
Sede Sociale - Via Felice Casati, 1/A - 20124 Milano - Tel + 02.29.40.45.13 Fax +39 02.29.41.20.():

Laberatorio Prove - Strada Savonesa, 9 - 15050 Rivalta Scrivia (AL) - Tel +39 0131.86.02.16 Fax +39 (0131.86.02.26 - laboratorio@sineco.co.it



Wty
A

Bl ACCREDIA X,

4
o

1 ;/f!

L'EMNTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO

LAB N°0753

Rapporto di prova n®° GT 01168/12

allegato n°9317 -3 Data emissione: 28/11/12

Sondaggio: SIS0 Campione: 1 Profondita: 4,00 - 4,50

Data inizio prove: 19/10/2012

(S)Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata

Prova Accreditata

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-8-2005
Attrezzatura utilizzata: Pressa Tecnotest mod. TR 115, n°® cespite RD 077.

Velocita di prova: 0,76 (mm/min)
Provino n° 1
o, di confinamento kPa 100
peso umido iniziale g 162,136
peso secco g 120,12
altezza iniziale mm 76,2
diametro mm 38,1
v peso di volume iniziale g/cm® 1,87
W, contenuto d'acqua iniziale 34,98
Gs peso specifico B 2,77
S grado di saturazione % 96,57
e, indice dei vuoti iniziale - 1,00
(c1-03); sforzo a rottura kPa 57,80
& deformazione a rottura(valutata) % 15,51
Superfici di rottura
Tipo di rottura nette

a): Testina di carico a snodo semisferico

b):1 Kgf = 9.81 N; nelle approssimazioni 1N = 0.1 Kgf

Note
c):contributo guaina assunto trascurabile

d):deformazione di rottura valutata dall'andamento tensioni-deformazioni

Strumentazioni principali utilizzate nel processo di misurazione

Dinamometro 5 kN + centralina(triassiale 1) - Cespite: RD0O077

Trasduttore di pressione + centralina(triassiale 1) - Cespite: RD0077

Trasduttore di Ispostamento - Cespite RDO77

Bilancia - Cespite n® 1698

N° Protocollo e Scadenza di taratura secondo MD76003_Registro_dei_rapporti_di_taratura_e_verifica_di_taratura
Stima dell'incertezza estesa del misurando

Livello di probabilita: 95%. Fattore di copertura k=2.

Per quanto riguarda (o1-063) l'incertezza estesa di prova € dell'1% del valore misurato

Per quanto riguarda ef I'incertezza estesa di prova é dell'0,1%

Gruppo ASTM

Sede Sociale - Via Felice Casati, 1/4 - 20124 Milano - Tel + 02.29.40.45.13

Laboratorio Prove - Strada Savonesa, 9 - 15050 Rivalta Scrivia (Al)
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LAB N°0753

Rapporto di prova n®° GT 01168/12

allegato n°9317 -3 Data emissione: 28/11/12

Sondaggio: SIS0 Campione: 1 Profondita: 4,00 - 4,50 m

Data inizio prove: 19/10/2012

(S)Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata

Prova Accreditata
Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-8-2005

Diagramma sforzi vs, deformazioni

100 1
I Provinol
90
- kPa
80 —— 100
70
— +
g
¢
)
+

Ev [%]
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i LAB N° 0753

Rapporto di prova n° GT 01168/12

allegato n°9317 -3 Data emissione: 28/11/12
Prelievo: SIS0 . Campione: 1 Profondita: 4,00 - 4,50 m
Data inizio prove: 19/10/2012

(S)Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata

Prova Accreditata
Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-8-2005

Diagramma tensioni totali a rottura

800

700

600

500

400

Sforzo tangenziale ¢ [kPa]

300

200

100

gl IS (PSS, NN S N N N SR S A1 W L
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Sforzo normale o [kPa]
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Rapporto di prova n® GT 01169/12

ID- 9318/GT Data emissione: 28/11/2012

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite dalla legge obiettivo n. 433/01- Tratta A.V./A.C. Terzo Valico dei Giovi-

LAVORQ = CANTIERE Nuova viabilita nv 01 - Progetto esecutivo

DIRETTORE DEI LAVORI =

RICHIESTA PROVE Offerta prot. 106 /PRES-MG/SR/np del 6/07/12

IMPRESA =

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto ROCCIA
RIFERIMENTI CAMPIONE
DESCRIZIONE CAMPIONE Sacco in plastica contenente spezzone di roccia
DOCUMENTAZIONE

ALLEGATA AL CAMPIONE

1° Lotto - Loc. Radimero (Arquata Scrivia) Camp.2012 GA1U - Sondaggio SI50 - Campione 1, profondita (14.00 - 14.50
UBICAZIONE m)

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
- DATA CAMPIONAMENTO 25/09/2012
CAMPIONAMENTO 103

ESECUTORE

CAMPIONAMENTO Campione consegnato dal Committente

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO
Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione N® verbale accettazione

25/09/2012 9318/GT 04/10/2012 GT 0017 -03/12

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposte a prova ed esso non puo essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.

Gruppo ASTM Pagina 1 di 3 : 2l
SINECO
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Rapporto di prova n®° GT 01169/12

ID- 9318/GT Data emissione: 28/11/2012

Descrizione petrografica semplificata
(ART. GT-R-23)

Data esecuzione prova 10/10/2012

Norma di riferimento: UNI EN 932 - 3
Tipologia del campione Spezzone di carota di roccia
Forma e dimensioni del campione Lunghezza 48 cm; diametro 8.0 cm.
Compattezza Compatta
Aspetto fisico del campione Durezza Dura
Colore prevalente Grigio
Dimensione dei grani Grana fine, arenacea-siltosa.
Aspetto petrografico del campione ) .
Aspetto dei grani
Non applicabile

Forte reazione all’ HCI. Aspetto di sabbia limosa. Sabbia di aspetto fine,
parzialmente micacea. (arenaria fine siltosa).

Note

Roccia ignea -

Definizione petrografica Roccia metamorfica -

Roccia sedimentaria Arenaria calcarea

Definizione Valutativa -

Si allega al seguente RDP I'allegato n® 9318 -1 riguardante la documentazione fotografica

Gruppo ASTM Pagina 2 di 3 _
' SINECO
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SINECQC

Rapporto di prova n®° GT 01169/12

ID- 9318/GT

Data emissione: 28/11/2012

Misura del peso dell'unita di volume mediante pesata idrostatica

Data esecuzione prova:

Norma di riferimento: BS 1377:1975

Peso di volume Igrf cm3| 2,12

Prova di compressione monoassiale

Data esecuzione prova: 16/10/2012

Norma di riferimento: ASTM D 2938-95

Numero identificazione provino n 1
Forma provino - Cilindro
Data preparazione provino = 15/10/2012
Operazioni di spianatura provino - Si
Lunghezza mm =
Larghezza/Diametro mm 81,0
Altezza mm 157,7
Sezione mm?® 5150
Massa kg 1,712
Resistenza a compressione N/mm? 5,08
Tipo di rottura - Sfaldamento obliquo

(ART.  GT-T-16)

(ART. GT-R-7)

Osservazioni eventuali

Gruppo AST™M

11 Responsabile della Sperimentazione
(Dott. Daniela Mandarino)

)5 ol *’Cw_wfuw
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Allegato n°l rapporto di prova n° GT 01169/12

Documentazione fotografica

Allegato n°: 1
N° verbale di accettazione: 9318
Data di accettazione: 04/10/12

Gru ppo ASTM
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Rapporto di prova n® GT 01170/12

ID- 9319/GT Data emissione: 28/11/2012

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite dalla legge obiettivo n. 433/01- Tratta A.V./A.C. Terzo Valico dei Giovi-

LEVORQD - RARLEES Nuova viabilita nv 01 - Progetto esecutivo

DIRETTORE DEI LAVORI =

RICHIESTA PROVE Offerta prot. 106/PRES-MG/SR/np del 6/07/12

IMPRESA =

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto ROCCIA
RIFERIMENTI CAMPIONE
DESCRIZIONE CAMPIONE Sacco in plastica contenente spezzone di roccia
DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

1° Lotto - Loc. Radimero (Arquata Scrivia) Camp.2012 GA1U - Sondaggio SI50 - Campione 2, profondita (19.10 - 19.50
UBICAZIONE m)

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO - DATA CAMPIONAMENTO 25/09/2012

ESECUTORE

CAMPIONAMENTO Campione consegnato dal Committente

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione N° verbale accettazione

25/09/2012 9319/GT 04/10/2012 GT 0017 - 03/12

1l presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.

Gruppo ASTM Pagina 1di 3
SINECO



SINECC

Rapporto di prova n° GT 01170/12

ID- 9319/GT Data emissione: 28/11/2012

Descrizione petrografica semplificata
(ART. GT-R-23)

Data esecuzione prova 10/10/2012
Norma di riferimento: UNI EN 932 - 3
Tipologia del campione Spezzone di carota di roccia
Forma e dimensioni del campione Lunghezza 47 cm; diametro 8.0 cm.

Compattezza Compatta
Aspetto fisico del campione Durezza Dura

Colore prevalente Grigio

Dimensione dei grani Grana fine, siltosa arenacea.
Aspetto petrografico del campione

Aspetto dei grani L

Non applicabile

Media reazione all'HCI. Aspetto di limo sabbioso, litico (siltite sabbiosa,
mediamente calcarea)

Note

Roccia ignea -

Definizione petrografica Roccia metamorfica -

Roccia sedimentaria Siltite mediamente calcarea.

Definizione Valutativa -

Si allega al seguente RDP I'allegato n® 9319 -1 riguardante la documentazione fotografica

Gruppo ASTM Pagina 2 di 3 e
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SINEC

Rapporto di prova n° GT 01170/12

ID- 9319/GT

Data emissione: 28/11/2012

Misura del peso dell'unita di volume mediante pesata idrostatica

(ART.  GT-T-16)
Data esecuzione prova: 21/10/2012
Norma di riferimento: BS 1377:1975
Peso di volume |gr,|" cm:’l 2,18
Prova di compressione monoassiale
(ART. GT-R-7)
Data esecuzione prova: 16/10/2012
Norma di riferimento: ASTM D 2938-95
Numero identificazione provino n 1
Forma provino = Cilindro
Data preparazione provino - 15/10/2012
Operazioni di spianatura provino H Si
Lunghezza mm -
Larghezza/Diametro mm 81,0
Altezza mm 158,1
Sezione mm? 5150
Massa kg 1,860
Resistenza a compressione N/mm? 5,93
Tipo di rottura - Sfaldamento
Osservazioni eventuali = -
Il Responsabile della Sperimentazione 1§ Direl:ft{a del Laboratorio
(Dott. Daniela Mandarino) (Dott. esto Ruberl) L
b QA/WVLQQ/ B’&uu’l&lt,\_: lz 7. /A
Gruppo ASTM Pagina 3 di 3
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Allegato n°l rapporto di prova n° GT 01170/12

Documentazione fotografica

Allegato n°: 1
N° verbale di accettazione: 9319
Data di accettazione: 04/10/12

D 9319
Sondaggio: SIS0
Campione: 2.
Profondita:19.10 — 19.50m

Gruppo ASTM o
G " SINECO

fol +39 0220404513 Fax F39002.29 41.20.03
L) =Ted 3900388002 1 < Py 42 003 L86.020.260 - laholetoriotnsineco, co. il
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COMMITTENTE:

=
Jg RF/
RETE FERROVIAR/A ITALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ALTA SORVEGLIANZA:

P
I ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLD STATO ITALIANE

GENERAL CONTRACTOR:

INFRASTRUTTURE FERROVIARIE STRATEGICHE DEFINITE DALLA
LEGGE OBIETTIVO N. 443/01

TRATTA A.V./A.C. TERZO VALICO DEI GIOVI
PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA
Campagna indagini integrative 2012

Sondaggio SLI13

GENERAL CONTRACTOR DIRETTORE DEI LAVORI

Consorzio

Cociv
Ing. P.P. Marcheselli

COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPO DOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV.

|G|5|1 0|1 cl|v S|G G|E|0|0|0|1 0|58

Progettazione :
Rev Descrizione Redatto Data Verificato Data Progeftista Data IL PROGETTISTA
Integratore
GEOTEC S.p.A. Dott. Geol. M. Conte
Cons. SINTEC Ing. F. Colla Ing. A. Palomba
AO0 | Prima emissione / 23/05/2013 29/05/2013 % 31/05/2013
| n. Elab.: | File: 1IG51 01 E CV SG GE 00 01 058 A00.DOC

CUP: F81H92000000008







GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
=
IV ;7a1FERR
Ccnc:‘:a:.- Collegamenti f\l'[—:tli‘.ll Veloci GRUFPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
IG51 01 E CV SG GE 00 01 058 A00.DOC Foglio
3di46
INDICE
1N [ PP 3
1. UBICAZIONE DEL SONDAGGIO .....ooiiiiiiiiccee e e e 5
2. STRATRIGRAFIA DEL SONDAGGIO. ...ttt eeeaans 7
3. REPORT GEOMECCANICO.. ...ttt e e e e e e eees 12
4. FOTO DELLA POSTAZIONE E DELLE CASSETTE CATALOGATRICI................. 27
5. PROVE IN FORO ... it e e e e e e e e e eenes 33
6. PROVE DI LABORATORIO ..ottt e e eeeees 46




GENERAL CONTRACTOR

o=

Consarzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA

F=
VY ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG51 01 E CV SG GE 00 01 058 A00.DOC

Foglio
4di 46




GENERAL CONTRACTOR

o=

Consarzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA

T
VY ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG51 01 E CV SG GE 00 01 058 A00.DOC

Foglio
5di 46

1. UBICAZIONE DEL SONDAGGIO




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA
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INFRASTRUTTURE FERROVIARIE STRATEGICHE DEFINITE DALLA LEGGE OBIETTIVO N°443/01
TRATTA A.V./A.C. TERZO VALICO DEI GIOVI - PROGETTO ESECUTIVO

COORDINATE DEI PUNTI DELLE INDAGINI INTEGRATIVE

ST SLI13 WBS COMUNE |ARQUATA SCRIVIA
INDAGINE .
GA1U | LOCALITA' [RADIMERO
COORDINATE
GEOGRAFICHE LATITUDINE 44° 41' 17.542" LONGITUDINE 8°52'16.028"
ETRF2000
COORDINATE
UOTA
PIANE N E nfmm,m 300.659 m
UTM-ETRF2000
COORDINATE
PIANE N 4948341,749 E 1489814,268
GAUSS-BOAGA F.O e,
orromermca| 237-492 ms.l.m.
COORDINATE
PIANE X 177035,283 Y 51887,036
LOCALI
SONDAGGIO DI LUNGHEZZA PARI A 40 m ESEGUITO A CAROTAGGIO
IL FORO E' STATO ATTREZZATO CON TUBO PIEZOMETRICO - IL LIVELLO DI FALDA RISULTA ESSERE PARI A -2.20 m DA P.C.
DESCRIZIONE
NOTE
SITO NEL COMUNE DI ARQUATA SCRIVIA - 5| PERCORRE VIA DEI MORIASSI E 51 SVOLTA IN LOC. RADIMERO.
ACCESSO
STRALCIO C N DATA INIZIO SONDAGGIO
PLANIMETRICO T8 Ao
CTR 5000 i ) ; 5 : 11/09/2012
A
RN, || DATA FINE SONDAGGIO
XWrs AN
£ AS 18/09/2012
2 g vt
B I13 e AT VERTICE DI
GG oy N (=7 RIFERIMENTO
V12504

FOTO
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2. STRATRIGRAFIA DEL SONDAGGIO




(GEOTEC SPA|

STRATIGRAFIA

SCALA 1:100

Pagina 1/3

Committente: S.I.N.A. S.p.A.

Certificato n°: 02ST005/13

Localita: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Verbale di accettazione n°: 2983/DCP

Il direttore del laboratorio
Dott.Geol.Antonello Reale

Data esecuzione:

11/09/2012-18/09/2012

Lo sperimentatore

Data emissione:

Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

Sondaggio: SLI 13

¢ R| tri prove L. Prel. % S.P.T. ROD %
mm|vAPZ e | LITOLOGIA DESCRIZIONE | Campioni |RP|§7eh, 76 ¢ 7| O ff cass
Terreno vegetale costituito da limo e sabbia fine nocciola
debolmente umido.
1 Limo argilloso sabbioso nocciola ocra con screziature
varicolori, debolmente umido da moderatamente consistente a
consistente, presenza di frustoli carboniosi nerastri. ot
> :
i 18
1
3 0.8 1-2:2
| . . . > , 0.8
Limo argilloso, debolmente sabbioso grigio cenere, da umido a
molto umido, moderatamente consistente, raramente 0.8
4 consistente. nsne < 45010
0.8
5] 1.3 —
05
0.2
6]
Limo argilloso grigio cenere con intercalati sottili livelli di sabbia 83
da finissima a fine e limo di spessore da centimetrico a 0.5
7] millimetrico, umido da poco consistente a consistente. :
Presenza di frustoli carboniosi nerastri. 4.0 26-35-42
Sabbia media e fine con limo nocciola giallastra da molto 2
8] consistente a semilitoide, presenza di screziature arancio. 4.2
Roccia sedimentaria clastica da grigio olivastra a grigio chiaro_
in patina e in frattura fresca costituita dall'alternanza di strati di
9] spessore metrico di calcareniti medio fini e strati di marna
sabbiosa da grigio a grigio biancastra. o
Presenza di bioturbazioni e strutture sedimentarie di flusso.
10 Roccia dura a tratti litoide. . .
i Roccia massiccia, solo localmente fratturata, in particolare alle —
seguenti quote: (8.60 - 7.10) (10.90 - 11.60) (17.80 - 18.60)  |bilat
11
12]
3
13
14]
15} R1) SDi< 1250 |
Lug
16
17]
4
18]
19, R2) SDi< 140
20] -
21
22] 5
23!
24




(GEOTEC SPA| STRATIGRAFIA

SCALA 1:100 Pagina 2/3

Committente: S.I.N.A. S.p.A. Certificato n°: 02ST005/13
Localitd: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero Verbale di accettazione n°: 2983/DCP
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 11/09/2012-18/09/2012

Data emissione:

Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon Sondaggio: SLI13
o Rlpz metri | rToLoGIA DESCRIZIONE i Campioni |[RP | P1el 86— ROD % cass
Roccia sedimentaria clastica da grigio olivastra a grigio chiaro |pia
in patina e in frattura fresca costituita dall'alternanza di strati di 5
25| spessore metrico di calcareniti medio fini e strati di marna |
sabbiosa da grigio a grigio biancastra. o
Presenza di bioturbazioni e strutture sedimentarie di flusso.
o6 Roccia dura a tratti litoide. . .
N Roccia massiccia, solo localmente fratturata, in particolare alle
seguenti quote: (8.60 - 7.10) (10.90 - 11.60) (17.80 - 18.60)
27
6
28 |
29|
30} -
31
32!
7
33
34
35} tue -
36
37
8
38
39
101 40

Utensili di perforazione:

carotiere semplice @101 mm - corona widia da p.c. a 7,90 mt.

carotiere doppio T6 @101 mm - corona diamante impregnata da 7,90 a 40,00 mt.

Rivestimento @ 127 mm fino a 9,00 mt.

Operatore Sig. Sylla A.

Perforatrice Hydra Tipo Joy3.

Durante la terebrazione sono state eseguite le seguenti prove in foro:

n.2 prove di permeabilita del tipo Lugeon: prova 1 da 12,50 a 15,50 mt; prova 2 da 30,00 a 35,00 mt.
n.2 prove dilatometriche con dilatometro da roccia: prova 1 a 10,50 mt; prova 2 a 24,50 mt.

Sono stati altresi prelevati n. 3 campioni.

A fine perforazione ¢ stato installato un piezometro a tubo aperto a fondo foro @ 2", finestrato da 4,00 a
40,00 mt.

E' stato successivamente condizionato con la formazione del dreno, sigillatura con bentonite e munito di
chiusino carrabile.




(GEOTEC SPA| STRATIGRAFIA

SCALA 1:100 Pagina 3/3

Committente: S.I.N.A. S.p.A. Certificato n°: 02ST005/13
Localitd: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero Verbale di accettazione n°: 2983/DCP
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 11/09/2012-18/09/2012
Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon Data emissione:
ott.1aeol. ) ) 9 Sondaggio: SLI 13

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 14/09/12 | 17/09/12 | 17/09/12 | 18/09/12
Ora 07-00 07-00 17-00 07-00
Livello dell'acqua (m) -5,00 -4,00 -5,00 -4,00
Prof. perforazione(m) 40,00 40,00 40,00 40,00
Prof. rivestimento(m) 9,00 9,00 9,00 9,00




(GEOTEC SPA|

Committente: S.I.N.A. S.p.A. Certificato n°: 02ST005/13
Localitd: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero Verbale di accettazione n°: 2983/DCP
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 11/09/2012-18/09/2012
Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon Data emissione:
) ) ) ) 9 Sondaggio: SLI 13

prove
in
foro

R|
v

: SP.T. ROD %
metri| | ITOLOGIA| DESCRIZIONE Rp|Prel, % 1 RQD s

9 ampioni
‘ mm Campioni

e
| A A

N
1234 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1) Diametro del foro / Tipo di carotiere Tubo aperto Casagrande
2) Rivestimento e wubo cieco
3) Profondita dell'acqua
4) Piezometri cella
. o inestrat ;
5) Scala metrica con limiti delle battute (>) finestrato drenaggio |
. . . tazi
6) Simbolo litologico cementazione
7) Descrizione della litologia dello strato Lfr.C = Lefranc a carico costante
8) Prove in foro Lfr.V = Lefranc a carico variabile
o . . Lug = Lugeon
9) Campioni (numero, tipo, profondita testa e scarpa) Press = Prova pressiometrica
10) Resistenza alla punta (kg/cm?) Dilat = Prova dilatometrica
) . Scis = Prova scissometrica
11) Percentuale di prelievo (1-10, 11-20, ..., 91-100 %) PLT = Point Load Test
12) Prova S.P.T. Prov = Altra prova
13) Percentuale R.Q.D. (1-10, 11-20, ..., 91-100 %) She = Shelby
14) Cassette catalogatrici Den = Denison
Ost = Osterberg
Maz = Mazier
Crp = Craps
nk3 = NK3
Ind = Indisturbato
Dis = Disturbato
SDi = Semi disturbato
SPT = SPT
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3. REPORT GEOMECCANICO




(GEOTEC SPA| Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 2

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A. Sondaggio: SLI 13

Localita: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero Quota: 257,5m s.l.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa Data: 11/09/2012 - 18/09/2012
Coordinate: 4948342 1489814 Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo

Cassettan°2

|eréo

[/ .-‘_‘_ . 7

o ll'g??b ﬁ;g/ﬂﬁé’o
GALU s

c:é_;

LassA w2 =
ba "t 05“’/’
A i A0.00

SLI 13 -5.00-10.00

,,,,,, Cm,,,,,,
©  Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%) Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L =cm) Fratture
. ‘ ‘ ‘ ‘
5,00 6,00
Sam T T T T T T T T T — ‘ ‘ ‘ ‘
6,00 7,00
————————————————————————————— 0 == <---——-——-co-o-o—————— 1 g0 | 20 | o | / |
8,00
o | 30 | 70 | 25 |
900
0 | o | e | 25 |
F-- ————49————4&———— —————————————————————————————————————
! !. !- RN, Fratturazione intensa
MAAhaRaSaN
9,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 10 00 7171715 Fratturazione meccanica

AT - Pt Ay vama s )
STR = Piano di strato |:| B) |:| F) |:| J)
SCT = Piano di scistosita

MEG = Frattura meccanica |:| C) |:| G) |:| K)
LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare |:| D) |:| H) |:| L)




(GEOTEC SPA|

Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 2

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localitd: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5 m s.I.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data:

11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D.
metri % % % metri % % % metri % % %
500:7,60 | 100 | | | 760:810 | 100 | 20 | | 810:930 | 100 | 70 | 38
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
o Profondita ) Inclinazione Rugosita Resistenza . . .

N metri Tipo o Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
1 8,40 FRT 25 Piana 8-10 <10 Debole - Assente
2 8,60 FRT 5 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente
3 8,80 FRT 70 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
4 9,10 FRT 20 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
5 9,20 FRT 20 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
6 9,30 FRT 20 Piana 6-8 <10 Assente - Assente




(GEOTEC SPA|

Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 3

Riferimento: S.L.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localita: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5m s.l.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data: 11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo

A
/A £

lieo ol

6’/ (=l

6/43’0— Bm oorrteec
SLTAS

ferzo |4

Cossa we S
ba v 0. 00
a nr 4500

SLI13-10.00-15.00

Cassettan°3

777777 Cm777777
©  Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
A L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
FRT MEC (L =cm) Fratture
————— (NP /= VRPN RSP PRLS . SRRL == =
1
10,00 11,00
A
e MEC
————— 20— -~ = Y= 40— =80 -~~~ == — - - - 40— - - -
10 | 10 | s | 33
— : . : : o : : : —
11,00 12,00
A
FRT FRT FRT MEC FRT
ffffff 20””ff*rof77197ffw""w"f”f”””étoﬂﬂﬂﬂfﬂﬂ 0 ‘ 10 ‘ 90 ‘ 20 ‘
4 5 7
e S —
12,00 13,00
A
MEC MEC o | 10 | 90 | 25 |
——————— frocccsofaccscancacssoafiracooancaacooandasoofmaaos
— : S : : : : —t : —0
13,00 14,00
A o | o | 10 | 100 |
FRT
77777777777777777 466,7777777777777777777777777777777777777777
8] SN, Fratturazione intensa
- o T B A A i
14,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ 15,00 7! Fratturazione meccanica

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosita
MEC = Frattura meccanica
LMF = Livello molto fratturato
FRI = Frattura irregolare

|:| A) Marna
__®
o
o




(GEOTEC SPA|

Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 3

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localitd: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5 m s.I.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data:

11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D.
metri % % % metri % % % metri % % %
10,00 + 10,90 100 100 100 11,60 + 12,50 100 80 60
10,90 + 11,60 100 60 38 12,50 + 14,00 100 100 96
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
Ne° Pr?]fqoe?gité Tipo Inclin%zione Forma cggggiitp?c Ir?c?. Sisséﬁxﬁt Alterazione Apertura Riempimento
1 10,20 FRT 20 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
2 11,20 FRT 10 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
3 11,30 FRT 20 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
4 12,20 FRT 15 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
5 12,30 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
6 12,40 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
7 12,60 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
8 14,60 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente




(GEOTEC SPA|

Geomeccanica - SLI 13

Cassetta n® 4

Riferimento: S.L.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localita: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5m s.l.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data: 11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo
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(GEOTEC SPA|

Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 4

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localitd: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5 m s.I.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data:

11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D.
metri % % % metri % % % metri % % %
15,00 =+ 15,50 100 100 100 17,00 = 18,00 100 80 85 18,50 + 20,00 100 80 100
15,50 + 17,00 100 75 90 18,00 =+ 18,50 100 90 85
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
Ne° Pr?]fqoe?gité Tipo Inclin%zione Forma cggggiitp?c Ir?c?. Sisséﬁxﬁt Alterazione Apertura Riempimento
1 15,10 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
2 15,20 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
3 16,10 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
4 16,15 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
5 16,50 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
6 16,60 FRT 15 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
7 18,20 FRT 10 Irregolare 10-12 <10 Debole - Assente
8 18,30 FRT 25 Ondulata 8-10 <10 Debole - Assente
9 18,40 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente
10 18,45 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente
11 19,60 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente
12 19,80 FRT 5 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente




(GEOTEC SPA| Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 5

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A. Sondaggio: SLI 13

Localita: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero Quota: 257,5 m s.l.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa Data: 11/09/2012 - 18/09/2012
Coordinate: 4948342 1489814 Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo
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(GEOTEC SPA|

Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 5

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localitd: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5 m s.I.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data:

11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D.
metri % % % metri % % % metri % % %
20,00 + 21,60 100 100 100 23,00 + 24,00 100 100 100
21,60 + 23,00 100 100 100 24,00 + 25,00 100 100 100
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
Ne° Pr?]fqoe?gité Tipo Inclin%zione Forma cggggiitp?c Ir?c?. Sisséﬁxﬁt Alterazione Apertura Riempimento
1 20,10 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
2 20,60 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
3 20,65 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
4 21,80 FRT 15 Ondulata 8-10 <10 Assente - Assente
5 22,30 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente
6 22,40 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente
7 23,30 FRT 15 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente
8 23,70 FRT 15 Ondulata 12-14 <10 Assente - Assente
9 24,40 FRT 15 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente
10 24,50 FRT 15 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
11 24,70 FRT 15 Piana 10-12 <10 Assente - Assente
12 24,80 FRT 15 Piana 10-12 <10 Assente - Assente
13 24,90 FRT 15 Piana 10-12 <10 Assente - Assente
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Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 6

Riferimento: S.L.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localita: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5m s.l.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data: 11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo
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(GEOTEC SPA|

Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 6

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localitd: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5 m s.I.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data:

11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D.
metri % % % metri % % % metri % % %

25,00 + 25,50 100 100 100 27,30 + 28,00 100 100 100 29,00 + 30,00 100 100 100

25,50 + 27,30 100 100 100 28,00 + 29,00 100 100 100

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

Ne° Pr?]fq%?gité Tipo Inclin%zione Forma cggggiitp?c Ir?c?. Sisséﬁ%?jt Alterazione Apertura Riempimento
1 25,10 FRT 15 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
2 25,30 FRT 15 Piana 12-14 <10 Assente - Assente
3 25,40 FRT 15 Piana 12-10 <10 Assente - Assente
4 25,80 FRT 25 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
5 25,90 FRT 15 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
6 26,10 FRT 15 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente
7 26,30 FRT 15 Ondulata 12-14 <10 Assente - Assente
8 27,30 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente
9 27,80 FRT 30 Ondulata 12-10 <10 Assente - Assente

10 27,90 FRT 30 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

11 28,20 FRT 20 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

12 28,80 FRT 25 Ondulata 12-14 <10 Assente - Assente

13 29,30 FRT 15 Piana 12-10 <10 Assente - Assente

14 29,70 FRT 15 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

15 29,90 FRT 25 Piana 12-10 <10 Assente - Assente




(GEOTEC SPA| Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 7

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A. Sondaggio: SLI 13

Localita: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero Quota: 257,5m s.l.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa Data: 11/09/2012 - 18/09/2012
Coordinate: 4948342 1489814 Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo

P RERRREE e MR X R i IR € L i

Cassettan°7

Comm - S TASA =
.{,I"n'.!.f,-ﬂ /Gé’, :Jf fTieA LD = L F
_,fz réo {./ca /r:.._-, ;;.’59 Crrovs

GA:{U - ’Bm &0’)‘(6&'0
Stz A3

[‘?W Vo
ba nt Z00
A fr 3500

SLI 13 - 30.00-35.00

777777 cm777777
©  Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
A L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
FRT (L =cm) Fratture
——————————————————————— - Y S
&
I S———————————————————————————ee—————————————————~,
30,00 5o © | 0 | 100 | ND. |
A
FRT MEC
———————————— 7P e 7 S
2 o | o | 10 | s |
— ‘ ‘ ‘ o) ‘ ‘ ‘ ‘ —
31,00 32,00
A
MEC
—————————————— R e e et 0 | 0 | 100 | nND. |
EEN——————————————————————————————————_—,,
32,00 33,00
o | o | 10 | ND. |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e emm e m e
(/“ T T T T T T T T T T
33,00 34,00
A o | o | 10 | 20 |
FRT FRT MEC FRT FRT
Yl n 39--------]- 46 -J----- 20 —---J--—-- 20-————J-----
6] VRN, Fratturazione intensa
MSAASS4ASaA
34,00 ‘ ‘ ‘ ‘ M ‘ ‘ ‘ ‘ 35,00 T Fratturazione meccanica

AT - Pt Ay vama s )
STR = Piano di strato |:| B) |:| F) |:| J)
SCT = Piano di scistosita

MEG = Frattura meccanica |:| C) |:| G) |:| K)
LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare |:| D) |:| H) |:| L)




(GEOTEC SPA|

Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 7

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localitd: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5 m s.I.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data:

11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D.
metri % % % metri % % % metri % % %
30,00 =+ 31,50 100 100 100 33,00 + 34,50 100 100 100
31,50 + 33,00 100 100 100 34,50 + 35,00 100 100 100
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
Ne° Pr?]fqoe?gité Tipo Inclin%zione Forma cggggiitp?c Ir?c?. Sisséﬁxﬁt Alterazione Apertura Riempimento
1 30,80 FRT 15 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
2 31,40 FRT 15 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
3 34,10 FRT 5 Piana 12-14 <10 Assente - Assente
4 34,40 FRT 5 Piana 12-14 <10 Assente - Assente
5 34,70 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
6 34,90 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
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Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 8

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localita: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5 m s.I.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data: 11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo
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(GEOTEC SPA|

Geomeccanica - SLI 13

Cassettan® 8

Riferimento: S.I.N.A. S.p.A.

Sondaggio: SLI 13

Localitd: Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Quota: 257,5 m s.I.m.

Impresa esecutrice: Geotec Spa

Data:

11/09/2012 - 18/09/2012

Coordinate: 4948342 1489814

Redattore: Bordignon F.

Perforazione: Rotazione e carotaggio Continuo

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D. Profondita T.C.R. | S.C.R. | R.Q.D.
metri % % % metri % % % metri % % %
35,00 + 36,00 100 100 100 37,40 + 38,90 100 100 100
36,00 =+ 37,40 100 100 100 38,90 + 40,00 100 100 100
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'
Ne° Pr?]fqoe?gité Tipo Inclin%zione Forma cggggﬂt@:c Ir?c?. Sisséﬁxﬁt Alterazione Apertura Riempimento
1 36,50 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente
2 38,30 FRT 15 Irregolare 8-10 <10 Assente - Assente
3 38,70 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
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5.  PROVE IN FORO




A.V./A.C. MILANO - GENOVA - Terzo Valico dei Giovi

(GEOTEC SPA)

| Progetto Esecutivo , Lotto Costruttivo n° 1 |

I PROVA DI PERMEABILITA'-CERTIFICATO N°02PP008/13 [ I REPORT DI TERRENO
[Committente: S.LN.A. S.p.A. | ATTREZZATURA DI PERFORAZIONE
Localita: Arquata Scrivia - Lo. RADIMERO - GA1U "Pozzo Radimero" - Metodo di perforazione | Carotaggio Continuo |
- Foro n°: SLI13 Prova n® Data: 12/09/2012 - Corona tipo [ Diamantata Imp. _|
avanzamento Azimuth I:l - Diametro Foro %} mm
- Test degree
risalita I:l Inclinazione IIl - Packer tipo | BIMBAR |
- Profondita di prova dam. 12,50 |[m am. 15,50 |m Diametro esterno (mm).l 31,7 |
- Altezza manometro 0,80 |m Quota man. I:lm - Tubazioni Diametro interno | 25,4 |
- Quota :Im Lunghezza (m) | 25 |
- Profondita di falda 500 |m - Tubazioni tipo | Tubo A.P. |
flowmeter
DATI della PROVA
,..A A pump Letture contalitri
Pressione | Singola .
/ Ora Durata applicata | lettura Letture totali NOTE:
ol hh.mm. min Bar Litri Litri
A A A
_ Packer °
= Q
g depth E
ke &)
© =
_ NE z 11.05 10 1,00
g 11.21 10 3,00
| © 11.37 10 5,00 14
g 11.50 10 3,00
V- ~
S 12.08 10 1,00 0
Depht of zZ
Test g
-
1<
3




PROVA DI PERMEABILITA' [G EOTEC SPA]

PRESSIONE/PORTATA

FORON®:  SLI13
PROVA N° 1 da: 12,50 a: 15,50

0,50

0,45

0,40

0,35 //
0,30 I
/i

0,25

Portata (1/min m)

0,20

0,15 }

0,10 /

0,05 /

0,00 o
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 19,0 20,0

Pressione (bar)

—e— Increase cycle —«&— Decrease cyle




FORO N° SLI13
LOCALITA'RO - GA1U "Pozzo Radimero"

(GEOTEC SPA)

QUOTA: 257,5 m
INCLINAZIONE: 0,00 gradi
NOTE:
DIAMETRO FORO 101 mm
2
& PRESSIONE PORTATA VALORE PERMEABILITA'
a z
= < < %
> E g g BAR) NOTE
a g & _ 8
2 : — 2|
2 Teorica Perd{te di Applicata Litri =
& carico
0.00 0 0,0 0,00E+00 1,480 0 0,0 0,000E+00
11.05 10 1,0 0,00E+00 2,480 0 0,0 0,000E+00
11.21 10 3,0 1,44E-04 4,480 6 0,4 4,839E-08
12/09/2012
dam.: 11.37 10 5.0 6,08E-04 6,479 14 0,7 7,807E-08
12,50 11.50 10 3,0 1,06E-04 4,480 5 0,4 4,033E-08
am.: 12.08 10 1,0 0,00E+00 2,480 0 0,0 0,000E+00
15,50 0.00 0 0,0 0,00E+00 1,480 0 0,0 0,000E+00
UNITA' LUGEON 20,0
18,0
16.0 < Stage 1
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 14.0 O Stage 2
= ’ A Stage 3
1 | —i‘g, 12,0 Stage 4
2 g 100 X Stage 5
3 .% 8.0 ® Stage 6
2] )
o 4 A 60 + Stage 7
Z . \ ’ . = Stage 8
9,: 5 ‘ 4,0 I = Stage 9
24 &
& 6 | — 2,0 T
[ 0,0
8 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
9

Permeabilita - valore (m/sec)




A.V./A.C. MILANO - GENOVA - Terzo Valico dei Giovi

| Progetto Esecutivo , Lotto Costruttivo n° 1 |

|| PROVA DI PERMEABILITA'-CERTIFICATO N°:02PP009/13 [

|Committente: S.LN.A. S.p.A. |

(GEOTEC SPA)

I REPORT DI TERRENO

ATTREZZATURA DI PERFORAZIONE

Localita: Arquata Scrivia - Lo. RADIMERO - GA1U "Pozzo Radimero" - Metodo di perforazione | Carotaggio Continuo |
- Foro n°: SLI13 Prova n® Data: 13/09/2012 - Corona tipo [ Diamantata Imp. _|
avanzamento Azimuth I:l - Diametro Foro %} mm
- Test degree
risalita I:l Inclinazione IIl - Packer tipo | BIMBAR |
- Profondita di prova dam 30,00 |m am. 35,00 |m Diametro esterno (mm).l 31,7 |
- Altezza manometro 0,80 |m Quota man. I:lm - Tubazioni Diametro interno | 25,4 |
- Quota :Im Lunghezza (m) | 25 |
- Profondita di falda 500 |m - Tubazioni tipo | Tubo A.P. |
flowmeter
DATI della PROVA
— A A pump Letture contalitri
Pressione | Singola .
/ Ora Durata applicata lettura Letture totali NOTE:
ol hh.mm. min Bar Litri Litri
A A A
_ Packer °
= Q
g depth E
ke &)
© ot
_ NE z 15.15 10 1,00 0
g 15.31 10 3,00 4
il - 15.47 10 5,00 7
g 16.00 10 3,00 3
V- ~
S 16.18 10 1,00 0
Depht of E
Test o
-
Q
3




(GEOTEC SPA]

PROVA DI PERMEABILITA'
PRESSIONE/PORTATA

FORON°:  SLI13
PROVA N° 2 da: 30,00 a: 3500

0,16

0,14 f

0,12 /

/

0,10
/

0,08 /

Portata (1/min m)

é/

0,02 /

0,00 @

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 90 100 11,0 120 13,0 140 150 16,0 170 180 19,0 20,0

Pressione (bar)

—e— Increase cycle —«&— Decrease cyle




FORO N° SLI13
LOCALITA'RO - GA1U "Pozzo Radimero"

(GEOTEC SPA]

QUOTA: 257,5 m
INCLINAZIONE: 0,00 gradi
NOTE:
DIAMETRO FORO 101 mm
2
g PRESSIONE PORTATA VALORE PERMEABILITA'
a z
= < < %
> E P g BAR) NOTE
a g & _ 2
2 - — |
2 Teorica Perd{te di Applicata Litri =
& carico
0.00 0 0,0 0,00E+00 3,330 0 0,0 0,000E+00
15.15 10 1,0 0,00E+00 4,330 0 0,0 0,000E+00
15.31 10 3,0 7,23E-05 6,330 4 0,1 1,541E-08
13/09/2012
dam.: 15.47 10 5.0 1,87E-04 8,330 7 0,2 2,049E-08
30,00 16.00 10 3,0 4,45E-05 6,330 3 0,1 1,156E-08
am.: 16.18 10 1,0 0,00E+00 4,330 0 0,0 0,000E+00
35,00 0.00 0 0,0 0,00E+00 3,330 0 0,0 0,000E+00
UNITA' LUGEON 20,0
18,0
16.0 < Stage 1
0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 14.0 O Stage 2
= ’ A Stage 3
1 | —i‘g, 12,0 Stage 4
2 %’ 10,0 X Stage 5
3 .% 8.0 X ® Stage 6
2] )
o 4 A 60 ® + Stage 7
Z . \ ’ = Stage 8
9‘: 5 | S 4,0 = Stage 9
% 6 — 2,0
7 ] 0,0 <
8 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
9

Permeabilita - valore (m/sec)




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DRT rev. 1

borehole probe depth code| 1DRT

GEOTEG SPA] Clientt SINAs.p.a. job| 1222 [v. accept. [1222SIT

S0IL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING Project |TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI | report | 122281 DRT
coordinates EAST

ste |RADIMERO NORTH date| 17.00.12] pag | 13

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987 BOZZA

data diagrams n Time/Pressure displacements Modulus
Borehole SLI13 polar diagram pro— time [ Pexp Pcorr S1 S2 S3 Saverage | diamav [ E local
——00p 1 bar bar mm mm mm mm mm MPA
st 1DRT | depthm 10,50 —lo0p 2 0 0,0 0,0 0,000 | 0,000 0,000 0,000 94,323
1 1,0 0,9 1,149 1,113 1,534 1,265 95,588 95
slope core barrell 2 2,0 1,8 1,617 1,656 2,292 1,855 96,178 219
0 doppio T6 3 3,0 2,7 2,539 2,579 2,931 2,683 97,006 152
Device: 4 4,0 35 3,348 3,407 9,248 5,334 99,657 38
TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 5,0 3,9 12,390 | 11,408 | 9,370 11,056 | 105,379 11
Sensor orientation  [Standard method: 6 6,0 4,9 12,461 | 11,525 | 9,470 11,152 | 105,475 | 1415
S3=90 ISRM 1987 7 8,0 6,9 12,567 | 11,710 | 9,557 11,278 | 105,601 | 2163
Probe diam 95 MM B%’;I::Ie 101 mm 8 10,0 8,9 12,689 | 11,834 | 9,609 11,377 | 105,700 | 2747
1 | 10,0 8,9 12,749 | 11,859 | 9,613 11,407 | 105,730 -13
Meteo Temperatu 13 | 10,0 8,9 12,770 | 11,885 | 9,622 11,426 | 105,749 -13
© 14 8,0 6,9 12,752 | 11,878 | 9,621 | 11,417 | 105,740 | 31255
lthotype  MARNE GRIGIE 15 6,0 4,9 12,727 | 11,846 | 9,602 11,392 | 105,715 | 10835
16 5,0 39 12,699 | 11,825 | 9,595 11,373 | 105,696 | 7368
Hydrostatic , ——s1 || 19 5,0 3,9 12,689 | 11,815 | 9,588 11,364 | 105,687 -13
level m creep diagram =
21 5,0 39 12,679 | 11,805 | 9,600 11,361 | 105,684 -13
Creep test pressure (bar) 22,0 ¢ —= 22 6,0 4,9 12,696 | 11,813 | 9,596 11,368 | 105,691 | 19000
T min S1 S2 S3 23 8,0 6,9 12,691 | 11,842 | 9,617 11,383 | 105,706 | 18605
0 12,967 12,128 9,839 24 | 10,0 8,9 12,721 | 11,851 | 9,687 11,420 | 105,743 | 7510
3 12,982 12,128 9,839 ) 25 | 15,0 13,9 12,869 | 12,020 | 9,738 11,542 | 105,865 | 5571
5 12,992 12,147 9857 | 26 | 18,0 16,9 12,902 | 12,064 | 9,739 11,568 | 105,891 | 15875
- 27 | 18,0 16,9 12,903 | 12,065 | 9,740 11,569 | 105,892 -13
E 28 | 18,0 16,9 12,904 | 12,066 | 9,738 11,569 | 105,892 -13
<. 29 | 150 13,9 12,902 | 12,051 | 9,713 11,555 | 105,878 | 29136
30 | 11,0 9,9 12,850 | 12,046 | 9,691 11,529 | 105,852 | 20894
31 8,0 6,9 12,832 | 12,029 | 9,693 11,518 | 105,841 | 36654
32 6,0 4,9 12,834 | 11,987 | 9,676 11,499 | 105,822 | 14469
o 33 5,0 39 12,809 | 11,934 | 9,674 11,472 | 105,795 | 5128
0,000 5,000 10,000 15,000 36 5,0 39 12,806 11,931 9,672 11,470 105,793 -13
displacement (mm) 38| 50 39 | 12,803 | 11,928 | 9658 | 11,463 | 105786 | -13
data acquisition ) 39 | 60 49 12,783 | 11,928 | 9,672 | 11,461 | 105,784 | -62795
pressure - time
40 8,0 6,9 12,803 | 11,974 | 9,691 11,489 | 105,812 | 9610
O 250 41| 10,0 8,9 12,832 | 12,026 | 9,728 11,529 | 105,852 | 6961
42 | 150 13,9 12,887 | 12,064 | 9,745 11,565 | 105,888 | 18720
PROBE 43 | 18,0 16,9 12,912 | 12,080 | 9,787 11,593 | 105,916 | 14864
200 44 | 200 18,9 12,943 | 12,096 | 9,813 11,617 | 105,940 | 11257
45 | 22,0 20,9 12,967 | 12,128 | 9,839 11,645 | 105,968 | 10020
= 46 20,9 12,982 | 12,128 | 9,839 11,650 | 105,973 -13
% 20,9 12,992 | 12,147 | 9,857 11,665 | 105,988 -13
2 18,9 13,000 | 12,160 | 9,848 11,669 | 105,992 | -68572
E_ 13,9 13,000 | 12,147 | 9,817 11,655 | 105,978 | 46731
8,9 12,967 | 12,154 | 9,791 11,637 | 105,960 | 39540
Calibration test in air | 69 | 12952 | 12,140 | 9,783 | 11,625 | 105948 | 22222
Pressure  displacement 4,9 12,933 12,122 9,765 11,607 105,930 14945
n° bar mm 3,9 12,923 | 12,109 | 9,748 11,593 | 105,916 | 10271
0 4 8 15 22 26 30 36 41 45 49 53
1 0,00 0,000 time (min)
2 0,20 4,240
3 0,50 7,320
4 075 9,000 257 FIELD LIMITS
5 1,00 10,060 progr press S1 S2 S3 average | diam av cycle
6 125 11,820 27 y=0,0977x initial 4,9 12,461 | 11,525 | 9,470 11,152 | 105,475 | global
7 1,50 14,300 R*=09512 / end 209 | 12,967 | 12,128 | 9,839 | 11,645 | 105,968 | global
8 18 17,400 T‘g? 15 )2 MAX 89 12,770 | 11,885 | 9,622 11,426 | 105,749 I
9 ° h2 MIN 3,9 12,699 | 11,825 | 9,595 11,373 | 105,696 |
10 2 * MAX 8,9 12,721 | 11,851 | 9,687 11,420 | 105,743 |
1 s ¢ MAX 16,9 12,904 | 12,066 | 9,738 11,569 | 105,892 I
12 057 * MIN 3,9 12,809 | 11,934 | 9,674 | 11,472 | 105,795 I
13 . MAX 16,9 12,912 | 12,080 | 9,787 11,593 | 105,916 I
. ° 0 5 10 15 20 i
15 displacement (mm) i
coeff m (bar/mm) = 0,097 n

data processing
TAV GE-MI TERZO VALICO SLI13 1DRT mt 10,50 3236 MPA dott. geol. Valerio Manzon




GEOTEC SPA

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

mod DRT rev.1

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING

borehole probe depth codice prova| 1DRT | |
Client: |SINAs.p.a. | commessa| 1222 | v. accet [1222SIT

Project [TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI | rapporto [ 122251 0 DRT
ste |[RADIMERO data | 17.00.12]  pag[2/3

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

24—

|
|
|
22 -
|

20

pressure - average displacements

pressure (bar)
e
I

10,000

10,500

11,000

diametral displacement (mm)

11,500

12,000

DATA PROCESSING

Legend:

H = test depth

W = hydrostatic level

v = Poisson ratio

di = probe initial diameter

® = borehole wall diameter

Po = initial pressure

Pmax = max loop pressure (MPa)

Pmin = min loop pressure (MPa) or average min pressure

d max displacement at P max
d min displacement at P min
ov vertical total stress estimated

ELASTICITY MODULUS Ei Eunload (Mpa) Ereload (Mpa) Eaverage (Mpa)
Pressure in bar S1 S2 S3 S1 S2 S8
DATA cycle Pmax Pmin unload unload unload reload reload reload unload reload
symbol value 1 8,9 3,9 977 1146 2507 3113 2634 745 1301 1469
ymn 2,5 2 16,9 3,9 1898 1354 2717 1729 1220 1574 1833 1475
W (ml) 3 20,9 3,9 3419 6153 2104 665 469 605
v 0,3 4
di 94,323 5
Ov (kPa) 263 [FIRST LOAD MODULUS Ti
cycle Pmax Pmin T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
1 8,9 4,9 176 151 358 199
2 16,9 8,9 817 605 941 762
B 20,9 16,9 622 676 461 571
4
5

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG

ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin _[EG1 (Mpa) ciclol EG2 (Mpa) ciclo 2 |EG3 (Mpa) ciclo 3 EGm (Mpa) globale
Ei = (1+v) ® Pax - Pmin 2087 | 49 [43228 362,74 592,77 443,98
dmax - dmin EY= Ell or Elll AVERAGE DIAMETER F F F F
initial diameter (mm) 105,475
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 105,916
Ti=(1+v) ®Pi-Pi-1 range mm 0,441
Xi - Xi-1 direction (degree) loop maximum displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar 330 90 210  |Po initial pressure (KPa) 482  |EG (MPa) 444
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar S1 S3 S2 Pf creep pressure (KPa) Elasticity modulus EY (MPa) 3.236
EG = (1+v) ® Pmax - Po 8,9 12,770 9,622 11,885 |[PL limit pressure (KPa) Cassan EG/P'L
dmax - do 16,9 12,904 9,738 12,066 |PL' net limit pressure (KPa) EG/Eul 0,14
20,9 12,992 9,857 12,147 |Ko lateral coeff at rest 1,00 [go/2=cu coesion (KPa) johnson
Pho estim. Horiz pres at rest (K 263 |g@friction angle (‘)

TAV GE-MI TERZO VALICO SLI13 1DRT mt 10,50 3236 MPA

data processing

dott. geol. Valerio Manzon




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DRT rev.1

sondaggio probe depth codice prova

G EOTEc SPA] Cliente : |SINA s.p.a. I commessa| 1222 v. accet.|1222SIT

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING Cantiere JTAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI I rappor‘fol 1222SIT 0 DRT

ocalita: [RADIMERO data | 17.00.12]  pag[3s3

1

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

PLACE
o
—e—S1| pressure - displacement sensor || —=S2 | Pressure- displacement sensor || , o5 pressure - displacement
sensor

30

30 30
25

25 4 25
® r

» s el

8 z a

E -3

15 157 ) /M
10 4 101 10 ;

° i ] ] P @ ¢

0 0 : 0 '
12,2 12,7 13,2 11,0 115 12,0 125| 90 9.5 10,0

diametral displacement (mm) diametral displacement (mm) diametral displacement (mm)

NOTE : foro largo

data processing
TAV GE-MI TERZO VALICO SLI13 1DRT mt 10,50 3236 MPA dott. geol. Valerio Manzon




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DRT  rev. 1
borehole - probe depth code| 2DRT
G EOTE c SPA] Clientt SINAs.p.a. job] 1222 [v. accept. [122251T
S0IL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING Project |TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI | report | 122251T DRT
coordinates EAST
ste |RADIMERO NORTH date| 17.00.12| pag | 13
DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987 BOZZA
data diagrams n Time/Pressure displacements Modulus
Borehole SLI13 polar diagram pro— time [ Pexp Pcorr S1 S2 S3 Saverage | diamav [ E local
——00p 1 bar bar mm mm mm mm mm MPA
et 2DRT | depthm 24,50 —iop2| | 0 0,0 0,0 0,000 | 0,000 0 0,000 | 94,323
1 1,0 09 0,252 | 2,000 0,96 1,071 | 95394 | 112
slope core barrell 2 2,0 1,8 2,000 3,690 2 2,563 96,886 76
0 doppio T6 3 3,0 2,7 3,040 | 4,740 2,56 3447 | 97,770 | 138
Device: 4 4,0 36 3,760 | 5,500 3,44 4233 | 98556 | 157
TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 5,0 45 4,640 | 6,840 421 5230 | 99,553 121
Sensor orientation  [Standard method: 6 6,0 5,4 5,845 7,580 5,294 6,240 100,563 119
S3 =90 ISRM 1987 7 7,0 6,2 8568 | 8,023 | 8,133 8241 | 102564 | 54
Probe diam 95 MM B(:;ieal::le 101 mm " 8 10,0 9,2 8615 | 8,088 | 8227 8310 | 102,633 | 5813
11 | 100 9,2 8615 | 8,088 | 8,227 8,310 | 102,633 | #DIV/O!
Meteo Temperatu 13 [ 100 9,2 8615 | 8,088 | 8227 8,310 | 102,633 | #DIV/O!
© 14| 80 7,2 8621 | 8093 | 8,231 8315 | 102,638 | -57096
lihotype  MARNA GRIGIA CALCAREA 15 60 5,2 8626 | 8074 | 8,235 8312 | 102,635 | 84441
16 5,0 42 8621 | 8040 | 8,231 8,297 | 102,620 | 9182
:—1ydroslalic m creep diagram ——s1 | | 19 5,0 42 8621 | 8055 | 8,231 8302 | 102625 -13
evel 2o | 50 4,2 8,621 | 8066 | 8231 8,306 | 102,629 | -13
Creep test pressure (bar) 40,0 ¢ —= 22 6,0 5.2 8,622 8,100 8,237 8,320 | 102,643 | 9626
T min S1 S2 S3 23 8,0 7,2 8631 | 8106 | 8,248 8,328 | 102,651 | 31088
0 8,773 8,239 8,389 24 | 12,0 11,2 8640 | 8115 | 8,259 8,338 | 102,661 | 54497
3 8,779 8,245 8,395 . 25 | 16,0 15,2 8649 | 8124 | 8,270 8,348 | 102,671 | 54497
5 8,785 8,251 saol | 26 | 200 19,2 8665 | 8138 | 8,286 8,363 | 102,686 | 34972
- 27 | 200 19,2 8668 | 8141 | 8,294 8,368 | 102,690 | -13
E 28 | 20,0 19,2 8676 | 8149 | 8,305 8,377 | 102,700 | -13
= 29 | 150 14,2 8682 | 8152 | 8,296 8,377 | 102,700 |-4534663
30 [ 100 9,2 8,680 | 8149 | 8,290 8,373 | 102,696 | 171716
31| 80 7,2 8676 | 8136 | 8,271 8,361 | 102,684 | 22468
32| 60 5,2 8673 | 8119 | 8,260 8351 | 102,674 | 25659
o 33| 50 42 8,660 | 8113 | 8,260 8,344 | 102,667 | 21040
8200 8400 8600 8800 9,000 36 | 50 42 8652 | 8115 | 8,258 8,342 | 102,665 | -13
displacement (mm) 38| 50 42 8652 | 8111 | 8255 | 8339 |102662| ~-13
data acquisition ) 39 | 60 5.2 8,665 | 8128 | 8,268 8,354 | 102,677 | 9286
pressure - time
40| 80 7,2 8670 | 8135 | 8,271 8,359 | 102,682 | 52097
O 450 a1 | 12,0 11,2 8675 | 8143 | 8,282 8,367 | 102,690 | 68504
42 | 150 14,2 8,680 | 8150 | 8,293 8,374 | 102,697 | 51375
PROBE “00 43 | 20,0 19,2 8695 | 8166 | 8,313 8,391 | 102,714 | 38958
350 44 | 250 24,2 8,703 | 8177 | 8328 8,403 | 102,726 | 59485
200 45 | 30,0 29,2 8,717 | 8192 | 8,347 8,419 | 102,742 | 41328
5 46 | 350 34,2 8,743 | 8214 | 8,367 8,441 | 102,764 | 29478
% 250 47 | 40,0 39,2 8,773 | 8239 | 8,389 8,467 | 102,790 | 26063
3 200 48 39,2 8,779 | 8245 | 8,395 8473 | 102,796 | -13
é_ o 39,2 8,785 | 8251 | 8,401 8,479 | 102,802 | -13
i 29,2 8,769 | 8234 | 8,383 8,462 | 102,785 | 78968
Calbration test in air 100 { 19,2 8745 | 8215 | 8,366 8,442 | 102,765 | 66108
Pressure  displacement 50 14,2 8,735 8,205 8,356 8,432 102,755 67993
ne bar mm 9,2 8,728 | 8198 | 8,348 8,425 | 102,748 | 90783
0.0 H 7,2 8,723 | 8194 | 8,343 8,420 | 102,743 | 54392
0 4 8 15 22 26 30 36 41 45
1 0,00 0,000 ime (min) 6,2 8,719 | 8189 | 8,338 8,415 | 102,738 | 30279
2 020 4,240 5,2 8,714 | 8189 | 8,335 8,413 | 102,736 | 47507
3 050 7,320 42 8,712 | 8175 | 8,333 8,407 | 102,730 | 22078
4 075 9,000 257 FIELD LIMITS
5 1,00 10,060 progr press S1 S2 S3 average | diam av cycle
6 1,25 11,820 2 y=0,0977x initial 6,2 8,568 8,023 8,133 8,241 102,564 global
7 150 14,300 R*=09512 / end 39,2 8773 | 8239 | 8,389 8,467 | 102,790 | global
s 18 17,400 Tg? 15 )2 MAX 9,2 8615 | 8088 | 8,227 8,310 | 102,633 |
9 v h2 MIN 42 8621 | 8040 | 8,231 8,297 | 102,620 I
10 2 * MAX 11,2 8640 | 8115 | 8,259 8,338 | 102,661 I
1 s . MAX 19,2 8676 | 8149 | 8,305 8,377 | 102,700 Il
1 051 . MIN 42 8,660 | 8113 8,260 8,344 | 102,667 1
13 . MAX 19,2 8695 | 8166 | 8313 8391 | 102,714 Il
N ° 0 5 10 15 20 i
15 displacement (mm) i
coeff m (bar/mm) = 0,097 i

e

data processing
TAV GE-MI TERZO VALICO SLI13 2DRT mt 24,50 6450 MPA dott. geol. Valerio Manzon




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DRT rev.1

borehole probe depth codice prova

G EoTEc SPA] Client: |SINA s.p.a. I commessa| 1222 | V. accet.|1222$IT

SOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING Project |TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI I rapporto | 1222SIT 0 DRT

ste |[RADIMERO data | 17.00.12]  pag[2/3

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - average displacements
40 T 777777777777777777 ‘
| —®-EG  ——E — = —-Ell :
| |
| —%—EN ——dati :
5L o _________
30
25
g
% 20
¢
5
15 4
10
5 |
[ : : : !
8,000 8,100 8,200 8,300 8,400 8,500 8,600
diametral displacement (mm)
DATA PROCESSING ELASTICITY MODULUS Ei Eunload (Mpa) Ereload (Mpa) Eaverage (Mpa)
Pressure in bar S1 S2 S3 S1 S2 S8
DATA cycle Pmax Pmin unload unload unload reload reload reload unload reload
Legend: symbol value 1 9,2 4,2 -12157 1372 -16645 4784 1243 3331 5132 2283
H = test depth ymn 2,5 2 19,2 4,2 12537 5550 4439 5713 3745 3772 6187 4242
W = hydrostatic level W (ml) 3 39,2 4,2 6412 6125 6854 5713 3745 3773
v = Poisson ratio v 0,3 4
di = probe initial diameter di 94,323 5
® = borehole wall diameter Ov (kPa)| 613 |FIRST LOAD MODULUS Ti
Po = initial pressure cycle Pmax Pmin T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 9,2 6,2 849 614 425 581
Pmin = min loop pressure (MPa) or average min pressure 2 19,2 11,2 1748 1762 1367 1603
d max displacement at P max 3 39,2 19,2 2445 2615 2777 2605
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated | Pmax Pmin _[EG1 (Mpa) ciclol EG2 (Mpa) ciclo 2 |EG3 (Mpa) ciclo 3 EGm (Mpa) globale
Ei = (1+v) ® Pax - Pmin 39,18 | 6,2 2144,93 2041,10 1717,62 1950,14
dmax - dmin EY= Ell or Elll AVERAGE DIAMETER F F F F
initial diameter (mm) 102,564
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 102,714
Ti=(1+v) ®Pi-Pi-1 range mm 0,150
Xi - Xi-1 direction (degree) loop maximum displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar 330 90 210  |Po initial pressure (KPa) 608 |EG (MPa) 1.950
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar S1 S3 S2 Pf creep pressure (KPa) Elasticity modulus EY (MPa) 6.450
EG = (1+v) ® Pmax - Po 9,2 8,615 8,227 8,088 |PL limit pressure (KPa) Cassan EG/P'L
dmax - do 19,2 8,676 8,305 8,149 |PL' net limit pressure (KPa) EG/Eul 0,30
39,2 8,785 8,401 8,251 |Ko lateral coeff at rest 1,00 [go/2=cu coesion (KPa) johnson
Pho estim. Horiz pres at rest (K 613  |g@friction angle (‘)

data processing
TAV GE-MI TERZO VALICO SLI13 2DRT mt 24,50 6450 MPA dott. geol. Valerio Manzon




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DRT rev.1

sondaggio probe depth codice prova

G Eo I Ec SI A] Cliente : |SINA s.p.a. | commessa| 1222 v. accet.|1222SIT

BOIL INVESTIGATIONS & LAND SURVEYING Cantiere Z|TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI | rapporto| 1222SIT 0 DRT

localita: |RADIMERO data | 17.00.12]  pag[3s3

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

PLACE
—e-S1| pressure - displacement sensor —=—s2 | pressure - displacement sensor || _, o3 pressure - displacement
sensor
40
40 40
35 4
35 4 35
30 +
30 30
w
I 3 7
E o
& 8 Py
a
20 201 20 -
15 - 151 15 4
10 10 / 10 -
5 5 |
° S e
0 0 0 .
8,5 9,0 7.9 8,4 8,0 8,5
diametral displacement (mm) diametral displacement (mm) diametral displacement (mm)
NOTE : f

data processing
dott. geol. Valerio Manzon

TAV GE-MI TERZO VALICO SLI13 2DRT mt 24,50 6450 MPA
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ACCREDIA

LENTE ITALIANG Dl ACCREDITAMENTO
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LAB N°0753

Rapporto di prova n® GT 01171/12

ID- 9320/GT Data emissione: 28/11/2012

COMMITTENTE

SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORO - CANTIERE

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite dalla legge obiettivo n. 433/01- Tratta A.V./A.C. Terzo Valico dei Giovi-
Nuova viabilita nv 01 - Progetto esecutivo

DIRETTORE DEI LAVORI

RICHIESTA PROVE

Offerta prot. 106/PRES-MG/SR/np del 6/07/12

IMPRESA

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto

TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE

Fustella in metallo contenente campione indisturbato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

1° Lotto - Loc. Radimero (Arquata Scrivia) Pozzo Radimero Camp.2012 GA1U - Sondaggio SLI13 - Campione 1,
UBICAZIONE profondita (4.00 - 4.50 m)

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO

- DATA CAMPIONAMENTO 25/09/2012

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

Campione consegnato dal Committente

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione

Identificativo Campione Data accettazione N° verbale accettazione

25/09/2012

9320/GT 04/10/2012 GT 0017 -03/12

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.

Gruppo ASTM

Pagina 1 di 4

Laboratorio Prove

Sede Sociale - Via Felice Casati, 1/A - 20124 Milano -
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ACCREDIA b

L'ENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO

LAB N"0753

SINECO

Rapporto di prova n®° GT 01171/12

ID- 9320/GT Data emissione: 28/11/2012

Descrizione di un campione di terreno indisturbato

Prova non accreditata (ART. GT-T-1)
Data esecuzione prova: 15/10/2012
Norma di riferimento: Racc. AGI 1994
Aspetto Campione indisturbato
Condizioni Cattive

CDS.tlti..lEn!l Limo argilloso, debolmente sabbioso.

principali

Descrizione visiva Colore prevalente |Grigio scuro

Elementi accessori | Sparsa presenza di puntinature ocracee e nerasire

Forte reazione all’'HCl. Presenza di una patina di colore marrone per tutta la lunghezza del campione.

Hetks Campione completamente rammollito.

Contenitore

Forma e dimensioni
Profondita cm 5 10 15 20 25 30 35 40 43
Scissometro kPa

Consistenza
Penetrometro kPa 40 40 40 40 30 100 70 100 60 -

Si allega al seguente RDP 1’allegato n® 9320 -1 riguardante la documentazione fotografica

(S) Determinazione del contenuto in acqua

(campione di terreno con DS 31,5 mm)

Prova Accreditata (ART. GT-T-17)
Data esecuzione prova 15/10/2012

Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua (umidita) % 41,2

Incertezza estesa di prova % + 04

Strumentazione principale utilizzata nel processo di misurazione
Bilancia - Cespite n° 1700
N° Protocollo e Scadenza di taratura secondo MD76003_Registro_dei_rapporti_di_taratura_e_verifica_di_taratura

Stima dell'incertezza estesa del misurando
Il livello di probabilita = 95%.11 fattore di copertura k=2.L’ incertezza estesa di prova risultera dell'1% rispetto al risultato di prova

Gruppo ASTM -

e g L T : Al e

20124 Milano - Tel + 02.29.40.45.13 Fax +39 02.29.41.20.03

Sede Sociale - Via Felice Casati, 1/A -
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LAB N° 0753

N

SINECO

Rapporto di provan®° GT 01171/12

ID- 9320/GT

Data emissione: 28/11/2012

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata
Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

23/10/2012
UNI EN 933-1 - AGI 1994

(ART. GT-T-11 ¢ 8}

Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 | 0,42 | 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 | 99,8 99.6 | 96,6
Diametro equivalente (mm) 0,0411 0,0301(0,0217|0,0157| 0,0118 | 0,0084 0,0060 0,0043| 0,0031 |0,0022]|0,0013
Passante (%) 79,4 68,0 60,3 52,7 41,3 374 33,6 26,0 223 19,2 16,0
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,06 2 60
1000 - ’,....---- * M - +
90,0 )
80,0
70,0 /,
3
e 60,0 /r
[+
g 500
: VA
40,0
g ,d'
30,0
o
20,0 -
» /r
10,0
0,0 o‘un'z 0,06 2 60
0,001 0,01 0,1 10 100
Diametro nominale dei grani ( mm )
Ciottoli % -
Ghiaia % =
Sabbia % 10
Limo % i |
Argilla % 19
Definizione: Limo argilloso, debolmente sabbioso.
Gruppo ASTM Pagina 3 di 4
] SINECO
Sede Sociale - Via Felice Casati, 1/A - 20124 Milano - Tel +02 ] 5.1 f ) (0 (),
Laboratorio Prove - Strada Savonesa, 9 - 15050 Rivalta Scrivio (AL) -Tel +39 0131 €l 1.86.02.26 - laborotorip@sineco.co, |t



ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAB N°0753

Rapporto di prova n®° GT 01171/12

ID- 9320/GT Data emissione: 28/11/2012

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico)
Prova non accreditata (ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 26/10/2012

Norma di riferimento: CNR UNI 10014:1964
Limite liquido 46
Limite plastico 27
Indice plastico 19

Classificazione di una terra
Prova non accreditata (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 25/10/2012

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 13
Classificazione AT7-6
I1 Responsabile della Sperimentazione ettore del Laboratorio

(Dott. Daniela Mandarino) (D tt. m:cw

Gruppo ASTM ______tagatlid

Sede Sociale - Via Felice Casati, 1/A - 20124 Milano - Tel + 02.29.40.45.13 Fax +39 02.29,41.20.03
Laboratorio Prove - Strada Savonesa, 9 - 15050 Rivalta Scrivia (AL) - Tel +39 0131.86.02.16 Fax +39 0131.86.02.26 - laboratorio@sineco.co.i
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Fel LAB N° 0753
Allegato n°l rapporto di prova n° GT 01171/12
Documentazione fotografica

Allegato n°: 1

N° verbale di accettazione: 9320

Data di accettazione: 04/10/12

ID 9320
Sondaggio: SLI13
Campione: 1
Profondita:4.00 — 4.50m

Pag. 1dil
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Rapporto di prova n® GT 01172/12

ID- 9321/GT Data emissione: 28/11/2012

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite dalla legge obiettivo n. 433/01- Tratta A.V./A.C. Terzo Valico dei Giovi-

LAVORO~ 1ERE Nuova viabilita nv 01 - Progetto esecutivo

DIRETTORE DEI LAVORI =

RICHIESTA PROVE Offerta prot. 106/PRES-MG/SR/np del 6/07/12

IMPRESA »

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto ROCCIA

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Sacco in plastica contenente spezzone di roceia

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

1° Lotto - Loc. Radimero (Arquata Scrivia) Pozzo Radimero Camp.2012 GA1U - Sondaggio SLI13 - Campione 1,
UBICAZIONE profondita (15.00 - 15.40 m)

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
- DATA CAMPIONAMENTO 25/09/2012
CAMPIONAMENTO 109/

ESECUTORE

Campione consegnato dal Committente
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO
Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione N*° verbale accettazione

25/09/2012 9321/GT 04/10/2012 GT 0017 - 03/12

1l presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
seritta da parte di questo Laboratorio.

Gruppo ASTM Pagina 1 di 3 . )
" SINECO




Rapporto di prova n®° GT 01172/12

ID- 9321/GT Data emissione: 28/11/2012

Descrizione petrografica semplificata

(ART. GT-R-23)

Data esecuzione prova 10/10/2012
Norma di riferimento: UNI EN 932 -3
Tipologia del campione Spezzone di carota di roccia
Forma e dimensioni del campione Lunghezza 65 cm; diametro 8.0 cm.

Compattezza Compatta
Aspetto fisico del campione Durezza Dura

Colore prevalente Grigio

Dimensione dei grani Grana fine, arenacea siltosa.
Aspetto petrografico del campione

Aspetto dei grani L

Non applicabile

Forte reazione all’HCL Aspetto di sabbia limosa. Sabbia di aspetto fine,
parzialmente micacea. (arenaria fine siltosa).

Note

Roccia ignea -

Definizione petrografica Roccia metamorfica -

Roccia sedimentaria Arenaria calcarea

Definizione Valutativa -

Si allega al seguente RDP l'allegato n® 9321 -1 riguardante la documentazione fotografica

Gruppo ASTM Pagina 2 di 3 T
SINECO




SINEC:

Rapporto di prova n®° GT 01172/12

ID- 9321/GT

Data emissione: 28/11/2012

Misura del peso dell'unita di volume mediante pesata idrostatica

(ART.  GT'T-16)

(ART. GT-R-7)

Data esecuzione prova: 21/10/2012

Norma di riferimento: BS 1377:1975

Peso di volume |gr,r' cm3| 2,22

Prova di compressione monoassiale

Data esecuzione prova: 16/10/2012

Norma di riferimento: ASTM D 2938-95

Numero identificazione provino n 1
Forma provino . Cilindro
Data preparazione provino - 15/10/2012
Operazioni di spianatura provino - Si
Lunghezza mm -
Larghezza/Diametro mm 81,0
Altezza mm 161,7
Sezione mm? 5150
Massa kg 2,098
Resistenza a compressione N/mm? 7,58
Tipo di rottura B Sfaldamento
Osservazioni eventuali -

11 Responsabile della Sperimentazione 11 Di ttore del Laboratorio
(Dott. Daniela Mandarino) (Dott. Eynesto QXT/Q
Lmd&, Hm“p/f',q b

Gruppo ASTM Pagina 3 di 3
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Allegato n°l rapporto di prova n° GT 01172/12

Documentazione fotografica

Allegato n°: 1
N° verbale di accettazione: 9321
Data di accettazione: 04/10/12

1D 9321

Sondagglo: SLI13 ; R T
Campionc: |
Profonditd:15.00 — 15.40m |

Pag. 1dil
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SINEC

Rapporto di prova n®° GT 01173/12

ID- 9322/GT Data emissione: 28/11/2012

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite dalla legge obiettivo n. 433/01- Tratta A.V./A.C. Terzo Valico dei Giovi-

LAVORO - CANTIERE Nuova viabilita nv 01 - Progetto esecutivo

DIRETTORE DEI LAVORI =

RICHIESTA PROVE Offerta prot. 106/PRES-MG/SR/np del 6/07/12

IMPRESA =

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto ROCCIA

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Sacco in plastica contenente spezzone di roccia

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

1° Lotto - Loc. Radimero (Arquata Scrivia) Pozzo Radimero Camp.2012 GA1U - Sondaggio SLI13 - Campione 2,
UBICAZIONE perO!‘ldité. [19‘]0 - 19.50 m}

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
i ATA CAMPIONAM 25/09/2012
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO /09/

ESECUTORE

Campione consegnato dal Committente
CAMPIONAMENTO e i

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione N° verbale accettazione
25/09/2012 9322/GT 04/10/2012 GT 0017 -03/12
1l presente rapporto riguarda esclusi ite il campione softoposto a prova ed esso non puo essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione

scritta da parte di questo Laboratorio.

Gruppo ASTM Pagina 1 di 3 p
o SINECO
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Rapporto di prova n® GT 01173/12

ID- 9322/GT Data emissione: 28/11/2012

Descrizione petrografica semplificata

Data esecuzione prova 15/10/2012
Norma di riferimento: UNI EN 932 -3

(ART. GT-R-23)

Tipologia del campione

N° 3 spezzoni di carota di roccia

Forma e dimensioni del campione

Lunghezza rispettivamente: 13 cm; 19 cm; 17 cm;
diametro 8.0 cm.

Compattezza Compatta
Aspetto fisico del campione Durezza Dura
Colore prevalente Grigio

Dimensione dei grani

Grana fine, siltosa arenacea

Aspetto petrografico del campione
Aspetto dei grani

Non applicabile

calcarea)

Forte reazione all'HCl. Aspetto di limo sabbioso, litico (siltite sabbiosa,

Note

Roccia ignea -
Definizione petrografica Roccia metamorfica E

Roccia sedimentaria Siltite calcarea
Definizione Valutativa -

Si allega al seguente RDP 1"allegato n® 9322 -1 riguardante la documentazione fotografica

Gruppo ASTM Pagina 2 di 3
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Rapporto di prova n®° GT 01173/12

ID- 9322/GT Data emissione: 28/11/2012

Misura del peso dell'unita di volume mediante pesata idrostatica
(ART.  GT-T-16)
Data esecuzione prova: 21/10/2012

Norma di riferimento: BS 1377:1975
Peso di volume |gr ;’cmal 2,19

Prova di compressione monoassiale

(ART. GT-R-7)

Data esecuzione prova: 16/10/2012
Norma di riferimento: ASTM D 2938-95
Numero identificazione provino n 1
Forma provino ] Cilindro
Data preparazione provino - 15/10/2012
Operazioni di spianatura provino - Si
Lunghezza mm -
Larghezza/Diametro mm 81,0
Altezza mm 156,0
Sezione mm? 5150
Massa kg 1,881
Resistenza a compressione N/mm? 8,28
Tipo di rottura - Sfaldamento
Osservazioni eventuali : “

I1 Responsabile della Sperimentazione ettore del Laboratorio

(Dott. Daniela Mandarino) tt. Ernesto ﬁuberl} {/

Gruppo ASTM Pagina 3di 3 : 5
SINECO



Allegato n°l rapporto di prova n° GT 01173/12

Documentazione fotografica

Allegato n°: 1
N° verbale di accettazione: 9322
Data di accettazione: 04/10/12

_ 1D 9322 :

g : : ' ‘Sondaggio: SLI13

i iy Campione:2
Profondita:19.10 — 19.50m

Gruppo ASTM

Pag. 1di1
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COMMITTENTE:

V & 4
RF/

RETE FERROVIARIA ITALIANA
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ALTA SORVEGLIANZA:

P
PE ;ra1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

GENERAL CONTRACTOR:

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

INFRASTRUTTURE FERROVIARIE STRATEGICHE DEFINITE DALLA
LEGGE OBIETTIVO N.443/01

TRATTA AV./A.C. TERZO VALICO DEI GIOVI
PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA

Campagna indagini integrative 2012

Sondaggio SLI14

GENERAL CONTRACTOR DIRETTORE LAVORI

Consorzio

Cociv

Ing. P.P. Marcheselli

COMMESSA TIPO DOC. OPERA/DISCIPLINA

1G]5]1 E| sla| [c|E[o|o]o]1 Al

PROGETTAZIONE RED._ 1

. L o Progettista
Rev. Descrizione emissione Redatto Data Verificato Data Integratore Data IL PROGETTISTA

Conssgl-:—\lTEC Ing. F. Colla Ing. A. Palomba Dott. Geol. M. CONTE

Prima emissione f 29-04-2013 %‘ 02-05-2013 ﬂ\/ 06-05-2013
, 7 2\ GEOLOG 1 D 2
<® N

Q\\A P ~ -
o Maurizio CONTE ¢
(] m

Geologo Specialista

N

Nome File: 1G51 01 E CV SG GE 00 01 059 A00
CUP: F81H92000000008

Scala di plot: 1:



INFRASTRUTTURE FERROVIARIE STRATEGICHE DEFINITE DALLA LEGGE OBIETTIVO N°443/01
TRATTA A.V./A.C. TERZO VALICO DEI GIOVI - PROGETTO ESECUTIVO
COORDINATE DEI PUNTI DELLE INDAGINI INTEGRATIVE

WBS COMUNE |ARQUATA SCRIVIA

PUNTO DI
INDAGINE SLI14

GA1U | LOCALITA' |RADIMERO

COORDINATE

GEOGRAFICHE LATITUDINE 44° 41' 21.209" LONGITUDINE 8°52'14.525"
ETRF2000

COORDINATE

QUOTA
PIANE N E ELLISSOIDICA 296.773 m
UTM-ETRF2000

COORDINATE

PIANE N 4948454,969 E 1489781,362
GAUSS-BOAGA F.O

QUOTA
ortomerrica| 253.619 m s.l.m.

COORDINATE

PIANE X 177148,558 Y 51854,134
LOCALI

SONDAGGIO DI LUNGHEZZA PARI A 40 m ESEGUITO A CAROTAGGIO

IL FORO E' STATO ATTREZZATO CON TUBO PIEZOMETRICO - IL LIVELLO DI FALDA RISULTA ESSERE PARI A LIVELLO P.C.
DESCRIZIONE

NOTE

SITO NEL COMUNE DI ARQUATA SCRIVIA - SI PERCORRE VIA DEI MORIASSI E SI SVOLTA IN LOC. RADIMERO.
ACCESSO

STRALCIO
PLANIMETRICO

DATA INIZIO SONDAGGIO

CTR 5000 06/09/2012

DATA FINE SONDAGGIO

0
|

J%LMHGMU\\\ \ : \ , 10/09/2012

Ej

i

\ \

VERTICE DI
RIFERIMENTO

V12504

FOTO




Committente: SINA S.p.A. Localita: Arquata S. - Cascina Radimero Perforazione: SLI14 ——
. _ _ PO Viale Primo Maggio 6b
Coordinate N=4948454,969 E= 1489781,362 Quota inizio = 253,619 m s.l.m. @ DOl—l 20068 Peschiora Borromeo (M)
. . . . . tel. 02 9542001- fax 02 95350316
Data inizio: 05/09/2012 Data ultimazione: 10/09/2012 Tipo di attrezzatura: Gelma 2
RILIEVO H20 DURANTE LA PERFORAZIONE
Operatore: F.Fragiacomo/G.Gigliotti Responsabile: Dott. Geol. F.Picchio PROF. PROF. SERA MATTINA
FORO RIVEST. GG H GG H
1,2,3 ... camp. indisturbati s = Shelby d = Denison DM: corona diamantata
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RILIEVO DISCONTINUITA

Committente:  [SINAs.p.a.

Sondaggio: SLI 14

Cantiere: Radimero - Arquata Scrivia

Cassa: 3

PAG. 1/2

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
' e

TN RS0

SRerro—

LOG STRATIGRAFICO

o
S S
(d N~
Q o
S S
~ 0
S 50 20 21 \‘ 9 LIS
) '\ o

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosita

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

F - giunto lungo discontinuita tettonica Roccia
QUOTA Lunghezza spezzoni di carota in % o . .
DA A L<59cm [5<L<10 cm | L> 10cm |\ 9'unti [Spaziatura (m)
6,00 6,80 Terreno
6,80 7,00 100 0
7,00 8,00 100 0
8,00 9,00 100 1 1,00




DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA' SONDAGGIO: SLI 14 CASSA 3 Pag. 2/2

Discontinuita | Tipo Profondita Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) | Apertura| Riempimento

1 F 8,91 8-10 2 15 Aperta Li/Ag




RILIEVO DISCONTINUITA

Committente:  [SINAs.p.a. Sondaggio: SLI_14

Cantiere: Radimero - Arquata Scrivia Cassa: 4 PAG. 1/2

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

l
|

- - >’

LT

Pp— w——y

LOG STRATIGRAFICO

1F 3M 5F

C>+ /7/ 16 /Z 22 {18
S H ;{\ * ; o
S ~
6F_4M 7F 8F 9F
o o
§+ H % ’ H%g
12F 13F
o o
2 37 21 19 10 13 2
LEGENDA
M - giunto meccanico Livello molto fratturato

S - giunto lungo sup. di strato o scistosita

Livelli intensamente alterati

F - giunto lungo discontinuita tettonica Roccia
QUOTA Lunghezza spezzoni di carota in % N° Indice di
DA A L<5cm | 5<L<10 cm L> 10 cm [fratture| spaziatura
9,00 10,00 8 32 60 5 0,20
10,00 11,00 12 88 4 0,25
11,00 12,00 10 90 4 0,25




DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'" SONDAGGIO: SLI14 CASSA 4 Pag. 2/2
Discontinuita | Tipo Profondita Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) | Apertura| Riempimento
1 F 9,27 6-8 1 15 Aperta -
2 F 9,44 6-8 1 15 Chiusa -
3 F 9,50 8-10 1 20 Chiusa -
4 F 9,62 6-8 1 20 Chiusa -
5 F 9,78 6-8 1 20 Chiusa -
6 F 10,25 6-8 1 10 Chiusa -
7 F 10,49 6-8 1 15 Chiusa -
8 F 10,90 6-8 1 10 Chiusa -
9 F 10,94 6-8 1 10 Chiusa -
10 F 11,37 6-8 1 15 Chiusa -
11 F 11,58 6-8 1 15 Chiusa -
12 F 11,77 6-8 1 20 Chiusa -
13 F 11,87 6-8 1 10 Chiusa -




RILIEVO DISCONTINUITA

Committente: [SINAs.p.a. Sondaggio: SLI 14
Cantiere: Radimero - Arquata Scrivia Cassa: 5 PAG. 1/2
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
x 1 - '
LT L T ——————
EMl2.90 T
LOG STRATIGRAFICO
1F_2F 3F 1M
§+ 8 % 12 + 68 10 F%
4F
é,} 81 ../19 {'8
2 /‘ <
5F 2M 6F
S 14 36 \. 24 26 S
X AN N
LEGENDA
M - giunto meccanico Livello molto fratturato
S - giunto lungo sup. di strato o scistosita Livelli intensamente alterati
F - giunto lungo discontinuita tettonica Roccia
QUOTA Lunghezza spezzoni di carota in % N° Indice di
DA A L<5cm | 5<L<10 cm L> 10 cm ([fratture| spaziatura
12,00 13,00 11 89 3 0,33
13,00 14,00 100 1 1,00
14,00 15,00 100 2 0,50




DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'" SONDAGGIO: SLI14 CASSAS5 Pag. 2/2
Discontinuita | Tipo Profondita Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) | Apertura| Riempimento
1 F 12,08 6-8 1 10 Chiusa -

2 F 12,10 6-8 1 10 Chiusa -
3 F 12,22 6-8 1 10 Chiusa -
4 F 13,81 6-8 1 60 Aperta -
5 F 14,14 6-8 1 35 Chiusa -
6 F 14,74 8-10 1 45 Chiusa -




RILIEVO DISCONTINUITA

Committente: [SINAspa. Sondaggio: St 14
Cantiere: Radimero - Arquata Scrivia Cassa: 6 PAG. 1/2
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
1F M
§+ 23 L\ 47 30 +
2M 3M
+ 30 15 55 +
2F 4M
+ 22 74 H
5M 6M ™
+ 28 % 42 * 5 * 25 +
3F 6M_2M
+ 50 7/ 39 +§+ 8 +8
&
LEGENDA
M - giunto meccanico Livello molto fratturato
S - giunto lungo sup. di strato o scistosita Livelli intensamente alterati
F - giunto lungo discontinuita tettonica Roccia
QUOTA Lunghezza spezzoni di carota in % o+ . .

DA A L<5cm | 5<L<10cm | L> 10cm |\ 9'unti [Spaziatura (m)
15,00 16,00 100 1 1,00
16,00 17,00 15 85 0 Compatto
17,00 18,00 4 96 1 0,96
18,00 19,00 5 95 0 Compatto
19,00 20,00 3 8 89 1 0,97




DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

SONDAGGIO: SLI 14 CASSA 6

Pag. 2/2

Discontinuita | Tipo Profondita Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) | Apertura| Riempimento
1 F 15,23 8-10 1 15 Chiusa -
2 F 17,22 8-10 1 Suborizzontale | Chiusa -
3 F 19,50 6-8 1 20 Chiusa -




RILIEVO DISCONTINUITA

Committente:

SINA s.p.a.

Sondaggio: sLi 14

Cantiere: Radimero - Arquata Scrivia Cassa: 7 PAG. 1/2
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
™M 2M 3M 1F 2F
8+ 28 + 16 + 19 + 15 + 12 + 10 +
&
3F__4F 5F 6F
+ 48 7 5 32 + 8 +
4M 5M 7F 8F
H 15 % 31 % 28 % 22 +
6M
™ M IM 10M
+ 12 11 31 38 +8
&
LEGENDA
M - giunto meccanico Livello molto fratturato
S - giunto lungo sup. di strato o scistosita Livelli intensamente alterati
F - giunto lungo discontinuita tettonica Roccia
QUOTA Lunghezza spezzoni di carota in % - . .

DA A L<5cm | 5<L<10cm | L> 10cm |\ 9'unti|Spaziatura (m)
20,00 21,00 4 16 80 2 0,48
21,00 22,00 8 12 80 4 0,23
22,00 23,00 19 81 2 0,41
23,00 24,00 100 0 Compatto
24.00 25,00 100 0 Compatto




DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'" SONDAGGIO: SLI14 CASSA7 Pag. 2/2
Discontinuita | Tipo Profondita Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) | Apertura| Riempimento
1 F 20,78 10-12 2 10 Chiusa Li/Ag
2 F 20,90 10-12 2 10 Chiusa Li/Ag
3 F 21,48 6-8 1 15 Chiusa -
4 F 21,55 6-8 1 15 Chiusa -
5 F 21,60 6-8 1 15 Chiusa -
6 F 21,92 6-8 1 13 Chiusa -
7 F 22,50 8-10 1 10 Chiusa -
8 F 22,78 6-8 1 15 Chiusa -




RILIEVO DISCONTINUITA

Committente:

SINA s.p.a.

Sondaggio: sLi 14

Cantiere: Radimero - Arquata Scrivia Cassa: 8 PAG. 1/2
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
1
{
§
T
3
LOG STRATIGRAFICO
1F
M 2F 3F
+ 36 32 7 25 +
2M 4F 3M 4M 5F 5M 6F
+ 22 14 4L 6 20 1 23 +
7F 6M ™ 8F
+_5+ 20 18 + 30 + 27 +
8M
+ 81 + 19 +8
3
LEGENDA
M - giunto meccanico Livello molto fratturato
S - giunto lungo sup. di strato o scistosita Livelli intensamente alterati
F - giunto lungo discontinuita tettonica Roccia
QUOTA Lunghezza spezzoni di carota in % o . .

DA A L<5cm [5<L<i0cm | L>10cm |\ d'unti|Spaziatura (m)
25,00 26,00 14 86 1 1,00
26,00 27,00 36 7 57 2 0,32
27,00 28,00 4 17 81 4 0,25
28,00 29,00 32 68 2 0,34
29,00 30,00 19 81 Compatto




DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA' SONDAGGIO: SLI14 CASSA 8 Pag. 2/2
Discontinuita | Tipo Profondita Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) | Apertura| Riempimento
1 F 25,86 8-10 1 Suborizzontale | Aperta -

2 F 26,68 8-10 1 13 Chiusa -
3 F 26,75 8-10 1 15 Chiusa -
4 F 27,36 8-10 1 25 Chiusa -
5 F 27,66 8-10 1 55 Chiusa -
6 F 27,77 8-10 1 15 Chiusa -
7 F 28,05 8-10 1 10 Chiusa -
8 F 28,73 8-10 1 Suborizzontale | Aperta -




RILIEVO DISCONTINUITA

Committente: [ SINAspa. Sondaggio: St 14
Cantiere: Radimero - Arquata Scrivia Cassa: 9 PAG. 1/2
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
LOG STRATIGRAFICO
1M 2M 1F
8_ 22 ./ 20 44 14
s i
2F
+ 87 13 +
+ 42 8 50 +
3F 3M
4F 5F 6F 7F
+ 36 Q 18 \ 18 * 8 20 +
8F 9F
+ 30 54 16 +8
A
LEGENDA
M - giunto meccanico Livello molto fratturato
S - giunto lungo sup. di strato o scistosita Livelli intensamente alterati
F - giunto lungo discontinuita tettonica Roccia
QUOTA Lunghezza spezzoni di carota in % o . .

DA A L<5cm | 5<L<10cm | L> 10cm |\ 9'unti|Spaziatura (m)
30,00 31,00 20 80 1 0,80
31,00 32,00 100 1 1,00
32,00 33,00 8 92 1 1,00
33,00 34,00 8 92 4 0,25
34,00 35,00 100 2 0,50




DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'" SONDAGGIO: SLI14 CASSA9 Pag. 2/2
Discontinuita | Tipo Profondita Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) | Apertura| Riempimento
1 F 30,86 8-10 1 Suborizzontale =~ Chiusa -
2 F 31,87 6-8 1 15 Chiusa -
3 F 32,42 8-10 1 75 Chiusa -
4 F 33,36 8-10 1 40 Chiusa -
5 F 33,54 6-8 1 15 Chiusa -
6 F 33,72 6-8 1 10 Chiusa -
7 F 33,80 6-8 1 15 Chiusa -
8 F 34,30 6-8 1 Suborizzontale | Chiusa -
9 F 34,84 6-8 1 15 Chiusa -




RILIEVO DISCONTINUITA

Committente: SINAs.p.a.

Sondaggio: sLi 14

Cantiere: Radimero - Arquata Scrivia Cassa: 10

PAG. 1/2

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

3F

o
L x—%

26 { 50

M 4F

38 < 43

6F 7F 2M

45 H 26 H 26

3M 4M 9F 10F

35 5 32

1F 12F 5M

51 13

40.00

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosita

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

F - giunto lungo discontinuita tettonica Roccia

QUOTA Lunghezza spezzoni di carota in % o . .
DA A L<5gcm 5<T_<1o cm | L> 10 cm |\ 9iunti |Spaziatura (m)
35,00 36,00 9 91 3 0,33
36,00 37,00 19 81 2 0,50
37,00 38,00 26 74 2 0,37
38,00 39,00 5 95 3 0,33
39,00 40,00 100 2 0,50




DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

SONDAGGIO: SLI 14 CASSA 10

Pag. 2/2

Discontinuita | Tipo Profondita Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) | Apertura| Riempimento
1 F 35,09 6-8 1 Suborizzontale = Chiusa -
2 F 35,24 8-10 1 10 Chiusa -
3 F 35,50 6-8 1 15 Chiusa -
4 F 36,48 6-8 1 15 Chiusa -
5 F 36,91 6-8 1 Suborizzontale = Chiusa -
6 F 37,45 6-8 1 15 Chiusa -
7 F 37,71 6-8 1 Suborizzontale = Chiusa -
8 F 38,10 6-8 1 Subverticale Chiusa -
9 F 38,63 6-8 1 Suborizzontale = Chiusa -
10 F 38,68 6-8 1 10 Chiusa -
11 F 39,20 8-10 1 15 Chiusa -
12 F 39,68 6-8 1 10 Chiusa -




OrcT

Decreto Ministeriale n. 5034

Cetrtificato n. 12-236-H

D.P.R. n. 380/2001 Art. 59

revisione

data emissione

redatto

approvato

0

17/09/2012

Dott. F_Picchio

Dott. D. Aftala

PROVA DI PERMEABILITA' "LUGEON"n°® 1
COMMITTENTE: SINA S.p.A. SONDAGGIO n°: SLI14
POSIZIONE: Arquata Scrivia (AT) DATA: __6/92012
PROFONDITA' CAMERA dam 1230 am 17,20
DIAMETRO CAMERA & mm
QUOTA LIVELLO FALDA DA p.c. m assente
PAKER TIPO mm
ALTEZZA CAVALLETTO IMMISSIONE ACQUA DA p.c. m 0,50
. & lettura in volume lettura ol
Atm At em:m condizione | At acqua finale dopo v 9 ume Q Assorbimenti
partenza di pressione immessa 10 finale pressione
(colonna corretta Atm
acqua ~10 (min) (litri) (litri)  [(min)|  (litri) (litri) | (litri) (1/min) I/min/m
m)
2' 981,20
1 10 969,2 979,5 4 982,70 8,6 0,86 0,1755 5,05
6' 984,30
8 986,40| 988,1
2' 993,50
3 10 988,1 989 4 997,20 20,7 2,07 04224 7.05
6' 1001,30
8' 1006,70| 1009,7
2' 1037,40
5 10 1009,7 1029,2 4 104590 41,2 4,12 0,3408 9,05
6' 1054,00
8 1061,80| 1070,4
2' 1086,30
3 10' 1070,4 1083,7 4 1089,70 14,8 1,48 0,3020 7.05
6' 1092,40
8 1095,60| 1098,5
2' 1106,10
1 10 1098,5 1104,9 4 1107,20 6,1 0,61 0,1245 5,05
6' 1108,50
8 1109,80| 1111
2I
4I
6I
8I
2I
4I
6I
8I

pag. 1di2

Mod. STérev. 0del 01/08/11
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PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON

20

18

16

14

12

10

PRESSIONE EFFETTIVA (atm)

0 0,5 1 15

ASSORBIMENTI (I/min/m)

— Tratto di mandata —Tratto di ritorno

Sondaggion® SLI14
Provan®

Profondita camera da m [ 123 ] [ 172 ]

Profondita falda da p.c.
U.L.| 1,0596026

Committente:  SINA S.p.A.

Localita: Arquata Scrivia (AL)
Data: 06/09/2012

Documento n° 024/12

Mod. ST6 rev. 0 del 01/08/11



OrcT

Decreto Ministeriale n. 5034

Cetrtificato n. 12-236-H

D.P.R. n. 380/2001 Art. 59

revisione data emissione

redatto

approvato

0 10/09/2012

Dott. F_Picchio

Dott. D. Aftala

PROVA DI PERMEABILITA' "LUGEON"n° 2

COMMITTENTE: SINA S.p.A. SONDAGGIO n°: SLI14
POSIZIONE: Arquata Scrivia (AL) DATA: 10/ 9/2012
PROFONDITA' CAMERA dam 2840 am 33,40
DIAMETRO CAMERA & mm 101
QUOTA LIVELLO FALDA DA p.c. m assente
PAKER TIPO mm 0
ALTEZZA CAVALLETTO IMMISSIONE ACQUA DA p.c. m 0,50
lettura di lettura in volume lettura ol
Atm At € § a condizione At acqua finale dopo v 9 ume Q Assorbimenti
partenza di pressione immessa 10 finale pressione
(colonna corretta Atm
acqua ~10 (min) (litri) (litei) ~ [(min)|  (litri) (litri) | (litri) (1/min) I/min/m
m)
2' 625,50
2 10 609,5 624 4 634,80 47,8 4,78 0,9560 6,05
6' 644,60
8 656,20 6718
2' 708,50
4 10 671,8 693,2 4 723,10 72,8 7,28 14560 8,05
6' 738,80
8' 753,30 766
2' 816,30
6 10 766 792,5 4 840,50 119 11,9 2,3800 10,05
6' 865,70
8 892,30 911,5
2' 936,10
4 10' 911,5 923,6 4 947,30 62,5 6,25 1,2500 8,05
6' 960,90
8 972,00 986,1
2' 1009,00
2 10 986,1 1003,5 4 1014,10 27,5 2,75 0,5500 6,05
6' 1019,80
8 1025,30 1031
2I
4I
6I
8I
2I
4I
6I
8I
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20
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14
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PRESSIONE EFFETTIVA (atm)

PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON

7

//

)/

1 2 3 4 5

ASSORBIMENTI (I/min/m)

—Tratto di mandata —Tratto di ritorno

Sondaggion® SLI14
Provan®
Profondita camera da m [ 284 ] [ 334 ]
Profondita falda da p.c.

U.L.| 2,3750000
Committente:  SINA S.p.A.
Localita: Arquata Scrivia (AL)
Data: 10/09/2012

Documento n° 024/12

Mod. ST6 rev. 0 del 01/08/11



DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DRT rev. 1

code| 2DRT

RCT Clientt SINAs.p.a. job] 1223 [v. accept. [1223sIT

Project |TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI | report | 1223sIT DRT
coordinates EAST
ste |RADIMERO NORTH date| 08.00.12| pag | 13

borehole

probe depth

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

data diagrams n Time/Pressure displacements Modulus
Borehole SLI 14 polar diagram o time [ Pexp Pcorr S1 S2 S3 Saverage | diamav [ E local
—t——io0p 1 bar bar mm mm mm mm mm MPA
test 2DRT | depthm 11,50 —ro0p 2 0 0,0 0,0 0,000 | 0,000 0,000 0,000 94,323
1 1,0 0,6 3520 | 4,690 2,840 3,683 98,006 2
slope core barrell 2 2,0 13 6,949 7,152 6,680 6,927 101,250 3
0 doppio T6 3 3,0 2,2 7,455 | 11,382 | 7,360 8,732 | 103,055 6
Device: 4 4,0 31 7,458 | 11,437 | 7,920 8,938 | 103,261 64
TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 5,0 41 7,461 | 11,447 | 8,680 9,196 | 103,519 51
Sensor orientation  [Standard method: 6 6,0 5,1 7,473 11,456 8,855 9,261 103,584 205
S3 =90 ISRM 1987 7 8,0 7,1 7,484 | 11,463 | 8942 9,296 | 103,619 | 768
Probe diam 95 MM B(:;ieal'lmole 101 mm \ 8 10,0 9,1 7,495 | 11,480 | 8972 9,316 | 103,639 | 1392
1 | 10,0 9,1 7,499 | 11,484 | 8980 9,321 | 103,644 -1
Meteo Temperatu 13 | 10,0 9,1 7,503 | 11,488 | 8,998 9,330 | 103,653 -1
© 14 8,0 71 7,494 | 11,486 | 8,994 9,325 | 103,648 | 5385
lthoype  MARNA GRIGIA 15 6,0 51 7,503 | 11,488 | 8942 9,311 | 103,634 | 1969
16 5,0 41 7,490 | 11,468 | 8933 9,297 | 103,620 | 961
Hydrostatic , ——s1 || 19 5,0 41 7,465 | 11,452 | 8920 9,279 | 103,602 -1
level m creep diagram =
21 5,0 41 7,478 | 11,445 | 8911 9,278 | 103,601 -1
Creep test pressure (bar) 30,0 8 — 22 6,0 51 7,484 11,452 8,946 9,294 103,617 840
T min S1 S2 S3 23 8,0 71 7,494 | 11,474 | 8976 9,315 | 103,638 | 1302
0 7,604 11,629 9,418 24 | 10,0 9,1 7,504 | 11,496 | 9,006 9,335 | 103,658 | 1302
3 7,604 11,631 9,435 ) 25 | 15,0 14,1 7,514 | 11,518 | 9,097 9,376 | 103,699 | 1641
5 7,604 11,646 I 26 | 20,0 19,1 7,524 | 11,540 | 9,167 9,410 | 103,733 | 1979
£ 27 | 20,0 19,1 7,536 | 11,561 | 9,188 9,428 | 103,751 -1
é 28 | 200 19,1 7,541 | 11,571 | 9,201 9,438 | 103,761 1
=, 29 | 150 14,1 7,547 | 11,558 | 9,149 9,418 | 103,741 | 3422
30 | 10,0 9,1 7,549 | 11,531 | 9,055 9,378 | 103,701 | 1699
31 8,0 71 7,550 | 11,519 | 9,024 9,364 | 103,687 | 1912
32 6,0 51 7,527 | 11,511 | 9,006 9,348 | 103,671 | 1648
o 33 5,0 41 7,522 | 11,501 | 8,994 9,339 | 103,662 | 1495
0,000 5,000 10,000 15,000 36 5,0 4.1 7,522 | 11,503 | 8,998 9,341 | 103,664 1
displacement (mm) 38| 50 41 7518 | 11,498 | 8976 | 9331 | 103,654 | -1
data acquisition ) 39| 60 51 7,535 | 11,502 | 9,000 9,346 | 103,669 | 896
pressure - time
40 8,0 71 7,542 | 11,519 | 9,019 9,360 | 103,683 | 1878
O 35,0 41| 10,0 9,1 7,542 | 11,524 | 9,063 9,376 | 103,699 | 1648
42 | 150 14,1 7,542 | 11,544 | 9,158 9,415 | 103,738 | 1755
PROBE 30,0 43 | 200 19,1 7,551 | 11,557 | 9,258 9,455 | 103,778 | 1654
44 | 250 24,1 7,576 | 11,595 | 9,323 9,498 | 103,821 | 1577
250 45 | 30,0 29,1 7,604 | 11,629 | 9,418 9,550 | 103,873 | 1285
E 200 46 7,604 | 11,631 | 9,435 9,557 | 103,880 -1
s 7,604 | 11,646 | 9,474 9,575 | 103,898 -1
; 150 ‘ 7,616 | 11,644 | 9,409 9,556 | 103,879 | 7344
g | 7,620 | 11,639 | 9,344 9,534 | 103,857 | 3059
100 ] 7,620 | 11,634 | 9,249 9,501 | 103,824 | 2019
Calbration test i air 7616 | 11,626 | 9,220 | 9,487 | 103,810 | 1969
Pressure  displacement 50 7,612 11,611 9,171 9,465 103,788 1187
n° bar mm 7,608 | 11,598 | 9,158 9,455 | 103,778 | 1345
0,0 H
0 4 8 15 22 26 30 36 41 45 49 53
1 0,00 0,000 time (min)
2 0,20 4,240
3 0,50 7,320
4 075 9,000 257 FIELD LIMITS
5 1,00 10,060 progr press S1 S2 S3 average | diam av cycle
6 1,25 11,820 2 y =0,0977 initial 51 7,473 11,456 8,855 9,261 103,584 global
7 150 14,300 Ri=0951p / end 29,1 7,604 | 11,629 | 9,418 9,550 | 103,873 | global
s 18 17,400 Tg? 15 )2 MAX 9.1 7,503 | 11,488 | 8,998 9,330 | 103,653 |
9 ° 2 MIN 41 7,490 | 11,468 | 8933 9,297 | 103,620 |
10 2 7 MAX 9,1 7,504 | 11,496 | 9,006 9,335 | 103,658 |
11 s * MAX 19,1 7,541 | 11571 | 9,201 9,438 | 103,761 I
1 05T . MIN 41 7,522 | 11,501 | 8,994 9,339 | 103,662 1
13 . MAX 19,1 7,551 | 11,557 | 9,258 9,455 | 103,778 I
. ° 0 5 1‘0 15 2‘0 i
15 displacement (mm) i
coeff m (bar/mm) = 0,097 n

data processing
TAV GE-MI TERZO VALICO SLI 14 1DRT mt 11,5 2804 MPA dott. geol. Valerio Manzon


fdascenzo
RCT


RCT

borehole

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

probe depth

mod DRT rev.1

codiceprova 2T [ |

Client: |SINA s.p.a.

I commessa| 1223 |v. accet.|1223SIT

Project |TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI I rapportol 1223SIT 0 DRT
ste |[RADIMERO data | 08.09.12]  pagl2/3
DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
pressure - average displacements
30
|
|
|
|
|
Lo ___
25
20
T
=
@
5 15
a
¢
5
10 4
5
[ : !
8,500 9,000 9,500 10,000
diametral displacement (mm)
DATA PROCESSING ELASTICITY MODULUS Ei Eunload (Mpa) Ereload (Mpa) Eaverage (Mpa)
Pressure in bar S1 S2 S3 S1 S2 S3
DATA cycle Pmax Pmin unload unload unload reload reload reload unload reload
Legend: symbol value 1 9,1 4,1 5087 3436 1031 4806 2403 922 2060 1755
H = test depth ymn 2,5 2 19,1 4,1 10441 2945 971 6960 3604 765 2046 1735
W = hydrostatic level W (ml) 3 29,1 4,1 -82671 7159 1061 2320 1201 255
v = Poisson ratio v 0,3 4
di = probe initial diameter di 94,323 5
® = borehole wall diameter Ov (kPa)| 288 |FIRST LOAD MODULUS Ti
Po = initial pressure cycle Pmax Pmin T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 9,1 5,1 1792 1680 376 787
Pmin = min loop pressure (MPa) or average min pressure 2 19,1 9,1 3540 1621 663 1246
d max displacement at P max 3 29,1 19,1 2135 1793 493 982
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG

ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin _[EG1 (Mpa) ciclol EG2 (Mpa) ciclo 2 |EG3 (Mpa) ciclo 3 EGm (Mpa) globale
Ei = (1+v) ® Pax - Pmin 29,07 | 51 [2464,16 1865,93 573,37 1116,97
dmax - dmin EY=Ell or Elll AVERAGE DIAMETER F F F F
initial diameter (mm) 103,584
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 103,898
Ti=(1+v) ®Pi-Pi-1 range mm 0,313
Xi - Xi-1 direction (degree) loop maximum displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar 330 90 210  |Po initial pressure (KPa) 500 |EG (MPa) 1.117
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar S1 S3 S2 Pf creep pressure (KPa) Elasticity modulus EY (MPa) 2.804
EG = (1+v) ® Pmax - Po 9,1 7,503 8,998 11,488 |PL limit pressure (KPa) Cassan EG/P'L
dmax - do 19,1 7,541 9,201 11,571 |[PL' net limit pressure (KPa) EG/Eul 0,40
29,1 7,604 9,474 11,646 |Ko lateral coeff at rest 1,00 [go/2=cu coesion (KPa) johnson
Pho estim. Horiz pres at rest (K 288  |g@friction angle (‘)

TAV GE-MI TERZO VALICO SLI 14 1DRT mt 11,5 2804 MPA

data processing
dott. geol. Valerio Manzon



fdascenzo
RCT


sondaggio

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

probe depth

mod DRT rev.1

codice prova| 2DRT

RCT

Cliente : |SINA s.p.a.

commessa| 1223 V. accet.|[1223SIT

Cantiere {TAV GE-MI

TERZO VALICO DEI GIOVI

| rapporto| 1223sT1 0 DRT

localita: [RADIMERO

data

| 08.09.12|  pagl3

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

—o-S1| pressure - displacement sensor || —=S2 | Pressure -displacement sensor || , g3 pressure - displacement
sensor
30 30
30 4
25 4 25
25 -|
D n _
g g =3
=% Q =
a 151 15 -
10 101 10 -
* l% i *] *1
L ]
0 0 0 T
7.0 75 80| 111 11,6 85 9,0 9,5
diametral displacement (mm) diametral displacement (mm) diametral displacement (mm)
NOTE :

TAV GE-MI TERZO VALICO SLI 14 1DRT mt 11,5 2804 MPA

data processing
dott. geol. Valerio Manzon


fdascenzo
RCT


DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DRT rev. 1
borehole probe depth code| 2DRT
RC T Client:  SINAs.p.a. job] 1223 [v. accept. [1223sIT
Project |TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI | report | 1223sIT DRT
coordinates EAST
ste |RADIMERO NORTH date| 08.00.12| pag | 13
DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
data diagrams n Time/Pressure displacements Modulus
Borehole SLI 14 polar diagram o time [ Pexp Pcorr S1 S2 S3 Saverage | diamav [ E local
—t——io0p 1 bar bar mm mm mm mm mm MPA
rest 2DRT | depthm 2450 nio0p 2 0 0,0 0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 94,323
1 1,0 0,7 2,840 | 3520 | 4,155 3505 | 97,828 3
slope core barrell 2 2,0 14 6,680 6,949 6,130 6,586 100,909 3
0 doppio T6 3 3,0 2,2 7,360 | 7,171 | 9,406 7,979 | 102,302 8
Device: 4 4,0 32 7,920 | 7,229 | 9,448 8,199 | 102,522 59
TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 5,0 42 8587 | 7,273 | 9,456 8,439 | 102,761 55
Sensor orientation Standard method: 6 6,0 52 8,751 7,310 9,462 8,508 102,831 192
S3=90 ISRM 1987 7 8,0 72 8,846 | 7,335 | 9,468 8,550 | 102,873 | 639
Probe diam 95 MM B(:;ieal'lmole 101 mm 8 10,0 9,2 8907 | 7,380 | 9,481 8,589 | 102,912 | 673
11 | 10,0 9,2 8920 | 7,404 | 9484 8,603 | 102,926 1
Meteo Temperatu 13 | 10,0 9,2 8933 | 7,429 | 9487 8,616 | 102,939 1
© 14 8,0 7,2 8903 | 7,437 | 9485 8,608 | 102,931 | 3409
lthotype  ARGILLITE / CALCARENITE 15 6,0 5.2 8,885 | 7,416 | 9,487 8,596 | 102,919 | 2139
16 5,0 42 8838 | 7,384 | 9472 8,565 | 102,887 | 424
Hydrostatic , ——s1 || 19 5,0 42 8842 | 7,367 | 9,459 8,556 | 102,879 -1
level m creep diagram =
21 5,0 42 8,855 | 7,355 | 9,454 8,555 | 102,878 1
Creep test pressure (bar) 20,0 ¢ —= 22 6,0 52 8,868 7,400 9,459 8,576 | 102,899 632
T min S1 S2 S3 23 8,0 7,2 8929 | 7,433 | 9476 8,613 | 102,936 | 723
0 9,288 7,804 9,587 24 | 10,0 9,2 8937 | 7457 | 9,493 8,629 | 102,952 | 1644
3 9,335 7.853 9,596 . 25 | 12,0 11,2 9,006 | 7,522 | 9,510 8,679 | 103,002 | 531
5 9,366 7,857 9607 | 26 | 16,0 15,2 9,084 | 7626 | 9,526 8,745 | 103,068 | 806
£ 27 | 16,0 15,1 9,115 | 7,634 | 9,542 8,764 | 103,087 1
g 28 | 16,0 15,1 9,128 | 7,655 | 9,540 8,774 | 103,097 1
= 29 | 150 14,1 9,110 | 7,655 | 9,540 8,768 | 103,091 | 2238
30 | 10,0 9,2 9,097 | 7,592 | 9,520 8,736 | 103,059 | 2076
31 8,0 7,2 9,060 | 7,580 | 9,510 8,717 | 103,040 | 1378
32 6,0 52 9,032 | 75563 | 9,504 8,700 | 103,023 | 1569
o 33 5,0 42 9,011 | 7,560 | 9,497 8,689 | 103,012 | 1267
0,000 5,000 10,000 15,000 36 5,0 42 9,015 | 7,563 | 9,498 8,692 | 103,015 1
displacement (mm) 38| 50 42 9041 | 7,576 | 9494 | 8704 | 103027 | -1
data acquisition ) 39| 60 52 9,050 | 7,584 | 9,497 8,710 | 103,033 | 2000
pressure - time
40 8,0 7,2 9,080 | 7,612 | 9,510 8,734 | 103,057 | 1129
O 25,0 41| 10,0 9,2 9,106 | 7,604 | 9,514 8,741 | 103,064 | 3677
42| 150 14,1 9,201 | 7678 | 9,529 8,803 | 103,126 | 1087
PROBE 00 43| 16,0 15,1 9232 | 7698 | 9,552 8,827 | 103,150 | 544
! 44 | 18,0 17,1 9,266 | 7,727 | 9,568 8,854 | 103,177 | 1011
45 | 20,0 19,1 9,288 | 7,804 | 9,587 8,893 | 103,216 | 680
< 150 46 9335 | 7,853 | 9,596 8928 | 103,251 | 765
% 9,366 | 7,857 | 9,607 8,943 | 103,266 1
3 9,392 | 7,886 | 9,605 8961 | 103,284 1
g 100 T i 9357 | 7,833 | 9,602 8931 | 103,253 | 3057
9279 | 7,771 | 9,598 8,883 | 103,206 | 1393
Calbration test i air 5o 9253 | 7,731 | 9600 | 8861 | 103,184 | 1254
Pressure  displacement 9,220 7,710 9,601 8,844 103,167 1512
n° bar mm ‘ 9,188 | 7,694 | 9,596 8,826 | 103,149 | 755
0,0
0 4 8 15 22 26 30 36 41 45 49 53
1 0,00 0,000 time (min) 58
2 0,20 4,240
3 0,50 7,320
4 075 9,000 257 FIELD LIMITS
5 1,00 10,060 progr press S1 S2 S3 average | diam av cycle
6 1,25 11,820 2 y =0,0977 initial 52 8,751 7,310 9,462 8,508 102,831 global
7 150 14,300 Ri=0951p / end 19.1 9288 | 7,804 | 9,587 8,893 | 103,216 | global
8 18 17,400 Tg? L8 )2 MAX 9,2 8933 | 7,429 | 9487 8,616 | 102,939 I
9 ° 2 MIN 42 8838 | 7,384 | 9472 8,565 | 102,887 |
10 2 7 MAX 9,2 8937 | 7,457 | 9,493 8,629 | 102,952 |
1 s * MAX 15,1 9,128 | 7,655 | 9,540 8,774 | 103,097 I
1 05T . MIN 42 9,011 | 7,560 9,497 8,689 | 103,012 1
13 . MAX 15,1 9232 | 7,698 | 9,552 8,827 | 103,150 Il
. ° 0 5 1‘0 15 2‘0 i
15 displacement (mm) i
coeff m (bar/mm) = 0,097 n

TAV GE-MI TERZO VALICO SLI 14 2DRT mt 24,5 1935 MPA

data processing

dott. geol. Valerio Manzon


fdascenzo
RCT


borehole

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

probe depth

mod DRT rev.1

codiceprova 2T [ |

Client: |SINA s.p.a.

I commessa| 1223 |v. accet.|1223SIT

RCT

Project |TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI

I rapporto | 1223SIT

0 DRT

site

|RADIMERO

data

| 08.09.12|

pag |2/3

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - average displacements
28— ——mm e —m— —————— — ‘
: —m-EG ——E — = —-Ell |
|
|
22 4 :
| ——Ell —@— dati
Lo o ___ ! ’-’—r,l
!
20 +
18 4
16
14 4
T
=
@
5 12
a
8
=
10
s
6
52
4
2
[ : !
7,500 8,000 8,500 9,000
diametral displacement (mm)
DATA PROCESSING ELASTICITY MODULUS Ei Eunload (Mpa) Ereload (Mpa) Eaverage (Mpa)
Pressure in bar S1 S2 S3 S1 S2 S8
DATA cycle Pmax Pmin unload unload unload reload reload reload unload reload
Legend: symbol value 1 9,2 4,2 705 1467 4427 674 914 3133 1291 1036
H = test depth ymn 2,5 2 15,1 4,2 1259 1529 3427 665 1064 2657 1727 1064
W = hydrostatic level W (ml) 3 21,1 4,1 1279 1377 20807 302 484 1208
v = Poisson ratio v 0,3 4
di = probe initial diameter di 94,323 5
® = borehole wall diameter Ov (kPa)| 613 |FIRST LOAD MODULUS Ti
Po = initial pressure cycle Pmax Pmin T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 9,2 52 293 448 2190 492
Pmin = min loop pressure (MPa) or average min pressure 2 15,1 9,2 410 354 1505 506
d max displacement at P max 3 21,1 15,1 336 396 1195 474
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG

ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin _[EG1 (Mpa) ciclol EG2 (Mpa) ciclo 2 |EG3 (Mpa) ciclo 3 EGm (Mpa) globale
Ei = (1+v) ® Pax - Pmin 1914 | 52 [34758 377,84 1498,94 484,59
dmax - dmin EY= Ell or Elll AVERAGE DIAMETER F F F F
initial diameter (mm) 102,831
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 103,266
Ti=(1+v) ®Pi-Pi-1 range mm 0,436
Xi - Xi-1 direction (degree) loop maximum displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar 330 90 210  |Po initial pressure (KPa) 507 |EG (MPa) 485
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar S1 S3 S2 Pf creep pressure (KPa) Elasticity modulus EY (MPa) 1.935
EG = (1+v) ® Pmax - Po 9,2 8,933 9,487 7,429 |PL limit pressure (KPa) Cassan EG/P'L
dmax - do 15,1 9,128 9,540 7,655 |PL' net limit pressure (KPa) EG/Eul 0,25
21,1 9,366 9,607 7,857 _|Ko lateral coeff at rest 1,00 [go/2=cu coesion (KPa) johnson
Pho estim. Horiz pres at rest (K 613  |g@friction angle (‘)

TAV GE-MI TERZO VALICO SLI 14 2DRT mt 24,5 1935 MPA

data processing

dott. geol. Valerio Manzon



fdascenzo
RCT


RCT

sondaggio

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

probe depth

mod DRT rev.1

codice prova| 2DRT

Cliente : |SINA s.p.a.

commessa| 1223 V. accet.|[1223SIT

Cantiere JTAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI

| rapporto| 1223sT1 0 DRT

localita: [RADIMERO

data

| 08.09.12|  pagl3

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

—o-S1| pressure - displacement sensor || —=S2 | Pressure -displacement sensor || , g3 pressure - displacement
sensor
30 30
30 4
25 4 25
25 -|
ol / 2 _
g g e
=% Q =
15 4 /7' 15 - 5 |
10 101 10 -
°] / / *1 ]
o . 0 , 0 :
8,5 9,0 9,5 7,0 75 8,0 9,4 9,6 9,8
diametral displacement (mm) diametral displacement (mm) diametral displacement (mm)
NOTE :

TAV GE-MI TERZO VALICO SLI 14 2DRT mt 24,5 1935 MPA

data processing
dott. geol. Valerio Manzon


fdascenzo
RCT
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ACCREDIA

LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

S

LAB N°0753

Rapporto di prova n®° GT 01152/12

ID- 8400/GT Data emissione: 27/11/2012

COMMITTENTE

SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORO - CANTIERE

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite dalla legge obiettivo n. 433/01- Tratta A.V./A.C. Terzo Valico dei Giovi-
Nuova viabilita nv 01 - Progetto esecutivo

DIRETTORE DEI LAVORI

RICHIESTA PROVE

Offerta prot. 106/PRES-MG/SR/np del 6/07/12

IMPRESA

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto

TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE

Fustella in metallo contenente campione indisturbato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

UBICAZIONE

1° Lotto - Campomorone (GE) - Sondaggio SLI14 - Campione 18, profondita (4.50 - 5.00 m)

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO

- DATA CAMPIONAMENTO 13/09/2012

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

Campione consegnato dal Committente

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione

Identificativo Campione Data accettazione N° verbale accettazione

13/09/2012

8400/GT 21/09/2012 GT 0003 -03/12

1l presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pué essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.

Gruppo ASTM

Sede Sociale

Via Felice Casati, 1/A

‘ataorio Prove Strodo Savon
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMEMTO

LAB N°0753

Rapporto di prova n®° GT 01152/12

ID- 8400/GT Data emissione: 23/11/2012

Descrizione di un campione di terreno indisturbato

Prova non accreditata {ART. GT-T:1)
Data esecuzione prova: 21/09/2012
Norma di riferimento: Racc. AGI 1994
Aspetto Campione indisturbato
Condizioni Mediocri
Costituenti . . .
peingipeli Limo con sabbia, argilloso.

Descrizione visiva Colore prevalente |Grigio verdastro

Elementi accessori

Note Campione di aspetto rammollito. Sabbia di aspetto medio-fine. Nessun areazione all'HCL

Contenitore Fustella in metallo

Forma e dimensioni Lunghezza 55 cm; diametro 9.5 cm.
Profondita cm 10 15 20 25 30 35 40 45 50 | 55
Scissometro kPa

Consistenza
Penetrometro kPa 100 130 190 80 90 90 100 100 100 | 80

Si allega al seguente RDP 1"allegato n° 8400-1 riguardante la documentazione fotografica

(S) Determinazione del contenuto in acqua
(campione di terreno con D, = 31,5 mm)
Prova Accreditata (ART. GT-1-17)

Data esecuzione prova 21/09/2012

Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005
Contenuto d'acqua (umidita) % 27,9
Incertezza estesa di prova %o + 0,3

Strumentazione principale utilizzata nel processo di misurazione

Bilancia - Cespite n® 1700

N° Protocollo e Scadenza di taratura secondo MD76003_Registro_dei_rapporti_di_taratura_e_verifica_di_taratura

Stima dell'incertezza estesa del misurando

11 livello di probabilita = 95%.11 fattore di copertura k=2.L’ incertezza estesa di prova risultera dell'1% rispetto al risultato di prova
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Rapporto di prova n° GT 01152/12

ID- 8400/GT

Data emissione: 23/11/2012

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A
Frova non dccreditatal |

Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

29/09/2012

UNI EN 933-1 - AGI 1994

(ART. GT-T-11e8)

Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 0,42 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 100,0 .100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 99,5 94,9 78,8
Diametro equivalente (mm) 0,0415 0,0300( 0,0219| 0,0156| 0,0115 | 0,0083 0,0059 0,0042| 0,0030|0,0021(0,0012
Passante (%) 61,0 54,8 45,5 42,4 39,3 33,3 30,2 27.1 22,6 21,3 18,2
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,06 2 60
100,0 - < O
/
90,0 /
80,0 ; a
70,0 /
g 60,0 /
¥
g 50,0 //
A 7
§ 40,0 v
o e
30,0 =T
P
20,0 [t
10,0
0,0 0,002 0,06 2 60
0,001 0,01 0,1 10 100
Diametro nominale dei grani ( mm )
Ciottoli % =
Ghiaia % -
Sabbia % 29
Limo % 50
Argilla % 21
Definizione: Limo con sabbia, argillosa
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Rapporto di prova n® GT 01152/12

ID- 8400/GT Data emissione: 23/11/2012

Misura del peso dell' unita di volume mediante fustella tarata A

Prova non accreditata (ART. GT-T-15)
Data esecuzione prova: 21/09/2012

Norma di riferimento: BS 1377:1975

Peso di volume | gr/ cm3| 1,97

Misura del peso specifico dei grani
Prova non accreditata (ART. GT-T-14)
Data esecuzione prova: 01/10/2012

Norma di riferimento: ASTM D 854
Peso specifico (Massa volumica reale) | g/ cm3| 2,752 |

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico)

Prova non accreditata (ART. GT-T-9)
Data esecuzione prova 27/09/2012

Norma di riferimento: CNR UNI 10014:1964

Limite liquido 37

Limite plastico 20

Indice plastico 17

Classificazione di una terra
Prova non accreditata (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 02/10/2012

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 11
Classificazione A6

Prova di compressione edometrica - IL

Prova non accreditata (ART. GT-T-22)
Si allega al seguente RDP I'allegato n® 8400-2 riguardante i dati e i grafici della prova di compressione edometrica
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Rapporto di prova n®° GT 01152/12

ID- 8400/GT Data emissione: 23/11/2012

(S) Prova di taglio diretto
Prova Accreditata (ART. GT-T-25)
Si allega al seguente RDP I'allegato n® 8400-3 riguardante i dati e i grafici della prova di taglio diretto

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata
Prova non accreditata (ART. GT-T-29)
Si allega al seguente RDP 1'allegato n® 8400-4 rigua:danfe idati e i grafici della prova di compressione triassiale consolidata non drenata

(S) Prova triassiale non consolidata non drenata
Prova Accreditata (ART. GT-T-30)

Si allega al seguente RDP l'allegato n® 8400-5 riguardante i dati e i grafici della prova triassiale non consolidata non drenata

Il Responsabile della Sperimentazione ttore del Laboratorio

(Dott. Daniela Mandarino) (Pott. Ernesto %.M
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Allegato n°l rapporto di prova n° GT 01152/12

Documentazione fotografica

Allegato n°: 1
N° verbale di accettazione: 8400
Data di accettazione: 21/09/12

1D 8400

Sondaggio: SLI14
Campione: 18
Profondita:4.50 — 5.00m
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Rapporto di prova n° GT 01152/12
allegato n® 8400 -2 Data emissione: 23/11/2012
Sondaggio: SLI14 Campione: 18 Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 20/09/2012
PROVA EDOMETRICA
Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994
Attrezzatura di prova: Edometro marca Tecnotest T660/FF Cod. Inv. RD0O89
peso umido iniziale g 76,686 €y indice dei vuoti iniziale = 0,793
peso umido finale g 72,04 S grado di saturazione iniziale % 94,76
peso secco finale g 60,23 1; peso di volume iniziale g/cm® 1,95
altezza iniziale mim 20 W; contenuto d'acqua iniziale % 27,33
altezza finale mm 16,67 1r peso di volume finale g/cm® 2,20
diametro mm 50 Wi contenuto d'acqua finale % 19,61
Gs peso specifico - 2,75
CASAGRANDE TAYLOR
o'y AH AH/H e M C, k Coy C, k
nkpan "IIIJII“ n_mn "wo_n "kPa" "mZJI’S" "mf S" cyo “msz“ um!Su
12,5 0,041 0,0021 | 0,789 = = 2 = = =
25 0,165 0,0083 | 0,778 | 2016 e 2 2 = =
50 0,343 0,0172 0,762 2809 5,939E-07 | 2,073E-09 0,063 - -
75 0,545 0,0273 | 0,744 | 2475 g = = = g
25 0,511 0,0256 0,747 - = # % * -
50 0,519 0,0260 0,747 | 62500 - - - - -
100 0,704 0,0352 0,730 5405 - - - - -
200 1,378 0,0689 0,670 2967 3,248E-07 | 1,074E-09 0,315 - -
400 2,207 0,1104 0,595 4825 - - - - -
800 3,086 0,1543 0,516 9101 - - - - -
1600 3,962 0,1981 0,438 | 18265 - - - - -
400 3,811 0,1906 | 0,451 = = 5 = 5 =
100 3,589 0,1795 | 0,471 - - - - - -
25 | 3,335 0,1668 | 0,494 - - - - - -
Note a): 1 Kgr=9.81 N; nelle approssimazioni 1N = 0.1 Kg;
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Rapporto di prova n° GT 01152/12

allegato n° 8400 -2 Data emissione: 23/11/2012

Sondaggio: SLI14 Campione: 1S Profondita: 4,50 - 5,00 m

Data inizio prove: 20/09/2012

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma AH/H vs. carico
o', (kPa)
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LAB N°0753

Rapporto di prova n° GT 01152/12

allegato n® 8400 -2 Data emissione: 23/11/2012

Sondaggio: SLI14 Campione: 1S Profondita: 4,50 - 5,00 m

Data inizio prove: 20/09/2012

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994
Diagramma Modulo vs. carico
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LAB N°0753

Rapporto di prova n° GT 01152/12

allegato n° 8400 -2 Data emissione: 23/11/2012

Sondaggio: SLI14 Campione: 1S Profondita: 4,50 - 5,00 m

Data inizio prove: 20/09/2012

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994
Diagramma cedimenti vs. tempo '

o'y: 50 kPa C,: 5,94E-07 m”/s
assestamento finale: 0,343 mm Ciniziale: 0,772
dg: 0,231 mm €aan’ 0,762
tioo: 4,909 min €100: 0,765
djgo: 0,314 mm M: 2808,99 kPa
tso: 0,538 min k: 2,07E-09 m/s
dso: 0,273 mm G 0,063 %

AT cedimenti Log

verticali AT(finale)

" " " Pl S A1

"min mm min

valori: 1440 0,343 3,158

Log AT
2 4 0 1 2 3 4
0,220 4
[ TITIE T I
i Intervallo 25-50 kPa |
0,240
L [)\:\
0,260 ]"%\
E‘ [ \‘
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LAB N°0753

Rapporto di prova n®° GT 01152/12

allegato n° 8400 -2 Data emissione: 23/11/2012

Sondaggio: SLI14 Campione: 1S Profondita: 4,50 - 5,00 m

Data inizio prove: 20/09/2012

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994
Diagramma cedimenti vs. tempo '

o'y 200 kPa Cy: 3,25E-07 m”/s
assestamento finale: 1,378 mm €iniziale: 0,717
dg: 0,844 mm €p4n: 0,670
tio0: 8,377 min €100: 0,681
dygo: 1,245 mm M: 2967,36 kPa
thgt 0,908 min k: 1,07E-09 m/s
dso: 1,045 mm Cour: 0,315 %

AT cedimenti Log
verticali AT(finale)

min mim min

valori: 1440 1,378 3,158

Log AT
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Carti) LAB N°0753
Rapporto di prova n° GT 01152/12
allegato n°8400 -3 Data emissione: 23/11/12
Sondaggio: SLI14 Campione: 18 Profondita: 4,50 - 5,00 m
(S) PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Data inizio prove: 21/09/2012
Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005

Prova Accreditata
Velocita di prova: 0,0083 mm/min
Provino n® 1 2 3
Orientamento all'asse del campione n’ parallelo parallelo parallelo
Sommersione n° Si Si Si
o, consolidazione kPa 100 200 300
altezza mm 20,00 20,00 20,00
lato mm 60,00 60,00 60,00
AH fine consolidazione mm 0,73 1,76 1,71
AH finale complessivo mm 1,20 2,22 2,41
v peso di volume iniziale g/cm® 1,98 1,99 2,04
W,, contenuto d'acqua iniziale % 28,9 29,7 28,2
Gs peso specifico > 2,72 2,72 2,72
S grado di saturazione iniziale % 102,2 104.,8 107,7
ep indice dei vuoti iniziale = 0,77 0,77 0,71
1 resistenza a rottura kPa 63,2 132,1 199,9
S; spostamento a rottura mm 4,05 10,80 9,06
1, resistenza residua kPa - - -
Note a): 1 Kgr=9.81 N; nelle approssimazioni 1N = 0.1 Kg,

b):

Strumentazioni principali utilizzate nel processo di misurazione

Dinamometro 5 kN + centralina + trasduttore spostamento orizzontale +trasduttore di spostamento verticale - (tagliol) - Cespite: 2375
Dinamometro 5 kN + centralina + trasduttore spostamento orizzontale +trasduttore di spostamento verticale - (taglio2) - Cespite: 1933
Dinamometro 5 kN + centralina + trasduttore spostamento orizzontale +trasduttore di spostamento verticale - (taglio3) - Cespite: 1934
Bilancia - Cespite n° 1698

N° Protocolli e Scadenza di taratura secondo MD76003_Registro_dei_rapporti_di_taratura_e_verifica_di_taratura

Stima dell'incertezza estesa del misurando

Livello di probabilita: 95%. Fattore di copertura k=2.
Per quanto riguardam o l'incertezza estesa di prova & dell'3% del valore misurato

Per quanto riguarda t l'incertezza estesa di prova & dell' 3% del valore misurato
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Rapporto di prova n°

GT 01152/12

allegato n°8400 -3

Data emissione:

23/11/2012

Sondaggio: SLI14

Campione: 1S

Profondita: 4,50 - 5,00 m

Data inizio prove:

21/09/2012

(S) PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Diagramma cedimenti vs. tempo

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005
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LAB N°0753

Rapporto di prova n° GT 01152/12

allegato n°8400 -3 Data emissione:

23/11/2012

Sondaggio: SLI14 Campione: 18 Profondita: 4,50 - 5,00 m

Data inizio prove: 21/09/2012

(S) PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005
Diagramma tensioni vs. spostamenti
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Rapporto di prova n®° GT 01152/12
allegato n°8400 -3 Data emissione: 23/11/2012
Sondaggio: SLI14 Campione: 1S Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 21/09/2012
(S) PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura
Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005
Diagramma AH vs. spostamenti
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LAB N°0753

Rapporto di prova n°

GT 01152/12

allegato n°8400 -3 Data emissione: 23/11/2012
Sondaggio: SLI14 Campione: 1S Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 21/09/2012
(S) PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005
DIAGRAMMA RIASSUNTIVO
250
200 e
150 -
w -
e o
100 ~
o
50
0 o
0 50 100 150 200 250 300 350
o', [kPa]
Legenda: m =t di rottura definiti
---- = inviluppo di rottura proposto
Valori di picco H Valori residui 3
o'y T Provino o', T
kPa kPa n’ kPa kPa
100 63,15 ¢'= 33,24 ° 1 0 0,00 .= <
200 132,11 c¢= 0,00 kPa 2 0 0,00
30QcTa4 199,91 3 0 0,00
Cl.-ﬁ!—.lvl B ETTN ] s = =
i LT SINECO
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Rapporto di prova n® GT 01152/12

allegato n® 8400 -4 Data emissione: 23/11/2012
Sondaggio: SLI14 Campione: - Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 13/03/2012
PROVA TRIASSIALE CU
Norme di riferimento ASTM D 4767 - AGI 1994

Attrezzatura utilizz Pressa Tecnotest mod. TR 115/300, n° cespite 01939.

provino N° 1 2 3

o, pressione in cella kPa 200 300 400
B.P. kPa 100 100 100
o's kPa 100 200 300
diametro mm 38,10 38,10 38,10
altezza iniziale mm 76,20 76,20 76,20
volume iniziale cm? 86,87 86,87 86,87
¥; peso di volume iniziale g/cm® 1,93 1,96 1,97
Wi contenuto d'acqua iniziale % 27,27 27,17 27,63
Gs peso specifico - 2,700 2,700 2,700
e, indice dei vuoti iniziale - 0,78 0,75 0,74
S grado di saturazione iniziale % 94,55 98,05 100,14
B parametro di Skempton - 0,98 0,95 0,98
AT consolidazione ore 24 24 24
AV variazione di volume (*) cm® -1,45 -3,43 -6,55
velocita rottura mm/min 0,00794 0,00794 0,00794
(s1-s3)f sforzo a rottura kPa 98,84 206,38 323,22
g; deformazione a rottura % 14,93 11,90 10,30
o di ot Saeing | e

Note a): 1 Kgr= 9.81 N; nelle approssimazioni 1N = 0.1Kg;
b): (*) + acqua assorbita; - acqua espulsa

Gruppo ASTM et
= SINECO

e N I — Pag.1di5 .
L) - Tel +39 0131.86.02.16 Fax +32 0131.86.02.26 - labaratorio@sineco.co.it



Wi
‘;:“.‘ L, P’/.r,
5 “
2 Z

{

'ACCREDIA X

L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO

’/’q‘ P \0\\‘
Aoy LAB N° 0753
Rapporto di prova n®° GT 01152/12
allegato n° 8400 -4 Data emissione: 23/11/2012
Sondaggio: SLI14 Campione: - Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 13/03/2012

PROVA TRIASSIALE CU - Fase di rottura

Norme di riferimento ASTM D 4767 - AGI 1994

Diagramma resistenza vs. deformazione
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LAB N°0753

5

Rapporto di prova n°

GT 01152/12

allegato n° 8400 -4

Data emissione:

23/11/2012

Sondaggio: SLI14 Campione: - Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 13/03/2012

PROVA TRIASSIALE CU - Fase di rottura

Norme di riferimento ASTM D 4767 - AGI 1994

Diagramma pressione interstiziale vs. deformazione
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LAB N°0753

N

SINECO

Rapporto di prova n°

GT 01152/12

allegato n° 8400 -4 Data emissione: 23/11/2012
Sondaggio: SLI14 Campione: - Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 13/03/2012
PROVA TRIASSIALE CU - Fase di rottura
Norme di riferimento ASTM D 4767 - AGI 1994
Diagramma percorsi di carico
[ o5 | 100 | [ o5 [ 200 | oy | 300 |
m 100 A 200 ® 300 ------ Inviluppo
800
700
600
500
e i L
% 400 —
+ | =
300
; ,
200 et
100 —&
i w2 o
_‘ i s ” s '
0 1 1 1 i 1 1 1 1 i [} 1 1 1 L L 1 1 1 L L L I 1 1 1 1 A 1 i A
0 100 200 300 400 500 600 700 800
s' [kPa]
Legenda: ---- = inviluppo di rottura proposto
o=| 28,42 |°
b'=| 0,00 [kPa
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“rayy
: LAB N°0753
Rapporto di provan® GT 01152/12
allegato n® 8400 -4 Data emissione: 23/11/2012
Sondaggio: SLI14 Campione: - Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 13/03/2012

PROVA TRIASSIALE CU - Fase di rottura

Norme di riferimento ASTM D 4767 - AGI 1994

Diagramma sforzo tangenziale vs. sforzo normale
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T T T
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400 —

300 P
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Legenda: ---- = inviluppo di rottura proposto

=
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Allegato n°8400-4 al rapporto di prova n° GT 01152/12
Documentazione fotografica

Allegato n°: 1

N° verbale di accettazione: 8400-4

Data di accettazione: 21/09/12

Tx CIU b se0o
SL114 - Camp. 45~ Pof. 450500k

Gruppo ASTM
PRECG 1
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Rapporto di prova n® GT 01152/12
allegato n°8400 -5 Data emissione: 23/11/12
Sondaggio: SLI114 Campione: 1S Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 29/09/2012

(S)Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata

Prova Accreditata

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-8-2005
Attrezzatura utilizzata: Pressa Tecnotest mod. TR 115, n° cespite RD 077.

Velocita di prova: 0,76 (mm/min)

Provino n® 1

o, di confinamento kPa 100

peso umido iniziale g 167,015

peso secco 4 127,80

altezza iniziale mm 76,2

diametro mm 38,1

y peso di volume iniziale g/em® 1,92

W, contenuto d'acqua iniziale 30,68

Gs peso specifico (assunto) = 2,75

S grado di saturazione % 97,06

ey indice dei vuoti iniziale - 0,87

(o1-63); sforzo a rottura kPa 105,29

£ deformazione a rottura(valutata) % 13,95

Superfici di rottura

Tipo di rottura nette

a): Testina di carico a snodo semisferico
Ntis b):1 Kgf = 9.81 N; nelle approssimazioni 1N = 0.1 Kgf

c):contributo guaina assunto trascurabile
d):deformazione di rottura valutata dall'andamento tensioni-deformazioni

Strumentazioni principali utilizzate nel processo di misurazione

Dinamometro 5 kN + centralina(triassiale 1) - Cespite: RDO077

Trasduttore di pressione + centralina(triassiale 1) - Cespite: RD0077

Trasduttore di spostamento - Cespite RD077

Bilancia - Cespite n° 1698

N° Protocollo e Scadenza di taratura secondo MD76003_Registro_dei_rapporti_di_taratura_e_verifica_di_taratura
Stima dell'incertezza estesa del misurando

Livello di probabilita; 95%. Fattore di copertura k=2.

Per quanto riguarda (c1-o3) l'incertezza estesa di prova & dell'1% del valore misurato

Per quanto riguarda &f l'incertezza estesa di prova é dell'0,1%

Gruppo ASTM Al N T
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Rapporto di prova n° GT 01152/12
allegato n°8400 -5 Data emissione: 23/11/12
Sondaggio: SLI14 ; Campione: 15 Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 29/09/2012
(S)Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata
Prova Accreditata
Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-8-2005
Diagramma sforzi vs, deformazioni
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L'ENTE ITALIANO D1 ACCREDITAMENTO

LAB N°0753

Rapporto di provan®° GT 01152/12

allegato n°8400 -5 Data emissione: 23/11/12
Sondaggio: SLI14 . Campione: 1S Profondita: 4,50 - 5,00 m
Data inizio prove: 29/09/2012
(S)Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata
Prova Accreditata
Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-8-2005
Diagramma tensioni totali a rottura
800
700
600
5 500
u
§ 400
>
300
200
100
N P
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Sforzo normale o [kPa]
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Rapporto di prova n° GT 01153/12
ID- 8401/GT Data emissione: 27/11/2012
COMMITTENTE SINA SpA

Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORO - CANTIERE

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite dalla legge obiettivo n. 433/01- Tratta A.V./A.C. Terzo Valico dei Giovi-
Nuova viabilita nv 01 - Progetto esecutivo

DIRETTORE DEI LAVORI

RICHIESTA PROVE

Offerta prot. 106 /PRES-MG/SR/np del 6/07/12

IMPRESA

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto

ROCCIA

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE

Sacco in plastica contenente spezzone di roccia

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

UBICAZIONE

1° Lotto - Campomorone (GE} - Sondaggio SLI14 - Campione A, profondita (15.77 - 16.00 m)

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO

- DATA CAMPIONAMENTO 13/09/2012

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

Campione consegnato dal Committente

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione

Identificativo Campione Data accettazione N° verbale accettazione

13/09/2012

8401/GT 21/09/2012 GT 0003 - 03/12

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non puo essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
scrifta da parte di questo Laboratorio.
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Rapporto di prova n° GT 01153/12

ID- 8401/GT Data emissione: 23/11/2012

Descrizione petrografica semplificata

{ART. GT-R-23)

Data esecuzione prova 21/09/2012
Norma di riferimento: UNI EN 932 - 3
Tipologia del campione Spezzone di carota di roccia
Forma e dimensioni del campione ] Lunghezza 24 cm; diametro 8.0 cm.

Compattezza Compatta
Aspetto fisico del campione Durezza Dura

Colore prevalente Grigio verdastro

Dimensione dei grani Grana fine, siltosa arenacea.
Aspetto petrografico del campione ) )

Aspetto dei grani

Non applicabile

Media reazione all’'HCl. Aspetto di limo sabbioso, litico (siltite sabbiosa,
mediamente calcarea)

Note

Roccia ignea -
Definizione petrografica Roccia metamorfica -

Roccia sedimentaria Siltite marnosa mediamente calcarea
Definizione Valutativa -

Si allega al seguente RDP I'allegato n® 8401-1 rignardante la documentazione fotografica

Gruppo ASTM Pagina 2 di 3
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LAB N°0753

Rapporto di prova n®° GT 01153/12

ID- 8401/GT Data emissione: 23/11/2012

Misura del peso dell'unita di volume mediante pesata idrostatica
{ART.  GT-T-16)
Data esecuzione prova: 25/09/2012
Norma di riferimento: BS 1377:1975
Peso di volume ]gr,‘ cm3I 2,27

Prova di compressione monoassiale

(ART. GT-R-7)

Data esecuzione prova: 28/09/2012
Norma di riferimento: ASTM D 2938-95
Numero identificazione provino n 1
Forma provino - cilindrica
Data preparazione provino - 27/09/2012
Operazioni di spianatura provino - si
Lunghezza mm -
Larghezza/Diametro mm 77,0
Altezza mm 161,5
Sezione mm? 4657
Massa kg 1,744
Resistenza a compressione N/mm?* 7,72
Tipo di rottura - Sfaldamento
Osservazioni eventuali - -

Il Responsabile della Sperimentazione n Dirpfére del Laboratorio

(Dott. Daniela Mandarino) ( tt. E: nwn ;
(g

Grppo ASTM ~ Pagina3di3
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Documentazione fotografica

Allegato n°: 1
N° verbale di accettazione: 8401
Data di accettazione: 21/09/12

Gruppo ASTM

ID 8401

Sondaggio: SLI14
Campione: A
Profondita:15.77 —16.00 m
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Rapporto di prova n° GT 01154/12

ID- 8402/GT Data emissione: 27/11/2012

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite dalla legge obiettivo n. 433/01- Tratta A.V./A.C. Terzo Valico dei Giovi-

LANVORD: - EANTIRRE Nuova viabilita nv 01 - Progetto esecutivo

DIRETTORE DEI LAVORI B

RICHIESTA PROVE Offerta prot. 106 /PRES-MG/SR/np del 6/07/12

IMPRESA A

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto ROCCIA
RIFERIMENTI CAMPIONE
DESCRIZIONE CAMPIONE Sacco in plastica contenente spezzone di roccia
DOCUMENTAZIONE

ALLEGATA AL CAMPIONE

1° Lotto - Campomorone (GE} - Sondaggio SLI14 - Campione B, profondita (30.46 - 30.86 m)
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA a DATA CAMPIONAMENTO 13/09/2012
CAMPIONAMENTO

ESECUTORE

Campione consegnato dal Committente
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO
Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione N° verbale accettazione

13[09;'20]2 8402/GT 21/09/2012 GT 0003 -03/12

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non puo essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.

Gruppo ASTM Pagina 1di 3 4
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Rapporto di prova n®° GT 01154/12

ID- 8402/GT Data emissione: 23/11/2012

Descrizione petrografica semplificata

{ART. GT-R-23)

Data esecuzione prova 21/09/2012
Norma di riferimento: UNIEN 932 -3
Tipologia del campione Spezzone di carota di roccia
Forma e dimensioni del campione Lunghezza 42 cm; diametro 80 cm.

Compattezza Compatta
Aspetto fisico del campione Durezza Dura

Colore prevalente Grigio verdastro

Dimensione dei grani Grana fine, arenacea siltosa.
Aspetto petrografico del campione

Aspetto dei grani o

Non applicabile

Forte reazione all’HCL. Aspetto di sabbia limosa. Sabbia di aspetto fine,
parzialmente micacea. (arenaria fine siltosa).

Note

Roccia ignea -
Definizione petrografica Roccia metamorfica -

Roccia sedimentaria Arenaria calcarea
Definizione Valutativa -

Si allega al seguente RDP I'allegato n°® 8402-1 riguardante la documentazione fotografica

Sede Socicle -Vig Felice Casati, 1/A - 20024 Milano - Tel -39 02.20,40.45. 13 Fax +39 02.29.41.20.03 - laboratorio@sineco.co.it
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Rapporto di prova n° GT 01154/12

ID- 8402/GT Data emissione: 23/11/2012

Misura del peso dell'unita di volume mediante pesata idrostatica
(ART.  GTT-16)
Data esecuzione prova: 25/09/2012

Norma di riferimento: BS 1377:1975
Peso di volume | gr/ cm3| 217

Prova di compressione monoassiale

(ART. GT-R-7)

Data esecuzione prova: 01/10/2012
Norma di riferimento: ASTM D 2938-95
Numero identificazione provino n 1
Forma provino - cilindro
Data preparazione provino i 27/09/2012
Operazioni di spianatura provino - Si
Lunghezza mm -
Larghezza/Diametro mm 78,0
Altezza mm 181,4
Sezione mm? 4778
Massa kg 1,997
Resistenza a compressione N/mm? 8,02
Tipo di rottura - Sfaldamento
Osservazioni eventuali = =

Il Responsabile della Sperimentazione n Digl tore del Laboratorio

(Dott. Daniela Mandarino) ( ott. netoWﬂ

LT
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Allegato n’l rapporto di prova n° GT 01154/12

Documentazione fotografica

Allegato n°: 1
N° verbale di accettazione: 8402
Data di accettazione: 21/09/12

1D 8402

Sondaggio: SLI14
Campione: B
Profondita:30.46 —30.86 m
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