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GN15X - Galleria Naturale Valico - Binario Dispari - da Pozzo Fresa a Camerone Tipo 
D - tratto 6 

La WBS in esame ricade nelle opere del Lotto 3. L’opera in oggetto rientra nella realizzazione della 
tratta A.V./A.C. del terzo valico dei Giovi ed in particolare si riferisce allo scavo della Galleria 
Naturale di Valico, binario dispari, dal pozzo fresa di Cascina Radimero al Camerone Tipo “D” (tratto 
6, da pk 27+579.51 a pk 27+668.60) dove le due gallerie di linea confluiscono in un’unica galleria, 
prima di uscire in corrispondenza dell’imbocco nord di valico. 

La Galleria di Valico, nella tratta in esame, ricade interamente nel settore meridionale del Bacino 
Terziario Piemontese (BTP). Verso sud le unità del BTP poggiano in discordanza sulle unità 
metamorfiche del “Gruppo di Voltri” Auct. (unità tettonometamorfiche Figogna e Cravasco-
Voltaggio; cfr. Foglio 213-230 “Genova” della Carta Geologica d’Italia), mentre a nord, verso la 
pianura alessandrina, esse sono sormontate dai depositi post-messiniani (Argille di 
Lugagnano/Argille Azzurre, Sabbie di Asti l.s. e “Villafranchiano” Auct.) e dai depositi alluvionali 
pleistocenico-olocenici del bacino di Alessandria, rappresentati in questo settore dai depositi del T. 
Scrivia (Figura 1). 

Per una trattazione generale delle caratteristiche geologico-geomorfologiche dell’area in esame si 
rimanda al relativo elaborato: Relazione Geologico-Gemorfologica generale (GE00-IG51-00-E-CV-
RO-GE00-0X-002-A00 e successive revisioni). 
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LEGENDA 
Depositi alluvionali  
A1/A6 depositi fluviali del bacino alessandrino (Pleistocene medio – Attuale) 
Bacino Terziario Piemontese 
S8a Successioni marnoso-siltose zancleane; S6a Successioni terrigene messiniane; S4c Evaporiti e successioni euxiniche messiniane; S4b Corpi arenaceo-
conglomeratici tortoniano-messiniani; S4a Successioni marnose tortoniano-messiniane; S3b Successioni arenaceo-pelitiche ed arenacee serravalliano-
tortoniane; S3a Successioni arenaceo-pelitiche e marnose burdigaliano-langhiane; S2a Successioni prevalentemente carbonatiche burdigaliane; S1d Depositi 
silicei aquitaniano-burdigaliani; S1b Successioni marnose rupeliano-aquitaniane; S1c Corpi lenticolari arenaceo-conglomeratici rupeliano-aquitaniani; S1a 
Successioni arenacee e arenaceo-pelitiche rupeliane. 
Dominio Ligure-Piemontese (unità non metamorfiche) - Flysch ad Helminthoides dell’Appennino 
LIa Formazione del M. Antola, Formazione di Bruggi-Selvapiana, Argilliti di Pagliaro (Campaniano-Maastrichtiano p.p.); LIc Flysch di Monte Cassio (Cretacico 
sup.-Eocene inf.?). 
Zona a scaglie tettoniche – Zona Sestri-Voltaggio 
Unità Figogna: AGI Argilloscisti di Costagiutta (Cretacico inf?); AGF Argilloscisti di Murta (Cretacico inf.?). 
Unità Cravasco-Voltaggio: CVOo metabasalti e metagabbri (Giurassico medio? – sup.?). 

Figura 1 – Estratto della Carta Geologica del Piemonte in scala 1:250.000 (in prep.) con l’ubicazione del tracciato 

di progetto e della WBS in esame. 
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Dal punto di vista geologico la WBS in progetto attraversa la formazione di Costa Areasa (Figura 2).  

Formazione di Costa Areasa 

La formazione di Costa Areasa (fC) è costituita da alternanze di strati arenaceo-pelitici, torbiditici e 
livelli di emipelagiti. Il rapporto arenaria/pelite è < 1. Le arenarie sono da medie a fini. Gli strati 
arenacei decimetrici sono interamente laminati con lamine parallele e subordinatamente lamine 
oblique a piccola scala. Gli strati metrici mostrano gradazione normale alla base e lamine parallele, 
lamine convolute e/o lamine oblique a piccola scala al tetto; alla base degli strati arenacei sono 
spesso presenti strutture da carico e gallerie di bioturbazione. 

 

Figura 2 – Carta geologica interpretativa del settore interessato dalla WBS in esame, con ubicazione dei sondaggi 

ad oggi eseguiti (giallo: sondaggi PP; arancione: sondaggi PE).  

La geologia del tratto interessato dallo scavo della WBS in progetto è sintetizzata nel profilo 
geologico allegato.  

I sondaggi al momento disponibili nel settore di studio e più vicini alla WBS in esame sono 
rappresentati dai fori eseguiti nelle campagne di indagini del Progetto Preliminare ed Esecutivo 
(Figura 2): 

- AA301G031 / BH27bisPZ (PP)  

- AA301G030 / BH26bisPZ (PP) 

- AA301G029 / BH25bisPZ (PP) 

- SA301G028 / BH25 (PP) 

- SLI13 (PE) 
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- SLI14 (PE) 

- SI50 (PE) 

Per una descrizione dettagliata dei singoli sondaggi si rimanda ai relativi elaborati. 

Per i dettagli delle singole stratigrafie, si rimanda alla relazione geologica e ai documenti disponibili, 
prodotti dalle ditte incaricate dell’esecuzione delle indagini. 

Gli approfondimenti eseguiti sono consistiti in una analisi delle risultanze delle indagini pregresse, 
con una integrazione del rilievo geologico di superficie, riviste alla luce dei nuovi studi eseguiti 
dall’Università di Genova per la pubblicazione del foglio Genova del CARG. 
 

Di seguito si allega uno stralcio planimetrico, uno stralcio del profilo geologico e le risultanze delle 
indagini di PE. 
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2. STRATRIGRAFIA DEL SONDAGGIO 



STRATIGRAFIA
SCALA  1 : 100 Pagina 1/2

Committente:
Località:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore

Certificato n°:

Verbale di accettazione n°:
Data esecuzione:
Data emissione:
Sondaggio:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi NV 30

Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Colagrossi A.

02ST004/13

2983/DCP
05/09/2012-10/09/2012

SI 50
ø

mm
R
v APz metri

batt.
LITOLOGIA D E S C R I Z I O N E

prove
in

foro
Campioni RP Prel. %

0 --- 100

S.P.T.

S.P.T.
RQD %
0 --- 100

Cass.

101

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Limo argilloso e argilla debolmente marnosa di colore marrone
chiaro e ocra con frequenti screziature giallastre. Debolmente
umida.

Limo argilloso debolmente umido, colore variabile da ocra a
marrone chiaro e scuro, consistente. Presenza di inclusi
millimetrici (1-2 mm) di colore bianco, verdastro e rossastro
(noduli carbonatici).

Limo argilloso e/o argilla debolmente marnosa da grigio chiara
a marrone, debolmente umida molto consistente.

Marna calcarea e calcare marnoso di colore grigio biancastro e
grigio. Grado di alterazione debole o assente. Basso grado di
fratturazione. Localmente è visibile una sottile laminazione pian
parallela. In frattura sono visibili cristalli millimetrici di miche.

Lfr.V

Lug

Dilat

1) She <
4,00
4,50

R1) SDi<
14,00
14,50

R2) SDi<
19,10
19,50

2-3-4

4-4-6

28-30-50

1

2

3

4



Committente:
Località:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore

Certificato n°:

Verbale di accettazione n°:
Data esecuzione:
Data emissione:
Sondaggio:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi NV 30

Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Colagrossi A.

02ST004/13

2983/DCP
05/09/2012-10/09/2012

SI 50

ø
mm

R
v APz metri

batt.
LITOLOGIA D E S C R I Z I O N E

prove
in

foro
Campioni RP Prel. %

0 --- 100

S.P.T.

S.P.T.
RQD %
0 --- 100

Cass.

1

1) Diametro del foro / Tipo di carotiere

2

2) Rivestimento

3

3) Profondità dell'acqua

4

4) Piezometri

Tubo aperto

tubo cieco

finestrato

Casagrande

tubo cieco

cella

drenaggio

cementazione

5

5) Scala metrica  con limiti delle battute (>)

6

6) Simbolo litologico

7

7) Descrizione della litologia dello strato

8

8) Prove in foro

Lfr.C = Lefranc a carico costante

Lfr.V = Lefranc a carico variabile

Lug = Lugeon

Press = Prova pressiometrica

Dilat = Prova dilatometrica

Scis = Prova scissometrica

PLT = Point Load Test

Prov = Altra prova

9

9) Campioni (numero, tipo, profondità testa e scarpa)

She = Shelby

Den = Denison

Ost = Osterberg

Maz = Mazier

Crp = Craps

nk3 = NK3

Ind = Indisturbato

Dis = Disturbato

SDi = Semi disturbato

SPT = SPT

10

10) Resistenza alla punta (kg/cm²)

11

11) Percentuale di prelievo (1-10, 11-20, ..., 91-100 %)

12

12) Prova S.P.T.

13

13) Percentuale R.Q.D. (1-10, 11-20, ..., 91-100 %)

14

14) Cassette catalogatrici
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Committente:
Località:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore

Certificato n°:

Verbale di accettazione n°:
Data esecuzione:
Data emissione:
Sondaggio:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi NV 30

Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Colagrossi A.

02ST004/13

2983/DCP
05/09/2012-10/09/2012

SI 50

Utensili di perforazione:
carotiere semplice Ø101 mm - corona widia da p.c. a 6,60 mt.
carotiere doppio T6 Ø101 mm - corona diamante impregnata da 6,60 a 20,00 mt.
Rivestimento Ø 127 mm fino a 10,50 mt.
Operatore Sig. Sylla A.
Perforatrice Hydra Tipo Joy3.
Durante la terebrazione sono state eseguite le seguenti prove in foro:
n.2 prove di permeabilità una del tipo Lefranc da 4,00 a 5,50 mt e l'altra Lugeon da 11,00 a 14,00 mt.
n.1 prova dilatometrica con dilatometro da roccia a 10,50 mt.
A fine perforazione è stato installato un piezometro a tubo aperto a fondo foro Ø 2'', finestrato da 3,00 a
20,00 mt.
E' stato successivamente condizionato con la formazione del dreno, sigillatura con bentonite e munito di
chiusino carrabile.
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3. REPORT GEOMECCANICO 



Geomeccanica 
Cassetta n° 2

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi NV 30

Geotec S.p.A.
4948606   1489793

Rotazione e carotaggio continuo

SI 50
249,5 m s.l.m.

05/09/2012 - 10/09/2012
Colagrossi

Cassetta n° 2

SI 50 - 5.00-10.00

LOG STRATIGRAFICO
cm

Profondità battute

Fratturazione intensa

Fratturazione meccanica

Lunghezza spezzoni di carota (%)

L < 5 5 < L < 10 L > 10

(L = cm)

Indice

Spaziatura

Fratture

50 10 40 50

30 0 70 50

5,00 6,00

6,00 7,00

7,00 8,00

8,00 9,00

9,00 10,00

A

100

35

FRT

1

45

FRT

2

A

20

20

MEC

A

80

80

FRT

3

5

FRT

4

A

15

50

FRT

5

20

MEC

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosità

MEC = Frattura meccanica

LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare

A) Marna

B) 

C) 

D) 

E) 

F) 

G) 

H) 

I) 

J) 

K) 

L) 



Geomeccanica 
Cassetta n° 2

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi NV 30

Geotec S.p.A.
4948606   1489793

Rotazione e carotaggio continuo

SI 50
249,5 m s.l.m.

05/09/2012 - 10/09/2012
Colagrossi

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

5,00 ÷ 8,00

8,00 ÷ 9,00 100 50 40

9,00 ÷ 9,70 100 80 66

9,70 ÷ 10,00 100 10 40

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°
Profondità

metri
Tipo

Inclinazione
°

Forma
Rugosità

classe JRC
Resistenza

Ind. Schmidt
Alterazione Apertura Riempimento

 1 6,35 FRT 15 Ondulata 6-8 <10 Assente - Assente

 2 6,80 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 3 8,80 FRT 10 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 4 8,85 FRT 5 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

 5 9,50 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente



Geomeccanica 
Cassetta n° 3

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi NV 30

Geotec S.p.A.
4948606   1489793

Rotazione e carotaggio continuo

SI 50
249,5 m s.l.m.

05/09/2012 - 10/09/2012
Colagrossi

Cassetta n° 3

SI 50 - 10.00-15.00

LOG STRATIGRAFICO
cm

Profondità battute

Fratturazione intensa

Fratturazione meccanica

Lunghezza spezzoni di carota (%)

L < 5 5 < L < 10 L > 10

(L = cm)

Indice

Spaziatura

Fratture

10 20 70 33

0 0 100 N.D.

20 10 70 25

10 10 80 N.D.

20 10 70 16.6

10,00 11,00

11,00 12,00

12,00 13,00

13,00 14,00

14,00 15,00

A

15

FRT

1

5

FRT

2

15

FRT

3

A

65

80

FRT

4

A

20

5

FRT

5

5

FRT

6

5

FRT

7

65

MEC
15

FRT

8

A

5

10

MEC
30

FRT

9

20

FRT

10

5

FRT

11

5

FRT

12

20

MEC

A

10

25

FRT

13

35

MEC
15

FRT

14

5

FRT

15

10

FRT

16

5

FRT

17

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosità

MEC = Frattura meccanica

LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare

A) Marna

B) 

C) 

D) 

E) 

F) 

G) 

H) 

I) 

J) 

K) 

L) 



Geomeccanica 
Cassetta n° 3

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi NV 30

Geotec S.p.A.
4948606   1489793

Rotazione e carotaggio continuo

SI 50
249,5 m s.l.m.

05/09/2012 - 10/09/2012
Colagrossi

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

10,00 ÷ 11,10 100 80 41

11,10 ÷ 12,20 100 100 71

12,20 ÷ 13,00 100 80 33

13,00 ÷ 14,00 100 90 94

14,00 ÷ 15,00 100 100 65

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°
Profondità

metri
Tipo

Inclinazione
°

Forma
Rugosità

classe JRC
Resistenza

Ind. Schmidt
Alterazione Apertura Riempimento

 1 10,15 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 2 10,20 FRT 10 Ondulata 10-12 <10 Assente - Assente

 3 10,35 FRT 15 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

 4 11,80 FRT 15 Ondulata 6-8 <10 Assente - Assente

 5 12,05 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 6 12,10 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 7 12,15 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 8 12,95 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 9 13,40 FRT 5 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

 10 13,60 FRT 5 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

 11 13,65 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 12 13,70 FRT 5 Piana 12-14 <10 Assente - Assente

 13 14,25 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 14 14,75 FRT 15 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 15 14,80 FRT 15 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 16 14,90 FRT 30 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

 17 14,95 FRT 20 Piana 8-10 <10 Assente - Assente



Geomeccanica 
Cassetta n° 4

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi NV 30

Geotec S.p.A.
4948606   1489793

Rotazione e carotaggio continuo

SI 50
249,5 m s.l.m.

05/09/2012 - 10/09/2012
Colagrossi

Cassetta n° 4

SI 50 - 15.00-20.00

LOG STRATIGRAFICO
cm

Profondità battute

Fratturazione intensa

Fratturazione meccanica

Lunghezza spezzoni di carota (%)

L < 5 5 < L < 10 L > 10

(L = cm)

Indice

Spaziatura

Fratture

10 10 80 50

10 10 80 33

0 20 80 16.6

0 0 100 N.D.

50 10 40 N.D.

15,00 16,00

16,00 17,00

17,00 18,00

18,00 19,00

19,00 20,00

A

80

FRT

1

10

MEC

A

10

5

MEC
5

MEC
30

FRT

2

A

60

20

FRT

3

2

FRT

4

8

MEC
10

MEC
10

FRT

5

40

FRT

6

A

10

2

FRT

7

48

MEC

A

50

80

MEC

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosità

MEC = Frattura meccanica

LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare
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Geomeccanica 
Cassetta n° 4

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi NV 30

Geotec S.p.A.
4948606   1489793

Rotazione e carotaggio continuo

SI 50
249,5 m s.l.m.

05/09/2012 - 10/09/2012
Colagrossi

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

15,00 ÷ 15,50 100 100 33

15,50 ÷ 17,50 100 100 33

17,50 ÷ 19,00 100 70 97

19,00 ÷ 20,00 100 90 61

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°
Profondità

metri
Tipo

Inclinazione
°

Forma
Rugosità

classe JRC
Resistenza

Ind. Schmidt
Alterazione Apertura Riempimento

 1 15,80 FRT 15 Ondulata 12-14 <10 Assente - Assente

 2 16,40 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Debole - Assente

 3 17,20 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 4 17,22 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 5 17,50 FRT 80 Piana 10-12 <10 Debole - Assente

 6 17,90 FRT 60 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

 7 18,02 FRT 80 Irregolare 16-18 <10 Debole - Assente
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0,127

0,0127

0 0,000 5,80 1,50

30 0,350 5,45 2,63E-05 5,00

60 0,501 5,30 1,19E-05 5,50 Permeabilità media K (m/s)

120 0,786 5,01 1,17E-05 4,00

240 1,130 4,67 7,50E-06 0,80

480 1,730 4,07 7,25E-06 0,80

900 2,530 3,27 6,60E-06 1,00 1,010E-05

1800 3,350 2,45 4,06E-06

2400 3,920 1,88 5,59E-06

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE-Certificato n°:02PP006/13

Diametro del foro (m)

Area di base del foro A (m²)

S.I.N.A. S.p.A.

SondaggioTerzo valico dei giovi NV 30

NV30

Geotec s.p.a.

t (s)
livello da bocca 

foro (m)

h (livello da 

fondo foro (m))

Permeabilità K 

(m/s)

SI 50

1

05/09/2012

11.07

Ora fine 12.15

Livello stab. acqua da boccaforo (m)

Livello base acqua (m)

Località

Riferimento

Ditta esecutrice

Committente

Prova

Supervisore Dott. Geol. Fiorenzo Bordignon

Coefficiente di forma

Data

Ora inizio

Profondità foro (m)

Profondità rivestimento (m)

Sporgenza testa rivestimento (m)

Lunghezza tratto filtrante L (m)
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Località: Terzo valico dei giovi NV 30 Carotaggio Continuo

- Foro n°: SI 50 Prova n° 2 Data: 06/09/2012 - Corona tipo Diamantata Imp.

avanzamento XX Azimuth - Diametro Foro Ø 101 mm

 - Test    degree

risalita Inclinazione 0  - Packer tipo BIMBAR 

 - Profondità di prova da m. 11,00 m a m. 14,00 m Diametro esterno (mm). 31,7

 - Altezza manometro 0,80 m Quota man. m  - Tubazioni Diametro interno 25,4

A.V./A.C. MILANO - GENOVA - Terzo Valico dei Giovi

- Metodo di perforazione

ATTREZZATURA DI PERFORAZIONECommittente: S.I.N.A. S.p.A.

REPORT DI TERRENOPROVA DI PERMEABILITA'-CERTIFICATO N°:02PP007/13

Progetto Esecutivo , Lotto Costruttivo n° 1

.

.

 - Quota m Lunghezza (m) 25

 - Profondità di falda 5,00 m  - Tubazioni tipo Tubo A.P.

      g.l. hh.mm. min Bar Litri Litri

15.15 10 1,00 0

15.31 10 3,00 5

15.47 10 5,00 8

16.00 10 3,00 4

16.18 10 1,00 0

Durata

Letture contalitri

C
IC

L
O

 D
I 

C
A

R
IC

O

NOTE:

DATI della PROVA

Letture totali
Singola 

lettura

Pressione 

applicata
Ora
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S
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manometro

pump            

flowmeter

water level

Packer 
depth

Depht of 
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FORO N°: SI 50

2 da: 11,00 a: 14,00

PRESSIONE/PORTATA

PROVA N°

PROVA DI PERMEABILITA' 
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0,00

0,05

0,10

0,15

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0

P
o
rt

at
a 

 (
l/

m
in

 m
)

Pressione (bar)

Increase cycle Decrease cyle



FORO N° SI 50

LOCALITA': Terzo valico dei giovi NV 30

QUOTA: 249,5 m

INCLINAZIONE: 0,00 gradi

NOTE:

DIAMETRO FORO 101 mm

PORTATA

Teorica
Perdite di 

carico
Applicata Litri

- - - - - - - -

0.00 0 0,0 0,00E+00 1,330 0 0,0 0,000E+00

15.15 10 1,0 0,00E+00 2,330 0 0,0 0,000E+00

15.31 10 3,0 1,06E-04 4,330 5 0,4 4,172E-08

da m.: 15.47 10 5,0 2,34E-04 6,330 8 0,4 4,567E-08

11,00 16.00 10 3,0 7,23E-05 4,330 4 0,3 3,338E-08

NOTE(BAR)

U
.L

.

06/09/2012

VALORE PERMEABILITA'

D
A

T
A

P
R

O
F

O
N

D
IT

A
' D

I 
P

R
O

V
A

k
 =

 m
/s

ec

PRESSIONE

O
R

A

D
U

R
A

T
A

 (
m

in
)

11,00 16.00 10 3,0 7,23E-05 4,330 4 0,3 3,338E-08

a m.: 16.18 10 1,0 0,00E+00 2,330 0 0,0 0,000E+00

14,00 0.00 0 0,0 0,00E+00 1,330 0 0,0 0,000E+00

- - - - - - - -

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

1

2

3

4

5

6

7

8

9

UNITA' LUGEON
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mod DRT rev. 1

borehole SI 50  probe depth 10,5 m code 1DRT

Client: job 1222 v. accept. 1222SIT

Project TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI report 1222SIT DRT

coordinates EAST

site nv30 NORTH date 07.12.12 pag 1/3

n Modulus

time Pexp Pcorr S1 S2 S3 Saverage diam av E local

bar bar mm mm mm mm mm MPA

0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 94,323

1 1,0 1,0 0,000 0,000 0,000 0,000 94,323 #DIV/0!

slope core barrell 2 2,0 2,0 0,000 0,000 0,000 0,000 94,323 #DIV/0!

0 doppio T6 3 3,0 2,7 2,490 3,670 4,210 3,457 97,780 3

Device: 4 4,0 3,4 5,363 6,042 6,097 5,834 100,157 4

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 5,0 4,4 5,627 6,362 6,621 6,203 100,526 34

Sensor orientation Standard method: 6 6,0 5,4 6,000 6,821 6,816 6,546 100,869 37

S3 = 90 ISRM 1987 7 8,0 7,3 6,245 7,141 6,990 6,792 101,115 105

8 10,0 9,3 6,312 7,167 7,164 6,881 101,204 294

11 10,0 9,3 6,327 7,160 7,198 6,895 101,218 -1

13 10,0 9,3 6,324 7,179 7,194 6,899 101,222 -1

14 8,0 7,3 6,296 7,244 7,158 6,899 101,222 -42074

15 6,0 5,3 6,273 7,167 7,111 6,850 101,173 535

16 5,0 4,3 6,233 7,160 7,057 6,817 101,140 392

19 5,0 4,3 6,233 7,122 7,057 6,804 101,127 -1

21 5,0 4,3 6,214 7,154 7,024 6,797 101,120 -1

Creep test pressure (bar) 40,0 22 6,0 5,3 6,248 7,167 7,077 6,831 101,154 391

T min S1 S2 S3 23 8,0 7,3 6,294 7,205 7,158 6,886 101,209 478
0 0,000 0,000 0,000 24 10,0 9,3 6,327 7,224 7,212 6,921 101,244 740

3 0,000 0,000 0,000 25 15,0 14,3 6,414 7,400 7,353 7,056 101,379 486
5 0,000 0,000 0,000 26 20,0 19,3 6,467 7,622 7,520 7,203 101,526 446

27 20,0 19,3 6,498 7,635 7,563 7,232 101,555 -1

28 20,0 19,3 6,523 7,647 7,592 7,254 101,577 -1

29 15,0 14,3 6,556 7,654 7,610 7,273 101,596 -3418

30 10,0 9,3 6,499 7,596 7,553 7,216 101,539 1152

31 8,0 7,3 6,437 7,580 7,476 7,164 101,487 508

32 6,0 5,3 6,419 7,506 7,427 7,117 101,440 555

33 5,0 4,3 6,390 7,442 7,398 7,077 101,400 324

36 5,0 4,3 6,386 7,429 7,379 7,065 101,388 -1

38 5,0 4,3 6,379 7,385 7,369 7,044 101,367 -1

39 6,0 5,3 6,401 7,372 7,369 7,047 101,370 4635

40 8,0 7,3 6,416 7,385 7,447 7,083 101,406 743

41 10,0 9,3 6,444 7,436 7,456 7,112 101,435 888

42 15,0 14,3 6,518 7,545 7,502 7,188 101,511 863

43 20,0 19,3 6,567 7,679 7,573 7,273 101,596 774

44 25,0 24,3 6,633 7,801 7,691 7,375 101,698 644

45 30,0 29,3 6,673 7,904 7,758 7,445 101,768 932

46 35,0 34,3 6,710 7,917 7,867 7,498 101,821 1244

47 40,0 39,3 6,754 7,891 7,906 7,517 101,840 3438

48 40,0 39,3 6,777 7,917 7,947 7,547 101,870 -1

49 40,0 39,3 6,794 7,955 7,980 7,576 101,899 -1

50 30,0 29,3 6,836 8,083 8,069 7,663 101,986 -1526

51 20,0 19,3 6,810 8,060 8,068 7,646 101,969 7849

Pressure displacement 52 15,0 14,3 6,794 8,019 8,029 7,614 101,937 2045

n° bar mm 53 10,0 9,3 6,774 7,974 7,942 7,563 101,886 1299

54 8,0 7,3 6,772 7,949 7,913 7,545 101,868 1416

1 0,00 0,000 55 6,0 5,3 6,747 7,917 7,864 7,509 101,832 740

2 0,20 4,240 56 5 4,3 6,733 7,891 7,825 7,483 101,806 500

3 0,50 7,320

4 0,75 9,000 FIELD LIMITS

5 1,00 10,060 progr press S1 S2 S3 average diam av cycle

6 1,25 11,820 initial 7,3 6,245 7,141 6,990 6,792 101,115 global

7 1,50 14,300 end 39,3 6,754 7,891 7,906 7,517 101,840 global

8 1,8 17,400 MAX 9,3 6,324 7,179 7,194 6,899 101,222 I

9 MIN 4,3 6,233 7,160 7,057 6,817 101,140 I

10 MAX 9,3 6,327 7,224 7,212 6,921 101,244 I

11 MAX 19,3 6,523 7,647 7,592 7,254 101,577 II

12 MIN 4,3 6,390 7,442 7,398 7,077 101,400 II

13 MAX 19,3 6,567 7,679 7,573 7,273 101,596 II

14 MAX 39,3 6,794 7,955 7,980 7,576 101,899 III

15 MIN 5,3 6,747 7,917 7,864 7,509 101,832 III

coeff m  (bar/mm) = 0,097 MAX 29,3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 III

Hydrostatic 
level

Calibration test in air

m

MARNAlithotype

Temperatu
re

Meteo

data

test

Borehole

95 MM 101 mmProbe diam

depth m 10,50

Borehole 
diam

1DRT

SI 50

Time/Pressure displacementsdiagrams

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987  

SINA s.p.a.

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

data acquisition
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TAV GE-MI TERZO VALICO SI50 1DRT mt 10,5 6635 MPA
data processing

dott. geol. Valerio Manzon



mod DRT rev.1

borehole SI 50  probe depth 10,5 codice prova 1DRT

Client: SINA s.p.a. commessa 1222 v. accet. 1222SIT

Project TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI rapporto 1222SIT 0 DRT

site nv30 data 07.12.12 pag 2/3

ELASTICITY MODULUS Ei

Pressure in bar S1 S2 S3 S1 S2 S3

DATA cycle Pmax Pmin unload unload unload reload reload reload unload reload

Legend: symbol value 1 9,3 4,3 723 3466 482 702 1025 424 802 630

H = test depth γn 2,5 2 19,3 4,3 1482 964 1017 1116 831 1125 1112 1004

W = hydrostatic level W (ml) 10,5 3 39,3 5,3 9438 11800 3844 1786 1330 1802 6651 -3

ν = Poisson ratio ν 0,3 4 14,3 #RIF! #RIF!

di = probe initial diameter di 94,323 5 0,0 #RIF! #RIF!
Φ = borehole wall diameter σv (kPa) 263 FIRST LOAD MODULUS Ti 

Po = initial pressure cycle Pmax Pmin

Pmax =  max loop pressure  (MPa) 1 9,3 7,3

Pmin =  min loop pressure (MPa) or average min pressure 2 19,3 9,3

d max  displacement at P max 3 39,3 19,3

d min displacement at P min 4 14,30 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

σv vertical total stress estimated 5 0,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG 

ELASTICITY MODULUS Ei ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin

Ei = (1+ νννν)  Φ Φ Φ Φ Pax - Pmin 39,27 7,3

   dmax - dmin DIAMETER F F F F 

initial diameter (mm) 100,568 101,464 101,313 101,115

DEFORMATION MODULUS Ti final diameter  (mm) 101,117 102,278 102,303 101,899

Ti = (1+ νννν)  ΦΦΦΦ Pi - Pi-1 range mm 0,549 0,814 0,990 0,784

      Xi - Xi-1 direction (degree) loop maximum displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS 

Pbar 330 90 210 Po initial pressure (KPa) 719 EG (MPa) 579

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar S1 S3 S2 Pf creep pressure  (KPa) 3927 Elasticity modulus EY  (MPa) 6.651

EG = (1+ ν ν ν ν)  ΦΦΦΦ Pmax - Po 9,3 6,324 7,194 7,179 PL limit pressure  (KPa) Cassan 6492 EG/P'L 92,93

     dmax - do 19,3 6,523 7,592 7,647 PL' net limit pressure  (KPa) 6230 EG/Eul 0,09

39,3 6,794 7,980 7,955 Ko lateral coeff at  rest  1,00 qo/2=cu coesion (KPa) johnson 674

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Pho estim. Horiz pres at rest  (KPa) 263 φφφφ friction angle (°) 42

EY= EII or EIII AVERAGE

245

Tm (Mpa)

814852 676

EGm (Mpa) globaleEG2 (Mpa) ciclo 2 

578,93

369

458,17559,62

334 128

EG3 (Mpa) ciclo 3EG1 (Mpa) ciclo1 

967

659 280

688

824,76

DATA PROCESSING

T1 (Mpa)

Eaverage (Mpa)

T3 (Mpa)

Eunload (Mpa) Ereload (Mpa)

T2 (Mpa)

329

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 
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TAV GE-MI TERZO VALICO SI50 1DRT mt 10,5 6635 MPA
data processing

dott. geol. Valerio Manzon



mod DRT rev.1

sondaggio SI 50  probe depth 10,5 codice prova 1DRT

Cliente : SINA s.p.a. commessa 1222 v. accet. 1222SIT

Cantiere : TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI rapporto 1222SIT 0 DRT

località: nv30 data 07.12.12 pag 3/3

PLACE

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

NOTE : 
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TAV GE-MI TERZO VALICO SI50 1DRT mt 10,5 6635 MPA
data processing

dott. geol. Valerio Manzon
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2. STRATRIGRAFIA DEL SONDAGGIO 



STRATIGRAFIA
SCALA  1 : 100 Pagina 1/3

Committente:
Località:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore

Certificato n°:

Verbale di accettazione n°:
Data esecuzione:
Data emissione:
Sondaggio:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

02ST005/13

2983/DCP
11/09/2012-18/09/2012

SLI 13
ø

mm
R
v APz metri

batt.
LITOLOGIA D E S C R I Z I O N E

prove
in

foro
Campioni RP Prel. %

0 --- 100

S.P.T.

S.P.T.
RQD %
0 --- 100

Cass.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Terreno vegetale costituito da limo e sabbia fine nocciola
debolmente umido.

Limo argilloso sabbioso nocciola ocra con screziature
varicolori, debolmente umido da moderatamente consistente a
consistente, presenza di frustoli carboniosi nerastri.

Limo argilloso, debolmente sabbioso grigio cenere, da umido a
molto umido, moderatamente consistente, raramente
consistente.

Limo argilloso grigio cenere con intercalati sottili livelli di sabbia
da finissima a fine e limo di spessore da centimetrico a
millimetrico, umido da poco consistente a consistente.
Presenza di frustoli carboniosi nerastri.

Sabbia media e fine con limo nocciola giallastra da molto
consistente a semilitoide, presenza di screziature arancio.

Roccia sedimentaria clastica da grigio olivastra a grigio chiaro
in patina e in frattura fresca costituita dall'alternanza di strati di
spessore metrico di calcareniti medio fini e strati di marna
sabbiosa da grigio a grigio biancastra.
Presenza di bioturbazioni e strutture sedimentarie di flusso.
Roccia dura a tratti litoide.
Roccia massiccia, solo localmente fratturata, in particolare alle
seguenti quote: (8.60 - 7.10) (10.90 - 11.60) (17.80 - 18.60)

Lug

Dilat

1) She <
4,00
4,50

R1) SDi<
15,00
15,40

R2) SDi<
19,10
19,50

3.8
1.21.0

0.8

0.8

0.8

0.5

0.8

1.3
0.5

0.2

0.50.3

0.5

4.0

4.2

1-2-2

26-35-42

1

2

3

4

5



STRATIGRAFIA
SCALA  1 : 100 Pagina 2/3

Committente:
Località:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore

Certificato n°:

Verbale di accettazione n°:
Data esecuzione:
Data emissione:
Sondaggio:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

02ST005/13

2983/DCP
11/09/2012-18/09/2012

SLI 13
ø

mm
R
v APz metri

batt.
LITOLOGIA D E S C R I Z I O N E

prove
in

foro
Campioni RP Prel. %

0 --- 100

S.P.T.

S.P.T.
RQD %
0 --- 100

Cass.

101

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Roccia sedimentaria clastica da grigio olivastra a grigio chiaro
in patina e in frattura fresca costituita dall'alternanza di strati di
spessore metrico di calcareniti medio fini e strati di marna
sabbiosa da grigio a grigio biancastra.
Presenza di bioturbazioni e strutture sedimentarie di flusso.
Roccia dura a tratti litoide.
Roccia massiccia, solo localmente fratturata, in particolare alle
seguenti quote: (8.60 - 7.10) (10.90 - 11.60) (17.80 - 18.60)

Lug

Dilat

5

6

7

8

Utensili di perforazione:
carotiere semplice Ø101 mm - corona widia da p.c. a 7,90 mt.
carotiere doppio T6 Ø101 mm - corona diamante impregnata da 7,90 a 40,00 mt.
Rivestimento Ø 127 mm fino a 9,00 mt.
Operatore Sig. Sylla A.
Perforatrice Hydra Tipo Joy3.
Durante la terebrazione sono state eseguite le seguenti prove in foro:
n.2 prove di permeabilità del tipo Lugeon: prova 1 da 12,50 a 15,50 mt; prova 2 da 30,00 a 35,00 mt.
n.2 prove dilatometriche con dilatometro da roccia: prova 1 a 10,50 mt; prova 2 a 24,50 mt.
Sono stati altresì prelevati n. 3 campioni.
A fine perforazione è stato installato un piezometro a tubo aperto a fondo foro Ø 2'', finestrato da 4,00 a
40,00 mt.
E' stato successivamente condizionato con la formazione del dreno, sigillatura con bentonite e munito di
chiusino carrabile.



STRATIGRAFIA
SCALA  1 : 100 Pagina 3/3

Committente:
Località:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore

Certificato n°:

Verbale di accettazione n°:
Data esecuzione:
Data emissione:
Sondaggio:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

02ST005/13

2983/DCP
11/09/2012-18/09/2012

SLI 13

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno

Ora

Livello dell'acqua (m)

Prof. perforazione(m)

Prof. rivestimento(m)

14/09/12

07-00

-5,00

40,00

9,00

17/09/12

07-00

-4,00

40,00

9,00

17/09/12

17-00

-5,00

40,00

9,00

18/09/12

07-00

-4,00

40,00

9,00



Committente:
Località:

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore

Certificato n°:

Verbale di accettazione n°:
Data esecuzione:
Data emissione:
Sondaggio:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Dott.Geol.Antonello Reale Dott.Geol.Fiorenzo Bordignon

02ST005/13

2983/DCP
11/09/2012-18/09/2012

SLI 13

ø
mm

R
v APz metri

batt.
LITOLOGIA D E S C R I Z I O N E

prove
in

foro
Campioni RP Prel. %

0 --- 100

S.P.T.

S.P.T.
RQD %
0 --- 100

Cass.

1

1) Diametro del foro / Tipo di carotiere

2

2) Rivestimento

3

3) Profondità dell'acqua

4

4) Piezometri

Tubo aperto

tubo cieco

finestrato

Casagrande

tubo cieco

cella

drenaggio

cementazione

5

5) Scala metrica  con limiti delle battute (>)

6

6) Simbolo litologico

7

7) Descrizione della litologia dello strato

8

8) Prove in foro

Lfr.C = Lefranc a carico costante

Lfr.V = Lefranc a carico variabile

Lug = Lugeon

Press = Prova pressiometrica

Dilat = Prova dilatometrica

Scis = Prova scissometrica

PLT = Point Load Test

Prov = Altra prova

9

9) Campioni (numero, tipo, profondità testa e scarpa)

She = Shelby

Den = Denison

Ost = Osterberg

Maz = Mazier

Crp = Craps

nk3 = NK3

Ind = Indisturbato

Dis = Disturbato

SDi = Semi disturbato

SPT = SPT

10

10) Resistenza alla punta (kg/cm²)

11

11) Percentuale di prelievo (1-10, 11-20, ..., 91-100 %)

12

12) Prova S.P.T.

13

13) Percentuale R.Q.D. (1-10, 11-20, ..., 91-100 %)

14

14) Cassette catalogatrici
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3. REPORT GEOMECCANICO 



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 2

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

Cassetta n° 2

SLI 13 - 5.00-10.00

LOG STRATIGRAFICO
cm

Profondità battute

Fratturazione intensa

Fratturazione meccanica

Lunghezza spezzoni di carota (%)

L < 5 5 < L < 10 L > 10

(L = cm)

Indice

Spaziatura

Fratture

80 20 0 /

0 30 70 25

40 0 60 25

5,00 6,00

6,00 7,00

7,00 8,00

8,00 9,00

9,00 10,00

A

100

10

MEC
30

FRT

1

20

FRT

2

20

FRT

3

A

20

10

FRT

4

10

FRT

5

10

FRT

6

10

MEC

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosità

MEC = Frattura meccanica

LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare

A) Marna

B) 

C) 

D) 

E) 

F) 

G) 

H) 

I) 

J) 

K) 

L) 



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 2

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

5,00 ÷ 7,60 100 7,60 ÷ 8,10 100 20 8,10 ÷ 9,30 100 70 38

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°
Profondità

metri
Tipo

Inclinazione
°

Forma
Rugosità

classe JRC
Resistenza

Ind. Schmidt
Alterazione Apertura Riempimento

 1 8,40 FRT 25 Piana 8-10 <10 Debole - Assente

 2 8,60 FRT 5 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 3 8,80 FRT 70 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 4 9,10 FRT 20 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 5 9,20 FRT 20 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 6 9,30 FRT 20 Piana 6-8 <10 Assente - Assente



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 3

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

Cassetta n° 3

SLI 13 - 10.00-15.00

LOG STRATIGRAFICO
cm

Profondità battute

Fratturazione intensa

Fratturazione meccanica

Lunghezza spezzoni di carota (%)

L < 5 5 < L < 10 L > 10

(L = cm)

Indice

Spaziatura

Fratture

10 0 90 50

10 10 80 33

0 10 90 20

0 10 90 25

0 0 100 100

10,00 11,00

11,00 12,00

12,00 13,00

13,00 14,00

14,00 15,00

A

20

FRT

1

70

MEC

A

10

20

FRT

2

10

FRT

3

30

MEC

A

40

20

FRT

4

10

FRT

5

10

FRT

6

10

MEC
10

FRT

7

A

40

25

MEC
55

MEC

A

20

60

FRT

8

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosità

MEC = Frattura meccanica

LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare

A) Marna

B) 

C) 

D) 

E) 

F) 

G) 

H) 

I) 

J) 

K) 

L) 



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 3

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

10,00 ÷ 10,90 100 100 100

10,90 ÷ 11,60 100 60 38

11,60 ÷ 12,50 100 80 60

12,50 ÷ 14,00 100 100 96

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°
Profondità

metri
Tipo

Inclinazione
°

Forma
Rugosità

classe JRC
Resistenza

Ind. Schmidt
Alterazione Apertura Riempimento

 1 10,20 FRT 20 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 2 11,20 FRT 10 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 3 11,30 FRT 20 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 4 12,20 FRT 15 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 5 12,30 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 6 12,40 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 7 12,60 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 8 14,60 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 4

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

Cassetta n° 4

SLI 13 - 15.00-20.00

LOG STRATIGRAFICO
cm

Profondità battute

Fratturazione intensa

Fratturazione meccanica

Lunghezza spezzoni di carota (%)

L < 5 5 < L < 10 L > 10

(L = cm)

Indice

Spaziatura

Fratture

10 20 70 50

10 20 70 20

0 10 90 20

10 30 60 20

0 0 100 100

15,00 16,00

16,00 17,00

17,00 18,00

18,00 19,00

19,00 20,00

A

10

FRT

1

10

FRT

2

A

80

10

FRT

3

5

FRT

4

35

FRT

5

10

FRT

6

20

MEC

A

20

20

FRT

7

10

FRT

8

10

FRT

9

5

FRT

10

5

MEC

A

50

50

MEC
10

FRT

11

20

FRT

12

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosità

MEC = Frattura meccanica

LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare

A) Marna

B) 

C) 

D) 

E) 

F) 

G) 

H) 

I) 

J) 

K) 

L) 



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 4

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

15,00 ÷ 15,50 100 100 100

15,50 ÷ 17,00 100 75 90

17,00 ÷ 18,00 100 80 85

18,00 ÷ 18,50 100 90 85

18,50 ÷ 20,00 100 80 100

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°
Profondità

metri
Tipo

Inclinazione
°

Forma
Rugosità

classe JRC
Resistenza

Ind. Schmidt
Alterazione Apertura Riempimento

 1 15,10 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 2 15,20 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 3 16,10 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 4 16,15 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 5 16,50 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 6 16,60 FRT 15 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 7 18,20 FRT 10 Irregolare 10-12 <10 Debole - Assente

 8 18,30 FRT 25 Ondulata 8-10 <10 Debole - Assente

 9 18,40 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 10 18,45 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 11 19,60 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 12 19,80 FRT 5 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 5

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

Cassetta n° 5

SLI 13 - 20.00-25.00

LOG STRATIGRAFICO
cm

Profondità battute

Fratturazione intensa

Fratturazione meccanica

Lunghezza spezzoni di carota (%)

L < 5 5 < L < 10 L > 10

(L = cm)

Indice

Spaziatura

Fratture

0 20 80 20

0 0 100 33

0 10 90 25

0 0 100 50

0 20 80 14.2

20,00 21,00

21,00 22,00

22,00 23,00

23,00 24,00

24,00 25,00

A

10

FRT

1

40

MEC
10

FRT

2

5

FRT

3

20

MEC

A

15

40

MEC
20

MEC
20

FRT

4

A

20

30

FRT

5

10

FRT

6

20

MEC
10

MEC

A

30

30

FRT

7

40

FRT

8

A

30

10

MEC
10

MEC
20

FRT

9

10

FRT

10

20

FRT

11

10

FRT

12

10

FRT

13

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosità

MEC = Frattura meccanica

LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare

A) Marna

B) 

C) 

D) 

E) 

F) 

G) 

H) 

I) 

J) 

K) 

L) 



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 5

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

20,00 ÷ 21,60 100 100 100

21,60 ÷ 23,00 100 100 100

23,00 ÷ 24,00 100 100 100

24,00 ÷ 25,00 100 100 100

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°
Profondità

metri
Tipo

Inclinazione
°

Forma
Rugosità

classe JRC
Resistenza

Ind. Schmidt
Alterazione Apertura Riempimento

 1 20,10 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 2 20,60 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 3 20,65 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 4 21,80 FRT 15 Ondulata 8-10 <10 Assente - Assente

 5 22,30 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 6 22,40 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 7 23,30 FRT 15 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 8 23,70 FRT 15 Ondulata 12-14 <10 Assente - Assente

 9 24,40 FRT 15 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 10 24,50 FRT 15 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 11 24,70 FRT 15 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

 12 24,80 FRT 15 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

 13 24,90 FRT 15 Piana 10-12 <10 Assente - Assente



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 6

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

Cassetta n° 6

SLI 13 - 25.00-30.00

LOG STRATIGRAFICO
cm

Profondità battute

Fratturazione intensa

Fratturazione meccanica

Lunghezza spezzoni di carota (%)

L < 5 5 < L < 10 L > 10

(L = cm)

Indice

Spaziatura

Fratture

0 0 100 16.6

0 10 90 50

0 10 90 33

0 0 100 33

0 0 100 33

25,00 26,00

26,00 27,00

27,00 28,00

28,00 29,00

29,00 30,00

A

10

FRT

1

20

FRT

2

10

FRT

3

10

MEC
30

FRT

4

10

FRT

5

A

10

10

FRT

6

20

FRT

7

A

70

30

FRT

8

50

FRT

9

10

FRT

10

A

10

20

FRT

11

40

MEC
20

FRT

12

A

20

30

FRT

13

40

FRT

14

20

FRT

15

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosità

MEC = Frattura meccanica

LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare

A) Marna

B) 

C) 

D) 

E) 

F) 

G) 

H) 

I) 

J) 

K) 

L) 



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 6

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

25,00 ÷ 25,50 100 100 100

25,50 ÷ 27,30 100 100 100

27,30 ÷ 28,00 100 100 100

28,00 ÷ 29,00 100 100 100

29,00 ÷ 30,00 100 100 100

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°
Profondità

metri
Tipo

Inclinazione
°

Forma
Rugosità

classe JRC
Resistenza

Ind. Schmidt
Alterazione Apertura Riempimento

 1 25,10 FRT 15 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 2 25,30 FRT 15 Piana 12-14 <10 Assente - Assente

 3 25,40 FRT 15 Piana 12-10 <10 Assente - Assente

 4 25,80 FRT 25 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 5 25,90 FRT 15 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 6 26,10 FRT 15 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 7 26,30 FRT 15 Ondulata 12-14 <10 Assente - Assente

 8 27,30 FRT 10 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 9 27,80 FRT 30 Ondulata 12-10 <10 Assente - Assente

 10 27,90 FRT 30 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 11 28,20 FRT 20 Irregolare 16-18 <10 Assente - Assente

 12 28,80 FRT 25 Ondulata 12-14 <10 Assente - Assente

 13 29,30 FRT 15 Piana 12-10 <10 Assente - Assente

 14 29,70 FRT 15 Piana 10-12 <10 Assente - Assente

 15 29,90 FRT 25 Piana 12-10 <10 Assente - Assente



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 7

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

Cassetta n° 7

SLI 13 - 30.00-35.00

LOG STRATIGRAFICO
cm

Profondità battute

Fratturazione intensa

Fratturazione meccanica

Lunghezza spezzoni di carota (%)

L < 5 5 < L < 10 L > 10

(L = cm)

Indice

Spaziatura

Fratture

0 0 100 N.D.

0 0 100 50

0 0 100 N.D.

0 0 100 N.D.

0 0 100 20

30,00 31,00

31,00 32,00

32,00 33,00

33,00 34,00

34,00 35,00

A

80

FRT

1

A

20

40

FRT

2

10

MEC

A

50

50

MEC

A

50

10

FRT

3

30

FRT

4

10

MEC
20

FRT

5

20

FRT

6

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosità

MEC = Frattura meccanica

LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare

A) Marna

B) 

C) 

D) 

E) 

F) 

G) 

H) 

I) 

J) 

K) 

L) 



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 7

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

30,00 ÷ 31,50 100 100 100

31,50 ÷ 33,00 100 100 100

33,00 ÷ 34,50 100 100 100

34,50 ÷ 35,00 100 100 100

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°
Profondità

metri
Tipo

Inclinazione
°

Forma
Rugosità

classe JRC
Resistenza

Ind. Schmidt
Alterazione Apertura Riempimento

 1 30,80 FRT 15 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 2 31,40 FRT 15 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 3 34,10 FRT 5 Piana 12-14 <10 Assente - Assente

 4 34,40 FRT 5 Piana 12-14 <10 Assente - Assente

 5 34,70 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente

 6 34,90 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 8

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

Cassetta n° 8

SLI 13 - 35.00-40.00

LOG STRATIGRAFICO
cm

Profondità battute

Fratturazione intensa

Fratturazione meccanica

Lunghezza spezzoni di carota (%)

L < 5 5 < L < 10 L > 10

(L = cm)

Indice

Spaziatura

Fratture

0 0 100 N.D.

0 0 100 N.D.

0 0 100 N.D.

0 0 100 50

0 0 100 N.D.

35,00 36,00

36,00 37,00

37,00 38,00

38,00 39,00

39,00 40,00

A

90

MEC

A

10

50

FRT

1

A

50

40

MEC

A

60

30

FRT

2

40

FRT

3

20

MEC

FRT = Frattura

FGL = Faglia

STR = Piano di strato

SCT = Piano di scistosità

MEC = Frattura meccanica

LMF = Livello molto fratturato

FRI = Frattura irregolare

A) Marna

B) 

C) 

D) 

E) 

F) 

G) 

H) 

I) 

J) 

K) 

L) 



Geomeccanica - SLI 13
Cassetta n° 8

Riferimento:
Località:
Impresa esecutrice:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Quota:
Data:
Redattore:

S.I.N.A. S.p.A.
Terzo valico dei giovi GA1U Pozzo Radimero

Geotec Spa
4948342   1489814

Rotazione e carotaggio Continuo

SLI 13
257,5 m s.l.m. 

11/09/2012 - 18/09/2012
Bordignon F.

QUALITA' DELLA ROCCIA

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

Profondità
metri

T.C.R.
%

S.C.R.
%

R.Q.D.
%

35,00 ÷ 36,00 100 100 100

36,00 ÷ 37,40 100 100 100

37,40 ÷ 38,90 100 100 100

38,90 ÷ 40,00 100 100 100

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N°
Profondità

metri
Tipo

Inclinazione
°

Forma
Rugosità

classe JRC
Resistenza

Ind. Schmidt
Alterazione Apertura Riempimento

 1 36,50 FRT 5 Piana 6-8 <10 Assente - Assente

 2 38,30 FRT 15 Irregolare 8-10 <10 Assente - Assente

 3 38,70 FRT 5 Piana 8-10 <10 Assente - Assente
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Cassette 3 e 4 da 10,00 a 20,00 mt 
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Cassette 5 e 6 da 20,00 a 30,00 mt 
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Cassette 7 e 8 da 30,00 a 40,00 mt 
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5. PROVE IN FORO 



Località: Arquata Scrivia - Lo. RADIMERO - GA1U "Pozzo Radimero" Carotaggio Continuo

- Foro n°: SLI 13 Prova n° 1 Data: 12/09/2012 - Corona tipo Diamantata Imp.

avanzamento XX Azimuth - Diametro Foro Ø 101 mm

 - Test    degree

risalita Inclinazione 0  - Packer tipo BIMBAR 

 - Profondità di prova da m. 12,50 m a m. 15,50 m Diametro esterno (mm). 31,7

 - Altezza manometro 0,80 m Quota man. m  - Tubazioni Diametro interno 25,4

- Metodo di perforazione

ATTREZZATURA DI PERFORAZIONECommittente: S.I.N.A. S.p.A.

REPORT DI TERRENOPROVA DI PERMEABILITA'-CERTIFICATO N°02PP008/13

Progetto Esecutivo , Lotto Costruttivo n° 1

A.V./A.C. MILANO - GENOVA - Terzo Valico dei Giovi

.

.

 - Quota m Lunghezza (m) 25

 - Profondità di falda 5,00 m  - Tubazioni tipo Tubo A.P.

      g.l. hh.mm. min Bar Litri Litri

11.05 10 1,00 0

11.21 10 3,00 6

11.37 10 5,00 14

11.50 10 3,00 5

12.08 10 1,00 0

C
IC

L
O

 D
I 

S
C

A
R

IC
O

Letture totali
Singola 

lettura

Pressione 

applicata
Ora

NOTE:

DATI della PROVA

Durata

Letture contalitri

C
IC

L
O

 D
I 

C
A

R
IC

O

ro
a
d
 l
e
n
g
h
t

cavalletto contatore 
manometro

cavalletto contatore 
manometro

cavalletto contatore 
manometro

cavalletto contatore 
manometro

h
 w

a
te

r 
fl
o
w

cavalletto contatore 
manometro

pump            

flowmeter

water level

Packer 
depth

Depht of 
Test

C
IC

L
O

 D
I 

S
C

A
R

IC
O



FORO N°: SLI 13

1 da: 12,50 a: 15,50

PRESSIONE/PORTATA

PROVA N°

PROVA DI PERMEABILITA' 

0,35

0,40

0,45

0,50

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0

P
o
rt

at
a 

 (
l/

m
in

 m
)

Pressione (bar)

Increase cycle Decrease cyle



FORO N° SLI 13

LOCALITA':Arquata Scrivia - Lo. RADIMERO - GA1U "Pozzo Radimero"

QUOTA: 257,5 m

INCLINAZIONE: 0,00 gradi

NOTE:

DIAMETRO FORO 101 mm

PORTATA

Teorica
Perdite di 

carico
Applicata Litri

- - - - - - - -

0.00 0 0,0 0,00E+00 1,480 0 0,0 0,000E+00

11.05 10 1,0 0,00E+00 2,480 0 0,0 0,000E+00

11.21 10 3,0 1,44E-04 4,480 6 0,4 4,839E-08

da m.: 11.37 10 5,0 6,08E-04 6,479 14 0,7 7,807E-08

12,50 11.50 10 3,0 1,06E-04 4,480 5 0,4 4,033E-08

(BAR)

U
.L

.

12/09/2012

VALORE PERMEABILITA'

D
A

T
A

P
R

O
F

O
N

D
IT

A
' D

I 
P

R
O

V
A

k
 =

 m
/s

ec

PRESSIONE

O
R

A

D
U

R
A

T
A

 (
m

in
)

NOTE

12,50 11.50 10 3,0 1,06E-04 4,480 5 0,4 4,033E-08

a m.: 12.08 10 1,0 0,00E+00 2,480 0 0,0 0,000E+00

15,50 0.00 0 0,0 0,00E+00 1,480 0 0,0 0,000E+00

- - - - - - - -

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

1

2

3

4

5

6

7

8
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UNITA' LUGEON

G
R

A
D
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O
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20,0

1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05

P
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n
e 

(b
ar

)

Permeabilità - valore (m/sec)

Stage 1

Stage 2

Stage 3

Stage 4

Stage 5

Stage 6

Stage 7

Stage 8

Stage 9



Località: Arquata Scrivia - Lo. RADIMERO - GA1U "Pozzo Radimero" Carotaggio Continuo

- Foro n°: SLI 13 Prova n° 2 Data: 13/09/2012 - Corona tipo Diamantata Imp.

avanzamento XX Azimuth - Diametro Foro Ø 101 mm

 - Test    degree

risalita Inclinazione 0  - Packer tipo BIMBAR 

 - Profondità di prova da m. 30,00 m a m. 35,00 m Diametro esterno (mm). 31,7

 - Altezza manometro 0,80 m Quota man. m  - Tubazioni Diametro interno 25,4

A.V./A.C. MILANO - GENOVA - Terzo Valico dei Giovi

- Metodo di perforazione

ATTREZZATURA DI PERFORAZIONECommittente: S.I.N.A. S.p.A.

REPORT DI TERRENOPROVA DI PERMEABILITA'-CERTIFICATO N°:02PP009/13 

Progetto Esecutivo , Lotto Costruttivo n° 1

.

.

 - Quota m Lunghezza (m) 25

 - Profondità di falda 5,00 m  - Tubazioni tipo Tubo A.P.

      g.l. hh.mm. min Bar Litri Litri

15.15 10 1,00 0

15.31 10 3,00 4

15.47 10 5,00 7

16.00 10 3,00 3

16.18 10 1,00 0

Durata

Letture contalitri

C
IC

L
O

 D
I 

C
A

R
IC

O

NOTE:

DATI della PROVA

Letture totali
Singola 

lettura

Pressione 

applicata
Ora

C
IC

L
O

 D
I 

S
C

A
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ro
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 l
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h
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cavalletto contatore 
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h
 w

a
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r 
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o
w

cavalletto contatore 
manometro

pump            

flowmeter

water level

Packer 
depth

Depht of 
Test

C
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O
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S
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FORO N°: SLI 13

2 da: 30,00 a: 35,00

PRESSIONE/PORTATA

PROVA N°

PROVA DI PERMEABILITA' 

0,12

0,14

0,16

0,00

0,02

0,04

0,06

0,08

0,10

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0

P
o
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at
a 

 (
l/

m
in

 m
)

Pressione (bar)

Increase cycle Decrease cyle



FORO N° SLI 13

LOCALITA':Arquata Scrivia - Lo. RADIMERO - GA1U "Pozzo Radimero"

QUOTA: 257,5 m

INCLINAZIONE: 0,00 gradi

NOTE:

DIAMETRO FORO 101 mm

PORTATA

Teorica
Perdite di 

carico
Applicata Litri

- - - - - - - -

0.00 0 0,0 0,00E+00 3,330 0 0,0 0,000E+00

15.15 10 1,0 0,00E+00 4,330 0 0,0 0,000E+00

15.31 10 3,0 7,23E-05 6,330 4 0,1 1,541E-08

da m.: 15.47 10 5,0 1,87E-04 8,330 7 0,2 2,049E-08

30,00 16.00 10 3,0 4,45E-05 6,330 3 0,1 1,156E-08

NOTE(BAR)

U
.L

.

13/09/2012

VALORE PERMEABILITA'

D
A

T
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P
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O
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D
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A
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P
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V
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 m
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ec

PRESSIONE

O
R

A

D
U

R
A

T
A
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m

in
)

30,00 16.00 10 3,0 4,45E-05 6,330 3 0,1 1,156E-08

a m.: 16.18 10 1,0 0,00E+00 4,330 0 0,0 0,000E+00

35,00 0.00 0 0,0 0,00E+00 3,330 0 0,0 0,000E+00

- - - - - - - -

0,0 0,1 0,1 0,2 0,2

1
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Permeabilità - valore (m/sec)

Stage 1

Stage 2

Stage 3

Stage 4

Stage 5

Stage 6

Stage 7

Stage 8

Stage 9



mod DRT rev. 1

borehole SLI13  probe depth 10,5 m code 1DRT

Client: job 1222 v. accept. 1222SIT

Project TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI report 1222SIT DRT

coordinates EAST

site RADIMERO NORTH date 17.09.12 pag 1/3

n Modulus

time Pexp Pcorr S1 S2 S3 Saverage diam av E local

bar bar mm mm mm mm mm MPA

0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 94,323

1 1,0 0,9 1,149 1,113 1,534 1,265 95,588 95

slope core barrell 2 2,0 1,8 1,617 1,656 2,292 1,855 96,178 219

0 doppio T6 3 3,0 2,7 2,539 2,579 2,931 2,683 97,006 152

Device: 4 4,0 3,5 3,348 3,407 9,248 5,334 99,657 38

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 5,0 3,9 12,390 11,408 9,370 11,056 105,379 11

Sensor orientation Standard method: 6 6,0 4,9 12,461 11,525 9,470 11,152 105,475 1415
S3 = 90 ISRM 1987 7 8,0 6,9 12,567 11,710 9,557 11,278 105,601 2163

8 10,0 8,9 12,689 11,834 9,609 11,377 105,700 2747

11 10,0 8,9 12,749 11,859 9,613 11,407 105,730 -13

13 10,0 8,9 12,770 11,885 9,622 11,426 105,749 -13

14 8,0 6,9 12,752 11,878 9,621 11,417 105,740 31255

15 6,0 4,9 12,727 11,846 9,602 11,392 105,715 10835

16 5,0 3,9 12,699 11,825 9,595 11,373 105,696 7368

19 5,0 3,9 12,689 11,815 9,588 11,364 105,687 -13

21 5,0 3,9 12,679 11,805 9,600 11,361 105,684 -13

Creep test pressure (bar) 22,0 22 6,0 4,9 12,696 11,813 9,596 11,368 105,691 19000

T min S1 S2 S3 23 8,0 6,9 12,691 11,842 9,617 11,383 105,706 18605
0 12,967 12,128 9,839 24 10,0 8,9 12,721 11,851 9,687 11,420 105,743 7510

3 12,982 12,128 9,839 25 15,0 13,9 12,869 12,020 9,738 11,542 105,865 5571
5 12,992 12,147 9,857 26 18,0 16,9 12,902 12,064 9,739 11,568 105,891 15875

27 18,0 16,9 12,903 12,065 9,740 11,569 105,892 -13

28 18,0 16,9 12,904 12,066 9,738 11,569 105,892 -13

29 15,0 13,9 12,902 12,051 9,713 11,555 105,878 29136

30 11,0 9,9 12,850 12,046 9,691 11,529 105,852 20894

31 8,0 6,9 12,832 12,029 9,693 11,518 105,841 36654

32 6,0 4,9 12,834 11,987 9,676 11,499 105,822 14469

33 5,0 3,9 12,809 11,934 9,674 11,472 105,795 5128

36 5,0 3,9 12,806 11,931 9,672 11,470 105,793 -13

38 5,0 3,9 12,803 11,928 9,658 11,463 105,786 -13

39 6,0 4,9 12,783 11,928 9,672 11,461 105,784 -62795

40 8,0 6,9 12,803 11,974 9,691 11,489 105,812 9610

41 10,0 8,9 12,832 12,026 9,728 11,529 105,852 6961

42 15,0 13,9 12,887 12,064 9,745 11,565 105,888 18720

43 18,0 16,9 12,912 12,080 9,787 11,593 105,916 14864

44 20,0 18,9 12,943 12,096 9,813 11,617 105,940 11257

45 22,0 20,9 12,967 12,128 9,839 11,645 105,968 10020

46 22,0 20,9 12,982 12,128 9,839 11,650 105,973 -13

47 22,0 20,9 12,992 12,147 9,857 11,665 105,988 -13

48 20,0 18,9 13,000 12,160 9,848 11,669 105,992 -68572

49 15,0 13,9 13,000 12,147 9,817 11,655 105,978 46731

50 10,0 8,9 12,967 12,154 9,791 11,637 105,960 39540

51 8,0 6,9 12,952 12,140 9,783 11,625 105,948 22222

Pressure displacement 52 6,0 4,9 12,933 12,122 9,765 11,607 105,930 14945

n° bar mm 53 5,0 3,9 12,923 12,109 9,748 11,593 105,916 10271

56

1 0,00 0,000 58

2 0,20 4,240

3 0,50 7,320

4 0,75 9,000 FIELD LIMITS

5 1,00 10,060 progr press S1 S2 S3 average diam av cycle

6 1,25 11,820 initial 4,9 12,461 11,525 9,470 11,152 105,475 global

7 1,50 14,300 end 20,9 12,967 12,128 9,839 11,645 105,968 global

8 1,8 17,400 MAX 8,9 12,770 11,885 9,622 11,426 105,749 I

9 MIN 3,9 12,699 11,825 9,595 11,373 105,696 I

10 MAX 8,9 12,721 11,851 9,687 11,420 105,743 I

11 MAX 16,9 12,904 12,066 9,738 11,569 105,892 II

12 MIN 3,9 12,809 11,934 9,674 11,472 105,795 II

13 MAX 16,9 12,912 12,080 9,787 11,593 105,916 II

14 MAX 20,9 12,992 12,147 9,857 11,665 105,988 III

15 MIN 3,9 12,923 12,109 9,748 11,593 105,916 III

coeff m  (bar/mm) = 0,097 MAX 8,9 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 III

SINA s.p.a.

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

SLI13

Time/Pressure displacementsdiagrams

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987  BOZZA
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mod DRT rev.1

borehole SLI13  probe depth 10,5 codice prova 1DRT

Client: SINA s.p.a. commessa 1222 v. accet. 1222SIT

Project TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI rapporto 1222SIT 0 DRT

site RADIMERO data 17.09.12 pag 2/3

ELASTICITY MODULUS Ei

Pressure in bar S1 S2 S3 S1 S2 S3

DATA cycle Pmax Pmin unload unload unload reload reload reload unload reload

Legend: symbol value 1 8,9 3,9 977 1146 2507 3113 2634 745 1301 1469

H = test depth γn 2,5 2 16,9 3,9 1898 1354 2717 1729 1220 1574 1833 1475

W = hydrostatic level W (ml) 10,5 3 20,9 3,9 3419 6153 2104 665 469 605 3236 -1

ν = Poisson ratio ν 0,3 4 13,9 #RIF! #RIF!

di = probe initial diameter di 94,323 5 0,0 #RIF! #RIF!
Φ = borehole wall diameter σv (kPa) 263 FIRST LOAD MODULUS Ti 

Po = initial pressure cycle Pmax Pmin

Pmax =  max loop pressure  (MPa) 1 8,9 4,9

Pmin =  min loop pressure (MPa) or average min pressure 2 16,9 8,9

d max  displacement at P max 3 20,9 16,9

d min displacement at P min 4 13,88 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

σv vertical total stress estimated 5 0,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG 

ELASTICITY MODULUS Ei ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin

Ei = (1+ νννν)  Φ Φ Φ Φ Pax - Pmin 20,87 4,9

   dmax - dmin DIAMETER F F F F 

initial diameter (mm) 106,784 105,848 103,793 105,475

DEFORMATION MODULUS Ti final diameter  (mm) 107,315 106,470 104,180 105,916

Ti = (1+ νννν)  ΦΦΦΦ Pi - Pi-1 range mm 0,531 0,622 0,387 0,441

      Xi - Xi-1 direction (degree) loop maximum displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS 

Pbar 330 90 210 Po initial pressure (KPa) 482 EG (MPa) 444

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar S1 S3 S2 Pf creep pressure  (KPa) 2087 Elasticity modulus EY  (MPa) 3.236

EG = (1+ ν ν ν ν)  ΦΦΦΦ Pmax - Po 8,9 12,770 9,622 11,885 PL limit pressure  (KPa) Cassan 3364 EG/P'L 143,14

     dmax - do 16,9 12,904 9,738 12,066 PL' net limit pressure  (KPa) 3102 EG/Eul 0,14

20,9 12,992 9,857 12,147 Ko lateral coeff at  rest  1,00 qo/2=cu coesion (KPa) johnson 361

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Pho estim. Horiz pres at rest  (KPa) 263 φφφφ friction angle (°) 38

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

941
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DATA PROCESSING

T1 (Mpa)

592,77362,74

176 358

EG3 (Mpa) ciclo 3EG1 (Mpa) ciclo1 

622

817 605

151

EY= EII or EIII AVERAGE

199

Tm (Mpa)

571676 461

EGm (Mpa) globaleEG2 (Mpa) ciclo 2 

443,98

762

pressure - average displacements

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 6,000 6,500 7,000 7,500 8,000

diametral displacement (mm)

p
re

ss
u

re
 (

b
ar

)

dati EG
EI EII
EIII dati
EG EI
EIII Lineare (EIII)

pressure - average displacements

3,9

20,9

3,9

4,9

20,9

8,9

3,9

16,9

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

10,000 10,500 11,000 11,500 12,000

diametral displacement (mm)

p
re

ss
u

re
 (

b
ar

)

EG EI EII

EIII dati

TAV GE-MI TERZO VALICO SLI13 1DRT mt 10,50 3236  MPA
data processing

dott. geol. Valerio Manzon



mod DRT rev.1

sondaggio SLI13  probe depth 10,5 codice prova 1DRT

Cliente : SINA s.p.a. commessa 1222 v. accet. 1222SIT

Cantiere : TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI rapporto 1222SIT 0 DRT

località: RADIMERO data 17.09.12 pag 3/3

PLACE

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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mod DRT rev. 1

borehole SLI13  probe depth 24,5 m code 2DRT

Client: job 1222 v. accept. 1222SIT

Project TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI report 1222SIT DRT

coordinates EAST

site RADIMERO NORTH date 17.09.12 pag 1/3

n Modulus

time Pexp Pcorr S1 S2 S3 Saverage diam av E local

bar bar mm mm mm mm mm MPA

0 0,0 0,0 0,000 0,000 0 0,000 94,323

1 1,0 0,9 0,252 2,000 0,96 1,071 95,394 112

slope core barrell 2 2,0 1,8 2,000 3,690 2 2,563 96,886 76

0 doppio T6 3 3,0 2,7 3,040 4,740 2,56 3,447 97,770 138

Device: 4 4,0 3,6 3,760 5,500 3,44 4,233 98,556 157

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 5,0 4,5 4,640 6,840 4,21 5,230 99,553 121

Sensor orientation Standard method: 6 6,0 5,4 5,845 7,580 5,294 6,240 100,563 119

S3 = 90 ISRM 1987 7 7,0 6,2 8,568 8,023 8,133 8,241 102,564 54

8 10,0 9,2 8,615 8,088 8,227 8,310 102,633 5813

11 10,0 9,2 8,615 8,088 8,227 8,310 102,633 #DIV/0!

13 10,0 9,2 8,615 8,088 8,227 8,310 102,633 #DIV/0!

14 8,0 7,2 8,621 8,093 8,231 8,315 102,638 -57096

15 6,0 5,2 8,626 8,074 8,235 8,312 102,635 84441

16 5,0 4,2 8,621 8,040 8,231 8,297 102,620 9182

19 5,0 4,2 8,621 8,055 8,231 8,302 102,625 -13

21 5,0 4,2 8,621 8,066 8,231 8,306 102,629 -13

Creep test pressure (bar) 40,0 22 6,0 5,2 8,622 8,100 8,237 8,320 102,643 9626

T min S1 S2 S3 23 8,0 7,2 8,631 8,106 8,248 8,328 102,651 31088
0 8,773 8,239 8,389 24 12,0 11,2 8,640 8,115 8,259 8,338 102,661 54497

3 8,779 8,245 8,395 25 16,0 15,2 8,649 8,124 8,270 8,348 102,671 54497
5 8,785 8,251 8,401 26 20,0 19,2 8,665 8,138 8,286 8,363 102,686 34972

27 20,0 19,2 8,668 8,141 8,294 8,368 102,690 -13

28 20,0 19,2 8,676 8,149 8,305 8,377 102,700 -13

29 15,0 14,2 8,682 8,152 8,296 8,377 102,700 -4534663

30 10,0 9,2 8,680 8,149 8,290 8,373 102,696 171716

31 8,0 7,2 8,676 8,136 8,271 8,361 102,684 22468

32 6,0 5,2 8,673 8,119 8,260 8,351 102,674 25659

33 5,0 4,2 8,660 8,113 8,260 8,344 102,667 21040

36 5,0 4,2 8,652 8,115 8,258 8,342 102,665 -13

38 5,0 4,2 8,652 8,111 8,255 8,339 102,662 -13

39 6,0 5,2 8,665 8,128 8,268 8,354 102,677 9286

40 8,0 7,2 8,670 8,135 8,271 8,359 102,682 52097

41 12,0 11,2 8,675 8,143 8,282 8,367 102,690 68504

42 15,0 14,2 8,680 8,150 8,293 8,374 102,697 51375

43 20,0 19,2 8,695 8,166 8,313 8,391 102,714 38958

44 25,0 24,2 8,703 8,177 8,328 8,403 102,726 59485

45 30,0 29,2 8,717 8,192 8,347 8,419 102,742 41328

46 35,0 34,2 8,743 8,214 8,367 8,441 102,764 29478

47 40,0 39,2 8,773 8,239 8,389 8,467 102,790 26063

48 40,0 39,2 8,779 8,245 8,395 8,473 102,796 -13

49 40,0 39,2 8,785 8,251 8,401 8,479 102,802 -13

50 30,0 29,2 8,769 8,234 8,383 8,462 102,785 78968

51 20,0 19,2 8,745 8,215 8,366 8,442 102,765 66108

Pressure displacement 52 15,0 14,2 8,735 8,205 8,356 8,432 102,755 67993

n° bar mm 53 10,0 9,2 8,728 8,198 8,348 8,425 102,748 90783

54 8,0 7,2 8,723 8,194 8,343 8,420 102,743 54392

1 0,00 0,000 55 7,0 6,2 8,719 8,189 8,338 8,415 102,738 30279

2 0,20 4,240 56 6,0 5,2 8,714 8,189 8,335 8,413 102,736 47507

3 0,50 7,320 57 5,0 4,2 8,712 8,175 8,333 8,407 102,730 22078

4 0,75 9,000 FIELD LIMITS

5 1,00 10,060 progr press S1 S2 S3 average diam av cycle

6 1,25 11,820 initial 6,2 8,568 8,023 8,133 8,241 102,564 global

7 1,50 14,300 end 39,2 8,773 8,239 8,389 8,467 102,790 global

8 1,8 17,400 MAX 9,2 8,615 8,088 8,227 8,310 102,633 I

9 MIN 4,2 8,621 8,040 8,231 8,297 102,620 I

10 MAX 11,2 8,640 8,115 8,259 8,338 102,661 I

11 MAX 19,2 8,676 8,149 8,305 8,377 102,700 II

12 MIN 4,2 8,660 8,113 8,260 8,344 102,667 II

13 MAX 19,2 8,695 8,166 8,313 8,391 102,714 II

14 MAX 39,2 8,785 8,251 8,401 8,479 102,802 III

15 MIN 4,2 8,712 8,175 8,333 8,407 102,730 III

coeff m  (bar/mm) = 0,097 MAX 19,2 #RIF! #RIF! #RIF! 8,407 102,730 III

SINA s.p.a.

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

SLI13

Time/Pressure displacementsdiagrams

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987  BOZZA
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mod DRT rev.1

borehole SLI13  probe depth 24,5 codice prova 2DRT

Client: SINA s.p.a. commessa 1222 v. accet. 1222SIT

Project TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI rapporto 1222SIT 0 DRT

site RADIMERO data 17.09.12 pag 2/3

ELASTICITY MODULUS Ei

Pressure in bar S1 S2 S3 S1 S2 S3

DATA cycle Pmax Pmin unload unload unload reload reload reload unload reload

Legend: symbol value 1 9,2 4,2 -12157 1372 -16645 4784 1243 3331 5132 2283

H = test depth γn 2,5 2 19,2 4,2 12537 5550 4439 5713 3745 3772 6187 4242

W = hydrostatic level W (ml) 24,5 3 39,2 4,2 6412 6125 6854 5713 3745 3773 6450 #DIV/0!

ν = Poisson ratio ν 0,3 4 14,2 #RIF! #RIF!

di = probe initial diameter di 94,323 5 0,0 #RIF! #RIF!
Φ = borehole wall diameter σv (kPa) 613 FIRST LOAD MODULUS Ti 

Po = initial pressure cycle Pmax Pmin

Pmax =  max loop pressure  (MPa) 1 9,2 6,2

Pmin =  min loop pressure (MPa) or average min pressure 2 19,2 11,2

d max  displacement at P max 3 39,2 19,2

d min displacement at P min 4 14,19 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

σv vertical total stress estimated 5 0,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG 

ELASTICITY MODULUS Ei ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin

Ei = (1+ νννν)  Φ Φ Φ Φ Pax - Pmin 39,18 6,2

   dmax - dmin DIAMETER F F F F 

initial diameter (mm) 102,891 102,346 102,456 102,564

DEFORMATION MODULUS Ti final diameter  (mm) 103,108 102,574 102,724 102,714

Ti = (1+ νννν)  ΦΦΦΦ Pi - Pi-1 range mm 0,217 0,227 0,268 0,150

      Xi - Xi-1 direction (degree) loop maximum displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS 

Pbar 330 90 210 Po initial pressure (KPa) 608 EG (MPa) 1.950

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar S1 S3 S2 Pf creep pressure  (KPa) 3918 Elasticity modulus EY  (MPa) 6.450

EG = (1+ ν ν ν ν)  ΦΦΦΦ Pmax - Po 9,2 8,615 8,227 8,088 PL limit pressure  (KPa) Cassan 6232 EG/P'L 347,05

     dmax - do 19,2 8,676 8,305 8,149 PL' net limit pressure  (KPa) 5619 EG/Eul 0,30

39,2 8,785 8,401 8,251 Ko lateral coeff at  rest  1,00 qo/2=cu coesion (KPa) johnson 648

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Pho estim. Horiz pres at rest  (KPa) 613 φφφφ friction angle (°) 41

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

1367
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DATA PROCESSING
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mod DRT rev.1

sondaggio SLI13  probe depth 24,5 codice prova 2DRT

Cliente : SINA s.p.a. commessa 1222 v. accet. 1222SIT

Cantiere : TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI rapporto 1222SIT 0 DRT

località: RADIMERO data 17.09.12 pag 3/3

PLACE

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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WBS COMUNE

GA1U LOCALITA'

COORDINATE 

GEOGRAFICHE 

ETRF2000

LATITUDINE LONGITUDINE

COORDINATE 

PIANE

UTM‐ETRF2000
N E

QUOTA 

ELLISSOIDICA

COORDINATE 

PIANE

GAUSS‐BOAGA F.O
N E

COORDINATE 

PIANE

LOCALI
X Y

10/09/2012

V12504

SLI14

INFRASTRUTTURE FERROVIARIE STRATEGICHE DEFINITE DALLA LEGGE OBIETTIVO N°443/01

TRATTA A.V./A.C. TERZO VALICO DEI GIOVI ‐ PROGETTO ESECUTIVO

COORDINATE DEI PUNTI DELLE INDAGINI INTEGRATIVE

ARQUATA SCRIVIA

RADIMERO

 44° 41' 21.209''   8° 52' 14.525''

4948454,969

DATA INIZIO SONDAGGIO

VERTICE DI 

RIFERIMENTO

06/09/2012

51854,134

1489781,362

SONDAGGIO DI LUNGHEZZA PARI A 40 m ESEGUITO A CAROTAGGIO

IL FORO E' STATO ATTREZZATO CON TUBO PIEZOMETRICO ‐ IL LIVELLO DI FALDA RISULTA ESSERE PARI A LIVELLO P.C.

SITO NEL COMUNE DI ARQUATA SCRIVIA ‐ SI PERCORRE VIA DEI MORIASSI E SI SVOLTA IN LOC. RADIMERO.

QUOTA 

ORTOMETRICA 253.619 m s.l.m.

177148,558

296.773 m

DATA FINE SONDAGGIO

STRALCIO 

PLANIMETRICO

CTR 5000

FOTO

DESCRIZIONE

NOTE

ACCESSO

PUNTO DI 

INDAGINE

















SINA s.p.a.
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SLI_14

Radimero - Arquata Scrivia

       1M                          2M                                     1F

50                                                        20                                21                       9

PAG. 1/2

DA A L< 5 cm 5< L< 10 cm L>  10 cm

6,00 6,80

6,80 7,00 100 0

7,00 8,00 100 0

8,00 9,00 100 1 1,00

S pa z ia tura  (m )
Q UO TA Lunghe z z a  spe z z oni d i ca rota  in  %

N°giunti

Terreno

RILIEVO DISCONTINUITA’
Committente:
Cantiere:

Sondaggio:
Cassa:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

8
.0

0

7
.0

0

6
.0

0



Pag. 2/2

Discontinuità Tipo Profondità Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) Apertura Riempimento

1 F 8,91 8 - 10 2 15 Aperta Li/Ag

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'    SONDAGGIO: SLI 14    CASSA 3



1
0

.0
0

11
.0

0

1
0
.0

0
11

.0
0

1
2
.0

0

4

SLI_14

Radimero - Arquata Scrivia

N°

DA A L<5 cm 5<L<10 cm L> 10 cm fratture

9,00 10,00 8 32 60 5 0,20

10,00 11,00 12 88 4 0,25

11,00 12,00 10 90 4 0,25

QUOTA Lunghezza spezzoni di carota in % Indice di 

spaziatura

1M         2M        1F  3M                  2F         3F                  4F                      5F

6F  4M                               7F                                                                8F  9F

10F                              11F                         12F          13F

9             8            10        3           14               6            12                    16                            22        

25                       4                 20                                                   41                                 4      6

37                                                  21                             19                     10               13

PAG. 1/2

RILIEVO DISCONTINUITA’
Committente:
Cantiere:

Sondaggio:
Cassa:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

9
.0

0

SINA s.p.a.

Roccia



Pag. 2/2

Discontinuità Tipo Profondità Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) Apertura Riempimento

1 F 9,27 6 - 8 1 15 Aperta -

2 F 9,44 6 - 8 1 15 Chiusa -

3 F 9,50 8 - 10 1 20 Chiusa -

4 F 9,62 6 - 8 1 20 Chiusa -

5 F 9,78 6 - 8 1 20 Chiusa -

6 F 10,25 6 - 8 1 10 Chiusa -

7 F 10,49 6 - 8 1 15 Chiusa -

8 F 10,90 6 - 8 1 10 Chiusa -

9 F 10,94 6 - 8 1 10 Chiusa -

10 F 11,37 6 - 8 1 15 Chiusa -

11 F 11,58 6 - 8 1 15 Chiusa -

12 F 11,77 6 - 8 1 20 Chiusa -

13 F 11,87 6 - 8 1 10 Chiusa -

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'    SONDAGGIO: SLI 14    CASSA 4
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SLI_14

N°

DA A L<5 cm 5<L<10 cm L> 10 cm fratture

12,00 13,00 11 89 3 0,33

13,00 14,00 100 1 1,00

14,00 15,00 100 2 0,50

Indice di 

spaziatura

QUOTA Lunghezza spezzoni di carota in %

1F  2F 3F                                                                                                             1M

4F

5F                                                       2M                                  6F

8                 12                                                        68                                                                      102

81                                                                                           19

14                                       36                                               24                                         26

PAG. 1/2

RILIEVO DISCONTINUITA’
Committente:
Cantiere:

Sondaggio:
Cassa:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

5

SINA s.p.a.

Radimero - Arquata Scrivia
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Discontinuità Tipo Profondità Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) Apertura Riempimento

1 F 12,08 6 - 8 1 10 Chiusa -

2 F 12,10 6 - 8 1 10 Chiusa -

3 F 12,22 6 - 8 1 10 Chiusa -

4 F 13,81 6 - 8 1 60 Aperta -

5 F 14,14 6 - 8 1 35 Chiusa -

6 F 14,74 8 - 10 1 45 Chiusa -

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'    SONDAGGIO: SLI 14    CASSA 5



RILIEVO DISCONTINUITA’
Sondaggio:
Cassa:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

1
5

.0
0

SINA s.p.a. SLI 14
Radimero - Arquata Scrivia

2
0
.0

0

RILIEVO DISCONTINUITA’

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

6

1F                                                                               1M

2M                    3M

2F                                                                                                                      4M

5M                                                             6M       7M

3F                                                         6M   2M

23                                                      47                                                            30

30                                   15                                                            55

22                                                                                74                                                              4

28                                                            42                                     5                       25

50                                                                               39                                 3       8      

DA A L < 5 cm 5< L < 10 cm L >  10 cm

15,00 16,00 100 1 1,00

16,00 17,00 15 85 0 Com patto

17,00 18,00 4 96 1 0,96

18,00 19,00 5 95 0 Com patto

19,00 20,00 3 8 89 1 0,97

S p a z ia tu ra  (m )
L u n g h e z z a  sp e z z o n i d i  ca ro ta  in  %Q UO T A

N°g iu n ti

RILIEVO DISCONTINUITA’
Committente:
Cantiere:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

RILIEVO DISCONTINUITA’

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

PAG. 1/2



Pag. 2/2

Discontinuità Tipo Profondità Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) Apertura Riempimento

1 F 15,23 8 - 10 1 15 Chiusa -

2 F 17,22 8 - 10 1 Suborizzontale Chiusa -

3 F 19,50 6 - 8 1 20 Chiusa -

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'    SONDAGGIO: SLI 14    CASSA 6



RILIEVO DISCONTINUITA’
Sondaggio:
Cassa:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

RILIEVO DISCONTINUITA’
Sondaggio:
Cassa:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

Committente:
Cantiere: PAG. 1/2

RILIEVO DISCONTINUITA’

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

2
0

.0
0

2
5
.0

0

RILIEVO DISCONTINUITA’

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

SINA s.p.a. SLI 14
Radimero - Arquata Scrivia 7

1M                   2M                            3M                      1F                2F

3F        4F    5F                                                  6F

4M                    5M                                                7F                                           8F

6M

7M             8M        9M                                               10M

28                                   16                         19                         15                  12               10

      48                                                7        5                              32                             8

4             15                                   31                                               28                                      22

83                                                                                        17

12              11             8                            31                                                38

DA A L < 5 cm 5< L < 10 cm L >  10 cm

20,00 21,00 4 16 80 2 0,48

21,00 22,00 8 12 80 4 0,23

22,00 23,00 19 81 2 0,41

23,00 24,00 100 0 Com patto

24,00 25,00 100 0 Com patto

S p a z ia tu ra  (m )
Q UO T A L u n g h e z z a  sp e z z o n i d i  ca ro ta  in  %

N°g iu n ti



Pag. 2/2

Discontinuità Tipo Profondità Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) Apertura Riempimento

1 F 20,78 10 - 12 2 10 Chiusa Li/Ag

2 F 20,90 10 - 12 2 10 Chiusa Li/Ag

3 F 21,48 6 - 8 1 15 Chiusa -

4 F 21,55 6 - 8 1 15 Chiusa -

5 F 21,60 6 - 8 1 15 Chiusa -

6 F 21,92 6 - 8 1 13 Chiusa -

7 F 22,50 8 - 10 1 10 Chiusa -

8 F 22,78 6 - 8 1 15 Chiusa -

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'    SONDAGGIO: SLI 14    CASSA 7



RILIEVO DISCONTINUITA’

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

2
5

.0
0

3
0
.0

0

RILIEVO DISCONTINUITA’

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

SINA s.p.a. SLI 14
Radimero - Arquata Scrivia 8

1F

1M                                                   2F        3F

2M                     4F   3M     4M          5F           5M                6F

7F                            6M                        7M                                               8F

8M

         86                                                                                   14                

    36                                                      32                              7                         25

22                            14             4      6                 20                         11                        23

5                 20                              18                                   30                                              27

81                                                                                       19

DA A L < 5 cm 5< L < 10 cm L >  10 cm

25,00 26,00 14 86 1 1,00

26,00 27,00 36 7 57 2 0,32

27,00 28,00 4 17 81 4 0,25

28,00 29,00 32 68 2 0,34

29,00 30,00 19 81 Com patto

S p a z ia tu ra  (m )
Q UO T A

N°g iu n ti
L u n g h e z z a  sp e z z o n i d i  ca ro ta  in  %

RILIEVO DISCONTINUITA’
Committente:
Cantiere:

Sondaggio:
Cassa:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

RILIEVO DISCONTINUITA’
Sondaggio:
Cassa:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

PAG. 1/2



Pag. 2/2

Discontinuità Tipo Profondità Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) Apertura Riempimento

1 F 25,86 8 - 10 1 Suborizzontale Aperta -

2 F 26,68 8 - 10 1 13 Chiusa -

3 F 26,75 8 - 10 1 15 Chiusa -

4 F 27,36 8 - 10 1 25 Chiusa -

5 F 27,66 8 - 10 1 55 Chiusa -

6 F 27,77 8 - 10 1 15 Chiusa -

7 F 28,05 8 - 10 1 10 Chiusa -

8 F 28,73 8 - 10 1 Suborizzontale Aperta -

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'    SONDAGGIO: SLI 14    CASSA 8



RILIEVO DISCONTINUITA’
Sondaggio:
Cassa:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

3
0

.0
0

3
5
.0

0

RILIEVO DISCONTINUITA’

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

SINA s.p.a. SLI 14
Radimero - Arquata Scrivia 9

1M                         2M                                                                    1F

2F

3F 3M

4F                    5F                           6F          7F

8F                                                                                     9F

22                                20                                                  44                                             14

       87                                                                                       13

42                                         8                                          50

36                                            18                          18                   8                     20

30                                                                    54                                                       16

DA A L < 5 cm 5< L < 10 cm L >  10 cm

30,00 31,00 20 80 1 0,80

31,00 32,00 100 1 1,00

32,00 33,00 8 92 1 1,00

33,00 34,00 8 92 4 0,25

34,00 35,00 100 2 0,50

S p a z ia tu ra  (m )
Q UO T A L u n g h e z z a  sp e z z o n i d i  ca ro ta  in  %

N°g iu n ti

RILIEVO DISCONTINUITA’
Committente:
Cantiere:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

RILIEVO DISCONTINUITA’

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

PAG. 1/2



Pag. 2/2

Discontinuità Tipo Profondità Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) Apertura Riempimento

1 F 30,86 8 - 10 1 Suborizzontale Chiusa -

2 F 31,87 6 - 8 1 15 Chiusa -

3 F 32,42 8 - 10 1 75 Chiusa -

4 F 33,36 8 - 10 1 40 Chiusa -

5 F 33,54 6 - 8 1 15 Chiusa -

6 F 33,72 6 - 8 1 10 Chiusa -

7 F 33,80 6 - 8 1 15 Chiusa -

8 F 34,30 6 - 8 1 Suborizzontale Chiusa -

9 F 34,84 6 - 8 1 15 Chiusa -

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'    SONDAGGIO: SLI 14    CASSA 9



RILIEVO DISCONTINUITA’
Committente:
Cantiere:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

RILIEVO DISCONTINUITA’

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

PAG. 1/2

RILIEVO DISCONTINUITA’
Sondaggio:
Cassa:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

3
5

.0
0

4
0
.0

0

RILIEVO DISCONTINUITA’

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LOG STRATIGRAFICO

LEGENDA

M - giunto meccanico

S - giunto lungo sup. di strato o scistosità

F - giunto lungo discontinuità tettonica

Livello molto fratturato

Livelli intensamente alterati

Roccia

SINA s.p.a. SLI 14
Radimero - Arquata Scrivia 10

1F                    2F                                           3F 

1M                                                            4F                                                                  5F

6F                                           7F  2M

8F

4M                                                    9F     10F                                           

11F                                                                                12F                5M

9                 15                                26                                                           50

10                                  38                                                                    43                                        9

45                                                              26                      3                     26

10                       18
35                              5                            32 

20                                                           51                                                 13                     16

3M

DA A L < 5 cm 5< L < 10 cm L >  10 cm

35,00 36,00 9 91 3 0,33

36,00 37,00 19 81 2 0,50

37,00 38,00 26 74 2 0,37

38,00 39,00 5 95 3 0,33

39,00 40,00 100 2 0,50

S p a z ia tu ra  (m )
Q UO T A L u n g h e z z a  sp e z z o n i d i  ca ro ta  in  %

N°g iu n ti



Pag. 2/2

Discontinuità Tipo Profondità Scabrezza (JRC) Alterazione Inclinazione (°) Apertura Riempimento

1 F 35,09 6 - 8 1 Suborizzontale Chiusa -

2 F 35,24 8 - 10 1 10 Chiusa -

3 F 35,50 6 - 8 1 15 Chiusa -

4 F 36,48 6 - 8 1 15 Chiusa -

5 F 36,91 6 - 8 1 Suborizzontale Chiusa -

6 F 37,45 6 - 8 1 15 Chiusa -

7 F 37,71 6 - 8 1 Suborizzontale Chiusa -

8 F 38,10 6 - 8 1 Subverticale Chiusa -

9 F 38,63 6 - 8 1 Suborizzontale Chiusa -

10 F 38,68 6 - 8 1 10 Chiusa -

11 F 39,20 8 - 10 1 15 Chiusa -

12 F 39,68 6 - 8 1 10 Chiusa -

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'    SONDAGGIO: SLI 14    CASSA 10





Sondaggion° SLI14

Prova n° 1

Profondità camera da m 12,3 17,2

Profondità falda da p.c. assente

U.L. 1,0596026

Committente: SINA S.p.A.

Località: Arquata Scrivia (AL)

Data: 06/09/2012

Documento n° 024/12

pag. 2 di 2 Mod. ST6 rev. 0 del 01/08/11
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Sondaggion° SLI14

Prova n° 2

Profondità camera da m 28,4 33,4

Profondità falda da p.c. assente

U.L. 2,3750000

Committente: SINA S.p.A.

Località: Arquata Scrivia (AL)

Data: 10/09/2012

Documento n° 024/12

pag. 2 di 2 Mod. ST6 rev. 0 del 01/08/11
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mod DRT rev. 1

borehole SLI 14  probe depth 11,5 m code 2DRT

Client: job 1223 v. accept. 1223SIT

Project TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI report 1223SIT DRT

coordinates EAST

site RADIMERO NORTH date 08.09.12 pag 1/3

n Modulus

time Pexp Pcorr S1 S2 S3 Saverage diam av E local

bar bar mm mm mm mm mm MPA

0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 94,323

1 1,0 0,6 3,520 4,690 2,840 3,683 98,006 2

slope core barrell 2 2,0 1,3 6,949 7,152 6,680 6,927 101,250 3

0 doppio T6 3 3,0 2,2 7,455 11,382 7,360 8,732 103,055 6

Device: 4 4,0 3,1 7,458 11,437 7,920 8,938 103,261 64

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 5,0 4,1 7,461 11,447 8,680 9,196 103,519 51

Sensor orientation Standard method: 6 6,0 5,1 7,473 11,456 8,855 9,261 103,584 205

S3 = 90 ISRM 1987 7 8,0 7,1 7,484 11,463 8,942 9,296 103,619 768

8 10,0 9,1 7,495 11,480 8,972 9,316 103,639 1392

11 10,0 9,1 7,499 11,484 8,980 9,321 103,644 -1

13 10,0 9,1 7,503 11,488 8,998 9,330 103,653 -1

14 8,0 7,1 7,494 11,486 8,994 9,325 103,648 5385

15 6,0 5,1 7,503 11,488 8,942 9,311 103,634 1969

16 5,0 4,1 7,490 11,468 8,933 9,297 103,620 961

19 5,0 4,1 7,465 11,452 8,920 9,279 103,602 -1

21 5,0 4,1 7,478 11,445 8,911 9,278 103,601 -1

Creep test pressure (bar) 30,0 22 6,0 5,1 7,484 11,452 8,946 9,294 103,617 840

T min S1 S2 S3 23 8,0 7,1 7,494 11,474 8,976 9,315 103,638 1302
0 7,604 11,629 9,418 24 10,0 9,1 7,504 11,496 9,006 9,335 103,658 1302

3 7,604 11,631 9,435 25 15,0 14,1 7,514 11,518 9,097 9,376 103,699 1641
5 7,604 11,646 9,474 26 20,0 19,1 7,524 11,540 9,167 9,410 103,733 1979

27 20,0 19,1 7,536 11,561 9,188 9,428 103,751 -1

28 20,0 19,1 7,541 11,571 9,201 9,438 103,761 -1

29 15,0 14,1 7,547 11,558 9,149 9,418 103,741 3422

30 10,0 9,1 7,549 11,531 9,055 9,378 103,701 1699

31 8,0 7,1 7,550 11,519 9,024 9,364 103,687 1912

32 6,0 5,1 7,527 11,511 9,006 9,348 103,671 1648

33 5,0 4,1 7,522 11,501 8,994 9,339 103,662 1495

36 5,0 4,1 7,522 11,503 8,998 9,341 103,664 -1

38 5,0 4,1 7,518 11,498 8,976 9,331 103,654 -1

39 6,0 5,1 7,535 11,502 9,000 9,346 103,669 896

40 8,0 7,1 7,542 11,519 9,019 9,360 103,683 1878

41 10,0 9,1 7,542 11,524 9,063 9,376 103,699 1648

42 15,0 14,1 7,542 11,544 9,158 9,415 103,738 1755

43 20,0 19,1 7,551 11,557 9,258 9,455 103,778 1654

44 25,0 24,1 7,576 11,595 9,323 9,498 103,821 1577

45 30,0 29,1 7,604 11,629 9,418 9,550 103,873 1285

46 30,0 29,1 7,604 11,631 9,435 9,557 103,880 -1

47 30,0 29,1 7,604 11,646 9,474 9,575 103,898 -1

48 20,0 19,1 7,616 11,644 9,409 9,556 103,879 7344

49 15,0 14,1 7,620 11,639 9,344 9,534 103,857 3059

50 10,0 9,1 7,620 11,634 9,249 9,501 103,824 2019

51 8,0 7,1 7,616 11,626 9,220 9,487 103,810 1969

Pressure displacement 52 6,0 5,1 7,612 11,611 9,171 9,465 103,788 1187

n° bar mm 53 5,0 4,1 7,608 11,598 9,158 9,455 103,778 1345

56

1 0,00 0,000 58

2 0,20 4,240

3 0,50 7,320

4 0,75 9,000 FIELD LIMITS

5 1,00 10,060 progr press S1 S2 S3 average diam av cycle

6 1,25 11,820 initial 5,1 7,473 11,456 8,855 9,261 103,584 global

7 1,50 14,300 end 29,1 7,604 11,629 9,418 9,550 103,873 global

8 1,8 17,400 MAX 9,1 7,503 11,488 8,998 9,330 103,653 I

9 MIN 4,1 7,490 11,468 8,933 9,297 103,620 I

10 MAX 9,1 7,504 11,496 9,006 9,335 103,658 I

11 MAX 19,1 7,541 11,571 9,201 9,438 103,761 II

12 MIN 4,1 7,522 11,501 8,994 9,339 103,662 II

13 MAX 19,1 7,551 11,557 9,258 9,455 103,778 II

14 MAX 29,1 7,604 11,646 9,474 9,575 103,898 III

15 MIN 4,1 7,608 11,598 9,158 9,455 103,778 III

coeff m  (bar/mm) = 0,097 MAX 9,1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 III

SINA s.p.a.

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

SLI 14

Time/Pressure displacementsdiagrams

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987  
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mod DRT rev.1

borehole SLI 14  probe depth 11,5 codice prova 2DRT

Client: SINA s.p.a. commessa 1223 v. accet. 1223SIT

Project TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI rapporto 1223SIT 0 DRT

site RADIMERO data 08.09.12 pag 2/3

ELASTICITY MODULUS Ei

Pressure in bar S1 S2 S3 S1 S2 S3

DATA cycle Pmax Pmin unload unload unload reload reload reload unload reload

Legend: symbol value 1 9,1 4,1 5087 3436 1031 4806 2403 922 2060 1755

H = test depth γn 2,5 2 19,1 4,1 10441 2945 971 6960 3604 765 2046 1735

W = hydrostatic level W (ml) 11,5 3 29,1 4,1 -82671 7159 1061 2320 1201 255 2804 -1

ν = Poisson ratio ν 0,3 4 14,1 #RIF! #RIF!

di = probe initial diameter di 94,323 5 0,0 #RIF! #RIF!
Φ = borehole wall diameter σv (kPa) 288 FIRST LOAD MODULUS Ti 

Po = initial pressure cycle Pmax Pmin

Pmax =  max loop pressure  (MPa) 1 9,1 5,1

Pmin =  min loop pressure (MPa) or average min pressure 2 19,1 9,1

d max  displacement at P max 3 29,1 19,1

d min displacement at P min 4 14,09 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

σv vertical total stress estimated 5 0,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG 

ELASTICITY MODULUS Ei ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin

Ei = (1+ νννν)  Φ Φ Φ Φ Pax - Pmin 29,07 5,1

   dmax - dmin DIAMETER F F F F 

initial diameter (mm) 101,796 105,779 103,178 103,584

DEFORMATION MODULUS Ti final diameter  (mm) 101,927 105,969 103,797 103,898

Ti = (1+ νννν)  ΦΦΦΦ Pi - Pi-1 range mm 0,131 0,190 0,619 0,313

      Xi - Xi-1 direction (degree) loop maximum displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS 

Pbar 330 90 210 Po initial pressure (KPa) 500 EG (MPa) 1.117

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar S1 S3 S2 Pf creep pressure  (KPa) 2907 Elasticity modulus EY  (MPa) 2.804

EG = (1+ ν ν ν ν)  ΦΦΦΦ Pmax - Po 9,1 7,503 8,998 11,488 PL limit pressure  (KPa) Cassan 4741 EG/P'L 250,79

     dmax - do 19,1 7,541 9,201 11,571 PL' net limit pressure  (KPa) 4454 EG/Eul 0,40

29,1 7,604 9,474 11,646 Ko lateral coeff at  rest  1,00 qo/2=cu coesion (KPa) johnson 499

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Pho estim. Horiz pres at rest  (KPa) 288 φφφφ friction angle (°) 40

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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DATA PROCESSING

T1 (Mpa)

573,371865,93

1792 376

EG3 (Mpa) ciclo 3EG1 (Mpa) ciclo1 

2135

3540 1621

1680

EY= EII or EIII AVERAGE

787

Tm (Mpa)

9821793 493

EGm (Mpa) globaleEG2 (Mpa) ciclo 2 

1116,97

1246

pressure - average displacements

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 6,000 6,500 7,000 7,500 8,000

diametral displacement (mm)

p
re

ss
u

re
 (

b
ar

)

dati EG
EI EII
EIII dati
EG EI
EIII Lineare (EIII)

pressure - average displacements

4,1

29,1

4,1

29,1

5,1

4,1

9,1

19,1

0

5

10

15

20

25

30

8,500 9,000 9,500 10,000

diametral displacement (mm)

p
re

ss
u

re
 (

b
ar

)

EG EI EII

EIII dati

TAV GE-MI TERZO VALICO SLI 14 1DRT mt 11,5 2804 MPA
data processing

dott. geol. Valerio Manzon

fdascenzo
RCT



mod DRT rev.1

sondaggio SLI 14  probe depth 11,5 codice prova 2DRT

Cliente : SINA s.p.a. commessa 1223 v. accet. 1223SIT

Cantiere : TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI rapporto 1223SIT 0 DRT

località: RADIMERO data 08.09.12 pag 3/3

PLACE

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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mod DRT rev. 1

borehole SLI 14  probe depth 24,5 m code 2DRT

Client: job 1223 v. accept. 1223SIT

Project TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI report 1223SIT DRT

coordinates EAST

site RADIMERO NORTH date 08.09.12 pag 1/3

n Modulus

time Pexp Pcorr S1 S2 S3 Saverage diam av E local

bar bar mm mm mm mm mm MPA

0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 94,323

1 1,0 0,7 2,840 3,520 4,155 3,505 97,828 3

slope core barrell 2 2,0 1,4 6,680 6,949 6,130 6,586 100,909 3

0 doppio T6 3 3,0 2,2 7,360 7,171 9,406 7,979 102,302 8

Device: 4 4,0 3,2 7,920 7,229 9,448 8,199 102,522 59

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 5,0 4,2 8,587 7,273 9,456 8,439 102,761 55

Sensor orientation Standard method: 6 6,0 5,2 8,751 7,310 9,462 8,508 102,831 192

S3 = 90 ISRM 1987 7 8,0 7,2 8,846 7,335 9,468 8,550 102,873 639

8 10,0 9,2 8,907 7,380 9,481 8,589 102,912 673

11 10,0 9,2 8,920 7,404 9,484 8,603 102,926 -1

13 10,0 9,2 8,933 7,429 9,487 8,616 102,939 -1

14 8,0 7,2 8,903 7,437 9,485 8,608 102,931 3409

15 6,0 5,2 8,885 7,416 9,487 8,596 102,919 2139

16 5,0 4,2 8,838 7,384 9,472 8,565 102,887 424

19 5,0 4,2 8,842 7,367 9,459 8,556 102,879 -1

21 5,0 4,2 8,855 7,355 9,454 8,555 102,878 -1

Creep test pressure (bar) 20,0 22 6,0 5,2 8,868 7,400 9,459 8,576 102,899 632

T min S1 S2 S3 23 8,0 7,2 8,929 7,433 9,476 8,613 102,936 723
0 9,288 7,804 9,587 24 10,0 9,2 8,937 7,457 9,493 8,629 102,952 1644

3 9,335 7,853 9,596 25 12,0 11,2 9,006 7,522 9,510 8,679 103,002 531
5 9,366 7,857 9,607 26 16,0 15,2 9,084 7,626 9,526 8,745 103,068 806

27 16,0 15,1 9,115 7,634 9,542 8,764 103,087 -1

28 16,0 15,1 9,128 7,655 9,540 8,774 103,097 -1

29 15,0 14,1 9,110 7,655 9,540 8,768 103,091 2238

30 10,0 9,2 9,097 7,592 9,520 8,736 103,059 2076

31 8,0 7,2 9,060 7,580 9,510 8,717 103,040 1378

32 6,0 5,2 9,032 7,563 9,504 8,700 103,023 1569

33 5,0 4,2 9,011 7,560 9,497 8,689 103,012 1267

36 5,0 4,2 9,015 7,563 9,498 8,692 103,015 -1

38 5,0 4,2 9,041 7,576 9,494 8,704 103,027 -1

39 6,0 5,2 9,050 7,584 9,497 8,710 103,033 2000

40 8,0 7,2 9,080 7,612 9,510 8,734 103,057 1129

41 10,0 9,2 9,106 7,604 9,514 8,741 103,064 3677

42 15,0 14,1 9,201 7,678 9,529 8,803 103,126 1087

43 16,0 15,1 9,232 7,698 9,552 8,827 103,150 544

44 18,0 17,1 9,266 7,727 9,568 8,854 103,177 1011

45 20,0 19,1 9,288 7,804 9,587 8,893 103,216 680

46 22,0 21,1 9,335 7,853 9,596 8,928 103,251 765

47 22,0 21,1 9,366 7,857 9,607 8,943 103,266 -1

48 22,0 21,1 9,392 7,886 9,605 8,961 103,284 -1

49 15,0 14,1 9,357 7,833 9,602 8,931 103,253 3057

50 10,0 9,1 9,279 7,771 9,598 8,883 103,206 1393

51 8,0 7,1 9,253 7,731 9,600 8,861 103,184 1254

Pressure displacement 52 6,0 5,1 9,220 7,710 9,601 8,844 103,167 1512

n° bar mm 53 5,0 4,1 9,188 7,694 9,596 8,826 103,149 755

56

1 0,00 0,000 58

2 0,20 4,240

3 0,50 7,320

4 0,75 9,000 FIELD LIMITS

5 1,00 10,060 progr press S1 S2 S3 average diam av cycle

6 1,25 11,820 initial 5,2 8,751 7,310 9,462 8,508 102,831 global

7 1,50 14,300 end 19,1 9,288 7,804 9,587 8,893 103,216 global

8 1,8 17,400 MAX 9,2 8,933 7,429 9,487 8,616 102,939 I

9 MIN 4,2 8,838 7,384 9,472 8,565 102,887 I

10 MAX 9,2 8,937 7,457 9,493 8,629 102,952 I

11 MAX 15,1 9,128 7,655 9,540 8,774 103,097 II

12 MIN 4,2 9,011 7,560 9,497 8,689 103,012 II

13 MAX 15,1 9,232 7,698 9,552 8,827 103,150 II

14 MAX 21,1 9,366 7,857 9,607 8,943 103,266 III

15 MIN 4,1 9,188 7,694 9,596 8,826 103,149 III

coeff m  (bar/mm) = 0,097 MAX 9,1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 III

SINA s.p.a.

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

SLI 14

Time/Pressure displacementsdiagrams

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

data

test
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95 MM 101 mmProbe diam

depth m 24,50
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mod DRT rev.1

borehole SLI 14  probe depth 24,5 codice prova 2DRT

Client: SINA s.p.a. commessa 1223 v. accet. 1223SIT

Project TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI rapporto 1223SIT 0 DRT

site RADIMERO data 08.09.12 pag 2/3

ELASTICITY MODULUS Ei

Pressure in bar S1 S2 S3 S1 S2 S3

DATA cycle Pmax Pmin unload unload unload reload reload reload unload reload

Legend: symbol value 1 9,2 4,2 705 1467 4427 674 914 3133 1291 1036

H = test depth γn 2,5 2 15,1 4,2 1259 1529 3427 665 1064 2657 1727 1064

W = hydrostatic level W (ml) 24,5 3 21,1 4,1 1279 1377 20807 302 484 1208 1935 -1

ν = Poisson ratio ν 0,3 4 14,1 #RIF! #RIF!

di = probe initial diameter di 94,323 5 0,0 #RIF! #RIF!
Φ = borehole wall diameter σv (kPa) 613 FIRST LOAD MODULUS Ti 

Po = initial pressure cycle Pmax Pmin

Pmax =  max loop pressure  (MPa) 1 9,2 5,2

Pmin =  min loop pressure (MPa) or average min pressure 2 15,1 9,2

d max  displacement at P max 3 21,1 15,1

d min displacement at P min 4 14,15 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

σv vertical total stress estimated 5 0,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG 

ELASTICITY MODULUS Ei ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin

Ei = (1+ νννν)  Φ Φ Φ Φ Pax - Pmin 19,14 5,2

   dmax - dmin DIAMETER F F F F 

initial diameter (mm) 103,074 101,633 103,785 102,831

DEFORMATION MODULUS Ti final diameter  (mm) 103,689 102,180 103,930 103,266

Ti = (1+ νννν)  ΦΦΦΦ Pi - Pi-1 range mm 0,615 0,547 0,145 0,436

      Xi - Xi-1 direction (degree) loop maximum displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS 

Pbar 330 90 210 Po initial pressure (KPa) 507 EG (MPa) 485

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar S1 S3 S2 Pf creep pressure  (KPa) 1914 Elasticity modulus EY  (MPa) 1.935

EG = (1+ ν ν ν ν)  ΦΦΦΦ Pmax - Po 9,2 8,933 9,487 7,429 PL limit pressure  (KPa) Cassan 2825 EG/P'L 219,06

     dmax - do 15,1 9,128 9,540 7,655 PL' net limit pressure  (KPa) 2212 EG/Eul 0,25

21,1 9,366 9,607 7,857 Ko lateral coeff at  rest  1,00 qo/2=cu coesion (KPa) johnson 307

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Pho estim. Horiz pres at rest  (KPa) 613 φφφφ friction angle (°) 36

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

1505
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DATA PROCESSING
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TAV GE-MI TERZO VALICO SLI 14 2DRT mt 24,5 1935 MPA
data processing

dott. geol. Valerio Manzon

fdascenzo
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mod DRT rev.1

sondaggio SLI 14  probe depth 24,5 codice prova 2DRT

Cliente : SINA s.p.a. commessa 1223 v. accet. 1223SIT

Cantiere : TAV GE-MI TERZO VALICO DEI GIOVI rapporto 1223SIT 0 DRT

località: RADIMERO data 08.09.12 pag 3/3

PLACE

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT 

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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data processing
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