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1. INTRODUZIONE

Oggetto della presente relazione € il calcolo evddfica dei montanti metallici a sostegno dei pahn
fonoassorbenti delle Barriere Antirumore da realiez sulla tratta ferroviaria Milano-Genova, in

corrispondenza del comune di Novi Ligure, per tallszione delle Barriere Antirumore.

| montanti hanno altezze variabile da 3.00m a 8.@0sono collegati al cordolo di fondazione tranuee
tiranti. L'interasse massimo é di 3.00m, per i naoitdi altezza fino a 6.50m, e di 2.00m, per i taoti di

altezza superiore a 6.50m.

Le verifiche sono state eseguite nel rispetto @atciplinare Tecnico per barriere antirumore per
impieghi ferroviari edizione 1998” e dei successyggiornamenti, in particolare quelli emanati con
le note DI/TC/A1007/P/00/0088 del 28/01/2000, DI/AC007/P/00/00145 del 21/02/2000,

RFI/DIN/IC/009/00239 del 24/03/2004, RFI-DIN-IC\AQ1\P\2005\001184 del 19/12/2005 e la
lettera RFIDIN\ A0011\P\2008\00721 del 08/04/2008.
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2. NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Il progetto é redatto in conformita alle Normate/éeggi vigenti:

[NT_1]. D.M. 11.03.1988 “Norme tecniche riguardanti le igité sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei
pendii naturali e delle scarpate, i criteri geriegdk prescrizioni per la progettazione, I'esecnie
il collaudo delle opere di sostegno delle terrekedpere di fondazione”

[NT_2]. Circ. Dir. Centr. Tecn. N°97/81 “Istruzioni rela¢ivalle Norme tecniche riguardanti le indagini sui
terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naliue delle scarpate, i criteri generali e le prizsoni
per la progettazione, I'esecuzione ed il collauétiedopere di sostegni delle terre e delle opere di
fondazione”.

[NT_3]. D.M. 09.01.1996 “Norme tecniche per il calcoloséeuzione ed il collaudo delle opere in cemento
normale e precompresso e per le strutture metaflich

[NT_4]. D.M. 16.01.1996 “Norme Tecniche relative ai critgenerali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichi

[NT_5]. Circolare 156 del 04.07.1996 “Istruzioni per I'apatione delle Norme tecniche relative ai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costrnize dei carichi e sovraccarichi”

[NT_6]. D.M. 04/05/1990: "Aggiornamento delle norme teceigher la progettazione, la esecuzione e il
collaudo dei ponti stradali".

[NT_7]. Ministero LL.PP. 25/02/1991: "Istruzioni relativBaanormativa tecnica dei ponti stradali".

[NT_8]. D.M. 16.01.1996 “Norme tecniche per le costruziorione sismiche”

[NT_9]. Ordinanza 3274 del 20/03/03 del Consiglio dei niinis Allegato 1 — “Criteri per I'individuazione
delle zone sismiche — Individuazione, formazionaggiornamento degli elenchi nelle medesime
zone”

[NT_10].Ordinanza 3274 del 20/03/03 del Consiglio dei ntinis Allegato 4 — “Norme Tecniche per il
progetto sismico delle opere di fondazione e sostegi terreni”

[NT_11].Ordinanza n.3316 - Modifiche ed integrazioni altiidbanza del Presidente del Consiglio dei Ministri
n.3274 del 20.03.03

[NT_12].0.P.C.M. n. 3519 28 aprile 2006 — “Criteri genepr l'individuazione delle zone sismiche e per la
formazione e l'aggiornamento degli elenchi dellelestme zone (GU n. 108 del 11-5-2006)”

[NT_13].Raccomandazioni AICAP “Ancoraggi nei terreni e eabicce” ed. Maggio 1993.

[NT_14].Istruzioni FF.SS. n°l/SC/PS-OM/2298 — “Sovraccarpér il calcolo dei ponti ferroviari — Istruzioni
per la progettazione, I'esecuzione e il collaudo.”

[NT_15].Istruzioni FF.SS. 44f - “Verifica a fatica dei poferroviari metallici”.

[NT_16].UNI EN 1991-1-5:2004 “Eurocodice 1 — Azioni sulleusture — Azioni in generale — Azioni
termiche”

[NT_17].UNI EN 1992-1-1:1993 “Eurocodice 2 — Progettazioledle strutture in calcestruzzo — Parte 1-1 —
Regole generali e regole per edifici”
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[NT_18].UNI EN 1993-1-1:2005 “Eurocodice 3 — Progettazialedle strutture in acciaio — Parte 1-1 -
Regole generali e regole per edifici”

[NT_19].UNI EN 1997-1:1997 “Eurocodice 7 — Progettazionetgenica — Parte 1: Regole generali”

[NT_20].Raccomandazioni AGI “Raccomandazioni sui pali didazione” ed. dicembre 1984.

[NT_21].Norma UNI EN 10025 — 2005 — “Prodotti laminati ddeadi acciai per impieghi strutturali
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3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI IMPIEGATI

Con riferimento alle normative citate le struttiseno state verificate adottando i seguenti parandetr

resistenza dei materiali.

3.1. CALCESTRUZZO PER LE STRUTTURE

CALCESTRUZZO FONDAZIONI CLASSE C32/40

Classe di esposizione: ...........eevvvvvvvvvnnnnnnns XC2 (UNI EN 206-1)

Copriferro nominale min. per strutture interraténvin (ricoprimento armature piu esterne)
Classe di consistenza: ........cccccevveevveeeeennnn. S3+S5 (UNI EN 206-1)

Massima dimensione aggregati ................: <32 mm

3.2. Accial DA CARPENTERIA
ACCIAIO PER MONTANTI METALLICI SALDATI TiPo S355J0 UNI EN 10025
fyx = 355 MPa (£40mm)
fik = 510 MPa (£40mm)

fyx = 335 MPa (40mm<<£80mm)
fik = 470 MPa (40mm<480mm)

ACCIAIO PER PIASTRE SALDATE Tirpo S355J0 UNI EN 10025
fyx = 355 MPa (£40mm)
fik = 510 MPa (£40mm)

fyx = 335 MPa (40mm<<£80mm)
fik = 470 MPa (40mm<<80mm)

3.3. TIRAFONDI

Barre interamente filettate con filettatura metili8® a passo grosso, di caratteristiche meccaeighwalenti
o superiori alla classe 8.8 secondo UNI EN ISO [g@&e 1.
fip = 800 Mpa

f,o = 649 MPa

A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00 Foglio
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3.4. TRATTAMENTI PROTETTIVI

* | montanti in acciaio devono essere zincati a caidaccordo a quanto riportato nella norma UNI EN
ISO 1461 per uno spessore non inferiore an@5previo ciclo di sabbiatura SA 21/2, oppure
trattamento di decapaggio chimico; inoltre é ristdeun ulteriore trattamento della superficie, gubi
dopo la zincatura, in accordo con le istruzioni48®v (cicli omologati per strutture zincate a cgldo

« |tirafondi e le barre filettate sono zincate adcaih accordo alla EN 10684.
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4. ANALISI DEI CARICHI

4.1. AZzIONI ORIZZONTALI

La velocita del treno nel tratto considerato £,&160 km/h. L'azione orizzontale da applicare allerieae

antirumore, sia per le verifiche statiche che perdrifiche a deformazione, verra assunta comeeaatico

pari al massimo tra 1.50 kNfre la somma dell'azione dovuta al vento e aglitéfferodinamici associati al

passaggio dei convogli ferroviari, valutate secoladoormativa italiana vigente.

Essendo la velocitd massima nel tratto considgpatdo a 160 Km/h non devono essere svolte le analisi

dinamiche.

Il carico del vento secondo il D.M.96 ¢ il segeent

P = ger- Ce-Cp- Cd = pressione del vento

Gref= V1.6 = 391 N/ pressione cinetica di riferimento

Vief= Vrefo= 25 M/s, per &ap, velocita di riferimento del vento

a= 200 m, altitudine sul |

Zona 1 (Piemonte,..)

ivello del mare del sito

Vet =25 mM/s; a&=1000 m; &<a

Ce(z)=k?-Ct-In(z/z) d7+Ct-In(z/3)] per z>=zn

Ce(z)=Ce(&in) per z<zin

} Coefficiente di esposizio

Classe di rugosita del terreno C, Aree con ostalifflisi

Categoria lll, sito distante oltre 30 Km dalla egysdltitudine <500m

k=0.20, 2=0.10m,
Z = Zmin

Calcolo coefficiente di topografia

[3=0.5 per z/H<=0.75
[3=0.8-0.4(z/H) per 0.75<z/H<=2
=0 per z/H>2

y=0 per H/D<=0.10

%in=5.00m, z=6.00m

C=1+3 y[1-0.1(x/H)]
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y=1/0.20(H/D-0.10) per 0.10<H/D<=0.30
y=1 per H/D>0.30

X, distanza tra ciglio rilevato e barriera|
_ Direzione del vento .
H, altezza rilevato >
D, larghezza scarpata
z, altezza barriera H D

Ipotizzando le condizioni peggiori (H=8m, D=12m,=z=6.00m), si ottiene:
zZH=075 - B=05

HD=066 -y=1

Quindi

C=15

Ce =3.23

Cp = 1.2 coefficiente di forma per pensiline @or35°
Cd=1.0

P = Ger-Ce-Cp-Cd = 391-3.57-1.2-1 = 1675 N/m

La pressione del vento che si assume per i caladdi pari 4.70 kN/m?
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Y

L’effetto aerodinamico associato al passaggio d®ivoglio ferroviario & stato valutato ipotizzand® |

situazione piu gravosa possibile, facendo riferitoealla seguente figura ricavata dall'istruzione FS

“Sovraccarichi per il calcolo dei ponti ferroviari”

SEZIONE VISTAIN PIANTA
superficle della struttura —m= superficle della struthura —e
1
. L ] - T
=9y . w 4y =5
,/r\ ] E ; ‘ =
. ] w = f : =1 E
: — o — =
qu[kamz] ! —] O ml EE
i I A = i
a = A
9 i
1,80 b
- = E
] wm
1,60 \ -
1,40 \ o I Cl_m
120 g \
\ Y = 300 Kméh
1,00 Y . - — — — Y = 250 Km/h
e \ ------- v = 200 Kmih
0,80 —_—— = = = R0 Kmih
3 ‘\.. T
»
. ~ \\__\ _————-. Y = 120 Kmih
10,60 g —~— ]
o
[, T - ] 2] 1-“_""--.
040 - — e M~ | T ———
- i T e
P~ ——— I T —
0,20 — ] e e R —a
0,00 B el sl ~agm]
2,30 280 3,30 3,80 4,30 480 5,30 5,80 6,30

Valori caratteristici delle azioniugper superfici verticali parallele al binario

qu= f(ag,v)= 0.20 kN/mi per treni areodinamici ETR

ag = 4.30 m, distanza asse binario-barriera minima

v = 160 Km/h, velocita massima per treni aerodirthiaiR,

P=Chik X ki= 0.20 kN/nt per treni areodinamici ETR

ki = 1.00 per treni aerodinamici ETR,

La pressione dovuta al transito dei treni che siia® per i calcoli sara parD20 kN/m?.
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4.2. AZIONI VERTICALI
| montanti sono soggetti, oltre che al
- Peso pannelli fonoassorbenti

- Peso pannelli fonoassorbenti

peso pro@ipeso dei pannelli fonoassorbrnti.

in CLS: 3.50 KN/m

in acciaio: 08K

La barriera antirumore & costituita da i primi 2enghnnelli in CLS e la restante parte da pannekidciaio.

Nella tabella seguente si riporta per ogni altefizzarriera I'azione verticale di compressione ettm del peso

proprio del montante.

Barriera z N

[m] [kN]
HO 3.0 22.50
H1 35 23.25
H2 4.0 24.00
H3A 4.5 24.75
H4A 5.0 25.50
H5A 5.5 26.25
H6A 6.0 27.00
H7A 6.5 27.75
H8A 7.0 19.00
H9A 7.5 19.50
H10 8.0 20.00

Le considerazioni, i calcoli e le verifiche allegali seguito risultano valide anche nel caso in painnelli di

acciaio vengano sostituiti con dei pannelli di vedtratificato tipo 8+1.52+8 mm.

Tele sostituzione, infatti, non comporta aumentecalico rispetto alle considerazioni citate sopraguanto il

peso dei paraventi in vetro risulta minore di quelacciaio come mostrato nei calcoli sotto ripdirt

Pp pannetiivetro = (0.008 + 0.008) - 2700 = 43.2 dalV/m?

PP'prznnsHivarro =43.2 dﬂN{m: = Ppﬂﬂnna!!iﬂcci‘ﬂio =50 dﬂN{m:

4.3. COMBINAZIONI DI CARICO

Si considerano le seguenti combinazioni di carieol diverse verifiche:

* Per le verifiche di resistenza dei montanti, degdlastre di base e dei tirafondi si utilizzano la

combinazione agli Stati Limite Ultimi:

(1.4 /0) x Carichi Verticali + 1.5 x Vento + 1.5Sovraspinta Treno

» Per la verifica a fatica si utilizza la combinazoagli Stati Limite di esercizio considerando agent

solo la Sovraspinta del treno:

(1.0 /0) x Carichi Verticali + 0.0 x Vento + 1.0Sovraspinta Treno
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* Per le verifiche di resistenza del calcestruzzosdefiche a scorrimento piastra di base-fondazione
per la verifica a deformazione del montante e litaa della lunghezza di ancoraggio dei tiraforidi s
utilizza la combinazione agli Stati Limite di esero:

(1.0 /0) x Carichi Verticali + 1.0 x Vento + 1.0Sovraspinta Treno

N.B. Poiché il carico verticale & un’azione “faveo&e” per le verifiche strutturali dei montanti,lreeguito

non verra considerato nelle verifiche.
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5. DESCRIZIONE VERIFICHE

I montanti hanno altezze variabile da 3.00m a 8.@0sono collegati al cordolo di fondazione tranu&

tiranti. L’interasse massimo e di 3.00m, per i naoitdi altezza fino a 6.50m, e di 2.00m, per i taoti di

altezza superiore a 6.50m.

I montanti sono soggetti al carico orizzontale pati90 kN/m

Per le verifiche a fatica si considera il solo carlovuto alle pressioni aerodinamiche associatieasito dei

convogli ferroviari pari a 0.20 kN/fn

Di sequito si riportano le verifiche che verranmolg per ogni tipologia di montante.

5.1. VERIFICA DI RESISTENZA MONTANTI
Le verifiche vengono condotte con la combinazioneadico agli SLU per la sezioni di incastro alkask e la

sezione di fine costola.

5.1.1. Verifica a flessione monoassiale

Si deve verificare che::

MSdS Me

Dove

Msad
Me
£,00
Wel

valore di calcolo della componente flettente’deibne
momento elastico della sezione, &\

tensione di snervamento del materiale

modulo di resistenza elastico

5.1.2. Verifica a taglio

Si deve verificare che;

VSd < Ve
Dove

Vsq
Ve

£,0
Aw

valore di calcolo della componente tagliante’deibne
taglio elastico della sezione y./v3

tensione di senervamento del materiale

area dell'anima del profilato HE base
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5.2. VERIFICA A COMPRESSIONE DEL CALCESTRUZZO

Le verifiche vengono condotte con la combinazioneadico agli SLE ipotizzando una sezione di diniems

pari a quelle della piastra di base armata soloidimafondi in trazione. Non si considera il sgg@ dei

tirafondi stessi.

Deve essere verificato che:

Oc, max< 0.45%Lx

5.3. VERIFICA DI RESISTENZA DELLA PIASTRA DI BASE

Le verifiche vengono condotte con la combinazioineadco agli SLU utilizzando un modello FEM reali#o
con elementi “piastra” vincolato in corrispondenied montante e delle piastre di rinforzo.

Il modello viene caricato in corrispondenza deiftindi e nella zona del calcestruzzo compressdecforze

di trazione e di compressione media ottenute dableadi cui al paragrafo 5.2.

Si deve verificare che;

MSdS Me

Dove
Msd
Me
fyO
Wel

valore di calcolo della componente flettente’deibne
momento elastico della sezione, &\
tensione di snervamento del materiale

modulo di resistenza elastico della piastres¥®
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5.4. VERIFICA DEL TIRAFONDO
5.4.1. Verifica di resistenza
Le verifiche vengono condotte con la combinazioneadico agli SLU ipotizzando una sezione di dimens
pari a quelle della piastra di base armata soloidoafondi in trazione. Non si considera il seygéo dei

tirafondi stessi.

Deve essere verificato che:

(Nsd/Ng,0+( VsdVao <1

dove

Nsq = sollecitazione di trazione di calcolo nel tinaflo nella combinazione SLU.
Vsq = sollecitazione di taglio di calcolo nel tirafandella combinazione SLU
Nq4,0 = resistenza di calcolo a trazionexwB edyn

Vq,0= resistenza di calcolo a taglio = OTEQ[A res

fkn = valore caratteristico della resistenza del netercostituente il tirafondo;
Ares = area resistente del tirafondo

w=1.25

5.4.2. Calcolo della lunghezza di ancoraggio

Le verifiche vengono condotte con la combinazioineadco agli SLE.

Si adotta la soluzione di eseguire gli ancoraggticefondi alloggiando gli stessi in opportunedas lasciate
nel getto del cordolo, mediante I'inserimento daige corrugate metallicheé100, e successivo intasamento

con malta tipo Emaco ¢R= 70 Mpa,tag = 3.50 MPa).

La lunghezza di ancoraggio del tirafondo vienefieaia mediante il confronto tra la sollecitaziathdrazione
Nsq (nella combinazione SLE) e la forza di serragggn®tessaria per il serraggio. Si stabilisce di serita
bullone solo fino al 80% della forza di precarie@lore sufficiente ad evitare il distacco dellaspia in

condizioni di esercizio.

La forza di precarico € pari a:

Ns = 80% (0.8 fn Ared

Dove:

fkun = valore caratteristico della resistenza del ntercostituente il tirafondo;

Aes = area resistente del tirafondo
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La lunghezza di ancoraggio L per i tirafondi &€ d®eieata come valore massimo tra kag(lunghezza di

aderenza emaco-cls) e kadlunghezza di aderenza barra-emaco):

Ladr.e= Max [NSd; NS]/ (T[(Po Tad,barra—ema()o
Lade.cs = Max [NSd; NS]/(T[ Oy Tad,emaco—c&

dove:
@ = diametro tirafondo;

[p = diametro guaina;

Tad parra-emace= t€Nsione di aderenza acciaio-emaco = 3.50 MPa

Tad, emaco-cis= teNsione di aderenza emaco-cldg & 30.73 = 2.20 MPa
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5.5. VERIFICHE A FATICA
5.5.1. Verifica a fatica montante

Le verifiche a fatica vengono condotte secondo tuaichiesto dalle "Prescrizioni tecniche integratie
provvisorie per la progettazione delle Barriere iARumore", ossia, per ogni sezione o particolaeved

risultare soddisfatta la seguente relazione:
Ao <Aoplym € AT <Atplym con  ym=1.25

dove:

Ao e At sono le variazione di tensione prodotte dallerazierivanti dalle pressioni aerodinamiche asseciat
al transito dei convogli ferroviari;

Aop e Atp sono i limiti di fatica ad ampiezza costante, ciomiti al di sotto dei quali pedc e At di

ampiezza costante, la vita & indefinita.

Esso viene rappresentato sulle curve SN dei diagea8ll e 8-Ill della CNR 10011 dal punto angold3o
per ogni particolare strutturale e per stati dlesifazione di trazione o compressione e taglicoEdipende

dalla tensione ammissibilkoa (Ao, = 0/37[A0,) che per i particolari strutturali di piu comumapiego

sono indicati nel prospetto 8-VII della CNR 10011.

| valori Ao, dovranno tenere conto dell'eventuale riduzione jparticolari aventi elementi con spessori
maggiori di 25mm secondo la formula:
AO'A,t =A0a X (25/1:)1/4

Le classi di resistenza a fatica per tensioni ntimakative alle sezioni di verifica dei montantire:
Sezione di baséoc = 63 (CNR-UNI 10011/97)

Prospetto 8-Il. Gruppo I1.4 — Particolari saldati — Giunti in croce

B3 L Giunts in croce a cordond d"angoalocon gola abbastanza gran-
da par rompers] fuori egidature.

Par lamiom irtarmadia & disallingamenic vedes doliagiiv
strutivrdte precedente,
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Sezione di fine costolao, = 71 (EN 1993-1-91)

Table 8.4 — Weld attachments and stiffeners

£ >100mi [~,. 2) Longitudimal attachments (o
71 '-::;-k.‘:{%' plate or tube
=43 A ’; "‘—-.-V‘;; :\‘

Analogo discorso vale per le tensioni taglianti.

Aty = 0457[A7,

Le classi di resistenza a fatica per tensioni tanigdi relative alle sezioni di verifica dei montasono:

Ata = 80 (Diagramma 8.11l CNR-

UNI 10011)

5.5.2. Verifica a fatica tirafondo

Le classi di resistenza a fatica per i tirafondiso

Aoc = 50 (EN 1993-1-91)

.
size effect | 535;.. | I....
for it
50 1 > 30mm: 2
k=300 | :"::
. =
|

14) Bolts and rods with rotied o 14) a0 be calenlated usin g the

cut threads in rension tensile siress area of the bolt.
For large dianneters (anchor Bending and tension resuling
belts) the size effect has to be from prying effeces and bending
taken mba aceouil with k.. siresses fram ather sources must

bse taken inte secownt

For preloaded bolts, the reduction
of the stress range may be taken
nia acenunt

Non considerando i tirafondi in

caso risulta pari a:

Ao-max S AGD/ym

zona compressajaldazione di tensione per il singolo tirafondoguesto
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5.6. VERIFICA DI DEFORMABILITA

Deve risultare che la deformazione massima in fstaontante nella combinazione agli SLE sia imfieriad
1/150 dell'altezza del montante stesso.

5.7. VERIFICA SCORRIMENTO PIASTRA-MALTA
Le verifiche vengono condotte con la combinazioneadco agli SLE.
Si deve verificare che I'attrito generato tra lagtia e la malta sia sufficiente a trasferireglitaalla base del

montante:

Vsd< Viim

Dove

Vsq = sollecitazione di taglio di calcolo alla basé¢ mentante in condizioni di esercizio.
Viim = resistenza di calcolo allo scorrimentosfifils/1.25

M coefficiente di attrito = 0.30;

Ny = numero tirafondi;

Ns = forza di serraggio del tirafondo;
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5.8. VERIFICA A FUOCO DEI MONTANTI
| montanti devono avere resistenza al fuoco R3@mnie cioe mantenere, sotto I'azione termica dinaendio
e sotto le altre azioni di progetto concomitardi,pfopria capacita portante per almeno 30 minuthgordi
raggiungere lo stato ultimo di collasso.
L'incendio convenzionale di riferimento per le Vitie di resistenza al fuoco delle barriere antimvene

rappresentato dalla curva nominale esterna, defilsiia seguente formula:

6 = 660%(1-0.6878%'- 0.313- &8)+20

dove t & il tempo espresso in minuti primi.

Le azioni da considerare contemporaneamente ahidio, secondo le prescrizioni RFI (nota RFI-DIN-
ICNAO011P\2005\0001184 del 19.12.05), sono le mizeermanenti e le azioni variabili prese in cootm i
propri coefficienti parziali relativi allo statontite di esercizio con combinazione quasi permaneinte
particolare l'azione aerodinamica del treno, diremaia laddove richiesto, dovra essere considemta c
coefficiente di combinazione pari a 1, mentre ihteeavra coefficiente di combinazione pari a Oogmi caso

comungue il valore da assumere per le azioni vifiriedn potra essere inferiore a 1.50 kN/m

Le verifiche vengono condotte secondo il procedimemalitico descritto dalla norma UNI 9503.
Si deve verificare che la temperatura critica ckémnina il collasso dell’elemento sotto un deteato
carico sia minore della temperatura dell’acciaip@80min di esposizione all'incendio.
Bc <Ba30
Il valore della temperatura critica viene ricavdth seguente diagramma in funzione del rapportd tiaite

convenzionale di snervamento ad alta temperatlaaemsione di snervamento a 20°C:

== 1,00 -
= 100
2N ]
0,80 \ !
\\
0,60/ ﬁ\
0,40 \
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Dove
Msqd
My
W,
f,0
fye

Xt

fy,e/fy = Xm/lsdlMu

valore di calcolo della componente flettente’deibne
momento plastico della sezione, 8\,

modulo di resistenza plastico della sezione ioatif

limite di snervamento del materiale a temperatudinaria

limite convenzionale di snervamento del materalalta temperatura

fattore corretivo = 0.85

Le verifiche verranno svolte per la sezione di latesezione di fine costola.
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6. VERIFICHE MONTANTI

6.1. MONTANTE TiPO HO

b
O o
m 13
BN ™ —_ — — — — —
T 3 HEB160
]
& @:
@ @ n.2 Filastre
S00x100x10
— Piastra di base
( L% 500x500x30
[
A, 4
U J
n'd tirafondi
interamente filettati
' ' M16 c.l.8.8
‘H@ H L=1704+350mm
6.1.1. Caratteristiche meccaniche del montante
A ly Way Wy
mm® mm®* mm- mm-
x10° x10* x10° x10°

Sezione di base

sezione fine costola
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6.1.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

3.00

1.90

1.50

3.00

HE 160 B

355

4

classe 8.8

M16

800

560

16

157

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

38.48

25,65

22.50

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

25.65

17.10

22.50

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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6.1.3. Verifica di resistenza montante
Verifica di resistenza montante - Hb=3.00m
Acciaio 5355
hy= 3.00|m Altezza barriera PROFILO| HE 160 B
heostole= 0.25(m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Toi= 1.50
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a flessione retta sezione di base Verifiche a flessione retta fine costola
Msq= 38.48|KNm Mss= 32.33|KNm
f= 355|Mpa = 355|Mpa
W= 335481 |mm? Modulo di resistenza elastico W= 311500|mm® Muodulo di resistenza elastico
M= 119.10 [KNm M= 110.58 |KNm
Msq < M. VERIFICATO Msy < M. VERIFICATO
Verifiche a taglio sezione di base Verifiche ataglio fine costola
Vo= 25.65|KN Vsg= 23.51 KN
f= 355|Mpa = 355|Mpa
Ar= 1280|mm* Area a taglio Ar= 1280|mm?* Area a taglio
V= 262.35|KN V= 262.35|KM
Vg < Ve VERIFICATO Vg < Ve VERIFICATO
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6.1.4. Verifica a compressione del cls

Combinazione S_LU

5 Verifica C.A. S.LU. - File: 3.0

File Materiali Opzioni Visualizza Progetio Sez Rett. 7
e dE
Titolo - || | ~Tipo Sezione &
) Rettan.re Trapeazi
N* Vertici I-‘l Zoom I N* bame IZ Zoom I Olad O Ciicolare
N* # [mm] ¥ [mm] N* [As [mm?]| % [mm] | y [mm] O Rettangoli & Coord.
1 1] 0 1 157 7H 7
I 2 500 0 2 157 425 75
L 3 500 500
n 0 500 W W 4.793
1 Q_// 1
I -Sollecitazioni —P.to applicazione 4 — +N
S LU Metodo n {*} Centro () Baricentro cls
| 4 i
w0 ] 3078 ) X
N ||] | |l] |kN "} Coord.[mm]
il " sd [0
||..|H5d|u | | [38.48  |knm
o
// M atenali \
n
(oD B | . e
vt [ /s ot (2 ; 2
L e P ION .
“s I e o [ 7 s
E: /e _ Fee ! Fed - ﬁ &, 1.529 a4 N* iterazioni: EI
Eyd [ 32 |n  Geam[1225] | 4 45 i
| |Gssdm[ 560 [Msmm:  Teo[07333] |, gosg 4 0.1895
[~ Precompresso
| % Tel ; 0.7
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Combinazione SL.S

T Verifica C.A S.LU.

File:30sls : . +
& &

File Materiali Opzioni  Visualizza Progetto Sez Rett. 7

q
oo I

c. e [

vt [N oo [
f | b 2 amﬁ ;

Cewn ]

fcc,"fcdm | e

. 1026 %

Espd % Oc.adm 4 425 i
Oz, adm N/mm?z  Tea ¢ 8056  wid 01895
N Tal ; 07

OD=xdS
Titolo - | |  Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici ;4 Zoom N* barre {-2_-_ Znn_]m aT ) Circolare
N* % [mm] ¥ [mm] N* |As [mm?]| % [mm] | p [mm] ) Rettangoli @ Coord.
1 0 0 1 157 75 Fis] —
2 500 0 2 157 425 7h
3 500 500
31599
4 1] 500 W W
-
A —— - _ +,
- Sollecitazioni 1~ P.to applicazione N §]
S.L.U. == Metodo n {*} Centro () Baricentio cls
| a a
. Mo ] 205.2 2082
N ||] | ||] |kN ) Coord.[mm]
54 [0
0 25 65
M| ||| | kM
1] 0
ol 1| ]
M ateriali

Verifica
N” iterazioni: IZI

[~ Precompresso

Ocmax = 3.20 M Pa < 0.4501« =14.94 MPa

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo - SLU

o = 4.80|MPa
oy = J08|IMPa
Mg sn = 48.36| kM

Tensioni di calcolo - SLE

oy = 3.19|MPa
o = 205|MPa
Msg.5E = J2.19|kN

Tensione di compressione

sul cls

Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di caleolo SLLU

Tensione di compressione

sul cls

Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Zfck =14.94 MPa

Tabella riassuntiva tensioni di calcolo
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6.1.5. Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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Msg,sLu= 27027 Nmm/mm

fy piastra= 355 MPa

Spiastra= 30mMm

Wi piaste= 13046 = 150mm
Me = fy[We = 53250 Nmm/mm

F= Msa&_u/ Me: 0.507

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compoedtldttente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra
modulo di resistenza elastico della piastrés¥

resistenza di calcolo a flessretia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.1.6. Verifica Tirafondo

Verifica resistenza tirafondo

kM
kM

kN
kM

Udlu. = 61.54
Ngg = 70.34
Vs 50 = 6.41
MNeg oy = 48.36
(Va,o/Vsa) +{Na o/Nsq)” =

Resistenza di calcolo a taglio = 0.7y "Aves
Resistenza di calcolo a trazione = fi. ™Aty

Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
Sollecitazione di trazione di calcolo SLLU

=1 Verifica a taglio-trazione

Calcolo lunghezza di ancoraggio

N, = 56.27
MSd,SLE = 32.19
LEIE'T.E = 320
LﬂdE_¢|5 = a1

kN
kM

Mim
Mim

Ltirafondo = mm

Forza di serraggio = 0,80%(0, 8% 1™ Aree)
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Lunghezza di ancoraggio emaco-cls

Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

La lunghezza di ancoraggio prevista in progettar g 350mm.
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6.1.7. Verifica a fatica montante
Verifica a fatica montante - Hb=3.00m
hy= 3.00{m Altezza barriera PROFILO| HE 160 B
heostole= 0.25|m Altezza costole 5= 13|{mm Spessore ala montante
p== 0.20|kMN/m* Carico aerodinamico s1= 30{mm Spessore piastra di base
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola
Mez= 2.70|KNm M= 2.27|KMm
= 335481|mm?® Modulo di resistenza montante = 311500|mm® Modulo di resistenza montante
ACmay= 16.10|MPa AGmax= 14.57|MPa
Acy= 63|MPa Agy= 11|MPa
ks = 0.96 Coefficiente riduttivo spessaore ks = 1.00 Coefficiente riduttive spessore
Acp= 44.36| MPa Acp= 52.33|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Aoplfm= 35.49|MPa Aopltm= 41.86|MPa
AGmax < Aoplym  VERIFICATO AGmax < Aoplym  VERIFICATO
Tmax= 1.80|KNm Tmax= 1.65|KMm
5= 307000|mm? Momento statico di mezzeria 5= 177000|mm? Momento statico di mezzeria
J= 60386667 |mm* Momento dinerzia J= 24920000|{mm* Momento dinerzia
5= 8| mm Spessore anima 5= 8| mm Spessore anima
ATpay= 2.29|MPa ATmay= 2.93|MPa
At= 71|MPa Arc= 11|MPa
Atp= 32.45|MPa Arp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Atplpm= 25.96|MPa Arplfm= 25.96|MPa
Atmand < Atwlym  VERIFICATO Aty d < Arwplym  VERIFICATO
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6.1.8. Verifica a fatica tirafondo

Verifica a fatica tirafondo per montante H=3.00m

hy= 3.00
P= 0.20
i= 3.00
§= 16
Arec= 167
h= 425
M= 2.70
Acia= 21.60
Agp= 50.00
Y= 1.25
Aop= 36.85
Acplm= 29.48
Agat <

m
kN/m?*
m

mim
mim

Fa

mim

kMim
MPa

MPa

MPa
MPa

Aop

Altezza barriera
Carico aerodinamico
interasse montanti

Diametro tirafondo
Area resistente tirafondo
Altezza utile
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6.1.9. Verifica di deformabilita

Montante HO — h=3.00m Omax = 9.35mm <Qjim = L/150 = 20.00mm

6.1.10.  Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

Viim = 54.02 kN Resistenza di calcolo allo scorrimento = nb*0.3*MNg/1.25
Vg sie= 1710 kM Taglio alla base condizioni di esercizio

VeaViim = 0.32 =1 Verifica a scorrimento
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6.1.11. Verifica a fuoco del montante

Verifica di resistenza montante - Hb=3.00m

Acciaio 5355

hy= 3.00|m
hiostole= 0.25|m

p= 1.50 | kN/m?
Tai= 1.00

i= 3.00|m

Altezza barriera PROFILO | HE 160 B
Altezza costole
Azione arizzontale

interasse montanti

Verifiche a fuoco sezione di base

Verifiche a fuoco fine costola

Mse= 20.25|KNm
= 355|Mpa
W= 614000 mm*
M= 217.97|KNm
fy.olf= 0.08

0= 763|°C
8.= 680)°C

0. = 0:

Mgq= 17.02|KNm
= 355|Mpa
Modulo di resistenza plastico Wyi= 354000|mm? Modulo di resistenza plastico
M= 125.67|KNm
fy.6lfy= 0.12
Temperatura critica B.= 1|°C Temperatura critica
Temperatura acciaio dopo 30min B.= 680(°C Temperatura acciaio dopo 30min

VERIFICATO

6.

VERIFICATO
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6.2. MONTANTE TiPO H1

(o]
(]
Ihr)'D
(]
3 - _
HEET&0
Ll E):
@ @ n.2 Fiastre
JE0x 10010
— Fiastra di base
L% 500x500x35
o
jh J,]_I
H H n4 ftiratondi
interamente filettati
| | M18 ¢ l.8.8
*UO H L=1704400rmm
6.2.1. Caratteristiche meccaniche del montante
A ly Way Wy
I'I’II'I’I2 I'I"II'I'I‘1 I'I"II'I'Ial I'I"II'I'Ial
x10* x10° x10? x10?

Sezione di base

sezione fine costola
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6.2.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

3.50

1.90

1.50

3.00

HE 160 B

355

4

classe 8.8

M8

800

560

18

192

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

52.37

29.93

23.25

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

3.9

19.95

23.25

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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6.2.3. Verifica di resistenza montante
Verifica di resistenza montante - Hb=3.50m
Acciaio 5355
hy= 3.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 160 B
Neostole= 0.50|m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.50
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a flessione retta sezione di base Verifiche a flessione retta fine costola
Msy= 52.37|KNm Mgy= 38.48|KMNm
= 355|Mpa = 355|Mpa
W= 335481 |mm? Modulo di resistenza elastico W= 311500|mm* Modulo di resistenza elastico
M= 119.10|KNm M= 110.58 |KNm
Mgy < M. VERIFICATO Mszy < M. VERIFICATO
Verifiche a taglio sezione di base Verifiche ataglio fine costola

Vig= 29.93|KN V= 25.65|KN
= 355|Mpa = 355|Mpa
Ar= 1280|mm? Area a taglio Ar= 1280 |mm? Area a taglio

= 262.35|KN = 262.35|KMN
Ve < Ve VERIFICATO Vey < Ve VERIFICATO
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6.2.4. Verifica a compressione del cls

Combinazione S_LU

T Verifica CA S.LLL - File: 3.5 "

Filew Materiali Opziomi Visualizza Progetto Sez. Rett. 2

eEdE
Titolo - | |  Tipo Sezione -
) Rettan.re (O Trapezi
N* Yerlici |4 Zoom i N* baire I2 ._|2°°m OaT ) Circolare
N* ¥ [mm] ¥ [mm] N* |As [mm?]| % [mm] | ¥ [mm] ) Rettangoli & Coord.
1 0 0 1 192 Fibi] Fii]
2 500 0 2 192 425 ih |
3 00 H00
LE. 01
A 0 500 Tl |

—Sollecitazioni —P.to applicazione M +N l
S LU i Metodo n {+} Centro ) Baricentro cls
M0 ] ®3447 %34y 7
N |I] | |l] | kN {23 Coord.[mm] i i
5d ywH 1]
"de'u || 5237 |khm
Ml | B "

P == —
M ateriali 5
S -“.{.u Ecu“ o Nf’mmz
'y (AR N o [ o N 2
Es m Mémm? o _ f? : Verifica |
By /B - fccf' fcdn ﬁ £ 1.724 %, H* iterazioni: EI
Espd % Ccadm d 425 o I
Oy adm Nemmez  Teo < 88.1 wd 0.2073
T s 07 [~ Precompresso

e
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Combinazione SL.S

55 Verifica CA. S.LU. -

File: 3.5_5L5

— | = g g’

File Materiali Opzioni Visualizza ProgetioSez Rett. 7

O S
Titolo - | i'-Tipu Sezione B
]— | ) Rettan.re Trapezi

e 4 _iZnum N™bang 2 _JZnum ! OarTl O Circolare

N* % [mm] ¥ [mm] N* |Ag [mm?]]| % [mm] | y [mm] ) Rettangoli ® Coord.

1 0 0 1 192 P 5

2 500 0 2 192 425 5

3 500 500 e

-4 005
i 0 500 VR

-~ Sollecitaziom — P_to applicazione N +N
S.LUu. __!_“J“ij Metodo n {3} Centro O Baricentro cls
| . o
N_ [0 | | |0 kN [|© Coord. [mm] HNIE:I 2298 294 8
Sd N
i 0 34.91
i 5l | | kNm o
| 1] 1]
Mys | |
Matenak

4
€ [N %

f_l,ld mNa’mm2
Es | MAmm?
E./E. m
Saud E%u
O adm M

e |

o BB | o [m0E |Nim?
)

f
ed | G 2798 o 2
— T [2298 |

fcc}'fcdm ﬁ E 1149 %,

Ot adm d 425 mm
Teo % 88.1 wd 0.2073
Ted 1/ ; 07

Yenfica !
N* iterazioni: IZI

[~ Precompresso

Ocmax = 4.00 MPa < 0.450k =14.94 M Pa

==

SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

Tensioni di calcolo - SLU

oy = 6.01|{MPa
oy = J5|IMPa
Msg 50 = 66.24|kN

Tensioni di calcolo - SLE

o= 4.00|MPa
Ge = 230|MPa
Nsa.sie = 44.16/ kN

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLU

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

< fck =14.94 MPa

Tabella riassuntiva tensioni di calcolo
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6.2.5. Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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Med,stu= 34489 Nmm/mm
fy,piasra= 355 MPa

Spiastra= 35Mm

Wei piastra= 13546 = 204.16mmh
Me = fy(We = 72476 Nmm/mm

F=Mgsu/ Me=0.476

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compoedtdttente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra
modulo di resistenza elastico della piastrés¥

resistenza di calcolo a flessiatia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.2.6. Verifica Tirafondo

Verifica resistenza tirafondo

Vao= 75.26] kM
Mao= B86.02| kN
Veg 5w = 7.48(kN
Mgg siu = 66.24|kMN

(Va,0/Vsa)*+{Na o/Nsa)*

Resistenza di calcolo a taglio = 0.7 5" Aves
Resistenza di calcolo a trazione = fio g™ Al

Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
Sollecitazione di trazione di calcolo SLLU

=1 Verifica a taglio-trazione

Calcolo lunghezza di ancoraggio

N. = 68.81|kN
Msg sie = 44.16|kN
Ladrg = 38 mm
Ladegis = 100 mm

Ltirafonde = mm

Forza di serraggio = 0,80%(0,8 1™ Avee)
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Lunghezza di ancoraggio emaco-cls

Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

La lunghezza di ancoraggio prevista in progettane g 400mm.




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
Y &
\ P 1741FERR
— GRUPPO FERROVIE DELLEY STATO ITALIANE
A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00 Foglio
43 di
154
6.2.7. Verifica a fatica montante
Verifica a fatica montante - Hb=3.50m
hy= 3.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 160 B
heostole= 0.25|m Altezza costole 5= 13|{mm Spessore ala montante
p== 0.20|kMN/m* Carico aerodinamico s1= 35|mm Spessore piastra di base
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola
Mez= 3.68|KNm M= 3.7 |KMm
= 335481|mm?® Modulo di resistenza montante = 311500|mm® Modulo di resistenza montante
ACmay= 21.91|MPa AGmax= 20.35|MPa
Acy= 63|MPa Agy= 11|MPa
ks = 0.92 Coefficiente riduttivo spessaore ks = 1.00 Coefficiente riduttive spessore
Acp= 42.69|MPa Acp= 52.33|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Aoplfm= 34.15|MPa Aopltm= 41.86|MPa
AGmax < Aoplym  VERIFICATO AGmax < Aoplym  VERIFICATO
Tmax= 2.10|KNm Tmax= 1.95|KMNm
5= 381000|mm? Momento statico di mezzeria 5= 177000|mm? Momento statico di mezzeria
J= 60386667 |mm* Momento dinerzia J= 24920000|{mm* Momento dinerzia
5= 8|mm Spessore anima 5= 8|mm Spessore anima
ATpay= 3.31|MPa ATmay= 3.46|MPa
At= 71|MPa Arc= 11|MPa
Atp= 32.45|MPa Arp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Atplpm= 25.96|MPa Arplfm= 25.96|MPa
Atmand < Atwlym  VERIFICATO Aty d < Arwplym  VERIFICATO
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6.2.8. Verifica a fatica tirafondo

aﬁ-UDerm =

Verifica a fatica tirafondo per montante H=3.50m
3.50|m Altezza barriera
0.20|kN/m* Carico aerodinamico
3.00|m interasse montanti

18 |mm Diametro tirafondo
192 |mm~ Area resistente tirafondo
425|mm Altezza utile
3.68|kMN/m
24.20|MPa
50.00(MPa
1.25
36.85|MPa
29.48|MPa
< Aop

Agat
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6.2.9. Verifica di

deformabilita

Montante H1 — h=3.50m Omax =15.19mm <DBjim, = L/150 = 23.33mm

6.2.10.  Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

U”m = 'E'E'l}ﬁ
Ved.sie = 19.95

VsalViim =

kM Resistenza di calcolo allo scormmento = nb*0_3*MNg/1.25
kN Taglio alla base condizioni di esercizio

=1 Verifica a scommento
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6.2.11. Verifica a fuoco del montante

Verifica di resistenza montante - Hb=3.50m
Acciaio 5355
hy= 3.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 160 B
heostale= 0.50{m Altezza costole
p= 1.50|kN/m? Azione orizzontale
fai= 1.00
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a fuoco sezione di base Verifiche a fuoco fine costola
Msq= 27.56|KNm Mgy= 20.25|KMNm
= 355|Mpa f= 355|Mpa
Wo= 614000|mm?® Maodulo di resistenza plastico Wo= 354000 |mm® Modulo di resistenza plastico
My= 217.97|KNm My= 125.67 |[KMNm
fy.elfy= 0.11 fy.offy= 0.14
8= T21|°C Temperatura critica 8.= 68T |°C Temperatura critica
8= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min 6,= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min
6. = 0, VERIFICATO : N = 6, VERIFICATO
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6.3. MONTANTE TIPO H2

L)
o
Mo
[
& <
th
] —_—— — — — —
T HEB180
& om
8 & n.Z2 Piastre
T5Ax100x10
—F Piastra di bose
L% 500x5B00x35
o
LIERRELS
n'4 tirafondi
interamente filettoti
' ' M20 ¢.|.8.8
TVL Jj L=170+450mm
6.3.1. Caratteristiche meccaniche del montante
A Iy Wy Wiy
I'I’II'I’I2 I'I’II'I'I'|1 ITII'I'IS ITII'I'IS
x10° x10" x10° x10°

Sezione di base

sezione fine costola
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6.3.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

4.00

1.90

1.50

3.00

HE 180 B

355

4

classe 8.8

mM20

800

560

20

245

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

68.40

34.20

24.00

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

45.60

22.80

24.00

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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6.3.3. Verifica di resistenza montante
Verifica di resistenza montante - Hb=4.00m
Acciaio 5355
hy= 4.00{m Altezza barriera PROFILO| HE 180 B
Neostole= 0.50|m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.50
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a flessione retta sezione di base Verifiche a flessione retta fine costola
Msy= 68.40|KNm Mgy= 52.37|KMNm
= 355|Mpa = 355|Mpa
W= 416719|mm? Modulo di resistenza elastico W= 425700 |mm? Modulo di resistenza elastico
M= 147.94|KNm M= 151.12 |KNm
Mgy < M. VERIFICATO Mszy < M. VERIFICATO
Verifiche a taglio sezione di base Verifiche ataglio fine costola

Vig= 34.20|KN V= 29.93|KN
= 355|Mpa = 355|Mpa
Ar= 1530|mm? Area a taglio Ar= 1630 |mm? Area a taglio

= 313.59|KN = 313.59 KN
Ve < Ve VERIFICATO Vey < Ve VERIFICATO




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
F =

A PV 17a1FeRR

msc:z:o Cullug:memu nremi Velori GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00 Foglio
50 di

154
6.3.4. Verifica a compressione del cls

Combinazione S_LU

F Verifica C.A. S.LU. - File: 4.0 L _Eb’

File Materiali Opzioni Visualizza Progetio Sez. Rett, 7

e dE
Titolo : H | ~Tipo Sezione
" | ) Rettan.re O Trapezi

N* Vertici |4 Zoom i M* barre I2 Zoom I OaT ) Circolare

N* ¥ [mm] y [mm] N* |Az [mmZ]| x [mm] | w» [mm] ) Rettangoli ® Coord.

1 0 o 1 245 FiL FiL

2 R00 o 2 245 425 FiL

3 R00 500

L7121

- Sollecitazioni —P.to applicazione N —— N
S.L.L. &= 5| Metodo n {#) Centro () Baricentro cls
— N 36,2 3582
N ||] | |[| |kN {_) Coord_[mm] : ;
Sd _|r|N 1]
M NSEI|u | | [68.48  |knm
DS -

Haterialiﬁ
g

o I - 3 Bl . N 2
ot I o R | 5 [GEez |Wmm?
i E : ﬁ' ¥ Yerifica

s [[2009000] N/mme o 085 __ Verifica |
| B /B - fu:u:," fed - ﬁ E 1.781 % H* iterazioni: IZI
©spd % Ocadm d 425 i
Os.adm Nimm®  Teo « 98.04  wd 02307
\ T 07204 [~ Precompresso
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Combinazione SL.S

7 Verifica C.A. S.LU. - File: 4.0_SLE L - - el
File: Materiali Opzioni Visualzza Progetto Sex Rett. 7
NeldES
Fitulbe || - Tipo Sezione
) Rettan.re O Trapezi
N* Vertici ]4 Zoom 1 N* barre !2 Zoom 1 OaT (S Ereaiate
N* % [mm] y [mm] N* |As [mn?]| & [mm] | v [mm] {3 Rettangoli ® Coord.
1 0 0 1 245 7h 7h
2 h00 1] 2 245 425 7
3 500 500
4742
4 0 500 WA
1 \\ [E] /f 1
““-._q__.—-"
~ Sollecitaziom |~ P.to applicazione N M
S LU = Metodo n (%) Centro (O Baricentro cls
| | & i
- w0 2372 23f.2
0 0 ) Coord.[mm]
Nl || | [n
5d w0 |
1] 4560
M || | |kl
0 1]
Mg ] | ]
// M ateriali
Clasze 8.8 C32/40
o IO % <co [IEEEN [a7az |Nim?
G -4 742 M/ mm
vt [ o o i 2
S, 2372 M /rarn B
s N or NG 2 [ Voifies |
E,/E o i f 2 s w
SR “ oo/ cdm 1‘ £ 1.186 % N™ iterazioni: IZI
Esd | 32 |%  Opadn| 12.25 d 425 i
Os.adm| 560 |N/mme  Teo[07333] | | gn04 vy 02307
[~ Precompresso
" i [ ] s 07284

Ocmax = 4.74 MPa < 0.4501 =14.94 MPa

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo - SLU

o, = T.12{MPa
o = 356(MPa
Msg siu = 87.22|kN

Tensioni di calcolo - SLE
o = 4.74{MPa
o = 237 (MPa
Mgy sie = 58.07 kN

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo

Sollecitazione di trazione di calcolo SLU

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo

< fck =14.94 MPa

Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Tabella riassuntiva tensioni di calcolo
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6.3.5. Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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Meg,stu= 42020 Nmm/mm

fy piastra= 355 MPa

Spiastra= 35mMm

Wel,piastra= 11835%/6 = 204.16mrh
Me = fy[We = 72476 Nmm/mm

F= MSd,SLU/ Me=0.580

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compoedtdttente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra

modulo di resistenza elastico della piastrés¥

resistenza di calcolo a flessietia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.3.6. Verifica Tirafondo
Verifica resistenza tirafondo
Vao= 96.04| kN Resistenza di calcolo a taglio = 0.7y "Aves
Mao = 109.76( kM Resistenza di calcolo a trazione = fi. ™Aty
Vg sy = 8.55 kN Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
MNeg oy = 87.22| kM Sollecitazione di trazione di calcolo SLLU

(Va,o/Vsa) +{Na o/Nsq)” = <1 Verifica a taglio-trazione

Calcolo lunghezza di ancoraggio

N, = 87.81|kN Forza di serraggio = 0,80%(0, 8% 1™ Aree)
MNgg sie= 58.07 kN Sollecitazione di trazione di calcolo SLE
Ladre = 399 mm Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Ladggs = 127 |mm Lunghezza di ancoraggio emaco-cls

Ltirafondo = mrn Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

La lunghezza di ancoraggio prevista in progettane g450mm.
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6.3.7. Verifica a fatica montante
Verifica a fatica montante - Hb=4.00m
hy= 4.00|m Altezza barriera PROFILO| HE 180 B
heostole= 0.25|m Altezza costole 5= 14| mm Spessore ala montante
p== 0.20|kMN/m* Carico aerodinamico s1= 35|mm Spessore piastra di base
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola
Mez= 4.80(KNm M= 4.22|KNm
= 416719 mm® Modulo di resistenza montante = 425700 mm’® Modulo di resistenza montante
ACmay= 23.04|MPa AGmax= 19.82|MPa
Acy= 63|MPa Agy= 11|MPa
ks = 0.92 Coefficiente riduttivo spessaore ks = 1.00 Coefficiente riduttive spessore
Acp= 42.69|MPa Acp= 52.33|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Aoplfm= 34.15|MPa Aopltm= 41.86|MPa
AGmax < Aoplym  VERIFICATO AGmax < Aoplym  VERIFICATO
Tmax= 2.40|KNm Tmax= 2.25|KMNm
5= 381000|mm? Momento statico di mezzeria 5= 241000|mm* Momento statico di mezzeria
J= 79176667 |mm* Momento dinerzia J= 38310000|mm* Momento dinerzia
5= 9|mm Spessore anima 5= 9|mm Spessore anima
ATpay= 2.72|MPa ATmay= 3.33|MPa
At= 71|MPa Arc= 11|MPa
Atp= 32.45|MPa Arp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Atplpm= 25.96|MPa Arplfm= 25.96|MPa
Atmand < Atwlym  VERIFICATO Aty d < Arwplym  VERIFICATO




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
Y & i
I 1741FERR
GRUPPO FERROVIE DELLD STATO ITALIANE
A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00 Foglio
56 di
154
6.3.8. Verifica a fatica tirafondo
Verifica a fatica tirafondo per montante H=4.00m
hg= 4.000m Altezza barriera
P= 0.20|kN/m? Carico aerodinamico
i= 3.00{m interasse montanti
= 20{mm Diametro tirafondo
Brec= 245 (mm* Area resistente tirafondo
= 425|mm Altezza utile
M= 4,80 kMN/m
AGr= 24.97|MPa
Aoy= 50.00|MPa
Tm = 1.25
Aop= 36.85|MPa
Acplfm= 29.48|MPa
Adat < Aop
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6.3.9. Verifica di deformabilita

Montante H2 — h=4.00m Omax =14.79mm <Bjim, = L/150 = 26.66mm

6.3.10.  Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

U”m = 8-43‘“

USI:'.SLE = 22.8“

VsalViim =

kM Resistenza di calcolo allo scormmento = nb*0_3*MNg/1.25
kN Taglio alla base condizioni di esercizio

=1 Verifica a scommento
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6.3.11.  Verifica a fuoco del montante
Verifica di resistenza montante - Hb=4.00m
Acciaio 5355
hy= 4.00|m Altezza barriera PROFILO| HE 180 B
heostale= 0.50{m Altezza costole
p= 1.50|kN/m? Azione orizzontale
fai= 1.00
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a fuoco sezione di base Verifiche a fuoco fine costola
Msq= 36.00|KNm Mgy= 27.56|KMNm
= 355|Mpa f= 355|Mpa
Wo= 761400|mm? Maodulo di resistenza plastico Wo= 481400|mm?* Modulo di resistenza plastico
My= 270.30|KNm My= 170.90 |[KMNm
fy.elfy= 0.11 fy.offy= 0.14
8= 713|°C Temperatura critica 8.= 68T |°C Temperatura critica
8= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min 6,= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min
6. = 0, VERIFICATO : N = 6, VERIFICATO
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6.4. MONTANTE TIPO H3A

]
L
g
| o
w3
=t
_______
o D:
al 2 n.4 Piastre
750 100%10
4?
L% Piastrao di bose
o B00%500x40
LINEEE .
n'4d tirofondi
interamente filettat
. | M22 c.1.8.8
U@ Jj L=1704500mm
6.4.1. Caratteristiche meccaniche del montante
A ly Way Wiy
I'I'II'I’I2 I'I'II'I'I‘1 ITII'I'IS ITII'I'IS
x10* x10° x10? x10?

Sezione di base

sezione fine costola 78.1 5696.0 569.6 642.5
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6.4.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

4.50

1.90

1.50

3.00

HE 200 B

355

4

classe 8.8

ma2

800

560

22

303

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

86.57

J8.48

24,75

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

af. 71

25.65

24.75

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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6.4.3. Verifica di resistenza montante
Verifica di resistenza montante - Hb=4.50m
Acciaio 5355
hy= 4.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 200 B
Neostole= 0.50|m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.50
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a flessione retta sezione di base Verifiche a flessione retta fine costola
Msy= 86.57 |KNm Mgy= 68.40|KMNm
= 355|Mpa = 355|Mpa
W= 751467 |mm? Modulo di resistenza elastico W= 569600|mm® Modulo di resistenza elastico
M= 266.77|KMNm M= 202.21 |KNm
Mgy < M. VERIFICATO Mszy < M. VERIFICATO
Verifiche a taglio sezione di base Verifiche ataglio fine costola

Vig= 38.48|KN V= 34.20|KN
= 355|Mpa = 355|Mpa
Ar= 1800|mm? Area a taglio Ar= 1800 |mm? Area a taglio

= 368.93|KN = 368.93 KM
Ve < Ve VERIFICATO Vey < Ve VERIFICATO
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6.4.4. Verifica a compressione del cls
Combinazione S.U
ff' Verifica CA. 5.LLU. - File; 4.5 = | |
F'rtg !'ﬂatgria[i D.p.z.ig-ni Visuar'mlzla F'rl:ugettu:u SE_E. Rett. 2
e dE
Titolo - || ] ~Tipo Sezione
) Bettan.re O Trapezi
M* Vertici I-'l Zoom | M* barmre I2 Zoom | OaT &3 Cirealars
N* x [mm] y [mm] N* |As [mm?]| % [mm] | y [mm] () Rettangoli ® Coord.
1 1] 0 1 303 7h 7h
2 K00 1] 2 303 425 7h
3 K00 L1111
; 5 = W W Lo 281

— Sollecitazioni —P.to applicazione | ——— M
S L. i 3| Metodo n (+} Centro ) Baricentro cls
== M0 | ®357.1 s
N ||] | ||] |kN {_} Coord.[mm] : :
54 y [0
iu HSEI||] | | [86.57  |knm
U -

/ Hateuall—“x
e . o lEEN |, /o2
"vo [ o oo [N | N 2
E; “ Nimm2 o “ [2 Verifica |

Es/Ee - fu:u:," fcd- Fj &, 1.875 5 N* iterazioni: EI
fyd [ 32 % Goadm[1225] | 4 425 o

Fs. adm Némm®  Too « 1075  wid 02528

\\ T / 0756 [ Precompresso
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Combinazione SL.S

T Verifica C.AL S.LU. - File: 4.5 SLE

1 -— -

File: Materiali Opziomi Visualizza Progetto Sez Rett. 7

e [0 Ecu [ESH
f_l,l:l“l‘»l.fmm2 fu:d

Es

Mimm?z oL

e dE
Titolo - || | -~ Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N* Yertici 4 Zoom i M* barre 12 Foom I OaT O Cicolare
N* ¥ [mm] ¥ [mm] N* [As [mn?]| % [mm] | y [mm] O Rettangoli & Coord.
1 0 1] 1 303 h Fii)
2 500 0 2 303 425 Fiil
3 500 500
- Y
1 K\ G J 1
ol
— Sollecitazioni —  P.to applicazione N ——— i
S.L.U. = Metodo n {&} Centro () Baricentro cls
| 5 ;
5 N[0 | 2447 248 7
0 0 {3 Coord.[mm]
N_| | | | LkN
5d WH (0
| 0 h7. 71
L | | | KHm
| 0 0
Mysa ] | |
// M atenali
Clasze 8.8 C32/70

_ 2
% 27 b VYerifica

E./E; n fcc}' Fed m ﬁ & 1.223 %o H* iterazion: EI
Espd % Coadm 4 425 fm

s, adm Némm®  Teo « 1075  wx/d 02528

G, Tod & D756 [~ Precompresso

Ocmax = 5.52 M Pa < 0.4501« =14.94 MPa SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

Tensioni di calcolo - SLU

oy = 8.28|MPa Tensione di compressione sul cls
oy = J6T|MPa Tensione di trazione nel tirafondo
Mgg siu = 111.20 kM Sollecitazione di trazione di caleolo SLLU

Tensioni di calcolo - SLE

oy = 5.52|MPa Tensione di compressione sul cls =fck = 14.94 MPa
oy = 245(MPa Tensione di trazione nel tirafondo
Msg sie = 74,24 kM Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Tabella riassuntiva tensioni di calcolo
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6.4.5. Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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Med,stu= 42674 Nmm/mm

fy piastra= 355 MPa

Spiastra= 40mm

Wei piastra= 14076 = 266.66mm
Me = fy[We = 94664 Nmm/mm

F=M Ed,g_u/ Me =0451

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compoedtdttente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra
modulo di resistenza elastico della piastres#®

resistenza di calcolo a flessiatia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.4.6. Verifica Tirafondo
Verifica resistenza tirafondo
Vao= 118.78 (kN Resistenza di calcolo a taglio = 0.7y "Aves
Mao = 135.74 (kN Resistenza di calcolo a trazione = fi. ™Aty
Vg sy = 9.62|kN Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
MNeg oy = 111.20| kM Sollecitazione di trazione di calcolo SLLU
(Va,0/Vsa)*+{Na o/Nsa)* = =1 Verifica a taglio-trazione
Calcolo lunghezza di ancoraggio
N, = 108.60( kN Forza di serraggio = 0,80%(0, 8% 1™ Aree)
MNgg sie= 74.24| kN Sollecitazione di trazione di calcolo SLE
Ladre = 449 mm Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Ladggs = 157 |mm Lunghezza di ancoraggio emaco-cls
Ltirafonde = mm Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

La lunghezza di ancoraggio prevista in progettar g 500mm.
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6.4.7. Verifica a fatica montante

Verifica a fatica montante - Hb=4.50m
hy= 4.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 200 B
hegctole= 0.50|m Altezza costole 5= 16| mm Spessore ala montante
pPa= 0.20| kM/m?® Carico aerodinamico s1= 40{mm Spessore piastra di base
i= 3.00|m interasse montanti

Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola
M= 6.08|KMNm M= 4.80|KNm
= 751467 |mm® Modulo di resistenza montante = 569600|mm® Modulo di resistenza montante

AGyax= 16.17|MPa AGyax= 16.85|MPa
Agy= 63|MPa Agy= 71|MPa
k.= 0.89 Coefficiente riduttivo spessore ks = 1.00 Coefficiente riduttivo spessore
Acp= 41.28|MPa Acp= 52.33|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Aoplym= 33.03|MPa Aoplym= 41.86|MPa
AGmax < Aoplym  VERIFICATO AGmax < Acgplym  VERIFICATO
Tmax—= 2.70|KNm Tmax—= 2.40|KNm
5= 621000|mm? Momento statico di mezzeria 5= 321000|mm? Momento statico di mezzeria
J= 150293333 |mm* Momento dinerzia J= 56960000|mm* Momento dinerzia
5= 9|mm Spessore anima 5= 9|mm Spessore anima
Atna= 2.48|MPa Atma= 3.01|MPa
A= 71|MPa Arc= 71|MPa
Arp= 32.45|MPa Arp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Arplpm= 25.96|MPa Arplfm= 25.96|MPa
Atmaxd < Arwpffm  VERIFICATO Atmaxd < Arwplym  VERIFICATO
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6.4.8. Verifica a fatica tirafondo

aﬁ-UDerm =

Verifica a fatica tirafondo per montante H=4.50m
4.500m Altezza barriera
0.20|kN/m* Carico aerodinamico
3.00|m interasse montanti

22| mm Diametro tirafondo
303|mm*~ Area resistente tirafondo
425|mm Altezza utile
6.08|kMN/m
25.78|MPa
50.00(MPa
1.25
36.85|MPa
29.48|MPa
< Aop

Agat
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6.4.9. Verifica di deformabilita

Montante H3A — h=4.50m Omax =15.04mm <Bjim, = L/150 = 30.00mm

6.4.10.  Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

Viim = 104.25( kN Resistenza di calcolo allo scorrimento = nb*0.3*MNg/1.25
Vg sie= 25.65(kMN Taglio alla base condizioni di esercizio

VsaViim = =1 Werifica a scormmento
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6.4.11.  Verifica a fuoco del montante
Verifica di resistenza montante - Hb=4.50m
Acciaio 5355
hy= 4.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 200 B
heostole= 0.50|m Altezza costole
p= 1.50 | kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.00
i= 3.00{m interasse montanti
Verifiche a fuoco sezione di base Verifiche a fuoco fine costola
Mgg= 45.56 |[KNm Mgg= 36.00|KNm
= 355|Mpa = 355|Mpa
Wy= 1242500|mm? Madulo di resistenza plastico We= 642500/ mm? Madulo di resistenza plastico
M= 441.09(KNm M= 228.09|KNm
fy.6/fy= 0.09 fy.e/f= 0.13
B.= 749|°C Temperatura critica B.= 690|°C Temperatura critica
B.= 680(°C Temperatura acciaio dopo 30min 8.= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min
6. = B, VERIFICATO 8. > 8, VERIFICATO
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6.5. MONTANTE TIPO H4A

o]
=
B +
i =
- o
n.4 Fiostre
500%100x10
T T T HEBZOD
il n.d4 Pigastre
1250x120x15
- o (=3 -
N ) . W
= FPilastra di bose
- 500x500:40
& iL
nd tirafondi
interamentes filettati
M24 c.l.5.5
L=170+500mm
6.5.1. Caratteristiche meccaniche del montante
A Iy Wy Wiy
I'I'II'I’I2 ITII'I'Id ITII'I'IS ITII'I'IS
x10° x10" x10° x10°

Sezione di base

150.1 24992.0 | 1136.0 1794.5

sezione fine costola 78.1 5696.0 569.6 642.5
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6.5.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

5.00

1.90

1.50

3.00

HE 200 B

355

4

classe 8.8

M24

800

560

24

353

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

106.88

42.73

25.50

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

71.25

28.50

25.50

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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6.5.3. Verifica di resistenza montante
Verifica di resistenza montante - Hb=5.00m
Acciaio 5355
hy= 5.00|m Altezza barriera PROFILO| HE 200 B
Neostole= 1.00|m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.50
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a flessione retta sezione di base Verifiche a flessione retta fine costola
Msy= 106.88|KNm Mgy= 68.40|KMNm
= 355|Mpa = 355|Mpa
W= 1136000|mm? Modulo di resistenza elastico W= 569600|mm® Modulo di resistenza elastico
M= 403.28|KNm M= 202.21 |KNm
Mgy < M. VERIFICATO Mszy < M. VERIFICATO
Verifiche a taglio sezione di base Verifiche ataglio fine costola

Vig= 42.75|KN V= 34.20|KN
= 355|Mpa = 355|Mpa
Ar= 1800|mm? Area a taglio Ar= 1800 |mm? Area a taglio

= 368.93|KN = 368.93 KM
Ve < Ve VERIFICATO Vey < Ve VERIFICATO
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6.5.4. Verifica a compressione del cls

Combinazione S_LU

TF Verifica CA SLU. -Fiess (SN U S S

F.ihg Matgrta‘ri Gp;iu;fr ‘u"'rsualtiz;.a F'rnglettu 5e7. F‘.E’EF. *

— Sollecitazioni

5.L.U. -—"?—1” Metodo n

Y

e dS
Titolo : " ]
N* Vertici I-II Zoom | N* barre |2 Zoom |
N* % [mm] y [mm] M* |As [mm?]| % [mm] | y [mm]
1 0 0 1 353 75 75
2 500 0 2 353 425 75
3 500 500
4 0 500

—P.to applicazione N
{+} Centro ) Baricentro cls

— Tipo Sezione
() Rettan.re O Trapezi

OaT O Circolare
(7} Rettangoli ® Coord.

-9 64

wH

AR

©191 4

N 5,:||u | |I] |kN {3 Coord.[mm]
i”de' | | [106.88 |knm
M .
H/'—Hateriali—*\

o IO % Ecu [SEN s, [@88  Jtimn’
f f €

vl I N i [ | o [GETa |Nim?

=

Es (200000 /e o [T085T] 7

Es/Ec BN oo /fed B P | & 1957
Eowd [ 32 |4  Oadm[ 1225 | 475 i
Osadm| 560 |M/mm:  Teo[07333] | | 4947 .4 0.2698

0.7772

Yerifica |

N* iterazioni: EI

[~ Precompresso
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Combinazione SL.S

TF Verifica C.A. S.LAL - File: 5.0 SLE

File: Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez, Rett: 7

M aterniali

4
€5 “%n Ecum
[yd “Nr"mm2 fcu:l
Es B | Wimm? o [JOBST 7
ES.*'E,:“ fcc}'fcdm P
€ spd %n rCTc,adm
Tz adm M dmm 2 Tea

S
Titolo - | | [ Tipo Sezione -
r— O Rettan.te O Trapezi
LRl . _Znﬂ! Wb !2 -zuﬂ! OaT ) Circolare
N* % [mm] ¥ [mm] N* [As [m?]| x [mm] | p [mm]  Rettangoli ® Coord.
1 0 0 1 353 7h 7h
2 500 0 2 353 425 75 I
3 500 00 |
LB 427
- i 54 |
1 '-\ G / 1 [
Sollecitazioni - ——P:to applicazione N ——— \\\Nl M
S.LU. i 2 Metodo n {+} Centro {} Baricentro cls |
- M0 ] %609 Pepy |
N ||] | |l] |kN {0 Coord.[mm]
5d N0
0 F1.25
. || | | khim
0 0
oy o | o

N et 5 07772

2

G, 260.9 M Amam B

Yenfica 1

£ 1.305 b N* iterazioni: IZ'
d 425 mm

v 1147 w'd  0.2698

[~ Precompreszo

Ocmax = 6.43 M Pa < 0.4501« =14.94 MPa

SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

Tensioni di calcolo - SLU

o, = 9.64{MPa
o = 391 (MPa
Msg siu = 138.02 kN
Tensioni di calcolo - SLE
o = 6.43({MPa
o = 261 (MPa
Mgy sie = 92.13|kN

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLU

Tensione di compressione sul cls = fck = 14.94 MPa
Tensione di trazione nel tirafondo

Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Tabella riassuntiva tensioni di calcolo




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
F =

£ PV 17a1FeRR

wmm c:ung:mem- mmi g GRUPPO FERROVIE DELLEY STATO ITALIANE
A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00 Foglio
76 di

154
6.5.5. Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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Megstu= 40591 Nmm/mm

fy piastra= 355 MPa

Spiastra= 40mm

Wel,piasta= 14076 = 266.66mmh
Me = f,[We = 94664 Nmm/mm

F= Msa,s_u/ Me= 0.429

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compoedtdttente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra

modulo di resistenza elastico della piastres#®

resistenza di calcolo a flessietia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.5.6. Verifica Tirafondo
Verifica resistenza tirafondo
Vao= 138.38(kN Resistenza di calcolo a taglio = 0.7y "Aves
Mao = 158.14 (kN Resistenza di calcolo a trazione = fi. ™Aty
Vg sy = 10,69 (kM Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
MNeg oy = 138.02 | kM Sollecitazione di trazione di calcolo SLLU
(Va,o/V 5a)+(Na o/Nsa)’ = =1 Verifica a taglio-trazione
Calcolo lunghezza di ancoraggio
N, = 126.52 (kN Forza di serraggio = 0,80%(0, 8% 1™ Aree)
MNgg sie= 9213 kN Sollecitazione di trazione di calcolo SLE
Ladre = 480 mm Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Ladggs = 183 |mm Lunghezza di ancoraggio emaco-cls
Ltirafonde = mm Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

La lunghezza di ancoraggio prevista in progettare g 500mm.
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6.5.7. Verifica a fatica montante

Verifica a fatica montante - Hb=5.00m

hy= 5.00|m Altezza barriera PROFILO| HE 200 B
hegctole= 1.00|m Altezza costole 5= 16| mm Spessore ala montante
pPa= 0.20| kM/m?® Carico aerodinamico s1= 40{mm Spessore piastra di base
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola

M= 7.50|KNm M= 4.80|KNm

= 1136000 | mm?® Modulo di resistenza montante = 569600|mm® Modulo di resistenza montante
AGyax= 13.20|MPa AGyax= 16.85|MPa
Agy= 63|MPa Agy= 71|MPa
k.= 0.89 Coefficiente riduttivo spessore ks = 1.00 Coefficiente riduttivo spessore
Acp= 41.28|MPa Acp= 52.33|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Aoplym= 33.03|MPa Aoplym= 41.86|MPa
AGmax < Aoplym  VERIFICATO AGmax < Acgplym  VERIFICATO
Tmax—= 3.00|KNm Tmax 2.40|KNm
5= 897000|mm? Momento statico di mezzeria 5= 321000|mm? Momento statico di mezzeria
J= 249920000 {mm* Momento dinerzia J= 56960000|mm* Momento dinerzia
5= 9|mm Spessore anima 5= 9|mm Spessore anima
Atna= 2.39|MPa Atma= 3.01|MPa
A= 71|MPa Arc= 71|MPa
Arp= 32.45|MPa Arp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Arplpm= 25.96|MPa Arplfm= 25.96|MPa
Atmaxd < Arwpffm  VERIFICATO Atmaxd < Arwplym  VERIFICATO
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6.5.8. Verifica a fatica tirafondo

aﬁ-UDerm =

Verifica a fatica tirafondo per montante H=5.00m
5.00|m Altezza barriera
0.20|kN/m* Carico aerodinamico
3.00|m interasse montanti

24|/mm Diametro tirafondo
353 |mm*~ Area resistente tirafondo
425|mm Altezza utile
7.50{kMN/m
27.47 |MPa
50.00(MPa
1.25
36.85|MPa
29.48|MPa
< Aop

Agat
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6.5.9. Verifica di deformabilita

Montante H4A — h=5.00m Omax =23.96mm <djim = L/150 = 33.33mm

6.5.10.  Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

Viim = 121.45

Vg = 28.50

VsalViim =

kM Resistenza di calcolo allo scormmento = nb*0_3*MNg/1.25
kN Taglio alla base condizioni di esercizio

=1 Verifica a scommento




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
Y & i
o ) IF ;7a1FeRR
L T s S o GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
Consorzio Collegamenti Integrati Veloci
A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00 Foglio
82 di
154
6.5.11.  Verifica a fuoco del montante
Verifica di resistenza montante - Hb=5.00m

Acciaio 5355

hy= 5.00|m Altezza barriera PROFILO| HE 200 B

Neostole= 1.00|m Altezza costole

p= 1.50 | kN/m? Azione orizzontale

Tai= 1.00

i= 3.00|m interasse montanti

Verifiche a fuoco sezione di base Verifiche a fuoco fine costola

Msy= 56.25|KNm Mgy= 36.00|KMNm

= 355|Mpa = 355|Mpa

Wy= 1794500|mm? Madulo di resistenza plastico We= 642500/ mm? Madulo di resistenza plastico

My= 637.05|KNm My= 228.09|KMNm

fy.6/fy= 0.08 fy.e/f= 0.13

B.= 770|°C Temperatura critica B.= 690|°C Temperatura critica

B.= 680(°C Temperatura acciaio dopo 30min 8.= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min

6. = R VERIFICATO 6. = 8, VERIFICATO
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6.6. MONTANTE TIPO H5A

o
')
o+
o}
g 5
L ‘o
rn.4 Piastre
500x 10010
[ 7 | HEB220
h 2 n.4 Fiastre
N 1250x120x15
@ &
N T . N
= Piastra di base
‘ - S00x500x40
bl
n'4 tirafondi
= = interamente filettati
! ! M27 cl.B.B
‘|\L__‘MJ L=170+600mm
6.6.1. Caratteristiche meccaniche del montante
A Iy W,y W,y
mm? mm®* mm- mm-
x10° x10" x10” x10”

Sezione di base

163.0 29763.0 | 1294.0 2051.0

sezione fine costola 91.0 8091.0 735.5 827.0
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6.6.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

5.50

1.90

1.50

3.00

HE 220 B

355

4

classe 8.8

mM27

800

560

27

459

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

129.32

47.03

26,25

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

86.21

31.35

26.25

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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6.6.3. Verifica di resistenza montante
Verifica di resistenza montante - Hb=5.50m
Acciaio 5355
hy= 5.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 220 B
Neostole= 1.00|m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.50
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a flessione retta sezione di base Verifiche a flessione retta fine costola
Msy= 129.32|KNm Mgy= 86.57 |KMNm
= 355|Mpa = 355|Mpa
W= 1294043|mm? Modulo di resistenza elastico W= 735500|mm® Modulo di resistenza elastico
M= 459.39|KNm M= 261.10 |KNm
Mgy < M. VERIFICATO Mszy < M. VERIFICATO
Verifiche a taglio sezione di base Verifiche ataglio fine costola

Vig= 47.03|KN V= 38.48|KN
= 355|Mpa = 355|Mpa
Ar= 2090|mm? Area a taglio Ar= 2090|mm? Area a taglio

= 428.37|KN = 428.37|KN
Ve < Ve VERIFICATO Vey < Ve VERIFICATO
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6.6.4. Verifica a compressione del cls
Combinazione SLU
T7 Verifica CA S.LU. - File: 55, 1 8 o=
File Materiali Opzioni Visualizza Progetio Sex Rett. 7
=S
Titolo - " | - Tipo Sezione

{_) Rettan.re O} Trapezi

MN* Vertici i4 Zoom | M* barre iZ _z"-"ﬂl Oal ) Circolare

N* % [mm] y [mm] N* |Az [mn?]| % [mm] | v [mm] ¢} Rettangoli ® Coord.
1 a a 1 459 75 Fiil
2 500 a 2 459 425 Fiil
3 500 500
: H10.58
- AU

1 \GA N/ 1
- Sollecitazioni —P.to applicazione N —— :

=] ; :
S LI Metodo n {(*) Centro {_) Baricentro clz
=

N, O | | |o | ki O Coord.[mm] N | 3684 °3513_4
Sd M0

M ﬁsd||] || 12932 |kNm

(e o O

Matenali—————

i

(
o - I | o N
v S e [ | gad [
e [I200000] /v o [NOGSN P | _ Verifica_ |

B /B - fn:u:," fed - ﬁ &, 1.842 5, H* iterazion: EI

Syd [ 32 |n  Ocadm[ 1225 | 4 475 -

Osadm| 560 |Nmm:  Teo[0.7333] | | 1579 4 0301

[~ Precompresso
\ Te1 2.114{}} R
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Combinazione SLS

T3 Verifica C.A. S.L.UL - File: 5.5_SLE.

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett. 7
e dE
Titolo - || | ~ Tipo Sezione
) Rettan.re ) Trapezi
N* Vertici ]4 Zoom J N* bame ]2 Zoom J OaT O Circolare
N* % [mm] y [mm] N* |As [mm?]| % [mm] | y [mm] ) Rettangoli ® Coord.
1 1] 1] 1 4579 h h
2 00 1] 2 459 425 h
3 00 h0O0
4 0 500 ; % W el
1l \\ G N/ 1
 Sollecitazioni — P.to applicazione N -
S L1 = | Metodo n {3 Centro (O Baricentro cls
|
N[0 %u5 6 Dbk
()} Coord.[mm]
N0 || 1o kN
5d |0
| 0 86.21
M | | | | kNm
| 1] 1]
Mysd ] [
// M ateriali \\
Classe 8.8 C32/740
z
’, o,
o [2458 |M/mm?
P Verifica
fc:u:f' Fed m ﬁ &, 1278 %, M* iterazioni: D
Syd [ 32 [ Onadn[ 1225 d 425 i
Os,acm [ 560 [N/mmz  Teo[0.7333] |\ q579  wy 0.301 =
Precompresso
i Tet ;08162
Ocmax = 7.05 M Pa < 0.45[x =14.94 M Pa SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

Tensioni di calcolo - SLU

oy = 10.58|MPa
o = 368|MPa
Msg 50 = 168.91 (kN

Tensioni di calcolo - SLE

oy = 7.05|MPa
oy = 245(MPa
Moy e = 112.46 | kN

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLU

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

< fck =14.94 MPa

Tabella riassuntiva tensioni di calcolo
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6.6.5. Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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HENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Med,stu= 47541 Nmm/mm

fy piastra= 355 MPa

Spiastra= 40mm

Wei piastra= 14076 = 266.66mm
Me = fy[We = 94664 Nmm/mm

F= Msa,s_u/ Me= 0.502

B
n

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compoedtdttente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra

modulo di resistenza elastico della piastres¥®

resistenza di calcolo a flessiatia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.6.6. Verifica Tirafondo

Verifica resistenza tirafondo

kM
kM

kN
kM

Vo= 179.93
Nago = 205.63
Vg sy = 11.76
MNeg oy = 168.91
(Va,0/Vsa)*+{Na o/Nsa)* =

Resistenza di calcolo a taglio = 0.7y "Aves
Resistenza di calcolo a trazione = fi. ™Aty

Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
Sollecitazione di trazione di calcolo SLLU

=1 Verifica a taglio-trazione

Calcolo lunghezza di ancoraggio

N; = 164.51
MSd,SLE = 112.46
LEIE'T.E = 554
LﬂdE_¢|5 = 238

kN
kM

Mim
Mim

Ltirafondo = mm

Forza di serraggio = 0,80%(0, 8% 1™ Aree)
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Lunghezza di ancoraggio emaco-cls

Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

La lunghezza di ancoraggio prevista in progettare g 600mm.
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6.6.7. Verifica a fatica montante
Verifica a fatica montante - Hb=5.50m
hy= 5.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 220 B
hegctole= 1.00|m Altezza costole 5= 16| mm Spessore ala montante
pPa= 0.20| kM/m?® Carico aerodinamico s1= 40{mm Spessore piastra di base
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola
M= 9.08(KNm M= 6.08|KMNm
= 1294043 |mm?® Modulo di resistenza montante = 735500|mm?® Modulo di resistenza montante
AGyax= 14.03|MPa AGyax= 16.52|MPa
Agy= 63|MPa Agy= 71|MPa
k.= 0.89 Coefficiente riduttivo spessore ks = 1.00 Coefficiente riduttivo spessore
Acp= 41.28|MPa Acp= 52.33|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Aoplym= 33.03|MPa Aoplym= 41.86|MPa
AGmax < Aoplym  VERIFICATO AGmax < Acgplym  VERIFICATO
Tmax—= 3.30|KNm Tmax—= 2.70|KNm
5= 1026000 mm? Momento statico di mezzeria 5= 414000 mm? Momento statico di mezzeria
J= 297630000 {mm* Momento dinerzia J= 80910000 |{mm* Momento dinerzia
5= 10{mm Spessore anima 5= 10{mm Spessore anima
Atna= 2.39|MPa Atma= 2.91|MPa
A= 71|MPa Arc= 71|MPa
Arp= 32.45|MPa Arp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Arplpm= 25.96|MPa Arplfm= 25.96|MPa
Atmaxd < Arwpffm  VERIFICATO Atmaxd < Arwplym  VERIFICATO
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6.6.8. Verifica a fatica tirafondo

M=
AG=

Agp=
Tm=
Aop=
Acplfm=

Verifica a fatica tirafondo per montante H=5.50m
5.50|m Altezza barriera
0.20|kN/m? Carico aerodinamico
3.00|m interasse montanti

27 |mm Diametro tirafondo
459 (mm* Area resistente tirafondo
425\ mm Altezza utile
9.08kMN/m
27.47 |MPa
50.00(MPa
1.25
36.85|MPa
29.48|MPa
< Aop

Adat
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6.6.9. Verifica di deformabilita

Montante H5A — h=5.50m Omax =26.43mm Djim = L/150 = 36.66mm

6.6.10.  Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

Viim = 157.93 (kN Resistenza di calcolo allo scormimento = nb*0.3*MNg/1.25
Vegme= 31.35|kN Taglio alla base condizioni di esercizio

ViaViim = =1 Verifica a scormmento




GENERAL CONTRACTOR

—=mny

Consarzio Colle

B TR T

gamenti ntegrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA

- ‘ A
) IF 174:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00

Foglio
94 di
154

6.6.11.  Verifica a fuoco del montante
Verifica di resistenza montante - Hb=5.50m
Acciaio 5355
hy= 5.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 220 B
heostole= 1.00|m Altezza costole
p= 1.50 | kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.00
i= 3.00{m interasse montanti
Verifiche a fuoco sezione di base Verifiche a fuoco fine costola
Mgg= 68.06|KNm Mgg= 45.56|KNm
= 355|Mpa = 355|Mpa
Wy= 2051000|mm® Madulo di resistenza plastico We= 827000|mm? Madulo di resistenza plastico
M= 728.11|KNm M= 293.59|KNm
fy.6/fy= 0.08 fy.e/f= 0.13
B.= 763|°C Temperatura critica B.= 692|°C Temperatura critica
B.= 680(°C Temperatura acciaio dopo 30min 8.= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min
6. = B, VERIFICATO 8. > 8, VERIFICATO
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6.7. MONTANTE TIPO H6A

[}
[Iw]
l <+
]
=
= o
;
rn.4 Piostra
500x100x190
B _ 4 _
2 g n.4 Plastre
1750x120x15
- -] =
o
Piostra di base
B00x 50040
[
n'4 tirofandi
U] 1] interamente filettati
' ' MI0 clB.B
u——\U» L=170+E50rmm
6.7.1. Caratteristiche meccaniche del montante
A '? Wel? WP‘-?
mm° mm® mm’ mm’
x10° x10° x10° x10°

Sezione di base

163.0 29763.0 | 1294.0 2051.0

sezione fine costola 91.0 8091.0 735.5 827.0




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

T
Pl ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00

Foglio
96 di
154

6.7.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

6.00

1.90

1.50

3.00

HE 220 B

355

4

classe 8.8

Mo

800

560

30

561

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

153.90

2130

27.00

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

102.60

34.20

27.00

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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6.7.3. Verifica di resistenza montante
Verifica di resistenza montantee - Hb=6.00m
Acciaio 5355
hy= 6.00|m Altezza barriera PROFILO| HE 220 B
Neostole= 1.50|m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.50
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a flessione retta sezione di base Verifiche a flessione retta fine costola
Msy= 153.90|KNm Mgy= 86.57 |KMNm
= 355|Mpa = 355|Mpa
W= 1294043|mm? Modulo di resistenza elastico W= 735500|mm® Modulo di resistenza elastico
M= 459.39|KNm M= 261.10 |KNm
Mgy < M. VERIFICATO Mszy < M. VERIFICATO
Verifiche a taglio sezione di base Verifiche ataglio fine costola

Vig= 51.30|KN V= 38.48|KN
= 355|Mpa = 355|Mpa
Ar= 2090|mm? Area a taglio Ar= 2090|mm? Area a taglio

= 428.37|KN = 428.37|KN
Ve < Ve VERIFICATO Vey < Ve VERIFICATO
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6.7.4. Verifica a compressione del cls

Combinazione S_LU

77 Verifica C.A, S.LLL. - File: 6

- Sollecitazioni

= |
S.L.LU. Metodo n
[

{*} Centro

) Coord.[mm]

- P.to applicazione N
() Baricentro cls

N0

|
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett, 7
e dS
Titolo : || | -Tipo Sezione
) Rettan.re O Trapezi
M* Vertici I4 Zoom i M* barre 12 Zoom i OaTt {3 Circolare
N* % [mm] y [mm] N* |As [mm?]| % [mm] | y [mm] ) Rettangoli ® Coord.
1 1] 1] 1 hb1 75 75
| 2 00 1] 2 hb1 425 75
2 00 K00

yM |0

N0 || [0 |k
| HH5d|u | | [193.9  |kNm
£ O
. Haterialiﬁ

% cu [

s _“Em G, N.-"ITIITIE

f f
v O Nvr® o (R | Nimm?

s I e o NS P

c.e. [

fl:-:," fcd' ﬁ

Yerifica I
N* iterazioni: D

B 1811 %

I &spe [ 32 [%  Geam[1225] | ;455 rm

I Os.adm| 560 |Nimm® Tea[0.7333] | | 4388 .4 03268

| \\ T - [T Precompresso
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Combinazione SL.S

'3 Verifica CA. S.LU. - File: 6.0 SLE

| -Tipo Sezione

) Rettan.re O Trapezi
{0 Circolare

) Rettangoli ® Coord.

7.807

Fite: Materiali QPziort'r Visualizza F‘rn_g__El'h:u Ser.Rett, 2
D=ES
Titolo - |
N* Vertici i-i Zoom l N* barre 12 Zoom l OaT
N* % [mm] p [mm] H* |As [mm?]| % [mm] | y [mm]
1 0 0 1 hE61 Fiil 75
2 00 0 2 h61 425 7h
3 00 500
4 0 500
~ Sollecitazioni - -~ P_to applicazione N
| S L1 i Metodo n (#) Centro () Baricentro cls
| N |l] | |l] |kN ) Coord.[mm] HNEI
5d P
||.|H5d|u | | 1026 |knm
Ui
// M ateriali \\
£ L E 2
[ 2 < | . 707 _wan’
Es | 20000001 1/ oo
B/t BN oo/l | = 1207
Ewd [ 32 | Geam[1225] | 5 45 o
Gac [ 560 [N/mm:  Teo[0.7333] |, 1359 L 0.3266
o el ; 0.8482

Verifica
H* iterazioni: I:I

[~ Precompresso

Ocmax = 7.81 MPa < 0.450k =14.94 M Pa

SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

Tensioni di calcolo - SLU

o, = 11.71|MPa
o = 362(MPa
Msg siu = 203.19(kN

Tensioni di calcolo - SLE
o = T1.81(MPa
o = 241 (MPa
Mgy sie = 135.20)kN

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLU

Tensione di compressione sul cls = fck = 14.94 MPa
Tensione di trazione nel tirafondo

Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Tabella riassuntiva tensioni di calcolo
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6.7.5. Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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Meg,sLu = -51936 Nmm/mm

fy piastra= 355 MPa

Spiastra= 40mm

Weipiastra= 14046 = 266.66mmh
Me = fyWe = 94664 Nmm/mm

F= Msas_u/ Me=0.548

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compdedtettente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra

modulo di resistenza elastico della piastrés¥@

resistenza di calcolo a flessietia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.7.6. Verifica Tirafondo
Verifica resistenza tirafondo
Vao= 219.91 (kN Resistenza di calcolo a taglio = 0.7y Aves
MNao = 251.33| kN Resistenza di calcolo a trazione = fi.y A
Vg siu= 12.83 (kN Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
Neg sy = 20319 kN Sollecitazione di trazione di calcolo SLU

(Va0/V s +(Ng o/Nsa)” = <1 Verifica a taglio-trazione

Calcolo lunghezza di ancoraggio

N = 201.06 (kN Forza di serraggio = 0,80%(0, 8% 1" Aec)
Ngg sie= 135200 kM Sollecitazione di trazione di calcolo SLE
Ladrge = 610|mm Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Ladg;: = 291 |mm Lunghezza di ancoraggio emaco-cls

Ltirafondo = mm Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

lunghezza di ancoraggio prevista in progetto € &0mm.
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6.7.7. Verifica a fatica montante
Verifica a fatica montante - Hb=6.00m
hy= 6.00|m Altezza barriera PROFILO| HE 220 B
hegctole= 1.50|m Altezza costole 5= 16| mm Spessore ala montante
pPa= 0.20| kM/m?® Carico aerodinamico s1= 40{mm Spessore piastra di base
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola
M= 10.80|KNm M= 6.08|KMNm
= 1294043 |mm?® Modulo di resistenza montante = 735500|mm?® Modulo di resistenza montante
AGyax= 16.69|MPa AGyax= 16.52|MPa
Agy= 63|MPa Agy= 71|MPa
k.= 0.89 Coefficiente riduttivo spessore ks = 1.00 Coefficiente riduttivo spessore
Acp= 41.28|MPa Acp= 52.33|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Aoplym= 33.03|MPa Aoplym= 41.86|MPa
AGmax < Aoplym  VERIFICATO AGmax < Acgplym  VERIFICATO
Tmax—= 3.60|KNm Tmax—= 2.70|KNm
5= 1026000 mm? Momento statico di mezzeria 5= 414000 mm? Momento statico di mezzeria
J= 297630000 {mm* Momento dinerzia J= 80910000 |{mm* Momento dinerzia
5= 10|mm Spessore anima 5= 10|mm Spessore anima
Atna= 2.61|MPa Atma= 2.91|MPa
A= 71|MPa Arc= 71|MPa
Arp= 32.45|MPa Arp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Arplpm= 25.96|MPa Arplfm= 25.96|MPa
Atmaxd < Arwpffm  VERIFICATO Atmaxd < Arwplym  VERIFICATO
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6.7.8. Verifica a fatica tirafondo

M=
AG=

Agp=
Tm=
Aop=

ﬂUDJrTm =

Verifica a fatica tirafondo per montante H=6.00m
6.00|m Altezza barriera
0.20|kN/m? Carico aerodinamico
3.00|m interasse montanti

30| mm Diametro tirafondo
561 |mm* Area resistente tirafondo
425\ mm Altezza utile
10,80 kMN/m
25.42|MPa
50.00(MPa
1.25
36.85|MPa
29.48|MPa
< Aop

Adat
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6.7.9. Verifica di deformabilita

Montante H6A — h=6.00m Omax =27.79mMm Djim = L/150 = 40.00mm

6.7.10.  Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

Viim = 193.02 (kN Resistenza di calcolo allo scormimento = nb*0.3*MNg/1.25
Vegme= 34200 kM Taglio alla base condizioni di esercizio

ViaViim = =1 Verifica a scormmento




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
Y & i
o ) IF ;7a1FeRR
L T s S o GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
Consorzio Collegamenti Integrati Veloci
A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00 Foglio
106 di
154
6.7.11.  Verifica a fuoco del montante
Verifica di resistenza montantee - Hb=6.00m

Acciaio 5355

hy= 6.00|m Altezza barriera PROFILO| HE 220 B

Neostole= 1.50|m Altezza costole

p= 1.50 | kN/m? Azione orizzontale

Tai= 1.00

i= 3.00|m interasse montanti

Verifiche a fuoco sezione di base Verifiche a fuoco fine costola

Msy= 81.00|KNm Mgy= 45,56 |KMNm

= 355|Mpa = 355|Mpa

Wy= 2051000|mm® Madulo di resistenza plastico We= 827000|mm? Madulo di resistenza plastico

My= 728.11|KNm My= 293.59 |KMNm

fy.6/fy= 0.09 fy.e/f= 0.13

B.= 739|°C Temperatura critica B.= 692|°C Temperatura critica

B.= 680(°C Temperatura acciaio dopo 30min 8.= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min

6. = R VERIFICATO 6. = 8, VERIFICATO
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6.8. MONTANTE TIPO H7A

)
S
us
(]
oy
w0
!
n.4 Piastre
500 100x10
Rl n.4 Piastre
_H_ 1750=120x20
o E ] o
0
B ____F'Es‘tru di base
E00XE00x40
n*4 tirafond
interamente filettati
. — M33 c.l8.8
‘—LU»—H L=1704 700mm
6.8.1. Caratteristiche meccaniche del montante
A Iy Wy Woy
mm® mm”* mm- mm-
x10° x10* x10° x10°

Sezione di base

221.4 38792.0 | 1B16.3 2715.0

sezione fine costola 145.4 14600.0 | 1217.0 14159.0
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6.8.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

6.50

1.90

1.50

3.00

HE 220 M

355

4

classe 8.8

M3

800

560

33

534

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

180.62

55.58

2775

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

120.41

37.05

27.75

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00
6.8.3. Verifica di resistenza montante
Verifica di resistenza montante - Hb=6.50m
Acciaio 5355
hy= 6.50|m Altezza barriera PROFILO|HE 220 M
Neostole= 1.50|m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.50
i= 3.00|m interasse montanti
Verifiche a flessione retta sezione di base Verifiche a flessione retta fine costola
Msy= 180.62|KNm Mgy= 106.88 |[KMNm
= 355|Mpa = 355|Mpa
W= 1616333|mm? Modulo di resistenza elastico W= 1217000|{mm?* Modulo di resistenza elastico
M= 573.80|KNm M= 432.04|KMNm
Mgy < M. VERIFICATO Mszy < M. VERIFICATO
Verifiche a taglio sezione di base Verifiche ataglio fine costola

Vig= 55.58|KN V= A2.75|KN
= 355|Mpa = 355|Mpa
Ar= 3720|mm? Area a taglio Ar= 3720|mm? Area a taglio

= 762.45|KN = 762.45|KMN
Ve < Ve VERIFICATO Vey < Ve VERIFICATO
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6.8.4. Verifica a compressione del cls

Combinazione S_LU

55 Verifica CA. S.LU. - File: 6.5

- Sollecitazioni

= |
S.L.L. Metodo n
= |

N0 | [0 [ KN
”Hs.j'u | | [180.62 |k
LS N C—

Esu _“Lu En:u_
f.'r'l:l _N.-'IITIITIZ fcdm
Es mN.ﬂ'mm2 o _ ﬁ
ES"JEC_ fcu:,"fcdmﬁ
Espd "Lu En:,adm
%,Eu:lmrll.n"mm2 Tn:u:u

> -
Filte: Matenali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett. 2
===
Titolo : || | - Tipo Sezione
) Rettan.re O Trapezi
N* Yertici 14 Zoom | N* barre !2 _Izuum aT {2} Circolare
N* % [mm] y [mm] N* | Az [mn?]| ® [mm] | v [mm] ) Rettangoli & Coord.
1 1] 1] 1 694 75 Fii]
2 500 0 2 694 425 Fii]
3 500 500
4 1] 500

i Q N/
—P.to applicazione H ———— 1

(*) Centro ) Baricentro clz

S ND Pa47.3 e &

i |0

Haterialiﬁ\
(

Yenhca I
&, 1.737 % M* iterazioni: I:l
d 425 i
w151 w'd 0.3554

.\\ T o 0.8843 [ Precompresso
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Combinazione SLS

T Verifica C.A. S.LU. - File: 6.5 SLE t"

| ~Tipo Sezione

O Rettan.re O Trapezi
O Circolare

File Materiali Opzioni Visualizza Frogetio Sex Reff. 7
b=dsS
Titolo : ||
H* Yertici ]4 Zoom j H* bame ]2 Zoom j OaT
N* % [mm] v [mm] N [As [mm?]| % [mm] | vy [mm]
1 0 0 1 694 75 75
| 2 500 0 2 694 425 75
3 500 500
| 4 0 500
| |
| - Sollecitazioni 1~ P-to applicazione N
SLU. Metodo n : {2} Centio () Baricentro els
w0 ]
{3 Coord [mm]
N[O || [o [k
5d . N |0
(M __ [0 | | 12041 [kmm |
fll #Sd 5 .
U C—
| //' Materiali \\
|
If [Esu E%" Eeu _IIEI- Nmm
f}'d - Inmme e §: N &
L o -_231.5 mm
c i o, SR 7 | [ Veitica |
Es % foo ) cd[BBI 7 | & 188 4
Syd [ 32 |n  Ocadn[ 1225 d 425 mim
Os,adm Nmm® oo % 151 w/d 0.3554
\\ Tei 2_114/ ;  0.8843

| O Rettangoli ¢ Coord.

i

N* iterazioni: El

[~ Precompresso

Ocmax = 8.51 M Pa < 0.4501« =14.94 MPa

SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

Tensioni di calcolo - SLU

oy =

65 =

Mg sn =

12.77|MPa Tensione
HMT{MPa Tensione
241.03 kM

Tensioni di

calcolo - SLE

oy = 8.51\MPa Tensione
oy = 232{MPa Tensione
Msg sie = 161.01 kN

di compressione sul cls
di trazione nel tirafondo

di compressione sul cls
di trazione nel tirafondo

Sollecitazione di trazione di caleolo SLLU

Zfck =14.94 MPa

Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Tabella riassuntiva tensioni di calcolo
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6.8.5. Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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Med,sLu = -58778 Nmm/mm

fy piastra= 355 MPa

Spiastra= 40mm

Wepiasta= 14076 = 266.66mrh
Me = fy[We = 94664 Nmm/mm

F= Msas_u/ Me= 0.621

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compdedtettente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra
modulo di resistenza elastico della piastrés¥@

resistenza di calcolo a flessiatia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.8.6. Verifica Tirafondo

Verifica resistenza tirafondo

Vao= 272.05
Mao= 310.91
Vsasiu = 13.89
Msqsiu= | 241.03

(Va,0/Vsa)*+{Na o/Nsa)*

kN
kM

kM
kM

Resistenza di calcolo a taglio = 0.7 5" Aves
Resistenza di calcolo a trazione = fio g™ Al

Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
Sollecitazione di trazione di calcolo SLLU

=1 Verifica a taglio-trazione

Calcolo lunghezza di ancoraggio

N = 248.73
Nsg, s = 161.01
LﬂdT.E = 686

kM
kN

mim
Mim

Liiatondo = [ 690]mm

Forza di serraggio = 0,80%(0,8 1™ Avee)
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Lunghezza di ancoraggio emaco-cls

Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

La lunghezza di ancoraggio prevista in progettargg 700mm.
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6.8.7. Verifica a fatica montante
Verifica a fatica montante - Hb=6.50m
hy= 6.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 220 M
| — 1.50(m Altezza costole 5= 26| mm Spessore ala montante
pa= 0.20|kN/m? Carico aerodinamico s1= 40|mm Spessore piastra di base
i= 3.00)m interasse montanti
Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola
Mea= 12.68|KMNm Mea= 7.50|KMNm
= 1616333\ mm* Modulo di resistenza montante = 1217000|mm* Modulo di resistenza montante
AGma= 15.68|MPa AGma= 12.33|MPa
Agy= 62|MPa Agy= 11|MPa
ks = 0.89 Coefficiente riduttivo spessore ks = 0.99 Coefficiente riduttivo spessore
Acp= 40.88|MPa Acp= 51.82|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Aoplym= 32.70|MPa Aoplym= 41.45|\MPa
AGmay < Acplfm  VERIFICATO AGmax < Acplfm  VERIFICATO
Tmax= 3.90|KMNm Tmax= 3.00|KNm
= 1358000|mm* Momento statico di mezzeria = 710000|mm?® Momento statico di mezzeria
J= 387920000|mm* Momento dinerzia J= 146000000 {mm* Momento dinerzia
5= 16| mm Spessore anima 5= 16|mm Spessore anima
Atnmay= 1.76|MPa Atpay 1.88|MPa
A= 11|MPa Atc= 11|MPa
Atp= 32.45|MPa Atp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Arplpm= 25.96|MPa Arplpm= 25.96|MPa
Atmay d < Atwpltm  VERIFICATO Atmay d < Atwplym  VERIFICATO
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6.8.8. Verifica a fatica tirafondo

M=
AG=

Agp=
Tm=
Aop=

ﬂUDJrTm =

Verifica a fatica tirafondo per montante H=6.50m
6.50|m Altezza barriera
0.20|kN/m? Carico aerodinamico
3.00|m interasse montanti

33|mm Diametro tirafondo
694 | mm* Area resistente tirafondo
425\ mm Altezza utile
12,68 |kMN/m
24.38|MPa
48.82|MPa
1.25
35.98|MPa
28.7T9|MPa
< Aop

Adat
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6.8.9. Verifica di deformabilita

Montante H7A — h=6.50m Omax =33.40mm Djim = L/150 = 43.33mm

6.8.10.  Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

Viim = 238,78 kM Resistenza di calcolo allo scormmento = nb*0_3*MNg/1.25
Vegme= 37.05|kN Taglio alla base condizioni di esercizio

ViaViim = =1 Verifica a scormmento
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6.8.11.  Verifica a fuoco del montante
Verifica di resistenza montante - Hb=6.50m

Acciaio 5355

hy= 6.50|m Altezza barriera PROFILO|HE 220 M

Neostole= 1.50|m Altezza costole

p= 1.50 | kN/m? Azione orizzontale

Tai= 1.00

i= 3.00|m interasse montanti

Verifiche a fuoco sezione di base Verifiche a fuoco fine costola

Msy= 95.06|KMNm Mgy= 56.25|KMNm

= 355|Mpa = 355|Mpa

Wy= 2715000|mm? Madulo di resistenza plastico We= 1419000|mm* Madulo di resistenza plastico

My= 963.83|KNm My= 503.75|KNm

fy.6/fy= 0.08 fy.e/f= 0.09

B.= 755|°C Temperatura critica B.= 738|°C Temperatura critica

B.= 680(°C Temperatura acciaio dopo 30min 8.= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min

6. = R VERIFICATO 6. = 8, VERIFICATO
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6.9. MONTANTE TIPO H8A

=
w
=
-
n.4 Fiastre
E00x100x10
B T T |HEM200
.;K_,[:; n.4 Piastre
_ .=Iy—|[=. 175012020
o N R W
3 Piagtra di base
500x500x40
n4 tirofandi
interormente filettati
' ' M27 c.l.B.8
LLL—'—JJJ L=1704 B30mm
6.9.1. Caratteristiche meccaniche del montante
A ly Wy Wiy
mm° mm® mm’ mm’
x10° x10* x10° x10°
Sezione di base 203.3 32312.0 | 1404.9 2359.0
sezione fine costola 131.3 10640.0 967.4 1135.0
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6.9.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

7.00

1.90

1.50

2.00

HE 200 M

355

4

classe 8.8

mM27

800

560

27

459

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

139.65

39.90

19.00

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

93.10

26.60

19.00

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00
6.9.3. Verifica di resistenza montante
Verifica di resistenza montante - Hb=7.00m
Acciaio 5355
hy= 1.00{m Altezza barriera PROFILO | HE 200 M
Neostole= 1.00|m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.50
i= 2.00|m interasse montanti
Verifiche a flessione retta sezione di base Verifiche a flessione retta fine costola
Msy= 139.65|KNm Mgy= 102.60 |KMNm
= 355|Mpa = 355|Mpa
W= 1404870|mm? Modulo di resistenza elastico W= 967400|mm* Modulo di resistenza elastico
M= 498.73|KNm M= 343.43 | KNm
Mgy < M. VERIFICATO Mszy < M. VERIFICATO
Verifiche a taglio sezione di base Verifiche ataglio fine costola

Vig= 39.90|KN V= 34.20|KN
= 355|Mpa = 355|Mpa
Ar= 3300{mm? Area a taglio Ar= 3300|mm? Area a taglio

= 676.37|KN = 676.37 KM
Ve < Ve VERIFICATO Vey < Ve VERIFICATO
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6.9.4. Verifica a compressione del cls

Combinazione S_LU

T Verficn CA SLU.- Fil 70— = < e

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett. 7

e S
Titolo : || | - Tipo Sezione
) Rettan.re O Trapezi
N* Yertici |4 Zoom i N* barre |2 Zoom i OaT O Circolare
N* % [mm] ¥ [mm] N* |As [mm?]| % [mm] | v [mm] )} Rettangoli @ Coord.
1 0 0 1 459 Fii Fii]
2 hO0O 0 2 459 425 Fii]
3 hO0O hOo
; t11.42
e e

LT |
— Sollecitazioni —P.to applicazione | ——— =

SLU ut!“ij Metodo n {#) Centro ) Baricentro cls
N |I] | |I] |kN {7} Coord.[mm] #N EI Q974 e &
5d N[O
H:-:Sd|u | |135.55 |kNm | |
M 5ql0 || i |

Haterialiﬁ
(

Efsu_%n Efcu_ s, [Tiaz |Nmm?
vt [ v R | o [Ga7a  |tmm?
E : 7] 2 Yerifica

s [F200000] /2 o [O8ST] __ Veiifica | |
Es/Ee _ fee f fed - [2 &, 1.989 %, M* iterazioni: D
Eyd [ 32 |n  Geamm[1225] | 4 goq mm
Os. adm Mimm?  Tea ¢ 127.9  wd 0301
To N [T Precompresso

e
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Combinazione SL.S

7T Werifica C.A. S.LU. - File: 7.0 SLE .

. =i e -
- . a

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett. 7
-2 E=
Titolo - || | ~ Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici ]4 Zoom ‘ N* barre ]2 Zoom 1 Yot O Circolare
N* % [mm] ¥ [mm] N* |As [mm?]| % [mm] | y [mm] ) Rettangoli & Coord.
1 0 0 1 459 7h 7h
2 500 0 2 459 425 7h
3 500 500
: L7.ET4
- Y
1 \ [E] N/ 1
 Sollecitazioni —P.to applicazione | ———— ~4
S LI = 2 Metodo n {9 Centro () Baricentro cls
% o] %50 s
0 0 () Coord.[mm]
N | ||| |k
5d yM |0
| 0 93.10 I
M RE | kMm
| 1] 0
Mg ] ! ]
/ M ateriali \\
Classe 8.8 C32/40
o [0 v . [ESH 2
o [7614_|Nimm
o [ i 2
o, 265.2 . Arnrn -
i /e o [N 7 [
et ol 4 £ iterazioni:
Bt fec / fed Ple 136 =« N* Rerazioni I
Espd [ 32 |%  Ooadm| 12.25 4 425 i
Osadm| 560 [N/mmz  Too[07333] |\ 1079 4 p3m
[~ Precompresso
\ wei[2ae ] : 0.8162

Ocmax = 7.61 MPa < 0.450k =14.94 MPa

SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

Tensioni di calcolo - SLU

o, = 11.42(MPa
o = J98(MPa
Msg siu = 182.68 kN
Tensioni di calcolo - SLE
o = T1.61(MPa
o = 265(MPa
Mgy sie = 121.64| kN

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLU

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

< fck =14.94 MPa

Tabella riassuntiva tensioni di calcolo
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6.9.5. Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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Med,stu = -489138 Nmm/mm
fy piastra= 355 MPa

Spiastra= 40mm

Wei piastra= 14076 = 266.66mmh
Me = fyWe = 94664 Nmm/mm

F= MSd,g_ul Me: 0.516

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compurdlettente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra
modulo di resistenza elastico della piastrés¥

resistenza di calcolo a flessietia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.9.6. Verifica Tirafondo

Verifica resistenza tirafondo

Vao= 179.93
Mao= 205.63
Msqsiu= | 182.68

kN
kM

kM
kM

(Va,0/Vsa)*+{Na o/Nsa)* =

Resistenza di calcolo a taglio = 0.7 5" Aves
Resistenza di calcolo a trazione = fio g™ Al

Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
Sollecitazione di trazione di calcolo SLLU

=1 Verifica a taglio-trazione

Calcolo lunghezza di ancoraggio

N = 164.51
Msd 5LE = 121.64
LﬂdT.E = 554

kM
kN

mim
Mim

Ltirafonde = mm

Forza di serraggio = 0,80%(0,8 1™ Avee)
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Lunghezza di ancoraggio emaco-cls

Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

La lunghezza di ancoraggio prevista in progettare g 600mm.
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A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00

6.9.7. Verifica a fatica montante

Verifica a fatica montante - Hb=7.00m
hy= 7.00(m Altezza barriera PROFILO| HE 200 M
heoctole= 1.00(m Altezza costole 5= 26(mm Spessore ala montante
P= 0.20|kMN/m? Carico aerodinamico s1= 40{mm Spessore piastra di base
i= 2.00|m interasse montanti

Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola
M= 9.80(KNm M= 7.20|KMNm
= 1404870 mm® Modulo di resistenza montante = 967400|mm* Modulo di resistenza montante

AGmax= 13.95MPa AGmay= 14.89|MPa
Acy= 63|MPa Acy= 71|MPa
k.= 0.89 Coefficiente riduttivo spessore k.= 1.00 Coefficiente riduttivo spessore
Acp= 41.28|MPa Acp= 52.33|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Aoplym= 33.03|MPa Acplym= 41.86|MPa
AGmax < Acplym  VERIFICATO AGmax < Acplfm  VERIFICATO
Tmax 2.80|KNm Tmax 2.40|KMNm
S= 1180000/ mm?® Momento statico di mezzeria 5= 568000 |mm* Momento statico di mezzeria
J= 323120000 mm* Momento dinerzia J= 106400000|mm* Momento dinerzia
5= 15|mm Spessore anima 5= 15|mm Spessore anima
Atpay= 1.36|MPa Aty 1.71|MPa
A= 11|MPa Atc= 71|MPa
Arp= 32.45|MPa Arp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Arplym= 25.96|MPa Arplfm= 25.96|MPa
Atmad < Arwplym  VERIFICATO Atmaxd < Arwplym  VERIFICATO
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6.9.8. Verifica a fatica tirafondo
Verifica a fatica tirafondo per montante H=7.00m
hg= 7.00|m Altezza barriera
P= 0.20|kN/m? Carico aerodinamico
i= 2.00|m interasse montanti
= 27 |mm Diametro tirafondo
Brec= 459 (mm* Area resistente tirafondo
= 425|mm Altezza utile
Mia= 9.80|kN/m
AGr= 27.92|MPa
Aoy= 50.00|MPa
Tm = 1.25
Aop= 36.85|MPa
Acplfm= 29.48|MPa
Adat < Aop




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

T =
COQF== 25 airens

Consarzio Collegamenti Integrati Veloci GRUPPO FERROVIE DELLD STATO ITALIANE

A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00 Foglio
129 di
154

6.9.9. Verifica di deformabilita

Montante H8A — h=7.00m Omax =37.76mm Djim = L/150 = 43.33mm

6.9.10.  Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

Viim = 157.93 (kN Resistenza di calcolo allo scormimento = nb*0.3*MNg/1.25
Vegme= 26.60) kM Taglio alla base condizioni di esercizio

VsaViim = =1 Verifica a scormmento
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6.9.11.  Verifica a fuoco del montante
Verifica di resistenza montante - Hb=7.00m

Acciaio 5355

hy= 1.00{m Altezza barriera PROFILO | HE 200 M

Neostole= 1.00|m Altezza costole

p= 1.50 | kN/m? Azione orizzontale

Tai= 1.00

i= 2.00|m interasse montanti

Verifiche a fuoco sezione di base Verifiche a fuoco fine costola

Msy= 73.50|KNm Mgy= 54.00|KMNm

= 355|Mpa = 355|Mpa

Wy= 2353000|mm? Madulo di resistenza plastico We= 1135000|mm* Madulo di resistenza plastico

My= 837.45|KNm My= 402.93|KMNm

fy.6/fy= 0.07 fy.e/f= 0.11

B.= 7|°c Temperatura critica B.= 713|°C Temperatura critica

B.= 680(°C Temperatura acciaio dopo 30min 8.= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min

6. = R VERIFICATO 6. = 8, VERIFICATO
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6.10. MONTANTE TIPO HOA

£.40

7580

—HE e

n.4 Fiastra
SO0 10010

— HEMZ00
iu;& n.+ Piastre
BElA

17501 20x20

1.0

Piastra di base
| S00x500x40

o
N N n'4 tirofondi
interormente  filettati

t M3ID ol.8.8

*U-—— j L=170+ES0rmm

6.10.1. Caratteristiche meccaniche del montante

A ly Wy Wiy

mm* mm* mm’ mm’

x10° x10" x10° x10°
Sezione di base 203.3 32312.0 | 1404.9 2359.0
Sezione fine costola 131.3 10640.0 967.4 1135.0
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6.10.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

7.50

1.90

1.50

2.00

HE 200 M

355

4

classe 8.8

Mo

800

560

30

561

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

160.31

42.73

19.50

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

106.88

28.50

19.50

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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6.10.3. Verifica di resistenza montante

Verifica di resistenza montante - Hb=7.50m

Acciaio 5355

hy= 1.50\m Altezza barriera
heoetole= 1.50|m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.50

i= 2.00|m interasse montanti

PROFILO[ HE 200 M]

Verifiche a flessione retta sezione di base

Verifiche a flessione retta fine costola

Mey= 160.31|KNm Mzy= 102.60 |[KMNm

f= 355|Mpa = 355|Mpa

W= 1404670 mm?® Modulo di resistenza elastico W= 957400 |mm® Modulo di resistenza elastico
M= 498.73|KNm M= 343.43 | KNm

Msq < M. VERIFICATO Mszy < M. VERIFICATO

Verifiche a taglio sezione di base

Verifiche ataglio fine costola

V= 42.75|KN
f= 355|Mpa

Ar= 3300{mm? Area a taglio
V= 676.37|KN

Vsa < Ve VERIFICATO

Vsa= 34.20|KN
= 355|Mpa

Ar= 3300{mm? Area a taglio
V= 676.37|KN

Vg A VERIFICATO
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6.10.4.

Combinazione S_LU

[FlNerifea CA LU File ?-r
|55 X R — Sl—

Verifica a compressione del cls

File' Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett. 7
EE— " R=
Titolo - u | -Tipo Sezione
. ) Rettan.re ) Trapezi
N* Vertici [4 Zoom ! N* bame 2 _Zu____!um Oa'l {2} Circolare
N* x [mm] y [mm] N* |As [mm?]| % [mm] | » [mm] ) Rettangoli ® Coord.
1 1] 0 1 b6l Fii] Fili)
2 500 0 2 561 425 Fili)
3 500 500
1 0 500 W 12,2

- Sollecitazioni

= |
S.LU. Metodo n
.

N0 || o | kN
MSEI| || 180,31 |kNm
Moo |

(
Eou [N % cu RSN
f_l,u:l _ M/mm 2 fu:u:l “

Es [200000] /e o, [J085Y] 7
ES"'IED- fu:u:,"f-:d- ﬁ.

—P.to applicazione M
(*} Centro () Baricentro cls

Mo |

(3 Coord_[mm]

yM |0

Matenai—————.

_ 2
% i S Yerifica I

Esyd % Ocadn
Oz adm Mémm?  Teo
\ e (217 ]

;. 1.886 %

d 425 i

x 138.8 x'd 0.3266
; 08482

H* iterazioni: EI

[T Precompresso
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Combinazione SL.S

TF Verifica C.A, S.L.U. - File: 7.5_5LE

~Tipo Sezione -

() Rettan.re O Trapezi
O aT {0 Circolare

{) Rettangoh ® Coord.

/ 8132

File: Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett, 7
O S
Titolo - ||
N* Vertici |2 Zoom N* bane 12 Zoom
N* % [mm] y [mm] H* |As [mm?]| x [mm] | y [mm]
1 0 1] 1 561 Fii] 5
2 500 1] 2 561 425 75
3 500 500
4 0 500
—Sollecitazioni i~ P.to applicazione N
S LU : Metodo n {*} Centio {3} Baricentro cls
| 0]
0 0 () Coord.[mm]
N | || ] |kn
5d yH |0
1] 106.88
M| | || | khm
1] 1]
ks ?_Sdl ||| | |
7 M atenal \\'
Eou D% Eoul [Ei3 M
REY A
"y [N /e ' [B - z
Es £ 00 Mmm? o [z
Es/fc BN feo! MBI | = 1ame s
yd [ 32 [%  Ooaim[1225] | ;g -
Os. adm Némm#  Teo x 1388 wd 0.3266
Tel 5 0.8482

Yerifica
M* iterazioni: I:I

I~ Precompresso |

Ocmax = 8.13 MPa < 0.450k =14.94 MPa

SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

Tensioni di calcolo - SLU

oy = 12.20|MPa
o = JTT|MPa
Msg 50 = 211.50| kN

Tensioni di calcolo - SLE

o = 8.13|MPa
oy = 251|MPa
MNsg se= 140,81 (kN

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLU

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

< fck =14.94 MPa

Tabella riassuntiva tension

i di calcolo
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6.10.5.  Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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Med,sLu = -57714 Nmm/mm

fy piastra= 355 MPa

Spiastra= 40mm

Wei piastra= 1[407/6 = 266.66mmh
Me = fy[We = 94664 Nmm/mm

F= MSd,g_ul Me: 0.610

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compdedtettente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra

modulo di resistenza elastico della piastrés¥

resistenza di calcolo a flessiatia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.10.6. Verifica Tirafondo

Verifica resistenza tirafondo
Vao= 219.91 (kN Resistenza di calcolo a taglio = 0.7y "Aves
Mao = 251.33[kN Resistenza di calcolo a trazione = fi. ™Aty
Vg sy = 10,69 (kM Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
MNeg oy = 211.50 kM Sollecitazione di trazione di calcolo SLLU
(Va,0/Vsa)*+{Na o/Nsa)* = =1 Verifica a taglio-trazione
Calcolo lunghezza di ancoraggio
N, = 201.06{ kN Forza di serraggio = 0,80%(0, 8% 1™ Aree)
MNgg sie= 140.81 kM Sollecitazione di trazione di calcolo SLE
Ladre = 610|mm Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Ladggs = 291 |mm Lunghezza di ancoraggio emaco-cls
Ltirafonde = mrn Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

La lunghezza di ancoraggio prevista in progettan g 650mm.
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A301-00-D-CV-CL-BAVC-00-008-C00

6.10.7.  Verifica a fatica del montanti

Verifica a fatica montante - Hb=7.50m
hp= 7.50|m Altezza barriera PROFILO| HE 200 M
heostole= 1.50|m Altezza costole 5= 25|mm Spessore ala montante
[ 0.20|kN/m?* Carico aerodinamico s1= 40{mm Spessore piastra di base
i= 2.00|m interasse montanti

Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola
M= 11.25|KNm M= 7.20|KNm
= 1404870|mm? Modulo di resistenza montante = 967400 |mm* Modulo di resistenza montante

AGma= 16.02|MPa AGman= 14.89|MPa
Aop= 63|MPa Acp= T1|MPa
k.= 0.89 Coefficiente riduttivo spessore ks = 1.00 Coefficiente riduttivo spessore
Acp= 41.28|MPa Acp= 52.33|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Acplfm= 33.03|MPa Acplfm= 41.86|MPa
AGmay < Acplym  VERIFICATO AGmax < Acplfm  VERIFICATO
Tmax= 3.00|KNm Tmax= 2.40|KNm
5= 1180000 |mm?* Momento statico di mezzeria S= 568000 |mm* Momento statico di mezzeria
J= 323120000 mm* Momento dinerzia J= 106400000|mm* Momento dinerzia
5= 15/mm Spessore anima 5= 15|mm Spessore anima
Atmay= 1.46|MPa Aty 1.71|MPa
A= 71|MPa Arc= 71|MPa
Arp= 32.45|MPa Arp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Atplfm= 25.96(MPa Atplfm= 25.96(MPa
Atmaxd < Atwplfym  VERIFICATO Atmaxd < Atmplym  VERIFICATO
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6.10.8. Verifica a fatica tirafondi

M=
AG=

Agp=
Tm=
Aop=

ﬂUDJrTm =

Verifica a fatica tirafondo per montante H=7.50m
7.50|m Altezza barriera
0.20|kN/m? Carico aerodinamico
2.00|m interasse montanti

30| mm Diametro tirafondo
561 |mm* Area resistente tirafondo
425\ mm Altezza utile
11.25|kMN/m
26.47 |MPa
50.00(MPa
1.25
36.85|MPa
29.48|MPa
< Aop

Adat
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6.10.9. Verifica di deformabilita

Montante H9A — h=7.50m Omax =38.56mm Djim = L/150 = 50.00mm

6.10.10. Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

Viim = 193.02 (kN Resistenza di calcolo allo scorrimento = nb*0.3*MNg/1.25
Vg sie= 28.50(kMN Taglio alla base condizioni di esercizio

Vea\Vjim = =1 Verifica a scorimento
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6.10.11. Verifica a fuoco montante

Verifica di resistenza montante - Hb=7.50m

Acciaio 5355

hy= 7.50|m
hcnstnle= 1.50|m

p= 1.50|kN/m?
Tai= 1.00

i= 2.00|m

Altezza barriera
Altezza costole
Azione orizzontale

interasse montanti

PROFILO[ HE 200 M]

Verifiche a fuoco sezione di base

Verifiche a fuoco fine costola

Mss= 84.38|KNm
f= 355|Mpa
W= 2353000|mm?
M,= 837.45|KNm
fy.olf= 0.09

8= 752|°C
0= 680|°C

6: = 8s

Modulo di resistenza plastico

Temperatura critica
Temperatura acciaio dopo 30min

VERIFICATO

fy.e/f=

0

54.00

355

1135000

402.93

0.11

713

680

KMNm
Mpa
mm®

KMm

6.

Modulo di resistenza plastico

Temperatura critica
Temperatura acciaio dopo 30min

VERIFICATO
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6.11. MONTANTE TIPO H10

HEWZ G ————

il

6.11.1. Caratteristiche meccaniche del montante

o
1
w
(=]
=
o
B R
2 4 Pistre
1750x1 2030
o L] =
1
Piaztra i basze
A00x500x40
md tirafordi
interamante filettoti
M33 c.lB8.3
L=170+700mm
iy |-!I,. WHI? pr
2 q 3 3
mim mim mim mim
2 q 3 3
X210 ¥10 ¥10 ¥10

Sezione di base

221.4 38792.0 | 16816.3 2715.0

sezione fine costola

149.4 14600.0 | 1217.0 1419.0
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6.11.2.

Dati di calcolo

Dati di calcolo

q:
Tai =
i=

PROFILO

Acciaio
Filettatura
fin =

fun=

Ares=

Rck
f{:k =
Tad =

Rckemaco

Tad,emaco =

8.00

1.90

1.50

2.00

HE 220 M

355

4

classe 8.8

M3

800

560

33

534

100

500

500

75

30

40

33.20

2.20

[i]

3.50

m
kN/m?

m

MPa

MPa
MPa
mm
rmm

mm
Mim
Mim
Mim
mim

Mpa
Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

Altezza barmriera
Carico orozzontale

Interasse montanti
Profilo montante
Tensione di snervamento acciaio

Mumero tirafodi

Tensione di rottura tirafondo

Tensione caratteristica di snervamento tirafondo
Diametro tirafondo

Area resistente tirafondo

Diametro guaina

Base piastra

Altezza piastra

Distanza tirafondi-bordo piastra
Spessore piastra

Rck calcestruzzo fondazione
fck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza cls

Rck calcestruzzo fondazione
Tensione di aderenza emaco

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLU

182.40

45.60

20.00

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO - SLE

121.60

30.40

20.00

kMm
kM

Momento di calcolo alla base
Taglio di calcolo alla base
Sforzo di compressione alla base
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6.11.3. Verifica di resistenza montante

Verifica di resistenza montante - Hb=8.00m

Acciaio 5355

hy= 8.00{m Altezza barriera
heostole= 1.50(m Altezza costole
p= 1.90|kN/m? Azione orizzontale
Tai= 1.50

i= 2.00|m interasse montanti

PROFILO[ HE 220 M]

Verifiche a flessione retta sezione di base

Verifiche a flessione retta fine costola

Msy= 182.40|KNm Mgy= 120.41 |[KNm

= 355|Mpa = 355|Mpa

W= 1616333|mm? Modulo di resistenza elastico W= 1217000|{mm?* Modulo di resistenza elastico
M= 573.80|KNm M= 432.04|KMNm

Mgy < M. VERIFICATO Mszy < M. VERIFICATO

Verifiche a taglio sezione di base

Verifiche ataglio fine costola

Vg= 45.60 (KN

= 355|Mpa

Ar= 3720|mm? Area a taglio
= 762.45|KN

Vsa < Ve VERIFICATO

Veg= 37.05|KN

= 355|Mpa

Ar= 3720|mm? Area a taglio
= 762.45|KN

Veg < Ve VERIFICATO
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6.11.4.  Verifica a compressione del cls

Combinazione S_LU

7 Verifica CA. S.LU. - File: 8 T
L b C A s - iy

Filte: Matenali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett. 2

DedS

| - Tipo Sezione

) Rettan.re O Trapezi
aT ) Circolare

- Sollecitazioni

= |
S.L.L. Metodo n
= |

— P.to applicazione H
(*) Centro

Titolo : ||
H* Yertici I"- Zoom | H* bame I2 Zoom |
HN* % [mm] y [mm] N* |Az [mm®]| % [mm] | w [mm]
1 0 0 1 649 Fik] Fiki]
2 L1} 0 2 649 425 Fiki]
3 L1} 00
4 0 00

{3 Baricentro cls

) Rettangoli ® Coord.

i

Haterialiﬁ\
(

c [2H0000] e o [NOEEN| 2 |
ES"JEC_ fcu:,"fcdmﬁ £

N
N |I] | |I] |kN ) Coord.[mm] y EI
5d N[O |
”Hs.j'u || (1824  |kNm
[ o B C—

Po—— o R
vd RO N BB | o [37a |Wmm?

Eayd % Tc.adm d 425 o
O, adm Njmm2  Teo « 147.1 w'd 0.3461
N Tet 5 0.8727

Yenhca l
M* iterazioni: EI

I Precompresso
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Combinazione SL.S

TT Verifica C.A. S.LU. - File: BO.SLE Ml . - ) I e
File. Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett 7
N=ldE
Titolo : || | -~ Tipo Sezione 7
) Rettan.re Trapezi
H* Yertici 4 Zoom I N* banre ]2 __4200'“ OaT ) Circolare
N* % [mm] y [mm] N* |As [mm?]| % [mm] | y [mm] ) Rettangoli @ Coord.
1 1] 0 1 649 75 Fii]
2 500 0 2 649 425 Fii]
3 500 500
0 [E] 1
U q

—Sollecitaziom

= |
S.L.L. Metodo n
S

— r P.to applhcazione N

() Centro () Baricentro cls

Boap2

Ocmax = 8.79 MPa < 0.450k =14.94 MPa

E N
N_ D | | |o |k {3 Coord [mm] A D
5d i
5H35d|n | |121-E |kNm
Ml 1|01 |
//' Materiali
)
o — IO
_'r'd MNmmn 2 cd O_S o 2
¢ [0 /om . [OHSH] P
Es /¢ BN ol BB E | e 1268
Espd %u Uc,adm . 495 -
Oradm| 560 [N/mm:  Tea[07333] |\ 471 wd 0.3461
b I°1 5 0.8727

Verlica
N* iterazioni: D

[~ Precompresso

Tensioni di calcolo nel tirafondo e nel cls di base

SEZIONE VERIFICATA

Tensioni di calcolo - SLU

o = 13.19(MPa
o = JT4{MPa
M5d|5.|_|_| = 259.42|kM
Tensioni di calcolo - SLE
o = 8.79|MPa
o = 249(MPa
Msg sie = 172.81|kN

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di caleolo SLLU

Tensione di compressione sul cls
Tensione di trazione nel tirafondo
Sollecitazione di trazione di calcolo SLE

Zfck =14.94 MPa

Tabella riassuntiva tensioni di calcolo
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6.11.5.  Verifica di resistenza della piastra di base

Modello FEM piastra
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Meg,su= 63605 Nmm/mm

fy piastra= 355 MPa

Spiastra= 40mm

Weipiastra= 14046 = 266.66mm
Me = fyWe = 94664 Nmm/mm

F= Msas_u/ Me=0.672

Momento flettente SLU piastra

valore di calcolo della compoedtdttente dell’azione
tensione di snervamento del materiale

spessore piastra

modulo di resistenza elastico della piastrés¥@

resistenza di calcolo a flessietia della piastra

SEZIONE VERIFICATA
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6.11.6.  Verifica Tirafondo

Verifica resistenza tirafondo
Vao= 272.05(kN Resistenza di calcolo a taglio = 0.7y "Aves
Mao = 3091 kN Resistenza di calcolo a trazione = fi. ™Aty
Vg sy = 11.40( kM Sollecitazione di taglio di calcolo SLU
MNeg oy = 259.42 kM Sollecitazione di trazione di calcolo SLLU
(Va,0/Vsa)*+{Na o/Nsa)* = =1 Verifica a taglio-trazione
Calcolo lunghezza di ancoraggio
N, = 248.73 kN Forza di serraggio = 0,80%(0, 8% 1™ Aree)
MNgg sie= 172.81 kM Sollecitazione di trazione di calcolo SLE
Ladre = 686|mm Lunghezza di ancoraggio tirafondo-emaco
Ladggs = 360 mm Lunghezza di ancoraggio emaco-cls
Ltirafonde = mrn Lunghezza minima di ancoraggio tirafondo

La lunghezza di ancoraggio prevista in progettare g 700mm.
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6.11.7.  Verifica a fatica montante
Verifica a fatica montante - Hb=8.00m
hy= 8.00(m Altezza barriera PROFILO HE 220 M
heostole= 1.50|m Altezza costole 5= 26/mm Spessore ala montante
Ps= 0.20kN/m? Carico aerodinamico s1= 40{mm Spessore piastra di base
i= 2.00)m interasse montanti
Verifiche a fatica sezione di base Verifiche a fatica fine costola
M= 12.80|KMNm M= 8.45|KNm
= 1616333 |mm*® Modulo di resistenza montante = 1217000 mm?* Modulo di resistenza montante
AGpa= 15.84|MPa ACmax= 13.89|MPa
Agy= 62|MPa Agp= 11|MPa
ks = 0.89 Coefficiente riduttivo spessore ks = 0.99 Coefficiente riduttivo spessore
Aop= 40.88(MPa Aop= 51.82|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Acplfm= 32.70|MPa Acplfm= 41.45|MPa
AGmax < Acplfm  VERIFICATO AGmax < Aoplym  VERIFICATO
Tmax= 3.20{KNm Tmax= 2.60|KNm
5= 1358000 mm? Momento statico di mezzeria 5= 710000|mm?* Momento statico di mezzeria
J= 387920000|mm* Momento dinerzia J= 146000000 |mm* Momento dinerzia
5= 16|mm Spessore anima 5= 16{mm Spessore anima
Atmay 1.45(MPa Atmay 1.63|MPa
Ag= T1|MPa Arg= 11|MPa
Atp= 32.45|MPa Arp= 32.45|MPa
Tm= 1.25 Tm= 1.25
Atplfm= 25.96|MPa Arplfm= 25.96|MPa
ATmand S Atwltm  VERIFICATO ATman d < Arwpltm  VERIFICATO
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6.11.8. Verifica a fatica tirafondi

Verifica a fatica tirafondo per montante H=8.00m
hg= 8.00|m Altezza barriera
P= 0.20|kN/m? Carico aerodinamico
i= 2.00|m interasse montanti
= 33| mm Diametro tirafondo
Brec= 694 | mm* Area resistente tirafondo
= 425|mm Altezza utile
M= 12.80]kMN/m
AGr= 24.61|MPa
Aoy= 48.82(|MPa
Tm = 1.25
Aop= 35.98|MPa
Acplfm= 28.79|MPa
Adat < Aop
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6.11.9. Verifica di deformabilita

Montante H10 — h=8.00m Omax =40.38mm djim, = L/150 = 53.33mm

6.11.10. Verifica scorrimento piastra-malta

Verifica a scorrimento

Viim = 23878 (kM Resistenza di calcolo allo scorrimento = nb*0.3*MNg/1.25
Vg sie= 30,40 kM Taglio alla base condizioni di esercizio

VsaViim = =1 Werifica a scormmento
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6.11.11. Verifica a fuoco del montante
Verifica di resistenza montante - Hb=8.00m
Acciaio 5355
hy= 8.00|m Altezza barriera PROFILO | HE 220 M
heastale= 1.50(m Altezza costole
p= 1.50|kM/m? Azione orizzontale
Tai= 1.00
i= 2.00|m interasse montanti
Verifiche a fuoco sezione di base Verifiche a fuoco fine costola
Mgy= 96.00|KMNm Msg= 63.38|KNm
= 355|Mpa = 355(Mpa
Wo= 2715000 |mm® Modulo di resistenza plastico Wo= 1419000|mm’® Madulo di resistenza plastico
My= 963.83|KMNm My= 503.75|KNm
fy.offy= 0.08 fy.e/fy= 0.11
8.= T54|°C Temperatura critica B.= T21|°C Temperatura critica
6,= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min 8,= 680|°C Temperatura acciaio dopo 30min
: N = 6, VERIFICATO 8. = 0, VERIFICATO




