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1. PREMESSA

L’intervento in esame € relativo agli interventiecleostituiscono l'ingresso ovest del Nodo di Vergrex
I'inserimento della linea AV/AC Milano — Verona.

Nel corso dell’anno 2003 é stato sviluppato il mtbgy preliminare della “Sistemazione del Nodo AV/AIC
Verona”, trasmesso al MIT il 20 febbraio per I'andello specifico iter autorizzatorio previsto daflosiddetta
“Legge Obiettivo”. Tale progetto prevedeva tutti giterventi funzionali alla continuita della line&V/AC
Milano-Venezia all’interno del nodo di Verona, eestendeva quindi dall’Autostrada A22 fino allaicadest della
stazione di Verona Porta Vescovo, per un’estengioggca 10 km.

Nell’ambito dell'iter autorizzatorio, sono stati quasiti i pareri da parte della Regione Veneto dlade
Commissione speciale VIA del Ministero dell’Ambierg del Territorio. Nel 2008, il CIPE, con delider. 10, ha
approvato il progetto preliminare del “nodo AV/AC\kerona”, con prescrizioni.

La Corte dei conti, con Delibera n. 18/2008/P deldicembre 2008, ha ricusato il visto alla delib&&®E n.
10/2008 relativa all'opera, in quanto “la progranzinae della spesa per far fronte all'opera in goest si
presenta allo stato indefinita e non dunque ancoatura per un atto programmatorio pienamente avweedu
secondo quanto richiesto dalla vigente normativa”.

A seguito dell'entrata in vigore della Legge dilfitea 2014, che all'articolo 1 comma 76 annovezatrhtte
Brescia-Verona e Verona-Padova tra quelle da wakz per lotti costruttivi, RFI ha definito gli erventi
costituenti il primo lotto costruttivo dell'operd&ale lotto comprende I'aggiornamento della progebiae
definitiva della tratta Brescia-Verona gia redattd General Contractor nel 2006 - in considerazideletempo
trascorso e delle normative intervenute - e la @itagione preliminare degli interventi infrastrugtii nel Nodo di
Verona strettamente funzionali all'ingresso deilava tratta AV, assentita tecnicamente dal CIPE206B.

Il presente progetto, basato sull’aggiornamentcattdalizzazione del progetto presentato al CIPE2084, e
costituito quindi dalla sola prima fase funziondtl|'originario intervento di “Sistemazione del NDAV/AC di
Verona” (ingresso ovest del nodo di Verona) e sandato ad una nuova procedura autorizzatoria,easis
dell'art. 165 del D.Lgs. 163/2006.

| limiti d’intervento del nuovo progetto risultamseguenti:

* Inizio intervento: Km 140+541.38 della nuovaeianAV/AC Milano-Verona, coincidente con la progreakm
140+779.664 riferita alla tratta AV/AC Brescia-Vae(150 m circa ad ovest dell’attraversamentibAd?)

* Fine dell'intervento: Km 148+580 della lineastente Milano-Venezia (sistemazione della radstedeVerona
Porta Nuova).

Il limite di batteria con il progetto della tratfe//AC Brescia-Verona € da considerarsi arretrateidia 150 m
rispetto a quello assunto convenzionalmente (Atddat A22) nelle precedenti fasi progettuali e relater
autorizzatori
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Tale porzione di 150m di collegamento con i lavetie opere relativi alla tratta AV/AC é stata imtotta per
consentire - nella fase di sviluppo del progettfinitevo - un miglior inserimento del tracciato A¥ Indipendente
Merci nel Nodi di Verona.

Gli interventi in progetto sono mirati ad un adeguaserimento dell'infrastruttura nel territoriort benefici sugli
aspetti sociali, ambientali e paesaggistici, saleagando aree con elevato grado naturalistico.

Gli obiettivi del Quadro di riferimento Progettuaeno stati individuati nell'illustrazione dei segui aspetti:

e Caratteristiche tecniche e fisiche del progette arke occupate durante la fase di costruzione;

» Gliinterventi di ottimizzazione dell'inseriment@ktracciato nel territorio e nell’ambiente.
Per quanto riguarda l'insieme dei condizionamentireoli questi sono stati trattati nell’ambito dgliadro di
riferimento Programmatico, nella sua parte dedieata@apporti con la pianificazione locale e cordisciplina di
tutela ambientale.
Entrando nello specifico dei singoli punti, la dégone delle caratteristiche tecniche e fisicheplegetto é stata
improntata a fornire tutte quelle informazioni cbeno strumentali allo svolgimento delle analisicite nel

Quadro di Riferimento Ambientale.

In tal senso, oltre alla descrizione delle cargtiehe plano-altimetriche del tracciato e delléngipali opere
d’'arte, si € prestata particolare attenzione alé® fdi costruzione.
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1.1. Documenti allegati

Si riporta di seguito I'elenco degli elaborati chesieme alla presente relazione, costituisconQubdro di
Riferimento Progettuale:

Tabella 1. Elenco elaborati del quadro di riferimerto progettuale.

Relazione generale N|0|9| |1]|0]| |R|2|2] |R|G S|A|0|0|0|G]| [0|0O|1] |A

Tavola di ubicazione cave e discariche |NI|0 |9 1(0 R|2|2 Plz S|A|0|0|0|G 0|01 A

D

Tavola delle mitigazioni di cantiere e
esercizio 1/2

Tavola delle mitigazioni di cantiere e
esercizio 2/2
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o
N
w

Tipologico barriere fonoassorbenti N|O[9| [1|0| |R|2|2| |D|Z S|A|0|0|0|G]| [0]|0|1] |A

Planimetria di progetto 1/4 IN{O|9| |12|/0] [R|2]|6 P|6 c|s|o|o|l0j0O| |O|O|1 B
Planimetria di progetto 2/4 IN{O|9| |12|/0] [R|2]|6 P|6 c|s|o|0o|j0j0O| |O|0|2| |A
Planimetria di progetto 3/4 IN{O|9| |12|/0] [R|2]|6 P|6 c|s|o|o|j0oj0O| |0|0|3 B
Planimetria di progetto 4/4 IN{O|9| |12|/0] [R|2]|6 P|6 c|Ss|o|0o|j0|0O| |O|0O|4| |A

Profilo longitudinale nuova linea storica |[IN{0|9| |1|0| |R[2|6 F|5 c|s|o|1|/0|0| |O|O|1 B
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Profilo longitudinale nuova linea AV/AC
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2. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Il progetto, oggetto del presente studio, prevedeehlizzazione dell'infrastruttura di ingressolHraerno del
nodo di Verona- della nuova tratta AV/AC Bresciardfea. Il limite di batteria degli interventi relattial tracciato
ferroviario & posto lato Ovest Km 140+541.38 dellsova linea AV/AC Milano-Verona, coincidente con la
progressiva Km 140+779.664 riferita alla tratta AW Brescia-Verona (150 m circa ad ovest
dell'attraversamento dell’A22). Fine dell'intervent Km 148+580 della linea esistente Milano-Venezia
(sistemazione della radice est di Verona Porta Hjov

» realizzazione dei due nuovi binari AV/AC nel trattompreso tra l'autostrada A22 (150 metri ovest
direzione Milano in comune di Sona) e la radicesbw Verona Porta Nuova,

* Rilocazione dei binari della linea storica in cepondenza del suddetto tratto;

» Realizzazione di due nuovi binari relativi allintennessione Merci di Verona, nel tratto compresa
I’A22 e I'innesto sulla Linea “Brennero”.

* Razionalizzazione e potenziamento dei dispositliedstazione di Verona P.N.

» Conseguenti adeguamenti /potenziamenti tecnolpgicia gestione delle modifiche agli impianti et
e per la gestione degli impianti di nuova realizzae.

Nel complesso l'area oggetto di realizzazione aethstruttura di ingresso- all’interno del nodo\trona- della
nuova tratta AV/AC Brescia-Verona, si colloca neRe&gione Veneto, interessando i territori afferemita

provincia di Verona ed ai Comuni di Sona e di \feroNell'immagine sottostante si riporta un’ortafot
estrapolata da Google Earth, in cui viene rapptasetiintervento oggetto del presente studio.

= Tracciato
Elettrodotto

SSE

Figura 1. Inquadramento Territoriale.
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3. DESCRIZIONE DELL'OPERA IN PROGETTO

L’attuale organizzazione dei servizi viaggiatormerci all'interno del nodo gravita, oggi, quasi lastvamente,
sugli impianti di Verona P.N. e di Verona P.N. $cal quanto anche le relazioni merci di Quadranieopa, ad
eccezione di quelle “dirette” delle linee “Bologhtntova e Brennero”, impegnano lo scalo di Verord. Bon
un utilizzo di “testa”.

Anche i servizi viaggiatori “passanti” della diméte Bologna - Brennero utilizzano la stazione dirdha P.N.
come stazione di testa, con conseguenti “criticd&tircolazione dovute alle interferenze a rasoaltd bassa
velocita delle stesse (30Km/h).

Inoltre, i treni viaggiatori attestati delle dinéti Brennero, Milano, Bologna e Mantova, utilizzini binari “alti”

della stazione di Porta Nuova, presentano anchiedig criticitd per interferenze con la circotaz merci nella
zona gestita dall’apparato di cabina “C” di Verda®l. Scalo, punto dove i “collegamenti interni d¢do” delle
suddette direttrici hanno la “radice” comune.

Con la realizzazione degli interventi di potenziatoeprevisti dal progetto in esame, I'organizzaeiai nodo dei
servizi viaggiatori e merci subira le seguenti &aidni:

e iservizi viaggiatori di rete Milano — Verona — Pad, ES e I.C., sui binari IV e VI di stazione;
* i servizi viaggiatori di rete Milano — Verona — Pad , Regionali ed interregionali saranno ricegutil e
Il binario di stazione e si richiuderanno a 60 krsWh binari IV e VI di stazione che rappresentabmari

di corretto tracciato della linea per Padova;

* i servizi attestati della direttrice Brennero patra utilizzare i nuovi binari attestati lato Oveste da
segnalare un promiscuita con i servizi regionalireerregionali della direttrice Padova/venezia

* e relazioni merci passanti Milano/Bologna — Veroh&adova come situazione attuale con passaggio
attraverso lo scalo di VR PN scalo;

e iservizi viaggiatori di rete (ES, I.C.) Bologn&rennero, continueranno ad utilizzare la stazidriéetlona
P.N. come stazione di testa, come nella situazttioale;

e | servizi viaggiatori attestati delle direttrici Bgna e Mantova continueranno ad attestare come in
situazione attuale

L’offerta futura & evidenziata nella figura sotauste, per tratte significative interne di nodo,rem¢emente con la
suddivisione dell’offerta attuale.

Le diverse “direttrici” interne di nodo e l'utilizzione dei binari di collegamento sono evidenzmo schema
funzionale di progetto, riportato in figura soteuste.

Il modello di esercizio posto alla base del pres@mbgetto tiene conto dei seguenti riferimenti:

o al modello di esercizio della tratta AV/AC Breseid/erona;



F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LOTTO FUNZIONALE TRATTA BRESCIA - VERONA

NODO AV / AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE

QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

INO9 10 R22RG SA 00 0G 001 B

FOGLIO

10 di 129

o alla situazione di carico attuale per le lineedtiwione da Sud (Bologna/Mantova);

o ad una situazione di saturazione della linea Bnenne




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LOTTO FUNZIONALE TRATTA BRESCIA - VERONA

NODO AV / AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE

QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

INO9 10 R22RG SA 00 0G 001 B 11di 129

BRENNERO

r _____ 1
I | I | BIVICH 54 MASSIMO
: I : I VERONA
) 1 | o
| EINEASTORIEA i - I
et | | I LINEA —5 I | —
<:| I I :_,_ —li BIVIC FEMILOME I -
o | ' I : '
MILANO N |==——=—=— 4 e e ———— l e W A —
Z |siviorc BIVIO/PC — SISTEMAZION |:>
EUROPA FENILONE E RADICE EST PADOVA
o
o
N~ EMWIC GAHTA LUCLA
+
S0
i = R
[
o
e 11
nd
E o ~
BOLOGNA

<

TRATTA AV/AC

—

NODO
VERONA

DI



F=
!!:"rlf734lllrtfl?l?

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LOTTO FUNZIONALE TRATTA BRESCIA - VERONA

NODO AV / AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE

QUADRO Dl RlFERlMENTO PROGETTUALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
INO9 10 R22RG SA 00 0G 001 B 12 di 129
| ES-IC | REG I MERCI | TOT
s | 76 | s 138 - - | 46 46 -l - | e 84 m“OSANMmﬂmﬁ’ a0 | - | 40
Y
D — = — X’\ """" N 116 | 18 | 140
V. 1 1 » \‘
’ G :I
R/ e e e e :4_-_-%; ................ _é__- .......... -
L F I =,  mm—m—————== I E——
E— T I/ \‘X L L L D S Ve
RN I ——— ' T F
. I £ _7
- —F —————o -7 H
A BI'W1C FEMNILIZNE -~ - -
/y 1. 1. 1. ™ O y
78 | o | 76 154 o M = é
# VRF M S
| 6 | 76 | 18 | 100 | 18 | 10 | - 811 ,’, /
i ~
| ! ~
1
78 | o 122 200 : 0 | 0 | 23 | 23 |
I\
h S
~ BIVIC SANTA4LUICIA
0 26 | 10 36

67

|2D|4?|—




LOTTO FUNZIONALE TRATTA BRESCIA - VERONA

=
" ITALFERR NODO AV / AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE

QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

INO9 10 R22RG SA 00 0G 001 B 13di 129

3.1. Caratteristiche tecniche del progetto

3.1.1. Descrizione del progetto di tracciato ferroviario

Scopo dell'intervento e l'inserimento dei nuovi &ih AV/AC provenienti da Brescia e dell'interconseme
merci nel Nodo di Verona.

Il limite di batteria degli interventi relativi atacciato ferroviario € posto lato Ovest Km 1403138 della nuova
linea AV/AC Milano-Verona, coincidente con la pregsiva Km 140+779.664 riferita alla tratta AV/ACeBcia-

Verona (150 m circa ad ovest dell’attraversameiegt’ A22). Fine dell'intervento: Km 148+580 dellamea
esistente Milano-Venezia (sistemazione della radstali Verona Porta Nuova).

Gli interventi consistono principalmente nella rezdzione di:
0 nuova linea Storica MI-VE;

o linea AV/AC MI-VE;

o

linea indipendente merci (interconnessione mercj;AV
0 raccordo tra la linea indipendente merci e Veroma;P

0 sistemazione della radice Est di Verona P.N.

3.1.2. NUOVA LINEA STORICA MI-VE

L’intervento inizia 150 metri a Ovest del cavalieadell’autostrada A22 da dove i due binari, prosgglo verso
Est, iniziano a lasciare il sedime dell’attualeshrstorica per ubicarsi a Nord della stessa.

Tra i Km 0+013 e 0+199 circa e presente una dopprunicazione P/D a 60 Km/h, inoltre tra i Km 0+471
0+792 sono presenti i deviatoi (60/400/0.094 e DEIP4-0.12) relativi a due doppie comunicazioail&r nuova
linea storica e i binari dell'indipendente merci.

| binari proseguono paralleli a quelli dell’attudileea storica e vengono sottopassati (ai Km 2+@3-400 circa)
dal collegamento tra la linea indipendente meiti{EE. e dal raccordo tra I'indipendente merci erdha P.N.

Dopo aver sovrappassato i raccordi ferroviari esisttra il bivio San Massimo (ubicato a Nord deido
ferroviario di Verona) e il Q.E, il bivio Santa Liac(direzione BO) e Verona Scalo, la nuova linearish
confluisce mediante bivio a 60 Km/h, in correttactiato, sugli attuali binari della linea Veron8rennero al Km
5+200 circa della stessa (Km 3+900 circa PK di pttagdella nuova linea storica MI-VE).
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La linea Verona-Brennero, dopo l'allaccio in desiat bivio con la nuova linea storica MI-VE, progsegverso
Nord sul sedime attuale.

Entrambe le linee Verona-Brennero e nuova storic& Elentrano in stazione di Verona P.N. sui birlaa 3.
3.1.3. LINEA AV/AC MI-VE

L’intervento inizia a circa 150 metri ovest del alavia dell’autostrada A22, dove i nuovi binari A, ubicati
a Sud della linea storica attuale, si colleganaelligoggetto del progetto di linea Brescia-Verangroseguono
verso Est posizionandosi in prossimita del sedieikattuale linea storica.

La nuova linea viene sottopassata ai Km 142+65@3+150 circa dal collegamento tra la linea indipand
merci e il Q.E. e dal raccordo tra I'indipendenterane Verona P.N.

Dopo aver sovrappassato i raccordi ferroviari esisttra il bivio San Massimo, il Q.E, e il biviaBta Lucia, la
linea AV/AC confluisce sull'attuale linea storicekim 145 circa (PK linea storica attuale).

La linea AV/AC entra quindi in stazione sui bindré 6, che poi proseguono lato VE in corretto tistoc
3.1.4. LINEA INDIPENDENTE MERCI

Il limite di batteria dell'intervento su questadiam € al Km 2+080 circa (come per le altre lineerimssimita del
cavalcavia dell'autostrada A22), dove i binari,a#ti a Nord delle linee storica e AV/AC, si allaarmd a quelli
provenienti dal bivio con la linea AV/AC, oggettelgrogetto di linea Brescia-Verona.

Tra i Km 2+650 e 2+800 sono presenti i deviatoi/460/0.094 e | 60 0.094-0.12) relativi a due doppie
comunicazioni tra la nuova linea storica e i birggli'indipendente merci.

Tra i Km 4+160e 4+400 sono presenti i deviatoitiglal collegamento tra la linea indipendente merd Q.E. e
al raccordo tra l'indipendente merci e Verona P.N.

La linea confluisce al Km 5+296 circa (PK di prdggtsull’attuale raccordo merci bivio San Massimbivio
Fenilone.

3.1.5. RACCORDO TRA LINEA INDIPENDENTE MERCI E VERONA P.N.

Il raccordo parte dal Km 4+360 circa della linedipendente merci, sottopassa la nuova linea steriealinea
AV/AC per confluire al nuovo bivio Fenilone, da @iiallaccia al raccordo esistente tra il bivio ikere e Verona
Scalo/P.N.

3.1.6. SISTEMAZIONE PRG DI VERONA P.N.

E’ prevista una parziale sistemazione dell'impiadid/erona Porta Nuova, con realizzazione di 2 nunwari
tronchi ad ovest del FV, e la riorganizzazionehdeari alti di stazione con inserimento di due rivnarciapiedi.
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3.1.7. CARATTERISTICHE TECNICHE

Pendenza massima

Nuova Linea storica 12.25 %o
Linea AV/AC 12.17 %o
Linea indipendente merci 12.25 %o

Raccordo linea ind. Merci — Verona P.N. 8.57 %o

Velocita di tracciato

Nuova Linea storica 105/150/160 Km/h
Linea AV/AC 150/160 Km/h
Linea indipendente merci 60/100 Km/h
Raccordo linea ind. Merci — Verona P.N. 60 Km/h

Binari 4° e 6° lato Est 70 Km/h

Raggio minimo planimetrico

Nuova Linea storica 890 m
Linea AV/AC 3400 m
Linea indipendente merci 400 m
Raccordo linea ind. Merci — Verona P.N. 330 m

Binari 4° e 6° lato Est 324 m

Raggio minimo altimetrico

Nuova Linea storica 5000 m
Linea AV/AC 7900 m
Linea indipendente merci 3500 m

Raccordo linea ind. Merci — Verona P.N. 2300 m

Profilo minimo degli ostacoli

P.M.O.5

Sagoma cinematica

C
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Interasse binari

Nuova Linea storica 4.00 m
Linea AV/AC 4.00 m

Linea indipendente merci 4.00 m

curva

Rango di velocita A BCP
Accelerazione max non
0.6 m/set
compensata
Massima sopraelevazione ir
P 160 mm
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3.1.8. OPERE CIVILI
Di sequito si descrivono le opere principali prévis progetto.

3.1.8.1. RILEVATI
| rilevati, realizzati sia in affliancamento che mxvo, saranno costituiti partendo dall’alto veldoaisso da:
* sovrastruttura ferroviaria;

e strato di sub-ballast costituito da conglomeratimrhinoso dello spessore di 12 cm 0 misto cementato
dello spessore di 20 cm;

e uno strato supercompattato dello spessore maggiotguale a 30 cm di materiale che, una volta
compattato, possa raggiungere un modulo di defdfit@gapari a 80 MPa (da prova di carico su piastra)
Lo strato di supercompattato € conformato "a sehidasino" con pendenza del 3%, onde consentire lo
smaltimento delle acque meteoriche;

« per la formazione della restante parte del rilevatprevede di utilizzare terre classificabili corg-a,
Al-b, A3 e A2-4 della Classificazione CNR-UNI (sedo norma CNR UNI 10006), escludendo materiali
di qualita inferiore. Il modulo di deformazioneaabommita non deve essere inferiore a 40 MPa @aapr
di carico su piastra).

Il rilevato & previsto con scarpa di pendenza BI&. caso di rilevati alti (H > 6.00 m), si dovrannealizzare
banche di larghezza minima 2.00 m ogni 6.00 m @izah del rilevato. La banca sara inclinata del\@é¥so il
corpo del rilevato. La banca dovra essere inssala nel caso in cui risulti necessaria per laibtalael rilevato e
in tal caso la sua altezza non dovra essere inéedid 1 m; inoltre, la zona di transizione per raggere la quota
del terreno naturale dovra esaurirsi in pochi metri

| cedimenti del rilevato ammessi dopo la consegriboghera all’esercizio dovranno essere inferioé am in dieci
anni.

3.1.9. OPERE D’'ARTE

Di seguito si descrivono le principali opere d’gsteviste in progetto.

GAO1 e GAOZ — INTERFERENZE VIARIE CON AUTOSTRADA A2 2

In progetto e prevista la realizzazione di dueayi| necessarie a risolvere le interferenze thadée Indipendente
Merci e Alta Capacita MI-VR in progetto e l'autastia A22. Al fine di evitare la messa fuori servididle corsie
autostradali, I'attuale galleria a servizio dellaeh storica verra opportunamente allungata pesearttire la
realizzazione delle deviazioni delle corsie stresi@sse.
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Si prevede la realizzazione delle gallerie coméosaa gettati in opera.

VIOl e VIO2 — PONTE CASON

L’interferenza tra la linea attuale MI-VE e Via @asé risolta con un attraversamento realizzato amelila
costruzione di un manufatto coprente una lucerdaci2m. Il manufatto consente l'attraversamentharad una
traversa di via Cason, che corre lungo la ferrevigorta alla frazione Pincherle.

Per il ripristino viario di Via Cason vengono pr&vidue ponti ferroviari, in affiancamento al maattd esistente,
a servizio della nuova linea AV/AC MI-VE (a sudeenuova linea Indipendente merci (a nord).

Il ponte di via Cason Nord (linea Indipendente Mepresenta uno sviluppo pari a 14m. La realizzaeidi tale

struttura deve essere preceduta dalla demolizieli@ plarte di scatolare che consente I'attraverstorala strada
per Pincherle, che sara quindi deviata su un nuoscciato. In particolare, il nuovo attraversamemtora

realizzato con un impalcato a travi incorporate keae libera tra gli appoggi pari a 14.11m e lamgaell.1m.

Il ponte di via Cason Sud (linea AC/AV) presenta @wiluppo pari a 15m. L'attraversamento delladirzal alta
Capacita verra realizzato con un impalcato a tiagorporate con luce libera tra gli appoggi paril4m e
larghezza 12.6m.
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Figura 2. Ponte Cason Nord Sezione E-E
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Figura 3. Ponte Cason Sud Sezione D-D

SLO1 — SOTTOVIA TANGENZIALE

Viene previsto I'ampliamento dell’attuale sottovierroviario della tangenziale ovest di Verona, chaende
necessario in quanto la realizzazione della nudwettdce ad alta capacita e della linea indipenedemerci
portano il sottovia attuale ad essere insufficient®prire la nuova area di attraversamento.

Attualmente I'opera costituisce la sede della dwlaa storica MI-VE, della Via Cason (Nord) e diaustrada
secondaria di accesso alla zona ferroviaria (Viao@aSud). Mentre la nuova linea storica MI-VE riguinel

progetto, solo leggermente spostata rispetto @tzhia posizione e comunque sempre centrata sulfatsm le

linee AC e merci (poste rispettivamente a sud erd della linea MI-VE) si trovano ad attraversaaddngenziale
S.P.62 nelle zone laterali o immediatamente esttassagoma attuale del sottovia.

Data la particolare rilevanza della viabilita ingetto e la sensibile vicinanza dello svincolo awgmtale al punto
d’interferenza, e stata verificata e scartata lazone che prevede I'adeguamento del sottovia womlteriore
prolungamento dei due manufatti esistenti lato nbi@tti, questa soluzione progettuale ridurrebbesibilmente
il “cannocchiale visivo” nella direzione dello sewio.

Si prevede un intervento in cui i due fornici siaatungati della porzione strettamente necessacarsentire
I'attraversamento alle tre linee ferroviarie e delia Cason Sud e la viabilita a nord sia risoltadiante la
realizzazione di un’opera indipendente, dedicatal@ funzione, costituita da un unico impalcatocavslcare
entrambi i sensi di marcia. Pertanto si prevededlizzare un impalcato in sezione mista acciasodcllarghezza
pari a 11.4m, di spessore strutturale massimogpam e di lunghezza di attraversamento pari a 45m.

GAO3 — GALLERIA EUROPA 1

In progetto e prevista la realizzazione di un’opéiracavalco funzionale alla risoluzione dell'ifegenza tra la
nuova linea storica MI-VE e la linea AC/AV in prdgeed il tratto di linea merci di raccordo traQuadrante
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Europa ed il Brennero. Si rende dunque necessarintarvento che consenta di raccordare la lindgppandente
merci con la linea di collegamento al Quadranteopar

| tracciati della nuova direttrice ad alta capadtalella nuova linea storica hanno direzione ogeste sono
pressoché paralleli. Attraversano il tratto di @&do, inclinato di circa 26° rispetto alla line@réta attuale, con
un doppio manufatto di scavalco ferroviario.

La costruzione dello scavalco &€ accompagnata daB&ruzione di due rilevati, posti rispettivamentk Est e a
Ovest, che, in corrispondenza degli imbocchi, devessere sorretti da muri di sostegno ottenutupgando le
pareti della galleria.

Si prevede di realizzare la galleria in cementoadongettato in opera. Ad accompagnare I'attraveesaondi
ciascuna delle due linee sono previsti due trorgéchi (provvisti di aperture per l'accesso del speale
autorizzato), che contribuiranno a conferire rigiceall’intera struttura. La larghezza netta dscima galleria va
da 6.64m a 10.85m. L’altezza fuori terra e pariGnBcirca e la struttura si fonda su una suolaanai spessore
1.4m, disposta su pah800 lunghi 20m.

SLO2 e NV0O3 — SOTTOVIA E ADEGUAMENTO VIA CARNIA

Lungo il tratto di linee ferroviarie posto ad ovesgtl'attuale sottopasso di Via Carnia, € statdizeata un’opera
di sottovia della linea di raccordo merci Brenn€wadrante Europa, di nuova costruzione. Tale opesituita
da due manufatti, non contigui, risulta quindi uinm tratto del sottovia sostitutivo di via Carndg completare
nell'ambito di questo progetto.

| due manufatti sono caratterizzati dalla stessataquli fondazione ma da differente quota di intestodella
soletta superiore: la distanza tra i due manugadii circa 3.8m.

L'intervento e collocato in corrispondenza dellagnessiva chilometrica 142+964 della linea AV/ACp&vede
di realizzare uno scatolare a due canne, in pragmoel del tratto esistente precedentemente retdizia
scatolare di nuova costruzione verra realizzatoecel@mento unico.

La viabilita verra ad essere ricostituita medidateealizzazione di una rotatoria a nord e un redi@@on innesto a
T a sud. La sede stradale sara di categoria D.

GA04 — GALLERIA EUROPA 2

La realizzazione dell’'opera di scavalco GAO4 € seada a risolvere I'interferenza tra la nuovadirsorica e la
linea AC in progetto e il nuovo raccordo che calédguturo nuovo scalo merci con Verona P.N.

Il progetto di sistemazione del nodo AV/AC di Veeoprevede di spostare il tracciato attuale deflediMI-VE e
di inserire in questo tratto i nuovi binari velaa i nuovi merci, rispettivamente a sud ed a n&lthchuova linea
storica.

La costruzione dello scavalco &€ accompagnata daB&ruzione di due rilevati, posti rispettivamentk Est e a
Ovest, che, in corrispondenza degli imbocchi, devessere sorretti da muri di sostegno ottenutupgando le
pareti della galleria.
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La larghezza netta della galleria va da 12.12m.a5I8. L'altezza fuori terra € pari a 8.61m circla etruttura si
fonda su una suola in c.a. di spessore 1m, disgagpali®800 lunghi 20m.

[VO1 — CAVALCAFERROVIA VIA FENILON

L'intervento e collocato in corrispondenza dellagressiva chilometrica 143+818 della linea AV/ACtr&tta di
un viadotto ubicato a circa 38 m ad est dell’aguabnufatto.

Il progetto prevede, in questa zona, lo spostamantord della linea storica su nuova sede e I'inwarto della
nuova linea Alta Capacita MI-VE sull'attuale sediahglla storica. Il nuovo assetto ferroviario ingi$ce con il
manufatto esistente di via Fenilon: & pertanto s&eeo prevederne la sostituzione attraverso lézzaaione di
una nuova opera di scavalco e la demolizione diditente.

La soluzione progettuale proposta prevede la czstmg del nuovo cavalcavia in affiancamento alliake: cio
consente di limitare le soggezioni all'eserciziordeiario delle linee esistenti e di mantenere ibdga della
strada che le sovrappassa per l'intera durataaseril

Sul cavalcavia sara definitivamente deviata ViailBan previa costruzione dei rilevati necessaninaintenimento
di un corretto andamento altimetrico per il nuoraxtiato dell'asse stradale.
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Figura 4. Cavalca-ferrovia Via Fenilon — Pianta 1:20

VIO3 — PONTE BRENNERO

L'intervento é collocato tra le progressive childrishe 3+164 e 3+189 della nuova linea storicaesg@nta uno
sviluppo pari a 25m. Si tratta di un viadotto poatblord dell'attuale interferenza della linea starcon la linea
Bologna-Brennero.

Il progetto del tracciato prevede infatti, in quesbna, lo spostamento a nord della linea stotiama nuova sede
e linserimento della nuova linea Alta Capacita WH- sull'attuale sedime della storica. Tale nuoveei®
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ferroviario comporta anche I'adeguamento dell’'opdiracavalco esistente ad accogliere la nuova deibinari
veloci, che risultano traslati a nord rispetto g@tsizione dei binari esistenti. A tal fine si pede la demolizione
del muretto lato nord e la realizzazione di unaspeadla metallica, per il passaggio pedonale. eubva sede
della linea storica, invece, si prevede la costmeidi un ponte in c.a.p. di luce pari a 25m.
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Figura 6. Ponte Brennero Sezione B-B

VIO4 — PONTE SUL CANALE S. GIOVANNI

L’intervento e collocato tra le progressive childriehe 3+237 e 3+247 della nuova linea storicaes@nta uno

sviluppo pari a 10m. Si tratta di un ponte dispa@stdord dell’attuale manufatto della linea ferramaaMi-VE sul
Canale San Giovanni. L'intervento in progetto @@ I'inserimento dei binari veloci MI-VE sulla sedttuale
della linea storica e la realizzazione di una nuse@e a nord per la variante alla linea storica.

In particolare, I'attraversamento del canale daepdella nuova linea storica verra realizzato corinopalcato a

travi incorporate con luce libera tra gli appogari@ 10m e larghezza 12.6m. L'ingombro in piared’elemento
e pari a circa 12.6x11m. Esso presenta uno sghergpetto all’'asse delle spalle di circa 14°, dovatla non
ortogonalita tra il canale e il tracciato e unaaita rispetto all’asse della linea di circa 2°.

Tale nuovo assetto ferroviario comporta anche tadenento dell’opera di scavalco esistente ad aieregla
nuova sede dei binari veloci, che risultano traslatord rispetto alla posizione dei binari esisteh tal fine si
prevede la demolizione del muretto lato nord edalizzazione di una passerella metallica, per #spggio

pedonale.

Le fondazioni delle spalle vengono coadiuvate derapali, ossia pali di piccolo diametro la cui rezhzione
avviene mediante perforazione, iniezione di farigmtonitici per il sostegno delle pareti in terrmgerimento di
armatura tubolare, diametro 193.7 con iniezioneattiestruzzo in pressione.
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GAO6 — GALLERIA S. MASSIMO

L’intervento é collocato tra le progressive childrighe 3+417 e 3+438 della linea storica e presentasviluppo
pari a 21m. La galleria artificiale oggetto dell@gente relazione é disposta in corrispondenzanteiferenza del
tracciato della nuova linea storica con la linearBrero - Verona Scalo.

La costruzione dello scavalco € accompagnata dedlizzazione di due rilevati, posti rispettivameatl est e a
ovest, che, in corrispondenza degli imbocchi, devessere sorretti da muri di sostegno ottenutupgando le

pareti della galleria. Pur trattandosi, quindi,utia struttura fuori terra, essa é gravata dallatamel terreno.
L’ingombro massimo in pianta dell'opera di scavadc80.6x15.4m, mentre la larghezza netta delleegalk pari

a 13.02m. L’altezza netta interna & 7.4 m circa.
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SL04 — SOTTOVIA VIA ALBERE

L'intervento é collocato in corrispondenza dellagressiva chilometrica 3+735 della linea storica.

Il progetto di sistemazione del Nodo AV/AC di Veeoprevede che gli attuali binari della storica,aimando nella
medesima posizione planimetrica, diventino la nulivea AV/AC mentre la linea storica MI-VE vieneastata
verso nord rispetto all’esistente.

Per quanto sopra, I'intervento sull’'opera esisteotesiste in un ampliamento lato nord con un peritak.a..

In particolare, I'attraversamento della linea starverra realizzato con un prolungamento di svitupari a 17.7m
circa. Si prevede che il tratto a portale in c@aygi su fondazioni a plinto zoppo con sottofonmolaizcostituite
da pali.

A causa della viabilita stradale presente, dehadidi collegamento con il Brennero lato nord eiiaccesso
privato lato sud, costituito da un impalcato comatiee spalle ai margini della stessa via Alberisulta
eccessivamente complessa la cantierizzazione aseaare soggezione al traffico stradale - peeddizzazione di
uno scatolare adiacente a quello esistente chafdagista ciclo-pedonale. Per tali ragioni sigfgmito, in questa
fase progettuale, prevedere il solo prolungameatsattovia esistente come indicato nei capoveesigrenti.

VIO5— VIADOTTO BOLOGNA

Verra demolito il manufatto ferroviario esistentella linea Bologna Verona e ricostruito nella meaies
posizione senza alcuna variazione plano altimetrica

£t ; ql;l
i

(" Sottopasso ai sérvizio,
per caztieritiazions

Figura 9. Viadotto Bologna ubicazione
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SETIONE
pr

Figura 10. Viadotto Bologna sezione

FVO01 — SISTEMAZIONE A PRG DI VERONA PORTA NUOVA

A Ovest del F.V., in adiacenza al binario 1, sacarealizzati 2 binari tronchi, serviti da marciageeH=0.55 cm,
adibiti all'attestazione dei treni da e per BremnéFale intervento comporta una piccola modificé agpianti

d’armamento della radice Ovest della stazione @dmolizione dei tronchini ubicati nella zona “Pdst@

prossimita di via delle Coste. La realizzazione 8ebinari tronchi comportera anche la demolizioneun
fabbricato in ambito stazione, attualmente adiadauffici.

Nella parte centrale della stazione & previstaekdizzazione di 2 nuovi marciapiedi ed il prolungato del
sottopasso esistente da effettuarsi sicuramerdpdra. In particolare:

» la costruzione del prolungamento del marciapiede hinari 7 e 8 e del nuovo binario tronco 9 corgo
la demolizione della cabina B di Verona P.N., elémolizione di parte di marciapiede gia realizzato
precedenza e che dovra essere adeguato in cordoamituovi binari (tale marciapiede sara h=0.25 in
guanto l'interasse tra i binari non consente léizeazione del marciapiede alto);

* il nuovo marciapiede tra i binari 13 e 14 sara isersolo dal sottopassaggio centrale (da prevedere
prolungamento sottopasso, scale/ascensore e pepsiln quanto nella zona dove e ubicato |l
sottopassaggio lato Est l'interasse tra i binarh rawnsente la realizzazione del marciapiede. Tale
sottopasso attualmente non é dotato di ascensosbloali scale in quanto gli ascensori sono préseht
sottopasso passante lato Venezia e che non irtemaet nuovo marciapiede in quanto quest'ultimo
termina prima. Pertanto, € prevista la realizzazidnun nuovo vano ascensore con relativo torrieitad
stessa tipologia di quelli gia presenti in stazjandi un tratto di pensilina a copertura del nepigde.

Fabbricati tecnoloqgici

E’ prevista la realizzazione dei seguenti 5 nuabidricati tecnologici:
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FAO1 ACC bivio PC Europa
FAO2 SSE di Verona ovest
FAO03 ACC Verona P.N. - GAl1
FAO4 ACC Verona P.N. - GA2+U.M.
FAO05 ACC Verona P.N. - GA3
FA06 cabina TE di Verona est
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3.2. IMPIANTI TECNOLOGICI

3.2.1. IMPIANTI DI TRAZIONE ELETTRICA

In accordo con le specifiche funzionali poste aebdella progettazione, nonché alla luce degli esliia verifica
prestazionale effettuata, il progetto relativo agtpianti di Trazione Elettrica consiste sostanmimhte nei
seguenti interventi:

» Elettrificazione a 3 kV c.c. delle nuove tratteprogetto, con formazione l.d.c. 540 mm? per i Qimtr
piena linea, in prosecuzione dalle R.A. su portalstituenti il limite di progetto per la tratta AMC
Milano — Verona (km 2+070 circa per la linea IC dea merci e km 140+695 circa per la linea AC); la
formazione da 540 mm? verra impiegata quale conduti linea, fino ai portali di ormeggio interregli
impianti;

« Elettrificazione a 3 kV c.c. delle nuove tratte progetto, con formazione l.d.c. 440 mm? per i kinar
principali di stazione e formazione 220 mm? suiirdeviati e sui binari secondari. Co la formaziduec.
440 mm? verra realizzata I'elettrificazione deidnindi corsa dell'impianto di Verona P.V. fino abhco
di sezionamento lato Padova;

* Realizzazione di una nuova SSE, denominata SSEeddbnd Ovest, in luogo della SSE esistente di
S.Lucia, ubicata al km 143+700 circa della linea/A&¥ Milano — Verona;

* Realizzazione della nuova Cabina TE in corrispordettella radice est di Verona P.N. al km 146+700
circa della linea AV/AC Milano - Verona;

* Adeguamento del Posto Centrale DOTE di Verona peNl'inserimento della nuova SSE di Verona ovest
e della nuova cabina TE di cui ai precedenti punti.

Nel seguito vengono descritti piu dettagliatameghitenterventi sopra elencati.
3.2.2. SOTTOSTAZIONI ELETTRICHE

Gli interventi descritti nel presente documentaagiano la realizzazione di una SSE, denominatadsSErona
Ovest, in luogo della SSE esistente di S.Lucia ea muova cabina TE ai margini dello scalo mercvdiona
Porta Nuova in corrispondenza della radice Esadstizione.

La risoluzione del problema dell’equipotenzialita t binari di interconnessione, la linea AV/AC Efilo — Verona
e le alimentazioni provenienti dal nodo di Veroeatanno affidati alle funzionalita della SSE di &qmevista
nellambito del progetto AV/AC Brescia — Verona, alr SSE terminale di tratta, con reparto alimemitato
attrezzato per il servizio 3 kVcc sia sulla linesorica”, sia sulla linea “veloce” e quindi esclufala presente
progettazione.

La SSE di conversione di Verona Ovest sara posrtionn corrispondenza dell’area interclusa dalieesdi
ferroviarie di raccordo merci/transiti e la direte Bologna-Brennero nei pressi di via Fenilon. @ogn detto,
tale soluzione oltre a presentare I'indubbio vagiagli collocare la nuova SSE in un ambito elesimente piu
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baricentrico rispetto alla linea AV/AC (riducendaindi I'estensione delle linee di collegamento difeea di
contatto), rispetto all'attuale SSE di Santa Luciamporta la realizzazione di alcune modifiche &flee in alta
tensione, necessarie per realizzare I'alimentaziwia futura SSE. A tal riguardo RFI DT e RFI DVrona
hanno optato per la soluzione con linea aereaeerddifiche da apportare all’assetto delle LineenRrie che
risulta meno critica in caso di manutenzione.

| siti degli impianti di conversione/distribuziopedtezione sono stati individuati, nel rispetto dencoli
d'inserimento ambientale, per quanto possibilei dliaki dei centri abitati o in aeree ferroviari@reprossimita

della linea di trazione elettrica da servire. Imtigalare, gli impianti fissi destinati alla trarie elettrica saranno
ubicati alle seguenti progressive di progetto:

= SSE di Verona Ovest — km 143 + 700 della linea A¥Milano Verona;
= Cabina TE di Verona Est — km 146 + 700 della liAS4AC Milano Verona.

Per entrambi i siti, sin da questa prima fase fumalie, saranno predisposti gli impianti per la @unfzione
finale.

Di seguito si fornisce una sintetica descrizioniesétegyoli impianti da realizzare.

SSE DI VERONA OVEST

L’intervento comprende tutte le attivita di reabizmne della nuova SSE di Verona Ovest.

L’impianto sara realizzato su un’area di estensiir@rca 14610 m2 e quota +72,5 m s.I.m. (piarideteo a +73
m circa).

L’accesso all'area di SSE avverra in corrisponddatai sotto) del nuovo sovrappasso ferroviari&/ii Fenilon
attraverso apposita viabilita.

All'interno dell’area della SSE é previsto, oltreraparto all’aperto AT e MT, un fabbricato percdntenimento
delle apparecchiature in quadro a 3 kV cc, dellpasgcchiature di conversione, e dei quadri deksiat di
governo.

Le sezioni trasformazione e conversione sarannbteios da n° 3 gruppi della potenza di 5,4 MW ciaso che
alimenteranno il reparto distribuzione 3 kVcc metkan°29 Unita Funzionali Alimentatore (UFA).

Attualmente, nella SSE esistente di S.Lucia, €athi¢a cabina primaria di alimentazione dell’anétidMedia
Tensione che collega le cabine MT degli impiantM_ksistenti nel nodo di Verona. Di conseguenzaeguito
della dismissione della SSE di S. Lucia si dovidizeare, nella nuova SSE di Verona Ovest un waltergruppo
di trasformazione AT/MT (macchina tipo 20 MVA  13R-20 kV) da ubicare nel piazzale della SSE, atto
fornire I'alimentazione primaria della rete MT diFRdel nodo di Verona.

Il fabbricato di SSE, con impronta a terra di cid#0 m2, sara ubicato alla progressiva km 143+#a dinea
AV Milano-Verona
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L'alimentazione primaria in AT sara realizzata, ®@enad oggi per la SSE di S.Lucia, attraversoei&itmento in
SSE delle cinque Linee Primarie 132 kV di proprieta afferenti nel nodo di Verona. Nel dettaglioasauo
intercettate in corrispondenza dell'area della mUBGE le linee Primarie 132 kV n° VR023 (linea “FER n°
VR026 (linea “DOMEGLIARA") appena a nord dell’attrersamento ferroviario con un percorso in variatite
circa 800 m per la prima e circa 300 m per la sdao®er la linea n° VR030 (linea “PESCHIERA") ¢é éoe
previsto un percorso in variante di circa 1,8 kmpaatire dal Quadrante Europa, in affiancamenta hilea
ferroviaria Trento-Quadrante Europa Merci. Le lindeVRO0O31 (linea “MONTEBELLO”) e n°® VR033 (linea
“OSTIGLIA") saranno intercettate nell'area a sudaaénte all'attuale SSE di S. Lucia e attestdteralova SSE
seguendo un nuovo percorso, su palificata uniceoinfigurazione doppia terna corrispondente coracdiati
ferroviari dei collegamenti Verona-Bologna e Bremn¥erona, di circa 1,6 km.

Tutte le modifiche agli elettrodotti esistenti gama realizzate in soluzione aerea con l'impiegsditegni di tipo
poligonale a ridotto impatto ambientale con cormhetda 22,8 mm.

Il collegamento alla Linea di Contatto € previstmme di consueto avviene in impianti similari, agrso
condutture aeree. Saranno pertanto installatippositi sostegni previsti sul piazzale all'apeitimnei sezionatori
a 3 kVcc. Tali sezionatori, in dipendenza dellazione svolta, saranno denominati di 1° fila e dfil28

CABINA TE DI VERONA EST

L'intervento comprende tutte le attivita di realizione della nuova Cabina TE di Verona Est.

L'impianto sara realizzato ai margini dello scalersi di Verona Porta Nuova in corrispondenza delliice Est
della stazione su un’area di circa 1200 m

L'accesso all'area di Cabina avverra da quello €lad oggi I'ingresso allo Scalo di Verona Porta Wumm via
Stradone Santa Lucia attraverso un percorso aiimaigjlo scalo stesso.

Il fabbricato di Cabina TE, con impronta a terracidca 200 m, sara ubicato alla progressiva km 146+700 della
linea AV Milano-Verona.

Trattandosi di un impianto di protezione amperoioatdelle LdC, I'equipaggiamento elettrico dellebiba sara
costituito essenzialmente da apparecchiature a@kVc

In particolare I'impianto sara provvisto di un sista di sbarre a 3kVcc, dal quale sono derivatirmgérruttori
auto-richiudenti extrarapidi, nonché i sezionaiariquadro, con funzione di sezionatori di la fita)legati ai
suddetti interruttori mediante cavi di potenza.attif il reparto 3 kVcc di cabina, date le ridotlanensioni
dell’area disponibile, sara interamente realizzatquadro, per cui anche il reparto che di conseetti’aperto ed
utilizza i sezionatori aerei su palo a 3 kVcc, sexalizzato con sezionatori di tipo blindato daiposarsi
all'interno del fabbricato. Il collegamento allanigia di Contatto e previsto, come di consueto agvierimpianti
similari, attraverso condutture in cavo che daidjublindati raggiungono la LdC attraverso delldifgoe.

L'alimentazione elettrica per tutti gli impiantiassori suddetti sara assicurata da una fornituba dall'azienda
di fornitura dei servizi elettrici locale.
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Tale fornitura sara realizzata con separazioneaga®, tra impianti di Cabina TE e la rete bt, etk un
trasformatore d'isolamento con rapporto di trasémione 0,4/0,4kV+N, avvolgimenti triangolo/stellghermo
elettrostatico, isolamento a 12kV e potenza di 3®kV

A lavori ultimati, la Cabina TE sara costituita daignpianti ed opere descritti come descritto neirggrafi
successivi.

3.2.3. LINEA DI CONTATTO

Il progetto prevede la realizzazione degli impiatitelettrificazione di tipologia “C” con riferiméa alle Norme
Tecniche T.E.118 Ed. 82, valida per velocita fint8@ km/h.

Il sistema di elettrificazione scelto é carattegizzdai seguenti principali parametri di linea:
= Nuove linee
= Sospensioni di tipo a mensola orizzontale snogaalk{inari di corsa) e fissa (per binari secondari)

» Catenaria avente sezione complessiva delle comduttD mricostituite da 2 corde da 120 rhra 2 fili
di contatto da 100 mfnegolati automaticamente.

= Rami deviati e binari secondari di stazione
= Sospensioni di tipo a mensola orizzontale snogeal{inari di corsa) e fissa (per binari secondari)

» Catenaria avente sezione complessiva delle comdu220 mriicostituite da una corda da 120 mm un
filo di contatto da 100 mfmegolati automaticamente.

Lo schema di alimentazione degli impianti seguectmfigurazione con sezionamento ai portali, schema
identificato a “C”, che prevede la distribuziondle &SE/Cabine TE senza I'impiego di alimentattscérti”).

Le soluzioni progettuali ipotizzate sono riportagpey le diverse tipologie di sezione trasversaletipelogici di
progetto.

Per le campate di collegamento tra il limite dégfierventi relativi alla tratta AV/AC Milano — Vena ed i portali
degli impianti di cui al presente progetto, si el la tipologia di linea 3 kVcc gia prevista pebgetto AV/AC
(formazione 540 mA).

3.2.4. IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE E F.M.

In accordo con le specifiche funzionali poste aebdslla progettazione, il progetto relativo aglipiemti di
illuminazione e F.M. consistera sostanzialmentéameklizzazione dei seguenti interventi:
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e rinnovo degli impianti di illuminazione e F.M. arsizio delle stazioni di Verona P. Nuova in relamo
agli interventi di modifica al P.R.G.;

« realizzazione di nuove cabine di trasformazionersizio dei nuovi apparati ACC previsti in progetto

« realizzazione degli impianti di riscaldamento elett deviatoi nei nuovi impianti previsti in proget
(Bivio/PC Europa, modifiche al Quadrante Europadifiche alla stazione di Verona Porta Nuova).

3.2.5. IMPIANTI DI SICUREZZA E SEGNALAMENTO

Il progetto prevede la realizzazione di nuovi aptigver la gestione dei nuovi impianti previstinobé di quelli in
adeguamento quale la stazione di Verona Porta Nuova

In particolare sono previsti:
e nuovi ACC per la gestione del nuovo impianto diiBil?C Europa AC e per la stazione di Verona P.N.;

« modifica all'apparato esistente di Quadrante Eurpeala gestione delle interconnessioni merctia. e
indipendente merci;

* J'inserimento di tratte di BAB c.c. tra i due ACQddetti;

modifiche all'apparato esistente di Verona P.N.I&ca

Il progetto prevede altresi 'adeguamento della#uSCC Bologna-Brennero, in particolare, la sezidal Nodo
di Verona, attraverso piu interventi consecutivirgtazione all’esecuzione delle varie fasi ed inzione delle
varie configurazioni che assumeranno gli impiamigiessati.

Si é quindi previsto:

« larealizzazione dei nuovi P.P. SCC di tutti glpianti interessati;

« l'adeguamento del Posto Centrale.
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3.2.6. FASI ESECUTIVE

Come detto, l'intervento progettato & strettameuotezionale all'inserimento a Verona P.N. della nadinea

AV/AC proveniente da Milano.

Dato il nuovo assetto plano-altimetrico previstgpnogetto per le attuali linee in esercizio (LS erd Brennero)

interessate dall'intervento, si rende necessardafase propedeutica di lavorazioni, finalizzata aflalizzazione —

in esercizio - dei sotto-attraversamenti di colfegato della “Bologna Merci” con Milano tramite linéa
Indipendente Merci e del Quadrante Europa conehBero, tramite la linea Indipendente Merci.

In questa fase, si prevede:

* lampliamento lato nord dei tratti di rilevato fewario esistente e la costruzione delle sole poiznord

dei suddetti attraversamenti;

» [lattivazione di nuovi tratti di LS e di linea mer8rennero in corrispondenza delle suddette opere

(porzioni nord);

* lo spostamento dell'esercizio Milano-Verona e MdaBrennero sui nuovi tratti attivati lato nord e

liberazione della fascia sud per il successivo detamento delle opere.

Nella configurazione (prowvisoria) di esercizio ysta nella suddetta fase propedeutica, si procdide

conseguenza al completamento delle opere latorsmthé dei nuovi impianti di Bivio/PC Europa e dviB
Fenilone, ed alladeguamento della radice est doka P.N..

Nello specifico sono previste 4 fasi esecutivemhntizione dei lavori.
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3.3. ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE

L’organizzazione di cantiere & basata sulla netzesdsirispettare i tempi e i costi previsti di igahzione, nonché
di contenere i flussi in transito di materiali, mee maestranze sulla viabilita esistente e diiz®enalle aree
predisposte. In questottica i lavori dell'interdensono stati organizzati su piu cantieri in gratimperare in
parallelo.

La realizzazione delle opere per il nodo di Vermasa basata su un’organizzazione dei lavori cheepee
'impiego delle seguenti aree di cantiere:

e aree con funzioni logistiche (campo base) per dligtzione degli uffici della direzione tecnica, e
dell’'amministrazione, e dotate dei servizi necdsalle esigenze di vitto e alloggio delle maestenz
(dormitori, servizi igienici, mensa, infermeriachii di ricreazione ecc.).

* macro-cantieri operativi con compiti industrialbrati da una o piu aree distinte la cui ubicazierstata
individuata in funzione delle opere da realizzamde#a disponibilita delle aree; diversi cantievisdiari,
mirati alle singole opere (o parti di opere), ubica immediato contatto con le opere stesse per
minimizzare i trasporti e ogni attivita con rilewanmpatto sul territorio.

Per la loro localizzazione si & tenuto conto déitgponibilita di spazio nel sito indicato, del cdegso di opere da
realizzare e dei percorsi ai luoghi di approvvigiorento e/o smaltimento.

3.3.1. Tipologia dei cantieri

Cantiere base

Il cantiere base rappresenta la struttura di direzie di supporto logistico alle attivita costrdtivere e proprie;
esso sara ubicato sul territorio in modo da potevie I'insieme dei cantieri operativi in essenado la fascia
dell'intervento. In esse saranno presenti soptatietfunzioni logistiche per le maestranze quadnsa, alloggi e
servizi di base, nonché gli uffici delle funzioniekionali tecniche ed amministrative della trateella direzione
dei lavori. Il cantiere base rimarra operativo [iatera durata dei lavori .

Le installazioni del cantiere base avranno necesiiairee di notevole ampiezza e avranno al |adeynio i servizi
tecnici e tecnologici necessari (approvvigionamedtico notevole, smaltimento scarichi, approvvigamento
elettrico, linee telefoniche, ....).

Le implicazioni sociali, dovute alla presenza di significativo gruppo di maestranze per un peridd@lcuni
anni, saranno stemperate dal fatto di inserirérlgtare nell’lambito di una media citta quale & &fe.

Cantiere operativo

| cantieri operativi saranno installazioni dedicat produzione e saranno conformati alle spdufiesigenze
operative; le strutture presenti, il numero e sgeazione delle maestranze, i mezzi ed ancheidatal saranno
definite in base ai compiti e alle lavorazioni aségda ogni singolo cantiere. Nei cantieri opeigiotra essere
presente un ufficio tecnico di supporto.
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Sono previste, inoltre, aree di cantiere a sendegiodlavori di armamento e di attrezzaggio tecnigioglella nuova
sede ferroviaria ricadenti nell'intervento. Talear funzionali allo stoccaggio e alla movimentagiode! materiale
della sovrastruttura ferroviaria (ballast, traversetaie) e del materiale tecnologico, saranno viddate
verosimilmente in corrispondenza delle aree femdgidi pertinenza delle due stazioni di Veronat@dluova e

'approvvigionamento su ferro di parte del materiadellarmamento e dell'attrezzaggio tecnologicae L
installazioni da prevedersi in ciascun cantiereedgeranno in modo determinante dalle lavorazioavipte e
verranno quindi meglio definite nelle successia th progettazione.

Aree tecniche

In considerazione della complessita e delicaterzdadori, da eseguire in massima parte all’intedhan tessuto
urbano fortemente urbanizzato e interessato daifldistraffico elevati, si e ritenuto necessaritg ¢n fase
preliminare, individuare delle installazioni di ¢gme minori specificamente destinate alla costwei di
specifiche opere o parti di esse.

Le aree tecniche avranno strutture di supportattedal minimo (servizi igienici e assistenzialildise) ed i mezzi
produttivi specificamente necessari in funzione ldeori da eseguire; le maestranze e i mezzi difpaile
movimentazione (es. camion) non faranno capo atgsésitture ma al cantiere operativo di riferineeriia durata
di ciascun cantiere sara strettamente limitatavari programmati.

Tutti i cantieri, indipendentemente dalla loro tggia, saranno sempre completamente recintati evistd di
cancelli agli ingressi; inoltre dovranno essengnilinati e soggetti a sorveglianza.

Una volta terminata I'esecuzione di ciascuna pdirgpere ed esaurita I'operativita del cantiereesiso operativo

o0 base, si procedera al progressivo smantellanusttcantiere stesso ed alla realizzazione dellataaé opere di
ripristino / completamento che, nel dettaglio, @&emo definite e progettate nelle successive fasi di
approfondimento.
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Di seguito si riporta una tabella con tutte le atieeantiere e campo base.

. : Codice Aree SUpEriEE
Tipo Cantiere ; :
cantiere Tecniche
mq

Cantiere Base Bl - 18.700
Al
A2

Cantiere Operativo C1 9.600
A3
A4

Cantiere Operativo Cc2 - 3.300
A5

Cantiere operativo cz” 13.600
A6

Cantiere operativo c2” - 4.700

Cantiere operativo C3 - 11.200
A9

Cantiere Operativo c3” 6.300
A10
A7

Cantiere Operativo C4 9.700
A8
All

Cantiere Operativo C5 Al2 3.100
Al13

Cantiere operativo C6 - 2.900

Cantiere operativo C7 5.400

Cantiere operativo C8 1.200
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Cantiere Armamento CAl - 7.000

Cantiere Armamento CA2 - 3.100
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3.3.2. Descrizione delle aree di cantiere

Cantieri base: Cantiere B1

Figura 11. Vista aerea dell’area in cui si inseriseil cantiere B1 (Ortofoto da Google Earth).

Tipologia

1 SCHEDA CANTIERE: Bl

Cantiere base

Progressiva di riferimento sul tracciato

|ICompetenze

143+750
(3+050 da inizio intervento linea AC)

Supporto e funzioni logistiche per tiearoperativ

Area occupata

Accessibilita

18.700 mq circa

da via Fenilon

Macchine e attrezzature

Pulmino per il trasporto delle maestranze

Camion e camion con gru per il trasporto dei
materiali

39 di 129
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Cantieri operativi: Cantiere C1

Figura 12. Vista aerea dell’area in cui si inseriseil cantiere C1 (Ortofoto da Google Earth).
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SCHEDA CANTIERE: C1

Tipologia

Cantiere operativo

|Progressiva di riferimento sul tracciato

140+8061(@0 da inizio intervento linea AC)

Tratta di competenza

0+000 - 0+700

|Principali opere di competenza

-Risoluzione interferenza con 'A22:
- opere provvisorie di deviazione
dell'autostrada;
- Galleria Verona Nord — (GAO1);
- Galleria Verona Sud (GA02)
- Intervento Cason Nord (ponte e viabilitd connessg —
VIOl e NVO1)
- Intervento Cason Sud (ponte e viabilitd connessa|—
VI02 e NV02)
- Sottovia tangenziale Ovest (SLO1)
- TRO2, TRO1, RIO1
- FAO1 - fabbricato ACC bivio PC Europa
- Barriere antirumore BAO1

Area occupata

9.600 mq circa

Accessibilita

Posto direttamente in comunicaziooe la viabilita
principale locale (via Cason) e in prossimita alla
tangenziale Est

IMacchine e attrezzature

___Cantiere:

- Escavatore; pala; camion, autogru

- Centrale betonaggio (eventuale)

Attrezzature per realizzazione rilevati/trincee:

- escavatori, pale, rulli, autobotte

- camion / dumpers, greders

- cavalletti di sollevamento e trasporto

Attrezzature per gallerie artificiali e scavalchi

- escavatori, pale

- camion / dumpers

- trivellatrici per pali

- autogru, cavalletti di sollevamento e trasportc
cavalletti mobili per trasporto elementi, travi,
sottoponte

- casseforme, betoniere, pompe cls

- attrezzature di servizio

IMaestranze

120-150

INote: L’area di cantiere C1 interessa una zona con gegete spontanea degli incolti.
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+ Cantiere C2'

Figura 13. Vista aerea dell'area in cui si inserise il cantiere C2’ (Ortofoto da Google Earth).
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SCHEDA CANTIERE: C2’

Tipologia

Cantiere operativo

Progressiva di riferimento sul tracciato

142+8061@0da inizio intervento linea AC)

Tratta di competenza

0+700 — 2+900 (lato Nord)

Principali opere di competenza

1 (GAO03)
- Prima fase — tratto Nord — sottovia via Carnia
(SL02)

2 (GA04)

- Adeguamento viabilita via Carnia (NVO03)

- TRO3 (ampliamento nord), TRO5 (IM), TR04
(LS), RIO2(LS), RIO3 (LS), RIO4 (IM)

- Barriere antirumore BA0O2 BA04 BAO6 BAQ7

-Prima fase — tratto Nord — della Galleria Europa

- Prima fase — tratto Nord — della Galleria Europa

Area occupata

3.300 mg circa

Accessibilita

Pista di cantiere da via Carnia iogsimita allo
svincolo tangenziale Nord

Macchine e attrezzature

Cantiere:

- Escavatore; pala; camion, autogru
Attrezzature per realizzazione rilevati/trincee:

- escavatori, pale, rulli, autobotte

- camion / dumpers, greders

- cavalletti di sollevamento e trasporto
|Attrezzature per gallerie artificiali e scavalchi

- escavatori, pale

- camion / dumpers

- trivellatrici per pali

- autogru, cavalletti di sollevamento e traspc

sottoponte
- casseforme, betoniere,pompe cls
- attrezzature di servizio

cavalletti mobili per trasporto elementi, trayi,

Maestranze

80-100

frutto, vigneti e frutteti”.

Note: L'area di cantiere C2’ interessa un’aree classificeome caratterizzata da “arbicolture
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+ Cantiere C2”

Figura 14. Vista aerea dell'area in cui si inserise il cantiere C2” (Ortofoto da Google Earth).
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8 SCHEDA CANTIERE: C2”

Tipologia

Cantiere operativo

Progressiva di riferimento sul tracciato

142+900
(2+200 da inizio intervento linea AC)

Tratta di competenza

0+700 — 2+900 (lato Sud)

Principali opere di competenza

-Seconda fase — tratto Sud — della Galleria
Europa 1 (GA03)

- Seconda fase — tratto Sud — sottovia via Carni
(SLO2)

- TRO3 (tratto sud), TRO04 (tratto sud), RI0O2(AV)
RI0O3 (AV)

- Barriere antirumore BAO3 BAO5 BAOS

Area occupata

13.600 mq circa

Accessibilita

Pista di cantiere da via Fenilon

Macchine e attrezzature

__Cantiere:

- Escavatore; pala; camion, autogru
- Centrale betonaggio (eventuale)
|Attrezzature per realizzazione rilevati/trincee:

- escavatori, pale, rulli, autobotte

- camion / dumpers, greders

- cavalletti di sollevamento e trasporto
Attrezzature per gallerie artificiali e scavalchi

- escavatori, pale

- camion / dumpers

- trivellatrici per pali

- autogru, cavalletti di sollevamento e traspc

sottoponte
- casseforme, betoniere,pompe cls
- attrezzature di servizio
IMezzi e attrezzature per le opere di armamento
|impiantistica

cavalletti mobili per trasporto elementi, travi,

> di

Maestranze

150 - 200
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+ Cantiere C2'"

Figura 15. Vista aerea dell'area in cui si inserise il cantiere C2' (Ortofoto da Google Earth).
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SCHEDA CANTIERE: C2™

Tipologia Cantiere operativo

Progressiva di riferimento sul tracciato 143+30606@0 da inizio intervento linea AC)
Tratta di competenza 2+400 — 3+000 (lato Sud)

Principali opere di competenza -Seconda fase — tratto Sud — della Galleria

Europa 2 (GA04)
- RIO5 (AV), RIO6, TR0O9

Area occupata 4.700 mq circa

Accessibilita Pista di cantiere da lato sud di@&nia e da aree
ferroviarie

Macchine e attrezzature Cantiere:

- Escavatore; pala; camion, autogru
Attrezzature per realizzazione rilevati/trincee:

- escavatori, pale, rulli, autobotte

- camion / dumpers, greders

- cavalletti di sollevamento e trasporto
|Attrezzature per gallerie artificiali e scavalchi

- escavatori, pale

- camion / dumpers

- trivellatrici per pali

- autogru, cavalletti di sollevamento e traspc
cavalletti mobili per trasporto elementi, trayi,
sottoponte

- casseforme, betoniere,pompe cls

- attrezzature di servizio

Maestranze 60 — 80

Note: L'area di cantiere C2"" interessa un’area awiture di tipo estensivo e sistemi agricgli
|complessi.
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+ Cantiere C3’

Ll

sofmacampagnass

Figura 16. Vista aerea dell'area in cui si inserie il cantiere C3’ (Ortofoto da Google Earth).




F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LOTTO FUNZIONALE TRATTA BRESCIA - VERONA

NODO AV / AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE

QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

INO9 10 R22RG SA 00 0G 001 B

FOGLIO

49di 129

SCHEDA CANTIERE: C3’

Tipologia

Cantiere operativo

Progressiva di riferimento sul tracciato

143+7000@0 da inizio intervento linea AC)

Tratta di competenza

2+900 — 3+450

Principali opere di competenza

-Ponte Brennero (VI03)
- RIO5 (LS) RIO7

Area occupata

11.200 mq circa

Accessibilita

Da via XXIV giugno / via Fenilon ndfatto
compreso tra i due sottopassi (che dovra es
regolato da impianto semaforico)

ere

Macchine e attrezzature

__Cantiere:

- Escavatore; pala; camion, autogru
|Attrezzature per realizzazione rilevati/trincee:

- escavatori, pale, rulli, autobotte

- camion / dumpers, greders

- cavalletti di sollevamento e trasporto
Attrezzature per opere in cls e scavalchi

- escavatori, pale

- camion, autogru

- trivellatrici per pali

- cavalletti di sollevamento e trasporto,

sottoponte
- casseforme, betoniere,pompe cls
- attrezzature di servizio

cavalletti mobili per trasporto elementi, trayi,

Maestranze

80-100

Note:L’area di cantiere C3’ interessa una zona appanteradle aree urbane ed infrastrutturali.
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+ Cantiere C3”
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Figura 17. Vista aerea dell'area in cui si inserise il cantiere C3” (Ortofoto da Google Earth).
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SCHEDA CANTIERE: C3”

Tipologia Cantiere operativo

Progressiva di riferimento sul tracciato 144+2005@0 da inizio intervento linea AC)
Tratta di competenza 2+900 — 3+450

Principali opere di competenza -Ponte Conagro (VI04)

- Galleria S. Massimo 2 (GA06)
- RIO8, RI09, RI10, SLO4 — via Albere nord
- Barriera antirumore BA09-BA10

Area occupata 6.300 mq circa

Accessibilita Da via XXIV giugno / via Fenilon ndfatto
compreso tra i due sottopassi (che dovra essere
regolato da impianto semaforico)

Macchine e attrezzature Cantiere:

- Escavatore; pala; camion, autogru
- Centrale betonaggio (eventuale)
|Attrezzature per realizzazione rilevati/trincee:

- escavatori, pale, rulli, autobotte

- camion / dumpers, greders

- cavalletti di sollevamento e trasporto
Attrezzature per gallerie artificiali e scavalchi

- escavatori, pale

- camion / dumpers

- trivellatrici per pali

- autogru, cavalletti di sollevamengatrasportc
cavalletti mobili per trasporto elementi, trayi,
sottoponte

- casseforme, betoniere, pompe cls

- attrezzature di servizio

Maestranze 80-100

Note L'area di cantiere C3’ interessa una zona di bgisgaon dominanza di robinia.
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+ Cantiere C4

Figura 18. Vista aerea dell'area in cui si inserise il cantiere C4 (Ortofoto da Google Earth).
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SCHEDA CANTIERE: C4
Tipologia Cantiere operativo

Progressiva di riferimento sul tracciato 143+8060@0 da inizio intervento linea AC)

Tratta di competenza -

Principali opere di competenza -Cavalcavia via Fenilon (IV01) — lato Sud
Area occupata 9.700 mq circa
Accessibilita Da via XXIV giugno / via Fenilon netfatto

compreso tra i due sottopassi (che dovra esgere
regolato da impianto semaforico)

Macchine e attrezzature Cantiere:

- escavatori, pale, rulli, autobotte
- camion / dumpers, greders

- attrezzature di servizio
Attrezzature per realizzazione rilevati:

- escavatori, pale, rulli, autobotte

- camion / dumpers, greders

- cavalletti di sollevamento e trasporto
|Attrezzature per scavalchi

- escavatori, pale

- camion / dumpers

- trivellatrici per pali

- autogru, cavalletti di sollevamento e traspc
cavalletti mobili per trasporto elementi, trayi,
sottoponte

- casseforme, betoniere,pompe cls

- attrezzature di servizio

Maestranze

Note L’area di cantiere C4 interessa una zona di bdiscagn dominanza di robinia.
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+ Cantiere C5

Figura 19. Vista aerea dell'area in cui si inserise il cantiere C5 (Ortofoto da Google Earth).
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SCHEDA CANTIERE: C5

Tipologia Cantiere operativo

Progressiva di riferimento sul tracciato A sud e€ldi Verona P.N.

Tratta di competenza Tutta la stazione di VerormaaPduova

Principali opere di competenza -Sistemazione marciapiedi stazione Porta Nuova

- Sistemazione a PRG dei binari di stazione P.N.
- Fabbricati tecnologici (FA01, FA03, FA04,
FAOQ5, FA06)

- Cabina TE Verona est

- ACC di Verona Porta Nuova

Area occupata 3.100 mq circa
Accessibilita Viale del Piave (poi all'interno aréaroviaia Scall
Merci di VR)

|Cave/Discariche

Macchine e attrezzature Cantiere:

- Escavatore; pala; camion, autogru
- Centrale betonaggio (eventuale)
Attrezzature per realizzazione armamento:

- incavigliatrici con indicatore e preregolator
di coppia massima di avvitamento regolabije

- pandrolatrici, foratraverse, sfilatraverse

- Carri a tramoggia per il trasporto e scarico
del pietrisco

- Escavatore meccanico cingolato e/o su rotaia

- Rincalzatrici livellatrici-allineatrici

|Attrezzature per Marciapiedi, Fabbricati e Opexalicj

- escavatori, pale

- camion / dumpers

- autogru, cavalletti di sollevamento e
trasporto, cavalletti mobili per trasporto
elementi,

- casseforme, betoniere, pompe cls

- attrezzature di servizio

Maestranze 20-50

\v

Note L’'area di cantiere C5 interessa una zona apparteradle aree urbane ed infrastrutturali.
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+ Cantiere C6
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Figura 20. Vista aerea dell'area in cui si inserise il cantiere C6 (Ortofoto da Google Earth).
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SCHEDA CANTIERE: C6

Tipologia

Cantiere operativo

Progressiva di riferimento sul tracciato

143+800

Tratta di competenza

Principali opere di competenza

-Fabbricato tecnologico FA02
- Nuova SSE di Verona ovest
- Nuovi elettrodotti a servizio della SSE

Area occupata

2.900 mq circa

Accessibilita Via Fenilon
|Cave/Discariche
Macchine e attrezzature Cantiere:

- Escavatore; pala; camion, autogru
- Centrale betonaggio (eventuale)
|Attrezzature per Fabbricati, 00.CC

- escavatori, pale
- camion / dumpers
- trivellatrici per pali

elementi, travi,
- casseforme, betoniere, pompe cls
- attrezzature di servizio

- autogru, cavalletti di sollevamento e
trasporto, cavalletti mobili per trasporto

Maestranze

20-50

Note L’'area di cantiere C6 interessa una zona apparteradie aree urbane ed infrastrutturali.

20 SCHEDA CANTIERE: C7

Tipologia

Cantiere operativo

Progressiva di riferimento sul tracciato

A sudééldi Verona P.N.

Tratta di competenza

Realizzazione del ViadottmBoa VI05

Principali opere di competenza

Viadotto Bologna VI05

Area occupata

5.400 mq circa
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Accessibilita

Viale del Piave (poi all'interno arfsroviaria
Scalo Merci di VR)

|Cave/Discariche

Macchine e attrezzature

__Cantiere:

- Mezzi su rotaia per trasferimento del
materiale al Cantiere Operativo C8

- Ricovero gru ferroviaria

Maestranze 5-10
Note:

21 SCHEDA CANTIERE: C8
Tipologia Cantiere operativo

Progressiva di riferimento sul tracciato

143+800

Tratta di competenza

Principali opere di competenza

Viadotto Bologna VI05

Area occupata

1.200 mq circa

Accessibilita

Via Brigata Casale

|Cave/Discariche

Macchine e attrezzature

__Cantiere:

- Escavatore; pala; camion, autogru

- camion / dumpers

- trivellatrici per pali

- autogru, cavalletti di sollevamento e traspc
cavalletti mobili per trasporto elementi, trayi,

- casseforme, betoniere, pompe cls

- attrezzature di servizio

Maestranze

10-20

Note
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Areetecniche: Cantiere Al

SCHEDA CANTIERE: Al

Tipologia

Area tecnica

|IProgressiva di riferimento sul tracciato

140+6060@0 da inizio intervento linea AC)

Intervento di competenza

Galleria Verona Nord (GAO1

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C1

Accessibilita

Pista di cantiere dalla viabilita locale a nordla|
linea ferroviaria Ml —VR in adiacenza al case
Verona Nord della tangenziale

Macchine e attrezzature particolari

Attrezzatura per I'infissione a spinta del manwufalt
di attraversamento

+ Cantiere A2

SCHEDA CANTIERE: A2

Tipologia

Area tecnica

|IProgressiva di riferimento sul tracciato

140+6060@0 da inizio intervento linea AC)

Intervento di competenza

Galleria Verona Sud (GA02)

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C1

Accessibilita

Pista di cantiere direttamente daGaason

Macchine e attrezzature particolari

Attrezzatura per l'infissione a spinta del
manufatto di attraversamento
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+ Cantiere A3

SCHEDA CANTIERE: A3

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

141+1564@®0 da inizio intervento linea AC)

Intervento di competenza

Adeguamento via Cason NdwD1)

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C1

Accessibilita

Pista di cantiere dalla viabilita ébe

Macchine e attrezzature particolari

Attrezzatura per la protezione della viabilita
interferita

* Cantiere A4

SCHEDA CANTIERE: A4

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

141+1063®0 da inizio intervento linea AC)

Intervento di competenza

Sottovia tangenziale Oi&shl) e NV02

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C1

Accessibilita

Diretta da via Cason

Macchine e attrezzature particolari

Attrezzatura per la protezione della viabilita
interferita
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* Cantiere A5

SCHEDA CANTIERE: A5

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

142+70600@0 da inizio intervento linea AC)

Intervento di competenza

Galleria Europa 1 (GAORte Sud

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C2”

Accessibilita

Pista di cantiere in fregio alla costruenda line@
con inizio al bivio Fenilone

Macchine e attrezzature particolari

Note: Protezioni per lavori lungo linea in presenza direiio ferroviario

+ Cantiere A6

SCHEDA CANTIERE: A6

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

143+1504F0 da inizio intervento linea AC)

Intervento di competenza

Galleria Europa 2 (GAG3&je Sud

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C2”

Accessibilita

Pista di cantiere in fregio alla caenda linea Al
con inizio al bivio Fenilone

Macchine e attrezzature particolari

Note: Protezioni per lavori lungo linea in presenza direiio ferroviario
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* Cantiere A7

SCHEDA CANTIERE: A7

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

143+8001(@0 da inizio intervento linea AC)

Intervento di competenza

Cavalcavia via FenilorO@ly/- lato Sud

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C4

Accessibilita

Diretta da via Fenilon

Macchine e attrezzature particolari

(vedi C4)

+ Cantiere A8

SCHEDA CANTIERE: A8

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

143+8001(@0 da inizio intervento linea AC)

Intervento di competenza

Cavalcavia via FenilorO(ly— lato Nord

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C4

Accessibilita

Diretta da via Fenilon

Macchine e attrezzature particolari

(vedi C4)
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+ Cantiere A9

SCHEDA CANTIERE: A9

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

143+950280 da inizio intervento linea AC)

Intervento di competenza

- Ponte Conagro (VI04)
- RIO8

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C3”

Accessibilita

Attraverso pista di cantiere dalla viabilita loca
vicinanza allo svincolo della tangenziale Nord

Macchine e attrezzature particolari

Note: L’attraversamentalei binari di collegamento alla linea del Brenndowra avvenire attraver

jun apposito passaggio a livello le cui modalitgektione dovranno essere specificamente definiﬂe.

+ Cantiere A10

SCHEDA CANTIERE: A10

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

144+1004@0 da inizio intervento linea AC)

Intervento di competenza

- Galleria San Massimo 2 (GA06)

- Ponte Conagro (VI04)

- RIO9, RI10, SLO4 — via Albere nord
- Barriera antirumore BA09-BA10

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C3”

Accessibilita

Attraverso pista di cantiere dalla viabilita loca
vicinanza allo svincolo della tangenziale Nord

Macchine e attrezzature particolari
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+ Cantiere A1l

SCHEDA CANTIERE: All

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

Ad ovedsitleV di Verona P.N.

Intervento di competenza

P.N. — lato ovest
- Fabbricati tecnologici (FA04)
- ACC di Verona Porta Nuova - lato ovest

- Sistemazione marciapiedi e binari di stazione

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C5

Accessibilita

all'interno area ferroviaria Stazione di VR)

Via delle Coste/Via case Ferrovieri P.Nuova

Macchine e attrezzature particolari

AttrezzatureRabbricati, 00O.CC

- escavatori, pale

- camion / dumpers

- trivellatrici per pali

- autogru, cavalletti di sollevamento e

elementi, travi,
- casseforme, betoniere, pompe cls
- attrezzature di servizio

trasporto, cavalletti mobili per trasporto
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+ Cantiere A12

SCHEDA CANTIERE: Al12

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

4+500 L.S.

Intervento di competenza

Fabbricati tecnologici BA

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C5

Accessibilita

Via Carlo Alberto Dalla Chiesa (poi all'interno a
ferroviaria Deposito Locomotive VR)

Macchine e attrezzature particolari

AttrezzatureRabbricati, 00.CC

- escavatori, pale

- camion / dumpers

- trivellatrici per pali

- autogru, cavalletti di sollevamento e
trasporto, cavalletti mobili per trasporto
elementi, travi,

- casseforme, betoniere, pompe cls

- attrezzature di servizio
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+ Cantiere A13

SCHEDA CANTIERE: A13

Tipologia

Area tecnica

Progressiva di riferimento sul tracciato

141+400

Intervento di competenza

- Fabbricati tecnologici (FA01)
- Nuovo ACC Bivio PC Europa

|Cantiere di dipendenza

Cantiere operativo C5

Accessibilita

Via Cason lato nord ferrovia

Macchine e attrezzature particolari

AttrezzatureRabbricati, 00O.CC

escavatori, pale

camion / dumpers

trivellatrici per pali

autogru, cavalletti di sollevamento e
trasporto, cavalletti mobili per trasporto
elementi, travi,

casseforme, betoniere, pompe cls
attrezzature di servizio
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3.3.3. Stima dei fabbisogni idrici

Di seguito si sintetizza una stima di massima deicgpali fabbisogni idrici previsti in fase di cere. Tali valori,
espressi in termini di consumi idrici medi giorealj sono da intendersi come stime di larga massiifegite al
periodo maggiormente significativo in termini dibfasogno idrico corrispondente a quello di eseqwzidei
lavori.

Sotto l'aspetto dell’approvvigionamento idrico,dabbisogni di acqua sono connessi sia alla realazazdelle
opere che ad utilizzo civile sanitario da partdedelaestranze.

L'approvvigionamento delle acque per uso civilengzomo nell’ambito dei cantieri logistici) sara iegzato tramite
allacciamento all'acquedotto comunale. L'approwrigimento delle acque ad uso industriale sara prieente
realizzato attraverso la realizzazione di pozzessb dedicati.
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Tabella 2 — Sintesi dei fabbisogni idrici.

IMPIANTO / ATTIVITA'

IPOTESI DI CONSUMO

QUANTITA' DI RIFERIMENTO

PARAMETRO DI RIFERIMENTO

DURATA DI RIFERIMENTO

(durata esecuzione oocc)

FABBISOGNO MEDIO
GIORNALIERO STIMATO

MODALITA' DI
APPROVVIGIONAMENTO

VALORE U.M. VALORE U.M. VALORE U.M. [GNC] [MC/GLAV] (%]
scavo gallerie naturali - scavo tradizionale 30|mc/glav*fronte 0[n° medio fronti scavo 1 durata scavi [gnc] 1 - 0,0% pozzo
posa in opera rilevati 50litri/mc posato 285.000 [mc 800 30 11,0% pozzo
confezionamento cls 200|litri/mc gettato 37.700 |mc 1200 10 3,7% pozzo
impianti vagliatura/frantumazione 15|litri/mc trattato mc 1 - 0,0% pozzo
% di
. . . 5|litri/glav*mq 35.000 [mq 100% ? N 2000 130 47,8% pozzo
bagnatura piste di cantiere contemporaneita
5|litri/glav*mqg
% superficie cantieri
. . 20%|armamento e operativi da 90.000 |mq 1200 durata cantieri [gnc] 1200 70 25, 7% pozzo
bagnatura aree di cantiere bagnare (zone piazzali e piste)
% superficie aree di stoccaggio
5%|da bagnare (zone manovra e 20.000 |mq 1200 durata cantieri [gnc] 1200 0| 0,0% pozzo
piste)
lavaggio mezzi (considerando i soli mezzi che durata
giornalmente entrano e escono dalle aree di - - . " " . . . 0,
cantiere per circolare sulla viabilita pubblica 25|litri/glav*viaggio 80|viaggi medi/glav 1200 approvv./smaltimenti 1200 2| 0,7% pozzo
(autobetoniere, camion - per approwigionamento [gnc]
e smaltimento materiali principali))
uso civile (consumo acqua potabile, acqua . .
e s - " n°medio risorse o
per servizi igienici, acqua per attivita di 200|litri/glav*persona 150 L 1200 durata cantieri [gnc] 1200 30| 11,0% acquedotto
> (solo trasfertisti)
mensa e cucina)
TOTALE FABBISOGNO MEDIO
GIORNALIERO [MC/GLAV] 272 100%

TOTALE FABBISOGNO MEDIO
GIORNALIERO [litri/sec]

(*) ipotesi consumi su turno 10 ore

giornaliero
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3.4. APPROVVIGIONAMENTO DEI MATERIALI

La realizzazione delle opere previste nel pres@ntgetto preliminare determina la produzione cosgia di
circa 396.800

Nella tabella seguente si riportano i quantitativiscavo, i fabbisogni, i quantitativi di materiafeitilizzati
all'interno dell'appalto ai sensi del D.M. 161/20#jRelli in approvvigionamento e le volumetrie chevidnno
essere smaltite in opportuno impianto di conferitoen

Tabella 3. Quantitativi di materiali e loro utilizzo.

Attivita Quantita (mc)
Scavo in tradnzpnale con benna —terreno 315.306
inerte
Perforazione con fanghi bentonitici 9.702
Scavo in tradizionale con benna —terreno
4,185
vegetale
Produzione
Demolizione Pietrisco ferroviario 41.600
Demolizioni opere D’arte 5800
Demolizione fabbricati 20.215
Totale 396.808
Pietrisco ferroviario 69.700
cls 50.500
Fabbisogni Rinterri rilevati 453.267
Terreno vegetale 1.880
Totale 615.480
Per reinterri/rilevati 254.207
Per produzione cls 0
Riutilizzo interno
Terreno vegetale 2.115
Totale 256.322
Siti di riambientalizzazione 0
Utilizzo esterno
Totale 0
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Pietrisco ferroviario 69.700
cls 50.500
Approvvigionamenti
Rinterri rilevati 239.200
Totale 359.400
Materiali di esubero Totale 140.415

Alla luce di quanto sopra la gestione dei matedatfisulta pud essere suddivisa nelle seguentronaodalita:

* materiali di risulta prodotti e destinati al riigto nell’ambito dei lavori, gestiti come sottopobtil
nell’ambito del DM 161/2012 o in alternativa ai sedel comma 1, art 185 del D. Lgs. 152/2006;

» Materiali di cui non si prevede il riutilizzo peg lavorazione all’interno dell'opera; tali materishranno
gestiti nellambito dei rifiuti (Parte 1V del D. Isg 152/2006) e pertanto inviati ad idoneo impiagito
smaltimento/recupero, privilegiando il conferimemgresso siti autorizzati al recupero, previa veafi
delle caratteristiche chimiche;

Si precisa che dai sopralluoghi e da ricerche dgpéifiche effettuate, non risultano essere presefiiti
soprassuolo interferenti con le aree delle lavorgziqualora in fase di inizio dei lavori si vedfisse la presenza
di rifiuti soprassuolo, verranno gestiti nel’anbidella Parte IV, Titolo IV del D. Lgs. 152/2006

| materiali di cui non si prevede il riutilizzo pker lavorazione all'interno dell’opera saranno gesbme segue:

« Terreno inerte e vegetale: quota parte del magesizavato : circa. 63.000°i materiali derivanti dalle
attivita di scavo in tradizionale con benna a @irasattribuito il codice CER 17.05.04 (terra ecec
diverse da quelle di cui alla voce 17 05 03);

+ Scavi con bentonite: circa 9.702 di materiali derivanti dalle attivita di scavo cbutilizzo di bentonite
a cui sara attribuito il codice CER 01.05.07 (Tuttanghi e i vari rifiuti contenenti barite geraisi
durante una qualsivoglia attivita di perforaziomeanne per quei rifiuti che gia sono stati defiaite voci
010505 e 010506,);

« Rimozione Ballast circa. 41.600°rdi materiali derivanti dalle attivita di rimoziorue! pietrisco facente
parte della sovrastruttura ferroviaria e che noa satilizzato all’interno dell’opera. a cui saaétribuito il
codice CER 17.05.08 (pietrisco per massicciaterie, diverso da quello di cui alla voce 17005

« Demolizioni: circa. 26.000 indi materiali derivanti dalle attivita di demolizie a cui sara attribuito il
codice CER 17.09.04 (rifiuti misti dell'attivita diostruzione e demolizione, diversi da quelli di alle
voci 17 09 01, 17 09 02 e 17 09 03).
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| codici CER indicati sono da intendersi assolutat@éndicativi.

Per approfondimenti sulla gestione dei materialisdavo (ai sensi del DM 161/2012) si rimanda invalte
specifico elaborato INO910R22RHTAO000001A

3.4.1. MODALITA DI GESTIONE E STOCCAGGIO TEMPORANEO DEI MA TERIALI DI RISULTA
PRODOTTI

3.4.1.1. Destinazione dei materiali di risulta prodotti

Come gia sottolineato in precedenza, i materiaidptti nel’ambito delle lavorazioni per la realizone delle
opere previste, a seguito delle risultanze anhé#ticttenute dalla campagna di indagine svolta reslendi Luglio
2014, verranno gestiti, in parte come sottoprodotsensi del DM 161/2012 e in parte come rifiuts@nsi della
Parte IV del D. Lgs. 152/2006.

Alla luce di quanto sopra si prevedono le segudggtinazioni:
- Materiali gestiti come sottoprodotti ai sensi deMDL61/2012: riutilizzo interno al cantiere per la
realizzazione di parti d’opera interne al cantierger la produzione di cls cosi come dettagliatb ne

documento INO910R53RGCA0000001B

— Materiali gestiti nelllambito dei rifiuti (codice ER: 170504, 010507, 170508 170904): invio ad imjpian
di recupero e/o smaltimento previa esecuzione delddisi di caratterizzazione rifiuto e test disiese.

Per [l'ubicazione degli impianti di smaltimento imdiuati si rimanda allo specifico elaborato
INO910R22PZSAO000GO01A.

3.4.1.2. Siti di deposito temporaneo/Stoccaggio temporaneo

Il materiale derivante dalle lavorazioni verra paato presso aree attrezzate all'interno delldigara eseguita
anche la caratterizzazione finalizzata alla saigtéa destinazione del materiale (recupero/smaitttoleipristino).

Tali aree saranno collocate all'interno delle altiestoccaggio cosi come individuate all'internola@eklazione di
cantierizzazione alla quale si rimanda per maggietiagli .

Le aree di stoccaggio saranno adeguatamente w@lestisensi di quanto previsto dalla normativa wnige
(opportunamente perimetrale, eventualmente impesitiezate, stoccaggio con materiale omogeneo, &adr)
particolare, secondo quanto prescritto dall'arB @8l D.Lgs. 152/06 e s.m.i.
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3.5.  PIANO DI UTILIZZO DEI MATERIALI DI SCAVO Al SENSID EL D.M. 161/2012

In ottemperanza a quanto previsto dal D.M. 161/2@12upporto del presente progetto é stato retiataorato
specifico “Piano di Utilizzo dei materiali di scdvall'interno del quale si descrive la gestione d®teriali da
scavo in qualita di sottoprodotti prodotti nell’aiabdelle lavorazioni per la realizzazione dell'opeNODO
AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

Conformemente al D M 161 il Piano di Utilizzo preeedi riutilizzare su un quantitativo totale dia.329.190 mc
di terre e rocce da scavo prodotto durante le &roni c.ca 256.300 mc di materiali nelle lavooaziall'interno
dell'intervento stesso per la realizzazione di ipatlopera, mentre il restante materiale verra ¢esti
conformemente alla Parte 1V, Titolo IV del D. Lg562/2006.

Per I'analisi di dettaglio dei contenuti di dettocdmento si rimanda, quindi, alla consultazionelidglgborati
INO910R22RHTAOOOO001A — Piano di Utilizzo dei maadirdi scavo ai sensi del D.M. 161/2012.

Per quanto concerne il destino e le modalita diiges dei materiali di scavo si riporta di seguacsintesi dei
contenuti di detti elaborati.

3.5.1. Siti di destinazione dei materiali di scavo

In base alle assunzioni progettuali fatte precemtaante, in considerazione delle caratteristicherdeeriali di cui
€ previsto lo scavo é stata ipotizzata una comgistaliquota di riutilizzo dei materiali sia neémpimenti (quello
di minore qualitd) sia nei rilevati (quello di idem caratteristiche previa eventuale lavorazionEandbito del
cantiere); inoltre le caratteristiche del materidiescavo consentono il conferimento negli ste#sids cava di
guella parte del materiale che non fosse idoneimngikego, ovvero la cui lavorazione fosse previstaempi tali
da non essere compatibili con la gestione delle drstoccaggio in cantiere. | materiali confengi siti di cava,
previo accordo con le ditte che gestiscono tailj pttranno essere riutilizzati in tempi successppure essere
impiegati nel recupero ambientale della cava stessa

Tale ipotesi & avvalorata dal fatto che molte ganesenti nel territorio Veronese sono carattetezzia piani di
coltivazione per cui sono richieste opere di ricosipione ambientale in stretta successione alitattli scavo,
sono stati quindi individuati esclusivamente inattita conoscitiva, i siti di cava dismessi adatfproposte di
ripristino ambientale determinati a seguito di aalegli strumenti urbanistici di pianificazionegionali, quali
principalmente il piano regionale delle attivitdcdiva PRAC e i servizi informatici della regionenééo.

In ragione di quanto sopra ,come siti di destinazidinale, oltre alle parti d’opera previste , sitnebbero
ipotizzare come siti di destinazione finale i seguesiti di cava,

1. Cava Casona;
2. Cava Ca Facci
3. Cava Ceolara;
4

Cava Ca’Nova Tacconi;
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5. Cava Ca'cere;

Il processo che ha condotto all'individuazione dld aelezione di tali siti & passato attraversedguenti step

cronologici:

Ricerca bibliografica dei potenziali siti di destione attraverso strumenti di pianificazione raglo
guali principalmente il piano regionale delle attivdi cava (PRAC), i servizi WMS della Regione ¢&m
cartografie ed ortofoto. Cid ha permesso di effetuuna prima discriminazione tra i siti attivi eedi
ormai dismessi e adibiti a discarica o ad altretidazioni non compatibili con la proposta in essere
inoltre sono stati esclusi a priori quelli distapitii di 30 km dall’area di intervento

Richiesta alla provincia di Verona e successivaairdi PEC riguardante I'elenco e l'ubicazione dii s
estrattivi dismessi, localizzati nel comuni di Veap che presentano una potenzialita in termini di
rigualificazione mediante sistemazioni ambientalineodellamenti morfologici

Successivo incontro con i tecnici della U.O. cawégdanza attivita estrattive della provincia dekbna in
cui é stata fornita una lista di siti potenzialngeistonei a ricevere il materiale di scavo, durdimieontro
si & potuto appurare che non ci sono siti di cal@bfici nell’lambito del territorio del progetto

Ricerca di informazioni sui siti presenti nell'etenattraverso la consultazione delle Dgr dellaaegi

relative alle autorizzazioni per le attivita edtikat, sono quindi state stimate le capacita deirsitermini
di volumetrie disponibili e sono stati individugti eventuali vincoli presenti.

WCavalCa Cere

.Cava Ca novalTacconi J

Figura 21 - Ubicazione siti di cava individuati.

3.5.2. Quadro riassuntivo siti individuati e volumetrie disponibili

Il presente paragrafo riassume tutte le informdzelative ai siti di cava, e fornisce al temposste una stima
indicativa dei volumi disponibili per ognuno deii siensiti. In particolare le informazioni fornig®no relative a:
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- Ditta;

- Superficie stimata;

- Volumetrie disponibili;

- Distanza dall’area di progetto;

- Autorizzazioni;

- Termine previsto di coltivazione
Cava Casona

Cava con superficie stimata di 450.000 mq e voludmei 2.500.000 mc, della ditta Biondani T.M.G SB#&a ad
una distanza di 3,3 km dal progetto. In posseshe sieguenti autorizzazioni:

« DGR n. 469 del 6 marzo 2007

« Proroga dei termini di coltivazione: Decreto deti@énte della Direzione Geologia e Georisorse nd&€0
21 febbraio 2013

Il termine previsto di coltivazione era il 2012ppogato.

Figura 22 - Vista dall’alto della cava Casona e igesi di itinerario

Cava Ca Facci
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Cava con superficie stimata di 250.000 mq,e volumét000.000 mc della ditta Prati. S.a.S., sitaiaa distanza
di 6,8 km dal progetto. La scadenza dell'autorizzae € il 31/12/2014

Figura 23 - Vista dall'alto della cava Ca Facci epiotesi di itinerario

Cava Ceolara

Cava con superficie stimata di 370.000 mq e volumedi 2.000.000,ulteriore 1.038.074 mc in seguatb
ampliamento con procedura di VIA, della ditta S.ISV.l., sita ad una distanza di 4,2 km dal priogen
possesso delle seguenti autorizzazioni:

+ DGR n. 7 del 22 gennaio 2008

Il termine previsto di coltivazione é il 31/12/2018
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Cave attive

Figura 24 - Vista dall’alto della cava Ceolara e iptesi di itinerario

Cava Ca’ Nova Tacconi

Cava con superficie stimata di 258.200 mq e volumeli 1.500.000 mc, della ditta Cava CA'NOVA SHiita ad
una distanza di 9,4 km dal progetto. In posseshe skeguenti autorizzazioni:

« DGR n. 648 del 07 maggio 2013
e COMMISSIONE REGIONALE V.L.A. (L.R. 26 marzo 199910) Parere n. 398 del 27/02/2013

Il termine previsto di coltivazione ¢ il 2018.
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Figura 25 - Vista dall’alto della cava Ca’Nova Taconi e ipotesi di itinerario.
Cava Ca'cere

Cava con superficie stimata di 251200 mq e voluiaelirl.955.000 mc, della ditta Inerti S. Valentsal., sita ad
una distanza di 15,6 km dal progetto. In possesBe geguenti autorizzazioni:

* Dgrn. 1756 del 12 luglio 2005
» COMMISSIONE REGIONALE V.ILA. (L.R. 26 marzo 199910) Parere n. 398 del 27/02/2013 stralcio

Il termine previsto di coltivazione é il 2018.

Figura 26 - Vista dall’alto della cava Ca’cere e iptesi di itinerario.



LOTTO FUNZIONALE TRATTA BRESCIA - VERONA

=
" ITALFERR NODO AV / AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE

QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

INO9 10 R22RG SA 00 0G 001 B 78 di 129

3.5.3. Censimento dei siti contaminati

Al fine di poter valutare un’eventuale sovrappasia delle opere e dei cantieri operativi con ewantsiti
contaminati, si € provveduto a consultare il dasabdell’Agenzia regionale per la prevenzione e gzmione
ambientale del Veneto (ARPAV) e in particolare ir8zio geoportale ARPAV consistente in un layer
informativo contente il dato puntuale dei siti pat&lmente contaminati censiti presenti nel Veneto.

In riferimento agli interventi previsti, la consatione di tale strumento informativo ha permesseedificare la
presenza, nella provincia di Verona, dei segudinfpiastenzialmente contaminati censiti:

Tabella 4. Siti contaminati censiti (fonte: http:/Mmap.arpa.veneto.it/website/siticontaminati_www/viewer.htm)

Record Codice regionale Provincia Comune Area (mq)
1 05VR005600 VR Sommacampagna 57991
2 05VR003300 VR Villafranca di Verona 14981
3 05VR005700 VR Verona 30177
4 05VR003200 VR Verona 125035

Figura 27. Mappa siti contaminati censiti; in blu fubicazione approssimativa della linea di progettdfonte:
http://map.arpa.veneto.it/website/siticontaminati_vwwi/viewer.htm)

Come si puo dedurre dall'immagine soprastante rawo Presenti siti contaminati censiti interfereotin il
tracciato; il sito potenzialmente contaminato cengiu vicino alle opere di progetto risulta essdresito
identificato dal record 3, tuttavia si colloca athudistanza di circa 1.500 m dal tracciato in ptimge pertanto non
interferente direttamente con le lavorazioni previs

In aggiunta a quanto sopra € stata inoltre fattaltemiore ricerca, di tipo bibliografico, volta walutare la
presenza o0 meno, nelle aree interessate dal tracdiastrutture appartenenti alle seguenti categor

« aree artigianali o industriali con attivita a rigszki potenziale contaminazione;
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« impianti di distribuzione e deposito carburanti.

Considerando un buffer di circa 500 m dall’operaogygetto, la ricerca effettuata ha permesso dividdare la
presenza delle seguenti strutture:

« Shell — Distributore carburante

« Q8 - Distributore carburante

» Del Canal — Coperture e impermeabilizzazioni

« San Marco Petroli - Distributore carburante
Dai sopralluoghi effettuati risulta che la struétysiu prossima al tracciato risulta essere il itistore San Marco
Petroli posizionato a ridosso del rilevato ferrodia possiamo tuttavia concludere che nessun aitioviduato
risulta direttamente interferente con il tracciadyitiene tuttavia necessario approfondire ildgrali dettaglio

delle ricerche in una fase di progetto successiva.

Di seguito si riporta uno stralcio cartografico daubicazione dei siti di cui sopra.

By
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Figura 28 - Stralcio di ortofoto con indicazione desiti individuati nel buffer.
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4. LE OPERE DI MITIGAZIONE

4.1. Introduzione

Le analisi ambientali riportate all'interno del Qwa di Riferimento Ambientale del SIA hanno congenta

valutazione di dettaglio di tutti i principali fati di impatto ambientale, con preliminare verifeguantificazione

della loro tipologia ed entita, nonché successnalisi del loro livello di sostenibilita e compaitith ambientale.

Laddove I'entita delle pressioni antropiche dinettate o indirettamente originate dal progetto sasritenuta

eccedente rispetto ad eventuali valori limite psewilalla normativa tecnica di settore applicabdeyero alla

capacita di carico delle componenti ambientali &glis, il progetto & stato ottimizzato ed integrattraverso

lintroduzione di specifici interventi o opere diitigazione ambientale volte al contenimento e aftatazione

dell’entita degli impatti, nonché alla riduzionei delativi areali di impatto, con conseguente atreento della

sostenibilita dei cosiddetti “impatti residui” cmpondenti alla sola componente non mitigata dejdi fattori di

pressione antropica.

Gli interventi previsti dal progetto in relazionkagfase di cantiere sono essenzialmente volti a:

« contenimento dei possibili rischi di contaminazialetle acque superficiali;

« contenimento dei possibili rischi di contaminazial®ie acque sotterranee;

* contenimento delle emissioni acustiche;

* contenimento delle emissioni in atmosfera;

* previsione di procedure di emergenza per sversamecitentali;

» previsione di procedure generali di gestione ecstggio di sostanze potenzialmente pericolose;

* previsione di procedure per i serbatoi di carbwanper il rifornimento dei mezzi di cantiere;

* ripristino delle aree di cantiere.

Gli interventi previsti dal progetto in relazionkagfase di esercizio sono essenzialmente volti a:

* contenimento dei livelli acustici ai ricettori.

Si riporta di seguito la descrizione degli intertrgmevisti.
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4.2, Fase di cantiere

Di seqguito si riportano le principali procedure oyeve e gli interventi diretti di mitigazione dalattare per
contenere e limitare gli impatti ambientali e i gaiali rischi di alterazione dello stato qualitatidelle
componenti ambientali analizzate all'interno deb@ro di Riferimento Ambientale.

Si precisa comunque che, in base a quanto disatplida RFI nei Contratti d’Appalto, sara cura dglpaltatore
implementare un Sistema di Gestione Ambientale (5@ una corretta conduzione operativa delle ghnatidi
cantiere e delle lavorazioni in progetto.

In particolare, verranno indicati schematicameniténgerventi diretti di mitigazione ambientale @ procedure di
conduzione operativa da adottare sui cantieri.

4.2.1. Interventi e procedure a tutela dell'ambiente idrico

Aspetti di interazione con la componente ambientale

Nel corso della fase di cantiere le principali azidi potenziale impatto sull’ambiente idrico scate ricercarsi, in
generale, nelle seguenti azioni:

« produzione di acque di lavorazione, acque di dif@@to e acque reflue domestiche in corrispondenza
delle aree di cantiere e di lavorazione;

» consumi idrici a fini industriali (attivita di calere) e idropotabili in corrispondenza delle areeashtiere e
di lavorazione;

* realizzazione di opere fondazionali in sotterranam) rischio teorico di interferenza con la faldaida
sotterranea;

» potenziale percolazione in falda di sostanze deti\dalle aree tecniche, operative, di stoccaggiarapi
base generate dagli impianti fissi, dallo stocoagdji materiali terrigeni di scavo e da taluni seivi
generali previsti al loro interno.

Al di la della risoluzione delle interferenze pree fra il reticolo idrografico e il tracciato fekiario di progetto
per la cui trattazione si rimanda al Quadro dirmfento ambientale e agli specifici elaborati digetto, nel corso
della fase di cantiere verra realizzata un’'opepbtrebbe avere interferenzadirette’ con I'ambiente idrico: si
tratta della realizzazione del ponte sul Canale@aranni, e in particolare del suo apparato foratade.

Il ponte non comporta alcuna interferenza idraylessendo le sue spalle posizionate al di fuoricdekle e il
canale stesso risultando confinato da elementieimitazione artificiale. Le fondazioni di tali dp&vengono
coadiuvate da micropali, ossia pali di piccolo déhm la cui realizzazione avviene mediante periorag
iniezione di fanghi bentonitici per il sostegnoldglareti in terra e inserimento di armatura tutelzon iniezione
di calcestruzzo in pressione.
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In generale, comunque, gli ulteriori rischi di pibfspercolazioni nel terreno in corrispondenzaadée ad elevata
permeabilitd saranno evitati tramite un’accuratganizzazione delle aree di cantiere, comprendeilitevir
accurati ed aggiornati dei sotto-servizi e dei nfiatiuinterrati esistenti nelle aree di lavoro,rializzazione di
vasche di contenimento intorno agli impianti deidhi bentonitici, la realizzazione di fossi di gdiarintorno alle
aree di lavoro, la regolare manutenzione e la ppadiizione di apposite procedure di emergenza.

Infine, deve considerarsi intrinsecamente conntdudlia tipologia di lavorazioni la possibilita dievi e
temporanei fenomeni di intorbidimento delle acqueesficiali dovuti alla movimentazione dei mateiriagli
scavi e all'attivita dei mezzi d’opera. Non si pedono alterazioni significative dello stato chim&dbiologico del
reticolo idrografico di superficie.

Nell’lambito della realizzazione di tutte le sudédetipere d’arte, la produzione di acque di lavorszieé da
ricercarsi principalmente nell'utilizzo di liquidnel corso delle attivitd di scavo e rivestimentagze di
perforazione, additivi, etc.) e, in modo particeladelle opere provvisionali come i pali e i micbpTali reflui
potranno risultare gravati dalla presenza di agentipo fisico (sostanze inerti finissime, filleii perforazione,
fanghi, etc.) o chimico (cementi, fanghi bentonjticdrocarburi ed olii, disarmanti, schiumogeni,cgce
richiederanno, pertanto, un idoneo trattamento g consistente, al minimo, nelle fasi di omogj@nazione,
disoleatura e sedimentazione, con possibilita diezione del pH (presumibilmente basico) prelimmneante allo
scarico.

Operazioni di casseratura e getto

Le casserature da impiegare per la costruzione @@ere in cemento armato saranno progettate iezaal in
maniera tale che tutti i pannelli siano adeguataenarcontatto con quelli accanto o che gli stessgano sigillati
in modo da evitare perdite di calcestruzzo durdmgetto. Cio al fine di ridurre il rischio di coatinazione del
terreno dai materiali a base cementizia.

Ove possibile, i getti di calcestruzzo dovrann@eesgseguiti mediante I'impiego di una pompa idcaudl fine di
ridurre il rischio di perdite o sversamenti acciin L’estremita del manicotto della pompa dovesere tenuta
ferma per mezzo di una fune durante le operazionvicinanza di corsi d’acqua al fine di evitare che
accidentalmente la pompa versi del calcestruzdofalori dell’area interessata dal getto.

Nel caso in cui invece il getto di calcestruzzoeaya mediante secchione, I'apertura dello stessmadessere
adeguatamente bloccata tramite una catena metphicavitarne I'apertura accidentale, che potretzhesare lo
sversamento di calcestruzzo in acqua o sul suolo.

Sia che le operazioni di getto vengano eseguitesecohione o0 con pompa per getto, in corrisponddakaunto
di consegna verranno intraprese adeguate precawglidime di evitare sversamenti dalle autobetamieche
potrebbero tradursi in contaminazione del terredelk acque sotterranee.

Il lavaggio delle betoniere non potra essere esegui siti di lavorazione: esso verra svolto iaeaappositamente
attrezzate presso i cantieri operativi. |l lavagdgtle pompe, dei secchioni e di altre attrezzatheedevono essere
ripulite del calcestruzzo dopo I'uso potra svolgewdo in aree appositamente attrezzate.
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| compressori od i generatori impiegati per le l@zioni dovranno essere collocati sopra vaschadtialta, al fine
di raccogliere le perdite di oli e carburante clwrgbbero altrimenti contaminare le acque sottesaa di
conseguenza quelle dei corsi d'acqua.

Il disarmante per le casseforme dovra essere irafmemp maniera controllata al fine di evitare seensnti
accidentali nel sottosuolo.

Lavori di movimento terra

| lavori di movimento terra comprendono attivitasdiotico, scavo, stoccaggio, spostamento di varémadi, che
possono generare fenomeni di inquinamento di divivsllo in funzione dell’'ubicazione del sito. grenerale tali
attivita possono indurre:

e generazione di polveri, che, trasportate dal vgmesono ricadere nei corsi d’acqua;

e contaminazione delle acque superficiali da patticebspese per dilavamento dei terreni da parte del
acque di pioggia.

Al fine di prevenire tali problemi occorre introdaradeguate procedure. Anzitutto le aree interestatavori di
movimento terra verranno regolarmente irrorate aogua al fine di prevenire il sollevamento di poivéale
operazione sara comunque eseguita in maniera aadvithre che le acque fluiscano direttamente vensocorso
d’acqua, trasportandovi dei sedimenti (a queste $inprovvedera a realizzare un fosso di guardialianitazione
dell’area di lavoro).

Nella realizzazione di scavi o attivita di movimeméerra sulle sponde di corsi d’'acqua o in prodsimégli stessi,
si dovra evitare che il materiale scavato possadere nel corso d’acqua: esso non sara pertanto gala riva o
sulla sommita dell’argine. Se le scarpate dellovgcsono sufficientemente stabili e c'é spazio sidfite, tale
materiale pud comunque essere impiegato per erigerargine provvisorio intorno allo scavo, allo goodi

evitarne l'allagamento, honché problemi di contaamiane delle acque che da questo potrebbero derivar

Anche quando si realizzano dei cumuli di terreno garticolare il terreno vegetale derivato dallévii di
scotico), questi verranno contornati da un fossgudidia.

Utilizzo di sostanze chimiche

La possibilita di inquinamento dei corpi idrici @ldsuolo da parte delle sostanze chimiche impiegaltesito di
cantiere verra prevenuta tramite apposite procedueste comprendono:

* lascelta, tra i prodotti che possono essere imapi@gr uno stesso scopo, di quelli piu sicurigéadmpio
I'impiego di prodotti in matrice liquida in luoga dolventi organici volatili);

« la scelta della forma sotto cui impiegare detertairs@stanze (prediligendo ad esempio i prodottaisia
a quelli liquidi o in polvere);

» la definizione di metodi di lavoro tali da prevenla diffusione nell’ambiente di sostanze inquinéed
esempio tramite scelta di metodi di applicaziosprazzo di determinate sostanze anziché metodiibasa
sul versamento delle stesse);
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« la delimitazione con barriere di protezione (forend& semplici teli o pannelli di varia natura) deltee
dove si svolgono determinate lavorazioni;

» l'utilizzo dei prodotti potenzialmente nocivi péaimnbiente ad adeguata distanza da aree sensibili de
territorio come i corsi d’acqua;

« lalimitazione dei quantitativi di sostanze manténei siti di lavoro al fine di ridurre I'impattm caso di
perdite (cid si pud ottenere ad esempio acquistapdadotti in recipienti di piccole dimensioni);

» la verifica che ogni sostanza sia tenuta in cottemdeguati e non danneggiati, contenenti ai¥esi una
chiara etichetta per l'identificazione del prodotto

* lo stoccaggio delle sostanze pericolose in appasie controllate;

* |o smaltimento dei contenitori vuoti e delle atratre contaminate da sostanze chimiche secondo le
prescrizioni della vigente normativa,

« la definizione di procedure di bonifica per tuttesbstanze impiegate nel cantiere;

+ |a formazione e I'informazione dei lavoratori sulfmdalita di corretto utilizzo delle varie sostanze
chimiche.

< le lavorazioni per cui si impiegano oli, solvens@stanze detergenti, cosi come le aree di stoiccditali
sostanze, devono essere isolate dal terreno atdmtadi impermeabili (anche in geotessuto).

| lavori di pulitura con lavorazioni a spruzzo oncampiego di macchinari per I'abrasione richiedono
I'abbattimento delle polveri, che potrebbero esseasportate dal vento per lunghe distanze e clesgno
contenere sostanze nocive. E necessario a questaedieguire una schermatura dell’area di lavorotebrin
plastica o I'abbattimento delle polveri con irrdage d’acqua.

Modalita di stoccaggio delle sostanze pericolose

Qualora occorra provvedere allo stoccaggio di sastgericolose, esse verranno poste in un’areauatiegche
dovra essere recintata e ubicata lontano dai bamseati e dalla viabilita di transito dei mezzi dintiere; essa
dovra essere segnalata con cartelli di pericolaamdi il tipo di sostanze presenti.

Le sostanze pericolose dovranno essere contengtitenitori non danneggiati; questi dovranno essetlocati
sSu un basamento in calcestruzzo o comunque sueanfEvimentata opportunamente impermeabilizzatatetp
da una tettoia.

Manutenzione dei macchinari di cantiere

Sara vietato effettuare operazioni di manutenzierd&fornimento dei mezzi di cantiere in vicinanzei dorsi
d’acqua. Inoltre tutti i mezzi di cantiere impieigaéi pressi dei corsi d’acqua dovranno essereemtéxamente
puliti, cosi da evitare I'immissione di sostanzetaminanti, e dotati di appositi sistemi per ewdtperdite di oli o
di carburante.
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La manutenzione dei macchinari impiegati nelle ateeantiere &€ di fondamentale importanza anchiénal di
prevenire fenomeni di inquinamento. Gli addetteathacchine operatrici dovranno a questo fine ctateil
funzionamento delle stesse con cadenza giornaligkafine di verificare eventuali problemi meccanici
Settimanalmente dovra essere redatto un rappoispeltione di tutti i mezzi impiegati dal cantiere.

Ogni perdita di carburante, di liquido dell'impianfrenante, di oli del motore o degli impianti idliai deve
essere immediatamente segnalata al responsabdentkehutenzione.

L'impiego della macchina che abbia problemi di perdlovra essere consentito solo se il fluido iegjione puod
essere contenuto tramite un apposito recipientaa riparazione temporanea ed alla sola condizidree la
riparazione del guasto sia effettuata nel piu btewgpo possibile. In ogni altro caso la macchinguiastione non
potra operare, ed in particolare non potra farlarge prossime a corsi d'acqua.

La contaminazione del terreno o delle acque supalifpud avvenire anche durante operazioni di nemzione o
di riparazione. Al fine di evitare ogni problemanecessario che tali operazioni abbiano luogo unéceen
all'interno delle aree di cantiere opportunamerdgénite e pavimentate, dove siano disponibili dispdsitivi e
delle attrezzature per intervenire prontamentexgoali dispersione di sostanze inquinanti sul perre
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4.2.2. Interventi e procedure a tutela dell’ambiente atmogerico

Interventi di mitigazione diretti

Le principali problematiche indotte dalla fase elizzazione delle opere in progetto sulla comptmnambientale
in questione riguardano essenzialmente la prodazainpolveri che si manifesta principalmente neliee di
cantiere.

Nonostante la non elevata magnitudo dellimpattesat, ma in considerazione del numero non trasiterdb
ricettori presenti, si prevede la necessita douhtirre adeguate misure di mitigazione.

La definizione delle misure da adottare per la gatione degli impatti generati dalle polveri suiettori

circostanti le aree di cantiere é stata basatargatio di impedire il piu possibile la fuoriusaitielle polveri dalle
stesse aree ovvero, ove ci0 non riesca, di trateera suolo impedendone il sollevamento tramitg@iego di

processi di lavorazione ad umido e pulizia delteds esterne impiegate dai mezzi di cantiere.

Nel presente capitolo sono descritte sia misuraratiere generale che consentono una riduziona pelverosita
attraverso I'applicazione di generiche procedurerafive, che veri e propri interventi di mitigazeospecifici.

Bagnatura delle piste e delle aree di cantiere

Saranno predisposti gli opportuni interventi di hatyra delle piste, delle superfici di cantiereefledaree di
stoccaggio terreni che consentiranno di conterzepedduzione di polveri.

Tali interventi saranno effettuati tenendo contd periodo stagionale con incremento della frequedebe
bagnature durante la stagione estiva. Si ossergal’efficacia del controllo delle polveri con acqdgende
essenzialmente dalla frequenza delle applicazidilla quantita d’acqua per unita di superficieiggata in ogni
trattamento, in relazione al traffico medio oraeical potenziale medio di evaporazione giornalieghsito. Si
prevede di impiegare circa 1 fper ogni trattamento di bagnatura, cosi come ste\ll'interno del Quadro di
Riferimento Ambientale nell’ambito della stima deitei emissivi conseguenti alle operazioni di scavo
movimentazione dei materiali terrigeni.

Per contenere le interferenze dei mezzi di cangigita viabilita sara inoltre necessario prevedareopertura dei
cassoni dei mezzi destinati alla movimentazionenateriali con teli in modo da ridurre eventuakpirsioni di
polveri durante il trasporto dei materiali.

Al fine di evitare il sollevamento delle polvermezzi di cantiere dovranno viaggiare a velocitdttal Le aree
destinate allo stoccaggio dei materiali dovrannsees bagnate o in alternativa coperte al fine diasy il
sollevamento delle polveri.

Spazzolatura della viabilita

Mentre l'intervento sopra descritto di bagnaturar&eoperato sulle piste sterrate ed all'interndedaree di
cantiere, sulla viabilita esterna interessata@diito dei mezzi di cantiere, nei tratti prossitie aree di cantiere,
si adotteranno misure di abbattimento della poli#hdramite spazzolatura ad umido.
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Tale operazione verra condotta in maniera sisteaatil tutte le viabilita interessate da trafficardizzi pesanti
che si dipartono dalle piste o dai cantieri opgratier tutto il periodo in cui tali viabilita samao in uso da parte

dei mezzi di cantiere. Il singolo tratto di stradeeressato si estendera per almeno 1.000 metiasguna di tali

viabilita.

Barriere antipolvere in corrispondenza dei ricettor prossimi alle aree di lavorazione e stoccaggio

E’ necessario schermare tramite barriere antipeltette le aree di lavoro ritenute a rischio digagazione di
polveri, in rapporto ai ricettori ad esse prospitiesecondo il tipologico rappresentato nella fayseguente.

Qualora i ricettori risultino gia protetti da unarkiera antirumore mobile, questa stessa assolyecae la

funzione di limitazione dei disagi generati daltdverosita, indotta dalle operazioni di carico,ri@ae stoccaggio

terre.

BARRIERA ANTIPOLVERE h=3m
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Figura 29. Misure di ottimizzazione per l'inquinamento atmosferico a carico dell’Appaltatore

Di seguito vengono prescritti provvedimenti, sdtitama di una lista di controllo, generali e spemifn funzione
del metodo di costruzione per la riduzione delléssmani di sostanze nocive nell’aria sui cantieri.

Altri provvedimenti ed altre soluzioni non sono lescpurché sia comprovato che comportano una igthezdelle

emissioni almeno equivalente.

La maggior parte dei provvedimenti comprende retjliase e corrisponde ad una «buona prassi diezangltri

consistono in misure preventive specifiche.
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Processi di lavoro meccanici

Le polveri e gli aerosol in cantieri prodotti dargenti puntuali o diffuse (impiego di macchine dttezzature,
trasporti su piste di cantiere, lavori di sterrstrgzione, trattamento e trasbordo di materiakpeatsione tramite il
vento ecc.) sono da ridurre alla fonte mediantddzione di adeguate misure. In particolare perttigita che
producono polvere, come smerigliatura — fresatui@atura — sabbiatura — sgrossatura — lavorazdiagounta e
allo scalpello, spaccatura — frantumazione — magina— getto — deposizione — separazione -crivebat-
carico/scarico — presa con la benna — pulizia pasearasporto, andranno adottati i seguenti prdivventi:

Tabella 5. Provvedimenti da adottare per i procesdi lavoro meccanici.

Agglomerazione della polvere mediante umidificagiotel

pnt

M1 | materiale, per esempio mediante un’irrorazionerodiata.
2w
o < . . . - .
N < Impiego di sminuzzatrici che causano scarsa abrasiti
< o materiale e che riducono il materiale di carico et
5 ';: M2 pressione anziché urto.
= 3
o &
= Ridurre al minimo i lavori di raduno, ossia la riome di
M3 materiale sciolto nei luoghi di trasbordo, rispoteggere i
punti di raduno dal vento.

- | depositi di materiale sciolto e macerie come mal& non
= < bituminoso di demolizione delle strade, calcestouzk
n 5 demolizione, sabbia ghiaiosa riciclata con fregeg
8 '5: M4 | movimentazione del materiale vanno adeguatamerttetfir
'-5 = dal vento per es. mediante una sufficiente umiaficne,

m pareti/valli di protezione o sospensione dei lavorcaso di

a condizioni climatiche avverse.

Proteggere adeguatamente i depositi di materiatdtecon
M5 | scarsa movimentazione dall’esposizione al vento ianeel
misure come la copertura con stuoie, teli o copanerde.
zZ
a % T M6 Sullg piste non _consolidate Iegare le _pol\(eri irdmg_deguatc
HJJ < UZJ |-|L_J mediante autocisterna a pressione o impianto gémione.
o, 2
E(: &) L 6 M7 Limitazione della velocita massima sulle piste dntiere a|
®)

per es. 30 km/h.
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Munire le piste di trasporto molto frequentate coradeguatd
consolidamento, per es. una pavimentazione o upartoa

M8 verde. Le piste vanno periodicamente pulite e legudlegate
per evitare depositi di materiali sfusi sulla pista
Munire le uscite dal cantiere alla rete stradalbbtiaa con
M9 | efficaci vasche di pulizia, come per esempio impiai
lavaggio delle ruote.
- : : , .
% < Gli oggetti da demolire o da smantellare vanno st
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Processi di lavoro termici e chimici

Durante i processi di lavoro termici nei cantieis¢aldamento - pavimentazione — taglio — rivestitoea caldo —
saldatura) si sprigionano gas e fumi. Sono pridétanisure in relazione alla lavorazione a caldobilume
(pavimentazione stradale, impermeabilizzazionmtadesione) nonché ai lavori di saldatura. Nellarazione di
prodotti contenenti solventi (attivita: rivestireircollare — decapare — schiumare — pitturare dzzare) o nei
processi chimici (di indurimento) vengono sprigitmaostanze solventi.

Tabella 6. Misure da adottare per processi di lavay termici.

OPERE DI PAVIMENTAZIONE Impiego di bitume con basso tasso di emissi
ED IMPERMEABILIZZAZIONE T1 d'inquinanti atmosferici (tendenza all'esalazione
fumo).

one

Riduzione della temperatura di lavorazione mediante
Trattamento di materiali per la T2 scelta di leganti adatti.

pavimentazione stradale

Opere di impermeabilizzazione

T5 ) . :
all'esalazione di fumo.

Impiego di stuoie di bitume con scarsa tendenza

T6

delle stuoie di bitume.

Procedimento di saldatura: evitare il surriscaldame

di metalli

Saldatura (ad arco ed autogenal

| posti di lavoro di saldatura vanno attrezzatiniodo
T7 che il fumo di saldatura possa essere captata,aas@d
evacuato (per es. con un’aspirazione puntuale).

Processi di lavoro

chimici

Utilizzare prodotti ecologici per il trattamento lide
superfici (mani di fondo, prime mani, strati isdiar
T8 stucchi, vernici, intonaci, ponti di aderenza, minecc.)
come pure per incollare e impermeabilizzare i giunt

Requisiti di macchine ed attrezzature:

Tabella 7. Requisiti di macchine ed attrezzature.

Gl motore elettrico.

Impiegare attrezzature di lavoro a basse emissjati,es. cor

G2 Equipaggiamento e periodica manutenzione di hiaece
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attrezzature con motore a combustione secondodiearioni
del fabbricante.

Per macchine e attrezzature con motori a combuestd8 kW
G3 la periodica manutenzione deve essere documepetas. cor
un adesivo di manutenzione.

Tutte le macchine e tutti le attrezzature con motar
combustione=18 kW devono:

- essere identificabili;
G4 - venire controllati periodicamente ed essere mudiit un

corrispondente documento di manutenzione del s#stem
antinquinamento;

- essere muniti di un adeguato contrassegno dadigasirico.

Le attrezzature di lavoro con motori a benzinatar@pi e con
G5 motori a benzina a 4 tempi senza catalizzatore vafimentati
con benzina giusta.

Per macchine e attrezzature con motore diesel vatilzzati

G6 carburanti a basso tenore di zolfo (tenore in zsl&EDppm).

Per i lavori con elevata produzione di polveri goacchine g
attrezzature per la lavorazione meccanica dei maditécome
G7 per es. mole per troncare, smerigliatrici), vandoteate misure
di riduzione delle polveri (come per es. bagnaraptare,
aspirare, separare).

4.2.3. Interventi e procedure a tutela del suolo e del staisuolo

Aspetti di interazione con la componente ambientale

| principali fattori di interazione con la componemmbientale prevedibili in fase di cantiere sdaaicercarsi in:
e occupazione temporanea dei suoli;
« alterazioni dei caratteri morfologici locali;
» alterazioni delle caratteristiche pedologiche daigni interessati dall’insediamento delle areeadtiere;

« impermeabilizzazione dei suoli e sottrazione direlitsuolo.
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Dal punto di vista della componente suolo intesargia accezione pedologica, i possibili impattifase di
cantiere si ricollegano alla sottrazione o all’qeazione del terreno all'interno dell’aree di cardie

A tal proposito si evidenzia come la progettazidala cantierizzazione sia stata orientata versottimizzazione
di natura ambientale rispetto a mere necessiipalie¢cnico.

L'individuazione delle aree di cantiere rappreseiméatti, la sintesi di un processo di verificalldleserimento
ambientale dei cantieri, supportato da specifigpratbuoghi di campo volti all'accertamento direttielle
condizioni e dello stato dei luoghi.

Al momento della chiusura dei cantieri si prevedsltre, il ripristino delle condizioni originarie la restituzione
dei suoli al loro uso pregresso.

Per quel che riguarda la qualita delle acque sattee occorre compiere alcune particolari valutdazio merito
alla difesa del possibile inquinamento legato diffusione e/o all'infiltrazione di fluidi inquinanin fase di
cantierizzazione per eventi accidentali.

Prescrizioni per la prevenzione dello sversamentai @li e idrocarburi

Il possibile sversamento sul suolo di oli e idrdcar interessa i cantieri nei quali sono previdtviga di:
* deposito oli e carburanti;

« rifornimento mezzi e serbatoi di deposito;

* manutenzione mezzi (officina).

Al fine di prevenire i relativi rischi di contamin@ne del suolo, i serbatoi del carburante sargosti all’interno
di una vasca di contenimento impermeabile con ¢&ppeari almeno al 110% di quella dello stesso ateib;
questa dovra essere posta su un’area pavimengatanpedire la contaminazione del suolo durantepkerazioni
di rifornimento, e sotto una tettoia (al fine diepenire il riempimento della vasca di contenimeintcaso di
precipitazioni piovose, I'impianto dovra essere cogue provvisto di una pompa per rimuovere I'acdaHa
vasca).

| serbatoi verranno localizzati lontano dalla vikbidi cantiere ed essere adeguatamente protattiite una
barriera tipo new-jersey dal rischio di collisiotieautomezzi.

Per le attivita di rifornimento devono essere ppdste adeguate procedure che riducano al minimschio di
perdite:

» il rifornimento di depositi di carburante nei camtitramite autobotti dovra realizzarsi alla presedi un
addetto designato dal responsabile del cantiere;

* tutte le valvole dellimpianto di distribuzione deleposito carburante dovranno essere in acciaio
inossidabile; su esse dovranno essere chiaranmaitaie le posizioni di apertura e di chiusura;
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e I'impianto di distribuzione del carburante dovr&e® sottoposto a periodica manutenzione; In vidaa
della tettoia che ospita I'impianto dovranno esderaiti a disposizione dei materiali assorbentitémiali
granulari o in fogli) da impiegare in caso di pe&ediccidentali durante le operazioni di riforniment

« I'area prossima al serbatoio impiegata per il riforento dei mezzi dovra essere pavimentata.

La manutenzione dei macchinari impiegati nelle ateeantiere & di fondamentale importanza: gli diildéle
macchine operatrici dovranno controllare il funzdZorento delle stesse con cadenza giornaliera, al din
verificare eventuali problemi meccanici, mentreisetnalmente dovra essere redatto un rapportoaefiepe di
tutti i mezzi impiegati dal cantiere. Ogni perditacarburante, di liquido dell'impianto frenante,ali del motore

0 degli impianti idraulici dovra essere immediataitee segnalata al responsabile della manutenzioee. L
operazioni di manutenzione o di riparazione deichamari devono aver luogo unicamente all'internbadmtiere,

in aree opportunamente definite e pavimentate, dd&ro disponibili dei dispositivi e delle attrear@ per
intervenire prontamente in caso di dispersionesgiagze inquinanti sul terreno.

L'impiego di una macchina che abbia problemi diditerdovra essere consentito solo se il fluidourgiione puo
essere contenuto tramite un apposito recipientena niparazione temporanea e alla sola condiziore lah
riparazione del guasto sia effettuata nel piu btewgpo possibile. In ogni altro caso la macchinguastione non
potra operare.

4.2.4. Interventi e procedure a tutela dell'inquinamento austico

Le opere di mitigazione del rumore previste pearke di cantiere possono essere ricondotte a degocee:
* interventi “attivi”, finalizzati a ridurre alla fae le emissioni di rumore;
« interventi “passivi”, finalizzati a intervenire $alpropagazione del rumore nell'ambiente esterno.

In termini generali, considerando che si pone dbbgma e la necessita di rispettare la normativaonale sui
limiti di esposizione dei lavoratori, & certamepteferibile adottare idonee soluzioni tecniche gtigeali in grado
di limitare la rumorosita delle macchine e dei iclil lavorazione, piuttosto che intervenire a difetei ricettori
adiacenti alle aree di cantiere.

E’ necessario dunque garantire, in fase di progranone delle attivita di cantiere, che operino rhatari e
impianti di minima rumorosita intrinseca.

Successivamente, ad attivita avviate, € importaffiettuare una verifica puntuale su ricettori ciitmediante
monitoraggio, al fine di identificare le eventualiticitd residue e di conseguenza individuaredeniche di
mitigazione piu idonee.

La riduzione delle emissioni direttamente sullatéodi rumore puo essere ottenuta tramite una ¢arsetlta delle
macchine, con opportune procedure di manutenzienmdzzi e delle attrezzature e, infine, intervelremguando
possibile, sulle modalita operazionali e di predgpione del cantiere.

Vengono nel seguito riassunte le azioni finalizzatinitare a monte il carico di rumore nelle adgéeantiere.
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Scelta delle macchine, delle attrezzature e migihiwmti prestazionali

e Selezione di macchine ed attrezzature omologaternformita alle direttive della Comunita Europeaie
successivi recepimenti nazionali.

« Impiego di macchine movimento terra ed operatrichmate piuttosto che cingolate.

« Installazione, se gia non previsti, e in particelaulle macchine di elevata potenza, di silenZiatogli
scarichi.

e Utilizzo di impianti fissi schermati.
e Utilizzo di gruppi elettrogeni e compressori dieate fabbricazione e insonorizzati.

Manutenzione dei mezzi e delle attrezzature

« Eliminazione degli attriti attraverso operazioniwlbrificazione.

e Sostituzione dei pezzi usurati.

e Controllo e serraggio delle giunzioni.

< Bilanciatura delle parti rotanti delle apparecahniatper evitare vibrazioni eccessive.
« Verifica della tenuta dei pannelli di chiusura deitori.

e Svolgimento di manutenzione alle sedi stradali rirdealle aree di cantiere e sulle piste esterne,
mantenendo la superficie stradale livellata petag@ila formazione di buche.

Modalita operazionali e predisposizione del casntier

e Orientamento degli impianti che hanno un’emissidinezionale in posizione di minima interferenza.

e Localizzazione degli impianti fissi piu rumoroslaamassima distanza dai ricettori critici o daltfeeapiu
densamente abitate.

« Utilizzazione di basamenti antivibranti per limigda trasmissione di vibrazioni al piano di caljmest
« Limitazione allo stretto necessario delle attivigdle prime/ultime ore del periodo diurnc-ge 26-22).

« Imposizione di direttive agli operatori, tali daitave comportamenti inutilmente rumorosi (evitardait
cadere da altezze eccessive i materiali o di tnasiciquando possono essere sollevati).

< Divieto di uso scorretto degli avvisatori acustgostituendoli quando possibile con avvisatori hupsi.
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Per quanto riguarda le misure di mitigazione pa&sgiueste consisteranno sostanzialmente nel poainiento di
schermi acustici tra le attivita di cantiere pitpattanti e il/i ricettore/i da salvaguardare.

Sulla base delle considerazioni effettuate alllintedel Quadro di Riferimento Ambientale, ai finiliahitare le
ricadute ambientali della fase di realizzaziond'algtra, nell’intorno delle aree di cantiere sitiat prossimita di
ricettori si prevede infatti la messa in operaaliriere fonoassorbenti provvisorie di altezza \zlea

La barriera sara montata su apposito basament@loestruzzo e sara realizzata con pannelli monoliti
cemento.

Per particolari fasi di lavoro, o nel caso partizel si dovessero svolgere lavorazioni notturneyirsi prevedono
livelli sonori eccedenti i limiti di norma, si ridddera al Comune di competenza una deroga tempodaidimiti
normativi, come previsto dalla Legge Quadro, petueata della fase lavorativa.

In base alle risultanze delle simulazioni acustigieriporta di seguito la sintesi delle opere diigazione da
eseguirsi durante la fase di cantierizzazione.

Cantieri mobili di lavorazione lungo linea

Per capire I'impatto delle lavorazioni nelle porzian cui si interviene solo lungo la linea senhe @i siano altre
fonti di rumore si considerano le diverse distadakconfine di cantiere e le diverse altezze sahpicampagna,
alla luce di quanto precisato e stata eseguitasimalazione schematica realizzando una mappa aausér un
tratto in rilevato, cui si rimanda al quadro derimento ambientale per maggiori dettagli tecniatedologici.

Per quanto riguarda il cantiere mobile, data laur@atemporanea delle lavorazioni, ci si pone I'tthie di
rispettare il limite di 70 dBA per poter accedetle autorizzazioni in deroga durante il periodorifiérimento
diurno.

Come evidenziato a titolo di esempio nella figuegigente, nello scenario senza alcuna mitigazioostiaa si
prevedono livelli di pressione sonora superiorDadBA (isofonica tratteggiata in blu) fino ad unatdnza di circa
30 metri dall'asse del tracciato.

Qualora siano presenti ricettori a distanza inferiai 30 metri, e pertanto risultino esposti allis®nori superiori
a 70 dBA nel periodo diurno, € possibile ricorrateuna barriera mobile di 4 metri di altezza eudighezza pari
al tratto di cantiere attivo, come riportato nefaconda mappa per contenere il disturbo temporafiao
popolazione. L'altezza effettivamente necessarla drrriera lungo il cantiere mobile andra comumngalutata
in funzione della posizione dei ricettori e dethad altezza.
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Cantieri fissi

Sono stati individuati i cantieri operativi dove $ergenti sonore sono in prossimita dei ricettduitadivi e
rappresentano le situazioni maggiormente penalizzih punto di vista del rumore; tali aree sonenehte di
seguito, mentre per la loro localizzazione si ride@al Progetto della Cantierizzazione. | cantiessifoggetto di
indagine risultano pertanto i seguenti:

. Superficie
Tipo Cantiere CC;?:;'::;
mq

Cantiere Operativo C1 9.600
Cantiere Operativo c2 3.300
Cantiere operativo cz2 13.600
Cantiere operativo c2” 4.700
Cantiere operativo C3 11.200
Cantiere Operativo c3” 6.300
Cantiere Operativo C4 9.700
Cantiere Operativo C5 3.100
Cantiere operativo C6 2.900
Cantiere operativo C7 5.400
Cantiere operativo C8 1.200
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Cantiere Armamento CAl 7.000

Cantiere Armamento CA2 3.100

Come evidenziato dalle risultanze delle mappe a&xhesta cui si rimanda al quadro di riferimento &nktale per
maggiori dettagli tecnico-metodologici, presso Gettori piu vicini allarea di cantiere C2' si rizgtra un
superamento del valore limite preso a riferimergbperiodo diurno. Per tale motivo, sono state igtevbarriere
antirumore di altezza 4m da posizionarsi sul canflel cantiere, in direzione dei ricettori stedsgeguito di tale
mitigazione, i livelli sonori rientrano entro intite dei 65 dBA. Anche sui lati ovest e sud-est'aela di cantiere
C2” rivolti verso le abitazioni piu vicine sonoaté previste barriere antirumore di altezza p&masebbene si sia
stimato il rispetto del valore limite anche in aszssedi mitigazioni acustiche.

4.2.5. Interventi e procedure a tutela delle emissioni vilbmetriche

Per la componente in esame non sono prevedibdivienti di mitigazione propriamente detti, dal maoeche le
attivita previste a progetto non determinerannamyatto significativo nel territorio limitrofo.

Al fine di contenere i livelli vibrazionali generatai macchinari, € necessario agire sulle moddiitatilizzo dei
medesimi e sulla loro tipologia ed adottare sernpdiccorgimenti, quali quelli di tenere gli autodaim

stazionamento a motore acceso il piu possibilealomtdai ricettori. La definizione di misure di @dgfio e
demandata all’Appaltatore, che per definirle ddvagarsi sulle caratteristiche dei macchinari dafii@ttivamente
impiegati e su apposite misure.

In linea indicativa, I'Appaltatore dovra:

* Rispettare la norma di riferimento 1ISO 2631, retzep modo sostanziale dalla UNI 9614, con i livell
massimi ammissibili delle vibrazioni sulle persone;

e Contenere i livelli vibrazionali generati dai mag@ri agendo sulle modalita di utilizzo dei meddsén
sulla loro tipologia;

« Definire le misure di dettaglio basandosi sulle ati@ristiche dei macchinari da lui effettivamente
impiegati;

e Per i ricettori sensibili, dove presumibilmentedtivita legate alle lavorazioni piu impattanti &ano
incompatibili con la fruizione del ricettore, dovparre in essere procedure operative che conseuliano
evitare lavorazioni impattanti negli orari e neina di utilizzo dei ricettori.

4.1 Fase di esercizio
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4.1.1. Interventi di mitigazione acustica

Definizione degli interventi di mitigazione acustia di progetto

L'effetto di una barriera acustica € condizionatdlad minimizzazione dell'energia acustica che, caméo,
schematicamente si propaga attraverso:

» l'onda diretta che, se la barriera non é suffieemnte dimensionata, giunge in corrispondenza del
ricettore senza essere condizionata da ostacoli;

» l'onda che giunge al ricettore dopo essere stétattth dal bordo superiore della barriera;

* I'onda diffratta dal bordo superiore della barrjeidessa dal suolo e quindi diretta verso il tioee;
* I'onda che si riflette tra la barriera e i convpgli

» ['onda che giunge al ricettore per trasmissionawetso i pannelli che compongono la barriera;

* l'onda riflessa sulla pavimentazione stradale ralifé dal bordo superiore della barriera e quincditth
verso il ricettore;

* [|'onda assorbita.

L’effetto protettivo delle barriere & dunque foreme connesso alla loro altezza, all'altezza dgifigio che si
vuole proteggere e alla posizione relativa rispalfasse stradale.

Altrettanto fondamentale e la scelta del materidiel)e caratteristiche acustiche e delle soluzicastruttive
adottate, elementi quest’ultimi che incidono notmenmte anche sui requisiti minimi in ambito delieusezza.

Rimandando alla trattazione del Quadro di RiferitneAmbientale ed agli elaborati grafici allegatir pa
localizzazione sul territorio e per le carattecisé tipologiche delle barriere antirumore utilizatelle tabelle che
seguono é sintetizzato il progetto degli interventnitigazione.

La scelta progettuale e stata quella di privilegidimtervento sull'infrastruttura. Complessivameng stata
prevista la realizzazione di 5.238 m di barriereramore.

Si evidenzia che l'altezza dei manufatti & consitlesempre rispetto alla quota del piano del feometto dove
diversamente specificato, mentre le Progressivio@ieiriche si riferiscono alla Linea AV:

Tabella 8. Interventi di mitigazione acustica prevsti, con indicazione di dimensione e tipologia.

Nome BA Tipo | Altezzada| PK PK Fine LUNGHEZZA
BA p.f. (m) Inizio (m)
BAO1 H10 7,38 140+716141+028 312

BAO2 H10 7,38 141+135141+810 675
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BAO3-A H8 6,40 141+344141+384 40
BAO3-B H10 7,38 141+38b5141+565 180
BAO3-C H8 6,40 141+565141+625 60
BAO4 H10 7,38 142+149142+533 384
BAO5 H10 7,38 142+198142+533 340
BAO6 H10 7,38 142+779143+319 540
BAO7 H10 7,38 142+779143+319 540
BAO8 H7 591 142+8783143+773 900
BAO9-A H8 6,40 143+88(0143+930 50
BA09-B H4 4,44 143+930143+944 14
BAQ09-C H10 7,38 143+944144+107 163
BA09-D H8 6,40 144+10Y144+127 20
BAO9S-E H4 4,44 144+12}7144+159 32
BAQO9-F H8 6,40 144+159144+191 32
BA09-G H10 7,38 144+1901144+407 216
BA09-H H4 4,44 144+40Y144+428 21
BAOQ9-I H7 591 144+428144+728 300
BA10 H10 7,38 144+406144+811 419
TOT. 5.238

Tabella 9 .Ricettori e singoli piani per i quali éprevisto un superamento dei limiti esterni superioe a 0,5 dBA.

impatto residuo nel periodo diurno

Ante Mitigazione

Post Mitigazione

impatto residuo nel periodo notturno

Numero

Ricettore

Piano

Fascia di

pertinenza d'uso

Destinaziond

Limite

Livello ante mitigazione

Impatto residuo

Livello post mitigazione

Impatto residuo

Diurno

Leq dB(A)

Notturno

Leq dB(A)

Diurno Notturno

Leq dB(A) [ LeqdB(A)

Diurno Notturno

Leq dB(A) | Leq dB(A)

1003 piano terra AB Residenziale 68,8 58,8 76,5 81,6 7,7
1003 piano 1 AB Residenziale 68,8 58,8 77,5 82,4 8,7
1004 piano terra A Residenziale 70 60 69,7 74,2

1007 piano terra AA Residenziale 67 57 75 79,6 8,0

1008

piano terra

AA Residenziale

67

57

69,2 73,6

2,2

Diurno Notturno

Leq dB(A) | Leq dB(A)

Di urno

Leq dB(A) | Leq dB(A)

Notturno

57,9 62,5

59,1 63,8

58,5 62,9

59,4 63,8

58,5 62,9
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impatto residuo nel periodo diurno

Ante Mitigazione

Post Mitigazione

impatto residuo nel periodo notturno

Limite Livello ante mitigazione Impatto residuo Livello post mitigazione Impatto residuo
Numero Piano Fascia di Destinaziond Diurno Notturno [ Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno Di urno Notturno
Ricettore pertinenza d'uso Leq dB(A) | LeqdB(A) | LeqdB(A)| LeqdB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A)
1008 piano 1 AA Residenziale 67 57 70,3 74,8 33 59,6 63,9 -
1009 piano terra AA Residenziale 67 57 68,7 73,2 1,7 58,9 63,2 -
1009 piano 1 AA Residenziale 67 57 70 74,5 3,0 60,1 64,5 -
1010 piano terra ABA Residenziale 67,9 57,9 70,2 74,6 2,3 59,4 63,8 -
1010 piano 1 ABA Residenziale 67,9 57,9 70,8 75,3 2,9 60,7 65 -
1011 piano terra AAB Residenziale 66,4 56,4 69,7 74,2 33 59,9 64,2 -
1011 piano 1 AAB Residenziale 66,4 56,4 70,4 74,9 4,0 61,8 66,1 -
1014 piano terra AB Residenziale 68,8 58,8 68,5 72,8 - 58,4 62,7 -
1014 piano 1 AB Residenziale 68,8 58,8 69,4 73,7 0,6 58,8 63,1 -
1015 piano terra A Residenziale 70 60 66,8 71,3 - 57,1 61,5 -
1015 piano 1 A Residenziale 70 60 68,2 72,6 - 58,1 62,4 -
1015 piano 2 A Residenziale 70 60 68,6 73 - 58,8 63,1 -
1016 piano terra A Residenziale 70 60 66,9 71,3 - 56,8 61,2 -
1016 piano 1 A Residenziale 70 60 68 72,4 - 57,8 62,2 -
1017 piano terra AA Residenziale 67 57 68,5 72,9 15 58,4 62,7 -
1017 piano 1 AA Residenziale 67 57 69,4 73,8 2,4 59,3 63,6 -
1017 piano 2 AA Residenziale 67 57 69,9 74,3 2,9 60,2 64,5 -
1019 piano terra AA Residenziale 67 57 67 71,4 - 57,6 61,9 -
1019 piano 1 AA Residenziale 67 57 67,9 72,4 0,9 59 63,3 -
1020 piano terra ABA Residenziale 67,9 57,9 67,8 72,3 - 58,4 62,7 -
1020 piano 1 ABA Residenziale 67,9 57,9 68,3 72,8 0,4 59,8 64,1 -
1025 piano terra BBA Residenziale 64 54 67,3 71,8 33 58,7 63 -
1025 piano 1 BBA Residenziale 64 54 67,8 72,3 3,8 59,8 64,1 -
2002 piano 4 AB Residenziale 68,8 58,8 67,4 69,2 - 64,1 60,3 -
2020 piano terra A Residenziale 70 60 67,9 72,3 - 58,8 63,2 -
2021 piano terra A Residenziale 70 60 72,9 77,4 2,9 60,4 64,8 -
2021 piano 1 A Residenziale 70 60 76,4 80,8 6,4 62,5 67,1 -
2022 piano terra ABA Residenziale 67,9 57,9 71,1 75,5 3,2 71,1 75,5 3,2
2022 piano 1 ABA Residenziale 67,9 57,9 71,8 76,2 3,9 71,8 76,2 3.9
2023 piano terra A Residenziale 70 60 66,7 71,7 - 66,4 71,5 -
2023 piano 1 A Residenziale 70 60 67 71,9 - 66,7 71,6 -
2025 piano terra A Residenziale 70 60 58,9 63,1 - 58,3 62,5 -
2027 piano terra A Residenziale 70 60 59,3 63,4 - 58,3 62,4 -
2028 piano terra A Residenziale 70 60 67,8 72,9 - 67,5 72,7 -
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impatto residuo nel periodo diurno

Ante Mitigazione

Post Mitigazione

impatto residuo nel periodo notturno

Limite Livello ante mitigazione Impatto residuo Livello post mitigazione Impatto residuo
Numero Piano Fascia di Destinaziond Diurno Notturno [ Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno Di urno Notturno
Ricettore pertinenza d'uso Leq dB(A) | LeqdB(A) | LeqdB(A)| LeqdB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A)
2028 piano 1 A Residenziale 70 60 67,8 72,7 - 67,5 72,5 -
2029 piano terra A Residenziale 70 60 59,6 63 - 58,1 61,4 -
2029 piano 1 A Residenziale 70 60 60,8 64,5 - 59,3 63 -
2029 piano 2 A Residenziale 70 60 62,1 65,8 - 60,5 64,3 -
2029 piano 3 A Residenziale 70 60 62,9 66,7 - 61,3 65,2 -
2031 piano terra A Residenziale 70 60 64,9 69,7 - 64,3 69,3 -
2031 piano 1 A Residenziale 70 60 65,5 70,4 - 65 69,9 -
2032 piano terra A Residenziale 70 60 65,4 70,3 - 64,8 69,8 -
2032 piano 1 A Residenziale 70 60 65,9 70,7 - 65,2 70,1 -
2033 piano terra A Residenziale 70 60 64,3 69,3 - 63,8 69 -
2033 piano 1 A Residenziale 70 60 65,5 70,5 - 64,9 70 -
2033 piano 2 A Residenziale 70 60 65,7 70,4 - 64,8 69,8 -
2034 piano terra A Residenziale 70 60 62 66,7 - 61,2 66,1 -
2034 piano 1 A Residenziale 70 60 64,5 69,1 - 63,3 68,1 -
2037 piano 1 A Residenziale 70 60 60,2 64 - 57,7 61,2 -
2038 piano terra A Residenziale 70 60 64,8 69,5 - 63,8 68,6 -
2038 piano 1 A Residenziale 70 60 65,8 70,7 - 64,9 70 -
2038 piano 2 A Residenziale 70 60 65,9 70,6 - 64,8 69,7 -
2038 piano 3 A Residenziale 70 60 66 70,6 - 64,8 69,5 -
2040 piano terra A Residenziale 70 60 66 70,7 - 64,8 69,8 -
2040 piano 1 A Residenziale 70 60 66,6 71,4 - 65,4 70,4 -
2040 piano 2 A Residenziale 70 60 66,9 71,5 - 65,5 70,3 -
2041 piano terra A Residenziale 70 60 62,4 66,2 - 59,9 63,6 -
2041 piano 1 A Residenziale 70 60 63,5 67,5 - 61,1 65,1 -
2041 piano 2 A Residenziale 70 60 64,4 68,5 - 62,1 66,2 -
2042 piano terra A Residenziale 70 60 63,7 67,6 - 61,3 65 -
2042 piano 1 A Residenziale 70 60 64,9 68,9 - 62,6 66,7 -
2042 piano 2 A Residenziale 70 60 65,8 69,9 - 63,5 67,6 -
2042 piano 3 A Residenziale 70 60 65,8 69,9 - 63,6 67,8 -
2043 piano terra A Residenziale 70 60 64,5 68,5 - 62,1 66,1 -
2043 piano 1 A Residenziale 70 60 65,8 70 - 63,6 67,9 -
2043 piano 2 A Residenziale 70 60 66,3 70,5 - 64,2 68,4 -
2044 piano terra A Residenziale 70 60 65,3 69,5 - 63,4 67,8 -
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impatto residuo nel periodo diurno

Ante Mitigazione

Post Mitigazione

impatto residuo nel periodo notturno

Limite Livello ante mitigazione Impatto residuo Livello post mitigazione Impatto residuo
Numero Piano Fascia di Destinaziond Diurno Notturno [ Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno Di urno Notturno
Ricettore pertinenza d'uso Leq dB(A) | LeqdB(A) | LeqdB(A)| LeqdB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A)
2047 piano terra A Residenziale 70 60 62,6 65,8 - 59,2 61,2 -
2047 piano 1 A Residenziale 70 60 63,7 67,1 - 60,3 63 -
2047 piano 2 A Residenziale 70 60 64,4 67,9 - 61,2 64,1 -
2048 piano terra A Residenziale 70 60 63,7 67 - 60,5 63 -
2048 piano 1 A Residenziale 70 60 64,8 68,4 - 61,7 64,9 -
2048 piano 2 A Residenziale 70 60 65,6 69,3 - 62,7 66,2 -
2049 piano terra A Residenziale 70 60 65,5 69 - 63,6 66,8 -
2049 piano 1 A Residenziale 70 60 66,9 70,7 - 65 68,8 -
2049 piano 2 A Residenziale 70 60 67,3 71,2 - 65,4 69,3 -
2050 piano 2 A Residenziale 70 60 62,8 65,8 - 59,3 61 -
2050 piano 3 A Residenziale 70 60 64,2 67,3 - 60,4 62 -
2051 piano terra A Residenziale 70 60 65,5 69,5 - 64,4 68,4 -
2051 piano 1 A Residenziale 70 60 66,7 70,7 - 65,4 69,5 -
2052 piano terra A Residenziale 70 60 63,8 67 - 61,6 64,3 -
2052 piano 1 A Residenziale 70 60 65,3 68,7 - 62,7 65,7 -
2052 piano 2 A Residenziale 70 60 66,2 69,7 - 63,7 66,8 -
2053 piano terra A Residenziale 70 60 65,6 68,9 - 63,8 66,9 -
2053 piano 1 A Residenziale 70 60 66,9 70,5 - 65,1 68,6 -
2053 piano 2 A Residenziale 70 60 67,3 70,9 - 65,5 68,9 -
2054 piano terra A Residenziale 70 60 65,8 69 - 64,3 67,1 -
2054 piano 1 A Residenziale 70 60 67,1 70,5 - 65,7 68,9 -
2054 piano 2 A Residenziale 70 60 67,6 70,9 - 66,1 69,2 -
2056 piano terra A Residenziale 70 60 64,6 67,2 - 63,2 65,2 -
2056 piano 1 A Residenziale 70 60 65,7 68,6 - 64,4 66,9 -
2057 piano terra A Residenziale 70 60 68,8 72,4 - 68,1 71,7 -
2057 piano 1 A Residenziale 70 60 69,6 72,9 - 68,9 72,1 -
2057 piano 2 A Residenziale 70 60 69,9 72,8 - 69,2 719 -
2058 piano terra A Residenziale 70 60 69,6 73,6 - 69,2 73,1 -
2058 piano 1 A Residenziale 70 60 70,3 73,6 0,3 69,8 73,1 -
2058 piano 2 A Residenziale 70 60 70,4 73,3 0,4 69,8 72,6 -
3001 piano terra BB Residenziale 62 52 59,8 63,2 - 52,5 55,6 -
3001 piano 1 BB Residenziale 62 52 62,2 65,6 0,2 53,3 56,5 -
3002 piano terra BB Residenziale 62 52 63,3 66,7 13 53,4 56,5 -




”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LOTTO FUNZIONALE TRATTA BRESCIA - VERONA

NODO AV / AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE

QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE

COMMESSA

INO9

LOTTO

10 R22RG

CODIFICA

DOCUMENTO

SA 00 0G 001

REV.

B

FOGLIO

103 di 129

impatto residuo nel periodo diurno

Ante Mitigazione

Post Mitigazione

impatto residuo nel periodo notturno

Livello post mitigazione

Impatto residuo

Limite Livello ante mitigazione Impatto residuo
Numero Piano Fascia di Destinaziond Diurno Notturno [ Diurno Notturno Diurno Notturno
Ricettore pertinenza d'uso LeqdB(A) | LeqdB(A) [ LeqdB(A)| LeqdB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A)
3002 piano 1 BB Residenziale 62 52 63,5 66,9 15
3003 piano terra BA Residenziale 63,8 53,8 64,6 68,9 0,8
3003 piano 1 BA Residenziale 63,8 53,8 64,8 69,1 1,0
3003 piano 2 BA Residenziale 63,8 53,8 65,1 69,4 1,3
3004 piano terra BA Residenziale 63,8 53,8 64,1 68,4 0,3
3004 piano 1 BA Residenziale 63,8 53,8 64,3 68,6 0,5
3005 piano terra BA Residenziale 63,8 53,8 64,1 68,4 0,3
3005 piano 1 BA Residenziale 63,8 53,8 64,3 68,6 0,5
3007 piano terra BB Residenziale 62 52 67 71,3 5,0
3008 piano terra BB Residenziale 62 52 65,1 69,3 3,1
3008 piano 1 BB Residenziale 62 52 66 70,2 4,0
3012 piano terra B Residenziale 65 55 63,4 67,8 -
3013 piano terra B Residenziale 65 55 68,4 72,8 3,4
3015 piano terra B Residenziale 65 55 63,7 68,1 -
3017 piano terra A Residenziale 70 60 66,6 71 -
3017 piano 1 A Residenziale 70 60 67,4 71,9 -
3017 piano 2 A Residenziale 70 60 67,7 72,1 -
3018 piano terra A Residenziale 70 60 66,4 70,9 -
3019 piano terra B Residenziale 65 55 66,3 70,7 i8S
3021 piano terra B Residenziale 65 55 60 64,5 -
3023 piano terra B Residenziale 65 55 58,3 62,8 -
3023 piano 1 B Residenziale 65 55 64,5 68,9 -
3023 piano 2 B Residenziale 65 55 65,2 69,6 0,2
3026 piano terra BB Residenziale 62 52 53,9 58,4 -
3026 piano 1 BB Residenziale 62 52 57,7 62,1 -
3028 piano terra BB Residenziale 62 52 60,1 64,5 -
3028 piano 1 BB Residenziale 62 52 63,2 67,7 1,2
3028 piano 2 BB Residenziale 62 52 64,9 69,3 2,9
3029 piano terra BB Residenziale 62 52 57,7 62,2 -
3029 piano 1 BB Residenziale 62 52 58,6 63,1 -
3032 piano terra BB Residenziale 62 52 55,3 59,8 -
3032 piano 1 BB Residenziale 62 52 58,8 63,3 -
3033 piano 1 A Residenziale 70 60 60,7 65,1 -

Diurno Notturno Di urno Notturno
Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A) | Leq dB(A)
53,8 56,9 -
56 60,3 -
56,1 60,4 -
56,3 60,5 -
55,8 60,1 -
56 60,3 -
56,2 60,5 -
56,4 60,7 -
56,1 60,5 -
57,7 62,1 -
58,7 63 -
55,2 59,6 -
57,3 61,6 -
56 60,4 -
57,2 61,5 -
58,2 62,5 -
59,1 63,5 -
56,6 60,9 -
56,5 60,8 -
53,3 57,6 -
54,3 58,6 -
57,1 61,5 -
58 62,4 -
51,7 56,1 -
54,5 58,9 -
55,1 59,4 -
57,1 61,4 -
58,6 63 -
53,8 58,2 -
54,6 58,9 -
52,6 56,9 -
55,1 59,5 -
56,7 61,1 -
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impatto residuo nel periodo diurno

Ante Mitigazione

Post Mitigazione

—

impatto residuo nel periodo notturno

Numero

Ricettore

Piano

Fascia di

pertinenza

Limite

Livello ante mitigazione

Impatto residuo

Livello post mitigazione

Impatto residuo

Destinaziond

d'uso

Diurno

Leq dB(A)

Notturno

Leq dB(A)

Diurno

Leq dB(A)

Notturno

LeqdB(A)

Diurno Notturno

Leq dB(A) | Leq dB(A)

3034

piano 1

A

Residenziale

70

60

61

65,5

3034

piano 2

A

Residenziale

70

60

65,9

70,3

3035

piano terra

B

Residenziale

65

55

67,4

71,8

2,4

3035

piano 1

B

Residenziale

65

55

68

72,5

3,0

3036

piano terra

B

Residenziale

65

55

67,1

71,5

2,1

3036

piano 1

B

Residenziale

65

55

67,7

72,1

2t

3038

piano terra

BBA

Residenziale

64

54

66,7

71,2

2,7

3038

piano 1

BBA

Residenziale

64

54

67,2

71,6

3,2

3038

piano 2

BBA

Residenziale

64

54

68

72,4

4,0

4021

piano terra

BBA

Terziario

64

68,8

73,2

48

Diurno

Leq dB(A)

Notturno

Leq dB(A)

Di urno Notturno

Leq dB(A) | Leq dB(A)

57,7

62,1

59

63,4

56,8

61,1

57,9

62,3

57

61,4

58,2

62,6

58,8

63,1

59,7

64

60,7

65

68,8

73,2

48

FOGLIO

Per i ricettori indicati in tabella, verra opportumente verificato -successivamente alla completssanen opera
delle opere di mitigazione lungo linea- il rispettiei limiti interni, tramite opportune campagne rdievi
fonometrici.

4.1.2. |l sistema delle opere a verde

Le opere di mitigazione adottate si configurano eam intervento puntuale di riproposizione di elatne
naturali gia presenti nel contesto naturalistichatea di studio; il posizionamento lungo il perso del tracciato
di molteplici tipologie di impianto si pud configane come un intervento di consolidamento di taletesto
vegetazionale, garantendo al tempo stesso la adezdel disturbo a carico degli habitat e dei pampanti
faunistici ad essi connessi.

Gli habitat rilevati sono caratterizzati da basavi di pregio ecologico: di conseguenza, i salerventi di
mitigazione proposti sono quelli volti a scongiwdtarresto del processo di rinaturalizzazione algltee, gia
parzialmente compromesse, inferite dal progettod @uod verificarsi durante la fase di restituzione
rimodellamento delle aree di cantiere al termindate utilizzo.

Relativamente alle criticita rilevate per tali argaeste sono riconducibili alla presenza massiticissenze
infestanti, in grado di ricolonizzare I'area diss@son piu efficacia rispetto alla vegetazione eotta, dando
luogo a popolamenti monospecifici ad elevato grdddanalizzazione e ridotta funzionalitd. Per scorage
guesto, & necessario procedere all’impianto dinzesarbustive autoctone ad elevata plasticita sulfgerficie
dell'area dismessa, utilizzando un sesto d'impiaadeguato, in modo da ridurre competitivamentegt@ssione
delle specie invasive nell'area.

In tal senso si prevede l'inserimento delle segusecie arbustive:

- Rosa canina
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- Crataegus monogyna
- Cornus sanguinea

- Viburnum lantana

- Sambucus nigra

Il sesto d’'impianto suggerito é rappresentato regiguente figura:

Q- ®@ A ®

N7
el \45

@ O o ® o
A @ A @ A

. = Crataegus monogyna / Cornus sanguinea

A = Viburnum lantana / Rosa canina

A Q A O () =sambucus igra

Figura 30. Sesto d'impianto proposto per gli interenti di ripiantumazione delle aree di cantiere disrasse.

E’ inoltre possibile prevedere l'inserimento delleguenti specie arboree, con I'obiettivo di andare
riqualificare le porzioni distali dell’area dismassn particolare quelle in prossimita del traazjahaggiormente
suscettibili all’ingressione di specie esotiche:

- Salix alba

- Ulmus minor

- Celtis australis
- Populus nigra

Il sesto d’'impianto suggerito & rappresentato regiguente figura:
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A O

. = Crataegus monogyna / Cornus sanguinea

A = Viburnum lantana / Rosa canina

Q = Sambucus nigra
. = Specie arborea

A

Figura 31. Sesto d’'impianto proposto per gli interenti di ripiantumazione delle aree di cantiere disrasse.
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5. IL MONITORAGGIO AMBIENTALE

5.1. Obiettivi del monitoraggio ambientale

Il Monitoraggio Ambientale ha lo scopo di esamindrezventuali variazioni che intervengono nell’aentie a
seguito della costruzione dell’'opera, al fine diedminare se tali variazioni sono imputabili alleami di progetto
e aricercare i correttivi che meglio possano rittore gli effetti rilevati a dimensioni compatibdon la situazione
ambientale preesistente.

Il monitoraggio dello stato ambientale, eseguitcadte e dopo la realizzazione dell’opera consediira
» verificare I'effettivo manifestarsi delle previsiadiimpatto;
» verificare I'efficacia dei sistemi di mitigazion@gti in essere;

» garantire la gestione delle problematiche ambieoted possono manifestarsi nelle fasi di costruzierti
esercizio dell'infrastruttura ferroviaria;

* rilevare tempestivamente emergenze ambientali iwgiee per potere intervenire con adeguati
provvedimenti.

Il Monitoraggio si articola in tre fasi, in funzierdelle fasi evolutive dell'iter di realizzazionelkbpera:
* Monitoraggio Ante Operam (AO);
» Monitoraggio in Corso d’Opera (CO);
* Monitoraggio Post Operam (PO).

Il compito del Monitoraggio Ante Operam (AO) e dodli:

» rilevare un adeguato scenario di indicatori amlaikecui riferire I'esito dei rilevamenti in corsdapera e
ad opera finita;

» fungere da base per la previsione delle variazadr@ potranno intervenire durante la costruzione e
I'esercizio, proponendo le eventuali contromisure.

Il compito del Monitoraggio in Corso d’Opera (COyeéello di:

» segnalare il manifestarsi di eventuali emergenzbiemtali affinché sia possibile intervenire nei med

nelle forme piu opportune per evitare che si pradaceventi irreversibili e gravemente compromissivi
della qualita dell'ambiente;
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» garantire il controllo di situazioni specifiche finEhé sia possibile adeguare la conduzione deiriear
particolari esigenze ambientali;

» verificare 'efficacia degli interventi di mitigaane posti in essere per ridurre gli impatti amtaérdovuti
alle operazioni di costruzione dell’'opera.

Il compito del Monitoraggio Post Operam (PO) e tqudl:
» verificare gli impatti ambientali intervenuti peifetto della realizzazione dell’'opera;

» accertare la reale efficacia dei provvedimenti ipstessere per garantire la mitigazione degli ittipa
sull’'ambiente naturale ed antropico;

» indicare eventuali necessita di ulteriori misureipeontenimento degli effetti non previsti.

5.2.  Componenti oggetto del monitoraggio

La scelta relativa alle componenti ambientali danitoware, in quanto significative per caratterizzéa qualita
dellambiente in cui I'opera si colloca, é statdettfiata tenendo conto sia del contesto ambiensidedelle
caratteristiche dell’'opera stessa, secondo le edzlomi e valutazioni specifiche riportate all’inte del Quadro di
Riferimento Ambientale.
Nel caso in esame, le componenti ambientali oggktteonitoraggio saranno le seguenti:

» Atmosfera e qualita dell'aria;

* Ambiente idrico superficiale;

* Ambiente idrico sotterraneo;

* Suolo;

*  Rumore;

» Vibrazioni;

* Vegetazione e flora;

e [Fauna;

» Paesaggio.
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5.3.  Criteri di acquisizione, archiviazione e restituzime dei dati di monitoraggio

Al fine di assicurare l'uniformita delle misure eylate nelle diverse fasi del Monitoraggio Ambieatabgni
sistema di monitoraggio ambientale deve garartome minimo:

« controllo e validazione dei dati;

» archiviazione dei dati e aggiornamento degli stessi
e confronti, simulazioni e comparazioni;

e restituzione tematiche.

| dati di monitoraggio saranno elaborati mediantegaati strumenti tecnologici ed informatici in doadi
acquisire, trasmettere, archiviare ed analizzarerettemente linsieme di dati proveniente dalleerdis
componenti specifiche monitorate nel tempo. | dekativi alle diverse componenti ambientali rilevagaranno
disponibili sia su archivi informatici (basati sust®mi Informativi Territoriali), attraverso i quaé possibile
seguire nel dettaglio I'evoluzione del quadro amtaée e realizzare un sistema per la distribuzione
dell'informazione ai vari enti pubblici, sia su dmoenti cartacei, da trasmettere su richiesta agliteressati.

Per l'acquisizione e la restituzione delle informaz saranno predisposte specifiche schede dvamento,
contenenti elementi relativi al contesto territtiécaratteristiche morfologiche, distribuzionel@elificato, sua
tipologia, ecc.), alle condizioni al contorno (sitibne meteo-climatica, infrastrutture di traspoetaelative
caratteristiche di traffico, impianti industrialgttivita artigianali, ecc.), all'esatta localizzaae del punto di
rilevamento, oltre al dettaglio dei valori numertllle grandezze oggetto di misurazione, annotadidienomeni
singolari che si ritengono non sufficientementeprapentativi di una condizione media o tipica @alibiente in
indagine. Per ciascuna componente ambientale saresohatte, per le diverse fasi del monitoraggiolede
planimetrie, dove saranno indicate le opere, leastfutture, la viabilita, ed i punti di monitoragg Tali
planimetrie saranno integrate e modificate sullsebdegli eventuali cambiamenti che il PMA subir& ceso
della costruzione dell'opera.

Nelle diverse fasi del monitoraggio, per ogni comgue ambientale monitorata, verranno prodotti o&pp
periodici per i vari punti di misura dopo ogni caagpa di monitoraggio. Tali rapporti, oltre ai valoumerici dei
diversi parametri misurati, conterranno una desmi sintetica dello stato della componente moattgrdelle
sorgenti di inquinamento eventualmente presentarfelse di attivita in esame, oltre ad una desmmzidelle
attivita di cantiere svolte e/o in corso.

Nella fase in Corso d’Opera inoltre, con cadenzfigsata, sara redatta, per ogni componente anal@entna
relazione di sintesi dei rapporti di misura, in gerranno descritte le attivita svolte ed evidetezia variazioni
indotte dalle attivita di cantiere sul’ambientectistante e le eventuali opere di mitigazione m@ukte.

Nella fase post operam, per ogni componente andéentonitorata, verra redatta una relazione fidakntesi, in
cui verranno descritte ed evidenziate le eventwaliiazioni indotte sullambiente successivament& al
realizzazione dell’'opera e gli eventuali intervesdrrettivi adottati.
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5.4. Componenti ambientali monitorate

5.4.1. Componente atmosfera

Sono da prevedere le necessarie attivita di cdotdoirante le fasi di costruzione dell'opera doaite lavorazioni
previste e al trasporto dei materiali da costruzierdei materiali di risulta da scavi e demolizioni

Infatti, visto il progetto in esame, si escludorigndicativi rischi d'impatto sulla qualita dell'&a in fase di
esercizio dell’opera, che comportera invece unaziahe del traffico veicolare per quota domandaférdta sulla
ferrovia. Non risulta pertanto necessario prevedénen monitoraggio per la fapest operandell’'infrastruttura.

Il monitoraggio verra effettuato in alcuni puntgsificativi denominati sezioni di monitoraggio. Psgzione si
intende una zona definita in cui si ritiene necessarevedere la determinazione del potenzialerdmrtb della
cantierizzazione in termini di inquinanti atmoséerin particolare si definiscono almeno tre diéfeti tipologie di
sezione di monitoraggio

1. aree di cantiere presenti per tutta la duraitéasderi;
2. aree di cantiere presenti per una durata limmdat lavori (fronte avanzamento lavori);
3. viabilita interessate dal transito dei mezz alitiere.

Per ciascuna sezione di monitoraggio, sempre sedenfihalita definite sopra si prevede I'ubicazodi almeno
due punti di monitoraggio, in particolare:

* un punto di monitoraggio in un’area interessatamésioni atmosferiche prodotte dall’attivita dntiare.

* un secondo punto di monitoraggio in una postazidineisura assolutamente equivalente alla prima in
termini di condizioni ambientali al contorno ma namfluenzato dal cantiere e, ovviamente, non
influenzato da altri cantieri o punti di immissiosiagolare.

Il monitoraggio della componente in esame verrdtsveella fase di ante operam per monitorare laagibne
prima dell’inizio del progetto e nella fase di amidopera allo scopo di controllare gli impatti geati durante le
lavorazioni di cantiere.

Il monitoraggio da svolgersi nella fase ante opeeamd lo scopo di caratterizzare le aree che pbénebessere
coinvolte da impatti per la componente atmosfera.

Il monitoraggio in corso d’opera verra svolto:

» per le attivita dei cantieri mobili: le attivitd dionitoraggio saranno attivate su un numero sicgifio di
aree distribuite uniformemente lungo I'estensioriadlinea ferroviaria, svolgimento delle lavoraziin
coerenza con le attivita previste dal cronoprograndei lavori. La tipologia di misurazione che syede
in corrispondenza di dette aree viene identificatala sigla ATL;
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e per i cantieri fissi: le attivita di monitoraggi@ranno effettuate presso le aree di cantiere abgec
individuate e analizzate all'interno della spedfisezione del Quadro di Riferimento Ambientale,
prevedono significative movimentazioni e lavorazidin materiale terrigeno e/o polverulento. Le aree
individuate sono quelle operative, individuate densigle C. | controlli saranno effettuati per &uta
durata di attivita delle singole aree di cantigrdividuate. La tipologia di misurazione che si @@® in
corrispondenza di dette aree viene identificatalamigla ATC;

» per il traffico veicolare di cantiere: le attivitateresseranno punti di monitoraggio che, sullaebdel
progetto, risulteranno quelli maggiormente inteatisdal passaggio dei mezzi pesanti di cantierg, at
all’'approvvigionamento e all'allontanamento dei erali. La tipologia di misurazione che si prevede
corrispondenza di dette aree viene identificatalaaigla ATV.

| parametri della qualita dell'aria di cui si preleil monitoraggio sono di due tipi. Il primo tifsb riferisce ad
inquinanti (Convenzionali) ovvero quelli inclusillzelegislazione vigente per i quali sono statibgtt limiti
normativi, mentre il secondo tipo riguarda unaeseti parametri ed analisi (Non convenzionali) clo& 0n0
previsti dalla vigente legislazione sulla qualigl'dria ma che sono necessari per definire il ppi@e contributo
di inquinanti verosimilmente prodotti durante Isifdi cantierizzazione dell'opera.

Nota la finalita del monitoraggio per detta compaed parametri oggetto di indagine sono:

Parametri convenzionali:

» Particolato avente diametro aerodinamico infereof® Tm (PM).
» Particolato avente diametro aerodinamico infera&5 Tm (PMys).

Parametri non convenzionali:

» Analisi della composizione chimica del particoladtativamente agli elementi terrigeni nelle dueziai
granulometriche.

* Misura ed Interpretazione quali-quantitativa ddi delativi al particolato sedimentabile (deposizjo

* Misura simultanea delle PTS con metodo gravimeteicklla distribuzione granulometrica del partitmla
ad alta risoluzione temporale mediante contataigiot

Sara inoltre prevista la misura dei parametri neiemtici necessari a valutare i fenomeni di diffue e di
trasporto a distanza dell’inquinamento atmosferie@d avere una base sito specifica dei parameteanda
utilizzare nelle simulazioni atmosferiche:

* Velocita del vento;

» Direzione del vento;

e Umidita relativa;

* Temperatura;
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» Precipitazioni atmosferiche;

* Pressione barometrica;

* Radiazione solare;

« Componente verticale del vento (anemometro tridsimrale).

Nell’ambito delle misure e delle interpretazioné di@i meteorologici particolare attenzione sartadaparametri
relativi alla stima delle caratteristiche di stéhildell’atmosfera combinando, ad esempio, i datiadlunghezza
stimata di Monin-Obhukov, della valutazione dellasse di stabilita di Pasquill ed i dati della camente
verticale del vento

Verranno definite, prima dell'inizio dei lavori liizando anche i dati ante-operam, specifiche eodli
riferimento, il cui superamento, qualora non dovaifgarticolari condizioni meteorologiche, ma atiiifile in una
quota rilevante allo svolgimento delle attivita chntiere, determinera la necessita di individuaecduse
dell'inquinamento atmosferico e di porre in attmpestive azioni di mitigazione degli impatti.

Nella fase in corso d'opera, le misure ATC e ATV effettueranno con centralina mobile o fissa tramit
rilevazione in continuo per almeno 15 giorni ogiiestre.

Per le misure, dovranno essere evitati i periodtraadistinti da un regime anemologico anomalogsempio in
presenza di velocita del vento molto superiori dtanimferiori al valore medio stagionale.

In considerazione delle attuali informazioni relatial progetto della cantierizzazione, alle stined taffico
indotto dai cantieri e alla quantificazione degtipiatti atmosferici secondo I'applicazione modédlistriportata
all'interno della specifica sezione del Quadro deRmento Ambientale, si prevede I'introduzione di

» 1 punto di rilevamento della tipologia ATV, indicagmente posizionato nell'area indicata dalla WBS
NV03;

* 1 punto di rilevamento della tipologia ATC indicatinente posizionato nei pressi delle aree di cantie
C3’, C3”, C2'1 punto di rilevamento della tipolayiATL indicativamente posizionata nell’area ind&at
dalla WBS VI03.

Nel complesso, quindi, gli indicatori di impattaretsferico definiti saranno monitorati in corrispenda di 1
postazione di tipologia ATV e 3 postazioni di tipgia ATC e 1 postazione di tipologia ATL.
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5.4.2. Componente acque superficiali

Il Monitoraggio di questa componente ha lo scopoedaminare le eventuali variazioni che intervengono
nellambito delle Acque Superficiali, in tutti i lo aspetti, risalendone alle cause. Cio per detemrei se tali
variazioni sono imputabili all'opera in costruziooerealizzata e per ricercare i correttivi che neeglossano
ricondurre gli effetti rilevati a dimensioni comgali con I'ambiente idrico preesistente.

Il monitoraggio, quindi, deve abbracciare tutti gipetti del’ambiente idrico: nelle quantita (coega la loro
distribuzione nei cicli annuali e pluriennali), lelqualita e nei loro ruoli di componenti nei presie
geomorfologici. Deve inoltre confrontare i datiewhti durante e dopo la costruzione dell’opera,veeificare le
eventuali variazioni.

Giova qui ricordare che la finalita primaria del Mimraggio delle Acque Superficiali non é la defione dei
caratteri idrologici o qualitativi di un bacino @ dn corso d’acqua ma le variazioni che, eventuatsela
realizzazione e I'esercizio dell'opera possono cortgre nello stato della risorsa idrica.

Da cio scaturisce la scelta dei punti da monitoeardelle tecniche da adottare, essendo i punti tedeiche
vincolati all’area di interesse dell’'opera ed atmpo del monitoraggio.

Il Monitoraggio si articola in:

* Monitoraggio Ante Operam (MAO), che ha lo scopo di fornire una descrizione dsfédo della risorsa
prima dell'intervento e deve tentare di comprendem@evedere le eventuali variazioni che interverca
durante la costruzione e I'esercizio, proponendavkntuali contromisure;

* Monitoraggio in Corso d’Opera (MCO), il cui obiettivo € la verifica che le eventualodificazioni allo
stato dell’ambiente idrico siano temporanee e npesno determinate soglie;

* Monitoraggio Post Operam (MPO) la cui finalitd € di accompagnare i primi anniediercizio della
linea, controllando che le eventuali alteraziomperanee intervenute durante la costruzione rigmtnei
valori normali e che le altrettanto eventuali mamizioni permanenti siano compatibili e coerentn co
'ambiente preesistente.

Poiché lo strumento principale della valutaziondeddifferenze tra i vari stati € il confronto tdati raccolti in
diversi periodi, fondamentale diventa la possidilili accedere rapidamente alla serie storica deed# poterli
rapidamente elaborare. La creazione, gestione aiterazione di una banca dati diviene quindi un mdmen
essenziale del Monitoraggio Ambientale. Banca Datidovra quindi essere lo strumento che accompaghera
Monitoraggio durante tutte le sue fasi, assicurdadwntinuita delle operazioni e la omogeneit®defrontabilita
dei dati.

Nella definizione dei parametri da monitorare elelelezioni di misura su cui effettuare le variavaé si
seguiranno i principi di seguito elencati:

» Jlefficacia delle analisi chimiche nella valutazeowi fenomeni di inquinamento di corsi d'acqua qual
possono essere determinati dai cantieri e limitafatti in linea generale le attivitd di cantiggessono
provocare contaminazioni a causa di fenomeni aotadie(sversamenti), di durata limitata nel tempo.
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flusso delle acque allontana rapidamente gli ingpiiip di cui in molti casi non restano tracce nehto di
sversamento. Viceversa e possibile che I'inquinamamuca comunqgue degli effetti a lungo terminkesu
comunita biotiche che vivono nel corso d’acquabdse a cid si sono privilegiate analisi di tipolddico
(determinazione dell'indice biotico esteso) rispe#td analisi di tipo chimico. Queste ultime vermann
comunque svolte, con cadenza costante, con un puingtato di parametri di base che consentono una
rapida percezione di eventuali modifiche delle ttarestiche delle acque. Qualora le analisi chirich
indichino degli scostamenti rispetto alla mediagdalche parametro occorrera approfondire le indagin
prelevando nuovi campioni, estendendo il numerpadametri determinati e cercando di comprendere le
cause del fenomeno.

» le misure sia di carattere qualitativo che di daratquantitativo risultano interpretabili solosngono
eseguite su corsi d'acqua perenni.

Il Monitoraggio in Corso D’'Opera (MCO) si esegué ciascun corso d’acqua attraverso due sezioaiaumonte
ed una a valle dell’area di lavoro o del cantiéme.due sezioni saranno localizzate previa verifioa nel tratto
compreso tra esse non vi siano derivazioni, scacidmmissioni d’acqua. In Ante Operam e in Pose@m il
monitoraggio su ciascun corso d’acqua si esegolssilla sezione di valle rispetto al tracciato.

Lungo il Canale San Giovanni si individueranno deeioni, una a monte e una a valle e, conseguentejrdei
cantieri che opereranno nella fase di corso d'apkem@arametri di indagine prevedono sia indicatdiritipo
chimico-fisico che biologico.

Le indagini saranno effettuate in campo mediargeelcuzione dei seguenti parametri: portata, coleneperatura
dell'aria e dell’acqua, pH, conducibilita elettrjcpotenziale redox, ossigeno disciolto, Indice dnHonalita
fluviale (IFF) e Indice Biologico Esteso (IBE), pianlarmente importanti anche in considerazioné&igdgdortanza
naturalistica di detti ecosistemi fluviali. Si pr@dera poi al prelievo di campioni da sottoporreuacessive
analisi di laboratorio per la determinazione degusmti parametri analitici: COD, BQD durezza totale,
tensioattivi anionici, idrocarburi totali, mateiia sospensione e alcalinita da carbonati.

Le indagini saranno effettuate nella fase di ca'spera a cadenza trimestrale, con la sola eccezienparametri
IFF e IBE che saranno verificati a cadenza semnlestitavionitoraggio Post Operam dovra verificare effetti a
lunga scadenza della realizzazione dell’'operaaulbiente idrico, ovvero verificare che eventualetif negativi
indotti durante la costruzione scompaiano al teerdella stessa. | risultati del monitoraggio andoaquindi
confrontati non solo con il quadro preesistent®pdira, ma anche con le tendenze evolutive deldoambiente
idrico. Il Monitoraggio Post Operam avra una durttbe da garantire che si siano stabiliti i nuoguiébri
ambientali, relativamente alle acque superficialbntrollando che questi siano compatibili con iladro
preesistente.

Altro compito del MPO e verificare che le procedaomnesse con l'esercizio della linea non intesfeino con le
acque, ovvero che abbiano su queste un effettoutralsile.
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5.4.3. Componente acque sotterranee

Il programma di monitoraggio dell'ambiente idriaterraneo lungo il tracciato di linea ha lo scapaontrollare
le potenziali interferenze legate alla fase diizzakione delle opere di linea sul sistema idroggiab, al fine di
prevenire alterazioni di tipo qualitativo delleaise idriche.

Le attivita di monitoraggio delle acque sotterrameeanno quindi eseguite:

= in corrispondenza delle aree a maggiore vulnetabdrogeologica in termini di permeabilita deireei e
di soggiacenza della falda, che presenta soggiageiame;

= in corrispondenza dei punti di emergenza dellaafaldve non siano gia sottoposti a monitoraggio
continuativo.

Il monitoraggio verra eseguito nelle 3 fasi AO, E®O.
Il monitoraggio comprendera sia misure quantitatdelle acque captate che determinazioni dei pralicip
parametri chimico-fisici. Nelle determinazioni atiahe si dara particolare rilievo a idrocarburgnsioattivi,

metalli ed altre sostanze chimiche che potrebbesere legate alle attivita di scavo, da determiirafenzione
delle modalita esecutive delle opere.

| parametri oggetto di monitoraggio saranno i segue
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Tabella 10. Parametri oggetto del monitoraggio pele acque sotterranee.

Parametri chimico fisici Tipo A (misure di campagna)

Temperatura aria/acqua Conducibilita elettrica
Colare Potenziale Redox
PH Ossigeno disciolto

Parametri chimici Tipo B1 (misure di laboratorio base)

Idrocarburi totali Durezza totale

Tensioattivi anionici Alcalinita da carbonati

Parametri chimico fisici Tipo B2 (misure di laboratorio di dettaglio)

Residuo fisso Zinco

Arsenico Cloruri

Cadmio Azoto ammoniacale

Cromo Azoto nitroso

Cromo (IV) Azoto nitrico

Ferro Fosforo totale

Mercurio Solfati

Nichel Idrocarburi policiclici aromatici (IPA)
Piombo Idrocarburi aromatici (BTEX)
Manganese Tensioattivi non ionici

Rame

Parametri batteriologici Tipo C (misure di laboratorio)

Coliformi totali Streptococchi fecal

Coliformi fecali

Al presente livello di progettazione preliminarepsio identificare una macroarea: specificataméeated oggetto
di indagine sara quella interessata dall’attraveesdo del canale di San Giovanni. Si ipotizza 1 tipdin
monitoraggio delle acque sotterranee.

Le attivita di monitoraggio si eseguiranno con cemdetrimestrale per la fase CO e PO. La fase C@rdyser
I'intera durata degli scavi, mentre la fase PO amizo immediatamente al termine dei lavori ditagione, e non
dopo l'attivazione della linea ferroviaria.

La cadenza delle misure nella fase CO potra essei@a nel caso in cui si riscontrino concentraza sostanze
inquinanti al di sopra di limiti di soglia che vamnmo opportunamente prefissati, di concerto corRPA
competente, prima dell'inizio dei lavori.
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5.4.4. Componente suolo

Le operazioni di monitoraggio della componente sucbnsentiranno di valutare le modificazioni delle
caratteristiche pedologiche dei terreni dovute alberazioni dei cantieri e alle relative lavoraziam corso
d'opera.

Le alterazioni della qualita dei suoli consegueaile lavorazioni di cantiere possono essere sazaie come
segue:

= modificazione delle caratteristiche chimico-fisiafa terreni;

= modificazioni delle caratteristiche agronomiche ®@eteno vegetale stoccato nei cantieri e riu@tazper
il ripristino dei medesimi o per le aree destirateerde;

= variazione di fertilita (compattazione dei terremnodificazioni delle caratteristiche di drenaggio,
rimescolamento degli strati costitutivi, infiltrazie di sostanze chimiche, etc.).

Si ritiene quindi necessario prevedere le tredasionitoraggio AO, CO e PO.

Il monitoraggio ante-operam sara volto alla conozadi fertilita e caratteristiche fisiche del suol

Y

Il monitoraggio in corso dopera € finalizzato abntrollo periodico della correttezza nella gestioae
conservazione dei cumuli di terreno vegetale, fdoesempre riferimento ai contenuti della “gestidee materiali
di scavo ai sensi del DM 161/2012".

Il monitoraggio post-operam verra effettuato alefidi verificare il corretto ripristino delle camtistiche
pedologiche ed agronomiche dei terreni, a segwetto dmantellamento dei cantieri, con particolattereione
all'accertamento di eventuali alterazioni subité tareno (inquinamenti, compattazione, ecc.) augegdelle
attivita dei cantieri.

Il monitoraggio si distingue nelle due seguentkigie di attivita:
= monitoraggio dei suoli nelle aree di cantiere;
= monitoraggio delle aree di stoccaggio.

Le aree maggiormente sensibili, che verranno maati#o sono quindi le aree di cantiere oggetto tivitt di
lavorazione e stoccaggio (aree operative C). Sigole di monitorare 1 punto di indagine ogni 10.008 di
superficie del singolo cantiere interessato.

Allo scopo di ottenere informazioni esaustive riglamti la qualita dei suoli, nelle fasi AO e POre&mno eseguite
indagini mediante scavi finalizzati alla determiioaiz delle caratteristiche pedologiche delle aMerranno

inoltre raccolti dei campioni (2 per ciascun purioindagine, rappresentativi di differenti quotehe saranno
sottoposti ad analisi di laboratorio per la deteamione di eventuali sostanze inquinanti correddi attivita di

cantiere.
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| parametri di indagine previsti sono i seguenti:

Tabella 11. Parametri oggetto del monitoraggio peit suolo e sottosuolo.

Parametri pedologici

esposizione

pendenza

uso del suolo

microrilievo

pietrosita superficiale

rocciosita affiorante

fenditure superficiali

vegetazione

stato erosivo

permeabilita

classe di drenaggio

substrato pedogenetico

Caratterizzazione degli orizzonti e determinazione parametri fisico-
chimici in situ e/o in laboratorio

designazione orizzonte

profondita falda

limiti di passaggio

colore allo stato secco e umido

tessitura

struttura

consistenza

porosita

umidita

contenuto in scheletro

concrezioni & noduli

efflorescenze saline

fenditure

pH

Parametri chimici (analisi di laboratorio)

capacita di scambio cationico

azoto totale

azoto assimilabile

fosforo assimilabile

carbonati totali

sostanza organica

idrocarburi As, Cd, Crtot, Cr VI, Hg, Ph, Ni
Cianuri Fluoruri

Benzene IPA

PCB Fenolo

Fitofarmaci totali Tossicita
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In corso d'opera il monitoraggio riguardera le adiestoccaggio, ed avra lo scopo di verificare guamnti

parametri:

= altezza massima dei cumuli di terreno di stoccaggio

= corretta gestione dei cumuli di terreno;

= eventuale presenza di situazioni di contaminazatreepossano avere interessato il terreno vegetale.

Nella fase di Ante Operam il monitoraggio sara tfifito una sola volta. Le operazioni di monitoragBiost
Operam verranno realizzate una sola volta dopdttikdta di sgombero del cantiere e di rinaturalzpae del sito

che prevedono:

= |a rimozione di tutti i materiali dalle aree di ¢i@ne dismesse;

= |o scotico dello strato superficiale del terrenor pma altezza variabile in funzione del grado di
compattazione e di qualita acquisito nel corsocedelNorazioni;

= |a posa in opera e rimodellamento di terreno végetan caratteristiche chimico-fisiche simili aetje
dei terreni circostanti, nei siti coinvolti dallarttierizzazione.
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5.4.5. Componente rumore

Per quanto riguarda la componente "rumore" & ddeeviare che il possibile inquinamento acusticoftoddalla
linea ferroviaria € in relazione sia con la faseafitruzione, sia con la fase di esercizio.

In particolare gli impatti previsti derivano da:
= inquinamenti sonori dovuti alle lavorazioni dei tian fissi;
= inquinamenti sonori dovuti al fronte di avanzameagolavori;
= inquinamenti sonori dovuti al passaggio dei tremiaslinea.
Il monitoraggio della componente rumore si divideéngli nelle attivita seguenti:
= monitoraggio del rumore in prossimita delle areecdntiere (Misure tipo RUC): ha lo scopo di
determinare il livello di rumore per i ricettorirssbili al rumore derivante dalle attivita che gokono
nei cantieri fissi. Per la fase CO tale monitoraggjipone come uno strumento di supporto alla rez
Lavori, finalizzato a determinare I'andamento deelli sonori nelle aree di cantiere, allo scopopdter
verificare eventuali superamenti dei limiti normvatied individuare contestualmente i sistemi per
contenere tale impatto acustico;
= monitoraggio del rumore in prossimita della lindiure di tipo RUF): ha lo scopo di determinare per
ricettori sensibili il livello di rumore prodottoatl passaggio dei treni sulla nuova linea e quindi d
verificare I'efficacia degli interventi di mitigaane previsti dal progetto (barriere antirumore efissi
fonoisolanti);
= monitoraggio del rumore in prossimita delle areéadoro (Misure tipo RUL): ha lo scopo di determima
il livello di rumore nelle zone a ridosso delle emdi lavoro, ovvero del cosiddetto cantiere mohilee
avanza linearmente per realizzare la sede feriayiéa durata delle lavorazioni rumorose davanti a
ciascun ricettore e limitata nel tempo, ma il cargimobile & comunque interessato dal transitonéezi
per il trasporto dei materiali da costruzione.
Per la tipologia di misure RUF verranno rilevatiZuore in continuo principalmente i seguenti pagtam
= L.eq. giornaliero;
= L.eq. diurno;
= L.eq. notturno.
La durata di sole 24 ore di tali misure é legatéatib che i passaggi dei treni sono sostanzialenaguali tutti i
giorni, e quindi il livello di rumore da essi det@nato puo essere valutato con buona precisiona kate di un

solo giorno di misure.

Per la tipologia di misure RUC e RUL verranno rd&\per 24 ore in continuo i seguenti parametriséicu
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= LA eq nel periodo di massimo disturbo;

= LA,eq contempo di integrazione di 1 ora;

= | valori su base oraria dei livelli statici cumulat_1, L10, L50, L90, L99;

= LA eq sul periodo diurno (06-22);

= LA eq sul periodo notturno (22-06);

= time history delle eccedenze, ovvero dei superardeiii soglia posta a 70 dB(A).
Per tutte le misure verranno rilevati inoltre igegti parametri meteorologici:

» temperatura;

= umidita relativa dell’aria;

= velocita del vento;

= precipitazioni.
Le misure di tipo RUF (effettuate per 24 ore intommo) saranno effettuate una sola volta, in fa€ealla fine dei
lavori di costruzione della linea ferroviaria printella fase di pre-esercizio, quindi in assenzardalfico
ferroviario, al fine di caratterizzare il clima &tico delle aree interessate dall'opera quando sop@aggiunte le
modifiche territoriali indotte dall'opera. Esseaaro quindi ripetute una sola volta in fase PO, woia raggiunta

la condizione di traffico a regime sulla linea tefiaria.

Le misure tipo RUC e RUL saranno effettuate una sallta nella fase AO prima dell'avvio delle at@vidi
cantiere.

Nella fase in Corso d’Opera le misure di tipo RWasino effettuate su ciascun punto con cadenzadtiaie.

Per le misure di tipo RUL la durata non sara estdl§atero periodo della costruzione della linearbviaria, ma
sara limitata al periodo in cui si svolgono lavaéoaz nel tratto di linea prospiciente il singolorga di misura. Per
ciascun punto verranno eseguite al massimo dueaenisu

| punti di monitoraggio per il rumore saranno iridisati, in funzione delle tre descritte categorie@ RUF,
RUL, sia in prossimita della linea ferroviaria chelle aree di cantiere; alcuni punti saranno fumaiioal
monitoraggio di piu tipologie di misure.

Si riporta di seguito una prima indicazione in rwedlla numerosita dei punti di monitoraggio dehare:

0 Misure ditipo RUF:

= 2 postazioni di misura in corrispondenza delle @an cui e prevista l'installazione di
barriere fonoassorbenti.
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La localizzazione delle altre postazioni di morafgio sara effettuata nelle successiva fasi diadppdimento
progettuale.

5.4.6. Componente vibrazioni

Un’opera ferroviaria puo indurre degli impatti dpd vibrazionale riconducibili alle operazioni dbstruzione
(fase CO) e al passaggio dei convogli sulla liiasg PO).

Le misure delle vibrazioni hanno lo scopo di vedfie I'effetto di disturbo sulla popolazione (anaonge) e su
particolari attivita produttive sensibili (ad esle operatorie o laboratori di precisione) provocdalle attivita
costruttive e dall’esercizio della nuova linea éeraria.

Alla luce di quanto detto il monitoraggio della gpomente vibrazioni si divide nelle due attivita wexti:

= Misurazione delle vibrazioni indotte dai cantiemi prossimita del fronte di avanzamento lavori (Mésu
tipo VIL);

= Misurazione delle vibrazioni indotte in prossimitélla linea ferroviaria (Misure tipo VIF): ha logmo di
determinare il livello delle vibrazioni indotte dahssaggio dei treni in vicinanza di ricettori sbitis

Il parametro fisico da monitorare e l'acceleraziated moto dei punti fisici appartenenti ai ricettorali
accelerazioni devono essere misurate contemporamarn corrispondenza del piano terra e dell'dtiprano
dell'edificio considerato. In particolare dovranessere misurate contemporaneamente le accelerairioni
direzione verticale (asse z) e nelle due direziotigonali alla verticale (asse X, y ), al cented sblaio.

La metodologia di monitoraggio prevede l'impiego stiumenti (accelerometri) in grado di misuraretre
componenti di moto. Tali strumenti, disposti al terdei solai di un piano basso e di un piano d#tyedificio,

saranno collegati ad un sistema di acquisizioneticamale in grado di campionare i segnali manteaelad
corretta ampiezza e fase degli stessi. Ovwiamentaisure devono essere eseguite contemporaneamerdae
piani dell’edificio e sui tre assi di riferimento.

Le misure della fase Ante Operam saranno eseguiétesala volta prima dell'inizio dei lavori.

Le misure di tipo VIL saranno eseguite al massime udolte, quando il fronte di lavoro si troveraaathinima
distanza dall’edificio da monitorare, in concomizarcon le lavorazioni piu impattanti.

Le misure Post Operam (tipo VIF) verranno effeguata sola volta dopo la dismissione dei cantigrro 2 anni
dalla messa in esercizio della linea ferroviarisgmfo la stessa avra raggiunto una condizionafflicto a regime.

La localizzazione delle postazioni di monitoraggiara effettuata nelle successiva fasi di approfoadio
progettuale.

Al momento si stimano le seguenti numerosita di ibooaggio:
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= 2 postazioni di tipo VIL;

= 2 postazioni di tipo VIF.

5.4.7. Componente vegetazione, flora e fauna

Il monitoraggio ambientale, relativamente all’arobitegetazionale e faunistico consiste nel documentastato
attuale nella fase ante operam al fine di definirel]e fasi successive del monitoraggio (corso efape post
operam) I'evolversi e quindi il variare delle caeaistiche che connotano le componenti stesseatticplare gli
accertamenti non sono finalizzati esclusivamenteaapetti botanici ma riguardano anche i conteaturalistici
ed ecosistemici entro cui la vegetazione si svidupp

Il monitoraggio ha anche lo scopo di verificareyadue la costruzione, la situazione ambientalenodo da
rilevare tempestivamente eventuali situazioni nivigte e predisporre le necessarie azioni coreetti

Il monitoraggio verra eseguito nelle 3 fasi AO, €E@O.

Le aree da monitorare sono state scelte in funzi@tia sensibilita del territorio attraversato dlal@resenza di
ambiti di pregio naturalistico.

Le indagini ritenute opportune al fine di caratteare le peculiarita naturalistiche del territag@no le seguenti:

A) Consumo di mosaici di fitocenosi;

B) Rilevamento della flora lungo transetti;

C) Monitoraggio degli ecosistemi fluviali e delle spgeornitiche;
D) Monitoraggio dei micro-mammiferi, anfibi e rettili.

Indagine di tipo A
Per ogni punto di campionamento si procedera seclenseguenti indicazioni:

1) in fase ante operam, preliminarmente a tutte lagimd di campo, si riportano sulla cartografia digetto
1:1.000, per mezzo dell'analisi delle eventualofaeree disponibili il limite dell’area campioneska per
le indagini ed il mosaico presente.

2) tale base cartografica provvisoria va quindi vedfa in campagna per specificare ulteriormenteatara
delle singole fitocenosi. Particolare attenzionwedessere posta al controllo della “zona di prasunt
consumo”, corrispondente ai luoghi che secondadbetto, saranno occupati dall’infrastruttura eledal
relative opere annesse. Sulla cartografia di riferito debbono essere riportate le fitocenosi chameo
consumate e quelle maggiormente rilevanti, periguahturalistica o per estensione, presenti redlee
limitrofe a quelle di consumo presunto; sulla cgrédia vanno riportati anche i coni visuali deltgd.
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Infine, & opportuno stilare I'elenco floristico mirticolari formazioni vegetali, che debbono quiselinpre
essere localizzate su carta.

3) siffatta procedura € finalizzata alla ricostruziodel “consumo effettivo” nelle fasi successive (in
particolare in corso d'opera) e distinguerlo quiddi consumo presunto ipotizzato nella fase anéeaop.
Dovranno essere segnalate fitocenosi di particgesgio.

4) Si traducono come accennato tutte le verifichetteff¢e in cartografia in scala 1:1.000 anche & fiin
eventuali azioni finalizzate alla riduzione di canms di ambiente di pregio. Tutti i dati vengonoaifati in
apposite schede di rilevamento, preventivamenteanizgate in una Banca Dati Generale del
Monitoraggio.

Indagine di tipo B

Le fasce saranno scelte in modo da attraversditedenosi o gli elementi floristici piu rappresativi di ciascuna
area di indagine.

Il censimento delle specie vegetali deve essetizzato, percorrendo itinerari perpendicolari alkee di cantiere
o paralleli al tracciato in modo tale da distingukx flora della fascia prossimale ai cantierila &hea ferroviaria,

pit esposta all'infiltrazione di specie estranda #bra originaria, da quella della fascia distaleeno esposta,
dove si ritiene persista, almeno in parte, la casigione floristica originale (0 quanto meno pitaita). | transetti,

due per ogni punto di monitoraggio, avranno larghamn superiore a 2 m e lunghezza pari a 20 m.

Indagini di tipo C

Per il rilevamento delle comunita ornitiche e neegi® individuare percorsi lineari rappresentatiVifine di
registrare tutti gli individui delle diverse spegeesenti nelle stazioni di rilevamento, e per deece in modo
sufficientemente approfondito la comunita avifatingspresente e le sue caratteristiche ecologianebtative.

Per ogni punto di campionamento si procedera seclenseguenti indicazioni:

5) Lo studio sull'avifauna sara condotto nel corsd’deho e riguardera la raccolta di dati sulla coitain
delle specie nidificanti e di passo attraversoétodo dei sentieri campione (Transect Method. ghidali
ritrovamento dei campioni di osservazione sararwgizipnati sulle carte di progetto in scala 1:1080
fine di uno specifico posizionamento attraversordimate geografiche) e debbono essere fotografalta
cartografia vanno riportati anche i coni visualileléoto.

Indagini di tipo D

| dati sulla presenza di micromammiferi saranncco#it seguendo un protocollo di cattura standaatizz Gli
animali verranno catturati usando delle trappolsizionate lungo transetti, distanziate di circach® saranno
individuate 10 stazioni per transetto, con duepodg ciascuna.
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Tabella 12.Possibili criticita negli ambienti analzzati.

Localizzazione Descrizione Ambiente Criticita
-Robinieti
-Prati mesofili
Km142+702 (AV/AC) concimati e pascolati
_ Galleria Europal Potenzialmente sensibile
Km2+050 (I.merci) -Sistemi agricoli
complessi

-Arboricolture, vigneti

-Robinieti
. -Sistemi agricoli
Rilevato, complessig
Km143+817 (AVIAC)  cavalcaferrovia su via Potenzialmente sensibile
Fenilon . .
-Prati permanenti
-Arboricoltura, vigneti
Rilevato, ponte -Robinieti
AV/AC: fine intervento Brennero, ponte su Potenzialmente sensibile
Canale S. Giovanni, -Sistemi agricoli

galleria San Massimo  complessi

In questi punti si prevede un monitoraggio secdedsuddette tipologie di indagine di tipo A, B, ©e

Visti i principi dei metodi e visto il territoriouscui verra realizzata I'opera si definiscono dgueo i criteri

temporali delle

= Tipo “A”
= Tipo “B”
= Tipo “C”
= Tipo “D”
= Tipo “E”

PO.

attivita:

: cadenza trimestrale da eseguire nellé #\0 e CO.

: cadenza annuale ma da eseguire nei masigverili. Verra svolto in tutte le fasi: AO, CORD.
: cadenza trimestrale. Verra svolto in &k fasi: AO, CO e PO.

: cadenza semestrale (primavera e autunM@rra svolto in tutte le fasi: AO, CO e PO.

: una volta al mese, nei mesi di marzo,il@pe maggio. Verra svolto in tutte le fasi: AO, €O
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5.4.8. Componente paesaggio

Il monitoraggio della Componente Paesaggio € reatiiy al fine di valutare le possibili ripercussioisultanti
dalla realizzazione della linea ferroviaria sullEratteristiche estetiche, ecologiche, storichejosaalturali ed
economiche delle aree direttamente o indirettameaiteessate.

Il monitoraggio della Componente Paesaggio ha [guofinalita di tenere sotto controllo gli effestill territorio
in esame e sulle popolazioni ivi residenti doviig attivita di costruzione e di esercizio delleoma infrastruttura
ferroviaria.

In particolare le attivita di monitoraggio persegaa seguenti obiettivi:

1. evidenziare, durante la realizzazione dell’opermyentuale instaurarsi di situazioni di criticitéi $attori
caratterizzanti il territorio;

2. verificare al termine della fase di costruzionedaretta applicazione degli interventi mitigatieltottica
del migliore inserimento paesaggistico dell'opera,;

3. rilevare il corretto ripristino delle aree impiegater la realizzazione dei cantieri.
Le attivita di monitoraggio saranno realizzate guin tutte e tre le fasi AO, CO e PO.

Le analisi saranno svolte mediante sopralluogleiaimpo mirati a completare il quadro informativo @sgo, con
particolare riferimento alle aree di maggiore Seitish ambientale. Le attivitd avverranno attraeels sviluppo di
cartografia e di rapporti fotografici finalizzatidmcumentare lo stato dei luoghi.

Il monitoraggio PO avra I'obiettivo specifico di mmollare la corretta esecuzione degli intervemtripristino e

inserimento paesaggistico, attraverso la verifieh @bnseguimento degli obiettivi paesaggistici éuradistici

prefissati in fase progettuale. Il monitoraggioasegalizzato mediante indagini in campo ed avrdulata di due
anni dopo il termine delle attivitd di ripristinperiodo necessario per valutare soprattutto I'aazeme nel
contesto locale dell'opera.
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