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1. INTRODUZIONE

La presente relazione di calcolo riguarda 1’adeguamento del tombino scatolare IDAXS8 situato
lungo il ramo di “Collegamento Tangenziale direzione BS” dello svincolo di Interconnessione
che collega I’ Autostrada A35 BreBeMi alla Tangenziale in direzione BS, nell’ambito del piu’
generale Progetto Esecutivo dell’Interconnessione tra la citata Autostrada a35 BreBeMi e

I’ Autostrada A4A35-A4.

All’interno dell’opera di ampliamento del collegamento autostradale € previsto 1’allungamento
di scatolari idraulici esistenti attraverso I’utilizzo di sezioni scatolari prefabbricate. Oggetto
della presente relazione idraulica € il tombino scatolare IDAXS.
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2.

SITUAZIONE DI PROGETTO

Il tombino esistente, oggetto dell’ampliamento, ha una sezione di dimensioni 150x150 cm.

Viene previsto un tratto di nuova costruzione dell’inalveazione per il collegamento al reticolo
idrografico esistente. La geometria dei diversi elementi di inalveazione non subisce variazioni.

2.1

Definizione delle portate di progetto

Considerato la sezione degli elementi del reticolo idrografico a monte dell’opera in oggetto, la
portata di progetto assunta per la verifica dell’attraversamento autostradale ¢ stata posta pari alla
portata a piene rive, calcolata in condizioni di moto uniforme, a partire dalla geometria della
sezione del canale principale posto a monte del tombino.

Daoti della sezione £ Sezione
H= 50|cm [Alferzo sezione) 60
b= 80|cm [Baze minore sezione)
B= 180 (cm {Base maggicre)
Angolo | 45.022825 [gredi b N
Area 0.65 [m?
Pendenza L T . e et S T
Coefficiente di scobreza di
Ks 40| m¥s” Gauckler-Strickler | Bt —mm o mmm e
Portata di 0.46| m3/fs
&0 B0 100 120
. Contomo Area deflusso Raggiz Portata Velocita
H defl (cm) bagnate (cm) [m?) idravlice (m) [m3/s) [m/s)
' ) ) ) ) Grado di riempimento
25 87.07 0.021 0.024 0.003 0.13
5 94.15 0.043 0.045 0.00% 0.20 1o T T T T
75 101.22 0.066 0.065 0.017 0.26 ! ! ! )I/
10 108.30 0.090 0.083 0.027 0.30 1 1 1 1
12.5 115.37 0.114 0.100 0.040 0.35 ! ! 1 !
15 122.44 0.143 0.116 0.054 0.38 R 0 0 0 0
= — = - 75.00% -~~~ — T - FCTo oA
17.5 129.52 0.171 0.132 0.071 0.4 1 1 1 1
20 136.59 0.200 0.146 0.089 0.44 ! ! ! !
22.5 143.66 0.231 0.181 0.109 0.47 ! f ! !
25 150.74 0.263 0.174 0.131 0.50 1 1 1 1
27.5 157.81 0.256 0.187 0.155 0.52 [ A 4l ___
30 164.89 0.330 0.200 0.181 0.55 ! ! ! !
32.5 171.98 0.366 0.213 0.208 0.57 1 1 | I
35 179.03 0.403 0.225 0.238 0.59 ! ! ! !
37.5 185.11 0.441 0.237 0.270 0.61 _/. : : ! !
40 193.18 0.480 0.249 0.304 0.63 2/00% T —f ~ — 4= - - == Moto unifome F—-
42.5 200.26 0.521 0.260 0.339 0.65 / l l R
45 207.33 0.563 0.271 0.377 0.67 f." ! ! _ . ' . '
47.5 214.40 0.606 0.283 0417 0.69 | 1 1 1 1
50 221.48 0.650 0.294 0.460 0.71 i ! ! ! !
Lo porcta di progetio defluisce con i seguenti dati 0.00% + + + +
i . . 0.00 o010 020 030 040 050
H defl (cm) Co'ﬂar:\o Area .:le’fI.Jssa ?ag.gla. F’crt:m: -"e. oFlltu @ (rts)
bagnato (cm) [m?) idraulico [m) [m3/s) [mys)
50.05 221.61 0.651 0.294 0.460 0.71

Figura 1.3.1 - Portata a piene rive canale principale

Portata a piene rive di progetto inalveazione principale: 0.46 m®/s
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Diati della sezione £ Sezione
H= 50|cm |Altezzo sezione) 50
b= 50|cm [Baze minore sezione)
B= 150 (cm [Base maggiore) = 7
Angolo | 45.022825 |grodi P O RIS JIPNP
Areg 0.50 [m?
Pendenza 0.2 (% i o ittt
Coefficiente di scobreza di
Ks 40 m’v‘s" Gauckler-Strickler 20 -
Poriota di progetic 0.36| m3/fs
[ e . bt
o
[ 20 a0 &0 a0 100 120 140 160 M
[=——=sezcanae Livello acqua
. Contomo Area deflusso Raggic Portata Velocita
H defl (cm) bagnate (cm) [m7) idraulice (m) [m3/s) [m/s)
' ) ) ) ) Grado di riempimento
2.5 57.07 0.013 0.023 0.002 0.14
5 £4.15 0.028 0.043 0.006 0.22 1onoo T T T )
75 71.22 0.043 0.061 0.012 0.28 ! ' //
10 78.30 0.050 0.077 0.019 0.32 1 1 0
12.5 8537 0.078 0.092 0.028 0.36 ! ! / !
15 F2.44 0.098 0.105 0.039 0.40 [ N VS (N
17.5 99.52 0.118 0.11¢9 0.051 0.43 1 0 1
20 106.59 0.140 0.131 0.065 0.45 ! = !
22.5 113.66 0.163 0.144 0.080 0.4% ! ! !
25 120.74 0.188 0.155 0.097 0.52 1 1 1
27.5 127.81 0.213 0.167 0.116 0.54 P Y o __ L __
30 134.89 0.240 0.178 0.135 0.57 ! ! !
32.5 141.96 0.268 0.18% 0.158 0.5% 1 1 1
35 149.03 0.298 0.200 0.182 0.61 ! ! !
37.5 156.11 0.328 0.210 0.208 0.463 / : | |
40 163.18 0.350 0.221 0.235 0.65 2500% —f - -——l---——-— Mot unifome o=
42.5 170.26 0.393 0.231 0.265 0.67 / l S —
45 177.33 0.428 0.241 0.295 0.69 / ! L - | '
47.5 184,40 0.463 0.251 0.330 0.71 / 1 1 1
50 191.48 0.500 0.261 0.366 0.73 ! ! ! !
La poriata di progetio defluisce con i seguenti dofi 0.00% + + +
i . v . 0.00 010 0.20 0.30 0.40
H defl (cm) Co'ﬂar?o Area .:le’fI.Jssa ) ?aggla. F’crt:m: e O.CII'U a@ s
bognato (cm) [mT) idravlico (m) [(m3/s) [m/s)
49.61 190.39 0.494 0.260 0.360 0.73

Figura 1.3.2 - Portata a piene rive canale irriguo

Portata a piene rive di progetto canale irriquo: 0.36 m®/s

La dimensione dei nuovi tratti di inalveazione € stata assunta in modo tale da garantire il
deflusso della portata di progetto. La verifica idraulica risulta soddisfatta nell’ipotesi_che la
portata massima in grado di transitare all’interno della canaletta sia maggiore o uguale alla
portata di progetto.

Le dimensioni dell’elemento di ampliamento in oggetto sono state assunte in modo tale da
garantire le seguenti condizioni:

e per i tombini scatolari un grado di riempimento inferiore al 75%;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali naturali, grado di
riempimento inferiore al 75% e franco superiore ad 1.00m;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali con marcate caratteristiche
di artificialita, grado di riempimento inferiore al 75%.

Le verifiche sono state condotte applicando 1’equazione del moto uniforme:

Societa dri/Progetto
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QAT R,

con Ks assunto pari a:

13
1. 40 m /s per i canali in terra;

1/3 1/3

2. valore variabile tra 50 m /s e 70 m /s per i tombini in calcestruzzo; per le

13
opere integrate e proposte integrate e stato utilizzato il valore di 70 m /s, in

omogeneita con quanto utilizzato dai progettisti della Linea AV/AC;

3. per i canali a cielo aperto in calcestruzzo € stato assunto un valore pari a 70

1/3
m /s.

Di seguito vengono riportati i risultati ottenuti dalle verifiche idrauliche.
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3. VERIFICHE IDRAULICHE

Verifica elemento ampliamento del tombino scatolare

Dalle elaborazioni si sono desunti i seguenti risultati per la verifica in moto uniforme
dell’ampliamento del tombino scatolare 150x150 cm.

Come si puo osservare dalla Figura 1.4.1, I’altezza di deflusso all’interno dello scatolare risulta
essere pari a circa 36.00 cm, a fronte di un’altezza utile di 60 cm. Il grado di riempimento, dato
dal rapporto delle due grandezze, risulta pari al 60%; I’elemento di ampliamento di dimensioni
150x 150 cm risulta pertanto verificato.

Dati della sezione 5 Sezione
H= &0 |cm [Alfezza sezione) 70
b= 150|cm (Base minore sezicne] - _
B= 150 [cm [Base maggicre)
Angolo 0 [gradi e it ittt -1
Area 0.90 |m s ]
Pendenza 0.1 %
Ceoefficiente di scobreza di E s it s b -
Ks 70| w5 Gauckler-Strickler o ___ _
Portata di progefic 048] m3/s
L ettt -
]
0 20 L ] & 100 120 140 160 M
[=——ez canale Livello acqua
. Contomo Area deflusso Raggic Porata Velocita
i defl (em) bagnato (cm) [m?) idraulico (m) [m*s) [m/'s)
' ) ) . ) Grado di riempimento
3 156.00 0.045 0.029 0.00% 0.21
[3 162.00 0.090 0.058 0.029 0.32 tonga
9 168.00 0.135 0.080 0.056 0.41
12 174.00 0.180 0.103 0.028 0.49
15 180.00 0.225 0.125 0.125 0.55
18 186.00 0.270 0.145 0.165 0.61 — __
21 192.00 0.315 0154 0.209 0.66
24 198.00 0.360 0.182 0.256 0.71
27 204.00 0.405 0199 0.305 0.75
30 210.00 0.450 0214 0.357 0.79
33 216.00 0495 0229 0.410 0.83 J— -
36 222.00 0.540 0243 0.466 0.86
3% 228.00 0.585 0.257 0.523 0.8%
42 234.00 0.630 0.269 0.581 0.92
45 240.00 0.675 0.281 0.641 0.95
48 246.00 0.720 0.293 0.703 0.98 25.00% -=
51 252.00 0.765 0.304 0.765 1.00
54 258.00 0.810 0314 0.828 1.02
57 264.00 0.855 0.324 0.893 1.04
60 270.00 0.900 0.333 0.958 1.06
La porfata di progetio defluisce con i seguenti dati 0.00%
H defl cm] Co'ﬂar?o Area .de’lIJssa ) ?.clg.gia. F’crr:nu ‘-"e. DFilh‘:l oo e w0 G‘zf:m oee o '
bagnate (cm) [m7) idraulico [m) [m3/s) [my'sh
3569 22138 0.535 0242 0.4560 0.86

Figura 1.4.1 — Verifica a moto uniforme tombino IDAX8 1.50x1.50

Verifica Canalette di Progetto

Considerata la pendenza di progetto della canaletta pari a:

- 0.65% nel tratto di inalveazione principale a monte del tombino BBM (canaletta
Bertazzoli 60/120);

- 0.51% nel tratto di inalveazione irrigua (canaletta Bertazzoli 90);

. o .. , _ Societa di Progetto
La portata massima in grado di transitare all’interno della canaletta risulta pari a: Brebemi SpA
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- 1.75 m¥/s nel tratto di inalveazione principale con pendenza dello 0.65% (>0.46 m?/s);

- 1.58 m¥/s nel tratto di inalveazione irrigua con pendenza dello 0.51% (>0.36 m?3/s).

Essendo la portata massima transitabile superiore alla portata di progetto del relativo tratto, la
verifica risulta soddisfatta.

Societa di/Progetto
Brebemi SpA

\

| N

X
J



