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1. INTRODUZIONE

La presente relazione di calcolo riguarda I’adeguamento del tombino scatolare IDAY3
situato lungo il ramo di “Collegamento Tangenziale direzione BS” dello svincolo di
Interconnessione che collega I’ Autostrada A35 BreBeMi alla Tangenziale in direzione
BS, nell’ambito del piu’ generale Progetto Esecutivo dell’Interconnessione tra la citata
Autostrada a35 BreBeMi e I’ Autostrada A4A35-A4.

All’interno dell’opera di ampliamento del collegamento autostradale & previsto
I’allungamento di scatolari idraulici esistenti attraverso 1’utilizzo di sezioni scatolari
prefabbricate. Oggetto della presente relazione idraulica é il tombino scatolare IDAY 3.
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2. SITUAZIONE DI PROGETTO

Il tombino esistente, oggetto dell’ampliamento, ha una sezione di dimensioni 200x150 cm.

Viene previsto un tratto di nuova costruzione dell’inalveazione per il collegamento al reticolo
idrografico esistente. La geometria dei diversi elementi di inalveazione non subisce variazioni.
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2.1 Definizione delle portate di progetto

Considerato la sezione degli elementi del reticolo idrografico a monte dell’opera in oggetto, la
portata di progetto assunta per la verifica dell’attraversamento autostradale ¢ stata posta pari alla
portata a piene rive, calcolata in condizioni di moto uniforme, a partire dalla geometria della
sezione del canale principale posto a monte del tombino.

Diati della sezione 5 Sezione
H= 50|cm |Alfeza sezione| 50
b= F7 [cm {Base minore sezione)
B= 238 |cm [Base maggiore)
Angolo | 54.682699 |gredi | oM\
Areq 0.84 |m?
Pendenza o3l | mbee N
Coefficiente di scobreza di
Ks 40 05 Gavckler-Strickler | BWAfmmmm oo
Portata di 0.B4| m3/s
100 150
. Contomo Area deflusso Raggic Portata Velocita
H defl (cm) bagnate (cm) [m?) idraulico [m) [m3/s) [m/s)
) ) ) ) ) Grado di iempimento
25 105 85 0025 0024 0.005 018
5 114.30 0.052 0.046 0.015 0.28 100.00% ' ' ' /i’“’
75 122.95 0.081 0.066 0.029 0.36 i I I A
10 131.60 0111 0.084 0.047 0.42 i i i i
125 140.24 0.143 0.102 0.069 0.48 I I g I
15 148.89 0.177 0119 0.094 0.53 . i | | |
— — = 7E00% - —— — — T ——f - ——
17.5 157.54 0.213 0.135 0.123 0.58 | I | |
20 166.19 0.250 0.151 0.155 0.62 I y I I
225 174.84 0.290 0.166 0.191 0.66 i I I I
25 183 0.331 0.180 0.231 0.70 i i i i
775 192 0373 0.194 0.275 0.74 P LI AR | N
30 200.79 0.418 0.208 0.322 0.77 | | |
325 209 44 0.464 0222 0.373 0.80 , . . .
35 218.09 0512 0.235 0.427 0.83 I I I I
375 22673 0.562 0.248 0.486 0.86 i i | |
10 235.38 0414 0.261 0.549 0.89 EET U S — i~ Cmmmm— ==
425 244.03 0.667 0273 0.616 0.52 / I I R
45 252.68 0.722 0.286 0.687 0.95 i I
47.5 261.33 0.779 0.298 0.762 0.98 i i i ] ]
50 269.98 0.838 0310 0.841 1.00 [ I I I I
L poriota di progetio defluisce con | ssguenti dofi 0.00% T T T T
0.00 020 0.40 0.50 0.80 1.00
H defl (cm) Contomo Area deflusso Raggic Portata Velocita
= bagnate (em) (m?) idravics (m) | (m3/s) /=) @ (mts)
49.95 269.82 0.837 0.310 0.840 1.00

Figura 1.3.1 — Calcolo della portata a piene rive IDAY3

Portata di progetto:0.84 m®/s

Le dimensioni del tombino di progetto sono state assunte in modo tale da garantire le seguenti

condizioni:
[ )

riempimento inferiore al 75% e franco superiore ad 1.00 m;

di artificialita, grado di riempimento inferiore al 75%;

per i tombini scatolari un grado di riempimento inferiore al 75%;

Le verifiche sono state condotte applicando 1’equazione del moto uniforme:
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Q=A *c* /R, *Ii,

con Ks assunto pari a:

1. 40-45 m*3/s per i canali in terra;

2. valore variabile tra 50 m*?/s e 70 m**/s per i tombini in calcestruzzo; per le
opere integrate e proposte integrate & stato utilizzato il valore di 70 m*/s, in

omogeneita con quanto utilizzato dai progettisti della Linea AV/AC;

3. per i canali a cielo aperto in calcestruzzo é stato assunto un valore pari a 70

mY%/s.

Di seguito vengono riportati i risultati ottenuti dalle verifiche idrauliche.
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3. VERIFICHE IDRAULICHE

Verifica Tombino scatolare

Dalle elaborazioni si sono desunti i seguenti risultati per la verifica in moto uniforme del
tombino scatolare 200x150 cm.

Dati della sezione § Sezione
H= 108 |cm [Aliezza sezione) 120
b= 200 |cm [Baze minore sezione)
B= 200 |z [Baze maggiors) L e e ity It
Angolo 0 |grodi e e
Area 216 [m?
Pendenza 0.27 % e ittt ST
Coefficiente di scobrezza di
Ks 70| ms Gauckler-Strickler 0 e e s L Loty
Portata di 0.34|”|3.-"3 2]1
o+ T
o a 100 150 200 =0
. Contomo Area deflusso Raggio Portata Velocita
H defl (cm) bagnate (cm) [m?) idravlice (m) [m?3/s) {5}
' ) ) ) Grado di riempimento
54 210.80 0.108 0.051 0.054 C-.SC-
108 271.60 0216 0.057 0166 077 1on.oo% )
16.2 232.40 0.324 0.139 0.317 0.98 1
21.6 243.20 0.432 0.178 0.497 1.15 X
27 254.00 0.540 0213 0.700 1.30 :
324 264.80 0.648 0.245 0.922 1.42 200% !
37.8 275.60 0.7586 0.274 1.161 1.54 e
432 286.40 0.864 0.302 1.414 1.64 i
48.6 287.20 0.972 0.327 1.678 1.73 |
54 308.00 1.080 0.351 1.953 1.81 X
50.4 318.80 1188 0373 2238 188 - J
64.8 329.60 1.296 0.393 2.530 1.95 1 1
702 34040 1404 0412 2.830 2.02 i i
756 351.20 1.512 0.431 3.136 2.07 : :
81 362.00 1.620 0.448 3.447 213 1 |
24.4 372.80 1.728 0.464 3.764 2.18 2500% L —— - —— - ——- Mot unforme ==
91.8 383.40 1.836 0.479 4.086 2.23 / : : R
97.2 354,40 1.744 0.4%3 4.412 2.27 1 1 _ _
102.6 10520 7.052 0.506 4742 2.31 . . , ' '
108 416.00 2160 0.51% 5.075 2.35 ! : : : : :
La porata di progetto defluisce con i seguenti dati 0.00% T T
0.00 1.00 200 3.00 400 £.00 6.00
H defl (cm) Contomo Area deflusso Raggio Portata Velocita
o bagnate (cm) [m?) idravlice (m) [m?3/s) {5} @ [mfs)
3046 260.91 0.609 0.233 0.840 1.38

Figura 1.4.1 — Verifica a moto uniforme tombino IDAY3
Come si puo osservare dalla Figura 1.4.1, I’altezza di deflusso all’interno dello scatolare risulta

essere pari a circa 30.5 cm, a fronte di un’altezza utile di 108 cm. Il grado di riempimento, dato
dal rapporto delle due grandezze, risulta pari al 28%; 1’opera risulta pertanto verificata.

Verifica Canalette di Progetto

Considerata la pendenza di progetto della canaletta pari a:

- 0.28% nel tratto di inalveazione principale a monte del tombino BBM (canaletta
Bertazzoli 60/120);

La portata massima in grado di transitare all’interno della canaletta risulta pari a:

- 1.13 m¥/s nel tratto di inalveazione principale con pendenza dello 0.28% (>0.84 m3/s)f'

2 tt
Essendo la portata massima transitabile superiore alla portata di progetto del relatlvoct'rea?t roge °

verifica risulta soddisfatta. Brebeni gpA



