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1. INTRODUZIONE

La presente relazione di calcolo riguarda 1’adeguamento del tombino scatolare IDAY4 situato
lungo il ramo di “Collegamento Tangenziale direzione BS” dello svincolo di Interconnessione
che collega I’ Autostrada A35 BreBeMi alla Tangenziale in direzione BS, nell’ambito del piu’
generale Progetto Esecutivo dell’Interconnessione tra la citata Autostrada a35 BreBeMi e

I’ Autostrada A4A35-A4.

All’interno dell’opera di ampliamento del collegamento autostradale ¢ previsto 1’allungamento
di scatolari idraulici esistenti attraverso l’utilizzo di sezioni scatolari prefabbricate. Oggetto
della presente relazione idraulica € il tombino scatolare IDAY4.
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2. SITUAZIONE DI PROGETTO

11 tombino esistente, oggetto dell’ampliamento, ha una sezione di dimensioni 150x150 cm.

Viene previsto un tratto di nuova costruzione dell’inalveazione per il collegamento al reticolo
idrografico esistente. La geometria dei diversi elementi di inalveazione non subisce variazioni.

2.1 Definizione delle portate di progetto

Considerato la sezione degli elementi del reticolo idrografico a monte dell’opera in oggetto, la
portata di progetto assunta per la verifica dell’attraversamento autostradale ¢ stata posta pari alla
portata a piene rive, calcolata in condizioni di moto uniforme, a partire dalla geometria della
sezione del canale di monte del tombino (base maggiore 380 cm base minore 80 cm altezza 80

cm).
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Dati della sezione
H= 80|cm (Altezza sezione)
b= 80|cm (Base minore sezione)
B= 380|cm (Base maggiore)
Angolo 67.958924 |gradi
Area= 1.84 |my
Pendenza 0.3|%
K 40|Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler
Portata di progetto 2.3|mc.-'sec
.| Contorno | Area deflusso Raggio Portata Velocita
H defl (cm) ) [
bagnato (maq) idraulico (ml) | (mc/sec) | (misec)
4 97.02 0.035 0.036 0.0083737 | 0.239221
8 114.05 0.076 0.067 0.0273801| 0.36019
12 131.05 0.123 0.094 0.0556812 | 0.452562
16 148.07 0176 0.119 0.0932734 | 0.529772
20 165.09 0.235 0.142 0.1404632 | 0.597464
24 182.10 0.300 0.165 0.1976752 | 0658605
28 199.12 0.371 0.186 0.2653845 | 0.714948
32 216.14 0.448 0.207 0.3440885 | 0.767621
36 233.16 0.531 0.228 0.4342927 | 0.817383
40 25017 0.620 0.248 0.5365043 | 0.864777
44 267.19 0.715 0.268 0.6512278 | 0.910198
458 284.21 0.817 0.287 0.77689636 | 0.953946
52 301.23 0.924 0.307 0.9202063 | 0.996251
56 318.24 1.037 0.326 1.0754448 | 1.037297
&0 335.26 1.156 0.345 1.2451614 [ 1.077231
64 352.28 1.281 0.364 1.4298325 | 1.116173
68 369.30 1.412 0.382 1.6299281 | 1.154222
72 386.31 1.549 0.401 1.8459123 | 1.191463
76 403.33 1.692 0.420 207682431 1.227965
80 420.35 1.842 0.438 23273731 |1.263789
La portata di progetto defluisce con i seguenti dati
Contorno | Area deflusso Raggio Portata Velocita
H defl (cm) | bagnato (mq) idraulico (ml) | (mc/sec) | (misec)
79.58 418.58 1.626 0.436 2.301 1.260095
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Figura 1.3.1 — Portata a piene rive

Come si puo osservare dalla Figura 1.3.1 la portata a piene rive risulta essere pari a 2.3m?%/s

Le dimensioni del tombino di progetto sono state assunte in modo tale da garantire le seguenti

condizioni:

e per i tombini scatolari un grado di riempimento inferiore al 75%;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali naturali, grado di
riempimento inferiore al 75% e franco superiore ad 1.00 m;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali con marcate caratteristiche
di artificialita, grado di riempimento inferiore al 75%; }
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Le verifiche sono state condotte applicando I’equazione del moto uniforme:

Q=A *c* /R, *Ii,

con Ks assunto pari a:

1. 40 m*3/s per i canali in terra;

2. valore variabile tra 50 m*%/s e 70 m*/s per i tombini in calcestruzzo; per le
opere integrate e proposte integrate é stato utilizzato il valore di 70 ml/gls, in

omogeneita con quanto utilizzato dai progettisti della Linea AV/AC;

3. per i canali a cielo aperto in calcestruzzo é stato assunto un valore pari a 70

m*/s.

Di seguito vengono riportati i risultati ottenuti dalle verifiche idrauliche.
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3. VERIFICHE IDRAULICHE

Verifica Tombino Scatolare

Dalle elaborazioni si sono desunti i seguenti risultati per la verifica in moto uniforme
dell’allungamento del tombino scatolare 150x150 cm.

Dati della sezione

H= 120|cm (Altezza sezione)
b= 150|cm (Base minore sezione)
B= 150(cm (Base maggiore)
Angolo 0 |gradi
Area= 1.80 |mq
Pendenza 0.26(%
K T0|Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler
Portata di progetto 2.3|mc.-'sec
.| Contorno | Area deflusso Raggio Portata Velocita
H defl (cm) ) [ I
"| bagnato (maq) idraulico (ml) | (mcfsec) | (misec)
6 162.00 0.090 0.056 0.0467712| 0.51968
12 174.00 0.180 0.103 0.1415814 | 0.786563
18 186.00 0.270 0.145 0.2661843 | 0.985868
24 198.00 0.360 0.182 0.4123938 | 1.145538
30 210.00 0.450 0.214 0.5751653 | 1.278145
36 222.00 0.540 0.243 0.751056 | 1.390844
42 234.00 0.630 0.269 0.9375801 | 1.488222
48 246.00 0.720 0.293 1.1328754 | 1.573438
54 258.00 0.810 0.314 1.3355084 | 1.648776
60 270.00 0.900 0.333 1.5443523 | 1.715947
66 252.00 0.990 0.351 1.7585065 | 1.776269
72 294.00 1.080 0.367 1.9772401 | 1.830778
78 306.00 1.170 0.382 2.1999537 | 1.680302
84 3158.00 1.260 0.396 242614941 1.925515
90 330.00 1.350 0.409 2.6554107 | 1.966971
96 342.00 1.440 0.421 2.8873857 | 2.005129
102 354.00 1.530 0.432 3.1217749 | 2.040376
108 366.00 1.620 0.443 3.3583221|2.073038
114 378.00 1.710 0.452 3.5968061]2.103395
120 390.00 1.800 0.462 3.8370355|2.131686
La portata di progetto defluisce con 1 seguenti dati
Contorno | Area deflusso Raggio Portata Velocita
H defl (cm)| bagnato (mq) idraulico (ml) | (mc/sec) | (misec)
80.67 311.34 1.210 0.389 2.300 1.900936
Sezione
140
20
100
20 - —
&0
40
20
) o 2IC 4IC 5‘-:- BI-I- l:IIZI 'EIC ";:I 160
(—Cez canale Livello acqua

Figura 1.4.1 — Verifica a moto uniforme IDAY4

Come si puo osservare dalla Figura 1.4.1, I’altezza di deflusso all’interno dello scatolare risulta

essere pari a circa 80.67 cm, a fronte di un’altezza utile di 120 cm. Il grado di riempimento, dato

dal rapporto delle due grandezze, risulta pari a 67%; 1’opera risulta pertanto verificatdocieta di'Progetto
Brebemi SpA
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Verifica Canalette di Progetto

Considerata la pendenza di progetto della canaletta pari a:

- 1.2% nel tratto di inalveazione principale a monte del tombino BBM (canaletta

Bertazzoli 90);

La portata massima in grado di transitare all’interno della canaletta risulta pari a:

- 2.4 mds nel tratto di inalveazione principale con pendenza dello 1.2% (>2.3md/s);

Essendo la portata massima transitabile superiore alla portata di progetto del relativo tratto, la

verifica risulta soddisfatta.
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