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1. INTRODUZIONE

La presente relazione di calcolo riguarda I’adeguamento del tombino scatolare IDAYS
situato lungo il ramo di “Collegamento Tangenziale direzione BS” dello svincolo di
Interconnessione che collega I’ Autostrada A35 BreBeMi alla Tangenziale in direzione
BS, nell’ambito del piu’ generale Progetto Esecutivo dell’Interconnessione tra la citata
Autostrada a35 BreBeMi e I’ Autostrada A4A35-A4.

All’interno dell’opera di ampliamento del collegamento autostradale e previsto
I’allungamento di scatolari idraulici esistenti attraverso 1’utilizzo di sezioni scatolari
prefabbricate. Oggetto della presente relazione idraulica ¢ il tombino scatolare IDAY5.
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2. SITUAZIONE DI PROGETTO

Il tombino esistente, oggetto dell’ampliamento, ha una sezione di dimensioni 200x150 cm.

Viene previsto un tratto di nuova costruzione dell’inalveazione per il collegamento al reticolo
idrografico esistente. La geometria dei diversi elementi di inalveazione non subisce variazioni.

All’interno del tombino confluiranno sia la portata in arrivo dal canale 1, sia quella in arrivo dal
canale 2.

A monte del tombino, entrambi i canali confluiranno in una canaletta prefabbricata tipo
Bertazzoli 90.

Le due inalveazioni si uniscono immediatamente a monte del tombino e risultano regolate da
due paratoie che permettono la regolazione/parzializzazione della portata in entrata
nell’attraversamento idraulico.
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3. DEFINIZIONE DELLE PORTATE DI PROGETTO

Canale 1

Considerato la sezione degli elementi del reticolo idrografico a monte dell’opera in oggetto, la
portata di progetto assunta per la verifica dell’attraversamento autostradale ¢ stata posta pari alla
portata a piene rive, calcolata in condizioni di moto uniforme, a partire dalla geometria della
sezione del canale principale posto a monte del tombino.

Sezione

Dot duls sere e
H= 60 |cm [Altezza sezione)
b= 100 |cm (Base minore sezione
B= 210 |zm (Base maggiore)
Angolo | 42.532009 |gradi
Arsa 0.93 [m? -y
Pendenza 0.5|%
Coefficients di zcabrezza di
Ks 40 m}{s_' Gaudkler-Strickler Y
Portata di progetts 1.31|m3/s
100 25p cm
— R CEMGIE Livello acqua
Cantorno Area deflusse Raggic Fortata WVelocita
defl {cm) N P E o o3y, !
bagnato (cm) {m?) idraulico (m) {m3/s) [mys)
- - Grado di riempimento
3 08.14 0.031 0.02¢% 0.008 0.26
& 116.28 0.043 0.054 0.0256 0.41 1D0.00% )
g 124.43 0.097 0.078 0.050 0.52 . ~ :
12 132.57 0.133 0.100 0.081 0.61 |
15 140.71 0.171 0.121 0.118 0.69 |
18 148.85 0.210 0.141 0.141 0.77 Iy :
21 157.00 0.250 0.150 0.208 0.53 TEOD% 1
24 1465.14 0.293 0177 0.241 0.89 J |
27 173.28 0.337 0.154 0.320 0.95 /
30 181.42 0.383 0.211 0.383 1.00
33 189.56 0.430 0.227 0.452 1.05
34 197.71 0.479 0.242 0.525 1.10 50.00 .
39 205.85 0.530 0.257 0.605 1.14 r
42 21399 0.582 0.272 0.691 1.19 ’
45 222.13 0.6358 0.286 0.781 1.23
48 230.28 0.691 0.300 0.877 1.27 i X
51 238.42 0.74% 0.314 0.978 1.31 25.00% —
54 246.56 0.308 0.328 1.085 1.34
57 25470 0.868 0341 1.198 138 ORlerprepo
&0 2462.84 0.930 0.354 1.316 1.42
La poriata di pregetio defluisce con i seguenti dati
0.00%
o Cantorno Arsa deflusse Raggic Fortata WVelocita 0.00 0.50 1.50
defl {cm) bagnato {cm) m?) idraulico (m) {m3/s) [mys) @ (ms)
59.84 262.41 0.927 0.353 1.310 1.41

Figura 1.3.1 — Calcolo portata a piene rive canale 1

La portata é risultata pari a:

Canale 2

Portata a piene rive canale 1 : 1.31 m3/s
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£ Sezione
Dnh d.l]ﬂ sezione S
H= &0|cm [Alterza sezione)
b= F0|cm (Base minore sezione)
B= 320 |« (Bose maggiore)
Angolo | 62.478863 |gradi
Arog T o8 [t B A—
Pendenza 0.3|%
Coefficiente di scobrezza di
Ks 40 m’l{s_l Gauckler-Strickler — N
Pertata di pregette 1.34|m3/=
150 200 250 300 350 cm
— S carae Livelio acqus
Contorna Area deflusso Raoggic Foriata WVelocita
defl {cm) . - . o o ar .
bagnato (cm) {m) idraulico (m) (m3/s) [m/fs)
— Grado di riempimento
3 02.98 0.02¢9 0.028 0.006 0.20
-] 115.97 0.061 0.053 0.019 0.31 100.00% : )
g 128.95 0.097 0.075 0.038 0.39 j_:
12 141.94 0.134 0.0%4 0.062 0.46 J," I
15 154.92 0.178 0.115 0.092 0.52 // |
18 167.91 0.224 0.134 0.128 0.57 e :
21 180.89 0.274 0.151 0.170 0.62 75.00% + v |
24 193.88 0.327 0.148 0.218 0.67 @ :
27 206.86 0.383 0.185 0.272 0.71 / |
30 219.85 0.443 0201 0.333 0.75 ,,’ |
33 232.83 0.506 0217 0.401 0.79 4 :
38 245.82 0.573 0.233 0.475 0.83 50.00% _, 1 + {
39 258.80 0.643 0.248 0.557 0.57 :
42 271.7 0.717 0.264 0.645 0.90 |
45 284.77 0.794 0279 0.742 0.93 |
48 7 0.874 0.2%4 0.844 0.97 | :
51 0.958 0.308 0.958 1.00 25.00% 4+ 1 Mol Libme {
54 1.044 0.323 1.078 1.03 _
57 1137 0338 1.207 1.06 —
&0 1.231 0.352 1.344 1.0%
La poriota di progetie defluisce con i seguenti dafi
0.00%
. Contarna Arza deflusse Roggic Portata Velocitd 0.00 0.50 1.00 1.50
H defl {om) . s X == e X
bagnato (cm) {m?) idraulico (m) (m3/s) (m/s) a e
59.91 349.29 1.228 0.352 1.340 1.09

Figura 1.3.2 — Calcolo portata a piene rive canale 2

La portata é risultata pari a:

Portata a piene rive canale 2 : 1.34 md3/s

Le dimensioni del tombino di progetto sono state assunte in modo tale da garantire le seguenti
condizioni:

e per i tombini scatolari un grado di riempimento inferiore al 75%;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali naturali, grado di
riempimento inferiore al 75% e franco superiore ad 1.00 m;

e per i ponti scatolari posizionati in corrispondenza di canali con marcate caratteristiche
di artificialita, grado di riempimento inferiore al 75%);

Le verifiche sono state condotte applicando 1’equazione del moto uniforme: Societa d Progetto
Brebemi SpA
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Q=A *c* /R, *Ii,

con Ks assunto pari a:

1. 40 m®/s per i canali in terra;

2. valore variabile tra 50 m*¥/s e 70 m*%s per i tombini in calcestruzzo; per le
opere integrate e proposte integrate & stato utilizzato il valore di 70 m*/s, in

omogeneita con quanto utilizzato dai progettisti della Linea AV/AC;

3. per i canali a cielo aperto in calcestruzzo é stato assunto un valore pari a 70

mY%/s.

Si @ assunto un valore di 50 m*%/s per i canali in terra rivestiti in cls al fondo e per parte della

loro altezza.

Di seguito vengono riportati i risultati ottenuti dalle verifiche idrauliche.
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4. VERIFICHE IDRAULICHE

Verifica del tombino scatolare

Per la verifica si ¢ utilizzata la stessa portata prevista per I'IDA15, ovvero pari a 1,93 m?/s.
Attraverso la regolazione delle 2 paratoie poste a monte del tombino di progettodovra quindi
essere garantito il deflusso della portata di 1.93 m3/s.

Dalle elaborazioni si sono desunti i seguenti risultati per la verifica in moto uniforme
dell’allargamento del tombino esistente: elemento scatolare 300x150 cm.

g Sezione
Dati della sezione 140
H= 130|cm [Altezza sezione)
b= 300 |cm [Base minore sezione) 120
B= 300 [cm {Base maggiore) 100
Angolo 0 |gradi
Arsa 3.90 [m? &
F 0.11 % -
Coefficiente di scabrezza di
Ks 70 ?}?%57' Gauckler-Strickler 0
Portata di progetio 1.93|m3s a0
o
o S0 100 150 200 250 300 3sp cm
— ST Carde Uvelo acqus
o Contarna Area deflusse Raggic Portata Velocitd
defl {cm) N s . o0 I3/ 0
bagnato [cm] ) idravlico (m) | (m3/s) {m/s)
= Grado di riempimento
55 313.00 0.195 0.052 0.071 0.38
13 326.00 0.390 0.120 0.220 0.56 100.00%
19.5 339.00 0.585 0.173 0.421 0.72 /
26 352.00 0.780 0.222 0.663 0.85 d
32.5 3465.00 0.975 0.267 0.939 0.96 S
39 378.00 1.170 0310 1.243 1.06 //
455 391.00 1.365 0.34% 1.571 1.15 T5.00%
52 404.00 1.560 0.385 1.921 1.23 a
58.5 417.00 1.755 0.421 2.288 1.30 A
45 430.00 1.950 0.453 2672 1.37 :
71.5 443.00 2.145 0.484 3.071 1.43
78 456.00 2.340 0.513 3.482 1.4% 50,00 i——
845 4469.00 2.535 0.541 3.905 1.54 ,/,
1 482.00 2.730 0.566 4339 1.59 J
F7.5 4%5.00 2.925 0.5%1 4.762 1.63
104 508.00 3.120 0614 5234 1.68 /
1105 521.00 3.315 0.635 5.693 1.72 25.00% 1 t Mol L
117 534.00 3.510 0.657 6.160 1.76 ' )
123.5 547.00 3.705 0.677 5634 1.79 .
130 560.00 3.900 0.6%6 7114 1.82
La periata di progetto defluisce con i seguenti dati
0.00%
. Contorna Arza deflusse Raggic Portata Velocita 0.00 200 400 6.00 800
H defl {em) p P E o — .
bagnato [em) [m?) idraulico (m) | (m3/s) [m/s] a(mis)
52.17 404.35 1.565 0.387 1.930 1.23

Figura 1.4.4 — Verifica a moto uniforme del tombino IDAY5

Come si puo osservare dalla Figura 1.4.2 1’altezza di deflusso all’interno dello scatolare risulta
essere pari a circa 52 cm, a fronte di un’altezza utile di 130 cm. Il grado di riempimento, dato
dal rapporto delle due grandezze, risulta pari a 40%; 1’opera risulta pertanto verificata.

Verifica Canalette di Progetto

Societa dri/Progetto

Considerata la pendenza di progetto della canaletta pari a:
Brebemi SpA



N

interconnessione....

Doc. N.
65656-1IDAY5-A00.doc

CODIFICA DOCUMENTO
04RDEII1IDAY5000000100

REV.

A0O

FOGLIO
9di9

- 0.5% nel tratto di inalveazione principale a monte del tombino BBM (canaletta
Bertazzoli 90) in cui confluisce il canale 1;

- 0.5% nel tratto di inalveazione principale a monte del tombino BBM (canaletta
Bertazzoli 90) in cui confluisce il canale 2;

La portata massima in grado di transitare all’interno della canaletta risulta pari a:

- 1.55 md¥/s nel tratto di inalveazione principale con pendenza dello 0.5% (>1.31 m3/s);

- 1.55 md¥/s nel tratto di inalveazione principale con pendenza dello 0.5% (>1.34 m3/s);

Essendo la portata massima transitabile superiore alla portata di progetto del relativo tratto, la
verifica risulta soddisfatta.

Societa di/Progetto
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